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(Verbindung vom Typus R N(NO)'NH NO.) 

N • N'-Dinitroso-a.a'-hydrazoisobuttersaure 


579 


579 


XIX. C-Phosphor-Verbindungen. 

i. Phosphine. 

(Verbindungen vom Typus R-PH,.) 

A. Monophosphine. Propylphosphin 587 

1. Monophogphine CnHan+sP .... 580 j Isopropylphoephin usw 587 

Methylphosphin 580 | 2 . Monophosphine C11H211+1P • . • 589 

Athylphosphin 581 
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B. Dlphosphine. 

Athylen-bis-trimeth ylphosphoniumhydr- 
oxyd 589 

€. Oxy-phospliine. 

(Verbindungen, die zugleich Alko> 
hole imd Phosphine sind.) 

Phosphine des Athanols CjMeO. . . . 590 | 
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D. Carboxy-phosphliie. 

(Verbindungen, die zugleich Car- 
bons&uren und PhospSne sind.) 
Phosphine der Athans&ure C2H4O, . . 590 

£• Amino-phosphine. 

(Verbindun^n, die zugleich Amine 
und Phosphine sind.) 

Phosphine des Amino&thans C2H7N . . 590 


2, Hydroxy phosphine, 

(Verbindungen vom Typus R PH OH bezw. R PHjO.) 


Trimethylphosphinoxyd 
Trihthylphosphinoxyd . 


591 I Tripropylphosphinoxyd- 

592 ; 


592 


3. Phosphinigsduren, 

[Verbindungen vom T3rpu8 R-F“(OH)2 bezw. R P'H( :0)-0H.] 

A. Monophosphinigsaoreh der €. Phosphlnigsanre einer Oxo-Ver- 

KoUenwasserstotfe. bindnng. 

Dimethylphosphinigs&ure 593 ( Verbindung, die zugleich Keton 

Athanphosphinigs&ure(Athylphosphinig- Phosphinigsfture ist.) 

8aure)u8w 593 Propanonphosphinigsaure 594 

B. Phosphinigshnren der Oxy-Ver- 
bindangen. 

(Verbindungen, die zugleich Alko- 
hole und Phosphinigs&uren sind.) 


4, Phosphinsduren. 

[Verbindungen vom Typus R P(OH)4 be2^. R PO(OH)2.] 


A. Monophosphinsanren der 
Kohlenwasserstofte. 


Methanphosphinsfture 594 

AthanphoBpnins4ure usw 595 


0. Phosphinsaure einer Oxo-Ver- 
bindnng. 

(Verbindung, die zugleich Keton 
und Phosphinsaure ist.) 
[a-l8opropyl-acetonyl]-phosphin8aure . 597 


B. Phosphinsharen der Oxy-Yer- 
blndangen. 

(Verbindun^n, die zi^gleich Alko- 
hole und Phosphinstturen sind.) 


D. Phosphinsaure einer Carbon- 
saure. 

(Verbindung, die zugleich Carbon- 
s&ure und Phosphinsaure ist.) 
Propan-z^-carbonsaure-a-phosphinsaure . 597 


5, Phosphor analogon eines Hydrazins, 
Dimethylphosphor (CtH^P)* 


598 


XX. C- Arsen- Verbindungen. 


1, Arsine. 

(Verbindungen vom Typus R AsHj.) 


A. Monoarsine. 

. . 599 

Ao JnlODvSrollIv V/D-hAJll-f-O"" • 

. . 599 

Athylarsin 

. , 601 
, . 604 ; 

jErTopyuMoiu 

Isopropylarsin usw 

. . 604 ! 


2. Monoarsine CDH2n+iA3 . . . . 

B. Diarsin. 

Athylen-bis-[tri&thylareoniumhydr- 
oxyd] 


606 


606 



X 


INHALT VON BAND IV. 


Beite 

0. Amitto-mnln. 

(Verbindung, die zujgleioh Amin und 
Anin ist.) 

Tri&fchyl-[/3-amino-&thyl]-arBonium- 

hydroxyd 606 
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D. PiioBpmae*aniiii. 

(Verbindung, die zugleich Phosphin 
und Anin ist.) 

Athylen-tri&ihylphoBphomuinhydr- 

oxyd-tri&tnylttrsoniuinbydroxyd . . 606 


2. Hydroxyarmne, 

[Verbindungen vom Typus R Aa“*H*OH teew. R*A8'’H|0 bezw. R* Ab^H^OH)^.] 

Derivate dee Methylbydrozyarains [z. B. hydroxyd), Bi8-[dimethylaxteii]- 

Dimethylhydroxvarsin (Kakodyl- 0x3rd (Kakodyloxyd)] 607 

Derivate dee Athylbydroxyanfaxi new. 609 


3. Arsinigaduren, 

[Verbindungen vom Typus R-A8“*(OH)t bezw. R'As^^OH), bezw. R-As^H(:0)(OH).] 

Derivate der Methanardnigs&ure [z. B. | Di&thylaitinigstture usw 612 

Dimetbylarsinigstture (Kakodyb 
sfture)] 610 1 

4, Arainaduren, 

[Verbindungen vom Typus R'As{OH)4 bezw. R‘A8(;0)(0H),J 
Methanarsins&ure \ . 613 { Atbanarsmsiiure usw 614 


S, Araenanaloga van Uydrazinen, 

(Verbindungen vom Typus R'AsH^AsHf.) 

Bis-dimethylarsen, Kakodyl 615 ; Bis-dilithylaisen 616 


XXL C-Antimofi-yerbindiuigen. 

i. Siibine. 

(Verbindungen vom Typus R'SbHf.) 

Derivate des Stibinomethans (z. B. Tri- j Derivate des Stibinoftthans (z. B. Tri- 

methylstibin) 617 ftthylstibin) usw 618 

2, HydroxyaUbine, 

{Verbindungen vom Typus R'Sb^HfO bezw. R*Sb^H^OH)4.] 
Tiimethylstibinoxyd 619 I TriAthylstibinoxyd usw 620 


3. Stibinigaduren, 

[Verbindungen vom Typus R Sb“*(OH), bezw. R-Sb'H(OH)4 bezw. R Sb'’H(;0)'OH.] 


Ansulfhydrid der Dithiodimethylstibinigs&ure . 621 

4. Antimonanalogan einea Hydrazina. 

Bis-diisoamylantimon 621 


XXII. C-Wismat-Terbindiuigeii. 

1 , BiamuHne. 

(Verbindungen vom Typus R*BiH|.) 

Tiimethylbismutin 622 ' TriUthylbismutin usw 622 

2, Uydroxybiamtiiine. 

(Verbindungen vom Typus R'Bi^^H’OH bezw. R'BPHfO.) 

Derivate des Metbylbydroxybismutins t Derivate des Athylbydroxybismutins 

(z. B. Dimetbylwismutbydroxyd) 623 j usw 623 

3, DikydroxybiamuHne. 

[Verbindungen vom T3rpus R*Bi(OH)4.] 

Metbylwismutoxyd 623 Athylwismutdichlorid ^24 
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Setta j Selte 

Tetramethylmonosilan 626 Tetraftthylmonoeilan usw .626 

Tri&thylxnono 0 ilan 626 j 
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DiiithylBiliciumoxyd 628 ; Di&thylmonosilandiol-di&thylather ... 629 

4. AbkommUnge der Monosilansdure HSiO^OH, Verbindungen vom Typus R-SiO OH 


bezu). R 8i(0H)^. 

Methylmonosilans&ure usw 629 

5. AbkdmmUng des Distians H^Si-SiH^ Verbindung, die v<m Typv^ R-SiH^-SiH^ 

aUeUbar ist. 

Hexalithyldiailan 630 


XXIV. C-Germaniiim-Verbiiidiing. 

Gerraaniumtetra&thyl 631 


XXy. OZinn-VerbindiiDgeii. 

1. Verhindung, die vom Typus R-Sn^^H ableitbar ist. 

Zinndiiithyl 631 


2. Verbindung, die vom Typus R‘8nH^— ableitbar ist. 

Zinntrilithyl • • • 931 

3. Verbindungen, die vom Typus R*8n'^H^ ableitbar sind, Stannane. 
Tetramethylatanpaii ' . . 631 Trimetbylftthylstannan usw 632 

4. Verbindungen, die vom Typus R-Sn^^H^'OH ableitbar sind. 
Trimethykinnhydroxyd ubw 633 
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Dimethylzinnoxyd 636 Di&thylzinnoxyd usw 635 
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MetbylstannonBjiure 637 

7. Ferdtndttfi^, die vom Typus R-Sn^^Ht'Sn'^H^ ableitbar ist. 

DixiimhexaHthyl 638 


Teteamethy^umban 
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XXVI. C-Blei- Verbindungen. 

639 j Trimetliylbleihydroxyd 

639 I Tri&thylbleihydroxyd usw. 


639 

640 


Bortrimetbyl . . . 
Bortriiit^l .... 
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xxvn. C-Bor- Verbindungen. 

641 I Methylboniiuie 

641 ’ AtbylboiB&uPD. 

641 ; 


642 

642 
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Magnesiumdialkyle 645 

2. Verbindungen R‘ Mg'OH, Hy droxy magnesium- Verbindungen» 
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Athylmagnesiumhydroxyd bezw. 
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y-Metboxy-propylmagnesium- 
jodid 669 

2. Hydroxymagnesiumderlvat des Buta- 
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Athyloalciumjodid 


XXXII. C-Calcium-Yerbindung. 


670 
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-- 
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ERSTE ABTEILUNG 


ACYCLISCHE VERBINDUNGEN. 

(scHr.uss.) 


V. Sulflnsauren. 


Als Sulfinsauren bezeichnet man Vcrbindungen, welche sich von den Kohienwasser- 
stoffen durch Austausch von Wasserstoff gegen die Gruppe — SO^H ableiten, z. B.: 

o ■ o 


Methansulfins&ure CHa'SOjH = CH3 S qjj bezw. CH3 


S^O, 

\h 


A. Monosulfins&aren. 


Monosulflnsanren CnH 2 n +2 02S. 

1 . Methansulfinsfture, „Methylsulfin$fture“ CH4O2S = CHg- SO^H. £. 
Durch Ldten von SO^ in die fttherische Losung von Zinkdimethyl erh&lt man methansulfin- 
saures Zink; man fuhit es mit Bariumhydroxyd in das Bariumsalz iiber und zersetzt dieses 
mit Schwefelskure (Hobson, A, 100, 287). — Die Losung der freien Saure reagiert stark 
sauer und zersetzt sich sehr leicht unter Abscheidung von Schwefel. — Mg(CH302S)2+H20 
(bei 100®). - Ca(CH,0,S), (bei 100®). Amorph. - Ba(CH80«S)2 (bei 100®). Wiirfel. leicht 
ioBhoh in Wasser, unloslioh in Alkohol. — Zn(CH30{S)2. Amorph. Sehr leicht loslicli in 
Wasser, unldslich in Alkohol. 

Diohlormethansulfinskure CH2O2CI2S — CHCl2'S02H s. Bd. II, S. 25. 

CH02Cls^ ^ 

MethaxiBeleninB&ure, MethylseleninBaure CH402Se = CH3*Se02H s. S. 27. 

2. AthansulfinsAure, .^thylsulfinsAure" C,H, 0 ,S = CH, • OH, • SO,H. B. 
Ana Zinkdilithyl in Ather und SO2 (Wisohik, A, 180, 367; vgl. Hobson, A. 102, 76). Aub 
Bleitetrakthyl und SOg (Fbankland, Lawbxnce, 80c. 85, 247). Aus Athylmagnesiumjodid 
und SOg in Ather (Rosbnhbim, Sinobb, B. 87, 2163). Aus AthylmagnesiumjodidTund SOgClg; 
nian zersetct das Beaktionsprodukt durbh Wasser (Oddo, B, A. L, [5] 14, 1, 174). Aus 
Natriummeroaptid bei der Oxydation mit trocknem Sauerstoff bei 100—120® (Klason, 

[2] 16, 100). Aus Di&thyidisulfozyd beim Koohen mit Alkohol und Zinkstaub, neben 
Athylmeroaptan (Otto, B. 16, 126). — Darst. Man lost Athansulfons&ureohlorid in 4 Tin. 
Alkohol, tiikgt in die LSsung Zinkstaub in kleinen Portionen ein und fiihrt das mit wenig 

BBILBTBlK*s Handbuob. 4. Aafi. IV. ^ 
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Wasser gewasohene Zinksalz durch Kochen mit Soda in das Natriumsalz iiber (Autek- 
B1BTH» A. 260, 363). — Die freie S&ure ist sirupartig. Liefert beim Erhitzen mit Salpeten&iire 
ELSO4, Di&thylsulfon und Athansulfon^ure (K., J. pr , [2] 15, 222). Naoh Zucksohwbkdt 
{A. 174, 312) entsteht hierbei auBer Athansulfonsaure die Verbindung CeHu07NS* (s. u.). 
Durch Erhitzen einer alkohoUschen Losung des Natriutnsalzes mit Chiore8sig84ure4thylester 
erh&lt man den Athylsulfonessigester C2E[5‘SOj*CH2*COj*CjH5 (Bd. Ill, S. 266) (K.). 

NaC^HjOgS. Schuppen (aus absolutem Alkohol) (K.). — Cu(C2H50|S)2 + BlaB- 
griine krystallinische Krusten. Wird im Vakuum iiber konz. Schwefelskure wasserfrei (W.). 
— AgC.HsO.S. Bl&ttchen. Ziemlich sohwer loslioh in Wasser (W.). — Mg(CtH502S)2 4* 
2H,0. Schuppen (aus Wasser) (R., S.). — BaCClHjOtS), (bei 100®). Krwtallrinden. In 
Wasser sehr leicht loslioh, in Alkohol sehr schwer (W.). — Zn(C2H50jiS)* 4- Schuppen 

(aus Alkohol). In kaltem Wasser ziemlich schwer loslioh, in kaltem Alkohol unldslioh (W.), — 
Pb(C2H20,S)a (F., L.). 

Verbindung C-HuOyNSg == (CjHg* SOjlgNO (?). B. Beim Behandeln des rohen Zink- 
salzes der Athansulfinskure mit Salpetersaure (D: 1,4), neben Athansulfonskure (ZuoK> 
SOHWEBDT, A, 174, 312). — Tafeln oder Blatter (aus Alkohol). F: 81,6®. LSst sioh wenig 
in kaltem Wasser. ^rfallt beim Erhitzen mit Salzsaure im zugeschmolzenen Rohr in 
NH„ H2SO4 und Athansulfonskure. 

Athanseleninsaure, „Athyl8elenlnBaure*‘ CsHeO^Se = CgH^'SeOJEI s. S. 27. 

3. Propansulfins4ure>(1), Propan-a-sulfinsfture C3Hg02S = 

CHj *80211. B, Aus Pfopylmagnesiumchlorid und trooknem SO* in atherischer Ldsung 
(Rosenheim, Singer, B. 37, 2153). — Mg(C3H702S)| + 2H20. Blattohen. 

4. 2-Methyl-propan-sulfinsfture-(l), /?-M ethyl -propan-a-sulfinsAu re, 
Isobutan - a-sulfinsHure C4H10O2S = (CH3)2CH • CHj • SOgH. B. Aus Iso- 
butansulfonsaurechlorid und Zinkstaub in Gegenwart von Wasser (Pa^y, B. 10, 942). -- 
Fliissiff. Gibt mit nasoierendem Wasserstoff Isobutylmercaptan. — Zn(C4^02S)2 Blattohen 
(aus j^ohol). Wenig loslioh in kaltem Wasser oder Weingeist, reichlioh in hei^m. 

5. Isopentansulfinsfture, „lsoamylsulfins4ure“ CgH^gOgS = SOgH. 

B, Aus dem Chlorid der Isopentansulfonsaure mit Zinkstaub in Gegenwart von Wasser (Oroo, 
J. pr. [2] 86, 436). — Ba(C5Hji02S)2 4-4H20. Blatter. — Zn(C5Hi702S)2. Schuppen. I^hwer 
loslich in Wasser. 


B. DisalfinsSuren. 


Disulflns&uren GoH2„+a04 82. 

1. Methandisulfinsfture CH4O4S, = HO,S • CH, • S 0 ,H. 

Ox&thylsulfonmethansalfliis&ar* C,H,0(S( = HO,S'CHt- SO,- OH*- CH,- OH s. Bd. I. 
S. 693. 

2. Athan-di8ulfinsaure-(1.2), Athan-a.|}-di8ulfinsflure CjHjO.S, = HO,S • 

■ CH, • SO,H B. Be'm Eintra^pn von Athaii.a.^-diBulfon!i&urediohlorid in ein Oe> 
much »U8 ubenohussimm Zinkstaub und Wasser (Otto, J. pr. [2] 80, 439; ynnrwit Am. 

KooEen von /J-Oxy-dittthylsulfon-iJ'-sulfins&uie HO-CH,-CH,-SO,-CH,- 
CH,-SO,H (S. 3) mit Bai^wasser (Baumann, Walteb, B. 80, 1187). — Die freie Stare 
1 st seta unbeettadig (O.). lEr Bariumsalz gibt bd der Oxydation mit Bromwasser das Barium- 
^ der AthM^d-disulfons&uie (B., W.). Mit Zink und Salu&ute erfolrt Beduktion unter 
Bildw TOn Athylendimeroaptan (B., W.). Das Natriumsalz gibt mit Athyliodid in verdfinn- 

““ (Bu V.), 
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Ox&thylBulfonftthansulflnn&iire, 3-Oxy-diathyl8ulfon-i}'-8ulfiii8aiire C 4 HioOfiS« ^ 
HO CHj CH, SOa CHa CH, SO,H 8. u, 

3 . Pentan.dl 8 ulflnsAure.( 3 . 3 ) (?) = CH3 CH2-C(S02H)2 CH^. 

CH 3 (?) 8 . Bd. I, S. 680. 


C. Oxy-sulfinsilure. 


Athanol-(l)-$ulfins&ure-(2), /i^-Oxy-ftthan-a-sulfins&ure C2H3O3S = 
HO.CH 2 .CH 2 SO 2 H. 

OxathylsulfonmethaTi8ulflTiflaure CaHaO^Sg = HO • CHj • CHj • SO^ * GHj • SO^H s. Bd. I, 
S. 693. 


Oxat^yl8ulfonatJiaii8iilfi]iBaure, /?-Oxy-dia1iiylsiilfon-/$'-BulfiiiBaure CaH^OaS^ = 

HO CHa*CHa*SOa'CH 2 -CHa*SOaH. B, Beim Kochen von Di&thylendisulfon * ® ^ 

^ Oxi£ * SOj * 

mit Barytwaaser (Baumann, Walteb, B. 26, 1133). — Sirup. — Geht beim Erhitzen auf 100® 
CHo-SOOCHa 

in das Anhydrid * * (Syst. No. 2952) fiber (B., W.). Gibt beim Eindampfen der 

GHj * SOa * OHa 

wfiBr. Losung das Anhydnd und wenig einer mit letzterem polymeren Verbindung (s. u.) 
(W., B 27, 3043). Beim Kochen des Bariumsalzes mit Wasser wird wenig DiAthylendisulfon 
gebildet (B., W.). Bei anhaltendem Kochen mit Barytwasser entsteht Athan-a.)?'disulfin- 
s&ure, Athylenglykol und ^-Oxy-&than>a>sulfins&ure (?) (B., W.). — Ba(C 4 Ha 05 S 2 ) 2 * Nadeln 
(aus verdfinntem Alkohol). Leiont loslich in Wasser, unloslich in absolutem Alkohol (B., W.). 


— Cu(C 4 HaOaS 2 )*. Blaue Krystalle (B., W.). 

Polymeres Anhydrid der Oxfithylsulfonfithansulfinsfiure (C 4 Ha 04 S. 2 )K. B, 
Entsteht in geringen Mengen beim Eindampfen der Oxy&thylsulfonfithansulfinsaure mit 
Wasser (Walteb, B, 27, 3043). — Blfittchen (aus HNO 3 ). F: 220—222®. Loslich in konz. 
Sohwefels&ure und in konz. Salpeters&ure, unloslich in Alkohol, Ather, Benzol usw. — Beim 
Verseifen mit Barytwasser entsteht Oxathylsulfonathansulfinsaure. 


1 * 



VI. Sulfonsfturen 


Sulfonsfturen (auoh Sulfos&uren genannt) leiten sioh von den Kohlenwassentoffen 
duroh Austanech von WasseratoiE gegen die Grupm — SOaH, Thiosulfons&nren dnrch 
Austauaoh von Wasserstoff gegen me Gruppe — SOa*SH ab, z. B.: 

Metban-sulfonfi&ure GH,* SO3H = CH,* SO^* OH» 

Methab-thiosulfonsaure CHa-S,OjH = CHg-SOa-SH. 


A. Monosulfonstiuren. 


1 . Monosnlfons&uren 0^1120+2038. 

1 . Methansulfonstture, ^MethylsulfonsAure^' CH4O8S — CH, > SO3H. B. 
IMueh Behandebi von TrioblormetlianisnUonB&ii^ mit Kaliumamalgam (Kolbb, A. 54, 
176). Duroh elektrische Eednktion von Triohlormethansulfons&uie in neuiraler Ldsnng 
<K., A. 54, 174). Aus Methylrhodanid durob Binw. von konz. Salpeten&iue (Musfbatt, 
A. 65, 261). Aus Metbylrhooanid mit Chlorkalk (Obchskbr be Coninok, G. r. 126, 838). 
Aus IHmethyldisulfid mit konz. Salpeters&ure (Mt7., J. 1850, 453). Beim Erhitzen von 
MetSiyljodid mit neutralem oder saurem Alkalisulfit (Collmakk, A. 148, 101, 106; vgl. 
Abbusow, 3K. 41, 448; C. 1600 II, 685). Beim Sohiitteln von SohwefligBftuxedi&thyleeter 
mit Metl^ljodid und 5%iger Kalilauge (Abbusow, Pisobt8csb:imuka, M. 41, 452; C. 1008 II, 
685). — iMe f reie Methanswonsfture stellt man dar dorch L5een ihree Anhydbids oder Chloride 
in Wasser, Eindampfen der Loeunff und Destination dee Riickstandee im Vakuum. Man er- 
halt so eine nooh 3,4 % Wasser enthaltende S&ure. Diese bildet eine in Wasser unter W&rme- 
entwicklung losliohe, leioht bewegliohe Fliissigkeit vom Kp^ : 167—167,5® und der D4^: 1,4812 
(BnxBTBB, B, 88, ^19). — Das Kaliumsalz liefert beiml^hitzen mit festem EAH Kalium- 
carbonat, Kaliumralfit und Wasserstoff (Bbbthblot, J. 1860, 336). 

NH4CH.0.S. Blotter (aus absolutem Alkohol). Leioht Idslioh in Wasser, sehr sohwer 
in kaltem Alkohol (Mo Gowan, J. pr. [2] 80, 281). — LiCHaOaS + H,0. S6hp hymsko- 
pisohe S&ulen. Sehr leicht loslioh in Wasser (Nithaok, A. 218, 2M). — 4NaC^08S + 
Nal (OoLLBiANN, A. 148, 105). - KCHjOsS + CH40,S (bei 100®). Grofle, zeiffiefiliohe, 
vierseitige Prismen (Kolbe, A, 54, 178). — KCHaOaS (bei 100®). Seidegl&^nde Fasem 
(aus 96%igem Alkohol). In Wasser sehr leioht loslioh, in kaltem absolutem Alkohol un- 
laslioh (K,, A. 54, 177). — Cu(CH^OaS)t -f 5 HtO. Tafeln (Muspbatt, A. 65, 261; Coll- 
MANH, A. 148, 105). - AgCH,O.S. Bl&ttohen (K., A. 54, 179). - Mif(CaO.S). + 
10H|0. Flaohe Tafeln. iShr lei&t loslioh in Wasser. Verltort 8BLO iilKr BL6O4 (N., 
A. 218, 285). - Ca(CH,0,8),. S4ulen. 1 TL SaJz 15rt> sioh bei 20® in 1,4 Tin. Wasser (N., 
A. 218, 285). - Sr(CHaOjS). + HjOr S4ulen. 1 Tl. Salz 16st sioh bei 22® in 1,2 Tin. Wasser 
(N., A. 218, 284). — Ba(CH3 0^). -f IVi H,0. Lodioh in Wasser, unlbslioh in Alkohol (Coll- 
1«, 104). - Pb(CH30,S)j -f H,0. Prismen (Mu., A, 65, 260); BlUttohen (C., 

Methaxmulfons&uremethylestw C^OaS « CHa-SOa'Q-CHa, B. Beim Erhiteen 
von Sohwefligs&uiedimethylester mit Meuiyljwd auf 115-r-120® (Abbusow, S.' 41, 444; 
C. 1000 n, m). - Fliissig. Kp,4,; 202,7-203®. DJ; 1,3206. 

Methansullbnsaiire&thylesteT OH^aS » CSSa SOa O CiHa. B. DaMh Einw. von 
i^hol auf Methansulfonsftuieanhydiia (Billbtiib, B. 88," 2018). — Flfissig. Kpu.: 85® 
bi*;. 86®, Ziemlioh loslioh in Wasser. — Wird von heiltom Wasser leioht verselft. 
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MethanBtOlbxui&iireaiihydpid B. Entsteht neben Metlian- 

sttlfonyliBOoyttiiat beim Eintragen von Silberoyanat in auf 120^ erhitztes Methansulfons&ure- 
ohlorid (Billbtjb!B» B, SB, 2014). Duroh S-stiindiges Erhitron von 8 g MeUiansnlfons&ure- 
ohlorid mit 17 g methanaulfonsaurem Silber auf 160" ;B., f . 88, 2018). — ZeiflieBliohe Prismen 
(aua abaolntem Ather). F: 71®. Kpi^; 138®. Leicbt loalich in Chloroform, Benzol, heiBem 
Ather. Wird von heifiem Wasser zu MethansulfonB&ure, von Alkohol zu deren Athyiester 
aufgeapalten. 

MethanaulfonB&ttreohlorid CHaOjClS = CHg SOjd. B. Durch Einw. von PCI5 auf 
meth a p Bu lf onBaurea Natrium und Fraktionieren des Produkts im Vakuum (Billeter, B. 
88 , 2019; ^1. Cabius, A. 114, 143). - Flussig. Kp,,o* 161-161,6®; Di*: 1,48063; unlosUch 
in kaltem Wasser; wird von heiBem Wasser leicht in Salzs&ure und Methansulfons&ure 
mpalten (B., B. M, 2019). Wird von ICL oder SOjCL bei ca. 200® nicht angegiiffen (Me 
Qowan, J. pr, [2] 80, 283). Reamert mit Silbercyanat oei 120® unter Bildung von Methan- 
sulfonylisocyanat und Methansulxona&ureanhydrid (B., B. 88, 2013). 

Methaimit^onBaureaini CH^O^S = CHa* SOj NH,. B. Beim Einleiten von Ammo- 
ni a k in eine Losung von Methansuuons&ureohlond in absolutem Alkohol; man entzieht das 
mbildete Amid dem Niederschlage duroh Auskoohen mit einem G^misch von Alkohol und 
Benzol (Mo Gk)WAK, J, pr, [2] 80, 281). Duroh Einw. von Wasser auf Methansulfonyliso- 
oyanat, neben 00* (Billeter, B, 88, 2015). — Prismen (aus wenig Wasser). F: 88® (B.), 90® 
(Duouet, R, 21, 76). 

MethanBulfonyl-iBOoyaiiat CiHjOaNS = CHa SOa-NiCO. B. Entsteht in gerincer 
Menge neben Methanfiulfonsftureanhydrid duroh Eintragen von Silberoyanat in auf 120® 
erhitztes Methansulfonskureohlorid (Billeter, B, 88, 2013; vgl. B., B, 86, 3214). — SpieBige 
Nadeln (aus absolutem Ather). F: 31®. Kp^: 73,5 — 75®. — R^mert kuBerst heftig mit 
Wasser und Alkohol, mit ersterem unter COa*£ntwicklung und Bilmmg von Methansulfon- 
s&ureamid. 

ChlormethansulfonB&nre CHaOjClS = CH^Cl SOsH s. Bd. I, S. 682. 

DiohlormethaPBulfonB&ure CHaOaClaS = OHCla'SOsH und Derivate s. Bd. II, S. 25 
bis 26. 

TrioUormethaimulfoiiB4iir^ CH0aCl,S = CCl,*SOaH und Jlerivate s. Bd. Ill, S. 18 
bis 19. 


2. AthansulfonsAure, „AthyisulfonsAure“ C}H,0,S = ■ SO,H. B. Am 

Athylensulfonsfture OHgtCH'SOjH duroh Erhitzen mit JodwasserstdEfsfture und Phosphor 
auf 170® (Kohler, Am, 20,688). — Beti der Oxydation von Athylmeroaptan mit konz. Salpeter> 
s4ure (LOwio, Weidmakn, Ann, d. Physih 47, 153; 48, 329; Kopf, A, 86, 346). Durch 


Oxydation von Athylmeroaptan mit Kahumpennanganatlosung (Atjtenrieth, A, 268, 
363). Aus Mercaptoqueoksilbemitrat C^a’S'HgNOg mit rauohender Salpeters&ure (Hof- 
HAKN, Rase, Z, a, Ch, 17> 26). Duroh Bwandlung von Di^thyldisulfid mit 50®Aiger Sal- 
peters&ure erst in der K&lte und dann in der Wftrme (Frahchimont, Klobbie, H, 6, 275; 
vgL Musfratt, a, 76, 289). Aus Athylrhodanid duroh Oxydation mit Salpeters&ure (Mu- 
SPBATT, A, 86, 263). Aus Athykhodi^d duroh Oxydation mit Hypoohloriten (Oeohsner 
DE CoNiKOK, C, r. 126, 838). — Aus Athyljodid und Ammoniumsulfit in siedender w&Br. Losung 
(EEholiah, a, 108, 146). Beim Erhitzen von Athyljodid mit einer konz. Losung von Natrium- 
sulfit Oder Kaliamsulfit auf 130—160® (Streoksr, A, 148, 90; Bender, A, 148, 96). Bei 
3— 4-stBndigem Erhitzen von (1 Tl.) &thylsohwefe]8aurem Natrium mit einer Losung von 
(2 Tin.) Natdiumsulfit in (2 Tin.) Wasser auf 110—120® (F. Mayer, B, 28, 909; Marquart, 
Schulz, D. R. P. 66007; FrdL 2, 662). Beim Erhitzen von Athylsobwefligsauren Salzen, 
Dihthylsulfit oder Athansulfons&ure&thylester mit Alkalihalogenid oder Alkalirhodanid 
(Rosenheim, Sabow, B, 88, 1302). Bei andauemder Einw. von 20®/oiger KaHlauge auf 
DiEthylsnlfit in der KSlte (Rosenheim, Liebkneoht, B, 81, 407; vd. Aiwusow, R. 42, 
4081). Erhitzen von Sthylschwefligsaurem Naidum mit Athyljodid in alkoholisoher 

LSsnnH auf 160® (Rosenheim, Liebkneoht, B, 81, 412). Beim Sohutteln von Di&thylsulfit 
mit Alnyljodid und 6®/oiger Kalilauge (Abbusow, PisoHTSOHmtrKA, SBi. 41, 461; C, 1808 
Hf 685). 

Die freie SSure bildet eine zeifUeBliohe krystallinisohe Masse. Sehr best&n^ (Musfbatt, 
A. 66, 264). Wird von freiemChlornioht angegiiffen ;dbt beim Eriiitzen mit iibeisohussu^ 
J^triohlofid auf 11K>® Peiohlorftthan, tnit unzureichender Menge Jodtiiohlorid Djohlorfttfian- 


Jodtriohlorid au 
suUcmsSure (S. 6 
mit festem Kali 
Na(lH,0.1 
Mayer, jS. 28,9 


3) (Spbino, WtNSSiNGEB, B. 16, 446). Da s Nat riumsalz Hefert bdm Erhitzen 
i Athylen und Kaliumnatriumsulfit (Bebthelot, C, r, 68, 663). 

S + H,0 (F. Matto, B. S8. 910). - 4N»C,H,0,S + N»I (+ ^0 t; F. 
•10). NWeloliaii (aus atulceiii Alkohol) (Bbndxb, A. 148, 97). — 4 Na(^H |03 S 



6 


MONOSULFONSAUREN. 


[Syst. No. 326. 


4-NaSCN. Krystallbl&ttohen (Rosenheim, Sabow, JB. 38, 1306). — KOtH^C^S -f H,0. 
Bl&tter (Lowio, Weidmann, Ann, d, Physik 49, 330; Kopp, A. 85, 347). — 4 KC|H«Oa8 -f 
KBr. Krystalle (aus 60%igem Alkohol) (Ro., Sa.). — 4,KCjH508S + Kryatall- 
bl&tter (aus Alkohol) (Ben. ; Ab., Pi., 3K. 41, 452; C, 1909 H, 686; Ro., Sa.). — Cu(C^!1^08S)f 
+ 6Hj.O (L5., Wei.; Muspbatt, A. 66, 266). - AgC*H.08S (L5., Wei.). - Ca(C8HB03S)t 
(bei 400®) (Kopp). — Ba(CtH508S)2 4- 2 H-O. Nadeln. Leicht loslioh in Wasser, unioslich 
in absolutem Alkohol (F. Mayeb; vgl. Mu.). — Zn(C8HB08S)8 + 7 HjO (L6., Wei.). — 
PbCC-HgOsS)* + HjO. Tafeln(Mu.). 

Diohlorathansulfonsaure CbHbOoCLS, vieUeicht CHbCI^CHCI-SOsH. B, Beim 
Erhitzen von Athansulfonsfture mit Jodtriohlond auf 160® (Spbino, Winssinoeb, B. 16, 446). 
— liefert beUn Behandeln mit Bariumhydroxyd das Bariumsalz der Chloroxy&thansulfon- 
s&ure HO-CjHbCI- SObH (s. u.). Beim Neutralisieren mit AgBCO. erh&lt man ebenfalls Chlor- 
oxy4than8u]fons4ure und daneben llthansulfonsaures Silber. Mit NH3 entsteht bei 100® 
Chloraminoathansulfons&ure (s. u.). 

Choroxyathansulfonsaure CjHjObCIS, vieUeicht HO-CHj-CHCU-SOaH. B. Beim 
Behandeln von Diohlorathansulfonsaure (s. o.) mit Bariumhydroxyd (Sfbing, Winssinoeb, 
B, 15, 446). — Tafeln. — AgCiHBOBClS. — Bariumsalz. Tafeln. 

Chloraminoathansulfonsaure CiHbObNCIS, vieUeicht HbN'CHb'CHCU’ SObH. B, 
Beim Erhitzen von Diohlorathansulfonsaure (s. o.) mit NHj auf 100® (Spring, Winssinoeb. 
B, 15, 446). - KrystaUe. F: 191-201®. 

Athansulfonsauremethylester CgHgOaS = CjHr-SOg-O CHg. B. Aus Athansulfon* 
saurechlorid und NaO CHa (Carius, J. pr, [2] 2, 270). — Fluasig. Kp: 197,6— 2(X), 6®. 

Athansulfonsaureathylester C4H10O3S = CaH.* SOa-O-CaHg. B, Aus AthanBulfoD< 
saurechlorid und Natriumathylat (Cabius, J. pr, [2j 2, 267). Aus Athyljodid imd Silber^ 
sulfit (Kubbatow, a, 178, 7). — Fliissig. Kp: 213,4® (korr.) (C.). D®: 1,1712 (C.); Df: 
1,14617 (Nasini, B. 16, 2884); D^.c: 1,1471; 1,1717 (Walden, Ph.Ch, 55, 226). 

nj: 1,41733; nj: 1,41959; n”: 1,42684 (N.). Innere Reibung bei 0® und 26®: W., Ph, Ch. 
55, 225. Dielektrizitatskonstante: W., Ph, Ch, 54, 174. lonisierungsvermogen: W., Ph, Ch. 
54, 173. — Athansulfonsaureathylester wird durch gelindes Erwarmen mit Bai^wasse 
/AX Athansulfonsaure versoift (C.). (jieschwindigkeit der Verseifung durch Natriumathylat: 
W. M. Fischer, Ph, Ch, 65, 67. Liefert mit alkoholischem oder waBr. Ammoniak neben 
viel athansulfonsaurem Ammonium athansulfosaures Athylamin (C.; Atttbnbieth, Bern- 
HEIM, B. 87, 3803). Liefert beim Sohiitteln mit festem KaUumjodid das Doppelsalz der 
Athansulfonsaure 4 KCaHgOaS KI (s. o.); analog entsteht mit Natriumjomd bei 160® 
das Doppelsalz 4NaCaHa03S + NaI (Rosenheim, Sabow, B, 88, 1303). 

Athansulfonsaureohlorid C^H^aClS = CaHg'SOaCl. B, Durch Zusammenreiben 
von athansulfonsaurem Natrium mit iHDla (Gebhabdt, Chancel, J, 1852, 434). Beim Ein- 
leiten von Chlor in eine waBr. Losung von Diathylsulfoxyd (Bd. I, 346) (Spring, Winssinoeb, 
B, 15, 447). — Fliissig. Kp: 177,5® (korr.) (Cabius, J,pr, [2] 2, 264), 171® (Otto, B. 
15, 122). D*'®: 1,367 (G., CSe.). — Wild durch Wasser wenig zersetzt (Voigt, A, 119, 162). 
Gibt bei der Reduktion mit Zink und verdiinnter SchwefelsaureAthylmercaptan (V.). Wild 
duich Zinkstaub in Alkohol zu Athansulfinsaure reduziert (Autenbieth, A, 259, 364). 
Liefert bei Einw. von PCI5 Athylchlorid, Thionylchlorid und Phosphoroxychlorid (Ca., A, 
114, 142). Gibt mit Ammoniak Athansulfonsaureamid (James, J.pr. [2] 26, 384). Setzt 
sich mit Natriumathylat zu Ath^ulfonsaureathylester um (Ca., J, pr, [2] 2, 267). Wird 
durch absoluten Alkohol erst beim Erhitzen im gesohlossenen Rohr leiont zersetzt; dabei 
entstehen SOg und CaHaCl neben AthansuBonsauieathyleeter (Ca., J, pr, [2] 2, 266). 

Athansulfonsaureamid CaH70aNS = Cgl^'SOa'NHa. B, Aus Athansulfonsaure - 
chlorid und NHj (James, J. pr. [2] 26, 384). — Prismen (aus Ather). F: 68® (J.; Duouet, 
R , 21, 76). 

Athansulfonyloyanamid, Athylsulfonoyaminsaure CaHeOaNaS « CaH, S0. NH- 
CN. B, Die Natriumverbindung entsteht beim Eintragen einer 
Losung von 6 g At han su lf onsaureohlorid in ein Gemisoh aus 6 g Natriumcyanamid 
Aoeton; man funrt sie in die Silberverbindung dber und zerlegt diese mit Salzsaure (Hbben* 
stbett, j. pr, [2] 41, 115). — Saulen (aus wasser). F: 134*. Unldslioh in Ather, sohwer 
IwUch in kaltem Wasser, leicht in warmem Alkohol. - NaCaHaOtNaS HaO. Nadeln. 
F: 88®. Sehr leicht loslich in Wasser und Alkohol, etwas schwerer in Alkohol und BMflester, 
unloshoh in Ather. — AgCaHaOaNaS. Saulen. F: 86®. Leicht Idsliph in heiBem^Wasser. 

Verbindung CaHjgOjNSa = (CaH5*SOa)aNO (?) s, bei Athansulfinsaure S. 2. 


Chlor-athan-sulfonsAure-a) CaHaOaaS « CJHa OHCl-SOaH s. Bd. L S. 607 , 

CAOaClS « 

*oOafi. B, Aus Athylohlond und SOa, neben anderen Produkten (v. Puboold, Z, 


fCl' 

1868 , 
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669; B. 0, 602). Bei der Oxydation von j9./3'-Dichlor-di&thyl-disulfid (Bd. I, S. 349) duroh Sal- 
petero&ure (Spring, Leorbnier, BL [2] 48, 629). Bei der Oxydation von d-Chlor-ftthyl- 
rhodanid mit rauchender Salpetersaure (James, J. pr. [2] 20, 353). Aue Athylensulfons&ure 
mit konz, Salzs&iire bei 130^ (Kohler, Am. 20, 690). Das Ammoniumsalz bildet sich bein) 
Erwftrmen von Athan-a.^-disulfonsaure-dichlorid mit Acetamid in Eisessig auf dem Wasser- 
bade (Kohler, Am. 10, 749). Das ^-Chlor-athan>a-sulfon8aurechlorid entsteht (neben anderen 
Produkten) beim Erhitzen von Athan-a.^-disulfonsauredichlorid (Kohler, Am. 19, 737), 
femer bei Einw. von PCI5 auf Athan-a./^-disulfonsauredichlorid (Konigs, B. 7, 1163) oder 
auf isathiohsaure Salze (Kolbe, A. 122, 38). Durch Erhitzen mit Wasser im geschlossenen 
Rohr auf 100® wird das Chlorid unter Bildung von ^-Chlor-athan-a-sulfonsaure zerlegt (Kolbe, 
A. 122, 40). Zur Gewinnung der Saure in fester Form zerlegt man ihr Bariumsalz mit Schwefel- 
s&ure (Jambs, J.pr. [2] 31, 412) oder ihr Bleisalz mit Schwefelwasserstoff (Hubner, A. 
228, 217) und dampft die filtrierte Losung ein. — AuBerst zerflieBliche Krystalle (H.). Zer- 
setzt sich nicht beim Erhitzen mit Wasser (Kolbe. .4. 122, 40). Das Ammoniumsalz gibt 
beim Erhitzen mit Ammoniak im Rohr auf 100® Taiirin HoN OHo CH^'SOoH (Kolbe, 
.4. 122, 44). . - - s 

NH4C2H4O3CIS. Nadeln oder Tafeln. F: 192® (Kohler, Am. 19, 749). Leicht loslicb 
in Alkohol und Wasser (Hubner, A. 223, 214). - NaC2H4 03ClS -f H-O. ZerflieBliche 

Tafelchen (H.). - KC2H4O3CIS (Kohler, Aw. 20, 691). ~ Cu(C2H4 03ClS>, -f 3 H,0. 
BlaBblaue Tafeln (H.). — Cu(C2H403ClS)2 + 4 HjO. Blaue viereckige Tafem. Leicht 
loslich in Wasser, unloslich in Alkonol (James, J. pr. [2] 26, 383). ~ AgC8H4 03ClS. Piismen 
(Kolbe, A. 122, 41). — Mg(C2H403CJlS)2 4 - 4H2O. Krystallmasse. Sehr leicht in Wasser 
loslich (H.). — Ca(C2H4 03018)2 + 2 HjO. Kleinkrystallinische Masse. Leicht loslich in Wasser 
(H.). ~ Sr(C*H4^03ClS)2 4- 2 H-O. Nadeln (J., J.pr. [2] 26, 383). - Ba(C2H4 03018)2 
4-H2O. Tafe^. Leicht loslich in Wasser (H.). — Ba(08H403 01 8)2 4- 2 Ho O. Nadeln (J.,«/. nr. 
[2] 20, 354). - Zn(0aH4O301S)2 4 - 4 H.O. ZerfUeBliche Tafeln (H.)."- Zn(02H4 0801S)3 
-f 6 H3O. Blattchen. Unloslich in absolutem Alkohol und Ather ( J., J. pr. [2] 26, 383). 
- Pb(02H40801S)2. Warzen (J., J. pr. [2J 31, 412). - Pb(02H4 03018)2 4- 2 HgO. Skulen 
(H.). — Mn(03H40301S)2 4- 4 H2O. Krystallchen. Sehr leicht loslich in Wasser (H.). — 
Fe(02H4 03018)3 4 - 4 Ha(5. BlaBgriine Krystalle (H.). 


d-Chlor-athan-a-sulfonsaure-chlorid O2H4O2OI2S “ OHgOl • OHj • SOjOl. B. Aus 
/i-ohior<&than-a*sulfonsaurem Kalium und POI5 (James, J. pr, [2] 26, 383). Weitere Bildunjro* 
weisen s. o. im Artikel )3-0hlor-athan-a-sulfonsaure. — Senfolartig riechendes 01. Kp; 200® 
bis 203® (J., J. vr. [2] 26, 383); Kpao: 125-127® (Konigs, B. 7, 1163). - Wird von Wasser 
in der Kalte kuBerst langsam zersetzt (Ko., A. 122, 40). Gibt mit POL bei 200® Athylen- 

OH2 NH 

<1ichlorid (KOnios). Liefert mit Ammoniakgas Anhydrotaurin • • (Syst. No. 4190) (J., 

CH2’ SO2 

./. pr. [2] 34, 350). Gibt beim Erhitzen mit Alkohol auf 1(X)® anscheinend keinen Athylester 
(Kolbe). Liefert mit Natriumathylat das Natriumsalz der ^-Athoxy-athan-a-sulfonsfture 
CaHs O CHa GHj SOgNa (Buchanan, C.r. 65, 418; A. Spl. 5, 379; Hubner, A. 223, 218). 


1.2 (?) -Diohlor-athan-sulfonsaure-(l) G2H4O3GI2S s. 8. 6. 


2-Brom-atliaii-sulfonsaure-(l), /J-Brom-athan-a-sulfonsaure OgHjOgBrS == OHjBr • 
CJHj-SOaH. B. Durch Erhitfeen von Athylensulfonsaure mit konz. Bromwasserstoffskure 
(Kohler, Am. 20, 691). Durch allmkhlichen Zusatz von Natriumsulfit zu einer siedenden 
Losung von Athylendibromid in waBr. Alkohol (K.). — NaC2H403BrS. — KG2H403Br8. Leicht 
loslich in Wasser und Alkohol. ^ 


Athanthiosulfonskure OaHeOaSa = CaH^-SOa'SH. B. Das Natriumsalz entsteht 
bei der Einw. von Athansulfonsfturechlorid auf Schwefelnatrium (Spring, B. 7, 1162). Durch 
Einw. von Jpd auf ein Gemisch von Schwefelnatrium und athansulfinsaurem Natrium 
(Otto, TrOgbr, B. 24, 1144). — Einw. von POlg auf das Kaliumsalz: Otto, ROssing, B. 
24, 1156, Das Kaliumsalz setzt sich mit Athylbromid zu. Diathyldisulfoxyd CaHjoOaSa 
(Bd. I, S. 348) um (Otto, B. 16, 123). 

3 . Sulfonsfturen C3H9O3S. 

1. Propan-aulfonsAure^O). Propan^a’-suffonsdure, ^Prmiylsulfonsdure^ 
C8H3O3S = CHa-CHa'CHa-SOsH. B. Aus Propylmercaptan durch Oxydation mit Salpeter- 
saure (Dugubt, B. 21, 77). — Freies Chlor wirkt auf Propansulfonsfiure nicht ein (Spring, 
W1N88INGER, B. 16 , 327 ). Beim Erhitzen von 3 Mol.-Gew. Propansulfonskure mit 2 Mol.- 
Qew. Ida auf 160—160® entsteht die Doppelverbindung aus 1 Mol. Chloi^pansulfon- 
skure und 3 Mol. Propansulfonsfture (S. 8 ), femer 1.1.1-Trichlor-propan ( 8 ., W.). Wendet 
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wpn-rt auf 1 Mol. Propansulfonaaure 6 Mol. ICI3 an, so entsteht bei 150— 160® erst die Doppel- 
Terbinduns aua 1 Mol. Chlorpropansulfons&ure und 1 Mol. PropansolfonBliare (s. u.), apftter 
Tetraohlor»>hlenstoff und Hexachlor&than (8., W.). 

Verbindung Ci 3H5 jO„C 1S4=^ CaHeCl SOaH + SCHa CHa CH^ SOsH. B. Beim Er- 
hitzen von 3 Mol.-Gew. Propan- 8ulfonsaure-(l) mit 2 Mol.-Gew. IClg auf 150—160® (Spbino, 
WiNSSiNOBR, B. 10, 327). — Krystalle. — Ba2(C3He03ClS)(C8H708S)8. 

Verbindung - CaH^Cl- HOaH^-CHo CHj CHj- S08H. B. Bei IVat&gigem 

Erhitzen von 1 Mol.-Gew. Propan- sulfonsau!*e-(l) mit 6 Mol.-Gew. 1^8 auf 150—160® (SPRING,. 
WiNSSiNGER, B. 16, 328). — Ba(C3H603ClS)(C3H708S) 4-72112^* 

Propan-a-Bulfonsaure-ohlorid C3H7(32C1S = CHj'CHj-CHj* SOgCl. B, Aus dem 
Kaliumsalz der Propan-a-sulfonsaure mit PClg (Dugubt, B. 21, 77). — Flussigkeit von steohen- 
dem Geruch. Kp: 180® (Zera.); KP13: 77,3—78®. D)*: 1,2826. — Reagiert mit Wasser erst 
in der W&rme. 

Propan-a-sulfonsaure-amid CjHjOjNS = CH8 • CH, • GHj • SO* • NHg. B. Aus dem Pro- 
pan-a-su5onsaurechlorid in Ather mit trocknem Ammoniak (Dugubt, E. 21, 79). — Prismen 
(aus Ather). F: 52®. Sehr leicht loslich in Wasser und Alkohol, sohwerer in Ather. — Wird 
diirch Wasser allein erst nach Ifingerem Kochen, bei Gbgenwart einer S&ure oder eines Alkalis 
schon in der Kalte zersetzt. 

2 . J^ropau~suffonHaure~-{2). l^ropan-^p-^sulfonsdure^ ^l8apropyl8ulfon>~ 
H/lurf*** CaHgOjS — (CH3)8CH- SO3H. B. Aus Isopropylmeroapton durch Salpeter8&ui*e 
(Claus, B, 6, 660). Aus Diisopropylsulfid dutch Salpetors&ure (C., B. 8, 532). Aus Isopropyl- 
jodid und Kaliumsulfit (C., B. 6, 661). — Kirstalliimch, zerflieBlioh (C., B. 8 , 533). Schmilzt 
unter 100® (C., B. 6 , 660). Die Salze sind &uBerst loslich (C., B. 8 , 533). — KC8H7O3S. Bl&tt- 
ohen (Stufper, B. 23, 3228). 

Chlorid CaH^OjClS = (CHajjCH * SOjCl. Fliissig. Kp^g: 79® (Dugubt, C. 1000 I, 1529; 
B. 25, 215). 

Amid CaHgOjNS = (CH8)8CH*S08-NHj. B. Aus dem Chlorid mit NHg in trocknem 
Ather (Dugubt, C. 1000 1, 1529; B. 25, 215). — K^stalle (aus Ather -f Petrolilther). F: 60®. 
Loslich in Alkohol, Ather und Benzol, unloslich in Petrolkther. 


4. Sulfons&uren C 4 H 10 O 3 S. 


1 . Butan^8iilfan8dure-(l)f Butan^~8ulfon8&ure CiHjoOgS = CHa CHj CHg* 
CHa'SOgH. B. Durch Oxydation von Butylmercaptan mit HNOg (Grabowski, A, 175, 
344). — Dicker Sirup. Leicht loslich in Wasser und jMkohol, viel schwerer in Ather (G.). 
- NaCgHgOgS. Tafeln (G.). - Cu(C 4 BL 08 S) 8 -f SHgO (G.). - AgCgHgOjS. Blftttchen 
(G.). — 0 a(C 4 H 908 S )8 4-2H80 (G.). — Ba(C|H 803 S)o 4-3.0. Ziemuch groue Bl&tter (G.; 
vgl. G., A. Saizbw, a, 171, 2^. — Pb(C 4 H 808 S) 8 . Blftttchen. Schwer loslich in Alkohol 
G.l. — Pb(C 4 H 808 S)| 4 - 2 Pb( 0 H)j. Undeutlich krystalliniscl 


loslich in WaWr (G.). 


krystallinisches Pulver. Ziemlich schwer 


Chlorid C 4 H 8 O 8 CIS = CH 3 CH 8 CH 8 CH. SO 8 CL BewegUche, stark lichtbrechende 
Flussigkeit. Kpjg; 96—97® (Dugubt, (7. 1000 1 , 1529; B. 25, 210). 

AUiid C.HuOjNS = CH^CH 8 CH, CH. S08 NH[ 8 . Tafelchen (aus Ather -f Ligroin). 
F: 45®. Sehr leicht loslich in Wasser, Alkohol, Ather, Benzol; unldslich in Ligroin (Dugubt). ' 


2. 2-~Methy l^propan~8ulfansdure-( 1 >, d- Methy l-^ropan^a-sulfonsduve. 
l8ohutan-a~8ulfan8dure CgHjpOgS = (CH^JOA • CH^^^SOgH. B. Bei der Oxydation von 
Isobutylmercaptan mit HNOg (Mylius, B. 5, 978). — Die freie Stture ist ein Sirup. Die 
Salze sind sehr leicht loslich in Wasser. — AgCgHgOgS. Schuppen. — Ba(C 4 H 908 S) 2 . Nadeln. 

Chlorid C 4 H 8 O 8 CIS = (CH8)iCH*CH.«SOaCl. Fliissig. Kp: 189—191® (Pauly, B. 10, 
942); Kft,: 79,5-80® (Dugubt, B. 21 , 80). 

Amid CgHuOgNS = (CH 8 ) 8 CH’CIL*SOa*NH 8 . Farblose Flussigkeit. F: 14—16®. Los- 
lich in Alkohol und Ather (Dugubt, B. 21 , 81). 


5. l8opentansulfons5ure, Jsoamylsulfonsfture^^ CgHijOgS = CgHn • SOgH. 
B. Bei der Einw. von Salpeters&ure auf Isoamylmercaptan (Erdkann, Gbrathewohl, 
J» pr, [ 1 ] 84, 447; vgl. A. W. Hofmann, A, 00 , 227 Anm.) oder auf Isoamylrhodanid (Mbd- 
LOCK, A, 00, 224). — Die freie Sflure ist ein Sirup, der im Vakuum kdmig-krystalUnisch 
erstarrt (M.). — Gibt beim Emleiten von Chlor im SonnenHoht Chlorisopentansulfons 5 ure und 
Isoamylchlorid (Spring, Winssingeb, B. 17, 537). Mit Jodtriohlon^ entstehen bei 130® 
im zugeschmolzene^i Rohr Chlorisopentansulfons&ure, CgHgClg und CjHgClg (S., W.) — 
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Cu(C5HiiP3l^t. Bl&ttchen (aus absolutem Alkohol) (M.). ~ A^C-H^OaS. Tafeln (E., (i.)- 

— Ba(0^ii03S)3 (bei 100®) (E., G.; H.). Bl&ttchen. Loslich in 10 Tin. Wasser von 19 ® (E.. ( 4 .). 

ChlorisopentansulfonsAure CgHuCjClS = C5H10CI • SO3H. B. Beiin Einleiten von 
Ohlor in Isopentanai^ons&ure im Sonnenlicht oder beim Erhitzen dieser Saure init Mol.- 
Gew. Jodtnchlorid im gesohloasenen Rohr auf 130® (Sfbino, Winssinqer, B. 17, 5*17). — 
Ba(C||H2oOj|ClS)t. Krystollisiert sohwer. Leicht loslich in Wasser und Alkohol. 

Dqppelsalze mit isopentansulfonsaurem Barium (S., W.). Ba(CcH,oO,C:iS)o - 
Ba(C3Hu08S)3 + 2H30. - Ba(C5H2o03ClS)3 + Ba(C3Hu08S)3 + BaCl8 + 2HjO. 

laopentanaulfona&ureohlorid C5Hn02ClS = CjHn'SOjCl. Destilliert unter nonnaU m 
Druck nioht unzeraetzt (Engelhardt, J. 1864, 505). Kp,^: 97,6—98® (Duguet, R, 21, 80). 

IsopentaasulfoiM&ureamidCBHiaOtNS^CsHu SO^ NHj. Flussig. F; 4 - 3® (Duguet, 
R. 21, 82). Leicht loslich in Alkohol und Ather, weniger in Wasser. 

6. Suifonslluren CeH2403S. 

1. n^Hexan-^Bulfonsdure von Wovstall == CgHia- SOgH. B. Durch rau- 

chende SchwefelsAure aus siedendem Hexan (Worstall, Am, 20, 666). — Dicke hellbraune 
Fliissigkeit. Sehr leicht loslich in Alkohol und Wasser, unloslich in Ather und Chloroform. 

— Ba^CaHisOaS)!. Tafeln. Sehr leicht loslich. — P^CgH^gOaSlg. Sehr leicht loslich. 

2. n^Hexan-'Oulfons^iurevonJPelouze^CkihoursCffiifi^S^Cfflis'S^s^- Bei 

der Oxydation von Hexylmercaptan (Bd. I, S. 409) (Pblouze, Cahours, A, 127, 192 ). — 
Sirup. — Ba^CeHisOgS)^ (bei 100®). Schuppen. 


7. SulfonsAuren C^Hj^OsS. 

1. Heptan->8ulfonsdure^(l) 0,1124038 = CH3 [CH2]e S03H. B. Beim Behandeln 
von Di-n-heptyl-sulfoxyd (C,H2fi)*SO mit Chlor bei Gegenwart von Wasser, neben chlorierten 
Heptansulfons&uren und anderen Verbindungen (Spring, Winssinqer, BL [2] 40, 72). 
Durch Einw. von m&Qig kons. SalpetersAure auf n*Heptyl>thiooyanat (Bogert, Am, Soc, 25, 
289). — Schmilzt etwas oberhalb 16® (W., J, 1887, 1280). Gibt bei l&ngerer Einw. von CJhlor 
im Sonnenlicht Dichlor- und Trichlor-n-hejptan-sulfons&ure (s. u.) (S., W., Bl, [2] 49, 70). 
Gibt beim Erhitzen mit ICI3 auf 170® Tnchlor-heptansulfonskure, Pentachloronanthskure 
und eine olige Hexachloroxyonanths&ure GHgOgClg (S., W., Bl, [2] 49, 71). — Barium - 
salz. S&ulen. Schwer loslich in kaltem Wasser und kaltem Alkohol (B.). 

Dichlorheptansulfonsaure 0,1124030128 = C,H23Cl2*S03H. B, Bei 7— 8-stuii- 
diger Einw. von Chlor auf Heptan-sulfon8&ure-(l) im Sonnenlicht (Spring, Winssingeb, Bl, 
[2] 49, 70). - Ba(C,H2303Cl2S)2. 

Trichlorheptansulfons&ure C,H2808Cl3S == C,H22Cl8*S03H. B, Beim Einleiten 
von Chlor bis zur S&ttigung in Heptan-8Uuonsfture>(l) oder beim Erhitzen dieser S&ure 
mit ICla auf 170® (Spring, Winssinqer, Bl, [2] 49, 70). — Zersetzt sich leicht beim Kochen 
mit Wasser in H2SO4 und Chlorderivate des Heptans. 

2. Heptan^sulfonsdure (^HuOgS = CjHu- SOjH. B, Durch rauchende Schwefel- 
sfture aus siedendem Heptan (Worstall, Am, 20, 669). — Dicker brauner Sirup. — 
Ba(C7H2503S)2. Sehr leicht loslich. — Pb(C,H2608S)2. Sehr leicht loslich. 

l-Nitro-heptan-aulfonsaure-fx) C,H2505NS = 08N C,H24- SO3H aus 1-Nitro-heptan 
s. Bd. I, S. 166. 

8. n-0ctan*8ulfon8fture CgHjgOgS = CgHj, SOgH. B, Durch Einw. von rauchender 
Schwefelstiure auf siedendes Octan (Worstall, Am, 20, 672). — Dicker hygroskopischer 
Sirup. - Ba(CgH2,08S)8. Hellgelb. Sehr leicht loslich. - Pb(C8H2,08S)2. Sehr leicht 
IdsUch. 


2 . Monosulfons&uren CnH2n08S. 

1. Athensuifonsfture, Athylensulfonstture, „Vinylsulfonsaure“ C^H^OsS = 
CH,:CH SO,H. B. Aus dem Dichlorid der Athan-di8ulfonsaure-(L2) als Hauptprodukt 
der Umsetzung mit Wasser oder Alkoholen, auch mit Natriwacetat in Eisessig-Losung 
(Kohler, Am. 19, 737 ; 20, 680), Durch Destination des Chlorids der 2.Brom-athansulfon- 

sllure-(l)unterOberdruckundKoohendesDestillats mitWa8ser(K., Am. 20, 680). — DaraU 
Dutch Erhitzen des Kaliumsalzes der Acetylis&thionsfture CHg'CO'O’CHg'CHg'SOgH 
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<K., Am. 20, 682). — Oliffe Fl issigkeit. In alien yerha>ltni8sen mischbar mit Wasser, Alkobol 

Eisessig, sohwer loslich in Ather und Ghlorofonn (£1.,^ Am. 20,682). — Die S&ure reduziert 
schon in K&lte Permanganat und ammoniakaliBche Silberldsung unter Bildung von 
CJOj, H,0 und H2SO4 (K., Am. 20, 686). Reduktion zu Athansulfons&ure erfolgt beim Er- 
hitzen mit Phosphor und HI auf 170® (K., Am. 20, 687). Bromwasser liefert a-Brom-&thylen- 
a-sulfonsaure (Bd. I, S. 724) (K., Am. 20, 692; 21, 340). Ammoniumsulfit lieferf^ Athan> 
a.^-disulfonsfture (K., Am. 10, 732). Durch Kochen mit Wasser oder Alkalien entsteht 
Is&thionsaure (K., Am.. 20, 689). Durch Erhitzen mit Salzsaure erh&lt man 2-Chlor-&than- 
sulfons&ure<( 1) (K., Am. 20, 690). 

NH4C2H3O3S. GroBe Tafeln (aus Wasser) oder kurze Nadeln oder Prismen (aus Alko> 
hoi). Schmilzt bei 166® und erstarrt wieder zu einer hornigen, in Alkohol unlosliohen 
Masse. Sehr leicht loslich in Wasser, ziemlich in kaltem w&Br. und siedendem absolutem 
Alkohol, unloslioh in Ather (Kohlkr, Am. 20, 683). — NaCgHjOgS. Tafeln. Leicht loslich 
in Wasser, schwer in95®/oigem, unloslioh in absolutem Alkohol (K., Am. 20,685). — KCjHaOgS. 
Tafeln (aus Wasser); Nadeln (aus Alkohol). Sehr leicht loslich in Wasser, ziemlich in 
siedendem 96®/Qigem Alkohol (K., Am. 20, 684). — BafCiHgOsS).^ H2O. Nadeln (aus Wasser). 
Unloslioh in Alkohol (K., Am. 20, 686). — Pb(€2H303S)2-f2H20. Prismen (aus heiBem 
Wasser). Schwer loslich in kaltem Wasser (K., Am. 20, 686). 

Chlorid C2H3O2CIS = CHj.'CH* SOjCl. B. Aus Athensulfonsaurem Kalium mit PCig 
in Chloroformsuspension (Kohleb, Am. 20,686). —.01. Kp2so: 118--120®. Zersetzt sich 
bei Destination untei gewohnlichem Druck. 

l-Chlor-kthen-8ulfonsaure-(l), a-Chlor-athylen-a-sulfonsaure CsHgOsClS = CHg: 
CCl SOaH s. Bd. I, S. 724. 

l-Brom-athen-siilfonsaure-Cl), a-Brom-athylen-a-sulfonsaure CtH.OoBrS CH2: 
CBr-SOaH s. Bd. I, S. 724. 


2. Propen-(1)-sulfon8&ure-(3), /^-Propylen-a-sulfonsfture, „Allylsulfon- 
8ftlire“ CaHjjCiaS — CHgrCH CHg- SO{,H. B Beim Kochen von Allyljodid mit einer 
konz. Losung von Kaliumsulfit entstehen Doppelsalze von aUylsulfonsaurem Kalium imd 
KI (v. Rad, A. 161, 218). Aus Allylalkohol und (NHalHSOj bei 1(X)® (Rosenthal, A. 238, 
38). Aus dem Di&thylester der schwefligen S&ure beim Schiitteln mit Allyljodid und 
Kalilauge (Arbusow, ftscHTSCfHiMtrKA, JK. 41, 463; C. 1009 II, 686). — 4 KC3H5O >8 + 
KI. Nadeln. Unbest&ndig an der Luft (A., P.). — BalCaHjO.S),. Amorph. Unloslioh in 
Alkohol (Ro.). 

3. Hexadecen-(l)-sulfonsflure-(x), Cetensulfonsfture 

SO3H. B. Aus Ceten und Schwefelsaureanhydrid (Lasarenko, B. 7, 126). — Wachs- 
khnliche Masse. F: 18®. Unloslich in Wasser. KC^eHjiOjS. Blftttchen. F: 106—110®. 
Lost sich in 98—99 Tin, Wasser. 


3. Monosulfonsaure CnH2n-208S. 

Hexadecin-(1)>s ulfonsfture-(l), TetradecylacetylensulfonsAure C„H3 oO,S 
— CHg • [CHJjg • C:C • SO3H. B. Aus Tetradfoylaoetylen und konz. Sohwefelskure 
{Kbafft, Heizbiakn, B. 33, 3688). — Ba(CMH„0,S)^ 


.B. Disalfonsftaren. 

1 . Disulfons&nren CnH 2 n+ 206 S 2 . 

1. Methandisuifons&ure, Methions&ure CHgO.S,*. HOaS-CHj-SOaH a. Bd. I. 

S. 579, 

Chlormethandiaulfons&ure CHsOeClS* — HOaS CHa-SOgH und Hhnliobe Ver- 
bindungen s. Bd. II, S. 25—26. 



Syst. No. 326.] 


ATHANDISULFONSAURE. 


11 


DyodmethandiBvdfonsaure CH,0«I,Sj == HOaS CIa* SOjH s. Bd. Ill, S. 20. 
Nitromethandlaulfonsaure GHjOaNS* = H0aS CH(N02) S 03 H s. Bd. II, S. 92. 


2 . DJsulfonsAuren €21190982. 

1 . Athan--di8ulfon8dure-~(].l)^ Athan^cua^disulfonsdure* C-Methyl^methion^ 
sduve C2H9O9S2 = HOaS • CH(CH3) • SO3H und Derivate s. Bd. I, S. 606. 

2 . Athan^di»ulfonsdure'^(J,2)f Athan~<i,p~di8ulfonsdure^ ^Athylendisulfon^ 

(„Di8ulffttholsfture“) C-HeOgSa = HOgS CHa CHa SOaH. B, Durch Oxydation 
von Athylendimercaptan mit rauchender Salpetersaure (Wbrnek, J. 1862, 426). Bei der 

CH * S 

Oxydation von Trithiokohlensfture&thylenester ^ \CS (Syst. No. 2738) init rauchender 

CHa'S^ 

Salpeters&ure (Husebiann, A. 120, 272). Bei der Oxydation der Verbindung 
CH.-S. 

• pC:NH*HCl (Syst. No. 2738) mit Salpeters&ure (Miolati, A. 202, 66). Bei dec Oxy- 

dation von Athylendirhodanid mit Salpetersaure (Buff, A. 100, 232). Beim Kochen mit 
Athylendibromid mit Kaliumsulfitlosung (Bendee, A. 148, 99). Bei anhaltendem Kochen 
von 1.1.2-Tribrom-athan mit Ammoniumsulfitlosung, neben anderen Produkten (Monari, 
B. 18, 1350). Durch Einw. von Ammoniumsulfit auf Athylensulfonsaure CHarCH-SO.H 
(KohXiEB, Am. 19, 732). Beim Erhitzen von Propionamid oder PropionitVil mit rauchender 
Schwefels&ure (Buckton, A. W. Hofmann, A. 100, 148, 150). — Darst. Durch Eintragen von 
Athylendibromid in eine heiOe, gesattigte, waBr. Losung von Natriumsulfit am RiickfiuBkiihler, 
bis der Geruch von SO. wahmehmbar wlrd; beim Erkalten krystallisiert das Natriumsalz 
aus (Kohleb, Am. 19, 732). Man erhitzt 95 g Athylendibromid mit einer gesattigten Losung 
von 120 g neutralem Ammoniumsulfit bis zur Auflosung des Bromids, st^t das Bariumsalz 
dar und fiihrt dieses in das Natriumsalz iiber (Auteneieth, Rudolph, B. 34, 3473). - 
Freie Athandisulfonsllure wird durch Zerlegung des Bleisalzes mit Schwefelwasserstoff und 
Eindampfen der filtrierten Losung erhalten (Husemann, A. 126, 273). 

Sehr zerflieOliche Kirstallmasso mit 1 Mol. HoO (Hu., A. 126, 273); verliert beim Er- 
warmen auf dem Wasseroade das Kiystallwasser (Miolati, A. 262, 66). Krystallisiert aus 
Eisessig -f- etwas Essigs&ureanhydrid in wasserfreien Nadeln (Kohler). "Schmeizpunkt 
der wasserfreien Verbindung: 100® (Kohler), 104® (korr.) (Miolati). Leicht loslich in AUcohol 
(Hu.). — Gibt beim Schmelzen des Natriumsalzes mit Atzkali Acetylen, Wasserstoff xind 
Sulfite (Berthelot, C, r. 69, 563). 

(NH4)2C2H4 0gS2. Prismen (Husemann, A. 126, 275). — Na2C2H40eS2. Monoklin- 
prismatische {Qroth, Ch. Kr. 3 , 124) Krystalle. 1 Tl. wasserfreies Salz lost sich in 4269 Tin. 
gewohnlichen Alkohols bei 21® (Guareschi, Q. 9, 88). — NagCgHgOgSa + 2 HgO (Bender, 
A. 148, 100; Guareschi, O. 9, 88; Otto, J. pr. [2] 36, 438). Monoklin-prismatisch (Reusch, 
A. 148, 99; Otto, J. pr. [2] 36, 4.38; vgl. Oroth, Ch. Kr. 3, 124). Nicht sehr leicht loslich in 
Wasser, unloslich in Alkohol (B.). — KCgHgOgSg -f IV2 HjO. Krystallkrusten (Hu.). — 
K2C2H4O8S-, Vierseit^e Prismen (Hu.). Lost sich in 2,64 Tin. Wasser von 17® (Guareschi). 
— CuC2H40eS2 -f 4 HgO. Hellblaue Prismen. Verliert 2V2 HoO unter Griinfarbung bei 
100®, den Rest bei 170® unter WeiBfarbung (Hu.). — AgjCaHgOgSj -f AgCgHgOeSj 4- 
I2H2O. Kugelige Krystallaggrega^ (Hu.). — Ag2C2H4 06S2. Tafelchen. Sehr loslich in 
Wasser (Hu.). - MgCoHgOgSg 4 - 3 HjO. Prismen und Tafeln. Verliert die Halfte des 
Krystallwassers bei 100^ den l^t bei 180® < Hu.). — CaCoH4 0(5S2. Tafelchen (Hu.). — 
BaC|H40eSo. Prismen (aus heiBem Wasser) (Hu.). Lost sich in 21,6 Tin. Wasser von 2P 
und m 36,1 Tin. Wasser von 17® (Guareschi). •— BaC2H4 06S2 4- 2H2O. Oktaeder (aus 
Wasser bei freiwilligem Verdunsten). Schwerer loslich als das wasserfreie Salz (Hu.). 
Zn(3.H404S2 4-6H;0. Tafelchen (Hu.). - Hg2C2H40eS2 4- H2O. Krusten. Leicht 
168Uoh(Hu.). - HgC.H404S2 + 6H20. Prismen. Schwer loslich (Hu.). - PbCsHgOgSg 4- 
IVfHgO. Bl&ttchen (Hu.). 

Diathylester CgHuDgS, = C,H6 03S CH, CH2 SOa CaHg. B. Durch gelindes Er- 
warmen des Silbersalzes der Athan-disulfon8&ure-(L2) mit iiberschussigem Athyljodid (Auten- 
BIETH, Bebnheim, B . 87, 3806). — Prismen (aus Alkohol oder Ather, bezw. Benzol 4“ 
Petrolkther). F: 77,6®. Leicht loslich in Benzol, Chloroform, si^endem ^kohol, schwer 
in kaltem Ather, Alkohol. — Wird von Wasser oder Alkalien leicht verseift. Liefert mit 
alkoholisohem Ammoniak viel athandisulfonsaures Ammonium und etwas athandisulfo- 
saures Athylamin. 

A.than-cu)J-bi8-[Bnlfon8&ureohlorid] C2H4O4CI2S2 — ClOaS-CHj-CHg SOgCl. J?. Aus 
dem KaBum- oder dem Natriumsalz der Athan>diBulfonBaure-(1.2) mit Phosphorpentachlorid 
(KOniqs, B . 7, 1163; Kohleb, Am. 19, 734; Auteneieth, Rudolph, B. 34, 3474). Durch 
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Einw. von Phosgen auf die fteie Athandkulfons&ure (Koh., Am. 19, 736). ~ Nadeln (aus 
Ather) (Koe.); Tafeln (aus Chloroform) (Koh.). F: 91® (KoE.i A., R.), 95® (Koh.). Ettn^t 
bei 90® an zu sublimieren (Koh.). Beim Erw&rmen von Athandisulfons&urediohlond 
auf 160® wild SO. abgespalten und /$-Ghk>r-&than-a-8ulfon8&ureohlorid CHuCl-CHstSOjCl 
gebildet (Koh.). AthandisuHons&uredichlorid wird von Wasser, besonderB in der Kttlte, 
ziemlich lun ggAm zersetzt; es wird dabei haupts&ohlioh AthylensulfonBiiure. gebildet; gleieh- 
zeitig erlolgt Regenerierung von Athan-disu]fon8&ure-(1.2) in seringerer Menge (Koh.). A1}u>> 
hoi wirkt weBentlioh sohneller zeisetzend als Wasser; als Skrsetzunmpi^ukte treten auf 
AthvlensulfonB&ure, Dihthylhther und Athylonlorid (Koh.). Beim 
Erhitzen von AthandisuuonB&urediohlorid mit 1 Mol.-Qew. PCl^ auf 150-~160* enteteht 
d-Chlor-ftt^n>a>su]fonsfturechlorid (Koe.). Bei der Einw. von Ammoniak entsteht Anhydro- 
CH • SO 

taurin > * • * (Koh.). Bei der Einw. von Anilin in Benzollosung entoteht Athylensulfon- 
CH.’NR 

8&ureanilid CH,:CH SO, NH CeH 5 (Syst. No. 1665) (A., R.; vgl. Koh.). 


Atlian-di 8 elenonBaure-( 1 . 2 ) C^HcOfSet = HOsSe-CH, - 0112*800911 s. S. 27. 


3. DisulfonsAuren CsHgOeSs- 


1. I^apan--di9ulfimsdure-(1.2)9 JPrapan-^^^disulfanHdure C^gO^S, = HO^ - 
CH(CH 3 )-CH 2 *S 03 H. B. Aub Butyramid und rauohender Schwefels&ure (Buokton, A. W. 
Hofmann, A. 100, 153). Aub ButterBtf>ure und Chlorsulfons&ure bei 140® (Baumstark, A. 
140, 83). Beim Kochen von 1 Tl. Propylendibromid mit 10 Thi. einer ges&ttigten w&Br. LoBung 
(Mon^i, B, 18, 134^. — Sirup. Sehr leicht loBlioh in Waoser und Alkoluu 

KryBtalle. KryBtalliBiert aus Alkohol waaser- 
Schwer loslich in Wasser (M.). Wild bei 


von (NHg^SC^ 



(M.). 

frei (!,f.). 

200® nioht ver4ndert (Mi). — PbCjHgOgSj (Ba.). 

Diohlorid C 2 HgOXl 2 S 2 = C102S*CH(CH,)*0H2‘S02C1. B. Aus propan-a.j$-diBulfon- 
saurem Natrium mit PClg (Autenbieth, Rudolph, B. 84, 3477). — Bl&ttchen (aus Petrol- 
4ther). F: 48®. Ziemlioh schwer loslioh in Petrolhther, sonst leicht loBlich. — Bei der Einw. 
von Aiiilin in Benzollosung entsteht Propylensulfons&tueanilid CH^-CHrCH-SOi-NH-CgHj. 


2. Prapdn^dimAlfansdure-(l.S)^ J^apan^y-disulfousdtiref ^Trimeihylen,^ 
diaulfonsdure^ CjHjOgSg = HOgS-CH^-CHg-CH,* SOgH. B. Beim Kochen von 1 Tl. Tri- 
methylendibromid mit 8 11m einer ges&ttigten Xosung von (NH4)|S02 (Monabi, B. 18, 1345). 

— K^tallisiert (iiber HgSOg) in N^eln (M.). ZerflieBlich (M.). Sehr leicht Ibslioh in Wasser 
und Alkohol (M.). Zersetzt sich beim Schmelzen (M.). — (NHJiC^HgOgSi. KrystaUe. In 
Wasser leicht Idslich, in Alkohol und Ather unldslioh ( A^ttenhieth, Bebnhbim, B. 87, 3808). 

— N^C|Hg0el^4-4ViH,0. Prismatische Tafeln. Sehr leicht loslich in Wasser (M.). ~ 
AgiC^gOeS.. Prismen. Leicht Idslich in Wasser (A., B.). — BaC9Hg0gS2 + 2H20. Pii^en 
(aus Wasser). Vorliert iiber HgSOg alles Krystallwasser. Wird durch Alkohol wasserfrei 
ausgesohieden (M.). 

Di&thylestop CyHieOaS,^ C,H.-0,S CH 2 CH,-CH, S02 C 2 H 9 . B. Aus propan-my- 
disulfonsaurem Silber mit Athyljodid (Autenbieth, Bebnhbim, B. 87, 3808). 01. 

Ldefert mit w&6r. oder alkohoUsohem Ammoniak propan-a.y-disulfonsaures Ammonium. 


4. DisulfonsAuren CgHioOgSs. 

1. BiuUm^dt9ultonsdure-^(2.2)^ Butan-p.B'^di9Ulf(m8dure C.HioOgS. = CH. 

CH,-C{S0,H), CH, s. Bd. I. S. m. 4 1.., , 

2. 2-Methyl^pr<mai%-di»ulfon8dure-(1.2), P-MethyUprirpan-iup-diaulfini- 

«<lure, J«o6uton-a.^-<liaul/on8dure C«Hj,0,Sj = HO,S-C(CH^s-CH,-SO,H- B. Aub 

l8olmtylendibromidundNa,SO,(HAOBLBBBO, B. 28, 1089). — Simp. — BaC4H,0,S.. Drusen 
(aus Alkohol). 

5. n-Hejcan-disulfonsAure C,Hi 40 ,Sa = C,Hi,(SO,H),. B. Dutch Einteitcn vou 
SO, in aiedendes Hexan (Wobstall, Am. 80, 667). — Dicker hygzoakopiaoher Sirup. 
— AUe Sake sind in Wasser sehr leicht loslich. — BaCeHuO.S,. — Pl^fHigOtS,. 


6- B-Jieptan*di8ulfofl8ftur6 C,H],0,S, = C,II] 4 (SO,H),. B. Dutch ISinleitcn vhn 
SO, in aiedendes Heptsn (WossxAix, .4i». 80, 670). — Breiue, dunkelbraune, sehr 


he Masse. BaC^HigOgS,. 
ht loslich in Wasser. 


Sehr leicht 15^oh in Wasser. — PbC^H^gOgSt. 
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7. B-Octan-dl8Hlfon*«ureC,Hi,0,Sj=CgH„(SO,H),. B. DurchSO, au8 siedendem 
Ootan (WoBSTALL, Am, 20,. 673). — Braune breiige hygroskopisohe Masse. — Alle Salze 
sind sehr leickt Idslich. 


2. Disnlfons&ure C„Han06S3. 

Isobutylendisulfonsiure CgHgOgSg von ungewisser Konstitution & Bd. II, S. 320. 


C. Trisulfonsftnren. 

« 

Trisnlfons&uren CnHao+gOgSs. 

1. M'ethantrisuifons&ure CHgO,S, = CH(SOjH)8 s. Bd. II, S. 26. 

Athan-trisulfon8Aure-(1.1.2), Athan-a.a./?-trisulfons&ure CjILOgS. .= 
HOjS • CHg . CH{S08H)8 8. S. 18. 


3. Propan-trisulfonsaure-(1.2.3), Propan-a./!;.y-trisulfonsfture C,H,0gS, = 
HOgS • CHj • CH(SOsH) • CHg • SOgH. B. Beim Kochen von 1.2.3-Triohlor-propan mit 
Kaliumsulfitlosung (SohXuffelbn, A, 146, 117). Dutch Einw. einer konz. Ldsung von Am- 
moniumsulfit auf 1.2.3-Tribrom-propan (Schobeb, Am, 82, 166). — (NHOgCjHsOjiSg -f HjO. 
Kr^talle (ausWasser) (Soho.). Schmilzt oder verkohlt bei 360° nicht (Scho.). Sehr leicht 
loslioh in Wasser, schwer in absolutem Alkohol (Soho.). — 3 ^( 031150983 ) 2 . Krysta^ulver. 
In Wasser sehr wenig loslich (SchX.). — Ba 3 (C 3 H 509 S 3)2 + 6 H 20 . Krystalle (aus Wasser). 
Schwer loslich in Alkohol und Wasser (Soho.). 


D. Oxy-sulfonsiluren. 

1. SulfonsSuren der Monooxyverbindnngen. 

Snlfonsfioren der Monooxyverbindungen CnH2„+20. 

1. Sulfons&uren des Methanols CH 4 O. 

MethanolBulfons&urOg Oxymethansulfonsaure 0114048 = HO -OH, -80311 s. Bd. I, 
S. 578 . 

MethanoldisulfonBaure, Oxymethandisulfonsaure (^40783 == HO -03(8083)2 s. 
Bd. n, S 25 . 

TyTa tli A.Tit.hi fti Hia ’ iiie nTi a&iirft, KCethylmeroaptandiBulfonBaure OH4O5S3 = HS* 

CH(S 03 H), b. Bd. n, S. 96 . 

MethanoltriBiHfbnB&iire, Ox3rmetluuitriBulfonBaure OH4O10S8 = HO *0(8033)3 s. 
Bd. Ill, S. 8. 

Twr A t.>ia.’nf.Tii ftlfiHaiilFnTmaiirdi, MethylmeroaptantriBulfonBaure OH4O9S4 = HS- 

C(S03H)j 8. B<L in, S. 134 . 


2. SulfonsAuren des Athanols G,HgO. 

A.thanol*a)-etillbns&ure-(a), jJ-Oxy-athan-a-Bulfonoauro, iBathlons&nro C^O^S 
= HO*CH.-CH.‘SO»H. B. Daroh Eiiilriteo von Athylon in ChlorBulfonsaure (vgL dam 
Klasos, J. pr. [2] 1», 234)iind naohfolgendee Erw&nnen auf 80* eiMlt man ein Produkt, 
daa Krim Tluhandalii mit Waaser neben andeten Verbindungen ein Anhydrid CAOgS 
[Nadoba; Bohmikt oberiudb 240* unter Zemetenng] liefert; wird dieses Anhydrid mit Wasser 



14 


OXY-SULFONSAUREN. 


[S3n9t. No. 328. 


liter 100® erhitzt, so entsteht Isathions&ure (Baumstabk, Z, 1867, 666). Bei der Einw. von 

, SO 

SO» auf abaoluten Alkohol entsteht Carbylsulfat • * * )>0, da* beim Erwftimen mit 

OJbl^' CJ * ovij • 

Wasser le&thionsaure liefert (Magnus, 4. 0, 163; Ann. d. nyaik 47, 609). Is&thionsfturo 
entsteht beim Kochen von Athions&ure H08S*CH2*CH|*0*S03H mit Wasser Magnus, A. 
82, 261). Bei Einw. von SOj auf ftthylschwefelsaures Barium und Koohen des Reaktions- 
produktes mit Wasser (Mbves, A. 143, 196). Veresterte Isftthionsaure bildet oh bei Einw. 
von SOg auf Ather (aus intermedi&r entstandenem Di&thylsulfat) (Wethbriul, A. 60, 117; 
E. Erlbnmeybb, a. 102, 379; vgl.: Klason, J. pr. [2] 19, 269; R. Hubnbb, A. 228, 208). 
tsathionsaure entsteht beim Erhitzen vonAthylenchlorhydrin mit Kaliumsulf itl sung auf 180® 
(CoLLMANN, A. 148, 107). Beim Koohen von Athylendibromid oder Athylenohl robromid mit 
einer waBr. Natriumsulfitlosung (Jambs, 8oc. 48, 43). Beim. Erhitzen von Atb lenozyd mit 
Kaliumdisulfitlosung auf 100® (E. Eblbnmeybb, Dabmstadtbe, Z. 1868, 342). Bei der Oxy- 
dation von Monothioathylenglykol (Bd. I, S. 470) mit Salpeterskure (Oajrius, A. 124, 260). 
Duroh Oxydation des Cysthins (aus Cystinsteinen) mit HNOg (Nbubbbg, B. 8$, 3163). Aus 
Athylensulfonsaure duroh Koohen mit Wasser oaer Alkalien (Kobi.eb, Am, 26, 689). Aus 
Taurin mit Kaliumnitrit in verdiinnter Salpeters&ure (Gibbs, J, 1858, 560). — ^ Man 

leitet in 13 Tie. absoluten Ather bei 0® unter sorgfkltigem Misohen 15 Tie. SO«, giel U ami 
in viel Wasser, wkscht das abgeschiedene Diathyls^at mit Wasser bis zu neutraler Reaktion, 
trocknet es rasch iiber Schwefelsaure im Vakuum, behandelt es noohmals mit einer ihm 
gleichen Menge SO3 und gieBt wieder in Wasser. Die waBr. Fliissigkeiten werden anhaltend 
mit Wasser gekocht, dann mit BaCOs neutralisiert und eingedan^ft. Erst kiystalHsiert 
methionsaures Barium imd dann is&thionsaures Barium aus (R. HObneb, A. 228, 211; 


vgl.: Liebig, A. 13, 32; Stempnbwski, IK. 14, 96; B, 15, 947). Auch die angegebenen 
Bilduneen aus athylschwefelsaurem Barium und SO3 (Mbves, A. 148, 196) sowie aus Ath^len 
und Cmorsulfonsaure (Klason, J. pr. [2] 19, 264) lassen sich zur Darstellung von IsHtmon- 
s&ure gebrauchen. 

Die Is&thionsaure bildet einen stark sauren Sirup, der beim Stehen iiber HgSO* zu einer 
strahlig-krystallinischen, auBerst hygroskopisohen Masse erstarrt (Caul, B. 14, 64). Elektrisohe 
Jjeitfamgkeit: OoJAZZi, O, SO I, 188. Verhalt sioh gegeniiber Phenolphthalein, Laokmus, 
Groin, l^solskure, Poirrier-Blau und Helianthin wie eine einbasische S&ure (Asteuc, (7. r. 
130, 1563). Die verdiinnte wkBr. Losung der IsHthions^ure wird duroh Koohen nioht zei- 
setzt (Liebig, A, 18, 33). Isathionsaure von Chromsaure zu Sulfoessigskure HOgS'CHg' 
CO2H oxydiert (Cabl, B. 14, 64). Is&thionsaures Ammonium ceht bei 230—240® in dii^thion» 
saures Ammonium (S. 16) iiber; daneben entsteht das Ammoniumsalz der Isathionyh 
isathions&ure (S. 15) (Cabl, B. 12, 1604). Das Kaliumsalz gibt beim Sohmelzen diis&thion- 
saures Kalium (Kohleb, Am. 20, 689). Das Bariumsalz geht bei 190—210® in diiB&thion> 
saures Barium iiber; bei 260® liefert es auBerdem sulfoessigsaures Barium (Cabl, B. 14, 66). 
Beim Sohmelzen von isathipnsaurem Kalium mit Kali entsteht Aoetylen neben Wasserstoff 
und Kaliumsulfit (Bebthelot, C. r. 69, 664). 

NH4C2H5O4S. Oktaeder (Regnault, A. 25, 40) oder Tafeln (Stbeokeb, A. 91, 100). 
F: 130® (Cabl, B. 12, 1604). - KCjHgO-S. SAulen oder Blftttehen (Liebig, A. 18, 36). 
F: 190® (Kohleb, Am. 20, 689). — Cu(C.H504S), -f 2 HjO. Gtiine Oktae^r (Liebig, 
4.13,34). — AgC8H504S. Nadeln. Sehr hygroskopisoh (Stemfnewski, 14, 96; B. 15, 
947). — Ba(C2H504S)2. Rhombisoh-bipyramidale (Haushofeb, Z. Kr. 4, 671; vgl. Oroth^ 
Ch. Kr. 3, 124) KrystaUe. In Wasser leioht loslioh (Magnus, A. 6, 167); losUoh in 16,4 Tin. 
60®/oigem Alkohol bei 14® (Cabl, B. 12, 1606). 

Verbindung von ls£Lthions4ure mit Dimethylsulfat („Dimethylis&thiondi- 
8ehwefelsfture“) C4H„0.S, = H0 CH, CH, S0(0H)<3>S0(0 CH,),(T). B. Zur D»r- 


stellung des Natriumsalzes reibt man 100 g is&thionsaures Natrium mit 67 g H1SO4 zusammen 
und versetzt das homogene Gemisoh mit uberschiissigem, absolutem Methylalkohol. Naoh 
mehrtagigem Stehen fUtriert man vom Natriumsuliat ab, verdunstet das Filtrat, lost 
den Riickstand in moglichst wenig Wasser, neutralisiert mit Soda und f&llt die Ldsung 
mit absolutem Alkohol. Man destilliert das alkoholische Filtrat dieses Niederschlages ab, 
trocknet den Riickstand bei 80® imd krystallisiert ihn endlioh aus siedendem absolutem 
^ohol urn (Engelcke, A. 218, 273; vgL GBtTHBB, A. 218, 291). — Tafeln. 

ZerflieBt an feuchter Luft (E.). Das trookne Salz zersetzt doh nicht bei 80® (E.). Zerf&Ut 
^im K^hen mit Wasser in Methylalkohol, Is&thions&ure und Natriumdisulfat (E.). Wird 
duroh die berechnete Menge Schwefelsfture und Zusatz von Methylalkohol nicht zerlegt (E.). 
Verbindung von Is&thions&ure mit Di&thylBulf,at (^,Di&thyli8&thion- 

dischwefels&ure“)C,H„0,S,=.HO CH, CH, SO(OH)<g>SO(O Cja*),(T). B. DuNa- 

triumsalz entsteht aus is&thionsaurem Natrium duroh Behandlung mit Sohwefels&axe und 



Syst, No. 328.] 


rSATHIONSAURE. 


15 


Alkohol (Ewoblokb, A. 218, 279; vgl. Gbuthbb, A. 218, 291). ~ NaCeHiBOgS.. Krystalle. 
Das trookne Sak zorsetzt sioh bei 66 ® (E.). ZerflieBt an feuc^ter Luft (E.). beim 

Koohen mit Wasser in Alkohol, Isathionsilure und Natriumdisulfat (E.). 

P-Athoxy-ftthaji-a-Bulfons&ure, Athylather-isathionBaure C 4 Hio 04 S=C 2 H 60 CH 2 * 
CH^'SOsH. B, Das Natriumsak entsteht aus /5-Chlor-athan-a-sulfonsaurechlorid und iiber- 
sohussigem Natrium&thylat in alkoholischer Losung (Buchanan, C,r, 65, 418; A,Spl, 6 , 
379; R. HtiBNKB, A. 228, 218); femer aus )3-chlor-&than-a-8ulfonsaurem Natrium mit alkoholi- 
scher Natrium&tlwlariosung (H., A, 228, 223). Man zerlegt das erhaltene Natriumsak mit 
Alkohol und H 1 SO 4 , isoliert die hierbei entstandene Verbindung von Athylktheriskthionsaure 
und Athylschwefelskure (s. u.) mittels des Bleisalzes, zersetzt dieses mit HoS, kocht die 
Fliissigkeit mit Wasser und neutralisiert dann mit Bleicarbonat; das erhaltene Bleisak 
zerlegt man durch H,S (H., A. 228, 224, 232). ~ Dicker Sirup. JCrystallisiert bei langerem 
Stehen. D*^: 1,369 (H.). — NaC 4 H« 04 S- 4 *Vall 2 G. Saulen. Krystallisiert aus absolutem Alkohol 
in wasserfreien Blattchen, die sich sehr leicht in Wasser losen, und von denen 1 Tl. sich bei 
16® in 37 Tin. absolutem Alkohol lost (H.). — 00 ( 04119048)2 -f 6 H 2 O. BlaBgriinblaue Blattchen 
(H.). — Ba( 04 H 904 S) 2 -f- HjO. Nadeln. AuBerordentlich Ibslich in Wasser. — Zn(C 4 H 904 S) 2 -H 
6 H 2 O. Blilttcnen. Sehr leicht loslich in Wasser (H.). 

Verbindung von Athylatherisathionsaure mit Athylschwefelsaure 

06 Hi 40 gS 2 = 02 H 5 * 0 -OH 2 0 H 2 *SO(OH)<^^^SO(OH )-0 02115 (?). B. Beim ObergieBen von 

5,6 g Natriumsak der Athyl&therisathionsaure mit 7,0 g Schwpfrlsaure und absol. Alkohol; 
man verdunstet die filtrierte Losung, lost den Riickstand in Wasser und neutralisiert mit 
PbOOg (R. HtiBNBR, A. 228, 224). — Die freie Saure kann in verdiinnter, waBr. Losung 
kurze Zeit, ohne sich zu zersetzen, gekocht werden, zerfallt aber bei langerem Kochen in 
Athylatheris&thionsaure, H 2 SO 4 und Alkohol. Die Sake sind in Wasser auBerst loslich. Im 
troclmen Zustande zersetzen sie sich oberhalb 90®; ihre waBr. Losung kann aber unzersetzt 
im Wasserbade verdampft werden. — (NH 4 ) 206 Hi 40 gS 2 . — Na 2 C 6 H, 408 S 2 + HjO (iiber 
H 2 SO 4 getrocknet). — 0 u 0 eHi 4 OgS 2 4 - 4 H 2 O (fiber H 2 SO 4 getrocknet). BlaBblaue Schuppen. 
— BaC 4 H, 408 S 2 4 - H 2 O (fiber getrocknet). Schuppen. — ZnC 6 H 2408 S 2 -f 5HoO 

(fiber H 2 S 64 getrocknet). - PbOX 408 »a- Nadeln. 

Diathylather-Z^.j^'-disulfonsaure, Diieathionsaure 0411,00782 == HO 3 S’CH 2 ' 0 H 2 'O' 
(JHg'OHg* SOgH. R. Das Ammoniumsak entsteht beim Erhitzen von isathionsaurem 
Ammonium auf 230—240®; cs wird durch Umkrystallisieren aus 93®/oigem Alkohol ge- 
reinigt (Oarl, B, 12, 1604; vgl. Seybebth, R. 7, 391). Das Kaliumsak bildet sich beim 
Schmeken von is&thionsaurem Kalium (Kohler, Am. 20 , 689). Das Bariumsak bildet sioh 
beim Erhitzen von is&thionsaUrem Barium auf 190—210® (Oarl, R. 14, 65). — (NH 4 ) 204 H 807 S 2 . 
Blfittohen. F: 196—198®. Sehr leicht loslich in Wasser (0., R. 12 , 1606). — BaCiHgOTSg 4- 
H 2 O. Tafeln. 1 Tl. lost sich in 979,4 Tin. 60®/oigem Alkohol bei 40® (0., R. 12 , 1606). 

Schwefelsaureester der Isathionsaure, Athionsaure O 2 H 4 O 7 S 2 = HOgS-O'OlL- 
OHj'SOgH. R. Das Anhydrid der Athionsfiure (Oarbylsulfat) entsteht bei Einw. von SO, 
auf absoluten Alkohol; es gibt mit Wasser Athionsaure (Reonault, A, 25, 32; Magnus, 
.4. 6, 163; A, 82, 249; Ann, d, Phyaik 47, 609). Athionsclureanhydrid entsteht femer aus 
Athylen und SO« (Reonault). Bei der Einw. von Ohlorsulfons&ure auf Athylen erhfilt man, 
nachdem man den entstandenen Ohlorsulfonsfiure&thylester im Vakuum abdestilliert hat, 
oinen Riickstand, der mit Wasser Athions&ure liefert (Bjlason, J. pr, [2] 10 , 263). — Athion- 
sfture l 4 Bt sich nioht in freiem Zustande isolieren. Beim Abdampfen ihrer Lfisung zerf&iit 
sie in Sohw^elsRure und Is&thionsfture (M., A, 82, 264). — NiuCaH 407 S 2 -f HgO (M., A. 
82, 263). - K 20 Xo»S.+ V tH.0 (M., A. 82, 263). - Ba 02 ll 407 S 2 + VjHjO. Loslich 
in 10 Tin. Wasser bei 20®. Wild aus der w&Br. L^ung sohon durch wenig abibluten Alkohol 
gefkllt (Untersohied von is&thionsaurem Barium). Die verdfinnte Losung ka^ ohne Zersetzung 
gekocht werden; die konzentrierte zersetzt sioh beim Eindampfen (M., A. 82, 263). 

A.thion8&ureanhydrid, „CarbylBull3at“ 02 H 40 e 82 = 02S*0*0H2*0H2* 802*0 s. Syst. 

No. 3008. 


IsHthicmsEuro&thylostar C4H10O4S = HO-CHg CHg SOa CjH.. R. Aus i^thion- 
sauiem Silber und AthylJodid (Stempnbwsky, HC. 14, 96; R. 16, 947). — Sirup. Unldshch 
in Ather, Idslioh in Alk^ol. 

A.thyllitli6ria&tliions&ure&ihylMter CgH^gOgS = C 2 H 6 • O • CH, • CH 2 • SOg • CgHg. R. 
Aus d-ChlorAthan-a-sullonsEureohlorid und 2 MoL-Gew. alkoholfreiem Natriumkthylat 
(R. HOBirm, A. 228, 220). - Fliiasig. D«: 1,168. Nicht destillierbar. 

Is&tldoiiylislithioiiallure CgHggOjSg *= HO'CHf'CHg’SO^O’CHg'CHg’SO^ (T). R. 
Das Awnm/wilninsalg disser SHuie entstent in kleiner Menge beim Erhitzen von is&thionsaurem 
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Ammonium auf 230—240® und bleibt in der alkoholischen Mutterlauge, aus welcher das 
diisatbionsaure Ammonium auskrystallisiert ist (Carl, B* 12, 1606). — NH 4 C 4 H 907 S 2 . 
Aufleret hygroskopiech. Reagiert sauer. 


a-Brom-d-oxy-athan-a-sulfonflaure, Bromisathionsaure C 2 H 504 BrS ~ HO CHg* 
OHBr-SOgH s. Bd. I, S. 818, Z. 4 v. u. 

d.d'-Dibrom-diathylather-d.^'-dlBulfon8aure, Dibromdiisathionsaure C4H807Br2S.> 
== HOsS CHBr CHa O CHj-CHBr SOgH s. Bd. I, S. 819, Z. 6 v. o. 

a-Brom-d-acetoxy-athan-a-aulfonaaure, Acetat der Bromi^athionaaure 
C 4 HABrS = CH 3 C0 0 CH 2 CHBr S08H s. Bd. II, S. 166, Z. 8 v. o. 

Schwefelaaureeater der a-Brom>d-oxy-athan>a>Bulfonaaure, Bromathionaaure 
C2H607BrS2 = HOjS O-CHs CHBr SOaH s. Bd. I, S. 819, Z. 9 v. o. 


Oxathylsulfonathanaulfonaaure, /^-Oxy-diathylaulfon-d'-Bulfonaaure C4H10O6S2 

CH2 * ^ * CHg 


- HO CH 2 CH 2 SO 2 CH 2 CH 2 SO 3 H. B. Das Anhydrid 


CH- • SO„ • CHo 


(Syst. No. 


2952) entstebt bei der Oxydation einer^ekiihlten,^ mit H 2 SO 4 versetzten Losung von Oxy- 

athylsulfonathansulfinsaureanhydrid • ^ ^ mit KMn 04 (Baumann, Walter, 

01x2 * SC 2 * CH.2 

B. 26, 1136). — Sirup. — KC 4 H 20 eS 2 . Krystallmasse. Sehr leicht loslich in Wasser, 
— AgC 4 Hj 06 S 2 . Leicht loslich in Wasser, unloslich in Alkohol. — Ba(C 4 H 206 S 2 ) 2 . Sehr 
leiclit loslich in Wasser, unloslich in Alkohol. 


Athaiiol-(l)-diBulfonsaure-(1.2), a-Oxy-athan-a-j^-disulfonsaure C2H4O7S2 = HO3S' 
CH(0H) CH2 S03H 8. S. 18. 

2- Brom-athanol-(l)-tri8ulfon\3aure-(1.2.2), a-Brom-/?-oxy-athan-a.a./?-triBulfon- 
saure CaHjOioBrSa = H03S CH(0H) CBr(S03H)j s. Bd. HI, S. 603. 

3. Sulfonsfturen der Alkohole CsHgO. 

1. Snlfonadure de» JPropanol8~(l). 

Fropaiiol-(l)-8ulfon8aixre-(3), y-Oxy-propan-a-aulfona&ure CjHgO^S = HO CHg- 
CHj-CHa* SO3H. B. Durch Koohen von .^ylalkohol mit konz. KHSO3- Losung, neben 
Schwefelsfi-ure und Athylschwefelsilure (Marckwald, Frahne, B, 31, 1863; vgl. auch 
Muller, B. 6, 1442). Durch Einw. von Schwefels&ureanlwdrid auf Propylalkohol (Mti.). 
Durch Reduktion der Verbindung Na03S'CH2-CH2*CH(0Il) 0* SOjNa (aus Acrolein und 
Natriumdisulfit) (S. 18) mit Natnumamalgam (Mii.; vgl. Ma., F.). — Sirup. — KC8H7O4S. 
Blattchen (aus 90®/oigem Alkohol). ZerflieBlich (Ma., F.). 

2. Stilfonsduren des l^ropanol8-~(2), 

3- Chlor-propanol-(2)-8iilfon8aure-(l), y-Chlor-d-oxy-propan-a-aulfonaaiire 
C3H7O4CIS = CH2C1*CH(0H)-CH2-S08H. B, Beini Erhitzen gleiohmolekularer Mengen 
Epichlorhydrin und Natriumdisulfit auf 100 ® (DarmstXdter, A. 148, 126). — Sirup. 
Zieht begierig Feuchtigkeit an (D.). Das Natriumsalz ^eht bei anhaltendem Koohen mit 
Natriumsulfit in das Natriumsalz der Propanol-(2)-disulfonB&ure‘(1.3) fiber (Pazsohke, 
J.pr. [2] 1, 94). - NaC8He04ClS + V*H,0. K^taUe (P.). ~ NaC3He04ClS + HjO. Vieir. 
und sechsseitige Tafeln (aus Alkohol) (D.). — NaCaH0O4ClS-f 2HjO. Monokline Kryst^e 
(aus Wasser) (D.). - A^gHeO.ClS -fSHaO. Nadeln (D.). — Ca(C8H0O4ClS 2+6H.O (DA 
- Ba<C3He04ClS)2-t-H20. Tafeln (D ). - Pb(C3He04aS)2 + 2 HaO. Riamen, selSr leicht 
loslich in Wasser (D.). 

Fropanol-(2)-di8uli!bn8aure-(1.3), /?-Oxy-propan-a.y-di8iilfonafiure CaH807St — 
H03S CH2 CH(0H) CHa*S03H. B. Beim Kochen von a-Diohlorhydrin mit einer Loaung 
von Kaliumsulfit (SchXuefblen, A. 148, 111). Aus Epichlorhydrin durch Kochen mit 
Kaliumsulfitlosung (Pazsohke, J. pr. [2] 1, 86). Aus y-ohlor-jJ-oxy-propan-a-aulfonsaurem 
Natrium durch Kochen mit Natriumsumtldaung (P., J, pr, [2] 1, 96). — Sirup. — KaCsHgO-Sa 
r 2H2O. Rhombische Kryptalle. Sehr leicht Idfelich in warmem Waeaer, wenmer m kdtem 
(ScH.). — Warzen. Unlfialich in absolutem Alkohol (SoH.). — RBi^H0O,S,-f 

2H2O. Warzen. In Wasser ziemlich sohwer loslich (Sobl). — PbC,He07S2 + 2H20. Giofie 
Krystalle; in Wasser sehr loslich (ScH.). 
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4. Sulfonsfturen der Alkohole C^HjgO. 

1. Sul/onsdure den Butanol 8~(1) C 4 H,oO - HO CHj CH. CHa CH;,. 
Butanol-CD-sulfonsaure-O), r5-Oxy-butan-/5-sulfon8aure C 4 H 10 O 48 = HO • C'H., • CH.^ • 

CH(CHJ‘S 03 H. B, Bei der Reduktion von Butanal-(l)-sulfon 8 fture-( 3 ) mit Natriumamalgani 
iind Scnwefelsaure (Haubner, M. 12 , 553). — Bei der Bestillation des Natriumsalzes mit 
CaO entstehen Crotylalkohol und Butylalkohol. — NaC 4 Hj 04 S (bei 150®). Krvstalliniscli. 

2. SulfonHdure lies 2-M€thyl-j}ropanolH-C>}C^a^oO=-^liO • C(CH 3 ) 3 ( vgl. aucb Xo. 3). 
2-Methyl-propanol-(2)-sulfon8aure.(l), /?-Oxy-/?-methyl-propan-a-sulfonsaure 

C 4 H 13 O 4 S == (CH 3 ) 2 C( 0 H) CH 2 * SO 3 H. B. ]^i 4-8tundigem Kochen von 5 g Bromtrimethyl- 
carbinol (CH 3 ) 2 C(OH) CHoBr mit 25 com einer gesattigten Losung von (NH^joSOo (Garzino, 
J. 1889, 1327). ~ NaC 4 H 904 S. Blattchen (aiis Alkohol). “ 

3. SulfodiMdure, eon welcher es tinyari/f ob sie von 2‘Methyl-^propa^ 
nol^(l) odee eon 2^Methyl-propanol-(2) ahzuleiten ist (vgl. auch No. 2). 

2 -Methyl-propanol 8 ulfon 8 aiire, Oxyisobutan 8 iilfon 8 aure C 4 H,o 048 
(CH 3 ) 2 C(S 03 H)-CH 2 * 0 H Oder (CH 3 ) 2 C( 0 H)*( 5 H 2 * SO 3 H. B. Neben der racem. Verbindung 
0 [Si(C 2 H.)(C 4 H 2 ) CH 2 C 3 H 4 -S 03 H ]2 bei der Einw. von Chlorsulfonsaure aiif Chlor-ilthyl- 
isobutvl- benzyl- monoailan in Chloroform (Luff, Kipping, Soc. 98, 2014). — Niir als 1-Men- 
thyl-aminsalz (Syst. No. 1594) bekannt. 


5. Sulfons&uren von 2-Methyl-butanolen C 5 H 22 O. Die Konstitution und du 
Einheitlichkeit der bier aufgefiibrten Verbindungen ist ungewiB. 

a) 2 -Methyl-butanoTsulfon 8 aure von Schwarz C 6 H 12 O 4 S = HO* C3HioS03H. 
B. Aus Isoamylalkohol und SO 3 (Schwarz, J?. 3, 691). — Ba(C 5 Hn 048 ) 3 . Krystalle. Leicht 
loslicb in Wasaer und verdiinntem Alkohol. 

b) 2-Methyl-butanol8ulfon8aure von Worstall C 5 Hi 204 S — HO CgHiA-SOgH. 
B, Aus Isoamylcblorid und rauchender Schwefels&ure (Worstall, Soc, 26, 932). — 
Ba(C 5 H,i 04 S) 2 ’f 2 H 2 O. Nadeln. Wird bei 100 ® waeserfrei. Loslicb in verdiinntem Alkohol. 

c) 2 *Methyl-butanol 8 ulfon 8 aure von Falk CrHi 204 S = HO • CgHjo • SO 3 H. B, 
Man l^handelt Fuselolamylen mit untercbloriger Saure und liiBt Na 2 S 03 auf das entstandene 
Amylenchlorhydrin C 5 Hio(OH)Cl einwirken (Falk, J. pr, [2] 2, 272). ~ Die Saure zersetzt sich 
beim Abdampfen. — Cu(CbH|i 04 S )2 4 - 2 H 20 . BlaBblaue Blattchen. Leicht loslicb in Wasser 
und Alkohol. — CJa^CsHuO^Sjj. Blattchen. Sehr leicht loslich in Wasser. — Ba(C 5 Hii 04 S) 2 . 
Bl&ttchen. Sehr leicht loslich in Wasser und Alkohol. 


6. SulfonsHure des 2-Methyl-pentanols-(1) CttH,40 = HO CHg CH(CH3) • 


2-Methyl-pentanol-(l)«sulfonsaure-(2), a-Oxy-j^-methyl-pentan-j^-sulfonBaure 
C 4 H 14 O 4 S = H0 CH 2 C(CH 3 )(S 03 H) CH 2 CH 2 CH 3 . B, Bei der Reduktion von Methyl- 
propylacetaldehydsulfonsaure HOC * 0 ( 0113 ) (SOoH) C 3 H 7 dutch Natriumamalgam (Ludwig, 
M, 9, 670). -- Das Natriumsalz liefert beim Gliihen mit Kalk /3-Methyl-/?-propyl-ftthylalkohol 
und 2-Methyl-penten-(2)-ol-(l). •— NaC 3 Hi 304 S. Amorph. Sehr hygroskopisch. 


7. SulfonsHuren des 2.6-Dimethyl-octanols-(8) CjoHg^O = HO * CH.^ * CHg 
CH(CH3) • CH^ . CHj CH2 CH(CH3)2. 

2 . 6 -Dimethyl-ootanol-( 8 )-Bulfon 8 aure-(x) CjnHjzO^S = HO • CjoHm • SOgH B. Das 
Natriumsalz entsteht beim Kochen von d-Citronellol mit Natriumdisulfitlosung (LABBi:, 
BL [3] 21, 1079). — NaQoHjiOgS. ZerflieBlich, Leicht loslich in Wasser, loslich in Alkohol. 

2.e-Dimethyl-ootanol-(8)-diBulfonBaiire-(x.x) C 10 H 22 O 7 S 2 = HO • CioHi 2 (S 03 H) 2 . B, 
Das Natriumsalz entsteht aus Geraniol und Natriumdisulfitlosung (Labb6, BL [3] 21, 1079). 
— NagdoHgpO^S.. WeiB, zerflieBlich. Leicht loslich in Wasser, loslich in heiBem Alkohol 
und heiuem Methylalkohol. 


2. Sulfonsilureii dei* Dioxy-Verbindungen. 

i. Sulfonsfture des Propandicls-(1.2) CgHgO, = HO • CH, • CH(OH) • CH3. 

FM>p(uuUol-(1.2)-Biilfb]»&ure.(8). /J.y-Dioxy-propan-a-euIfonsaure C,H,0,S = HO • 
CH, CH(OH) CH, SO,H. B. Durch Oxydation von a-Thio-glycerin init verdunnter Salpeter- 

BEILSTBllTi Haodbiich. 4. Aofl. IV. ^ 
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sfture (Cabius, A. 124 , 226 ). - KCaH70*S. Nadeln. Sehr zerflieBUch. - BaCCaH^OsS)^. 
Nadeln. - Pb(C3H705S)a. Nadeln. - PbaCCaHaOaS)^. 


2. Sulfons&ure eines Butandiols C4H10O2. 

Butandioldisulfonsaure, Dioxybutandisnlfonsaure CaHioOgSj — (H0)aC4H9(S03H).. 
B. Das Natriumsalz bildet sich beira Stehen des Erythritanbydridcs CHfi-CH-CH • CH.. 

0 ^ O 

(Kp: 138 ®) (Syst. No. 2669 ) mit einer konz. Losung von NaHSOg (Przybytbk, B. 20 , 3237 ). 
— Die freie Saure krystallisiert aus Alkohol in zerfliefllichen Nadeln. Ihre wafir. Losung 
zersetzt sich schon bei 50 ®. Die Salze sind sehr bestkndig. — NajCiHgOgSg -f H5O. Prismen. 
Loslich bei 22 ® in 8,4 Tin. Wasser. I^nloslich in Alkohol. 


E. Oxo-sulfonsfturen. 


1. Sulfoiisaureii der Monooxo-Verbindungen. 


a) SulfoDsauren der Monooxo*Verbiiidtingen CnH2„0. 


1. Vom Athanat C2H4O = OHC-CH, ableitbare Sulfonsauren. 


Athanol-(l)-disulfonBaure-( 1 . 2 ) (?), a-Oxy-athan-a.) 3 -disulfon 8 aiire (?) 0,1150782 == 
H0*CH(S03H) CH2* SU3H (?). B, Isathionsaures Kalium wird mit der dreifaohen Menge 
rauchender Schwefelsaurc auf 100 ® erwkrmt (Mbvbs, A. 143 , 196 ). — Die freie Saure ist 
dickflussig und bestandig. — K2C2H4O7S2 + VaHtO (Engelhabdt, Latschinow, Z. 1868 , 
271 ). Nadeln. In Wasser sehr leicht loslich, unloslich in Alkohol (M.). Schwarzt sich erst 
liber 300 ® (M.). — BaC2H407S2 (bei 100 ®). In Wasser sehr leicht losliche Nadeln (M.). 


Dieselbe (?) Oxyathandisulfonsaure entsteht in kleiner Menge neben anderen Sauren 
bei anhaltendeni Kochen von 1 . 1 . 2 -Tribrom-athan mit Ammoniumsulfitlosung (Monaki, 
B. 18 , 1347 ). - (NH.,)2C2H407S2+V2H2^* Prismatische Tafeln (aus Waaser). Krystalli- 
siert aus Alkohol wasserfrei. — Na2C2H407S« + 3V2H20. Prismen. — 880,1140782 -f 2 HoO. 
Kiystallpulver (aus Wasser -f Alkohol). Sehr leicht loslich in Wasser. 

Athan -trisulfonsaure -( 1 . 1 . 2 ), Athan-aa/^-trisulfonsaure, Athenyltrisulfonsaure 
O2H6OJS3 “ (11038)2011 OH,' SO3H, B. Entsteht neben andei-en Saui'en beim Kochen 
von 1 . 1 . 2 -Trichlor-athan oder von 1.1.2-Tribrom -athan mit Ammoniumsulfitlosung (Monari, 
B. 18 , 1346 ). — Erstarrt iiber H2SO4 zu Tafeln. ZerflieBlich. Sehr leicht loslich m Alkohol. 

— (NHJgCLHgOgSs. Prismen (aus Wasser). - Xa3C2H30gS3-f-4H30. Sechsseitige Tafeln. 

— Ba3(02^H309S3)2. Krystallisiert aus Alkohol mit 3V2H2O in kleinen Nadeln, aus Wasser 
mit 5V2 ^2^ Oktaedern. 


Athanal - (1) -disnlfonsaur e -( 2 . 2 ), p - Oxo- athan-a. a- disulfonsllur e, Aoetaldehy ddi - 
sulfonsaure 0,1140782 = OHO -011(80311)2 s. Bd. I, S. 761 . 

2-Chlor-atheuial-(l)-di8ulfon8aure-(2.2), a-Chlor-d-oxo-athan-a.a-di8ulfon8&ure, 
Cliloraoetaldehyddi8ulfon8aure C2H3O7CIS2 = 0HC'CC1(S02H),. Als Derivat der Chlor- 
aoetaldehydmonosulfons&ure und der Chloracetaldehyddisulfonskure kann das Doppelsalz 
C5H220«Cl3S7K7 = 2 [(KO,S)(HO) 0 H CHCl SO3K]-f (K 03 S)(H 0 )CH CCl(S 03 K),-f 7 H ,0 
(Bd. Ill, 8. 603 ) aufg^aBt werden. 

2 -Brom-athanal-(l)-di 8 ulfon 8 aure-( 2 . 2 ), a'Brom^-oxo-athan.-a.a-diBulfon8&ure, 
BromaoetaldehyddiBulfonsaure CgHjO-BrS, == OHC-CBi^SOaH), s. Bd. Ill, S. 603 . 


2. Sulfonsfturen der Oxo-Verbindungen CsHeO. 

1. Sulfonsduren des Propafials C3H3O = OHC-CB[,*CH3. 

Propanal-a)-BiilfoziBaure-(8), y-Oxo-propan-o-Bulfon8aure» Fropionaldehyd-d- 
Bulfonsaure O3H3O4S = OHC • CH, • < 5 h, • SO3H. 

Verbindung von pr^ionaldehyd-d-sulfonsaurem Natrium mit Natrlum- 
disulfit C3He07S^a,-f4H,0= Na02S 0 CH( 0 H) CH,-CH,-803Na-f4H,0. B. Aua 
Aorolem und NaHl^. (MOllsb, B. 6, 1445 ; Eo8SXTHAl» A, 288 , 36 ). — Ptismen. Wihl 
von Silberoxyd zu Athan-a-carbon 8 fture-/ 9 - 8 ulfoiudlure ox3r^ert (R.). 
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Propaiial*di8ulfon8aiire-(2.2), a-Oxo-propan-/?.j3-di8ulfon8aiire, Propionaldehyd> 
/?./?-di8ullbn8aure CjHeOyS, = OHC C(CH3)(l5PaH)j s. Bd. I, S. 763. 

2. Sulfonaduren des Brapanons CgHjO = CHg-OO CHg. 

Propanonaulfona&ure, ^-Oxo-propan-a-8ulfon8Clure» Aoeton8ulfonaaure OaBLO.S 
= CHa CO-CHa-SOaH. B. Aus Chloraoeton und KjSOg (Bbndee, Z, 1870, 162; vgl. 
Kriwaxin, Z. 1871, 267). — Sin^. Wird von verdiinnten ISmierals&uren in der W&rme nicnt 
angegriffen (B., Z. 1870, 16!^. Beim Gliihen des Kaliumsalzes mit KCN entsteht „dimole' 
kulares Cyanaoeton“ CH8 CO CH(CN)*C(OH){CH8) CHj CN (B., B. 4, 618; vgl. Obr£oia, 
A, 286, 336). — KCaH&OaS. Blftttrige Kiystaile (aus Alkohol). Sehr leicht ]osli<Si in Wasscr, 
schwer in kaltem Alkohol (B., Z. 1870, 162). — Ba(C3H504S)2 + ELO. Bl&ttchen (B., B. 
4, 618). — PbCCsH.OaS).^- HjO. Sehr leicht losliche Bl&ttohen. P: 140® (B., B. 4, 618). 

— Cu(CaH504S)j + VsHgO. Blftulichgnine Bl&ttohen (B., B. 4, 618). 

tTber eine aus Citronens&ure erh&ltliche S&ure CgH404S vgl. Bd. Ill, S. 666, Z. 13 v. o. 
Propanon-tari8ulfon8aiire-(1.1.3), jJ-Oxo-propan-a.ay-triBtilfon8aure, Aoeton- 
a.a.a'-tri8ulfon8aure CgHgOjoSa = HOaS CHj CO CHCSOaH)^ s. S. 21. 

3 . Sulfonsduren des Butanals C4H8O = CHa-CHg-CHa CHO. 

Butanal-dl-aulfonsaure-O), /i-Oxo-butan-j^-sulfonsaure, But3rraldehyd-d-8ulfon- 
8,&iire C4H8O4S = CH3 *011(80311) ‘CHa'CHO. B. Beim Einleiten von Wasserdampf in eine 
wftfir. Ldaung der Verbindung CH3 CH(S03H) CH2 CH(0H)*0 S0aH (s. u.) (Haubnee, 
Jf. 12, 546). — Bei der Reduktion mit Natriumamalgam (und H2SO4) entsteht Butanol- 
(l)-8ulfons4ure-(3). 

Verbindung C4H10O7S2 = CH, CH(S05H) CH, CH(0H) 0 S02H. B. Man leitet 
SOg bei 0® in eine Ldsung von 1 Tl. Crotonaldehyd in (10 Tin.) Wasser (Haubnbb, if. 12, 
643; vgl. Likben, Zkisbl, M. 1, 821). — Geht bei ]^handlung der wafir. Losung mit 
Wasserdampf in But3n*aldehyd-/?-8ulfonB&ure iiber (H.). Beim Emleiten von Chlor m die 
Losung des Bariumsalzes entsteht ^-Sulfo-buttersfture CH3-CH(S0aH)*CH2*'C02H (H.). 

- Ba04H40,S* + 3H20. Amorph (H.). 

Butanoxim-(l)-sulfon8&ure-(d), ^-Oximino-butan-j^-sulfonsaure, Butyraldoxim- 
/^-Bulfonsaure C4Ha04NS = CH8*CH(S03H)*CH2*CH:N*0H. B. Aus Butyraldehyd- 
d'Sulfons&ure, 'sohwefelgaurem Hydroxylamin und Atzbaryt (Havbner, M, 12, 660). — 
Ba(C4Ha04NS)2 (bei 160®), Amorph. 


4. 8ulfons&ur8d68 2-M6thyl-butanal8-(1)C5HioO = CH3.CHg CH{CH3).CH0 

2-lCethyl-batanal-(l)-8ulfonBaure-(2), a-Oxc^-methyl-butan^-sulfbnBaure, Me-. 
thyl-&thyl-aoetaldehyd8ulfon8&ure CaHji^OaS = CH« * CHg * C(CHa) (CHO) * SOgH. B. Das 
Bi^umsalz entsteht bei anhaltendem Koohen des Proauktes der Einw. von SOg auf Tiglin- 
aldehyd mit BaCOg (Hatman, M, 9, 1067). — Die Oxydation mit Brom liefert a-Mewyl- 
butter84ure-a-8ulfons4ure CgH5*C(CHj)(C0gH)*S03H. — Ba(C5Hg04S)a -f HjO. 


5 . Sulfons&uren der Oxo-^Verbindungen CeHigO. 

1. Sulfansdure des 2^Methyl-pefUanals~(l} [CH2]g CH(CHg)-CHO. 

2-Methyl-pentanal-(I)-s^iIR’nB&ure*(2), a-Oxo-jJ-methyl-pontar^-Bulfonsaure, 

Methyl-propyl-aoetaldehydsulfonsAure Cgl^iOgS = CHg*CHg*CHg C{CH3)(CHO)* SOgH. 
B. Bii mefait&gigem Stehen einer bei 0® mit SOg ges&tti^n Losung von 1 Tl. a-Methyl- 
^•&thvl-aoroleinln 4 Tin. Wasser (Limwio, if. 9, 664). Beim Destillieren der w&Br. Losung 
der Verbindung CgHigO^l^ (s. u.) (t.). — Gibt bei der Oxydation mit Brom Methylpropyl- 
essigsfture-a-suuons&ure. Libert mit Natriumamalgam a-Oxy-^-methyl-pentan-^-sulfonsfture. 
— M(C4H]g04S)g. Gummiartig. 

Verbindung C*Hi40,Sg = CHg;CHg CHg C(CHa)(SOgH) CH(OH)*O SOjp. B. Bei 
vierstimdigem Erhitxen von 10 g a^ethyl-/?-ftthyl-aorolein mit 30 com bei 0® gesiittigter, 
wXBr. sohwefliger S&ure im gescMossenen P^hr auf 80® (Ludwig, if. 9, 661). — Wird von 
Brom su a-Methyl-n-valerians&ure-a-sulfons&ure oxydiert. Gibt bei der Reduktion mit 
Natriumamalgam a*Oxy-/J-methyl-pentan-/?-8ulfons&ure, Liefert beim Destilheren mit Wasser 
Methylpropylaoetaldeh3^<lBulfons&ure (s. o,). Zerfftllt beim Kochen mit Barytwafi»er in BaSOg 
und o-Metnyl-/}-4thyl-aoiolein. — Bariumsalz. Nicht rein erhalten. Leicht Idshch in Wasser. 

2. Sulfimsdure des 2-Methyl^pentanons--(4:) QgHiaO = (CHa)gCH-CHg-CO«CHa. 

«(j.)«« iiif hTiiiX.iire-(2), i-Oxo-/?-inetliyl-pentan*^-8ulfbnB&ure, 
Metliylisobutylketonstilfbnsiiure CgHigOgS = (CH3)2C(S03H)‘CHg*C0*uHg. B. Das 

2®* 
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Xatiiuinsalz entsteht bei lUngcrem Schiitt^ln von Mesityloxyd mit Natriumdisulfitlosung 
(PiNNKR, JS. 16, 592; Harries, R. 82, 1327). — Das Natriumsalz zerfallt bei der trooknen 
JK'stillation ziernlicli glatt in Mesityloxyd, NaaSO., SOj und HgO (H.). Zeraetzt sich lan^m 
bcim Koclien init Wasser (P.)* Eiefert beim Stehen mit Natronlauge Mesityloxyd und viel 
Aceton ( H.). - XaC6Hii04S | HaO. Krystalle. Schmilzt bei 96® unter beginnender Zersetzung 
(P.). Wird ini Vakuuin krystallwasserfrei und schmilzt dann bei 158—100® (H.). Sehr leioht 
loslich in Wasser (P.). 1 g lost .sich in 2 ccm siedendem Alkohol (H.). — Silbersalz. Zer- 
setzlicli. In Wasser sehr leicht loslich (Kerp, Muller, A. 289, 217). — BaCCeHuOjS)^ -p 
2H.>0. Blatter (aus Alkohol) (K., M.). 

Verbindung C>aHi40-82 — (CH3)2C(803H) CH2'C(CH3)(0H)’0*S02H. B, Das Natrium- 
salz entsteht in sehr geringer Menge neben dem Natriumsalz der 2-Methyl-pentanon-(4)- 
sulfonsaure-(2) (s. o.) beim Schiitteln von Mesityloxyd mit Natriumdisulfitlosung (Harries, 
/>. 32, 1328). “ Na2r«Hi20782. Schmilzt bei 168—160® unter lebhafter Zersetzung. 

2-Methyl-peutanoxim-(4)-8ulfon8aure-(2), Hethyli8obutylketoxim8ulfonB&ure 
( ■6H13O4N8 (OH3)2C(S03H) CH2 C(CH3):N OH. B. Aus dem Bariumsalz der 2-Methyl- 
|K‘ntanon-(4)-8ulfon8aure-(2) mit salzsaurem Hydroxylamin in waBr. Losung (Kerf, Muller, 
.1. 299, 218). — Krystalle (aus Alkohol). Schmilzt bei 185—190® unter ^rsetzung. Sehr 
leicht loslich in Wasser, schwer in Alkohol, sehr wenig in Ather. — NaC6Hi204NS. Nadeln 
(aus Alkohol). Zersetzt sich bei 218®. - Ba(C3Hi204X8)2 + H2O. Blattchen (aus Alkohol). 

Zersetzt sich bei 200®. 

6. Sulfons&ure des 2.6-Dimethyl-heptanons-(4) CgHjgO = CO[CH 2 - 

2.6-Dimetliyl-heptanon-(4)-disulfon8aure-(2.0), »5-Oxo-^.J’-dimethyl-heptan-/?.f- 
disulfonsaure, Diisobutylketon-^./J'-diaulfonsaure C9H, 30783 (CH8)2C(S08H)*CHa- 
(^0-PH2 C(803H)(CH3)2. B. Bei 8— lO-stundigem Schiitteln von Phoron mit ca. 6®/oiger 
waBi*. schwefliger Saure (Knoevenagel, Morisse, B. 37, 4047). Das Natriumsalz ent- 
steht bei langerem Stehen von Phoron mit Natriumdisulfitlosung (Pinner, B. 16, 593). — 
Na2C9Hi30782 -f 2V2H2O. Prismen (aus Alkohol). Sehr leicht loslich in Wasser, schwerer in 
Alkohol (P.)."— BaC,,Hi,j0782 + 4H20. Nadeln (aus verdunntem Alkohol). Leicht loslich in 
Wasser (K., M.). 

7. Sulfonsfturen des 2.6-Dimethyt-octanals-(8) CjoHaoO = (CH 3 ) 2 CH CH 2 * 

( ^^2 • CH 2 • CH(CH3) . CH 2 • CHO. 

Dihydrooitronellalsulfonsaure C10H20O4S — CjHi2(CH3)2(CHO) • SO3H. B, Das Na- 
triumsalz entsteht, wenn man die Verbindung Na2CioH2n07S2 (s. u.) mit verdiinnter Natron- 
lauge erwarmt und CO2 einleitet, die Losung eindamptt und deni Verdampfungsruckstand 
in it Alkohol extrahiert (Tiemann, B. 31, 3309). — Aus dieser Verbindung wird durch 
Natronlauge, selbst bei Siedetemperatur, nicht CitroneUal regeneriert. — NaCioHi904S. 

Verbindung CioHa207S2 = C7Hi2(CH3)2(S03H)CH(OH)OS02H. B. Das Dinatrium - 
salz entsteht, wenn man die Verbindung von CitroneUal mit Natriumdisulfit (Bd. I, S. 747, 
Z. 1 V, o.) Oder freies CitroneUal mit einer ausreichenden Menge Natriumdisulfitlosung, die 
etwas Natriurasulfit enthklt, erwarmt (Tiemann, B. 31, 3308; vgl. Keep, WOhler, C, 1909 II, 
708). — NajCjoHjoO-Sa. ZerflieBliches, krystallinisches Salz. 

Stabile Tetrahydrooitraldisulfoneaure C10H20O7S2 = C7Hii(CH3)a(CH0)(S08H)2. Zur 
Koiistitution ygl. Tiemann, B. 31, 3314, — B. Das Dinatriumsalz entsteht, wenn man die 
normale Natriumdisulfityerbindung des Citrals (Bd. 1, 8. 756) mehrere Stunden mit iiber- 
schiissiger Natriumdisulfitlosung, welche andauernHl saure Reaktion behalten muB, 
stehen laBt oder wenn man die genannte Natriumdisulfitverbindung in Wasser verteilt und 
entweder bis zur erfolgten Losung mit Dampf destilliert oder in Gegenwart von Chloroform 
am RuckfluBkiihler kocht (Tiemann, B. 31, 3313). Aus dem labilen tetrahydrocitraldisulfon- 
saurem Natrium (8. 21) durch langere Einw. von Sauren (T., B. 31, 3321). - Das Dinatrium- 
salz ist durch Alkalihydroxyd weder bei gewohnlicher Temperatur noch bei 100® zu zerlegen. 
Reagiert mit Phenylhydrazin. — Na2CioHi807S2. ZerflieBUch. 

Labile Tetrabydrooitraldisulfonsaure CioHgoO-Sa == C,Hn(CH3)a(CHO)(SOsH)8. B. 
Das Dinati iumsalz entsteht, wenn man eine durch wenig Pbenolphthalein rotgef&rbte Losung 
von 350 g Natriumsulfit NaoSOa -f 7 HjO in 1 Liter Wasser mit 100 g Citraf(Bd. I, S. 763) 
schiittelt, indem man allmanlich titrierte 2O®/0ige SchwefelsHure in dem MaBe zusetzt, daB 
die Losung immer hellrot bleibt (Tiemann, B. 31, 3316; vgl. Stibhl, J. pr. 12] 68, 78; 69, 
498). — Alkahen regenerieren aus dem Dinatriumsalz fast quantitativ das Citral (T.). Idefert 
bei der Einw. von Skuren in der Kklte zun&chst ein Produkt, fnis dem durch Alkali Citral- 
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hydrat (Bd. I, S. 844) und Isocitralhydrat (Bd. I, S. 844) abgeschieden werden (Coulix, 
D. R. P. 198483, 198714, 199660; G. 1908 II, 119, 120, 274). Gibt bei langerer Einw. 
von S&uren stabile Tetrahydrocitraldisulfonsaure (T.). Gibt ein Semicarbazon (T.). — 
NasCjoHigO^Sg. Krystalle (aus Methylalkohol) (T.). 

Semicarbazon des labilen tetrahydrocitraldisulfonsauren Natriums 
C^H[|rtOjNjS2Na2 ~ C7 Hjj(CH 3)2(CH : N ’NH • CO * NIl2)(S03Na)2. B. Aus labilem tetrabydro- 
citralaisulfonsaurem Natrium mit Semicarbazid-hydrochlorid und Natriumacetat (Tiemaxn, 
B. 81, 3318). — WeiSes Pulver. Spaltet beim Eindampfen, wenn die Losung alkalisch ist, 
leicht Natriumsulfit ab. 


b) Sulfonsaure einer Monooxo-Verbindung CnH2,i-2 0 . 

Bibydrooitralsulfonsaure CioHig04S = C7Hio{CH3)2(CHO)- SO3H. B. Das Natriuiu- 
salz entsteht, wenn man labiles tetranydrocitraldisulfonsaures Natrium mit Citral (Bd. I, 
S. 763) schiittelt (Tibmann, B. 31, 3322). — Das Natriumsalz wird bei Zusatz von Natron - 
lauge sofort unter Abspaltung von Citral zersetzt. — NaCioH„04S. Leicht loslich in Methyl- 
alkohol. 


2. Sulfonsfiure einer Dioxo-Verbindung. 

Als funktionelles Derivat der Propanonalsulfonsfture C3H4O58 == HOgS-CH.^- 
CO‘CHO laOt sich auffassen die 

Propanon-tri8ulfon8aur6-(1.1.3),/?-Oxo-propan-a.a.y-trisulfonsaure, Aceton-a.a.a'- 
tri8ulfon8aiire CaHgOioSa == HOjS CHj* CO *611(80311)2. B. Bei Einw. von rauchender 
Schwefels&ure (60% Anhydridgehalt) auf Aceton (DsLipiNE, C. r. 133, 877 ; Bl. [3] 27, 
12). — Spaltet sich durch Kochen mit Barytwasser in Sulfoessigsaure und Methionsaure. 
— Kupfersalz. Bl&ulich-weiB. Leicht loslich in Wasser. — Silbersalz. Leicht loslich 
in Wasser. — B 83(03 11301083)2 -f 8 HgO. Sehr leicht loslich in Wasser, fall bar durch Alko- 
hol. Verliert bei 105® 6 IigO. — Pb3(C3 11301083)2 4- HjO. Gelbliche Schnppen, leicht los- 
lich in Wasser. 


P. Sulfonsilnren der Carboiisiiuren. 


1. Snlfonsilaren der Monocarbonsdnren. 

Sulfons&uren der Monocarbonsauren C„H2nOL>. 

1. Athans&ure-sulfonsfture, Methan-carbonsfiure-sulfons&ure, Essig- 
s&ure-sulfons&ure, Sulfoessigsilure C2H4OSS = HOaS CHj COjH. B. Aus 
Eisessig und SO3 in der Hitze (Melsens, J. 62, 276). Durch Erhitzen von Eisessig mit 
Ohlorsulfons&ure auf 140® (Baumstabk, A, 140, 81; vgl. Stillich, J. pr. [2] 78, 539). Durch 
Vermischen von 2 Mol.-Gew. Essigs&ureanhydrid mit 1 Mol.-Gew. konz. Schwefelsaure 
(Franohimont, G.r. 92, 1065; J. 1881, 859; R, 7, 26; vgl. St., B. 38, 1245; J.pr. [2] 73, 540). 
wobei als Zwischenprodukt Acetylschwefels&ure auftritt (St., B. 88, 1244). Aus Acetylchlorid 
und Silbersulfat bei 120® (RXiimebeb, Cabius, A. 131, 166). Bei der Oxydation von Thio- 
glykols&ure HS-CHj-COtH mit verdiinnter Salpetersaure (Carius, J. i24, 52). Bei der 
Oxydation von Is&thions&ure HO CHg CHj SOall mit Chromsfture (Carl, B. 14, 64). Beim 
Koohen von Sulfobemsteinsfture mit konz. Kalilauge (Messel, A, 167, 29). Beim Kochen 
von chldressigsaurem Natrium mit Natriumsulfit (Stillich, J-vr, [2] 73, 541 ; D. R. P. 
186 183; G. 1907 II, 664). Aus dem Ureid der Sulfoessigsaure (8. 22) beim Kochen mit Baryt- 
wasser (Andreasch, M, 4, 131). Aus Chloressigsauresulfonsaure mit Natriumamalgam (Ax., 
if. 7, 162). — Darat Man versetzt 60 g Chloressipaure mit 300 ccm Wasser, 76 g Krystall- 
so^ und 130 g krystallisiertem Natriumsulfit, kocht, bis sich in einer Probe keine schweflige 
S&ure mehr nachweisen l&6t^ und fillt mit einer heiBen Losung von 130 g Bariumchlorid 
in ca. 200 00m Wasser zunkohst Spuren ^^'>n Bariumsulfat, dann aus dem Filtrat Barium - 
sulfoaoetat aus (St., J. pr, [2] 73, 641). 
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Sehr hygroskopische Krystalle mit 1 HjO (aus Wasaer) (vgl. F.). F; 84—86® (St., B, 
88, 1244; [2] 78, 542), ca. 75® (F., R» 7, 28). Ziemlich leicht Idslioh in Aceton un<} AlkohoU 

unloaiioh in absolutem Ather, Nitrobenzol nnd Chloroform (St.). — Zersetzt sich bei ca. 
245® (St., B. 88 , 1243; vgl. F., R, 7, 28). Sulfoessigs&ure ist b^t4nd^ beim Koohen mit 
Wasaer, verdiinnten Sauren und Alkalien (St., J. pr. [2] 78, 543). Entwickelt beim Erhitzen 
mit konz. Schwefelsfture von ca. 190® an CO„ von ca. 210® an auch SOj (St., J. pr. [2] 78, 
543). Liefert bei Behandlung mit rauchender Sohwefelsaure Methionsg^ure CH 2 (SOsH)g 
(A. W. Hofmann, A, 100 , 144). Beim Erhitzen des Bariumsalzes der Sulfoess^sauio mit 
(1 MoL-Gew.) ,Brom und etwas Waaser auf 120® entsteht Dibrommethansulfonsfture (Bd. II, 
S. 26) (Andrfasch, M, 7, 168). Bei der Einw. von PCI 5 auf das Dinatriumsalz entsteht 
das Dichlorid der (^hloresaigaulfons&ure (Bd. Ill, S. 603) (Siemens, B, 6 , 659). 

(NH4)2C2H2 05S. Monokline (Zibnoiebl, Z. Kr, 30, 144; vgl. Oroth^ Ch, Kr, 8, 125) 
Krystalle. Nicht hygroskopiach. SchmUzt unacharf zwischen 153® imd 173®. Reagiert sauer 
auf Lackmus (St., J.pr. [2] 78, 543). — KC2H3O5S. Sechsaeitiee Tafeln. ^hr leicht 
Idslioh in kaltem Wasaer (Andebasoh, B. 13, 1425). — K2C2H2O5S. T&felohen (Andrbasch, 
M. 4, 133). — K,C2H,C^S -f HjO. Krvstalle (Mblsbns, A. 52, 279). — 2AgC2l^05S 
+ C8H4O5S + HjO (F., R, 7, 32). - AgjCjHjO^S + H.O. Tafeln oder Priamen (F., R, 
7, 32). — CaC2H20«S 4- HgO. KrystwUsiert schwer (F., B. 7, 29). — CaCo^HgOjS + 
IV6H2O. Priamatisohe St&bchen (St., J.pr, [2] 78, 544). — SrC^HjOgS -f H2O. An 
beiden Seiten zug^itzte Nadeln (St., J. pr. [2] 78, 543). — BaCjHQOgS -f HjO. Mono- 
klin-prismatische (Haushofer, *7. 1881, 859; vgl. Oroth, Ch, Kr. 8, 126) Krystalle. 100 Tie. 
Waaser losen bei 20® 0,2668 Tie. Salz (Carl, B . 14, 64). — PbC2H205S 4- HjO. Kiystall- 
warzen (M., A. 62, 281). 

Sulfoeaaigsaureureid C 3 H 3 O 6 N 2 S = HOsS-CHj-CO-NH-CO-NH^ B. Man erhalt 
daa Kaliumsalz dutch tTbergieBen von je 5 e Pseudothiohydantoin (Syst. No. 4298) mit 
50 com Salzsaure (D: 1,08) und allmahliches fentragen von 4,2 g Kaliumchlorat (Andre- 
ASOH, B. 18, 1423); auBerdem entsteht Chloraulfoeasigsaure H 03 S CHCl*C 02 H (Syst. No. 
279) (A., if. 7, 166). — Geht beim Behandeln mit salpetriger Saure in Sulfoessipkure iibcr 
(A., B. 13, 1425). Zerfallt beim Koohen mit Barytwaaser in Harnstoff und Sulioesaigsaure 
(A., if. 4, 131). — KC 3 H 5 O 5 N 2 S. Monoklin-prismatiaohe (Rumff; vgl. A., B. 18, 1425; 
OrM, Ch. Kr. 3, 553) Tafeln (aus Wasaer). 1 Tl. lost sich in 4,3 Tin. Waaser bei 100® und in 
58,6 Tin. bei 22®. Unloaiioh in Alkohol. Zersetzt sich beim Schmelzen (A., B. 18, 1425). 

Sulfoeaaigaaurediathyleater CeHi 206 S — C.H** 08 S*CH 2 -C 02 *C 2 H 5 . B. Aus dem 
wasserfreien Silbersalz der SulfoessmsHure mit. Athyljodid (Franohimont, R. 7, 31; Man- 
ZELius, B. 21, 1550). — Fliisaig. Destilliert nicht unzersetzt (M.). 

Chloresaigsaure-aulfonsaure C 8 H 3 O 3 CIS == HOjS-CHCl-COjH a. Bd. Ill, 8 . 598. 


2. SulfonsHuren der Propansdure CsHeOs- 

Propan8aure-(l)-8ulfonsaure-(2), Athan-a-oarbon8aure-a-8tilfon8aTire, Propion> 
8aure-a-sulfonsaure, a-Sulfo-propion8aur6 CsH^OgS = HO^-CH(CH 8 )*COJE. B. Aus 
Propions&ure und Chlorsulfons&ure (Kurbatow, A. 173, 6). Mim Erw&nnen von 2 Tin. 
Propions&ureanhydrid und 1 Tl. konz. Schwefels^ure (Franohimont, R. 7, 27). Aus Pro- 

S iona&ureamid oder Propionaaurenitril mit rauchender Schwefela 4 ure (Buokton, A. W. 

[ofmann, a. 100, 151; vgl. Kurbatow, A. 178, 5). Aua a-Chlor-propionsRure durch Kochen 
mit Ammoniumsulfitldsung (K., A. 173, 7). Aus Dithiodilactyla&ure H 02 C CH(CH 3 ) S 2 * 
CHCCHs) •CO 2 H (Bd. Ill, S. 292) mit verdunnter Salpeteraaure (Schaoht, A. 120 , 3). Bei der 
Oxydation von Trithiodilactylsaure (Bd. Ill, S. 293), gelost in Waaser, mit Brom (LovAn, J . pr . 
[2] 47, 179). — Sirup. In Wasaer und Alkohol sehr leicht loslich (K.). — (NH 4 ) 2 C 8 H 405 S -f- 
HjO. Spieflige Pri 8 men(aus verdunntem Alkohol) (Rosenthal, A, 288, 27). — !^C8H40bS 4- 
H 2 O. Komer (R.). — Ag 3 C 3 H 405 S. Nadeln (R.). — CaCjiLOBS -f 2 HjOrFlocken (aus 
Wasaer -f Alkohol) (K.). — BaC 8 H 405 S -f- IV 2 H 2 O. Schuppen. icio Tie. Waaser 16sen bei 
15® 7,185 Tie., bei 18® 7,45 Tie. wasserfreies Salz (K.). 100 Tie. Wasaer losen bei 20® 6,87 
(6,697) Tie, wasserfreies Salz (L.). In Alkohol schwer loslich (K.). — CdC 3 H 405 S 4“ 2 H 2 O, 
Komer (R.). 

Propan 8 aure-(l)- 8 ulfon 8 &ure-( 8 ), Athan-a-oarbonsAure-d-Bulfonskure, Propion- 
saure-P-Bulfonsaure, d-Sulfb-propionsaure CaHeOjS — HOaS CHj-CHB-COjH. B. Beim 
Eintragen von (1 Mol.-Gew.) KCIO^ in eine 50—60® warme Ldsung von 8 -Guanyl-thiohydr- 
acrylsiiure HN:C 1 (NH 2 )-S*()H 2 *CH 2 *C 02 H fBd. Ill, S. 299) in atarke Salzsiiure (Andbbasoh, 
M. 6 , 837). Man neutraliaiert 30 g /?-Jod-propion^ure mit Ammoniumoarbonat, fiigt 25 g 
(NH 4 ) 2 S 0 , hinzu und erw&rmt (Rosenthal, A. 288, 16). Aua aorylaaurem Ammonium und 
(NH 4 )HS 03 (R., a. 288, 34). Bei der Oxydation von /^-Sulfo-propionaldehyd-Natriumdi* 
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sulfit Na03S*CH8‘CHj*CH(0H)*0-S02Na (S. 18) durcb ammoniakalische Silberlosung (R., 
.4. 37). — ^hr hygroskopische Krystalle. F: 68— -69® (R.). AuBerst loslich in Wasser, 

ziemlich leicht in Alkohol, kaum loslich in Ather, unloslich in Schwefelkohlenstoff und 
(Jhloroform (R.). — Beim Behandeln des Natriumsalzes mit POL entsteht a-Chlor-d-sulfo- 
propionsd.ur^ichlorid ClOgS • CHj * CHCl • COCl (R.). 

NH4C3H5O5S. Prismen. Sehr leicht loslich (R.). Strahlig- 

krystallinisch (R,). — Na2C3H405S + HgO. Undeutlich krystallinisch (K.). -- KC3H5O4S + 
HjO. Nadeln. AuBerst loslich in Wasser (R.). — K3C3H465S + HgO. Prismen. Sehr leicht 
louich in Wasser (R.). — CUC3H4O5S. Griine Nadeln. 1st, einmal ausgeschieden, unloslich 
in Wasser (R.). — AgCaHgOrS-l- V2H2O. Leicht loslich in Wasser (R.). - Ag.,C3H406S -f 
VaHjO. Tafeln. Leicht loshch in Wasser (R.). - MgC3H40r,S-f 4HoO. Prismen (R.). — 
(;aC3H405S + H20. Krystalle (R.). - CaC3H4038 + 2V2H20. Prismen *( R.). -- Sr(J3H406S-f 
5H2O. Prismen (R.). — Ba(C3H505S)2 + 3H20. Prismen (A., M. 7, 169), ~ BaC3H4068 
— 6H2O. Rhombische (Ludecke, A. 233, 18) Blattchen (R.). 1 Tl. des wasserfreien Salzes 
lost sich bei 17® in 164,3 Tin. Wasser und in 12 Tin. siedendem Wasser (R.); 1 Tl. desselben 
lost sich bei 16® in 140,88 Tin. und bei 100® in 1 1,979 Tin, Wasser (A.). Unloslich in Alkohol (R.). 
-- ZnC3H405 S Krystallinisch. AuBerst loslich in Wasser (R.). — (^03114058-}- 
H2O. Prismen. Sehr leicht loslich in W^asser (R.). — PbCgHjOgS. Kdrner. Kaum loslich 
in kaltem Wasser (R.). — MnC3H405S-f4H20 (R.). 

/5-Sulfo-propionsaure-diathyle8ter C7H14O5S CaHs OaS Cdl^ CHg COo CaHs. B. 
Aus dem Silbersalz und Athyljodid (Rosenthal, A. 233, 31). — Flussig. Nicht destillierbar. 

a- Oder ^-Chlor-j^-sulfo-propionsaure-diathylester C7Hi305CiS = CoH5 03S CH.,- 
( 'HCl • CO2 * C2H5 oder CaHg-OsS-CHCLCHa'COa'CoHg. B, Aus dem rohen Dichlorid dei 
Saure (s. u.) und Alkohol (Rosenthal, A. 233, 30). — Flussig. Destilliert nicht unzersetzt. 

a- Oder ^-Chlor-/3-sulfo-propion8aure-dichlorid C3H5O/JIS C.OjS CHj CHCr 
UOCl Oder ClOjS • CHCl -CHa* COCl. B. Aus jS^Sulfo propionsaure und PCI5 (Rosenthal, 
A. 233, 28). — Nicht rein erhalten. Fest. — Gibt bei Behandlung mit Zinn und Salzsaun 
/? Mereapto-propionsaure HS CH2 CH2 CO2H. W^ird nur langsam durch Wasser zersetzt, 


3. Sulfonsfturen der Carbons&uren C4Hg02. 

1. Sulfonsduren der Butansdure CiHgOg = CHg'CHg'CHg'CO^H. 

Butan8aure-(l)-8ulfon8aure-(2), Propan«a-carbon8aure-a-sulfoii8aure, Butter- 
saure-a-8ulfon9aure, a-Sulfo-buttersaure C4H8O5S — H03S*CH(CH, CH3) C02H. R. 
.Aus Buttersaure und Chlorsulfonsaure (Hemilian, A. 170, 2). Beim Erwarmen von Butter* 
.saureanhydrid mit konz. Schwefelsfture (Feanchimont, B. 7, 27). Aus Butyramid mit rauchen- 
der Schwefelsaure (He., A. 170, 8; vgl. Buckton, A. W. Hofmann, A. 100, 152). Aus a-Brom- 
butters&ure mit Ammoniumsulfit (He., A. 170, 9). — Die freie Sanre ist ein hygroskopischer 
Sirup (He.). Beim Behandeln des Bariumsalzes mit PCI5 entsteht das Chlorid der a-Chlor- 
buttersaure (He.), — CuCiHeOgS Blaugriiner Firnis oder griine Warzen. Wird aus 
der waBr. L^ung durch Alkohol gefiillt (He.). — Ag2C4H305S. Prismen. Unloslich in Al- 
kohol. Die w&Br. Losungen zersetzen sich bei gewohnlicher Temperatur (He.). — CaC4H405S 
4 - 2H2O. Nadeln (aus 50®/oigera Alkohol 4- Ather) (charakteristisch). Unloslich in abso- 
lutem Alkohol (He.). — BaC4H406S 4- 2 HjO. Blattchen. 100 Tie. Wasser losen bei 16® 
7,11 Tie. wasserfreies Salz. Unloslich in absolutcm Alkohol (He.). — ZnC4H606S4-5H20. 
Vierseitige Prismen (He.). — PbC4Hg05S 4-2H2O. Amorph (He.). 

Butan8&ure-(l)-8ulfon8aure-(d), Propan-a-carbonsaure-jJ-sulfonsaure, Butter- 
8aure-d-8ulfonBaure, jJ-Sixlfo-buttersaure C4H8O5S = H03S CH(CH3) CH2 C02H B. 
Aus /^-Chlor-butterskureathylester und (NH4)2S03 (Hemilian, A. 170, 10). Bei mehrtftgigem 
Einleiten von Chlor in eine 40.-60® warme waBr. Losung des Bariumsalzes der Verbindung 
H03S CH(CH2 ) CH. CH(0H) 0 S0oH(S. 19) (Haubner, M . 12, 546). Beim Erhitzen von 
Crotons&ure mit KHSO3 oder NH^SOj auf 130® (Beilstein, W^iegand, B. 18, 483; vgl. 
Michael, J , pr , [2] 60, 430). — Durchsichtige zerflieBliche Gallerte (He.). Das Barium- 
salz gibt beim Schmelzen mit Atzkali Essigskure (Hau.). — BaC4H605S 4- HgO. Firnis 
(He.). - BaC4He05S4-2H20. Krystallinisch (B., W.). - PbC4H605S (B., W.). 


2. Sulfonsdure der Methyipropansdure C4H3O2 — (CH3)2CH • COgH, 

a-Methyl-propanBaiire-(l)-sulfoii8aure-(2), Propan-^-oarbonsaure-/?-sulfon- 
e&iire, Isobutters&ure-a-flulfbnBfture, a-Sulfo-isobuttersaure C4H805S=H0 sS*C(CH3)2* 
CO 2 H. B . Au« Isobuttersfture und Chlorsulfonskure bei 100® (Andeeasch, if. 8, 413). Aus 
Isobuttera&uieohlorid oder Isobuttersliureanhydrid und kornsj. Schwefels&ure (van Chaeante, 
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HN * C • S * C(CH ) 

K 24, 71). Aus Dimethylpseudothiohydantoin * • * ® *(Syst. No. 4298) mit Barium- 

ohlorat und Salzsaui^e (A., M, 8, 411). — Sehr hygroskcmische Krystalle mit 2. Mol. Wasser, 
von denen eines im Vakuum iiber P2O5 entweicht (van Ch.). Schmilzt dann bei 67,5—68,5*^ 
(VAN Ch.). Leicht loslioh in Alkohol (van Ch.). — Nfi^C4H605S-f V2H2^* Nadeln. Leicht 
loslich in Wasser. Wird bei 100® wasserfrei (A.; van Ch.). — AgC4H7 06S. Lichtbestandig 
(VAN Ch.). - Ag2C4He05S. Tafeln und Nadeln (van Ch.). - BaCiHeOgS-f SHgO. 
Prismen (aus Wasser). Verliert das Wasser unterhalb 100®. 1 Tl. wasserfreies Salz lost sich 
bei 16® in 30,8 Tin., bei 100® in 6,4 Tin. Wasser (van Ch.). — BaC4H405S-[“ 4Ho0. Nadeln* 
Verliert unterhalb 200® 3V2 Mol. HjO, den Rest erst bei 260®. 1 Tl. wasserfreies »§alz lost sich 
bei 16® in 22,3 Tin. Wasser. Unloslich in Alkohol (A.). 

a-Sulfo-isobuttereaure-methylester, IsobuttersauremethyleBter-a-sulfonsaure 
CgHioOfiS = H03S C(CH3)a-C02 CH3. B. Aus dem Natriumsalz der a-Sulfo*isobutter- 
s&ure mit Methylalkohol und Chlorwasserstoff (van Charantb, B. 24, 84). Aus dem a-Sulfo- 
isobuttersauredimethylester durch Verseifen mit Methylalkohol bei 100® (van Ch., B. 24, 
82). Aus Isobuttersauremethylester-a-sulfochlorid und Natriummethylat in Alkohol (van 
Ch., B. 24, 96). — Sirup, der, iiber P0O5 getrocknet, krystallisiert. — NH4C5H3O5S (v^^’ 
Ch.). — Ba(C5 119058)2. Nadeln (aus Methylalkohol + Ather) (van Ch.). 

Isobuttersaure-a-sulfonsauremethylester C5H10O5S = CH3 • O3S • C(CH3)2 • CO2H. B. 
Aus dem sauren Silbersalz der a-Sulfo-isobuttersaure und Methyljodid in Benzol bei 100®" 
(VAN Charante, B. 24, 86). — Krystalle (aus Benzol). F: 90®. 

a-Sulfo-isobuttersaure-dimethylester CgHjgOgS = CH3-03S C(CH3)2 C02 CH3. B. 
Aus dem Silbersalz der a-Sulfo-isobuttersaure und Methyljodid bei 100® im geschlosseiien 
Rohr (VAN Charante, B. 24, 79). — Sirupose Flussigkeit. F: 4®. Kp^: 82—78®. D®®: 1,2584. 
n,>: 1,44481. — ■ Wird durch Erhitzen mit Methylalkohol auf 1()0® in der Sulfogruppe 
verseift. Liefert mit NH3 in amylalkoholischer Losung isobuttersauremethylester-a-sulfou- 
saures Ammonium. 

Anhydrid der Isobutyrylchlorid-a-sulfonsaure C8Hi207Cl2S2~C10C C(CH3)o S02* 
0*02S C(CH3)2’C0C1. B. Aus a-sulfo-isobuttersaurem Natrium und Phosphorpentachlorid 
unter Zusatz von Petrolather bei 14-stundigem Schiitteln (van Charante. B. 24, 90). — 
Nadeln (aus Petrolather). F: 61®. Zersetzt sich bei 120®. 

Isobuttersaure-a-sulfochlorid C4H7O4CIS — C10^*C(CH3)2*C02H. B. Aus a-Sulfo- 
isobuttei’s^uredichlorid in nicht zu feuohter Luft (van Charante, B. 24, 96). •- 'Krystal- 
linische Masse. F: 134® (Zers.). 

Isobuttersauremethylester-a-sulfoclilorid C5H9O4CIS = CIO2S • C(CM3)2 • COg • C‘H.v 
B. Aus a-Sulfo-isobuttersauredichlorid und Methylalkohol bei 100® (van Charante, B. 
24, 93). — Farblose Flussigkeit von durchdringendem Geruch. Erstarrt im Kaltegemisch. 
F: 21,6®. Kpi,5: 60®. Df ; 1,3437. n„: 1,46658. - Gibt mit NaO CHsin Alkohol Isobutter- 
s4uremethylester-a-sulfonsaure. 

Isobuttersaurechlorid-a-sulfochlorid, a-Sulfo-isobuttersaure-dichlorid C4H6O3CI2S 
~ C102S*C(CH3)2'C0C1. B. Aus dem Natriumsalz der a-Sulfo-isobuttersaure und Phos- 
phorpentachlorid unter Kuhlung (van Charante, B. 24, 87). — Farblose, stark lichtbrechend<' 
Flussigkeit. F: -lO®. Kp,: ca. 55®. D/: 1,4696. n„; 1,48770. — Gibt mit Methylalkohol 
bei 100® Isobuttersauremethylester-a-sulfochlorid. 


4. Sulfons&uren der Carbons&uren CgHjoGg. 

1. Sulfonsdure der 2^Methyl--0titan8dure-(l) C 5 HioOa = C 2 H 5 CH(CH 3 ) C 02 H. 

2-Methyl-butan8aiire-(l)-Bulfon8aure-(2), Butan-d-oarbon8aure-/3-8ulfon8aure, 
Methylathyles8ig8aure-a-8ulfon8aure CgHioOgS = H03S C(CH3)(C2H5) C02H. B. Man 
leitet in ein Gemisch von (5 g) Ti^linaldehyd und (60 com) Wasser bei 0® SO2 bis zur Sattigung 
ein, neutralisiert, nachdem volhge Losung eingetreten ist, mit Bariumcarbonat und fiigt 
Brom im tlberschuB zu (Hayman, M, 8 , 1064). — AgaCgHgOgS. Prismen. Schwer loslich 
in kaltem Wasser. — BaCgHgOjS + SHaO. Tafeln. Ziemlich leicht loslich in Wasser. 


2. Sulfonsdure der 2-MethyUb^tansdure^^(4^) C5Hio02 = (CH 8 ) 2 CH CHj COoH. 

2-Methyl-buta2i8aure-(4)-8ulfon8aure-(x), /?-Methyl-propan>a-oarbon 8 &ure-x- 
sulfonsaure, Isovaleriansaure-BulfonBaure, SulfoisovalerianBaure C 5 H 19 O 5 S = HO 38 • 
C4H3'CCLH. B. Aus Isovalerians4ure und Chlorsulfons&ure bei 100—160® (db Varda, 0, 18, 
91). — ZerflieBlicbe krystalUnisohe Masse. — BaCgHgOsS -f* H2O. Tafeln. Leicht loslich 
in Wasser, unloslich in Alkohol und Ather. Zersetzt sich nicht bei 360®. — PbCgHgOgS + 
2H2O. Tafeln. 100 Tie. Wasser Idsen 0,64 Tie. wasserfreien Salzes. Unloslich in Aakohoh 
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5. SulfonsAuren der CarbonsAuren 

1. Sulfonsdure der HexanHdtire = CHg • CHg • CHg • CH^ • CHj • COjH. 

HexanBaiire-(l)-8iilfonsa\ire>(2),Fentan-a-carbon8aure-a-6ulfonsaur6, n-Capron- 

8aure-a-8Ulfon8aure, a-Sulfo-n-capronsaure CeHigOgS HO3S • CH<CH2 • CH j • CHg • CH.*) • 
CO^H. DarsL Durch 20~24-stundige.s Kochen von a-Brom-n-capronsaure-ftthylester mit 
der 2V^a^ben theoretischen Mengo Ammonsulfit (v. Bitt<>, B. 30, 1642). - Gelblicher 
Sirup, der im Exsiccator zu einer undeutlich krystallinisch-hy^oskopischen Masse erstarrt 
und sich allm&hlich braun farbt. Enthalt 1 Mot. Wasser. Lei At loslich in Wasser, schwer 
in Alkohol, fast unloslich in Ather. 

NH4C8HUO5S + HjO. Gelblicher, stark saurer, auBerst hygroskopischer Sirup, der ini 
Exsiccator erstarrt. Verliert bei 140® V4 Mol. HgO. — AggCgHioOgS. Sehr lichtempfindliche, 
sehr hygroskopische Krystallwarzen. Zersetzt sich oberhalb 100®. Sehr schwer loslich in 
Wasser. Reagiert schwach alkalisch. — CaCgHioOjS -f IVeHjO. Krystalle. Verliert 1 Mol. 
H^O bei 140®, den Rest des Wassers bei 160®. Das wasserfreie Salz lost sich in 7,1 Tin. Wasser 
von 22,5®. — SrCgHi^OjS -f- V2H2O. Radial gruppierte Blatter. Verliert die Hftlftc des 
Wasserb bei 130®, den Rest bei 200®. Unloslich in Alkohol, loslich in 7,6 Tin. Wasser von 
22®. — BaCgHjftOgS -f HgO. Krystalle (aus heiBem Wasser bei langsamem Abkiihlen). 

Verliert ^4 Mol. rfjO bei 140®, den Rest bei 180®. Das wasserfreie Salz lost sich in 47,6 
Tin. Wasser von 21®. ~ BaC^HioOgS -f IV4H2O. Radial gruppierte Nadeln (aus Wasser 
r Alkohol). Wird bei 130— 136® wasserfrei. — ZnCeHjoOsS -f HgO. AuBerst hygroskopische 
Masse. Reagiert schwach alkalisch. Sehr leicht loslich in Wasser. Gibt bei 130® Mol. 
HjO, den Rest bei 200® ab. Das wasserfreie Salz lost sich unter starker Waimeentwicklung 
in 2,3 Tin. Wasser von 24®. -- CdCgHioOjS 4- HgO. Hygroskopische Masse. Reagiert neutral. 
Wird bei 140® wasserfrei und zersetzt sich oberhalb dieser Temperatur. Das wasserfreie Salz 
lost sich in 1,2 Tin. Wasser von 20®. 

2. SulfotiHdure tier 2^Methyl-pentfinsduve~(l) C6H13O2 “ ^'^3 • [CH2]2* CH(CH3) • 
COjH. 

2 >Methyl-pentan 8 aure-(l)- 8 ulfon 8 aure>( 2 ), Pentan-/3-carbonsaure-/^-sulfon8aure, 
Methylpropyle 88 ig 8 aure-a- 8 ulfon 8 aure ^ HO 3 S • C(CH 3 )(CH 2 • CHg • CH 3 ) • COjH. 

B. Bei der Oxydation der Bariumsalze der Methylpropylaeetaldehydsulfonsaure H03S- 
G(CH3)(C3H7)-CH0 Oder ihrer Verbindung mit HgSOg dutch Brom (Ludwig, M. 9, 666). — 
Sehr unbest&ndig. — Ag2C6Hio05S. Blattchen. — CaCgHioOgS f 1 V2H2O (bei 100®). Schuppen. 
— BaCgHioOgS (bei 100®). Tafeln. MaBig loslich in Wasser, unloslich in Alkohol. 


2. Sulfonsauren der Dicarbonsiiuren. 


a) Sulfonsauren der Dicarbonsauren (JnH 2„-204 


1. SulfonsAure der Butandisaure C 4 Hg 04 = HOgC CHg CHg 00211. 

Butandi8aure>8\ilfon8aure, Athan-a./?-dicarbon8aure-a-sulfon8aure, Bernstein* 
sauresulfonsaure, Sulfobernsteinsaure C4H6O7S = HOjC • CHg • CH(S03H) • COgH. B. Aus 
Bei nstcinsaure und SO3 (Fehlino, A. 38, 286). Durch Erhitzen von schwefelsaurem Silber 
und Siiccinylchlorid auf 120—130® und Behandlung des Reaktionsproduktes mit Wasser 
(Kammerer, Carius, a. 131, 167), Beim Kochen von Fumarsaure (Credner, Z. 1870, 771 
oder Maleinsaure (Messel, A. 157, 15) mit einer Losung von Kaliumsulfit. Bei der Oxydation 
von Tluoapfelsaure HOoC CHo CH(SH) C02H mit Salpetersaure (Carius, A. 129, 9). Beini 

HOgCCHgCHSCiNH 

Ikdiandeln von Pseudothiohydantoinessigsaure * • (Syst. No. 4330) 

CO Nil 


mit Bariumchlorat und Salzsaure (Andreasch, M, 10, 794). — Darst. Man leitet SO3 iibei 
abgekiihlte Bernsteinsaure, laBt einige Stunden bei 40—50® stehen, verdiinnt mit Wasser, 
setzt so lange Bariumcarbonat oder Bleicarbonat zu, bis keine Schwefelsaure mehr in Losung 
ist, und faUt dann aus dem Filtrat mit Bariumacetat oder Bleiacetat das #ntsprechende 
Salz der Sulfobernsteinsaure aus (F.). Man kocht einige Stunden lang 23,2 g Maleinsaure 
mit 110 ccm einer Kaliumsulfitlosung (mit 100 g KoCOg und 400 com HgO bereitet); beim 
Verdunsten der Losung krystallisiert das Dikaliumsalz der Sulfobernsteinsaure aus (M.). 

Die freie Sulfobernsteinsaure ist ein Sirup, der im Exsiccator allmahlich zu undeutlichen 
zerflieBlichen Krystallen erstarrt (Cb.). Sehr leicht loslich in Wasser und Alkohol (A.). — 
Gibt bei langem Kochen mit sehr konz. Kalilauge SOg, Oxalsaure, Essigsaure und Sulfo* 
casigsfture (M.). Zerfftllt beim Schmelzen mit Kali in SOg und Fumarsaure (M.). 
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(NH4)3C4H3 07S -f H,0. -Krystallmaflse (F.). — KC4Hfi07S. Krystalle (F.; M.). - 
K,C4H407S + 2H,0. Krystalle (F,; M,). - K3C4H8O7S + HjO (F.; Cr.; M^. - 
K 3C4H307S + 3Hg0(M.). - A|r3C4H8 07 S (Cr.; M.). - Ca3(C4H307S)2 + 3 H^O. Blatt- 
chen (Ce.). — Ba3(C4H307S)* + 3H20. Sehr wenig loslich in siedendem Wasser (A.; vgl. F.). 
Pb3(C4H307S)2 + 2H30 (Cr.; M.). - Pb3(C4H3 07S)3 + PbO (F.). - Pb3(C4H307S)3 + 
2PbO. Kiystallinisch (Cr.). 

2. Sulfons&ure der 2-Met|hyl-butandi$^ure C5Hg04 CH(CH3) CHg- 

COM. 

2-Methyl-butandi8anre-8ulfon8atire-(8), Propan-aj^-dicarbonBaure-a-stilfon- 
saure, Brenzwein8aure-a-8ulfon8aure, a-Sulfo-brenzweinsaure C^H807S — HOgC 
CH(CH3)-CH(S03H)*C0,H. B. Ita-, Citra- und Mesaconsaure geben bei mehrstiindigem 
Kochen mit neutraler Kaliumsulfitlosung anscheinend eine und dieselbe Sulfobrenzweinsaure 
(WiBLAND, A. 157, 34). Sie entsteht aus Citraconsaure auch beim Kochen mit Ammonium- 
disulfitloHung (Andreasoh, M. 18, 67). Bei der Oxvdation von Pseudothiohydantoinpropion- 
H03CCH(CH8 )CHSC:NH . , , ‘ ^ , 

satire mittels chlorsauren Bariums m salzsaurer Losung (A., 

Jf. 18, 66). — Die freie Saure krystallisiert schwer und lost sich sehr leicht in Wasser (W.). 
Gibt beim Schmelzen mit uberschiissigem Atzkali eine Saure C5H3O5 ( W.). — Ca3(C5H507S)* -f 
7H3O. Krystallinisch. Leicht loslich in heiBem Wasser, schwer in kaltem, unloslich in Alko- 
hol. Halt bei 160® 1 Mol. HjO zuriick, das bei 180® entweicht (W.). — Ba3(C5H607S)2 4-4 
Oder 6H2O. Amorpher weiBer Niederschlag (aus Wasser -f Alkohol) (A.). 


3. Sutfonsilure der 2-Methyl-3-methyisfture-pentansfture-(5) C 7 H]^ 2^4 = 
HOgC . CH 2 • CH(C02H) . CH(CH3)2. 


2-Methyl-8-methyl8aure-pent6m8aure-(5)-8ulfonBaure-(2), y-Methyl-butan-<^- 
di carbonsaure-y-sulfonsaure, [Sulfoisopropyl] -bernsteinsaure C7H1.O7 S = HO-^C • CH* • 
CH(C02H)-C(CH3)^S03H, B. Aus Sulfocaraphylsaure C3H14O5S (Syst. No. 1584) durch Sal- 
petersaure (spez. Gew.: 1,25) (Kachler, A. 169, 181). — Krystalle mit 3 H2O (KOnios, 
HOrlin, B. 26, 2046). Schmilzt gegen 167® unter Zersetzung (Ko., H.). Sehr leicht Ids- 
lich in Wasser, schwerer in Eisessig, sehr schwer in Chloroform und Benzol (K5., H.). — 
Verliert bei 100® 2H2O (K6., H.). Zerfallt im Vakuum bei 160—170® in Terebinsaure 
(CHJ-C • CH(CO.H) • CH, 

A * „ SO, und H,0 (Kd., H.). - Ba3(C,H,0,S), (bei 130®). Gummi- 



artig (Ka.). 


b) Sulfonsanre einer Dioarbonsaure CnH2n_4 04. 

Sulfonsfiure der Butendis&ure €411,04 = HO2C €11:011 00,11. 

ButendisauresulfonBaure, Athylen-a./9-dioarbonBaure-o-Bulfonsaixre, Fumar- 
sauresulfonsaure C4H4O7S — H02C CH;C(S03H)*C02H. B, Durch Oxydation von Furan- 
carbon8aure-(2)-8ulfonsaure-(3) (Syst. No. 2634) mit Brom (Hill, Palmer, Am. 10, 421). 
Durch Oxydation von 5-Brom-furan-carbonsaure-(2)-8ulfonsaure-(3) mit Brom (H., P., 
Am. 10, 414) Oder mit Salpetersaure (H., P., Am. 10, 417). Aus 2.5-Dibrom<furan-sulfon> 
saure-(3) (Syst. No, 2629) mit Brom (H., P., Am. 10, 414). — Amorph. AuBerst loslich in 
Wasser. — Ag3C4H07S. Niederschlag. — Ba3(C4H07S).-f7H20. Niederschlag. Sehr schwer 
loslich in siedenaem Wasser. Halt bei 130® 3II2O und bei 200® IHgO zuriick. 



Vn. Seleninsauren und Selenonsauren 


Methanseleninsflure, „Methylselenins£iure'' CH402vSe = CH3 SeOjH. B. Bei 
der Oxydation von Dimethyldiselenid (€113)280. mit konz. Salpetersaure (W5 hler, Dean, 
A, 97, 6 ). — ZerflieBliche Krystalle. F: 122 ®. Leicht loslich in Alkohol. — Gibt mit Salzsaure 
eine kiystallisierte Verbindung CHsOjClSe = CH4O280 -f HCl. — AgCHgOjSe. Prismen. 


Athanselenins&ure, „Athylseleninsfiure^' CgHeOgSe ==: CH3 CHg • SeOgH. B. 
Aus Diathyldiselenid und Salpetersaure (Rathke, A, 152 , 216 ). Gibt mit Salzskure 
Krystalle der Verbindung C2H702ClSe ~ CgHgOgSe -f HCl. 


Athaii-diselenonsfiure-(1.2), Athan-a.id-diseienonsfiureC2HeOeSe2=H038e* 

CHj • CHj • Se03H. B, Bei anhaltendem Koohen von Athylen-bis-selencyanid KC-Se- 
CH,*CH,-Se*CN mit starker Salpetersaure (Pboskausr, B. 7 , 1280 ). — Sehr zerflieBlicb. 
Leicht loslich in Wasser und Alkohol. Unbc^tandig; scheidet leicht Selen ab. — Silber- 
salz. Unloslich in Wasser. — BaO,H40gSe2. Loslich in heiBem Wasser. — Bleisalz. 
Urdoslich in Wasser. 



VIII. Amine 


Nomenklatur, Als einwertige Amine (Monoamine) oder Amine schlechthin 
bezeiohnet man die Verbindungen, welche sich vom Ammoniak durch Austausch seiner 
Wasserstoffatome gegen einwertige Kohlenw’asserstoffreste ableiten. Je nachdem ein, zwei 
Oder drei Wasserstoffatome des Ammoniak-Molekiils ausgetauscht sind, unterecheidet man 
prim&re, sekundiire und tertiftre Amine. In der alteren Literatur wurden fiir diese 
drei Klassen auch die Bezeichnungen „Amidba8en“, „Imidba8en“ und „Nitrilba8en“ 
benutzt. Beispiele: 

C^H,. NHj (CH3)(C2H5)NH (CH3)(C*H3)(C5 Hu)N 

primares Amin ’ sekundares Amin * tertiares Amin 

Die Verbindungen, die sick vom Ammoniumhydroxyd NH4 OH durch Vertretung der viei 
an N gebundenen Wasserstoffatome ableiten, z. B. : 

(CH3)(C3H3)3N0H, 

nennt man quaternare — oder besser quartare (vgl. Kehrmann, B . 34 , 4170 Anm. 3 ) 
— Aramoniumbasen. 

Mehrwertige Amine sind V^erbindungen, in deren Molekiilen mehrere Ammoniak- 
reste, verkettet durch ein mehrwertiges Kohlenwasserstoff-Radikal, vorkommen, z. B. : 

HjN • CH3 • ( H2 • NHj H.N • CH, • • CHj • NH^ H^N • CH^ • CHo • NH • CH3 

diprimares Diamin ’ triprimares Triapiin * primar-sekundares Diamin 

Fiir die Nomenklatur der einzelnen Amine pflegt man die einzelnen Radikale 
anzugeben, die in das Ammoniak eingetreten sind, und deren Benennungen mit der Endung 
„amin“ zu vereinigen, z. B. : 

CH3 NH2 : Methyl-amin, 

(CH3)(C|H5)NH : Methyl-athyl-amin, 

(CjHfilgN : Triathybamin, 

CHaiCH CHg NHg : Allyl-amin, 

H0N CH2 CH2 NH. : Athylen-diamin, 

H2N CH2 CH2 CH2 NH2 : Trimethylen-diamin. 

Nacli diesem Nomenklatur-Prinzip erscheinen die Amine als Substitutionsderivate 
des Ammoniaks. Man kann sie umgekenrt als Substitutionsprodukte der Kohlenwasserstoffe 
auffassen, in denen der Ammoniakrest NHg — die „Amino-Gruppe‘' — als Substituent 
auftritt. Die derart gebildeten Namen sind bei einwertieen Aminen vorzuziehen, wenn 
handliche Bezeichnungen der Kohlenwasserstoffradikale fehlen, und fast stets bei mehr- 
wertigen Aminen. Beispiele : 

(^H5)2CH NH2 : y-Amino-pentan (oder 3 -Amino-pentan). 

: a.y-Diamino-propan, 

H2N CH2 CH(Cfi3) CH(NHJ CH2 NH2 : a.y.J.Triamino.i?-methyl-butan, 
H2N*CH2*CH2*N(CH3)2 : a-Amino-/ 9 -dimethylamino-athan. 

In der alteren Literatur wurde fiir den Ammoniak-Kest NHj die Bezeichnung „Amido*‘ 
benutzt, die seit dem Genfer KongreO (vgl. Bd. I, S. 49 ) mehr und mehr durch die korrektere 
Bildung „Amino“ verdrftngt wird. 

Im System unseres Handbuchs bilden die primkren Amine die Registrier -Verbindungen 
(vgl. Leitsfttze, Bd. I, S. 18 ). Daran schlieBen sich als flinktionelle Berivate zun&ohst die. 
sekundfi,ren und tertiftren Amine, da diese als Produkte der Anhydrosynthese von primciren 
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Aniinen rait Alkoholen aufgefaBt werden konnen (z. B. C2H5 NH CH3 aiis CgHg NHg und 
CH3 • OH). Den einzelnen tertiaren Aminen folgen ala additionelle Verbindungen (vgl. Leit- 
satze, Bd. I, S. 29 ) die zugehbrigen Abkommlmge mit fiinfwertigem Stickstoff: Amiri’N- 
oxyde [wie (CHg)3NO] und quar^re Ammoniumverbindungen. 

Die anhydiosynthetischen Produkte, die aus I Mol. eines primaren Amins und 1 Mol. 
einer Oxo-Verbindung durch Austritt eines Wassermolekiils entetehen, enthalten allgemein 
die Atomgruppe --N:C<, diejenigen aus Aminen und Aldehyden die Atomgruppe 
— N:CH— . Die letztere bezeichnet man als „A2omc<M‘n“-Gruppe (Mohlau, B. 81 , 2260 ). 

Unter die anhydrosynthetischen Produkte aut prim&ren Aminen und Oxo-Verbindungen 
sind auch die Verbindungen vom Typus: R N:C“ eingeordnet, da sie als Amin-Derivate 
des Kohlenoxyds CO — des einfachsten Gliedes der Oxo-Verbindungen CnH2ii- 2O — auf- 

f efaBt werden konnen. Man bezeichnet diese den Nitrilen (vgl. Bd. II, S. 4 ) isomeren Ver- 
indungen als Isonitrile oder Carbylamine oder zweckmaBiger als Isocyanide, z. B. CH3 •N;C: 
als Metnyl-isocyanid (oder Acetoisonitril, Metbyl-carbylamih). 

Die anhydrosynthetischen Produkte aus Aminen und Carbonsauren sind die N-suhsti- 
tuierten Carhonadure-amide und Amidine, z. B. : 

CHj NH'CHO : Ameisensaure-methylamid, N-Methyl-formamid oder 
Formyl-methylamin, 

(CH3)(C2H5)N-C0 CH3 : Essigsaure-methylathylamid, N-Methyl-N-athyl-acet- 
amid oder Acetyl-methylathylamin. 

CH3 * N(CO • CHg)^ : Diacetyl- methylamin, 

CH3 • NH • C( : NH) • CjHg : N-Methyl-propionamidin, 

(CH3)2N-C(:NH) C2H5 : N.N-Dimethyl-propionamidin, 

CHg-NH CXiN CHaj CaHs : N.N'-Dimethyl-propionamidin usw. 

Unter den anhydrosynthetischen Produkten aus Aminen und Oxysauren treten, da die 
KohJensaure HO CO* OH in unserem System als einfachste Oxysaure aufgefiihrt ist (vgl. 
Bd. HI, S. 3 ), an erster Stelle deren Amin-Derivate auf. Besonders zahlreich bekannt 
sind die N ’Substituierten Urethane (vgl. Bd. Ill, S. 22 ), Harnstoffe (vgl. Bd. Ill, S. 42 ) 
und Ouanidine (vgl. Bd. HI, S. 82 ). Beispiele: 

CH3 NH CO0 C2H5 : N-Methyl-urethan, 

. CH3 NH CO-Nfi CHg : symm. Dimethyl- harnstoff oder N.N'-Di- 

methy 1- harnstoff. 

(CH3)2N • CO • NH2 : asymm. Dimethyl-hamstoff oder N.N-Di- 
methyl-hamstoff, 

CH3 NH C(:N CH3)*NH CH3 : symm. Tri methyl -guanidin oder N.N.'N"- 

Trimethyl-guanidin oder Methylimino- 
bis-[methyIamino]'niethan. 

Unter den Amin -Deri vaten der Thiokohlensauren gibt es natiirlich analoge N-substituierte 
Thiourethane und Thiohamstoffe. Hervorzuheben ist femer die Klassenbezeichnung „Senf- 
ole'" fiir die Verbindungen vom Typus R*N:CS, welche daher riihrt, daB das gewohnliche 
Senfol CgHs’NrCS (vgl. Syst. No. 338 ) diesem Typus angehort; Beispiel: 

CHg-NrCS : Methyl-senfol (oder Methyl-isothiocyanat oder Methyl- thiocarbimid). 

Den SchluB bilden unter den funktionellen Derivaten der Amine diejenigen mit an- 
organisehen Kuppelungs-Substanzen (vgl. Leitsatze, Bd. I, S. 22 ), soweit sie nicht — 
wie die prim&ren Nitrosamine und primaren Nitramine — infolge von Desmotropie-Verhalt- 
nissen Leitsatze, Bd. I, 8. 34 , 40 ) an eine andere Stelle unsere.s Systems gehoren. 
Beispiele : 

N-Halogen-amine, wie CH3 NHCI und (CH3)2NC1; 

Thionyl-amine, wie CjHg-NcSO; 

Nitrosamine, wde (CHa)2N-NO usw. 

Darauf folgen die C-Bubstituierton Amine. Beispiele fiir die Namengebung: 

ClCHj CHj NHj : [/?-Chlor-athyl]-amin, 

^-Chlor-a-amino-kthan ; 

BrCHa'CHBr CHs NHg : [/?.y-Dibrom-propyl]-amin, 

jS.y-Dibrom-a-amino-propan ; 

(BrCH2)2CH NH2 : |j 5 .^'-Dibrom-i 8 opropyl]-amin, 
a.y-Dibrom-^-amino-propan ; 

CH. • NH • CH, • CHBr • CH, • NH • C,H, : ^.Brom-a-methylamino-y athyiamino-pro- 

pan. 
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A. Monoamine. 

(Einwertige Amine.) 

1. Monoamine CnH 2 n+ 3 N. 

Bildung, Dber die Theorie der Vorgange, welche sick bei der Bildimg von Aminen durch 
Einw. von AJkylhalogeniden auf Arnmoniak abspielen, s. Malbot, A*cK, [6] 18, 461. tJber 
den Verlauf der Einw. sekundarer Alkylbalogenide auf NH3 vgl. Jahn, Jf. 8, 166. Unter- 
ttuchunsen iiber die Geschwindigkeit der Bimung von Aminen und quai^ren Ammotuum' 
verbinclungcn bei der Keaktion zwischen Alkylhalogemden und Arnmoniak bezw. Amin en: 
Menschutkin, B, 28, 1398; 30, 2776; 38, 2465; Ph, Ch. 6, 689 ; 6, 41; 17, 193; C. 19001, 
1071; Dttbowsky, C\ 1899 I, 1066; Pinner, Franz, B. 88, 1639. — Uber die Darstellung 
von Aminen CnH2iit rNHj aus gebromten Saureamiden CnH2n-ri*CO*NHBr nach der 
^lANNscben Reaktion“ s. Jeffreys, B. 80, 898; Am, 22, 14. 

Eigenschaften und Verhalten. In der wabr. Losung sind die Amine toils als solche, toils 
aJs Hydrate, teils als Amnioniumbydroxyde (dissoziiert und undissoziiert) enthaJten, wie aus 
Versuchen liber die Verteilung zwischen Wasser und indifferenten Losungsmitteln ge- 
schlossen werden kann (Hantzsch. Vagt, Ph, Ch, 38, 706). Untersuchungen iiber isolierbare 
Hydrate der Amine: Pickering, Boc. 63, 141; Henry, B. 27 Ref., 679. — Vhev die Ldslich< 
keit der Hydroxyde des Alurainiunis, Berylliums und Indiums in Aminbasen vgl. Rekz, 
B, 36, 2751. t)ber die Loslicbkeit von Kupferhydroxyd s. Tschttoajew, B. 40, 173. 

Bildungswarme: Thomsen, Thermochemische Untersuchungen [Leipzig 1886], Bd. IV, 
321, 395. Neut/aJisationswarme: Colson, A,ch, [6] 19, 413. 

Affinilatskocffizienten, abgeleitet aus dem elektrischen Leitvermbgen: Ostwald, J,pr. 
[2] 33, rfOOff. ; aus der Esterverseifung: O., J. pr, [2] 86, 117. Verhalten gegen Indicatoren: 
Astruc, C, r, 129, 1021. 

Magnetisebes Drehungsvermogen von Aminen: Perkin, Boc, 66, 691, 713, 728. 

Vergleichendc Untersuchung iiber die Geschwindigkeit der Oxydation verschiedener 
Amine durch satire Permanganatlosung: VoblXnder, A, 346, 263. Systematische Unter- 
suchung iiber den Abbau von sekundaren Aminen zu primaren, sowie yon tertiaren Aminen 
2u sekundaren durch Oxydation: l>E Haas, B. 14, 166. Vergleichende Untersuchungen 
iiber die Oxydation verschiedener primarer Amine mit Sulfomonopersaure: Bamberger, 
Seligmann, B, 36, 686, 701; Bamberger, B, 36, 710. 

Systematische Untersuchung iiber die EinW. von Nitrosylchlorid auf verscbiedene 
Amine: Ssolonina, C, 1898 II, 887, 888. 

Bestimmung der hamolytischen Wirkung von homologen Aminen: Fuhnbb, Neu- 
baoer, A. Pth. 66, 333; s. auch Vandevblde, C, 1907 II, 1178. — Verhalten als Nahrquellen 
fiir Pilze: Czapek, B. Ph. P. 2, 660.1 

Diagnose der Amine. Die Methoden, welohe zur Untersuchung der Frage dienen konneu, 
ob ein Amin zur Gruppe der primaren^ aehunddren oder tertiaren Amine gehort, sind ausfuhr- 
lich in Hans Meyers „ Analyse und Konstitutionsermittelung organii^er Verbindungen'' 
3. Aufl. [Berlin 1916], S. 762ff. zusammengestellt. — Erwarmen mit Chloroform und 
alkoholischem Alkali bewirkt nur bei primkren Aminen Bildung eines durch heftigen 
Geruch erkennbaien Isonitrils R'N:C („Isonitril-Reaktion**) (A, W. Hofmann, B. 8, 
767). — Sch wef elk ob lens toff wirkt auf primkre und sekundare Amine unter Bilduj^ 
von Alkylaminsalzen N-alkylierter Dithiocarbamidsauren R*NH*CS*SH bezw. RjN^CS’SBL; 
nur die aus den primaren Aminen derart hervorgehenden Produkte liefem beim Erwarmen 
mit waBr. Quecksilberchlorid- oder Eisenchloria-Losung die an ihrein charakteristischen 
Geruch leicht erkennbaren Senfole R*N:CS (Senfol-Probe) (A. W. Hofmann, B, 8, 768; 
8, 107; Weith, B. 8, 461). — Uber die Charakterisierung primarer und sekundarer Amine 
durch die Keaktion mit Thionylohlorid s. Michaelis, A. 274, 179; B. 28, 1017. ~ Unter- 
scheidung von primaren, sekundaren und tertiaren Aminen durch das Verhalten bei der 
Acetylierung: N. Menschittkin, HC. 82, 40; C. 1900 1, 1971. ~ Uber die Anwendung 
von Benzolsulfonsaureohlorid und anderen sromatischen Sulfonsaurechloriden zur 
Diagnose und zur Trennung der drei Amin-Klassen (HiNSBBBOsches Verfahren): Hins- 
BERG, B. 28, 2963; 88, 3626; Ssolonina, C, 1897 II, 848; 1899 II, 867; Maeokwald, 
B, 82, 3512 ; 88. 766; Dudbn, B, 88, 477; WillstXttbe, Lessing, B. 88, 667; Hinsbebg, 
Kessler, B. 88, 906. — Primare aliphatische Amine geben mit o-Xylylendibromid 

destillierbare N-Alkyhdihydroisoindole R*N<:^Qg*>CjH4, sekund&re Amine liefem Am- 
R CH * 

moniumbromide N(Br)<^0jj*>CeH4 , terliare Amine geben Diammoniumbiomide 



Syst. No. 334.] 


ALLGEMEINES. 


31 


R \. 

R''-^N(Br)*CH 2 *CeH 4 0 H 2 N(Br)N^R' (Soholtz, B, 31, 1707). In &hnlicher Weise untei' 
R'y 

scheiden sioh die Amin-Klassen bezuglich ihres Verhaltens zu Pentamethylendibromid 
(v. Braun, B. 41, 2156); naheres s. Bd. I, S. 132. — - Unterscheidung von primS.ren, sekund&ren 
und tertiaren Aminen durch dae Verhalten gegen Nitroso benzol: Fbeundleb, Juillard, 
G, r, 148, 289. — Unterschiede in der F^higkeit der prim&ren, sekund&ren und terti&ren Amine 
zur Komplexbindung mit Kupfer, Silberusw. (Tschugajew, B. 40, 173). — Farben- 
reaktion: AlipJiatiHche Amine geben mit einer Losung von Nitroprussidnatrium, 
welobe mit Brenztraubensaure versetzt ist, eine violette Farbung, die auf Zusatz von Essig- 
s&ure zun&ohst nach Blau umschlagt, dann rasch verschwindet (Simon, C. r. 126, 636). Gibt 
ein Amin in G^enwart von Nitroprussidnatrium a) mit Aldehyd Blaufarbung, so liegt ein 
sekundares Amin vor, b) mit Aceton Violettrotfarbung, so liegt primftres Amin vor, c) weder 
mit Aldehyd noch mit Aceton Farbungen, so liegt ein tertiares Amin vor (Rimini, C, 
1898 II, 133). 

Zur Diagnose der Alkyle in primdren Aminen kaiin das Verhalten gegen Sulfomonoper' 
s&ure dienen; primare Amine mit der Gruppe — CH^-NH^ werden von diesem Agens bw zu 

Hydroxamsauren, solohe mit der Gruppe 0 >CH • NHo zu Ketoximen, solche mit der Gruppe 


C\ 

C-^-NHg zu Alkylhydroxylaminen und den entspreohenden Nitroso verbindungen oxydiert 
C 


(Bamberger, B, 36, 710). — Alkoholisches Kali zerlegt die Dialkyl-chloramine in 
HCI und alkylierte Aldehydderivate: (C 3 H 7 CH 2 ) 2 NCl-fNaOH == C 3 H 7 CH:N C 4 H 9 -f NaCl 
- BLO. Dieses Verhalten kann zur Feststellung der Alkyle eines sehinddren Amins benutzt 
weraen: man verwandelt daa Hydrochlorid der Base durch Einw. von Natriumhypochlorit 
in das Chloramin, behandelt dieses nacheinander mit alkoholischer Kalilauge und mit Salz- 
saure und ermittelt die Spaltung^rodukte oder auch nur eins derselben. Athvlisoamylamin 
z. B. gibt bei dieser Behandlung I^amylamin, Athylamin, Isovaleraldehyd und AcetaldehycL 
1st die Bruttoformel der Base bekannt, so ^niigt die Bestimmung eines der vier Spal- 
tun^produkte, im vorlie^nden Falle z. B. des moamylamins, um die Natur der Radikale der 
vorfiegenden sekundaren Base festzustellen (Berg, Bh [3] 17, 297). — tTber die Anwendung 
der ^nzolsulfonyl-Derivate zur Entscheidung der Frage, ob ein Amin eine gesdttigte oder 
angesdttigte KohienstoffketU besitzt, durch Priifung des Verhaltens gegen Permanganat 
s. Ginzberg, B, 36, 2703. 

Mikrochemische Erkennung und Unterscheidung der Amine: Behrens, Z. Kr. 39, 392; 
Fr. 41, 269, 

Quantitative Bestimmung des an Stickstoff gehundenen Alkyls: Beim Erhitzen mit Jod- 
wasserstoffskure unter Zusatz von NH 4 I im Kohlenskurestrom gelin^ es, die am Stickstoff 
gehundenen AlWle als Jodide abzutrennen und ihre Menge durch Umsetzung mit ^NOs 
zu bestimmen (Herzig, Meyer, Af. 16, 614; 16, 699; vgl. auch: Busch, B. 36, 1666; Gold* 
scHMiEDT, HOnigschmid, M, 24, 707; Goldsohmibdt, M. 27, 849; Herzig, M, 29, 297). 
— Bestimmung des an Stickstoff gehundenen Wasserstoffs (in primaren und sekundkren 
Aminen) durch Messung des l^i der Einw. auf Methylmagnesiumjc^id entwickelten Methans: 
SUDBOROUGH, HlBBERT, SoC. 96, 477. 


Systematisohe Untersuohungen iiber den Zerfall quartarer Ammoniumohloride 
und -hydro xyde in der Hitze: Lossen, A. 181, 376; A. W. Hofmann, B. 14, 494; 
OOlXIS, SOHRYVEB, Soc, 67, 767. 

Untersuohungen iiber die Geschwindigkeit der Bildung von Acyl- Deri vaten der 
Amine beim Erhitzen vop fettsauren Salzen der primkren und sekundkren Amine: Muose- 
Lius, C. 19001, 1071; Mbnschutkin, Kribgbr, Ditrich, C. 1903 I, 1121. 

Systematisohe Untersuohungen iiber die Bildung von- Dialkyl -cyanamiden durch 
Einw. von Bromoyan auf tertikre Amine nach dem Schema: 

Bji^N + BiCN = R,-Br+5‘''^N CN fuhrt© von v. Bbatjn {B. 38, 1438 ; 40, 3938) aus. 
Rii/ 

Uber Darstellungsmethioden, Eigenschaften und Verhalten von N- Alkyl- dithio- 
carbamidsknreestern (N-Alkyl-dithiourethanen) R’NH*CS*S'R' und Rj^-CS*S‘R' s,: 
DBLipiHR, C. r. 184, 716; 1221; Bl [3] 27, 812; v. Braun, B. 36, 3369. Uber Darstellung, 
Eigensohalten und Verhalten von N-Monoalkyl-dithiocarbamidskure-dialkylestem R-N: 
OtS-RO* 8 -: Dmtoira, C. r. 182, 1417; 184, 108; Bl. [3] 27, 48, 67 ; 20 , 69. tJber Dar- 
staUunff, und Vorhalten von N-Alkyl*I)©rivaten des Thiuramsulfida 

H,N^^ S-CS'NH„ Thiuramdisulfids H,N-CS S-S CS NH, und Isothiuram-disulfids 
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HN:C(SH) S S C(SH):NH s.: v. Braun, B. 85, 817; 80, 2259; v. Braun, Strchblb, B. 
86, 2275. — Systematisohe Untersuchungen liber die Entsohweflung der N-alkylierten 
Thioharnstoffe durch Schwermetall-Oxyde: A. W. Hofmann, 8, 600; Dixon, Soc. 
68, 318. 

Allgemeinefl liber Nitr amine 8. Syst. No. 396. 

Charakterisierung der Amin-Derivate, welche Stickstoff in Bindung mit Phos- 
phor enthalten (z. B. R NH POl,, (R 2 N) 8 P, R NH POClj) s. Miohablis, A, 886, 129. 


1 . Aminomethan, Carbinamin, Methylamin CH5N CH3 • NH)^. 


Vorkommen, Bildung, Darsiellung, 


V, Im Kraute von Merourialis annua oder M. perennis (Rbigharbt, J. 1868, 457 ; 1868, 
754; Schmidt, A, 198, 73). In der Herii^slake (Tollbns, Z, 1866, 516; Bocklisch, B. 
18, 1922). Im Ham von Hunden nach Fleisohflitterung (?) (Schiffer, H, 4, 245). Im 
roben Holzgeist, neben Di- und Trimethylamin (Vincent, BL [2] 19, 14; A,ch, [6] 1, 444; 
J. 1878, 686; Lorin, Bl [2] 19, 16; J. 1878, 687). 

B. Brin^ man trocknes Ammoniak und Methylohlorid in der Kftlte unter einem Druck 
von 25 Atmosphkren zusammen, so entstehen die Hydrochloride des Methylamins und Tri- 
methylamins und NH.Cl; eine Losung von Ammoni^ und Methylohlorid m Methylalkohol 
Oder Athylalkohol liefert beim Stehen in der KAlte Tetramethylammoniumchlorid und 
NH.C1 (Vincent, Chappuis, BL [2] 46, 499). Methylamin entsteht auch bei der Einw. von 
Methylchlorid auf eine Ldsung von Natriumammonium in fllissigem Ammoniak, neben 
Methan und NaOl (Lbbeau, C, r, 140, 1264; BL [3] 88, 1092; Chablay, C. r. 140, 1262). 
Aus Methyljodid und alkoholischem Ammoniak (A. W. Hofmann, A. 79, 19). — Beim Er- 
hitzen von Salmiak mit Methylalkohol auf ca. 3<)0*^ eiiolgt je naoh den Mengenverh&ltnissen 
stufenweise Methylieruiig bis zum Tetramethylammoniumchlorid (Berthelot, A» ch, [3] 
88, 69; J. 1868, 661; Wbith, B. 8, 468); leichter erfolgt die Reaktion, wenn dem Gemenge 
etwas Salzsfture zugesetzt wird (Girard, BL [2] 84, 121). Methylamin entsteht femer neben 
anderen Basen aus Methylalkohol und Chlorzinkammoniak bei 200 — 220 ^ (Merz, Gasio- 
ROWSKi, B. 17, 639). Beim Uberleiten von Methylalkohol liber Phospham PHNj bei 226® 
bis 260® Oder beim Erhitzen von Phospham mit liberschlissigem Methylalkohol auf 226® 
unter Druck, neben Dimethylamin (Vidal, D. R. P. 64346; FrdL 8, 13). — Aus Methylnitrat 
und methylalkoholischem (Duvillier, Buisine, A. ch. [5] 88, 321), ftthylalkoholischem 
(Juncadella, a. 110, 266; C. r. 48, ^3) oder w&Br. (Lea, J, 1868, 327) Ammoniak. Als 


methylschwefelsaures Salz beim Eintropfen von Dimethylsulfat in fttherisohes Ammoniak 
(Klason, Lundvall, B. 18, 1700). Aus Dimethylsulfat und 10®/oigem w&6r. Ammoniak 
bei 0® (Burmann, BL [3] 86, 801). 

Beim Destillieren von Methylirocyanat, TrimethylisocyanursRure (Syst. No. 3889) oder 
von Methylhamstoff mit Kalilauge (Wurtz, A. eh, [3] 80, 447; A. 71, 330; 76, 318; J. pr. 
[1] 47, 346). — Aus Nitromethan bei der Reduktion durch libersohlissiTOn Wasserstoff in 
Geg^wart von fein verteiltem Nickel zwischen 160® imd 180® oder durch hywschwefli^ures 
Natrium (Aloy, Rabaut, BL [3] 88, 666) oder durch Stannochlorid (Hoffmann, V. Meyer, 
B. 84, 3531). Durch elektiolytiiiohe Reduktion von Nitromethan in schwefelsaurer Losung bei 
70— 75® (PiERRON, BL [3] 81, 783). Beim Behandeln von Triohlomitromethan mit Eisemeile 
und Essmskure (Geisse, A. 109, 282) oder mit Zinn und Salzsfture (Wallace, A. 184, 61). 
— Aus Hexamethylentetramin bei m&Biger Einw. von Salzsfture oder Essigsfture (Habtuno, 
J,pr. [2] 46, 16; Ischidzu, Inouye, C, 19061, 1087). Aus dem Additionsprodukt von 
Methyljodid und Hexamethylentetramin C^HjiNj 4- CHal (Bd. I, S. 687) durch Zersetzung 
mit Salzsfture (DelApine, A. ch. [7] 16, 6(^, 613). Bei der Reduktion von Hexamethylen- 
tetramin (bezw. einem Gemenge von Formaldehvd und Ammoniak) mit Zinkstaub in saurer 
Losung (Trillat, Fayollat, BL [3] 11, 23; Hoohster Farbwerke, D. R. P. 73812; Frdl, 8, 
16). Bei der elektroohemischm Reduktion von Hexamethylentetramin in verdiinnter Sohwefel- 
sfture oder in einem Gemisch von verdhnnter Schwefelsfture und Ammoniumsuliat bei 12— 18® 


<Knudsen, B. 48, 3998; D. R. P. 143197; C. 1908 11 , 271; vgL Hdohster Farbwerke, D. R. P. 
148064; C, 19041, 134) oder in salzsauier Ldsung (Boehrinobr A SOhne, D.E.P. 176071; 
€, 1906 II, 1539), neben Dimethylamin und Trimethylamin. — Aus Blausfture durch Reduk-< 
tion mit Zink und Schwefelsfture (Mendius, 181, 139; vgl. Linnemann, A. 146, 38). 
Beim t?berleiten von wasseidheier Blausfture und Wasserstoff liber Platinschwari:, das auf 
110® erhitzt wird (Debus, A. 188, 200; vd. Lin., A. 146, 39). — Aus Formamid durch Reduk- 
tion mit Natrium in amylalkoholisoher Lasung (Guebbet, BL [3] 81, 780). — Aus Dicyan- 
diamid (Bd. Ill, S. 91) durch Zink und Salzsfture (Bambeboto, B. 16, 1461 ; B., Sebbebobb, B. 
86, 1585). — Aus Acetamid durch Brom und EalBauge (s. S. 33 unter Darst.) (A. W. Hofmann, 
B. 16, 766); zum Reaktionsverlauf auch Fbanqois, (7. r. 147, 983; C. 1909 1, 637. — 
Methylamin entsteht neben Ammoniak in geringer Menge bei der Einw. von Formaldehyd 
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auf Hydroxylamin in Gegenwart von konz. Salzsfture (Lapworth, 8oc. 91, 1136). - Aub 
A oetoxim in Eisessig duroh Einw. von konz. Schwefelsaure (Wallace, A. 312, 175 Anm,). 
— Bei der Destillation von Glycin mit Bariumoxyd (Cahours, A. 100, 29). 

Beim Erhitzen von Morphin (Wbrtheim, A. 73, 210), Kodein (Andbrson, A. 77, 374), 
Kreatin und Sarkosin (Dbssaionbs, J, 1866, 731) mit Kaliumhydroj^d. Bei der Einv. 
von Chlbr anf Kaffein (Rochlbder, J. 1860, 435) oder Theobromin (Rochleder, Hlasi- 
WETZ, J. 1860, 437). — Bei der trocknen Destillation der Schlempe aus Riibonmelasse 
^Duvillier, Buisinb, A, ch, [6] 23, 317;. Neben anderen Aminen bei der trocknen Destil- 
lation von Kleie mit Kalk (Laycook, Chem. N, 78, 210, 223). Bei der trocknen Destillation 
der Blnochen; findet sich daher im Tierol (Anderson, A. 88, 44). — Aus Fibrin durch Strepto- 
kokken (Emmbrling, B. 30, 1863). Bei der Einw. des Bacillus fluorescens liquefaciens 
auf Gelatine (Emmbrling, Reiser, B, 36, 701). Bei der Faulnis von Fischen (Bocklisoh 
in L. Briegbr, Unterauphungen fiber Ptomaine, 3. Teil [Berlin 1886], S. 62). 


Darat. 25 g Acetamid, das durch Abpressen auf Ton oder zwischen Filtrierpapier mittels 
der Handpresse von etwa anhaftendem 01 befreit worden ist, werden mit 23 ccm Brom und 
dann imter guter Kfihlung in kleinen Portionen mit so viel Kalilauge (40 g KOH, 360 com 
Wasser) ubergossen, bis die Losung hellgelb geworden ist. Man gieOt diese alsdann zu einer 
75® warmen Losung von 80 g KOH in 160 ccm Wasser, erwfirmt vorsichtig auf 70® und sorgt 
daffir, daB die Temperatur der sich nunmehr selbst erw&rmenden Flfissigkeit 76® nicht fiber- 
steigt; sobald die bei 70—76® gehaltene Flfissigkeit farblos geworden ist und sich nicht mehr 
spontan erw^rmt, wird noch kurze Zeit bei 70® digeriert und dann das Amin unter Vorlegen 
ernes absteigenden Kuhlers in verdfinnte Salzs&ure destilliert. Nach beendeter Destination 
dampft man die saure Losung ein, trocknet den Rfickstand bei 110® und extrahiert ihn mit 
der 15-fachen Gewichtsmenge heiBen absoluten Alkohols, wobei etwas Ammoniumohlorid 
ungelost bleibt; Ausbeute 13 g salzsauies Methylamin (A. W. Hofmann, B. 16, 7^; 
18, 2741; E. Fischer, Anleitung zur Darstellung" organischer Praparate, 9. Aufl. [Braun- 
schweig 1920], S. 33; Francois, C.r, 147, 430; 6\ 1008 II, 1771; vgl. auch Gattermann, 
Die Praxis des organischen Ohemikers, 12. Aufl. [Leipzig 1914], S. 166). Nach Francois 
{C, r. 147, 680; G. 1000 I, 352) erh&lt man wesentlich bessere Ausbeuten durch folgende 
Ab&nderung des Hofmann schen Darstellungsverfahrens: Man lost 59 g Acetamid in 180 g 
Brom, setzt 400 g Wasser hinzu, tr&gt so lange kleine Stfickchen von CaCOs in Portionen 
von 5 g ein, bis die Gasentwicklung aufhort, filtriert, gieBt das hellrote Filtrat unter 
Rfihren in 600 ccm 30®/Qige ^t gekfihlte Natronlauge und laBt die trfibe Flfissigkeit 
sogleich kontinuierlich in jeweils kleinen Portionen bei Wasserbadtemperatur reagieren 
(fiber einen hierzu geeigneten Apparat s. Fr., Joum^ Pharm, et Chim, [6] 28, 538); man unter- 
wirft das Rohprodukt der Reaktion der Wasserdampfdestillation, schfittelt das Destillat 
zur Entfemung des Ammoniaks mit gelbem Quecksilberoxyd, das Filtrat nochmals mit 
QuecksUberoxyd in Gegenwart von Natronlauge und Natriumcarbonat, filtriert und destil- 
liert (Francois, C, r, 144, 667). Ausbeute 72®/o der Theorie. Gber eine Modifikation des 
Reinigungsverfahrens zur Darstellung gasformigen, ammoniakfreien Methy lamina vgl. Fra., 
G. r. 144, 568. — Zur Darstellung ganz reinen, ammoniakfreien Methylamins lost man 10 g 
Acetoxim in 10 ccm Eisessig, ffigt 20 ccm konz. Schwefels&ure hinzu und erwfirmt mit kleiner 
Flamme bis zum Aufkochen; die erkaltete Flfissigkeit wird alkalisch gemacht und destilliert 
(Wallace, A, 312, 176 Anm.). — Man erwarmt 2 Tie. kaufliche 4O®/0ige Formaldehydlosung 
mit 1 Tl. festem Ammoniumchlorid auf imgef&hr 40® und dann langsam auf 95®, wobei Methylcu 
fiberdestilliert; beim Einengen des Rfickstandes krvstallisiert zunfichst Ammoniumchlorid 
und darin salzsaures Methylamin, das man aus Alkohol von 97 Vol.-®/o umkrystallisiert 
(Brochbt, Cabibibr, Bl. [3] 13; 634); nach I^anvois (G. r. 147, 429; G. 1008 II, 1771) ent- 
hfilt dieses Produkt noch 3 ®/o Trimethyltrimetlwlentriamin. — Darstellung von Methylamin 
durch Zerlegung von N-Methyl-phthahmid in Phthalsfture und Methylamin: Gabriel, B; 
20, 2225; 24, 3104. 

In groBerem MaBstabe wird Methylamin neben Dimethylamin und Trimethylamin 
duroh Methylierung von Ammoniak hergestellt; fiber die Trennung von Methylamin, Dimethjl- 
amin, Trimethylamin und Tetramethylammoniumhydroxyd voneinander und von Ammoniak 
s 8. 44 bei Trimethylamin. Verarbeitung und Scheidung von rohem, kauflichem Methyl- 
amin: A. MOllbr, Bl, [2] 42, 202. 

Phyaikaliache Eigenachaften dea Methylamina 
(auch AUgemeinea vJber Verhalten ala Base [i^l. dazu 8, SO]), 

Methylamin ist ein stark amntoniakalisch riechendes, brennbares (Wurtz, G. r. 20, 
170; A, ifl, 337; Tollbns, Z, 1866, 617) Gas, das sich im Eis-Kochsalz-G^misch zu einer 
an der Luft stark rauohenden Flfissigkeit verdiohtet (A. W. Hofmann, B. 22, 701). Bleibt 
bei —75® und 10 mm Druck flfissig (Ho.; vgl. auch W., A, ch, [3] 30, 449). Kpyjy,^; —6,7® 

BBILSTBIN's Handbuch. 4. Aufl. IV. ^ 
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(Gibbs, Am, Soc, 27, 869); Kp^gg^g^: —6® bis —6,6® (Ho.); 0,699 (Ho.). — 1 Volum Wasser 

Idst bei 12,6® 1163,9 Voltlinen und bei 26® 959 Volumen Methylamin (W., A.ch, [3] SO, 
460; A, 76, 318). W&rmetdnunff beim Losen des gasfdrmigen Methylamins in Wasser: 
Bonnefoi, C, r. 127, 616; A, ch, [7] 23, 362. Verteilung des Methylamins zwischen Wasser 
und Isoamylalkohol: Hsbz, Fischer, B, S7, 4761. Fliissiges Methylamin ist ein auffallend 
gates Losungsmittel fiir oraanische Verbindungen, die Ldsungen besitzen meist ein gutes 
Leitvermogen (Gibbs, Am. Soc. 26, 1396). Mit vielen Verbindungen, sowohl orgamschen wie 
anorganiscnen, vereinigt es sich als Ki^tallmethylamin (Gi.). Elektrisches LeitvermOgen 
veis^edener Verbindungen in fliissigem Methylamin: Fbanklik, Gibbs, Am. Soc. 28, 1389L 
Ldslichkeit von Chlorsilber und Bromsilber in w6fir. Methylaminlosungen: Euler, B. 86» 
2878; BodlXndeb, Eberlein, B. 86, 3947. — Absorptionsspektrum von Methylaminhydro- 
ohlorid in wX6r. liosung: Hartlet, Bobbie, Soc. 77, 326. — Bildungsw&rme von flussigem 
Methylamin: Lemoult, C.r. 148, 747; A.ch. [8] 10, 403. Molekulare Verbrennungsw&rme 
fur gasformiges Methylamin bei konstantem Brack: 268,32 Calorien (Thomsen, Ph. Ch. 
62, 343; Thermochemische Untersuchungen, Bd. IV [Leipzig 1886], 8. 134), 266,9 Calorien 
(A. Muller, BI. [2] 44, 609); fiir fliissiges Methylamin bei konstantem Brack 268,1 Calorien 
(Lemoult, A. ch. [8] 10, 403). — Kritische Temperatur, kritischer Bruck: Vincent, Chappuis, 
C. r. 108, 380, 381; J. 1886, 202. — Magnetische Suszeptibilit&t: Pascal, C. r. 148, 414. 
Bielektrizit&tskonstante: Schlundt, C. 19021, 3. Elektrocapillare Funktion: Gouy, A.ch. 
[8] 9, 93. Elektrische Leitf&higkeit von flussigem Methylamin: Bleeerode, Ann. d, Physik^ 
[N. F.] 8, 174. Elektrolytische Bissoziationskonstante k bei 26®: 6,0 x 10^ ® (Bredio, Ph. 
Ch. 18, 2^; vgl. OsTWALD, J. pr. [2] 88, 360). Leitfkhigkeit des salzsauren Salzes in flussigem 
ScWefeldioxyd: Walden, Centnerszwer, Ph. Ch. 89, 626; Wa., B. 86, 2023. Geschwindig- 
keit der Verseifung von Essigester durch Methylamin: Ostw., J. pr. [2] 86, 117. Die w5Br. 
Lbsung des Methylamins reagiert wie Ammoniaklbsung: sie blkut Lackmus, bildet mit Salz- 
sHure Nebel, sie f&llt die Losungen der Metallsalze, bildet mit Platinchlorwasserstoffskure 
ein dem Platinsalmiak analoges BoppelsaJz 2 (CH, * NH 2 + HCl) + PtCl|, verbindet sich 
mit Platmchloriir zu einer griinen Verbmdung 2CH3‘NH2 + PtCl 2 , dem „grunen Salz^* von 
Magnus entsprechend (Wurtz, A. ch. [3] 80, 452, 467, 462; A. 76, 323). Abweichend vom 
Ammoniak lost w&Br. Methylaminlosung leicht Aluminiumhydroxyd aut (vgl. Renz, B, 86, 
2763). W&rmetonung bei der Neutralisation des Methylamins durch HCl und CO.: MOlleb, 
Bl. [2] 48, 216. 

Chemisches Verhalten des Methylamins. 

Verhalten des Methylamins als Base s. am SchluQ des vorstehenden Absohnitts. 

Methylamin zerf&llt bei 1200—1300® in Ammoniak, Cyanwasserstoff, Methan, Wasser- 
stoff und Stiokstoff (A. MOller, Bl. [2] 46, 439). Einw. der dunklen elektrischen Entladung 
auf Methvlamin in Gegenwart von Stiokstoff: Berthelot, C. r. 126, 776. Bei der Elektro- 
lyse der Methylaminsalze unter Verwei^dung einer Quecksilberkathode bildet sich ein Amalmm, 
das bei der Zersetzung wieder Methylamin liefert (Crotogino, Z. El. Ch. 7, 648). — Bnt- 
ziindet man eine w&Br. Losung von Methylamin, so enthUlt die verbleibende Bliissigkeit 
Blaus&ure (Tollens, Z. 1866, 616). Beim Schiitteln einer w&Br. Methylaminldsung mit 
Sauerstoff in Gegenwart von Kupfer entstehen Formaldehyd und Ammoniak (W. Traube, 
SchOnewald, B. 89, 183). Bie Oxydation des Methylamins mit Sulfomonopersfture fiihrt 
zu Formaldoxim, Formhydroxamskure, Nitromethan, Cyanwasserstoff und Ameisenskure 
(Bamberger, Sbligmann, B. 86, 4299). Methylamin wird von Kaliumpermanganat in saurer 
Losung bei Siedehitze nicht angegriffen (VorlXnder, Blau, Wallis, A. 846, 267). — Bei 
der L^tillation des salzsauren Methylamins mit konz. Natriumhypochloritlosung ent- 
steht Methylchloramin (Berg, A. ch. [7] 8, 318), mit Chlorkalk Metnyldichloramin (Bam- 
berger, Brnauld, B. 28, 1683). Salzsaures Methylamin entwickelt mit Natriumhypo- 
bromitlosung langsam Stiokstoff (Behk, Am. Soc. 81, 1230; vgl Oechsner de Coninck, 
C. r. 126, 1042) unter Bildung von Kohlenstofftetrabromid, Ameisenskure und Cyanwasser- 
stoff (Behn). Burch Einw. von Brom und Kalilauge auf salzsaures Methylamin entsteht 
Methyldibromamin (A. W. Hofmann, B. 16, 767; 16, 668; vgl. Behn). — Beim Erhitzen 
von salzsaurem Methylamin mit konz. Jodwasserstoffskure auf 276® entstehen Methan und 
Ammoniak (Berthelot, Bl. [2] 9, 179; J. 1867, 347). — Reaktion von Methylamin mit SO*: 
BeIlstein, Wiegand, B. 16, 1267. Trkgt man eine ktherisohe Losung von Sulfuiylchlorid 
in eine gekiihlte ktherische Lbsung von Methylamin ein, so erhklt man symmetrisches Bime- 
thylsulfamid SO,(NH*CHJ, (Franchimont, R. 8, 418). — Beim Erhitzen der wkflr. Lbsuxm 
von salpetrigsauiem Methylamin (aus dem Hydroohlorid und A^O*) entstehen Meth^ 
alkohol und Stiokstoff (Linnbmann, A. 146, 40; vgl. A. 144, 131). zur Einw. von salpetiiger 
Skure auf Methylaminsalze vgl. auch Euler, C. 1908*11, 1166; A. 880, 288. — Salzsauiea 
Methylamin setzt sich mit l%osphoroxychlorid in der Wkrme zu N-Methyl-phoimhamid- 
skurediohlorid jCHj NH’POCl. um (Michaeus, A. 826, 172). — Bindung von C(L dumb 
Methylamin in Gegenwart von Kalkmikh: Siegfried, Neumann, H. 64, i&i. — Metiulisoliea 
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lithium lost sioh bei --20® in verfliiesigtem Methylamin zu einer blauen Flussigkeit, welche 
bei der Verdunstun^ wieder metallisches Lithium ausscheidet (Moissak, C, r, 128, 26); vgL 
die Angaben iiber Lithiummetbylam monium, S. 36. Metallisches Caesium lost sich bei —60® 
in verniissigtem Methylamin zu einer unbestfindigen, tief dunkelblauen Flussigkeit, die sich 
bereits bei — 20 ® unter Entwicklung von Wasserstoff und Bildung von Caesiummethylamid 
(S. 36) zersetzt (Rengadb, C, r, 140, 246; A. ch. [ 8 ] 11 , 395). — Methylamin gibt mit Ne^slbbs 
Reagens einen gelblichen Niederschlag, der sich weder auf Zusatz von Wasser noch auf Zusatz 
von iiberschussigem Reagens lost (Unterschied von Dimethylamin und Trimethylamin) 
(DELipiNS, *4. ch» [7] 8 , 464; vgl. auch Charitschkow, 3K. 89, 230; C, 1907 I, 1730). Cber 
die Filllung verschiedener Metallsalzlosungen durch Methvlamin vgl.: Wuetz, A, 71, 338; 
Lea, J. 1802, 328. 

Bringt man wasserfreios Methvlamin und Methylchlorid in der K&lte unter starkem 
Druck zusammen, so entstehen salzsaures Methylamin und Tetramethylammoniumchlorid 
(Vincent, Chappxjis, BL [2] 46, 501). — Bei der elektrochemischen Reduktion von Met^l- 
amin in verdiinnter Schwefelsaure in Gegenwart von Formaldehyd entstehen Di- und Tri- 
methylamin (Knudsen, B. 42, 4000). Methylamin gibt mit etwas mehr als 1 Mol.-Gew. Form- 
aldehyd in w& 6 r. Losung Methylaminomethanol CH 3 * NH *CH 2 ’OH, das durch festes Kalium- 

hydroxyd leicht in Trimethyltrimethylentriamin CH 3 

3796) verwandelt wird (Henry, Bulletin de VAcadlmie Royale de Belgique [3] 28, 359). — 
Beim Behandeln von salzsaurem Formiminoathyl&ther mit 3 Mol.-Gew. alkoholischem Me- 
thylamin entsteht N.N'-Dimethyl-formamidin CH 3 -N;CH-NH*CH 3 (Pinner, B. 10 , 358, 
1^8). Wafir. Methylamin reagiert mit Chlorameisensaureester unter Bildung von N-Methyl- 
urethan ( Schreiner, J. pr, [2] 21, 124 ; v. Pechmann, B. 28, 855). Beim Cberleiten von Phosgen 
fiber salzsaures Methylamin bei 250—300® entsteht Methylcarbamidsaurechlorid (Gatter- 
BiANN, Schmidt, A, 244, 34). Bei der Einw. einer Losung von Phosgen in Benzol auf eine 
wafir. Losung von Methylamin in Gegenwart uberschiissigen Alkalis zur Bindung der Salz- 
saure entsteht N.N'-Dimethyl-hamstoIf (Marckwald, B. 23, 3207). Beim Verdampfen einer 
Lfisung von schwefelsaurem Methylamin mit Kaliumcyanat entsteht Methylhamstoff (Wurtz, 
A. ch. [3] 30, 460; A. 70, 322; C, r. 32, 415; A, 80, 346). Methylamin reagiert in atherischer 
Losung mit Chlorcyan unter Bildung von Methylcyanami d und symm. Dimethylguanidin 
(Kaess, Gruzkiewicz, B. 36, 3599; vgl. Cahours, Cloi^z, C, r, 38, 356; A. 90, 95); analog 
verlauft die Reaktion mit Bromcyan (Baum, B. 41, 524; Me Keb, Am. 30, 211). Methyl- 
amin liefert mit Jodeyan in alkoholischer Losung im geschlossenen Rohr bei 100® symm. 
Dimethylguanidin (Schenck, Ar. 247, 493). Salzsaures Methylamin wird durch Erwarmen 
mit Cyanamid in alkoholischer Losung auf 60—70® in Methylguanidin fibergeffihrt (Tata- 
RINOW, «/. 1879, 333; vgl. Erlbnmeyer, B. 3, 896). Alkoholisches Methylamin gibt mit 
Kohlenoxysulfid N-methyl-thiocarbamidsaures Methylamin (Freund, Asbrand, A. 286, 
173 ^ Wallr. Methylamin gibt mit Schwefelkoblenstoff in Alkohol methyldithiocarbamidsaures 
Methylamin (F., A., A. 286, 175; vgl. A. W. Hofmann, J.pr. [ 1 ] 104, 81). Methylamin addiert 
Senfole unter Bildung von Methylthiohamstoffen, z. B. Methylsenfol unter Bildung von 
N.N'-Dimethyl-tbiohamstoff (Andreasch, M. 2 , 277). Bei der Einw. von Meth^amin 
auf Glykolsaurenitril in wafir. Losung entstehen Methylamino-acetonitril und Methylimino- 
diessigsauredinitril CH 3 N(CH 2 CN )2 (Eschweiler, A. 279, 39). Beim Einleiten von Methyl- 
amin in unter 0® abgekuhlten Acetessigester entsteht /?-Oxy-j5-methylamino-buttersaure- 
athylester (S. 80) (Kuckert, B. 18, 618); erwarmt man dagegen Acetessigester mit wafir, 
Methylaminlosung, so erhalt man ^-Methylimino-buttersaure-athylester (S. 80) (Knoeve- 
NAOEL, Reinscee, B. 82, 420 Anm.). Methylamin liefert mit Acetondicarbonsaurediathyl- 
ester und Benzaldehyd ein Gemisch von zwei stereoisomeren N-Methyl-a.a'-diphenyl-piperi- 
don-/?./?'-dicarbonsaure-diathylestem (Petrenko-Kritschenko, B. 42, 3684). — Reagiert mit 
einem stark gekfihlten Gemisch von Thionylanilin CqHs-NiSO und Toluol unter Bildung 
von Thionylmethylamin CH 3 N:SO (Michaelis, Schumacher, A. 274, 187). Liefert bei 
G^nwart von Soda mit Benzoldiazoniumsalzen primar Methyl-phenyl- triazen, CHo-NaH* 
C-Hk (Svst. No. 2228), das aber leicht mit fiberschussiger Diazoverbmdung in Bisbenzol- 
aiomethylamin (CeH^ NtNljN CHa oder CeH^ NiN N(CeH 3 ) N:N CH 3 (Syst. No. 2251) 
fiWgeht (Goldschmidt, Badl, B. 22, 934; Dimroth, B. 38, 2328). 

Analytisches, 

Nachwets von Methylamin neben Ammoniak: Neutralisiert man eine Losung von Methyl 
amin mit Salzsfiure, dampft zur Trockne, lost in 95®/oigem Alkohol und erwarmt 5 cem dieser. 
Tiftffu n g mit einigen Zentigramm Tetrachlorchinon auf 70 — 75®, so tritt Violettfarbung ein; 
Di- und Trimethylamin verhalten sioh ebenso, wahrend NH4CI unter diesen Bedingungen 
keine Farbieaklion gibt (Tsalapatani, C, 1008 I, 299). 

MiJcrochemuclie Reakiionen des Methylamins: Holland, M. 29, 969. 
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Priifung von Methylamin auf Aminoniak und quantitatiye Bestimmung desaelben: 
Francois, C, r. 144, 867. 

Trennung von Methylamin, Dimethylamin, Trimethylamin und Tetramethylammoniiim- 
hydroxyd voneinander und von Ammoniak s. bei Trimethylamin, S. 44. 

Hydrate dea M ethylamina. 

CH.N + HtO. Fiiidsigkeit. D'**: 0,8993 (Henby, BvlUiin de VAcadimie Eoyale de 
Belgique [3] 27, 461; B. 27 Ref!, 679). — CHgN + SHjO. EntammgBpunkt: —35,8® 
(PlOKEBING, Soc. 68 , 148). 


N •Metallderivaie dea Methylamina, 

Lithiummethylammonium GH^NIi = OHj-NH^LL B, Dutch Einw. von Methyl- 
amin auf Lithium, welches auf —20® abgekiihlt ist (Moissak, C. r, 128, 26). — Dunkelblaue 
Masse. Lost sich in einem Gemisch von Ather und Methylamin mit blauer Farbe. Ist bei 
gewohnlicber Temperatur best&ndig, wird bei hoherer Temperatur odor beim Evakuieren 
unter Abspaltung von Methylamin und metallischem Lithium zersetzt. Wird von Wasser 
unter Bildimg von Lithiumhydroxyd, Wasserstoff und Methylamin zersetzt. 

Die Existenz des Lithiummethylammoniums ist fragli^ geworden, da das analoge 
lithiumammonium von Ruff, Geisel (B. 89, 828) als ein Gem^h von Lithium mit einer 
L^ung von Lithium in fliissigem Ammoniak erkannt worden ist. 

Caesiummethylamid CHs'NH-Cs. B. Man lost Caesium bei —60® in fliissigem Methvl- 
amin und iiberl&Ot die Losimg im Eis-Kochsalz- Gemisch der teiwilligen Zersetzung, wobei 
sich Wasserstoff entwickelt (Rengade, C, r. 140, 246; A, ck, [8] 11, 396). — WeiBe Bl&ttohen. 
i^rsetzt sich beim raschen Erhitzen, desgleichen an feuchter Luft explosionsartig unter pur- 
purvioletter Feuererscheinung, bei vorsichtigem Erhitzen auf 120® ohne Feuererscheinung 
m Caesium^anid und Wasserstoff. Zerfallt bei vorsichtiger Einw. von Wasser in Methyl- 
amin und Cji^siumhydro:i^d. 

Verbindung CtHeN^Cl^Hga = [CH3-N(HgCl)],Hg. B. Aus HgCl« in Wasser und 
uberschiissigem Methylamin in der W&rme (SteOmholm, Z. a. Ch, 57, 97). — Amorpher 
Niederschlag. 

Salze dea Methylamina mit anorganiachen B&uren. 

Die Salze des Methylamins (Methylammoniumsalze CHs’NH^'X) sind meist sehr 
leicht loslich in Wasser und auch loslich in Alkohol. 

GHqN -f HCl = CHs'NHyCl. ZerflieBliche tetragonale (Waoneb, Z. Kr, 48, 160; 
vgl. (7ro&, Ch. Kr. 1, 168) Tafeln (aus Alkohol). F; 226-226® (Jabey, C. r. 124, 964), 226® 
bis 227® (Petit, Polokowsky, BL [3] 9, 1013); schmilzt bei 227—228® unter Sublimation 
(Wagner). Siedet unter 16 mm Druck unzersetzt bei 226—230® (Bboohet, Gambieb, BL [3] 
18, 536). Unloslich in Chloroform (Rombuboh, B. 8, 399; Wagneb), Aceton und Ather, loslich 
m absolutem Alkohol (Wagneb). 100 g absoluten Alkohols losen in der Siedehitze 23,01 g 
reines Salz (Bebtheaume, (7. r. 146, 1216). lioitvermogen und Molekulargewicht in fliissigem 
SO,; Walden, Gentnebszweb, Ph, Ch. 89, 626, 674; Walden, B. 85, 2023. — CHgN-f HBr. 
Tetragonale Tafeln (Wagner, Z. Kr. 48, 161). D: 1,826 (Wagneb). Ober weitere krystalio- 
graphische Modifikationen vgl. Waqneb. Schmilzt bei 250—261® unter geringer Sublunation 
und Zersetzung (Wagneb). Loslich in absolutem Alkohol (Wagneb; Wubtz, A.eh. [3] 80, 469;. 
A. 76, 321), s^wer Idslich in Aceton, unloslich in CSiloroform und Ather ^ Wagneb). — Ver- 
bindungvon Methylaminhydrobromid mit Thioharnstof f GH,N + HBr-f 4C^N,S. 
F; 138® (Reynolds, Soc. 59, 392). — CILN + HI. Tetragonale Bl&ttohen, Wiirfel oder Tafdn 
(aus Alkohol -j- Chloroform) (Wagneb, Z. Kr, 48, 161; vgl. Orothf Ch. Kr. 1, 168). Ist nioht 
zerflieBlich (Wagneb; Dunstan, Goulding, Soc. 71, 67ft. Sohiwzt bei ca. 220® (Dunst., 
Go^p.), zwischen 260® und 270® (Wagneb). D: 2,236 (Wagneb). Leicht loslich in Alkohol, 
unloslich in Chloroform und Ather (Wagneb). ‘Cber eine weitere krystallographisohe Modi- 
fikation vgl. Wagneb. — 2CH5N -j- HjSO,. 2^rflie61iohe Nadeln, unldslich in absolutem 
Alkohol (Schmidt, A. 198, 80; vgl. Wubtz, A. eh, [3] 80, 460; A. 76, 322). — 2 CH.N 4- 
MoOCl, + 2 HCl 8. S. 38. - 6 CH,N + BLW^Oi, -f 6 H,0. Farblose Prismen, die sofort 
naoh dem Trocknen ihr Krystallwasser abzugeben beginnen. J>icht Idslich in Wasser (Ekeley, 
Am. Soc. 81, 666). — Uranat. Hellgelber gelatindser Niederschlag (Cabson, Norton, Am, 10, 
220). — Nitrit. Farblose, kuBerst zerfUeBliohe Krystalle (Euleb, A. 880, 287). — CH.N -f 
HNO3. ZerfUeBliohe Prismen (Wubtz, A. ch. [3] 80, 460; A. 76, 322). F: 99—100® (Franori- 
MONT, B. 2, 338). — CHcN 4* HVO,. WeiB, fkrbt sich am lioht oberllftohlioh dunkel (Bai- 
ley, Soc. 45, 692). — CHjN 4 H V (I, 4 HjO. Nadeln. Sehr )eioht ISslioh in Wasser (Ditte, 
A. ch. [6] 18, 232). - 2 CHsN 4 3 HVO* 4 H3O. Rote Krystalle (Bailey). - CH.N 4 
2HVO, 4 lViH|0. Rote Prismen (Ditte). — Carbonat. ZerfUeBUch (Wubtz, A.ch. 
[3] 80, 461; A. 76, 322). 



Syst. No. 336.] 


SALZE DES METHYLAMINS. 


37 


Salze dea Methylamina mit organiachen Verhindungen aauren Charaktera 
(soweit dieee in diesem Handbuoh an friiherer Stelle als Methylamin 
abgehandelt sind). 


Verbindung von Methylamin mit Nitromethan CHjN + CHoO^. Farblose 
Ki^Btalle. F: —8° bis —7,6® (Gibbs, Am, 8oc, 28, 1414). — Methylschwefelsaures Salz 
CHaN + CHs-O-SOjH. Nadeln oder Schuppen, in Wasser fiuBerst loslich (Kj^ason, Lund- 
VALL, B. 18, 1701; vgl. Bukmann, Bl, [3] 86, 801). - Acetat CHaN + CH3 • CO^H. Farb- 
lose Krystalle. F: oa. 80®; sehr leioht losUon in Wasser (Gibbs, Amt^ Soc, 28, 1409). — Saures 
trimethylessigsaures Salz CHgN-f 2(CH8)aC*C02H. ZerflieBliche Nadeln (aus Ligroin). 
F: 81®. 173—176® (korr.) (I^nchimont, Klobbie, R, 6, 239). Sehr leicht loslich 

in Wasser, Ather und Methylalkohol, wenig in Ligroin. — Palmitat CH5N -f- CigHgi • CO2H. 
F:62®, Leicht loslich in Wasser (Gibbs, Am. /Soc. 28, 1410). — Oxalat 2CH5N-f HOaCCOjH. 
Sftulen, leicht loslich in Wasser, unloslich in Alkohol (Sohmidt, A, 198, 80). — Oxamidsaures 


Salz CHaN+HOjC CO-NH,. B. Aus Dimethylviolurs&ure HO N:C<QQ“^|^g3|>CO 

durch Zersetzung mit Ba(OH)2 (Whitbley, Soc, 88, 22). WeiBe Krystalle (aus verdiinntem 
Alkohol). Schmuzt bei 170— 178® mit geringer Zersetzung. Leicht loslich in Wasser, unloslich 
in Alkohol. - Succinat 2CHaN + H02C CH2 CH2 C02H. Sehr hygroskopische Masse, 
die bei 130® sich zu zersetzen beginnt und bei 160® vollkommen geschmolzen ist (Gibbs, 
Am. /Soc. 28, 1410). — Verbindung vonMethylamin mit a.a'-Dicarboxy-aconitsaure- 
pentamethylester (Bd. II, S. 882) CHgN -|- CisHuOtQ. Orangefarbene Blkttchen. F: 111® 
bis 111,6® (AnschOtz, A. 827, 236). - d-Tartrat 2CH5N + H02C CH(0H) CH(0H) C02H. 
Schmilzt bei 148®, wahrscheinlich unter Zersetzung. Ist kuBerst hygroskopisch, die waBr. 
Ldsung kann im Vakuumexsiccator fiber Schwefelsaure nicht zur Trockne gebracht werden 
(Gibbs, Am. Soc, 28, 1410). — Di-d>tartrat. Tafeln. Schmilzt bei 170®, dabei in Wasser 


und Methyltartrimid (Syst. No. 3241) zerfallend (Ladenbubo, B, 29, 2711). — Diracemat. 
Krystalle (aus Alkohol). F: 188®(Wende, B, 29,2719). — Bis- Methylamin- salz der Iso- 
nitrosocyanacethydroxamskure 2CH6N4-NC‘C(:N*OH) CO-NH-OH. Gelbe Nadeln 
(ScHOLViEN, J, pr, [2] 82, 469; vgl. Wieland, Hess, B, 42, 1360, 1369). 


Methylaminsalze von Skuren, welche in diesem Handbuche spkter als Methylamin abge- 
handelt werden, sind bei diesen einzelnen Skuren angeordnet, z. B. Methylamin-pikrat bei 
Pikrinskure, Syst. No. 623. 


Additionelle Verhindungen aua Methylamin {bzw, aeinen Salzen) und anorgani- 

achen Salzen uaw, 

(Die Salze sind auf Grund der Elementenliste (Bd. I, S. 33) geordnet.) 

3 CH5N + LiCl. B, Aus Methylamin und Lithiumchlorid unterhalb 40® (Bonnetoi, 
C, r, 127, 618). BUdungswkrme: 4“ 36,69 Calorien. — 2 CHgN -f Li Cl. B. Aus Methyl- 
amin nnd Lithiumchlorid zwischen 40® und 66® (Bon., C. r, 127, 617). Bildungswkrme; 4- 2688 
Calorien. — CHgN 4- LiCl. B, Aus Methylamin und Lithiumchlorid oberhalb -f 65® 
(Bois., C, r, 127, 616). Bilduiigswkrme: 4- 13,82 Calorien. — 2 CHgN 4- 2HC1 4 - CuClj. 
Olivengrfine rhombisch-bmyramidale Tafeln (TopsOe, J, 1888, 618; vgl. Orolk, Ch, Kr, 
•1, 344). — 4 CHgN -f 2 CuCN -f Cu(CN)2. Grfinlicher amorpher Niederschlag oder saft- 

S fine Tafeln. Verliert bei 100® anscheinend 2 Mol. Methylamin und hinterlkBt beim Er- 
tzen auf 106—110® reines Cuprocyanid (Littebscheid, Ar. 242, 40). — CHgN 4** AgCl. 
Krystalle. Zersetzt sich gegen 66® ( Jabby, C, r. 124, 964; A. ch, [7] 17, 376). — CHgN 4- 
AgBr. KiystaUe (J., A, ch. [7] 17, 381). - CHgN 4- Agl. K^stalle. Geht bei 39® in (die 
Verbindung CHgN + 2 Agl fibw (J., A. c^. [7] 17, 384). — CHgN -f 2 Agl. Amorph J., 
A. ch. [7] 17, 386). — CHgN 4- HCl 4- AuClg. Monoklin-prismatisch (TopsOe, J. 1888, 
618; v^. Qrath, Ch. Kr. 1, 444). - CH.N 4- HCl 4- AuClg 4- HjO. Rhombisch-bipyramidale 
(TopsOe, j. 1888, 618; vgl. Oroth, Ch. Kr. 1, 461) Skulen. Leicht loslich in Wasser, schwer 
in Alkohol (Schmidt, A. 198, 83). Leitet man in die alkoholisch-ktherische Losung Chlor- 
wasserstoH ein, so f&llt Methylaminhydrochlorid aus (Fenneb, Tapel, B, 82, 3228). 

CHgN 4- MgHPOg 4- 6H,0. luystolle. Verliert beim Trocknen im Vakuum oder 
bw m&Biger Temperatur neben Wasser auch Amin; ist unbestkndiger als das Ammonium- 
magnesiumphosphat (Poboheb, Bbisac, Bl. [3] 29, 687; vgl. Fban^ois, C. r. 146, 1284; C. 
1908 II, 860). — CHgN + MgH AsOg 4- 8 H,0. Ist noch unbestkndiger als das entsprechende 
Phosphat (Bbisac, Bl [3] 29, 6m - 6 CHgN 4- CdCJL. B. Aus (^L und Methyl^ 
bei —11® (Lano, Soc, 88, 724). WeiBes Pulver. Beim Erhitzen auf 100® entsteht die Ver- 
bindung 2CHgN4-0dCl,. - 2 CHgN 4- CdCl,. Beginnt bei 220® sich zu zersetzen (Lang, 
Soc. 88, 724). - 2 CHgN 4- 2 HCfl 4- CdClj,. Tafelformige Krystalle (Ragland, Am. 22, 
420). — 2CH5N -f 2HBr 4- CdBrg. UndeuUiche tafelformige Krystalle (R., Am. 22, 
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42^. — CHjN ^ HBr + CdBr.. Priamen. Sehr leioht loalioh (R., Am, 23» 421). — 6 CH^N 
+ Hgl{. Farblose Fliisskkeit. Erstarrt bei —46® zu Krystallen. Bestiindie in geschloBsenen 
(W&Sen; verliert an derXuft 3 Mol.-Gew. Methylamin unter Bildong der t^ten Verbindung 
2 CH.N + Hglj (Francois, C, r. 142, 1200; C. 1000 II, 494). - 2 CH,N + ? HCl + HffC4. 
Monoklin-prismatisch (TopsOb; J. 1888, 618; vgl. Orotk, Ch. Kr, 1, 346). ZerflieBUoh. — 
2CH5N-f HgL. Prismen von ammoniakalisohem Geruoh. Verliert in einem Luftstrom 
1 MoL-Gew. Methylamin (Fba., C. r. 142, 1201; C. 1006 II, 494). - 2 CH.N -f 2 HCl + 
HkI 2. Farblose Arystalle.^F: 139®. Loslich in absolutem Alkohol, unloslicn in Ather und 
Cmoroform. Loslioh in wamer Essigsfture. Wird durch Wasser zersetzt (Fba., C. r. 140, 
1698). — 2 CHgN -f 2 HI -h Hel*. BlaBgelbe Tafeln. F: 221®. Unloslioh in Chloroform und 
absolutem Ather, loslioh in absolutem Alkohol, *leicht loslioh in Essigs^ure. Wird duroh Wasser 
zersetzt (Fra., C, r. 140, 1698). — CHjN + HCl + HgCIs. Trigonal-pseudokubische 
Rhomboeder (TopsOb, J. 1888, 618; vgl. Grothf Ch. Kr, 1, 370). Sehr leioht Idslich (TopsOb, 
Z, Kr. 8, 249). — CH5N + Hgl,. Gelblioh weiBes Pulver. Geht an der Luft nur sehr laM- 
sam in rotes Hgl, iiber (Fba., C. r. 142, 1201; C. 1000 II, 494). — CHgN + HI -f- Hgl,. 
Gelbe Nadeln. F: 173®. Loslioh in absolutem Alkohol und Ather, leioht Ibslioh in Eisessig, 
unloslioh in Chloroform. Wird duroh Hitze und Wasser in seine Komponenten zerlegt (Fba., 
C. r. 140, 1697). - CH.N + HCl + 2 HgCL (StbObiholm, J. pr. [2] 00, 466). 

4 CHjjN + ZrCl4. WeiBer Niedersoh&g (Matthews, Am. 80 c. 20, 826). - 4 CHjN + 
ThCl4 (Matthews). — CHgN -|- HCl + SnCU. Prismatische Krystalle (Cook, Am. 22, 
437). - CH.N -f HBr + SnBr-. Rote Nadeln (C., Am. 22, 442). - 2 CHjN -f 2 HCl + 
SnCl4. Ditrigonal-skalenoedrisohe (Hjortdahl, Z. Kr. 0, 462; vgl. Oroth, Ch. Kr. 1, 492) 
Tafeln (C., Am. 22, 437). Ziemlioh loslich in WasSer (Hj.). — 2 CH5N + 2 HBr -f SnBr4. 
Kugelige Aggregate oder seohaeokige Platten (C., Am. 22, 443). — 4CH5N 4- PbC^ (Mat- 
thews, Am. 80 c. 20, 827). 

3 CH5N + 3HBr-f2SbBr3 4'3H2 0. Citronengelbe seohsseitige Bl&ttohen (Ephraim, 
Weinberg, B. 42, 4452). ~ 3 CH5N + 3 HI 4- 2 Sblg 4* 6 HjO. Im durchfallenden licht 
gelbliohrote Bl&ttohen. Sehr wenig loslich in Alkohol. Verliert bei langerem Liegen an der 
Luft Jod. Wird durch Wasser verh4ltnism&Big langsam zersetzt unter Absoheidung von 
Antimonoxyjodiden(EPHR., Weinb.). — CH5N + HCl 4- SbClj. An den Enden abgesohrftgte 
Prismen. 1st an der Luft etwas hygroskopisch, zerflieBt aber nicht. Leioht loslioh m Alkohol 
und Ather. Wird duroh Wasser zersetzt (Ephr., Weinb.). — CH^ 4- HCl 4- SbClj. Kry- 
stiillchen. Sehr leioht loslioh in absolutem Alkohol und Ather. Wird durch Wasser allm4h- 
lioh zersetzt (Ephr., Weinb.). — 6 CHgN 4- 6 HI 4- 3 Bilg. Zinnoberroter krystallinisoher 
Niederschli^. Geht beim Behandeln mit Alkohol zuniiohst in die Verbindung 3CH5N4' 
3Hl4-2Bi4 iiber (Kraut, Habbrland, A. 210, 312). — 3 CH5N 4- 3 HCl 4- 2 BiCL. 
Nadeln. Wird duroh siedendes Wasser unter Absoheidung von Wismutoxyohlorid, duroh 
Kalilauge unter Absoheidung von BuCU zersetzt. Bildet mit Kaliumjodid gelbe Krystalle 
(Vanino, Habtl, Ar. 244, 218). — 3 CHkN 4- 3 HI 4- 2 BiL. Krystallinisoher Niedersohlag 
(Kb., Hab., a. 210, 313). 

2 CHgN 4“ 2 HBr 4- SeBr4. Roter krystallinischer Niedersohlag (Lenheb, Am. 8oe. 
20 , 673). — 2CH5N 4- 2HC1 4- TeCL. Gelbe Platten (Lenheb, Am. 80c. 22 , 138). — 
2CH5N 4- 2 HBr 4- TeBrg. Stark lichtbreohende rote Krystalle (Len., Am. 80c. 22, 
138). — 5 CHgN -f CrClg. B. Duroh Einw. von Methylamin auf Chromiohlorid bei —10® 
(Lang, Jollipfb, Am. 80c. 20, 417). Rote Krystalle. Loslioh in Wasser. Zersetzt sioh leioht 
unter Absoheidung von Chromhydroxyd. - CHgN4-HSCN4-Cr(SCN).4-2NH3 4- 
H30 = CH5N4-HrCr(SCN)4(NH8)3]4-H30. B. Aus dem Salz NH4[Cr(SCN)4(NH3).i + H30 
und Methylaminhydroohlorid (Christensen, J. pr. [2] 45, 366). Rote Nadeln. — 2 CHgN 4- 
2HC1 4“ M0OCI3. Griine Krystalle (NobdbnskjOld, B. 84, 1574). 

4CH5N 4- 4 HCN 4" Fe(CN)3. Gelbe tetragonale Krystalle (Hjobtdahl, J. 1880, 
612; Oh.Kr. 1, 323). - 3 CHgN 4- 3 HNO, 4- = (CH8*NH3)3 [Co(N 03).]. 

Kiystallinisoh. Sehr Imoht loslioh in Wasser; zersetzt sioh olme bestimmten Sohmeh- 
punkt (Cunningham, Perkin, 80 c. 06, 1664). 

2 CHgN 4- 2 HCl + RuCL = (CH3 NH3).RuCle. B. Aus Methylaminhydroohlorid 
und RuCl, beim Leiten von Chlor iiber die waBr. Losung (Gutbibb, Zwioker, B. 40, 692). 
Dunkelgrunliohbraune seohseckige BlBttohen. — 2 ClLN 4- 2 HBr 4- RuBrg « (CH.* 
NH,)3RuBr^ Sohwarze Bl&ttchen (Gutb., Zw.). — 4 CHgN 4- 4 HCl + RhCL. Dunkel- 

S anatrote Prismen (Vincent, J. pr. [2] 88, 208). — 2 CH.N 4- PdCl. = PdiCIL NHJgCla. 

ellgelbe Krystalle (Gutbibb, Kbbll, B. 80, 1294). - 4 CHgN 4- 2 Pd(H* = Pc^CHg- NHJgCL 
4-PdCl,. Rosenrote Nadelohen (Gutb., JL). - 2 CHgN 4- PdCl. 4- H.O (?) (Lea, / 
1862, 328). - 2 CHgN + 2 HCl 4- PdCl,. fotbraune Bkttchen (Gutb., K., B. 80, 1298; 
Lea, j. 1802, 328). Leioht IdsUoh in Wassef und Alkohol (Lea). — 2 CHgN 4- PdBrg =* 
PdiCHg-NHJgBrg. DunkelgelbeKrystaUe{GuTB.,K., B. 88, 1295). - 4CHgN 4- 2PdBr! «= 
Pd(CH8-NH-)^r3 4- PdBr^ Rosenrote Nftdelohen (Gutb., K., B. 80, 12^). — 2 CHgN 4- 
2HBr4-PdBr,. Grunsonillernde Bl&ttohen, die beim ^rreiben rot werden (Gutb., K., 
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B. 89, 1298). — 2 CHgN 4- Pdij. Br&unlichgelbe Krystalle (Gutb., K., B, 89, 1296). — 
2 CHgN -f 2 HCl -f PdCV Ziegelrote Bl&ttcnen und Nadeln (Gutbieb, Woebnlb, B, 89, 
4138). — 2CH5N -f 2HBr H- PdBr4. Griine Nadeln; schwer loslich (Gutb., W.). 

2 CHjN + 2 HCl + OSCI4 = (CH3 • NH3)20sCl6. B, Durch Einwirkung von siedender 
konzoatrierter Salzskure auf das Oxalat (CH3 NH3)2[0s02(C204)2l (s. u.) (Wijntrebert, A. ch, 
(7] 28, 122). Hellrote ditrigonal-skalenoedrische (Duket, A. r/t. [7] 28, 123; Z, Kr. 41, 
•176; vgl. Groth, Ch, Kr. 1, 492) Rhomboeder. - 2 CH,,N -J- (H0oC C0)20802 + 2 HjO. 
B, Aus Silberosmyloxalat Ag2[0s02(C204)2] (Bd. 11, S. 530) und Methylaminhydrochlorid 
(WiNTREBERT, A, ch, [7] 8, 84). Braune Nadeln. Wird bei 90^ wasserfrei. — 2 CHgN + 
2 HCl -{- IrCL = (CH3-NH3)2lrClfl. Dunkelrotbraune hexagonale (Lenk, Ph, Ch, 69, 306) 
Flatten undTafeln (ans 10%igerSalz8anre) (Gutbier, Lindner, /Vj. r/<. 69,309; Gutb., Riess, 
B. 42, 4772; Vincent, Bl, [2] 48, 164). Loslich in Wasser, sehr v enig loslich in siedendem 
absoluten Alkohol (Gutb., Li.). — 2 CH5N 2 HBr -f IrBr4 = (CH3 NH3)olrBr6. Dunkel- 
blaue Krystalle (aus verdunnter Bromwasserstoffsaure in Gegenwart von Bromdampfen). Los- 
lioh in Wasser und verdunnter Bromwasserstoffsaure. Empfindlich gegen Belichtimg (Gutbier, 
Riess, B. 42, 4774). — 4CH5N + PtCl2. B. Aus der Verbindung 2CH3N-f PtClj (s. u.) 
beim Erhitzen mit uberschiissigem Methylamin (Wurtz, A. ch. [3] 30, 463; A. 76, 323; 
vgl. auch JORGENSEN, J. pr. [2] 83, 531). Aus Kaliumplatochlorid K2ptCl4 und Methylamin 
in wftflr. Losum (Tsohugajew, B. 40, 176; vgl. JOrgensen). Krystalle. In Alkohol weniger 
Idslich als in Wasser (W.). Entwickelt bei 160® Methylamin (W.). Gibt mit Kaliumplato- 
ohlorid KaPtCli die Verbindung 2CH5N + PtCl2 (Tschugajew). — 2 CH^X 4- PtCl2. B, 
Aus Platochlorid PtClj und konz. Methylaminlosung (Wurtz, A. ch. (3] 30, 462; A. 76, 323; 
vgl. JORGENSEN, J, pr. [2] 83, 530). Aus Kaliumplatochlorid und Methylaminlosung (Jorgen- 
sen; vgl. dagegen Tschugajew, B. 40, 177). Aus der Verbindung" 4 CH5N-{-PtCl2 durch 
Kaliumplato^lorid K2Pt(]Jl4 (Tschugajew). Griines Pulver. Krystallisiert aus heiBer. 
sehr verdunnter Salzsaure in langen, diinnen graugriinen Nadeln (Jorgensen). Unloslich 
in Wasser (W.). ~ 2 CH5N -j- PtBro. B. Man en^ die Losung des Salzes 2CH6N + PtCl2 
in w&Br. Methylamin ein und dampfib dann wiederholt mit konz. Bromwasserstoffsaure ab 
(JORGENSEN, J. pr. [2] 83, 531). Gelbe kurze Prismen. Schwer loslich in siedendem Wasser 
und in Alkohol. — 2CH5N + 2HCN -f Pt(CN)2. Vgl. dariiber Debus, A. 128, 206. — 
4CH5N -j- PtCl4. B, Man iibersattigt das alkalische Filtrat, das bei der Darstellung dei* 
Verbindung PtCl2-f2CH5N aus K2PtCl4 und waBr. Methylamin zuriickbleibt, mit Salzskuif 
und iRBt l4ngere Zeit an der Luft stehen (JOrgensen, J. pr. [2] 33, 531). Gelbe Tafeln. - 
2 CH3N 4- 2 HCl 4- PtCl4 - (CH3 NH3)2PtCle. Goldgelbe ditrigonal-skalenoedrische (Lu- 
DECKE, J. 1880, 611 ; Ries, Z. Kr. 86, 324; vgl. Oroih, Ch. Kr. 1, 492) Tafeln. D: 2,510 (Ries). 
100 Tie. der wRBr. Losung enthalten bei 13,6® 1,97 Tie.; unloslich in absolutem Alkohol und 
Ather (Schmidt, A. 193, 81). -- 2 CHgN 4- 2 HBr 4- PtBr4 = (CH3'NH3)2PtBi\i. Zinnober- 
rote (Maly, Hinteregoer, M. 3, 89) bis hellbraune (Gutbier, Bauriedeu, B. 42, 4246) ditri- 
gonal-skalenoedrische (Ries, vgl. Grothy Ch. Kr. 1, 493; Lenk, B. 42, 4245) Krystalle. 


Funktionelle Derivate des Methylamins. 
a) M ethylderivaie des Methylamins. 

*Dimethylamin C2H7N = (CH3)2NH. V. In der Heringslake (Bocklisch, B, 18, 1924). 
In schwedischen „Garfi8chen‘‘ (Morner, H. 22, 517). Charitschkow (^C. 38, 1277; C. 1907 1, 
1219) fand Dimethylamin in einem Regen wasser. 

B. Aus Methyljodid und alkoholischem Ammoniak, neben den Hydrojodiden des Methyl- 
amins und Trimethylamins, Tetramethylammoniumjodid und Ammoniumjodid (A. W. Hof- 
mann, Proceedings of the Royal Society of London 12, 382; J. 1862, 329). Neben Methylamin 
bei der Kinw, von Methylalkohol auf Phospham PHN2 bei 225 — 250® (Vidal, C. 1897 II, 
517; D. R. P. 64346; Frdl. 8, 13). Beim Einleiten von trocknem Ammoniak in siedenden 
SalicylsRuremethylester (Tingle, Am. 24, 278). Bei der elektrochemischen Reduktion von 
Hexamethylentetramin in verdunnter Schwefelsaure oder in Ammoniumdisulfatlosung 
bei 12 — 18® (Knudsbn, B. 42, 3998; D. R. P. 143197; C. 1903 II, 271; vgl. Hochster Farb- 
werke, D. R. P. 148054; C, 1904 1, 134), glatter in 37®/oiger salzsaurer Losung unter Zusatz 
von 4O®/0iger Formaldehydlosung (Boehrinoer& Sohnb, D.,R. P. 176071; C. 1906 II, 1539). 
Bei der ^ktrochemisohen Reduktion eines aquimolekularen Gemisches von Methylamin 
und Formaldehvd in schwefelsaurer Losung, neben viel Trimethylamin (Knu., B. 42, 3997, 
4000). Bei der "Reduktion eines Gemisches von Formaldehyd und Methylamin durch Zink- 
stauu und Salzsaure (Hochster Farbwerke, D. R. P. 73812; Frdl. 3, 16^ Als Hauptprodukt 
bei der direkten Hydrierung von Methylcarbylamin in Gegenwart von Nickel bei 160^ neben 
etwas Ammoniak, Athvlamm und Diithylamin (Sabatier, Mailhe, C. r. 144, 966; Bl. [4] 
1, 613; A.ch. [8] 16, 94). Durch Spaltung von Benzolsulfonsauredimethylamid CeHs SOa* 
NCCHj)* beim Erwftrmen mit Chlorsulfonsaure (W. Marckwald, v. Droste-Hfelshoff, 
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D. R. P. 105870; C. 1900 1, 524). Duroh Koohen von salzsaurem p-Nitroso-dimethyl- 
anUin mit Natronlauge (Babybe, Cabo, B, 7, 964) (^1. Barstellung). Beim KoOhen yon 
2.4>Dinitro-dimethylamlm mit Kalilauge (Mbbtbns, 10, 995; vgl. Bbhrbnd, A, 222» 
119). — Bei der trooknen Destination der Rubenzuckermelassenschlempe (DirviLi»iBB, 
Buisinb, a. ch, [5] 28, 298, 316). Bei der F&ulnis von Fischen (Boosxisch, B» 19, 87), 
von Leim und von Hefe (Bbibobb, Ober Ptomaine [Berlin 1885], S. 54, 55; vgl.: M#ixbb, 
J. 1857, 402; .7. pr. [1] 70. 67; Hbssb, J. pr. [1] 71, 481; J. 1867, 403). 

DarsL In einem 6—7 Liter fassenden Kolben erhitzt man eine Losung von 100 g NaOH 
in 4 Liter Wasser fast zum Sieden und fiigt auf einmal 75 g gepulvertes salzsaures p-Nitroso- 
dimethylanilin und einige Zinksp&ne (zur Erleichterung des Siedens) hinzu; der Kolben ist 
mit einem aufgesetzten Kiihler versehen, an dessen oberem Ende sioh ein P^LiooTsohes 
U-Rohr mit 75—100 ocm konz. Salzs&ure befindet; das dort aufgefangene Dimethylamin 
wird duroh NaOH in Freiheit gesetzt und noohmals in Salzs&ure geleitet. (Die Ausbeute 
an salzsaurem Salz ist fast theoretisch.) Man mengt das salzsaure Salz in einem einseitig 
gesohlossenen Rohr mit ungeldschtem Kalkpulver und destilliert iiber vorgelegte Kalkstiicke 
aus einem Verbrennun^fen in eine eisgekuhlte Vorla^ (Mbnsohutkin, HC. 80, 244; C, 
1898 II, 478; vgl. auon Nobris, Laws, Am. 20, 54). Nach GOtschmank {A. 197, 27) und 
VoBBKBLius {Ch. Z. 88, 1091) ist das so dargestellte Dimothylamin nicht frei von Ammoniak. 
Befreiung des Dimethvlamins von Ammoniak duroh Behandlung mit Quecksilberoxyd: 
Francois, (7. r. 144, 5^7 ; vgl. auoh bei Methylamin, S. 33. Um salzsaures Dimethylamin 
von l^igemengtem Salmiak zu befreien, behandelt man es mit Chloroform, in welohem 
Salmiale unlosUoh ist (Bbhrbnd, A. 222, 119). — Ober die Darstellung duroh Methylierung 
von Ammoniak und die dabei erforderliohe Trennung von Methylamin. Dimethylamin, 
Trimethylamin und Tetramethylammoniumhydrozyd voneinander und von Ammoniak 
8. S. 44. 

Dimethylamin ist eine Fliis^keit von stark ammoniakalisohem Genich. Bleibt bei —75^ 
und 10 mm Druok flussig (A. W. Hofmann, B. 22, 701). Kp^M,!.* 7,2— 7,3® (Ho.). D"*’**: 
0,6865 (Ho.). — Leioht loslioh in Wasser (Ho., Proceedings of the Royal Society of London 
12, 382). W&rmetonui^ beim Losen des gasformigen Dimethylamins in Wasser: Bonnbfoi, 
A.ch. [7] 23, 368. — Bildungsw&rme yon flussigem Dimethylamin: + 11,9 Cal. (Lemoult, 

A. ch. [8] 10, 414). Molekulare Verbrennunmw&rme von gasformigem Dimethylamin bei 
konstantem Druok: 420,46 Cal. (Thomsbn, Ph, Ch. 62, 348; Thermochem. Untersuchungen, 
Bd. IV [Leipzig 1886], S. 135), 426,0 Cal. (Mullbb, Bl. [2] 44, 609). Molekulare Verbren- 
nungsw^rme von flussigem Dimethylamin bei konstantem Druok: 418,2 Cal. (Lbmoui.t, C. r. 
148, 748; A. ch. [8] 10, 414). Kritische Temperatur, kritisoher Druok: Vincent, Chapfuis, 
J. 1886, 202. — il^ektrolytisohe Dissoziationskonstante k bei 25®; 7,4 x 10 * (Bbediq, Ph. Ch. 
18, 297; vgL Ostwald, J. pr. [2] 88, 363). Affinit&tskonstante bei versohiedenen Tempera- 
turen: Hantzsch, Sbbald, Ph. Ch. 80, 297. Wftrmetonung bei der Neutralisation duroh HCl 
und duroh CO 2 : Muller, BL [2] 43, 215. Dimethylamin vermag bei gewohnlicher Temperatur 
2 Mol.-Gew. trooknen Chlorwasserstoff zu binden (Kaxjflbr, Kunz, B. 42, 388). 

Dimethylamin zerfkllt bei 820—1120® unter Bildung.von Cyanwasserstoff, Methan 
und Wasserstoff (Vobrkklius, Ch.Z. 33, 1091; vgl. Mullbb, Bl. [2146, 439), beiVerdiinnung 
mit fiber 60®/o Wasserstoff unter Bildung von Ammoniak und Metnan (Voerkelius). Einw. 
der dunklen elektrisohen Entladung auf Dimethylamin in Gegenwart von Stickstoff : Berthe- 
LOT, C. r. 126, 776. Bei der Elektrolyse der Dimethylaminsalze unter Verwendung einer 
Queoksilberkathode bildet sioh ein Amalgam, das sioh unter Bildung von Methylamin zersetzt 
(Crotogino, Z. El. Ch. 7, 648). — Die Ozydation des Dimethvlamins mit Hydro^roxyd 
in wfiBr. Losung liefert salpetrme Sfiure, Formaldehyd und Ameisens&ure, aber anscneinend 
kein Dimethylhydroxylamin (Dunstan, Gouldino, Soc. 76, 1009), Gesohwindigkeit der 
Oxydation mit Permanganat in saurer Losung: VorlXnder, Blau, Wallis, A. 846, 269; 
vgl. VorlXndbr, a. 846, 256, 257. — Dimet^lamin nimmt bei 0® 2 Atome Brom auf (Rbmsbn, 
Norris, Am. 18, 94). Brom, in eine w&£r. Dimethylaminlosung eingetragen, wirkt zun&ohst 
nach der Gleiohung: 2(CHJ2NH + Br,-f H,0 = (CH 3 ) 2 NH HOBr+(CH 3 )«NH HBr; duroh 
fiberschfissmes Brom wird N-Bromdimethylamindibromid (CH^gNBr. + 2 (S. 83) geffillt 

(Raschio, B, 18, 2250). Dimethylamin verbindet sioh mit Suuurylohlorid in Chloroform zu 
Tetramethylsulfamid [(CH3)2N]2S02; beim Erwftrmen von salzsaurem Dimethylamin mit 
SOgClg entsteht Dimethylsulfamids&ureohlorid (CH 3 )aN • SOgCl (Bbhrbnd, A. 222, 119, 121). 
Duroh Erwfirmen von salzsaurem Dimethylamin mit Alkalinitrit in sohwach angesiluerter 
w&0r. Losung entsteht Dimethylnitrosamin (CH 3 ) 2 N(NO) (E. Fischer, B. 8, 1588). Behandelt 
man das Nitrat des Dimethylamins bei gewdl^ioher Temperatur mit Essigs&ureanhydrid, 
so entsteht Dimethylnitramin (CHs) 2 N*NOg (Bambbroeb, B. 28, 402; Bamb., Kirpal^ 

B. 28, 537). Bindung von COg duroh Dimethylamin in Gegenwart von Kalkmiloh: SiBO- 
FBiBD, Neumann, H. 54, 434. — Dimethylamin bildet mit Nbsslerb Reagens einen weiOen 



Syet. No. 335.] 


niMETHYLAMIN. 


41 


Niedersohlag, der sich auf Zusatz von Wasser lost (Del^ipine, A. ch. [7] 8, 469; vgl. indessen 
Chabitschkow, 30, 230; C. 1007 I, 1730). tJber die F&llung verschiedener Metallsalz- 
losungen durch Dimethylamin vgl.: Vincent, BL [2] 33, 166. 

Bringt man wasserfreies Dimethylamin und Methylchlorid in der Kalte unter Druck 
zusammen, so entstehen salzsaures Dimethylamin und Tetramethylammoniumchlorid (ViN 
CENT, Chappuis, BL [2] 46, 602). -- Dimethylamin giht mit 1 Mol.-Gew. Formaldehyd 
in wfiBr. Losung Dimethylaminomethanol (CH3) jN • CHj • OH (Henry, Bulletins de VAcadimie 
Royals de Belgique^} 28, 366; B. 28 Ref., 862), mit Vo Mol.-Gew. Formaldehyd Tetramethyl- 
methylendiamin [(CHaljNJjCHj (H., Bulletins de V Academie Hoyale de Belgique [3] 26, 203; 
B. 26 Ref., 934). Gibi mit Formaldehyd imd Cyanwasserstoff in waOr. Losung (H., Dewael, 
Bulletins de V Academie Royale de Belgique 1004, 762; C, 1004 II, 946) oder mit Glykols&ure- 
nitril (H., D., Bulletins de V Academie Royale de Belgique 1004, 906; C, 100411, 1377; H., 
R, 24, 173) Dimetlwlamino-acetonitril. Verbindet sich mit Acetbn zu Dimethyldiacetonamin 
CH8-C0 CH^-C(CH8)2-N(CH3)2 (Syst. No. 368) (GOtschmann, A. 107, 27). — Geschwindig- 
keit der Amidbildung mit verschiedenen Sauren: Menschutkin, Krieoer, Ditrich, 

38, 103; C. 1003 I, 1121. Dimethylamin liefert mit Phosgen in !^nzol je naoh den Bedin- 
gungen Tetramejbhylharnstoff oder Dimethylcarbamidsaurechlorid C10C-N(CH3)2 (Michlbr, 
Eschbrich, B. 12, 1162; Franchimont, R, 3, 226 Anm.; Fr., Rouffaer, R. 13, 333). Beim 
Leiten von Phosgen in geschmolzenes Dimethylaminhydrochlorid entsteht Dimethyl -carbamid- 
skurechlorid (Hantzsch, Sauer, A. 200, 86). Dimethylamin gibt in wSCr. Losung mit Na- 
tronlauge und Chloracetyl-cyanessigs&ureathylester a-Cyan-y-dimethylamino-acetessigsaure- 
athylestor (Benary, B, 41, 2409). -- Vereinigt sich in Gegenwart von etwas Wasser mit 
Athylenoxyd schnell zu Dimethylaminoathanol (CH3)2N CH2 CH2*OH; daneben entsteht in 
geringer Menge eine Verbindung CeHi60oN = (CH3)oN CH2 CH2 0 CH2 CH2 0H (?) [Kp; 
150-200®] und eine Verbindung CgriigOaN = (CH3)2N CH2 CH2 0 CH2 CH2 0*CHo* 
CH2*0H (?) [Kp23o* 200— 230®] ; bei AusschluB von Wasser erfolgt die Bildung von Dimethyl- 
aminoftthanol erst bei 40-8tundigem Erhitzen auf 150® (Knorr, Matthes, B. 34, 3483). 


Mikrochemische Reaktionen des Dimethylamins: Holland, M, 20, 970. Priifung von 
Dimethylamin auf Ammoniak und Bestimmung desselben: Francois, C. r. 144, 857. — 
Trennung von Methylamin, Dimethylamin, Trimethylamin und Tetramethylammonium- 
hydroxyd voneinander und von Ammoniak s. S. 44. 

Hydrate des Dimethylamins: C2H7N-f HjO. Fliissigkeit. D*®": 0,8126 (Henry, 
Bulletins de V Academie Royale de Belgique [3] 27, 461; B, 27 Ref., 679). — C2H7N-f7H20. 
Erstamingspunkt: —16,86® (Pickering, 80 c. 63, 150). 

Salze des Dimethylamins mit anorganischen Sauren: C2H7N + HCl — 
(CH3)8 NHoC1 (Dimethylammoniumchlorid). Rhombische (Wagner, Z, Kr, 43, 167) 
Nadeln und Tafeln (aus absolutem Alkohol). t)ber weitere krystallographische Modifikationen 
vgl.: Wag. F: 170,6® (Wag.), 171® (Delepine, A.ck, [7] 8, 459). Sehr zerflieBlich (Wag.). 
l^icht loslich in Wasser, Alkohol (Del.) und Chloroform (Wag. ; Behrend, A. 222, 119); unlos- 
lich in Ather (Wag.). 100 Tie. Wasser losen 208 Tic. Salz (Hantzsch, C, 1002 II, 922); 100 g 
Chloroform losen bei 19® 27 g (H., B. 38, 1046; C. 1002 II, 922). MolekulargroBe in Chloro- 
form: H., B. 38, 1045. Verteilung zwischen Wasser und Chloroform: Herz, Lewy, C. 1006 
I, 1728. Leitvermogen und Molekulargewicht in fliissigem Schwefeldioxyd : Walden, Cent- 
NEBSZWER, Ph. Ch, 30, 526, 674. Dimethylammoniumchlorid wird bei der Teraperatur der 
fliissigen Luft durch Kathodenstrahlen gelbgriin gefarbt (Goldstein, B. 36, 1979). — C2H,N 
-f HCl -f Br. B, Aus Dimethylammoniumchlorid in Salzsaure oder Chloroform durch Brom 
(Norris, Laws, Am, 20, 64). Aus der Verbindung C2H7N + HBr-f Br (s. u.) durch Chlor (N., 
L.). Niederschlag. - CgH^N + HCl -f I. Dunkelrote Nadeln. F: 100®. Lost sich in Wasser 
unter Jodabscheidung. Bei der Einw. von Chlor entsteht die Verbindung C2H7N + HCl -f- 
CL-f I (?) (N., L.). — C2H7N 4- HBr (Raschig, B, 18, 2249). Monoklin-prismatische (Wagner, 
Z. Kr. 43, 168; vgl. Oroth, Ch, Kr, 1, 188) Nadeln oder Tafeln (aus Wasser). F: 133,6® 
(W.). D: 1,608 (W.). ZerflieBlich; loslich in Alkohol, schwer loslich in Chloroform, unloslich 
in Ather (W.). — C8H7N -f HBr 4* Br. B. Durch Bebandlung von 10 g Dimethylammonium- 
bromid mit 8 g Brom, Losen der Masse in Alkohol und Fallung mit Ather (N., L., Am, 20, 65). 
Gelbe Nadeln. -F: 93®. Leicht loslich in Alkohol, schwer in heifiem Chloroform, unloslich 
in Ather. - C8H7N -f HBr + 1. Dunkelrote Krystalle. F: 98-99® (N., L.). - C2H7N + HI. 
Monoklin-sphenoidische Krystalle (aus Wasser); D: 2,025 (Wagner, Z. Kr. 43, 169; vgl. 
Oroth, Ch. Kr. 1, 188). F: 155® (Willstatter, Wirth, B, 42, 1921 ), 162,6® (Wa.), 147® (Kauf- 
lbr, Jung, B. 42, 2486). Loslich in Alkohol, unloslich in Chloroform und Ather (Wa.). — 
CjH^N -f HI -f I. B, Durch Einleiten von trocknem Dimethylamin in eine atherische 
Jodlosung (Norris, Laws, Am, 20, 57). Dunkles 01. Gibt in saurer Losung 1 At.-Gew. Jod 
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ab. — OBH 7 N 4 * HI + Is- B, Aus dem in Jodwassentoffs&uxe mlftsten Dimethylammo- 
niumjodid durch Einw. von Jod (N., L., Am. 20, 50). Nadeln von dunkelblauen^ Stahklanz 
(aus Esaigester + Bonzol). F: 97°. Ldslioh in Alkohol und Ather, unloslioh in Ohlorcnorm 
und Sohwefelkohienatoff. Wird von Wasaer in Dimethylammoniumjodid und Jod ge- 
spalten. ~ CgH^N + HCl -f SeO, a. S. 43. - 2 CjH^N + 2 H Cl + MoOOl, a. 8 . 43. 
— IOCBH 7 N 4- H|oWi 2 ^ 4 i + ^Arblose abffestumpfte Oktaeder. Leicht loslioh 

in Wasser (Ekelby, Am. Soc. 31, 665). Uratiat. Hellkanariengelber gelatinOaer Nieder- 
achl^ (Carson, Norton, Am. 10 , 220). — CjH 7 N 4* HNOg. Sehr zerflieOliohe Nadeln 
Oder Priamen (aus absolutem Alkohol). F: 73—74° (Franohimont, R. 2, 338). Sehr leioht 
loslich in absolutem Alkohol (Fr.). Dimethylammoniumnitrat von achwach aaurer Eeaktion 
(erhalten durch Verdampfen der wftOr. Losung) liefert bei 170° Dimethylnitroaamin, CO^ 
und etwas Ameiaensilure; das in einer Dimethylamin-Atmoaph&re aufbewahrte Salz explo- 
diert bei 170° (van Romburoh, R . ft, 247). — C 2 ll 7 N 4 - HVOj. Gelbliche, etwas zerflieBliohe 
Kryatalle (Bailey, Soc. 4ft, 693). — 4 C,H 7 N + 4 HVO 3 4- VjOb 4- 4 H^O. Rote Kryatalle 

^alze des Dimethylamins mit orvanisohen Verbindungen aauren Charaktera 
(aoweit diese in diesem Handbuch an friinerer Stelle ala Dimethylamin abgehandelt aind): 
Verbindung von Dimethylamin mit Nitromalons&uredimethyleater C^l^tOcN- =* 
(CHb)bNH 4 OfN * CH(COb • CH,),. B. Aus Bromnitromalonsfturedimethylester und Dimetnyl- 
amin, neben Bromdimethylamin (WillstXtter, Hottbnboth, B. 87, 1783). Kleine Priamen 
(aus Alkohol^ F: 150°. Leicht loslich in Wasser. — Dimethylammoniumrhodanid. 
Sehr zerflieBlioh (Salkowski, B. 28, 2505% F: 114° (Sal.). Lagert sich bei mehrstiindigem 
Erhitzen auf 130° in N.N- Dimethyl- thioharnstoff um (Sal.). Dieses Salz in unreinem Zustand 
batten vermutlich auch Spioa und Carrara {O. 211, 422) in H&nden; vgl. Sal.; Wallaoh, 
B. 32, 1874. — Pikrat a. bei Pikrinsaure, Syst. No. 523. 

Additionelle Verbindungen aus Dimethylamin (bezw. seinen Salzen) und 
anorganisohen Salzen usw. 3 C 2 H 7 N 4 3 HCl 4 OuClg. Br&unlichgelbe zerilieBliohe 
Tafeln (Tops5b, Z. Kr, 8, 252). — 2 C 2 H 7 N 4 2 HCl 4 CuClj. ZerflieBuche, gelbbraune, 
rhombisohe (?) Kr 3 r 8 talle (T., Z. Kr, 8 , 252; vgl. Oroth^ Oh, Kr, 1 , 346). — C 2 ILN 4 HCl 4 
CuClo. Braunschwarze, an feuchter Luft zepflieBliohe, monoklin-prismatische (T.; vgl. Oroth, 
Ch, Kr, 1 , 365) KrystaUe. - 4 C.H^N 4 Cu(CN )2 4 2CuCN = [Cu'‘(C 2 H 7 N) 4 ][Cu(CN)a] 2 (T). 
B, Man versetzt eine 10%ige Kupfersulfatlosung mit so vie! Kaliumoyanidloaung, daB 
der anfangs entstehende Ni^erschlag gerade wieder gelost ist, und darauf mit DimetlwL 
amin (Littbrschbid, Ar, 242, 41). Hellgruner amorpher Niederschlag. — CjHyN 4 HC) 
4 AuClg (A. W. Hofmann, Proceedings of the Royal Society of London 12, 383; J. 1862, 
329). Gelbe monoklin-prismatische (Hjortdahl, Z. Kr. 0, 465; ToPSdB, Z, Kr, 8 , 250; vgl. 
Oroth f Ch, Kr, 1 , 446) Tafeln. Luftbest&ndig; wird beim Losen in warmem Wasser teUweuie 
zersetzt (T.), 

2 CoH-N 4 2 HBr 4 CdBrj. Tafelfdrmige KrystaUe (Ragland, Am, 22, 426). — 
3 C 2 H,N 4 3 HCl 4 2 CdCl*. Prismen (R.J. - * C 0 H 7 N 4 HCl 4 CdCL. Prismen. 
Sohmilzt bei 261—262° unter Zersetzung (R.). — C 2 H 7 N 4 HBr 4 CdBra. Prismen (R.). 
- C.H 7 N 4 HI 4 Cdlj. Tafelfdrmige KrystaUe (R.). - C 2 H 7 N 4 HCl 4 2 CdCl. 4 

2 H 2 O. Durchsichtige KrystaUe. Wird bei 110° wasserfrei (R.). — C 2 H 7 N 4 HBr 4 4 CdBia. 
Kurze dioke KrystaUe (R.). — 2 C 2 H 7 N 42 HCl 4 HgCl 2 . MonoKUn-priamatische (TopsOb, 
J. 1888, 618; Z. Kr, 8 , 253; vgl. Oroth, Ch, Kr, 1 , 346) KrystaUe. Etwas zerfUeBlich. — 
CjHjN 4 HgClj. Blattchen. F: 172° (Hofmann, Marburg, A. 30ft, 202 ). — C 2 H 7 N 4 HCl 
4 HgCl,. B. Aus der Verbindung C 2 H 7 N 4 HCl 42 HgClB durch Behandefn mit Ather 
(StrOmholm, j. pr. [ 2 ] 08, 467, 468). F: 197-198° (MOrnbr, H. 22, 520). - C 2 H 7 N 4 HCl 
4 2HgCl2. B. AusderVerbindungC2H7N4HCl43HgCl2 Oder C2H7N4HCi43HgCl2 4 
H 2 O durch Ausschiitteln mit Ather (StrOmholm, J. pr. [2] 06, 467). Durch langsamea Ab- 
kiihlen einer heiBen Losung der Komponenten (TopsdE, Z. Kr, 8 , 253). MonokUn-prismatisohe 
(T., Z. Kr. 8 , 253; ^1. Oroth, Ch. Kr, 1 , 386) KrystaUe. UnverftnderUch an der Luft (T.). 
F: 233° (M6rnbr). Sohwer loslich in kaltem Wasser, leichter in warmem Wasser, von dem 
ea unter Absoheidung des Salzes C 2 H 7 N 4 HCl 4 3 H^L 4 HbO zersetzt wird (T.). Geht beim 
Behandeln mit Ather in das Salz C 2 H 7 N 4 HCl 4 HgCjla iiber (Str.). — Cb]^N 4 HCl 4 

3 HgClj. Gibt an Ather 1 Mol.-Gew. HgClj ab (StrOmholm, J. pr. [2] 00, 467). — CBH 7 N 4 
HCl 4 3 HkCIb 4 H 2 O. Triklin-pinakoidale (T., Z. Kr, 8 , 254; vgl. Oroth, Ch. Kr, 1 , 390) 
K^talle. Schwer loslioh in Wasser (T.). Geht durch Behandlung mit Ather in das Salz 
CbH 7 N 4 HC 142 H ^12 iiber (Str.). 

2 C 2 H 7 N + SiF 4 . Unbestandiges Pulver (Comey, Jackson, Am. 10 , 177). — 3 Cb^LN 4 
2 SIFb. ZerfUeBUches Pulver, sublimierbar (C„ J.). — CgHjN 4 HCl 4 SnClj. Nadeln 
(Cook, Am. 22 , 438). — C 2 H 7 N 4 HBr 4 SnBrg. Wei^ Sohuppen oder Fedem (Cook, 
Am, 22, 443). — 2 CgH 7 N 4 2 HCl 4 SniSlB. Rhombisch-bipyramidale (pseudotetragonale) 
(Hjortdahl, J. 1882, 474; Ribs, Z. Kr. 80, 332; vgl. Orotn, Ch. Kr, 1, 502) Tafeln. D“: 
1,850 (Ribs). — 2 C 2 H 7 N 4 2 HBr 4 SnBr 4 . Prismen (Cook, Am. 22 , 444). 



Syst. No. 336.] 


SALZE DES DIMETHYLAMINS. 


43 


6 C1H7N 4- 6 HI 4- 3 Bila. Zinnoberrot (Kraut, SchlOsser, A. 210, 314). — 3 CjH^N 
4-3HI-h2Bil3, Zinnoberroter mikrokrystalimischer Niedersohlag (Kr., Sohl.). 

3O1H7N -|-3HBr-4-SeBr4-4-Br2 B. Aus 1 Mol.-Gew. SeleQtetrabromid und 
6 Mol.-Gtew. Dimethylammoniumbromid in konz. Bromwasserstoffsaure durph Zusatz von 
Brom (Norris, Am. 20, 607). Braune Prismen. — 2 C2H7N + 2 HBr -f- SeBr4. Rote Kry- 
stalle (Lenher, Am. 80c. 20. 674). - 2C2H7N f 2 HBr -f SeBr4 + Br.. Dunkelrotc 
Nadeln (N., Am. 20, 607). — 3 C2H7N -f- 3 HCl 4- 2 SeOClj. ZerflieBliche Prismen. Leicht 
loslioh in Wasser und Alkohol, unloslich in Ather (N., Am. 20, 602). — CJH7N -f HCl 4- 
SeOj. Dioke Prismen. Sehr leicht loslich (N., Am. 20, 603). - 3 C2H7N 4- 3 HBr 4- 
2 SeBr4 -h.SeBr. Dunkelbraune Krystalle (N., Am. 20, 604). - 2 CjH-N + 2 HCl + TeCl4. 
Hellgelbe dicke Nadeln. Leicht loslich in Alkohol, unloslich in Ather. Loslich in wenig Wasser, 
wird von viel Wasser zersetzt (N., Mommbrs, Am. 28, 491). — 2 C2H7N f- 2 HBr 4- TeBn. 
Krystalle (aus Wasser). Wird durch viel Wasser zersetzt (N., M.). — 3C2H7N4' 3 HCl 
4-TeCl4 4- 2TeOClo. Griinlichgelbe dioke Prismen (N.. M.). - 2 C2H7N 4- 2 HCl + 
TeCL 4- TeOClj + H2O. Fast farblose, kompakte Krystalle (N., M.). - 4 C0H7N 4- 4 HCl 
4-3TeCl4 4-Te0Cl2 4-H20. Dicke gelbe Saulen (N„ M.). - C0H7N 4- HSCN 4- 
Cr(SCN)8 4- 2 NH3 = [(CIl3)2NHj][Cr(NH8)2(SCN)4l. B. Ausdem Salz NH4[Cr(NH3)-(SCN)4] 
4- H.O und Dimethylammoniumchlorid (Christensen, J. pr. [2] 46, 367). Rote Prismen 
(aus neiBem Alkohol). — 2C2H7N4-2HCI4-M0OCI3. Griine Krystalle (Nordenskjold, 
B. 84, 1674). 

2 C2H7N + 2 HCl 4- RuCL = [(CH3)2NH2]2RuCle. B. Aus Dimethylammoniumchlorid 
und RuCls beim Leiten von Chlor iiber die waBr. Losung (Gutsier, Z wicker, B. 40, 
692). Tiefdunkelgriine Nadeln. - 2 C2H7N 4- 2 HBr 4- RuBr4 = [(CH3)2NH2]8RuBr4 
Blauschwarze Nadeln (G., Zw.). - 3 C2H7N 4- 3 HCl 4- RhClj 4- IVa HjO. Dunkelrote 
rhombisch-bipyramidale (Friedel, BL [2] 44, 614; vgl. Oroth, Ch. Kr. 1, 426) Prismen 
(Vincent, J . pr. [2] 83, 208). - 2C2H7N -h PdCL = Bd[{CK^^K]fiU. Gelbe KrystaUe 
(Gutsier, Krell, B. 89, 1297). — 2 C2H7N + PdBrj = Pd[(CH8)2NH]2Br2. Dunkelgelbe 
Krjrstalle (G., K.). 

2 C3H7N 4- 2 HCl 4" IrCl4 = [(CHjjjNHgjelrClg. Braunrote rhombisch-bipyramidale 
(pseudotetragonale) (Friedel, Bl. [2] 43, 154; Lenk, Ph.Ch. 69, 309; vgl. Ries, Z. Kr. 
88, 333; Oroiht Ch.Kr. 1, 503) Krystalle (aus verdiinnter Salzs&ure) (Gutsier, Riess, B. 42, 
4772; Vincent, Bl. [2] 43, 154). Loslich in Wasser, sehr wenig Ibslich in siedendem absolutem 
Alkohol (Gu., Lindner, Ph.Ch. 09,309). - 2C2H7N4-2HBr -f IrBr^ = [(CHslaNHjyrBr*. 
Dunkelblaue Nadeln (aus verdiinnter Bromwasserstoffsaure in (jegenwart von Bromdampfen). 
Empfindlich gegen Belichtung. Loslich in Wasser und verdiinnter Bromwasserstoffsaure 
(Gu.. Riess, B. 42, 4775). - 2 C2H7N 4- PtCL = Pt[(CH3)2NH]2Cl2. B. Aus KjPtCl* 
und Dimethylamin in Wasser (Koefobd; vgl. JOrcensen, Z. a. Ch. 48, 378). Sechsseitige 

g albeTafeln. - 2C2H7N 4- 2 HCl 4- PtCl* = [(CHjljNHjljPtCl^. Istdimorph. Die 1. Mofi- 
kation entsteht gewohnlich in waBr. Losung; orangerote rhombisch-bipyramidale (pseudo- 
tetragonale) Krystalle (LOdbcke, J. 1880, 512; Tops6e, J. 1883, 618; Negri, 0. 22 II, 
619; vgl. Ries, Z. Kr. 38, 330; Oroth, Ch. Kr. 1, 601;; krystallisiert in prachtvollen, sehr 
langen Nadeln (A. W. Hofmann, Proceedings of the Royal Society of London 12, 383; J. 1882, 
329); D: 2,27 (Le Bel, C. r. 118, 513). Die 2. Modifikation entsteht, wenn in der Losung 
ein CberschuB von Dimethylammoniumchlorid vorhanden ist (Vincent; vgl. Hjortdahl, 
Z. Kr. 8, 463), ferner aus waBr. Losung unterhalb 0® oder in Gegenwart dor Chloroplatinate 
des Diisobutylamins oder Trimethylamins (Le Bel); rhombisch-bipyramidale (Hjort- 
dahl; Negri; vgl. Ries, Z. Kr. 38. 331; Oroth, Ch.Kr. 1, 603) orangegelbe Krystalle. 
D: 2,12 (Lb Bel). Im trocknen Zustande bestandig bis 100®; wandelt sioh in Losung 
etwa oberhalb 10® in die 1. Modifikation um (Le Bel;. — 2 C2H7N 4- 2 HBr -j- PtBr4 = 
[(CHslsNHttlsPtBrfi. Tiefrote rhombisch-bipyramidale (Hjortdahl, Z. Kr. 8, 463; TopsOe, Z. 
Kr. 8, 250 ; Lenk, B. 42, 4247 ; vgl. Qroth, Ch. Kr. 1, 505) Nadeln. Farbt sich bei ca. 200® dunkel ; 
schmilzt unschaH unter Zersetzung bei 232® (Gutbier, Baurikdel, B. 42, 4247). Schwer 
loslich in Wasser (Hj.). — 2 C2H7N 4 - 2 HSCN 4 " F1'(SCN)4. B. Aus K2Pt(SCN)e und 
Dimethylammoniumchlorid in waBr. Losung (Guarbsqhi, C. 1891 II, 620). Rote Prismen 
Oder Nadeln. F; 160—170® (Zers.). Sehr leicht loslich in Alkohol. loslich in Wasser, unloslich 
in Ather. 


Umwandlungsprodukt von unbekannter Struktur aus Dimethylamin. Ver- 
bindung CJI-ONCla. B. Aus Dimethylamin und Perchloraceton (Ch. CloEz, A. ch. [6] 9, 
217). — Nadeln. F; 104®. Sehr leicht loslich in kochendem Alkohol. 


Tiimethylamln CAN = (CHslgN. V. In den Blattem von Chenowdium vulvaria 
(Dbssaionbs, C. r. 88, 368; J. 1851, 481 ; vgl. Walz, J. 1862, 662). In den Bluten von Cratae- 
gU8 oxyaoantha (Wicke, A. 01, 121). In den Pilzhyphen der Flechte Sticta fuhgmosa Dickson 
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(ZoPF, A, 297, 272). — In der Heringslake (Webthbim, J. 1851, 480; vgL Winkles, 

A, 88, 321). Im Lebertaran (7) (Winkleb, J. 1852, 553). Im Kalbsblute (Bessaiones, J. 
1857, 382). Im Mensohenham (Dessaiones, A. 100, 218; Tgl. Baoeb, B. Ph. P, 11, 503). 
Trimethylamin ist ein normales Produkt des Stoffwechsels (de Filippi, H, 48, 433). 

Aus Methylohlorid und Ammoniakgas unter einem Druok von 25 Atmosph4ren, neben 
Ammoniumohlorid und sehr wenig Monomethylamin (Vincent, Chappuis, Bl. [21 45, 50(^. 
Trimethylamin enteteht nur in sehr geringer Menge bei der Einw. der Methylhalogenide 
auf Ammoniak oder Methylamin in Losungen (A. W. Hofmann, A. 78, 16; Duvillieb, Bui- 
SINE, A.ch. [5] 28, 332, 334, 336; Vi., Chap., BL [2] 45, 501). Trimethylamin bildet sich femer 
bei der Destination von Tetramethylammoniumhydroxyd (Ho., Winkles, A. 88, 325; Ho., 
jB. 14, 494; Du., Bu., A. ch. [61 28, 337; Pabtheil, B. 22, 3324). Bei der Elektrol3rBe von 
Trimethylphenylammoniumjodid in w&Or. Losune an Bleikathoden (Emmebt, B. 42, 1509). 
Beim Erhitzen von Methylalkohol mit Salmiak auf 285^, neben Tetramethylammoniumohlorid 
(Weith, B. 8, 459). Nel^n anderen Produkten bei der Einw. von Methylalkohol auf Magne- 
siumnitrid MgaN. (Szabvast, B. 80, 306|. Beim Erhitzen von Salmiak (PlOghl, B. 21, 
2117) Oder von Methylamin- oder Dimethylamin-Hydrochlorid (Pl.; Bboohet, Cambieb, 
BL [3] 18, 53^ mit uMrsohiissiger Formaldehydlosung. Durch Erhitzen von Hexamethylen- 
tetramin mit Formaldehydlosung unter Druok (Eschweileb, B. 88, 881). Durch elektro- 
ohemisohe Beduktion von Hexamethylentetramin in verdunnter SchwefelsHure oder in Am- 
moniumdisulfatlosung bei 12-~18° (Knudsen, B. 42, 3998) oder besser in 37%iger salzsaurer 
Losung unter Zusatz von 40®/oiger Formaldehydlosung (Boehbinqeb A SOhne, D. R. P. 
175071; ( 7 . 1800 II, 1639). Bei der elektrochemischen Reduktion des (jlemisches von Fonn- 
alde^d und Methylamin in verdunnter Schwefels&ure (Kn., B. 42, 4000). Durch Reduktion 
von Irimethylaminoxyd (S. 49) mit Zinkstaub in saurer oder alkalischer Losung (Dunstan, 
GduLDiNO, 8oc, 75, 796; Hantzsoh, Hilland, B. 81, 2064). Beim Kochen einer konz. w&Br. 
Losung von Cholin (CHj)8N(OH)-CH.*CH,*OH (Wubtz, A. SpL 0, 200). Aus Betain beim 
Erhitzen (StaN^k, C. 1808 II, 24), beim Schmelzen mit Kaliumhydroxyd (Sohsibleb, B. 
8, 155), sowie bei der ammoniakaUschen G&rung (Efibont, ( 7 . r. 148, 239). Beim Erhitzen 
(CHJ.N-CH.~CHo 

von Camitin i ^ (Syst. No. 376) mit Bariumhydroxyd auf 160® (Kbim- 

O — ^^CO — CH * OH 

BEBQ, H. 48, 91; Kutsoheb, H, 48, 47). Beim Kochen von salzsaurem Neuridin C15H14NS 
(Syst. No. 4807) mit Natronlauge (Bbieoeb, B. 10, 1189; t)ber Ptomaine [Berlin 1885], S. 23). 
— Bei der Einw. von Streptokokken auf Fibrin (Emmeblino, B. 80, 1863). Bei der Einw. 
von Bacillus fluorescens liquefaciens auf Gelatine, neben anderen Pr^ukten (Em., Reiseb, 

B. 85, 701). Bei der fauligen Zersetzung von Cholin (Bbieoeb, Gber Ptomaine [Berlin 1885], 
S. 59). Bei der F&ulnis von Hefe (A. MOlleb, J. pr, [1] 70, 67; J, 1857, 402; Hesse, •/. pr. 
[1] 71, 481 ; J, 1857, 403; vgl. Bbieoeb, Ober Ptomaine [Berlin 1885], S. ^), von Weizenmehl 
(Sullivan, J, 1858, 231), von K&se (Bbieoeb, Uber Ptomaine [Berlin 1886], S. 51) und von 
Fisohen (Booklisoh, in L. Bbieoeb, Untersuohungen iiber Ptomaine, 3. Teil [Berlin 1886], 
S. 62). Bei der Destillation von Wein mit Natronlauge (Ludwio, J, pr, [1] 108, 46). Bei 
der trocknen Destillation der Knochen; findet sich daher im Tierdle (A^debson, A, 80, 51). 
Bei der trocknen Destillation von Riibenmelasse (Vincent, BL [2] 27, 150; vgl. Duvillieb, 
Buisine, a, ch. [5] 28, 316). 

Darst. (s. auch den folgenden Absatz). Man erhitzt 50 g Ammoniumchlorid mit 440 g 
Formaldehydlosung im Autoklaven auf 110®; nach einiger Zeit tritt eine sehr heftige 
Reaktion ein, wAhrend deren der Druck von 4—5 auf 35—40 Atm. steigt. Sobald er konstant 
geworden ist, lilBt man erkalten, bl&st die Kohlens&ure ab, dampft das Reaktionsprodukt 
mit SalzsAure bin (Ausbeute 70—80 g Hydrochlorid) und gewinnt aus dem Riickstand durch 
Mischen mit gepulvertem Natriumhydroxyd und gelindes Erw&rmen das freie Trimethylamin 
(Koeppen, B. 88, 883; vgl. Eschweileb, B. 88, 8^). Man erhitzt 150 g trocknes Tetramethyl- 
ammoniumhydroxyd in einem ger&umigen Kolben in einem Luftl^e unter Durchleiten 
von Wasserstoff und trennt durch vorgelegte Kiihler vom abgespaltenen Methylalkohol 
(Schmidt, A. 207, idl), 

DiurMeUung der M^ylamine in yrdfierem Mafialab; Verfahren zur Trennwng von Mono- 
methylamin^ Dimethylaminf Trimethylamin und Teirameihylammcniumhydroxyd voneinander 
und von Ammoniak, Die Methylamine werden im mBen aus Metl^lhalogeniden und Ammo- 
niak hergestellt. Mono-, Di- und Trimethylamin tossen sich von Tetramethylammoniumsalz 
durch DMtiJlation mit fixem Alkali, durch welches das quartftre Salz nicht zerlegt wird, 
trennen. 

Zur Trennung der Hydrochloride der Methylamine von Salmiak versetzt man das Ge- 
menge der festen Salze mit sehr wenig Wasser und saugt von der Hauptmenge des Salmiaks ab 
(Bannow, Meyeb- Jacobson, L^b. d. org. Chem., 2. Aufl., Bd. 1, Ten 1 f^ipziff 1907], 

S. 370). ~ Mfreiung des Mono-, Di- und Trimethylaxn^ von .^otunoniak durcn Quemudlb^- 
oxyd: Fban^ois, U. r. 144, 567. — Die Thrennung des Trimethylamins von Ammoniak 
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selin^ duroh ’Qberfilbrung in die Sulfate und Behandlung der Sulfate mit kaltem absolutem 
Alkonol, der nur diw schwefelsaure Trimethylamin aufnimmt (Fleck, Am, 8oc. 18, 672). 

Das Hydrochlorid des Monomethylamins i&Bt sich von den Hydrochloriden des Dimethyi- 
amins und Trimethylamins durch Digerieren mit Chloroform trennen, in welchem nur 
das Salz des primkren Amins schwer loslich ist (Knudsbn, B, 42, 4(XX);. — Das Gemenge 
von Dimethylamin und Trimethylamin behandelt man in salzsaurer Losung mit einer konz. 
Losun^ von Natriumnitrit. Hieraurch wird das Dimethylamin und ein Teil des Trimethyl-, 
amins in Dimethylnitrosamin verwandelt, welches mit Wasserdampf abdestilliert und durch 
Erwkrmen mit konz. Salzsaure in Dimethylamin zuriickverwandelt werden kann; vom 
Trimethylamin bleibt der grofite Teil bei der Behandlung mit Nitrit unverandert in der salz- 
sauren Losung zuriick und kann daraus durch Destination mit Alkali rein gewonnen werden 
<vgl. Mbyeb-Jacobson, Lehrb. d. org. Chem., 2. Aufl., Bd. I, Teil I [Leipzig 1907], S. 346, 
370). — Zur Trennung von Methylamin, Dimethylamin und Trimethylamin bindet man die 
von Ammoniak moclichst befreiten Basen an Schwefelsaure und kocht die bei 110® getrock- 
neten Sulfate mit Alkohol aus; hierdurch gehen Dimethylaminsalz und Trimethylaminsalz 
und nur sehr wenig Methylaminsalz in Losung. Man lost die aus den loslichen Sulfaten in 
Freiheit gesetzten Basen in absolutem Alkohcn, versetzt mit einer passenden Menge Oxal- 
ester und destilliert, nachdem man das Gemisch einen Tag lang sich selbst iiberlassen hat, 
Alkohol und Trimethylamin ab ; das im Riickstand verbleibende Gemenge von Methyloxamid- 
saureathylester und Dimethyloxamidsaureathylester wird in dem 10-fachen Volumen 60® 
warmen Wassers gelost, mit Kalkmilch bis zur schwach alkalischen Reaktion versetzt, filtriert 
und stark eingeaampft. Hierbei^ scheidet sich zuerst das schwer losliche methyloxamid- 
saure Calcium ab; man dampft em, bis dimethyloxamidsaures (I!alcium auszukrystallisieren 
beginnt, versetzt mit dem gleichen Volumen Alkohol, filtriert nach eint&gigem Stehen vom 
ausgeschiedenen Salzgemisch ab und extrahiert das beim Eindampfen des Filtrate zuriick- 
bleibende dimethyloxamidsaure Calcium mit absolutem Alkohol, in dem es unloslich ist. 
Das nunmehr reine Salz wird mit Oxalsaure zerlegt und das Filtrat mit Kalilauge destilliert 
(Dttvillibr, Buisine, a. ch, [5] 23, 323). — Man leitet die Basen in 40®/oige Formaldehyd- 
losung und tropft das erhaltene Produkt auf festes Kaliumhydroxyd; hierbei destilliert das 
Trimethylamin unverkndert ab, w&hrend das aus Methylamin gebildete Trimethyltrimethylen- 

triamin (Kp; 166®) und das aus Dimethylamin gebildete Tetra- 

methylmethylendiamin (Ch 5*N*CH2*N(CH3)2 (Kp: 85®) sich in einer auf der Kalilauge 
schwimmenden Flussigkeitsscnicht befinden. Bei der fraktionierten Destillation der abge- 
hobenen Flussigkeit em&lt man im wesentlichen eine bei 67,5® konstant siedende Fraktion, 
die aus einem &)miBch von Tetramethylmethylendiamin, Methylalkohol und Wasser besteht, 
und eine Fraktion vom Siedepunkt 166®, die das Trimethyltrimethylentriamin enthalt. Man 
zerlegt diese Fraktionen durcn wiederholtes Kochen mit alkoholischer Salzsaure, wobei der 
Formaldehyd als Diathylacetal entweicht und die Basen als salzsaure Salze zuriickbleiben 
(DBLtPiNE, A.ch, [7] 8, 444, 454,468). — Trennung des Trimethylamins von Methylamin 
und Dimethylamin als Platindoppelsalz; Eisenberg, B, 18, 1669. 

Eigenschaftcn, Trimethylamin ist ein leicht kondensierbares, fischartig riechendes Gas. 
Das verfliissigte Trimethylamin bleibt bei —75® und 10 mm Dnick fliissig (A. W. Hof* 
MANN, B, 22, 703). Kp,e 4 ,g: 3,2— 3,8® (Ho.). D“*’*: 0,662 (Ho.). Ausdehnungskoeffizient: 
Leduc, C. r. 148, 1173. — Wird von Wasser und Alkohol so heftig absorbiert wie Ammoniak 
(Winkles, A, 98, 326). Die Mischung von gleichen Teilen Wasser und Base ist noch brennbar 
(Wl.). 1 1 der bei 19® gesattigten wftBr. Losung enthftlt 409,6 g Trimethylamin und hat die 
Dichte D^®: 0,868 (Bebthblot, A. ch, [6] 23, 247). Eine Losung von 1 Mol.-Gew. Trimethyl- 
amin in 11,86 Mol.-Gew. Wasser zeigt D*®: 0,944 (Berthelot). Warmetonung beim Losen 
von gasformigem Trimethylamin in Wasser: 12,90 Cal. (Berthelot). Verteilung von Tri- 
methylamin zwisohen Wasser und Benzol: Herz, Fischer, B, 38, 1143. — Kritische Tern- 
peratur: 160,6®; kritisoher Druck: 41 Atm. (Vincent, Chappuis, C, r. 103, 380; J, 1886, 
202). Bildungswarme von gasformigem Trimethylamin bei konstantem Druck: 15,870 Cal. 
(Thomsen, UrU, 4, 136); Bildungsw&rme‘ von fliissigem Trimethylamin: 12,6 CaL 

(Lbmoxtlt, a, eh. [8] 10, 418; vgl. auch Bebthb^t, A, ch, [5] 28, 246). Molekulare 
Verbrennungswarme von gasformigem Trimethylamin bei konstantem Druck: 582,63 CaL 
(Thomsbn, pa. Ch, 52, 343; Therm. Uni. 4, 136), 592,0 Cal. (Bebthblot, A. ch. [6] 28, 
246), 693,7 Cal. ( J. A. MOllbb, A. ch. [8] 20, 130). Molekulare Verbrennungswarme von 
fliissigem TrimetAiylamin bei konstantem Volumen: 519, S Cal., bei konstantem Druck: 
680,8 Cal. (Lbmoult, A, ch. [8] 10, 418). — Dielektrizitatskonstante: Schlundt, C. 
1902 I, 3. Elektrocapillare Funktion: Gouy, A, ch. [8] 9, 94. Elektrolytische Dissozia- 
tioDflkonstante k bei 26®: 7,4 X 10"® (Bredig, PA. OA. 18, 298; vgl. Ostwald, J.pr. [2] 
88, 364). Affinitatskonstante bei verschiedenen Temperaturen: Hantzsch, Sebald, PA. 
Ch. 8Q, 298. Warmetonung bei der Neutralisation durch HCl und COg: MOller, Bl, [2] 
48, 216. Trimethylamin vermag bei 0® 3 Mol.-Gew. trocknen Chlorwasserstoff zu binden 
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(Kauflbe, Kunz, 42, 2484). Salzbildung des Trimethvlamins mit Enolen und Verwen- 
dung als Reagens zur Untersoheidung zwischen Bnob und Keton-Verbindungen: Michaxl, 
Smith, A. 868, 36. 

YerhdUen, Trimethylamin zert&llt zwischen 800^ und 1300® unter Bildung von Cysax- 
wasserstoff und Methan (Mullsb, BL [2] 45, 439; Voebeelivs, Ch. Z. 88, 1091). Zersetzung 
des Trimethylamins beim Leiten durch eine dunkelrot gluhende Rohre im Wasserstoff strome: 
Romeny, B. ll, 835; DBL]i;piNB, A, ch. [7] 8, 461. Zersetzung von salzsaurem und bromwasser- 
stoffsaurem Trimethylamin in der Hitze s. S. 47. £inw. der dunklen elektrischen Entladung 
auf Trimethylamin in Gegenwart von.Stickstoff: Bebthblot, C. r. 126, 777. Bei der Elek* 
troljnse der Salze des Trimethylamins unter Verwendung einer Quecksilberkathode ist kdne 
Amalgambildung bemerkbar (Cbotogino, Z. EL Ch. 7, 648). Durch Einw. von Wasserstoff- 
superoxyd auf Trimethylamin entsteht Trimethylaminoxyd (CHs)^O (S. 49) (Dukstan, 
Goulding, Soc. 76, 1005). Geschwindigkeit der Oxydation mit Permanganat in saurer 
Losung: Vorlaehdeb, Blau, Wallis, A. 846, 272; vgl. V., A. 846, 256, 257. Salzsauies Tri- 
methylamin wird durch Chroms&uregemisch nicht zersetzt (Oboesneb db Ck)HlNOK, C. r. 128, 
682). Einw. von unterchloiiger S&ure auf Trimethylamin: Hantzsoh, Gbaf, B. 88, 2154; vgl. 
WillstXtteb, Iolaueb, B. 88, 1636. Bei der Einw. von Brom auf Trimethylamin entsteht 
je nach den Bedingungen die Verbindung (CH 3 )j 5 NBr| oder das Perbromid (CHjljN + HBr 
+ Br (Nobbis, B. 88, 3904). Mit Jod entsteht die Verbindung (CH 3 ).Nl 2 (Nobbis, Am, 20, 
51). Uber die Fallung verschiedener Metallsalzlosungen durch Trimethylamin vgl. Vincent, 
BL [2] 27, 194. — Trimethylamin verbindet sich mit Methylchlorid zu Tetramethylammonium- 
chlorid (Vincent, Chappuis, BL [2] 46, 502); uber die analoge Reaktion mit hdheren Alkyl- 
j^den vgl. H. u. A. Malbot, BL [3] 6, 709, 711 ; [3] 7, 1^6, 138. Bei der Reaktion zwischen 
Trimethylamin und den Methylestem organischer SAuren entstehen die Tetramethylammo- 
niumsalze der organisohen S&uren, z. B. mit Benzoes&uremethylester Tetramethylammonium- 
benzoat (WillstXtteb, Kahn, B. 36, 2759). Trimethylamin verbindet sich mit 1 MoL-Gcw. 
Methylenjodid in Alkohol bei gewohnlicher Temperatur zu Jodmethyl-trimethylammo- 
niumjodid; beim Erhitzen mit 0,5 Mol.-Gew. Methylenjodid in Alkohol troten femer Tetra- 
methylammoniumjodid, Formaldehyd und Dimethylamin als Reaktionsprodukte auf (E. 
Schmidt, Littbbschbid, A. 837, 67; vgl. A. W. Hofmann, J. 1859, 376). Trimethylamin 
vereinigt sich mit Chloressigsaureester zu salzsauiem Betainester (CHg)8NCl*CH«*C02*C|H3 
(vgl. Koeppbn, B. 38, 167). Es verbindet sich mit Schwefelkohlenstoff zu der aaditioneilen 
Verbindung ^(CHg),, -f CS« (s. u.) (Bleunabd, C. r. 87, 1040). 

Analyiisches. Mikrochemische Reaktionen des Trimethylamins: Bolland, M. 29, 
971. — Priifung des Trimethylamins auf Ammoniak und Bestimmung desselben im Trimethyl- 
amin: Francois, C. r. 144, 567. 

Hydrat des Trimethylamins CgH^N + 1 1 H^O. Erstarrungspunkt: -f 5,34® (Picks- 
RING, Soc. 68, 153). 

Additionelle Verbindungen des Trimethylamins mit Halog^enen. CgHoN -f 
Big = [(CH 8 ) 3 NBr]Br. Zur Konstitution vgL: Hantzsch, B. 88, 2162; Cain, B. 88, 2715. 
B. Aus Trimethylamin und Brom in Ather oder Schwefelkohlenstoff (Hantzsch, Graf, 
B. 88, 2157). Rotgelbe Bl&ttchen (aus Eisessig). Schmilzt bei 85—86® zu einer gelbbraunen 
Fliissigkeit, die sich gegen 170® unter Entw. von HBr zersetzt. Riecht nach Brom. Unlos- 
lich in Ather, Schwefelkohlenstoff, Lkioin, sehr wenig loslich in Benzol, schwer in Wasser, 
leichter in Chloroform, Eisessig. Zermllt an feuchter Luft sehr rasch. Wird von Alkohol 
unter Bildung von HBr und Athylbromid zersetzt. Bei wiederholtem Eindampfen mit Wasser 
entsteht Trimethylammoniumbromid (H., G.). — CaHgN -f ICl. B. Durch Einw. von Natron- 
lauge auf die Verbindung CaHgN + HCl + ICl (S. 47), (Pictet, Kbafft, BL [3] 7, 74; vgl. 
Norris, Smalley, Am. 20, 64). Nadeln, F: 77® (P., K.). — CaHjN -f I*. B. Durch Ein- 
leiten von Trimethylamin in alkoholische Jodlosung (Remsen, Nobbis, Am. 18, 92; vgl. N., 
Smalley, Am, 20, 64) oder durch Einw. von J^jodkaliui^oBung auf die w46r. Ldsung 
der Base (Dbl&pine, A. ch. [7] 8, 452). Gelber Niederschlag. F; 66® (D.). Durch verdimnte 
Saizsaure wird sofort alles Jod ausgeschieden (R., N.). 

Verbindung von Trimethylamin mit Schwefelkohlenstoff C 4 H 9 NS 2 = ^HgN 
f CSj. B. Beim Durchleiten von Trimethylamin durch ein Gemisch aus gleichen Teilen 
Schwefe^ohlenstoff und Alkohol (Bleunabd, C. r. 87, 1040). — Farblose Nadeln. F: 125®. 
Loslich in verdiiimtem Alkohol und Chloroform, kaum loslich in absolutem Alkohol, Schwefel- 
kohlenstoff, Ather und Benzol, schwer in Wasser. Zersetzt sich sohon bei gewdhnlicher Tem- 
^ratur. Verbindet sich mit verdiinnten S&uren und Salzen. Konzentrierte S&uren bewirken 
Spaltung in Trimethylamin und CSg. 

Salze des Trimethylamins mit ano^anischen Skuren. CsHgN + HCl 
(CH 2 )sNHC 1 (Trimethylammoniumchlorid). 2%rfliefiliohe monokline (Wagner, Z. Kr. 48, 
167 ; vgl. Qroih^ Ch. Kr. 1, 169) Kiystalle (aus absolutem Alkohol). Sintert und subllmiert von 
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(Wag.). Leitvermogen und Molekulargewicht in fliissigem Schwefeldioxyd : Waldbn, Ckntnke- 
SZWEB, Ch, 80, 526, 575. Salzsaures Trimethylamin zerf&llt bei 286® in salzsaures Methyl- 
amin, Trimethylamin und Methylchlorid; bei 300® tritt freies Ammoniak auf, und bei 3fc® 
tritt voUige Zersetzung in Ammoniak und Methylchlorid ein (Darstellung von Methylchlorid) 
(Vincent, C. r. 84, 1139; 86, 667). Wird bei der Temperatur der flussigen Luft durch Katho- 
denstrahlen gelblichrosa bis tiefgoldgelb cef&rbt (Goldstein, B, 86, 1979). — CsHgN -f 
HCl I. B, Aus Trimethylamin in Alkohol durch Jodmonochlorid in Chloroform (Nobbis, 
Smalley, Am, 20, 59). Rotbraune Nadeln. F: 84®. — Cg^N -f HCl + ICl. B. Aus 
Trimethylamin und Jodtrichlorid in Wasser (Pictet, Keafft, BL [3] 7, 74). Gelbe Tafeln. 
F: 169® (P., K.). Gibt mit Natriumhydroxyd die Verbindung CgHjN -f ICl (P., K.), mit Soda 
die Verbindung + (Nobbis, Kimbebly, Am. 20, 64). — C3H9N -f HCl + ICl*. 

B* Aus Jodtrichlorid und Trimethylamin in alkoholischer Losung in der K&lte (Nobbis, 
Smalley, Am. 20, 69). Gelber Niederachlag. F: 168®. Burch Wasser werden Chlor und 
Jod in Freiheit gesetzt. — CgH^N + HBr. Monoklin prismatische (Wagneb, Z. Kr. 48, 
169; vgl. GroiK Ch. Kr. 1,'‘190) S&ulen und Tafeln (aus absolutem Alkohol). Sublimiert von 
200® an (W.), schmilzt bei 243—246® (unkorr.) (Kaufi.eb, Kunz, R. 42, 2486), 244® (W.). 
B: 1,694 (W.). t)ber eine weitere krystaUographische Modifikation vgl. W. Schwer loslich 
in kaltem Alkohol, sehr wenig in Chloroform; uioslich in Ather (W.). Bromwasserstoffsaures 
Trimethylamin zerfttllt bei 300® in Methylbromid, Trimethylamin, Tetrametiwlammoniiun- 
bromid und Ammoniak (Vincent, C. r. 86, 669). — CgHgN + HBr + Br. B. Man leitet 
trocknes Trimethylamin durch eisgekiihltes Brom, bis eich der zun&chst entstehende Nieder- 
schlag des Perbromids wieder gelost hat, und entfemt das uberschiissige Halogen durch Er- 
w&rmen oder Evakuieren des Gefafies (Nobbis, B. 88, 3904). Burch gelindes Erhitzen von 
Trimethylammoniumbromid mit Brom, bis sich die Masse verfliissigt hat (N.). Beim Erwftrmen 
einer Losung von Trimethylammoniumbromid mit 1 Mol.-Gew. Brom (Remsen, Nobbis, 
Am. 18, 91 ; vgl. N., Am. 20, 61). Flache orangefarbene Nadeln (aus Eisessig + Ather). 
F: 117—119® (N., ©. 88, 3906). Unloslich in CCI4 und Ather, schwer IdsUch in Chloroform, ziem- 
lich leicht in Alkohol und Eisessig (N., B. 88, 3906). Wird von Wasser in ein schweres rotes 01 
verwandelt, das unter Entw. von Brom langsam in Losung geht (N., B. 88, 3906). Macht 
aus KI nur 1 At.-Gew. Jod frei (N., B. 88, 3906). - CoHgN -f HBr + I. B, Aus Jodbromid 
in Chloroform und Trimethylamin in Alkohol neben Trimethylammoniumbroinid (N., Smal- 
ley, Am. 20, 60). Kastanienbraune Nadeln. F: 89®. — CgH^N -f-HL Monoklin prismatische 
(Wagneb, Z. Kr. 48, 170; vgl. Oroth, Ch. Kr. 1, 191) Krystalle (aus 90-96®/oigem Alkohol). 
Sublimiert von 200® an, sintert von 266® ab, schmilzt bei 263® (W.), gegen 260® (unter Zer- 
setzung) (BelApine, A.ch. [7] 8, 463). B: 1,924 (W.). Leicht loslich in Wasser, schwer in 
AJkohol, fast unloslich in Chloroform, unloslich in Ather (W.). Zerfallt von 210® an, lebhaft 
bei 280® unter Bildung von Methyljodid, Trimethylamin, Tetramethylammoniumjodid und 
Ammoniak (Vincent, C. r. 86, 670). - CgH^N -f HI -f 4 I. B. Aus Trimethylammoniuin- 
chlorid in Waaser durcb Jodjodkaliumlosung (Bel., A. ch. [7] 8, 464; Weiss, Schmidt, A, 
267,267). BlftuKchgraue Tafeln. F: 66® (Bel.). — Verbindung von Trimethylammo- 
ni.umjodid mit Jodoform CgHyN -h HI -|- CHL. HellgeJ be* Nadeln (aus CWoro- 
form). F: 200®. Schwer loslich in Chloroform und Alkohol. Wird durch Wasser und Ather 
in die Komponenten zerlegt (Einhobn, F^ettnee, A. 884, 229). — Trimethylaminsalz 
der Uberchroms&ure. B. Man Ikfit 2—3 g reines Trimethylamin in V4 Liter Athenrohe 
Bberchroms&urelosung einfliefien (Wiede, B. 81, 3141). Schwarzes KrysteUpulver. 
explosiv. — 2 CgHgJN 4- 2 K.Cl 4- HoOClo s. S. 49. — 2 C3H9N 4- Hg^V^s + H2^* 
Farblose Nadeln und Flatten. Leicht loslich in Wasser (Ekeley, Am. 80c . 81, 665). ~ 
Uranat: Cabson, Nobton, Am. 10, 220. - CgH.N 4- HNOg. Nadeln und 
153®. Wenig loslich in kaltem absolutem Alkohol (Fbanchimont, R. 2. 339). ~ 6 LgHgN + 
6 HVOg -f 2 V.Og 4- 7 H«0. Rote Krystalle (Bailey, 80c . 46, 694). 

Salze des Trimethylamins mit organischen Sfturen (soweit diese m die^m 
Handbuch an friiherer Stelle als Trimethylamin abeehandelt sind). Saures Formiat 
2C*H..N 6CH.O- Flussiir. Ist im BampfzuBtande voUig dissoziiert, siedet aber ohne 

Kp,. J 178,6-180®; 96,6® (Andb 6 C r. 126 

1106). - Saures Aoetat C,H,^ + iC.HjOr Flfiowg- 

disaoziiert, siedet aber ohne Vertlnaerung der Zusammensetzung. Kpg?: 80 — 81 ; 

(Ande*. C.r. 180, 1107). - Saures Oxalat C,^N + R^mbi^e 

(Losohmist. J. 1806, 376; vgl. Orolh, Ch. Kr. 8, 1^). — Cyanat CjHjN 4^H0N. B. 
Durch Vermisohen einer auf -10" abgekiihlten Mhensehen Losung von 
Trimethylamin (Michael, Hctbeet, A. 804, 137, 139). WeiB, relatiy bestodjg. Hftltach 
bei Zimmertemperatnr mehrere Tage. Leicht Idslich in Wasser, lo^ch in Alkoh^ und Awton, 
unloslich in Atter und Tetrachl^oUenstoff. Dissoziiert beim Erhitzen m Trimethylamm 
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und Cyansauie, die sofort Cyamelid liefert. — Verbindung CaH^N -f CS^ 8, 8. 46. — 
Pikrat s. Syst. No. 62.3.. — Pikrolonat s. Syst. No. 3661. 

Additionelle Verbindungen aus Trimethylamin (bezw. seinen Salzen) 
und anorganisohen Salzen usw. 4 CgH^N -1- Cu(CN)2 4* 2 CuCN « [Cu“(C3H0j^|] 
[CuCCN)-]*? B. Man versetzt eine 10®/oig® Kupfersulfatlosung mit so viel Slaliomoyanid- 
losung, daB der anfangs entstehende Ni^ersohlag gerade wieder gelost ist, und darauf mit 
Trimethylamin (Littbbsohbid, Ar, 242, 42). fiaBgrtinliohblaues amorphes Pulver. — 
C«£LN + HCl 4- CuClg 4- 2 HjO. Smaragdgriine, monoklin prismatisone (TopsO®, J, 
1888, 618; vgl. Qroth, CL Kr. 1, 375) KrystaUe. Leicht losUoh. — CsPLN 4- HCN 4- AgCN. 
B. Aus trocknem Trimethylammoniumchlorid in absolutem MethylalKohol durch Schiittelii 
mit iiberschussigem Silberoyanid bei —10® (Miohabl, Hibbbbt, A. 364, 74). WeiBe Kry- 
stalle. Leicht loslioh in Wasser. Zersetzt sich bei Zimmertemperatur bald unter Bildung 
von Silberoyanid. — C3H3N4~HC14“ AuClg. Gtelbe, monoklin prismatisehe (Hjortdahl, 
Z. Kr. 6, 466; Tops6b, Z. Kr. .8, 265; vgl. Oroth, Oh. Kr. 1, 447) KrystaUe. Die Sohmelz- 
resp. Zersetzungstemperaturen versohiedener Praparate z^en groBe Differenzen (Kbimbbbo, 
H. 49, 94) und scheinen vom Erhitzen abzuhangen (WillstXttbb, B. 86, 613 Anm.); 
folgende Temperaturen werden angegeben: 220® (Zay, 0. 18, 480), 236—238® und 284—292® 
(Kr.), 237-238® (W., B. 35, 613 Anm.), gegen 26d® (W., B. 28, 3288), 253® (Hbssb, J. pr. 

[1] 71, 480; Knorr, B. 22, 184). Sehr leicht loslich in Alkohol und Wasser in der W&rme, 
sohwer in der Kalte (W., B. 28, 3288, vgl. Z.); unlosUch in Ather (Z.). 

C3H3N + MgHP04 4- 4 H2O. KrystaUinischer Niedersohlag. 1st noch unbest^ndmer als 
das entsprechende Methylaminsalz (Porchbr, Brisao, Bl. [3] 29,687). — CjIlgN 4- MgH AsOi 
4- 6 H2O. KrystaUinischer Niedersohlag. 1st nooh unbestandiger als das entsprechende 
Phosphat (Brisac, Bl. [3] 29, 692). — 2 C0H3N + 2 HI 4- Cdl,. Prismen (KAaLAND, 
Am. 22, 430). — 3 C3H,N 4“ 3 HCl 4- 2 CdCl,. Sohief abgesohnittene Prismen (R., Am. 
22, 428). — 3 CsHjN 4- 3 HBr 4- 2 CdBrj. Prismen (R., Am. 22, 429). — CjH^ 4- HCl 
4- CdClj. Rhombisch bipj^amidale (Hjortdahl, J. 1882, 476; vgl. Qroth , Oh . Kr. 1, 366) 
Kiystalle. Sohwer losUoh in kaltem Wasser, leicht in warmem (Raqland, Am. 22, 428). 

— C3H3N 4- HBr 4- CdBrj. Hexagonale Prismen (Hjortdahl, Z. Kr. 6, 467; vgL OrM, 
Ch. Kr. 1, 367; Ragland, Am. 22, 429). — C3H3N 4- HI + Cdij. Wiirfelformige KrystaUe 
(R., Am. 22, 430). — 2 C3H3N 4- 2 HCl 4- HgCl2. Monoklin prismatisehe (TopsOb, J. 
1888, 618; vgl. Oroth^ Oh. Kr. 1, 347) KrystaUe. An feuchter Luft zerfUeBUch. — C3H3N 4“ 
HCl 4- HgCij. Monoklin prismatisehe (pseudohexagonale) E^rystaUe (TopsOe, Z. Kr. 8, 267; 
vgl. Choth, Oh. Kr. 1, 370). — 2C3H^4- 3 HgCl2. WeiBe KrystaUe (aus Alkohol) (Hof- 
mann, Marburg, A. 306, 203). — CgH^N 4- HOl + 2 HgCl. (vgl. auoh StrOmholm, J. pr. 

[2] 66, 468). Triklin pinakoidale (TopsOb, Z. Kr. 8, 268; vgL &rm. Oh. Kr. 1, 387) Kr^taUe. 
F: 112® (MOrnbr, B. 22, 620). — C3H3N 4- HCl 4- 6HgCl2 4- HiO. Zur Zusammen- 
setzimg vgl. Stbomholm, J. pr. [2] 66, 46o. Trigonale (TopsOb, Z. Kr. 8, 259; vgL Oroth^ 
Oh. Kr. 1, 394) KrystaUe. VerUert das Wasser im Exsiccator; das wasseifreie Salz spaltsi 
bei der Behandlung mit Ather 4HgCl2 ab (StrOmh., J. pr. [2] 66, 468). 

[(CH3)3NH]A1(S04}2 + 12 HjO. KrystaUe vom Auasehen des KaUalauns. F: 100®. 
Leicht losUch in Wasser (Reokbnsohuss, A. 88, 343). 

CsHgN 4-HCI4- SnClo- Dreieckige, sohwer losUohe Flatten (CooKi Am. 22, 439). 

— 2 CsHjN -4- 2 HCl 4- SnCl4. Leicht losliche Wurfel oder Oktaeder (Hjortdahl, Z. Kr. 
6, 466). D: 1,654 (Ribs, Z. Kr. 36, 346). - 2 CjH.N 4- 2 HBr 4- SnBr4. Gelbe KrystaUe 
(C., Am. 22, 444). 

6 C3HftN 4- 6 HI 4- 3 Bil3 (Kraut, Wulfsbbbg, A. 210, 316). — 3 C2H2N + 2 Bi Ig 
4- 3 HI. Karminrote seohsseitige S&ulen (Kraut, Bussb, A. 210, 316). 

3 C3ILN + 3 HBr 4- SeBr4 4> 2 Br. B. Bei langsamer ELrystallisation einer Losang, 
die auf I MoL-Cew.. Selentetrabromid ubersenussigM Trimethylammoniumbromid (6 M^- 
(xew.) und Brom enthUlt (Norris, Am. 20, 501). Rote KrystaUe. Wasser setzt 2 At.-Q6w. 
Brom in Freiheit. — 2 CgHjN 4- 2 HBr -f SeBr-. Rol^ ' krystallinisohes Pulver (aus 
Alkohol) (N., Lbnhbr, Am. Soc. 20, 674). — 2 CgH^N + 2 HBr 4- SeBr^ + 2 Br. B . Man 
dampft eine Loeung von 1 Mol.-Qew. Selentetrabromid und 2 MoL-Cew. Trimethylammonium* 
bromid in verdiinnter Bromwasserstoffs&ure bis zur beginnenden Krystallisation oin and ver* 
setzt heiB mit Brom (N., Am. 20, 601). Dunkelrote bis grausohwarze Nadeln. Qibt an Wasser 
2 At.-Gew. Brom ab. — 2 C^H^N 4- 2 HCl 4- Se02 4- Se001| 4- H,0. B . Man krystalU- 
siert die Verbindung C3H2N + Hd 4* SeOCl| (oder 2 Mol.-Gew. Selentetraohlorid und 1 MoL- 
Gew. Trimethylammoniumchlorid) aus einem Qemisch gleioher TeUe Alkc^ol und Ather 
(N., Am. 20, 496). Flatten. - CsH^N 4- HCl 4- SeOCl*. B . Aus 2 Mol.-Gew. Selen- 
tetrachlorid und 1 Mol.-Gew. Trimethvlammoniumohlorid in starker Salzs&ure (N., Am. M, 
496). H^groskopische Flatten (aus Alkohol-Ather in Gegenwart von konz. Sal^ure). Sehr 
leicht losuch in Wasser und Alkohol, unldsUch in Ather. Liefert beim Umlnystallisieren 
aus Alkohol- Ather ohne Zusatz von Salzs&ure die Vetbindung 2C3H2N -f 2HCl + SeO* + 
SeOCl2 4*H2Q. — 2C3H3N 4* 2HBr 4- SeBr4 4- SeOBr,. B . Aus 2 MoL«Gew. Selentetra- 
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bromid und 1 Mol. -Glow. TriinothylanamoniiiDibroiiud ' iQ verdiiniiter BromwasserBtoffs&iiro 
(N., Am* 20, 498). Bote Nadeln. Kann auB Wasaer, Alkohol und aus verdiumter Brom- 
wasserstoffsaure umkrystallisiert worden. — 2 CsH^N + 2 HBr + TeBr4. Bote Kiystalle 
(Lbotbb, Am. 8 oc. 22 , 139). - [(CH5)3NH][Cr(NHA(SCN)4]. B. Aus „Bbineoilb 8 8ak“ 
NH4[Cr(NH3)j(SCN)4] +H3O (Bd. Ill, S. 169) und Trimethylaoimoniumohlorid in Wasser 
(Chbistbksbk, J.pr. [2] 45, 358). Helbrote Krystalle. Sehr wenig loslich in kaltem Wasser 
und kaltem 96VoigonA Alkohol, nioht sehr leicnt loslioh in heiHem AJkohol. — 2C3BLN + 
2HCI + M0OCL. Griine Krystalle (NouDBNSKJdLD, B. 34, 1574). 

2 O3ILN + H4Fe(CN)3 -f- 2 HgO. Hellgrtine oktaeder&hnliohe Krystalle (aus heifiem 
Wasser). Loslioh in kaltem Wasser, reichlicher beim Erw&rmen, ziemlich sohwer Idslioh in 
Alkohol, fast unloslich in Ather. Die w&Br. Losung rea^ert sauer. Beginnt bei oa. 140®, sioh 
unter Braunf&rbung zu zersetzen (Waobnbb, Tollbns, B. 39, 417). — 2 CjHjN -f H3Fe(CN)4 
2 HjO. Gelbe Krystalle. Begirt bei oa. 176®, sich unter Braunfarbung zu zersetzen. 
Ziemlioh leioht Idslioh in Wasser mit saurer Beaktion, sohwer in Alkohol, unlosHoh in Ather 
(W., T.). — 2 C3H9 N H«Co(CI ^3 4 - 2 H3O. Ej^stalle. Zersetzt sich bei oa. 170® unter 
Griinfarbung. 28ehr leioht loslioh in Wasser, sohwer in Alkohol, unloslich in Ather (W., T.). 

2 GsBEgN 4* 2 HCl -f BuCl^. Dunkek^e, fast schwarze Nadeln (Gutbibb, Zwiokbb, 
B. 40, 693). — 2 C3H3N 4- 2 HBr 4- Bufir^ Blauschwarze Nadeln (Gu., Zw.). — 3 C3H3N 
4- 3 HCl 4- BhCls 4* 4VsHjO. Granatrote i^men. Leioht loslich in Wasser (Vincent, 
J. pr. [2] 33. 208). 

2 C3H9N + 2 HCl 4- IrCl|. Bote rhombische (Lbnk, Ph. Ck. 69, 309) Tafeln (aus 
10®/oiger Salzsaure) (Gutbibb, Lindnbb, Ph. Ch. 09, 309; Q., Bibss, B. 42, 4772; vgL Vin- 
cent, Bl. [2] 43, 154). Loslioh in Wasser, sehr wenig loslich in siedendem absolutem Alkohol 
(G., L.). — • 2 C3H3N + 2 HBr 4* IrBr4. Dunkelblaue Nadeln und SpieOe (aus verdunnter 
Bromwasserstonsaure in Gegcmwart von Bromdampfen). Loslioh in Wasser und verdunnter 
Bromwasserstoffsaure. Empfindlich gegen Beliohtung (G., B., B. 42, 4776). ~ C3H3N + 
HI + PtL 4“ Orangegelbe Tafem. F: 95®. Leioht loslioh in Wasser unter Zersetzung 
(Mylius, EObstbb, B. 24, 2435). — 2 C3H3N 4“ 2 HCl 4 - PtCl4. Orangefarbene regulars 

a irstalle (LOdbokb, J. 1880, 612; Tops 5 b, J. 1883, 618), Kubooktaeder (Bibs, Z. iSr, 36, 
). Zersetzt sioh bei 240—245® (Knobb, B. 22, 184), 242—243® (Willst;^ttbb, B. 28, 
3287; B. 35, 613 Anm.). D: 2,015 (Bibs). 100 oom koohenden absoluten Alkohols Idsen 0,254 g 
his 0,322 g Salz (Eisbnbbbg, B. 13, 1669; vgl. auch A. 205, 139). — 2 CsHgN + 2 HBr + 
PtBr|. Dunkekote regulars (Lbnk, B. 42, 4^5; vgl. TopsOb, Z. Kr. 8, 254) Krystalle. Farbt 
doh wenig oberhalb 2W® dunkler, sohmilzt bei 253—254® unter Zersetzung (Gutbibb, Bau- 
bibdel, B. 42, 4247). — [(CH3)3NH],[Pt(SCN)3]. Bote Prismen. Sohmilzt gegen 175® 
unter ^rsetzung (Guabbsohi, C.. 189111, 620). 


Trimethylaminozyd (Trimethyloxomin) CgHjON =* (CH,)3N0. V. In den Muskeln 
des Domhais (Suwa, C. 1909 11, 460, 997). — b. Das Hydrojooid entsteht neben anderen 
Produkten bei der Einw. von Methyljodid auf Hydro:i^lamin in Methylalkohol (DunstaN, 
€k)ULDiNG, P. Ch. 8. Nr. 140; 8(K. 75, 792). Die freie Base entsteht durch Einw. von frisoh 
mfalltem Silberoxyd auf die wa6r. Losung dieses Hydrojodides (Hantzsch, Hilland, B. 
81, 2063) Oder ai^s dem entroreohenden Suflat durch Barytwasser (D., G.). Trimethylamin- 
entsteht femer durch Einw. von Wasserstoffsuperoxyd auf Trimethylamin (D., G., 80c. 
76, 1005). — Dar^t. Man versetzt eine waBr. Losung von 3 g Trimethylamin mit 60 oom 
3®/oiger Wasserstoffsuperoxvdlosung, laQt 24 Stimden stehen, dampft im Vakuum auf 20 oom 
ein, sauert mit verdunnter Salzsaure an und behandelt das beim Einengen auskrystallimerende 
Hydroohlorid mit der bereohneten Menge Silberoxyd (D., G., 80c. 75, 1(X)6). — Beim Ein- 
dampfen der waBr. Losung der Base krystallisiert ein Hydrat C8H30N4-2H30 (D., G., 
80c. 76, 796, 1006); dieses bildet zerflieBliche Nadeln; F: 96® (D., G., 80c. 76, 796); loslioh 
in Wasser -und Methylalkohol, weniger loslioh in Alkohol, unloslich in Ather (D., G.). Das 
Hydrat verliert bei 1 10® Wasser, wild bei 180® unter Bildung von Formaldehyd und Trimethyl- 
amin vdllig zersetzt (D., G.). Die waBr. Losung der Base reagiert stark alkalisch (D., G., 
80c. 75,^5; Ha., Hi., B. 81, 2064). Sie reduziert FsHLiNOsohe Losung nioht, wohl aber 
Silbemitratldsung beim Erwarmen (D., G., Soc. 75, 795). Durch Beduktion mit Zinkstaub 
in alkalisoher (Ha., Hi.) oder saurer (D., G., 80c. 76, 796) Losunc entsteht Trimethylamin. 
Idaoht aus Kaliumjodid in neutraler oder saurer Lbsung kein Jod &ei (D., G., 80c. 76, 795). 
Wild beim Koohen mit Kalilauge nur langsam zersetzt (D., G., 80c. 75, 796). Beim Erhitzen 
mit 33®/«iger Sohwefelsaure im gesohlossenen Bohr auf 110® erfolgt Spaltung in Dimethyl- 
(D.. Q.fToc. 76, 796). Einw. von Methyljodid s. bei Methoxytri- 

methylammoniumhydroxyd, S. 50. j , tt 

Salze. Zur itonstitution der Salze des Tnmethylaminoxyds vgl.: Hantzsch^ Graf, 
B. 88 . 2185; Caik, B. 88, 2716. - C 5,H.ON + HCL Nadeln ^ns ^ohol). ba 

206—210® unter Zersetzung (Dunstan, Goulding, 8oc. 76, 794). Sohmilzt b« 218® und 
seraetat sioh bei etwab hBherer Temperatur (Hantzsch, Hilland. B. 31, 2062). Gut haltbar 
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(Ha., Hi.). Leicht losliph in Wasser und heiBem Metl^lalkohol (D., G.). CsH^ON 4* HI. 
Prismen (aus Alkohol). bei oa. 127<’ (D., G.), 130 ^ (Ha., Hi.) unter Zmeteun^ Leioht 

Idslioh in Wasser und Al^hol, unloslioh in AtW (Ha., Hi.). — Sulf at. Zerfliefiliohe KrataUe. 
Schmilzt bei 155—156^ unter Zlersetzung. Leioht Idslioh in Wasser und Alkohol (B., G.). 
*— Pikrat s. Syst. No. 523. — CgHLON -j- HCl + AuCl*. Gtelbe Oktaeder. F: oa. 200*.^ 
Leicht loslich in heifiem Wasser (D., G.). — C^H^ON -f- HgCl, (D., G.). — 2 CSH 9 ON + 
2 HCl 4 PtCL. Rhomboeder. Sohmilzt bei 228--229® unter Zersetzung. Leicht loslich 
in Wasser und Methylalkohol, weniger in Alkohol (D., G.). — 2 C 3 H 9 ON 4 2 HCl 4- PtCl 4 
42 H 2 O. Rhomboeder&hnliohe Krystalle. Schmilzt bei 215—216® unter Zersetzung (Ha., Hi.). 

Methoxytrimethylammoniuinhydroxyd C4 Hi 30^ 3 = (0H3)sN(0*CH3)*0H. B. Daa 
Jodid entsteht duroh Einw. von Methyljodid auf Tnmet^laminozyd (S. 49) in kalter alkoho- 
lisoher Losuns (Dunstan, Goulding, 80c. 75, 797). Eine w&6r. Losung der freien ^^ase 
entsteht aus dem Jodid durch Behandlung mit SUbersulfat und Zerlegung des entstand^en 
Sulfats mit Barytwasser (D., G.). — Stark aJkalisch reagierende — Beim Erhitzen 

des Jodids in w&Br. Losung auf 150® entstehen Formaldehyd und Trimethylamin. Beim 
Erhitzen mit Jodwasserstofmure entstehen Methyljodid, Dimethylamin und Formaldehyd. 
Bei der Reduktion des Jodids mit Zinkstaub in wAfir. L&sung entstehen Methylalkohol und 
Trimethylamin. Gibt beim ErwArmen mit Alkali Methylalkohol und Trimethylaminoxyd. 
— Salzsaures Salz. Hygroskopische Nadeln. — CiHuONL WeiBe Flatten. Loslich in 
Wasser und warmem Meuiylalkohol, fast unloslioh in Ather und kaltem Alkohol. — 
C4HiaONCl 4 AuClj. Fast unloslioh in kaltem Wasser und Alkohol. — 2C4H13ONCI 4 
PtCV Orangerote Nadeln. 

Tetramethylammoniuxnhydroxyd C4H13ON = (CH J4N • OH. B. u. DarsL Die Salze 
dieser Base entstehen bei folgenden Reaktionen: Beim Ermtzen von Salmiak mit uberschiis- 
w^m Methylalkohol auf 28^® neben salzsaurem Trimethylamin (Wkith, B, 8, 460). Ala 
flStuptprodukt bei der Einw. von waBr. oder alkoholisohem Ai^oniak auf Methyljodid 
(A. W. Hofuann, a. 79, 16). Duroh S&ttigen eines Gemisohes aus 10 Volumen Methylnitrat 
und 1 Voliim Methylalkohol mit Ammoniak (Duviluer, Malbot, A, ch. [6] 10, 285). Aus. 
1 Mol.-Gew. Methylnitrat und 1 Mol.<(^w. konz. wABr. Ammoniak im gesohlossenen Rohr 
bei lAngerem Stehen oder beim Erhitzen (D., M., A. ch, [6] 10, 287). Durch Einw. von Methyl* 
nitrat, Methylbromid oder Methyljodid auf eine Losung von Methylamin (oder Dimethyl* 
amin) in Methylalkohol bei 100® (Duvillieb, Buisine, A. ch/ [5] 28, 327). Aus Trimethyl* 
amin und Motnylohlorid (Vincent, Chappuis, Bl. [2] 46, 502) oder Methylbromid (Schmidt,. 

A. 267, 265). Beim Erhitzen von Trimethylazopiumjodid (CH3)3N(NHJI in methylalkoho* 
lisoher Losung mit Methyljodid im geschlossenen Rohr auf 12^—130® (Harries, Haoa„ 

B. 81, 59). Duroh Erhitzen von Trimethylacetonylammoniumbromid CHs'CO'.CHt* 
N(CH3)«Br auf 195—200® (Brbndlbr, Tafel, B. 81, 2684). — Die freie Base (im wasserfreien 
Zustand nicht analysiert) entsteht aus dem Bromid duroh Behandlung der warmen wAfir. 
Losung mit fedohtem Silberoxyd (ScmaDT, A. 267, 267) und Eindunsten des FUtrats im 
Vakuum iiber SchwefelsAure (A. W. Hofmann, A. 79, 18; vgl. A. 78, 263, 266). Setzt man 
das Chlorid in methylalkoholisoher Ldsung mit der bereohneten Menge methylalkoholisoher 
Kalilauge um, filtriert vom ausgesohiedenen Kaliumchlorid ab und engt unter Zusatz von 
Wasser im Vakuum bei 35® ein, so kiystallisiert das Pentahydrat der !^ase aus (Waliler, 
Johnston, 80c, 87, 957). 

Das Pentahydrat des Tetramethylammoniumhydroxyds C4H13ON 4 5 H3O bildet sehr 
hygroskopische Nadelri; die begierig CO. abeorbieren (Walker, Johnston, 8oe. 87, 958). 
F: 62—6.3® (Wa., Jo.). 100 Tie. Wasser losen bei 0® 151 Tie., bei 15® 220 Tie., bei 63® unb^ 


ein festes Monohydrat C4H13ON 4 H-O, das sToh bei 130—135® unter Bildung von Trimethyl* 
amin zersetZt, ohne zu scbmelzen (Wa., Jo.). 

Tetramethylammoniurahydroxyd ist eine Base von der StArke der fixen Alkalien und 
in wABr. Ldsung nahezu vdllig dissoziiert (Bredio, Pk, Ch. 18, 300). Elektrische Leitfidiig- 
keit der freien Base in wABr. Ldsuim: Breoig. Leitvermdgen und Molekulargewioht der 
Salze in fliissigem Schwefeldioxyd: Walden, Centnerszwbb, Ph. Ch. 89, 526, 546; 575; 
Walden, B. 82, 2865. Elektrooapillare Funktion der freien Base und des Sulfats: Gout, 
A. cA. [8] 9, 80. — Tetramethylammoniumhydroxyd zerfAllt bei der Destillaiion in Methyl* 
alkohol und Trimethylamin (A. W. Hofm., B, 14, 494; vgl. A. 79, 19; vgl. auoh Walk., 
Jo., 80 c. 87, 967). Analog verhalten sich die Salze beim l&wArmen (Lawson, Collie, 80 c. 
58, 634). Bei der Elektrolyse der Ldsung von Tetramethylammoniumhydroxyd in flusdgem 
Ammoniak entstehen an der Kathode butue Schlieren (von Tetramethylammonium?) (Pal- 
MAER, Z. El, Ch, 8, 729). Bei der Elektrolyse der Salze unter. Verwendung einer (hieok* 


grenzte Mengen (Wa., Jo.). ErwArmt man das Pentahydrat auf 40—60®, so geht es m daa 
krystallinische Trihydrat, CjHi80N,4 3 ILO, vom Schmelzpunkt 59—60®, liter (Wa., Jo.). 
ErwArmt man das Pentahydrat mehrere Tage auf 35® unter 18 mm Druck, so erhAlt man 
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silberkathode ist keine Amalpmbildung bemerkbar (Ceotooino, Z. El Ch. 7, 648). Erhitzt 
man Tetramethylammoniumjodid mit Rhodankalium auf ca. 210^ so entstehen Methyl- 
senf5h Trimethylamin und spurenweiso Methylrhodanid (E. von Meybe, C. 1909 II, 1801). 


Salze des Tetramethylammoniurahydroxyds mit anorganischen S&uren. 
C4H|aN'F -f HjO. Strahlig-krystallinisch. Wird bei ]angem Erhitzen im Vakuum auf 
160® wasserfrei. Zerfkllt beim Ernitzen im Vakuum auf 180® in Metbylfluorid und Trimethyl- 
amin (Lawson, Collie, Soc, 68, 627). — C^H.jN-CL Ditetragonal bipyramidale (Wagnee, 
Z. Kr» 48, 179; vgl. Orothf Ch, Kr, 1, 193) Wiinel. D: 1,169 (Wag.). tTber eine weitere Kry- 
stallmodifikation vgl. Wag. ZerflieBlich (Lawson, Collie). Loslich in Alkohol, fast unlos- 
Iksh in Chlorofonn (Wag.). Loslichkeit in Acetonitril: Walden, Ph, Ch. 66, 712, Leit- 
fft^keit in flussigem Schwefeldioxyd: Wal., Centneeszwer, Ph.Ch. 39, 626. Leitfahig- 
fceit in flussigem Bromwasserstoff und in flussigem Schwefelwasserstoff : Steele, Me Intosh, 
Aechibald, Ph. Ch. 66, 167. Tetramethylammoniumchlorid wird bei der Temperatur fliis- 
siger Luft durch Kathodenstrahlen citrongelb bis schwefelgelbgriin gefarbt (GtOLDSTEIn, 
B. 86, 1979). Zerf&llt oberhalb 360® in Trimethylamin und Methylchlorid (Lawson, CJollie, 
Soc. 68, 626); die Zersetzung beginnt schon bei 230® (Wag., Z. Kr. 48, 179).‘ — C-HjaN Cl -f 
HCl. B. ^im Oberleiten von Chlorwasserstoff iiber trocknes Tetramethylammonium- 
ohlorid (Kaublee, Kunz, B. 42, 389). WeiBe Krystallmasse. - C4HiaN Cl + ICl. B. 
Beim Erw&rmen von Tetramethylammoniumjodid im Chiorstrom (Dobbin, Masson, Soc. 
49, 849). Bei der Einw. von Jodmonochlorid auf trocknes Tetramethylammoniumbromid 
(D., M.). Aus Tetramethylammoniumchlorid, Kaliumjodat und konz. Salzs&ure (Zincke, 
Lawson, A. 240, 124 Anm.). Beim Umkrystallisieren der Verbindung C.HjjN • Cl + IClj 
aus Wasser (Weltzibn, A. 99 y 11). Aus Tetramethylammoniumchlorid und HlCia in Wasser 
(Wbenbe, Soc. 89, 1638). Gelbe federartige Krystalle (aus Alkohol). Best&ndig. Schmilzt 
unter Zersetzung bei 216r~220® (D., M.), 207® (Wee.), 226—230® (Z., L.). Kann aus Alkohol, 
Eisessig oder verdiinnter Salzs&ure un^rystallisiert werden (Z., L.). Gibt mit w&Br. Am- 
moniak Jodstickstoff (Z., L.; vgl. D., M.). — C4H12N CI -f IClj. B. Man leitet in eine Losung 
von Tetramethylammoniumjodid Chlor bis zum Verschwinden des anfangs ausgesohiedenen 
Tetramethylammoniumpentajodids ein und dampft auf dem Wasserbade ab, wobei sich 
Chlor entwiokelt (Wbl., A. 99, 7). Gelber Niederschlag. Riecht nach Jodtrichlorid. Liefert 
beim Umkrystallisieren aus Wasser die Verbindung C4H,8NCl-f ICl. — C4Hi8N-Cl H-ICL (?) 
B. Aus dem jodsauren Salz und verd. HCl auf dem Wasserbade (Wel., A. 99, 6). Gelber, 
zersetzlicher Niederschlag. Riecht nach Jodtrichlorid, — C4Hi2N-Br (Duvilliee, Buisine, 
A, ch. [6] 28, 332). Ditetragonal bipyramidale (Wagner, Z. Kr. 48, 180; vgl. Qroth, Ch. Kr. 
1, 193) Krystalle. ZerflieBlich (Lawson, Collie, Soc. 68, 625). Gibt nach Lawson, Collie 
beim Erhitzen im Vakuum auf 300® kein Gas ab, wahrend es oberhalb 360® sublimiert. Be- 
mjwt nach Wagnee bei 230®, sich zu zersetzen. D: 1,66 (Wag.). Leicht loslich in Wasser 
^AO.). 100 cem Wasser losen bei 15® 65,26 g (L., C.). Schwer loslich in absolutem Alkohol, 
unloslich in Chloroform und Ather (Wag.). Loslichkeit in Acetonitril: Walden, Ph.Ch. 


65, 712. Leitf&higkeit in flussigem Schwefeldioxyd: Wal., Centneeszwer, Ph. Ch. 89, 526; 
Dutoit, Gye, C. 1909 II, 966. Leitfahigkeit in flussigem Bromwasserstoff: Steele, Me 
Int., Aech., Ph. Ch, 66, 167. Tetramethylammoniumbromid wird bei der Temperatur 
der fliissigen Luft durch Kathodenstrahlen rosa bis zimtbraun gefarbt (Goldstein, B. 
86, 1979). — C4 Hjj N • B r -f H B r (Kaufler, Ktjnz, B. 42, 2485). — C4 N • B r -f 
2 Br (?). Absorptionsspektrum: Tinkler, Soc. 98, 1614. — C4Hi2N • 1. Ditetragonal bipyra- 
midale (Slavik, Z. Kr. 86, 273; Wagner, Z. Kr. 48, 180; Schabus, A. 99, 20; Lehmann, 
Z. Kr. 10, 338; vgl. Oroth, Ch. Kr. 1, 193) Prismen. Ist triboluminescent (Trautz, Ph. Ch. 
68, 60). Beginnt l^i 230® sich zu zersetzen (Wag.). D: 1,829 (Owens, zitiert nach 3. Aufl. 
dkees Handbuches), 1,841 (SohrOdee, B. 12, 662), 1,836 (Wag.). Schwer loslich in kaltem 
Wasser (A. W. Hofmann, A. 79, 17; Wag.). Warmetonung beim Losen im Wasser: Walden, 
Ph. Ch. 68, 492. Sehr wenig loslich in absolutem Alkohol (H.), unloslich in Ather (H.; Wag.) 
und Chloroform (Wag.). In alkalischen Fliissigkeiten weniger loslich als in Wasser (H.; 
Winkles, A. 98, 328). LSst sich in flussigem Schwefeldioxyd mit gelber Farbe (Wal., B. 
82, 2864). Loslichkeit in fltissigem Schwefelwasserstoff: Antony, Maori, G. 36 I, 221. 
Loslichkeit in oraanischen Verbindungen versohiedener Art: Wal., Ph. Ch. 66, 708. Elek- 
trisohe Leitfahigkeit in Wasser von 0®: Wal., B. 82, 2866; in flussigem Schwefeldioxyd: 
Wal., B. 82, 2866; Wal., Centneeszwer, Ph. Ch. 89, 526; Dutoit, Gye, C. 1909 II; 966; 
in fltissigem Bromwasserstoff; Steele, Mo Intosh, Archibald, Ph. Ch. 66, 167; in Aceton; 
Carrara, 0. 27 1, 207. Tetramethylammoniumjodid wird bei der Temperatur der fliissigen 
Luft durch Kathodenstiahlen graugriin gefarbt (Goldstein, B. 86, 1979). SohmelzJcu^e 
der Qemische von Tetramethylammoniumjodid mit Jod: Olivari, R. A. Lt.' [6] 1711, 720. 
— CiHioN-I + 2 Br. B* Aus Tetramethylammoniumjodid und trocknem Brom (Dobew, 
Masm^/Soc. 49, 848), Dunkelorangefarbene Krystalle (aus Alkohol). F: 190®. Unloslich 
in Wasser, schwer lOsUch in kaltem Alkohol. Bildet mit 2 Mol.-Gew. Ammoniak ein unbestan- 
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diget Additionsprodukt. — CjH^iN*! 4* 2J. Aus TetramethylAmmoniiuiijodid und 
Jod in Alkohol, neben CuHiJi l + 41^ (Weltzibk, A. 99, 1; ygl. Stb5icholm, J , pr> [2] 
67» 348; Olxvabi, R, A. L. [5] 17 II» 720). Dimkelviolette rhombische (Sghabus, A, 99, 
2i vgL Oroth, Ch. Kr, 1, 307) lOystalle. F: 116® (Qbuthbb, A, 240, 74). PhannakologiBohe 
Wirkung: Jacx>bx, Haosmbebo, A, FtK 48, 48. — C^Hi.N*! + 4 1. / jB. Aus JodsticRstoff 
und Methyijo^d unter Waaser (Silbsbhad, Sicabt, Snc. 89, 174; ygl. STAHLSOHifiDT, 
Ann. d. PJiyeik 119, 421; «/. 1868, 403). Aus Tetrametbyliunmoniunijo^d in aJkoholiaoher 


B. A, L. [51 17 n, 720). Dunkelgriingraue, metallgl&nzende monoklin prismatisohe (Schabus, 
A. 99, 3; LOdbokb, A. 840, 92; Rabociclsbebo; ygl. Oroth, Ch. Kr. 1, 311) Kiystalle. F: 
126~J27® (Si., Sm.), 130® (Gbuthbe, A. 240, 68), 191® (StrOmholm, J. pr. [2] 67, 348). 
wAUr. Ammoniak wirkt auf das gepulyerte Pentaj<^id*oder seine konz. wAfir. alkoh. Losung 
ain unter BUdung der dunkelgronen bis brauiwchwarzen Verbindung C4Hi,N2l5 == C4lL,^ 


ain unter BUdung der dunkelgronen bis braunschwarzen Verbindung C4Hi,N2L == C4Hii^ 
4 * 21 4 “ NHIj (?). [Explodiert bei starkem Reiben oder beim Erhitzen, ist unloslioh in Wasser 
^oholT (8ta„ Ann. d. Physik 119, 438; J. 1868, 406). - a^jN-I + 81. B. Aus 
1 M0l.-aew. Tetramethylammoniainjodid und 8 At.-Qew. Jod durch Emllrmen mit kalt ne- 


rttttoer alkoh. JodlSsung (Gbttthbr, A. 240, 68; ygl. auch Olivabi, R.A.L. [6] 17 II, 720). 
M^etoL^h gl&nz^de, gniiie, rhombische (?) (LOdbokb, A. 240, 85; ygl. Oroth, Ch. Kr. 1, 
311) Blftttohen. F: 108® (StbOmholm, J. pr. [2] 67, 348), 110® (G.). Geht duroh Sohfitteln 
mit Ather direkt in das Pentajodid aHi,N I 4- 41 iiber (Stb.). - CiH^N I 4- 2 CHL. Gelbe 
Nadeln. Sohwer loslich in Alkohol, sehr wenic in Ather und Wasser. Zerfallt beim Koohen mit 
C8| in die KomTOnenten. Rieoht nach Jodoform (Stahlscjhmidt, Ann. d. Physik 119, 424; J. 
1868, 404). — Hydrosulfid. ZerflieBlioh. Zersetzt sich bei oa. 200® in Trimethylamin und 


bei 180® unter Abgabe von Krystallwasser; der Riiokstand zersetzt sich ooerhadb 300® fL., 

^ KA /inav YT 'kTv A A. . ... .... . — .. ^ 


oo, wi;. — ^^ 4 jangiM^juruA neugeioe, rnomoisoti 
biKTranudide (Hjortdahl, J. 1882, 476; Z. Kr. 6 , 468; vgl. Oroth, Ch. Kr. 2 , 350) KrystaBe. 
Sehr leioht loslich in Wasser. — (C 4 H,|N)jCr| 07 . Rotgdbe, rhombisch bipyranddale (Hj.; 
ygl. Oroth, Ch. Kr, 2 , 691) Tafeln. Leioht Idslioh in WMser* — XTberchromsaures fiala 
C 4 H|^’Cr 05 . Darst. In ca, Vt Liter gekiihlter Atherisoher 'Cberohroms&ureldsung 'weiden 
oa. 10 com einer 10®/Qigen wABr. Losung von reinem Tetramethylammoniumhydrox]^ ain- 


Wasser. Silbemitrat und Bariumohlorid setzen unter FAllung der betrelfenden Oxyde t)b6r- 
ohioms&ureanhydrid in Freiheit. — C4H4|N*Mn04. Violetta tetragonale (Gosshrr; SlatIr; 

Oroth, Ch. Kr. 2, 174) Prismen. D: 1,541 (Go.). — C4HuN*N09. Trigonale (v. Laho^ 
Sitzungaher. K. Akad.W%89.Wien 6511, 417; vgl. Oroa%, Ch. Kr. 2, 71, 78) BlAtter (aus heifiem 
Alkohol). AuBerst Idslioh in Wasser; losUoh \m 11® in 30,5 Tin. 94®/oigem Alkohoh leiohter 
in koohendem -^ohol (Duvillibe, Buisnos, A.ch. [6] 28, 330). — Phoaphat ZeiflieB- 
Uoh. Zersetzt sioh bei hoher Temperatur unter Bildiing von Trimethylanun Methyl* 
alkohol (Lawson, Collie, 8oc. 68, 634). - Saures Carbonat. ZerflieBUche KrartaUe. 
Zersetzt sioh oberhalb 180® in Trimethylamin, Methylalkohol und COt.(L„ C., 8oc. 68, 6$3k 

— Borat. Vgl. dar&ber: L. Sfibobl, T. Spiboel, C. 190411, 1611. 

SaLze des Tetramethylammoniumhydroxyds mit ai^ganisohen SAutM* 
Methylsohwefelsaures Salz. C4HMNO*8(5tO-Cfi,. B. BehnErhitani von Telta- 
methylammoniumsulfat auf 290® (Lawson, Collie, 8oc. 68, 631). ZeiflieBliohe KmtMIs. 
~ Pormiat(„Forgenin“)C4HijN«0*CHO. Hygn^opisohe Kiystallniaase. Istin ttoohiBlr 
Luft sowie in L6sung haltbar. Zersetzt sioh oberhalb 200® (Vanzeot, C. Ji9.06n, 184^ 
Physiologisohe Wirkung; V.; Piooinini, C. 19071, 651. - Cyanid CyHi^-CN, PdamsS^ 
Verfliichtigt sioh bei lAngerem Erhitzen (Claus, Mbrok, B. 16, 2743) am 226*-*287f, otaB 
Eu Mlunelzen (Thompson, B. 16, 2339). 8ehr leioht Idslioh in Warner, 15sli<dk in 
unldslioh in Ather und Chloroform (Th.; 0^4., M.). S^bst die sohw&ohaten ftluiun rnhttidfiti 
Blans&im ab ^Th.). — Aoetat. ZerflieBliohe iHadeln. P: oa. 70®. Zersetit aieh ^SEriSo® 
bis 200® in Tnmethylamin und Methylaoetat (Lawson, Collib, 8oc. 58, 6W), — Saures 
Aoetat C4H,|^*0‘CO*CH8 4-0*H40.. B. Thttoh Ei^itzen von IMme^hvlandn mit dor 
molekularen Menge Methylaoetat auf 170® (WillstIttbe, Ej^or, B. 85, ilBO). 

^harf hex ^®; zersetzt aoh bei oa. 195®. - Oxalat C4HiJN O-OQ-OO O N04B^ (bei 
160®). ZerfheBlioh. Sublimiert und zersetzt sioh oberhalb 369^ ohne su sohmelzea (il, 0., 
8oc. 68, 632). - Methylesteroxalsaures Balz aH4.04N « C4HitN O OO (X). CBL. 
B. Duroh Erhitzen von Trimethylamin mit OxslsSuiedWethVlester auf 115—120® (W., 
K.). Krystallinisoh. Erweioht bei 100®, verfluasigt sioh bei 125®, aersetzt sioh gegen 140®. 

- Pikrat s. SynL No. 623. 
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Additiottelle Verbindungen aus TetramethylammouiumBalzen und an- 
organiflohen Salzen usw. 2 C 4 Hi 2 N*Gl-f OuCL. Etwas zerfliefiliche, braungelbo; rhom> 
bifloh bipyramidale (TopsCb, Z, Kr. 8 , 269; vgl. Qrotk^ Ch, Kr, 1 , 348) Prismen. — C 4 Hi,N CN 
-l-AgCN. Etwag zerfliefiliche Prismen (aus absolutem Alkohol). Schmilzt bei 211 — 212 ® 
(i^OBfPSON, B. 10 , 2341), bei 208® (unter Zersetzung) (Claus, Merck, B. 16, 2743). Sehr 
leicht losliob in Wasser und Alkohol, unldslioh in Ather (Th.). Zerf&llt bei der trooknen Destil- 
lation unter Bildung von Trimeth^lamin, Acetonitril, Methyhsocyanid und Silbercyanid 
(Th.). Wird von Sauren unter Bildung von Silbercyanid und Cyanwasserstoff zerlegt. 
— C 4 H„N-C 1 -f AuClg. Tetragonale (TopsOb, Z. Kr. 8 , 259; vgl. Oroih, Ch. Kr. 1 , 449) 
Krystalie. Schwer loslich. 

2 C 4 HiaN Br-fCdBr 2 . Prismen (Ragland, Am. 22, 432). - 2 C 4 HiaN I -f Cdig. 
Federfdrmige Krystalie (R.). — C 4 HiaN Cl -f- CdCL. Hexagonale (King, Am. 22, 432) 
Prismen (R.). — C 4 HiaN-Br + CdBr^. Prismen. Schwer losUch in kaltem Wasser (R.). — 
-f C d Ij. Kiystallinische Komer. Schwer loslich in kaltem Wasser (R.). — 2 C 4 Hjj N • 
Cl + HgClj. ZerflieOliche, rhombisch bipyramidale (Tops5b, J. 1888, 619; vgl. Oroth, 
Ch.Kr. 1 , 348) Krystalie. - C 4 H 12 N CI + HgCla (vd. auch SmdMHOLM, J. pr. [2] 60, 
409). . Monoklin pnsmatische (pseudohexagonale) (T., Z. Kr. 8 , 261 ; vgl. Oroth, Ch. Kr. 1 , 
371) Krystalie. Sehr wenig Ibslioh (T.). — 2 C 4 H 12 N I -f Hgig + Hgl(OH). B. BeimKochen 
von Tetramethylammoniumjodid mit einer essigsauren Losung von Quecksilbercyanid (Auld, 
Hantzsch, B. 88 , 2686). Schwachgelbe Krystalie (aus Wasser). P: 246®. Etwas loslich in 
Wasser. Spaltet leicht Hgla ab. — + Hglj. B. Durch Einw. von Quecksilber 

auf eine heiBe alkoholische losung von Tetramethylammoniumtrijodid C 41 H 12 N *1-1-21 (Riszb, 
A. 107, 223). Aus schmelzbarem Pracipitat (NH^a^E^^ Methyljodid im geschlossenen 
Rohr im Wasserbade (Zipkin, C. 1009 II, 1914). Aus unscbmelzbarem weifiem Pracipitat, 
Methyljodid und Methylalkohol auf dem Wasserbade (E. Schmidt, C. 1007 II, 1693). Blafi- 

f elbe I^staUe. F; 241—242® (Z., ScH.). Ziemlich loslich in heifiem Methylalkohol, schwer in 
eiBem Alkohol, unloslich in Wasser (ScH.). Loslich in Kaliumjodidlosung (Sch.). — C 4 Hi 2 N* I 
4 - Hg(CN) 2 . B. Aus Tetramethylammoniumjodid und Hg(CN )8 (Claus, Mere, B. 10, 2738). 
Farblose Krystalie. Die w& 6 r. Losung wird durch Natronlauge und durch Salzsaure nicht 
gef&llt (Cl., M.). Liefert mit verdiinnter Sa^eterskure Hgl, (A., H.). — C 4 IL 2 N-CN + 
Sg(CN) 2 . Skulen. F: 276® (Cl., M., B. 10 , 2743). Gibt beim Kochen in wkfir. Losung mit 
hS, das Salz C 4 Hi,N I + Hg(CN) 2 . - 2 C 4 R 2 N I -4- 3 Hgl*. B. Bei der Einw. von Queck- 
silMr auf eine heifie alkoholi^he l^ung vonTetramethylammoniumpentajodid C 4 H 12 N *1 + 41 
(Riszb;. Aus unschmelzbarem weiBem Pracipitat, Methyljodid und Methylalkohol bei ge- 
wohnlioher Temperatur (Sch., C. 1907 II, 1593). Zitronengelbe Krystalie (aus Alkohol). 
F: 187® (SoH.). — 2 C^Hi 2 N*I -f 3 Hgl^ + Hgl(OH). B. l^im Kochen von Tetramethyl- 
ammoniumjodid mit einer essigsauren Losung von Quecksilbercyanid (A., H., B. 88 , 2686). 
Qelbe S&ulen (aus Aceton). F: 187—188®. unloslich in Wasser. — C 4 Hi 2 N*Cl -f- 6 HgCl 2 . 
Zur Zusammensetzung vgl. Str., J. pr. [2] 00, 466, 468. Hexagonal-rhomboedrische (Tops5b, 
Z. Kr. 8 , 261 ; vgl. Oroth, Ch. Kr, 1 , 394) Kiy^talle. Schwer loslich (T.). Geht beim Behan- 
deln mit Ather m das l^lz C 4 Hi 2 N*Cl + HgCL iiber (Str.). 

C 4 H 22 N CI + SnCl,. Nadein (Cook, Am. 22 , 439). - 2 C 4 H 1 .N CI + SnC^. Kiy- 
stalle (aus heiBer verdiinnter Salzsfture) (C.). — 4 C 4 Hi 2 N‘I + SPbl,. Seideartige, stark 
doppelbrechende Prismen. Loslich in siedendem Wasser (Mosnier, A. ch. [7] 12 , 385). 

3 C 4 H} 2 N *1 4 - 2 Bil«. Zinnoberroter, amorpher Niederschlag (Kraut, Haberland, 
A. 210 , 316). — Verbindung CnHMNglfBis s. S. 54. 

^ 2 C 4 H, 2 N *C1 4* SeOf. ^ derXiut zenlieOliche, gelbliche Tafeln. Scheidet am Licht 

langsam etwas Selen aus; wird durch Wasser zersetzt (Carnbvali, R. A, L. [5] 17 II, 387). 
— 1 C 4 Hj 2 N*C 1 -f MoOCL. Griine ilrystaUe (Nordbnskj 6 ld, B. 84, 1674). — 2 C 4 H 12 N CI 
4* UOjC^. Wenm zerflieBuohe, griinlichgelbe, quadratische (Sachs, B. 87, 470) Krystalie. 
100 g der wkBr. Ldsung enthalten bei ^, 8 ® 41,37 g, bei 80,7® 42,25 g Salz. Fluoiesciert 
kr&ftig (Rimbach, B. 87, 470;. 

[C 4 Hi 2 N]^[Fe(CN)«] -f I 3 H 2 O. B. Man neutralisiert eine wftBr. LOsung von Tetra- 
methylammomumhydroxyd genau mit Feirocyanwasserstoff und dunstet im Vakuum ein 
(Babtr, B, 8 , 1484). Gelbe Tafeln (kus Wasser). Sehr leicht loslich in Wasser. Ein krystalli- 
aiertes Salz aus den Mutterlaugen enthielt nur 10 H 2 O. — [Q 4 Hi 2 N] 2 H.[Fe(CN) 4 ] 4 - 2 H 2 O. 
B, Duioh FkUen einer stark schwefelsauren Losung von Tetramethylammoniumjodid mit 
Kauumferrooyanid (E. Fisohbr, A, 100, 186). Aus Tetramethylammoniumchlorid und Ferro- 
dyanwasseistoff in konz. wkBr. Losung (Wagbnbb, Tollbns, B. 80, 418). HeUgriine Kry- 
stalle (aus heiBem Wasser) (W.,T.). Zei^tzt sich bei ca. 175® (W.,T.). — [C 4 Hi*N ]8 [Fe(CN) 4 ] 
4 - 3H|0. B, Aus Silberferrioyanid und einer unzureichenden Menge Tetrametnylammonium- 
jodid in Wasser (Bbbnhbxmeb, B, 18, 408). Hygroskopische gelbe Blftttchen. Ziemlich zer- 
sistzlioh. Sehr lei^t Idslioh in Wasser, schwer in warmem Alkohol, unloslich in kaltem Alkohol 
Ather. — [C 4 Hi 4 N],H[Fe(ClQ 4 ] 4 - 2 H^O. B, Aus Tetramethylammoniumchlorid 
und Ferrioyanwasserstoff in konz. w&or. L5sung (W., T., B. 80, 417). Orangegelbe Tftfelchen 
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(au8 heiBem Waaser). Zersetzt sioh bei ca. 175^. Loslich in Waaser, sohwer loslioh in 
Alkohol, unloslioh in Ather. — [C4Hi,N],[Fe(NO)(CN)5] -f Vs^jO. B. Aus Nitropnuaid- 
silber nnd der &quivalenten Mei^ kali gesattigtor Tetramethylikmnioniumjodidldsung 
(Bkbnhkimsb, J, 1880, 396). Rubinrote PHsmen. Wird bei lOO^’ wasserfrei. Leioht loslich 
in Wasser und Alkohol, unloslich in Ather. Zersetzt sich beim Erhitzen ohne zu sohmelzen. 
— [C4H„N]J[re4(NO)7Sj]. B. Aus einer konz. Losung von Na[Pe4(NO^S3l duroh eine 
Lbsimg von Tetramethylammoniumchlorid bei 70® (Belluooi, Carnkvali, if. X L, [6] 16 1, 
667 ; 0. 87 U, 26). Trikline (Zambonini, if. A. L. [6] 16 I. 667; 0, 87 II, 26) Krystalfe (aus 
Aoeton). 2,0^ (Z.). Unloslich in kaltem, sehr wenig loslioh in 'warmem Wasser, Idslioh in 
Alkohol, unloslioh in Ather, Benzol und Chloroform. Best&ndig gegen siedende 60®/||ige 
Kalilauge. — [C^Hi,Nj3[Co(C1^4] -f 6V2H1O. Hellgelbe Tafeto ((jlaus, MimsOK, B . 10, 
2744). — [C4HiaN],H[Co(CN)4] -f 2 HaO- T&felchen (aus Wasser). Beginnt bei ca. 203®, 
sich unter Yiolettf&rbung zu zersetzen. In Wasser mit saurer Beaktion loslich, schwer loslich 
in Alkohol, unloslich in Ather (Wagenee, Tollens, B. 89, 417). 

2C4HjjN*CN 4- Pt(CN)j. Monokline (SlavIk, Z.a.Ch. 58, 136) Tafeln. Sehr leicht 
Ibslich in Wasser. Zeif&llt l^im Gliihen unter Bildung von Platinschwamm. Silbemitrat, 
fftllt quantitativ Silbetplatincyaniir (Milbaueb, Z. a. Ch. 58; 136). — 2 C4Hi2N-Cl -f PtCL. 
Orange^lbe regul&re (Klein, A. 181, 368; LOdecke, Z. Ar. 4, 326; ToesOe, Z. Kr. 8, 269; 
Ries, Z. Kr, 80, 360) Oktaeder. D: 1,811 (R.). Sehr wenig loslich (T.). - 2 C4H„N Br + 
PtBr4. Kannoisinrote regul&re (T.) Oktaeder. Ziemlich schwer loslich (T.). 

Verbindung CuH34N3l7Bi2. B. Aus Tetramethylammoniumjodid und Jodwismut- 
jodkaliumlosung (Peescott, Am, 80 c. 20, 97). — Orangegelbe Krystalle (aus Salzsfture). 
Schwer loslich m Alkohol, unloslich in Eisessig, Ather, Chloroform und Benzol. 


h) Kuppelufigaprodukte aus Mdhylamin und Ozoverhtndungen, 

Oxymethyl-methylamin, Methylaminomethanol, Methylaminomethylalkohol 
C^HfON = CHj-NH'CHj'OH. B, Aus 1 Mol.-Gew. Methylamin und etwas mehr als 1 Mol.> 
Gew. Formaldehyd in w&flr. Losung (Hbney, Bull, Acad. roy. Belguiue [3] 88 , 369; B, 28 
Ref., 861). — Etwas zfthe Fliissigkeit. D"**: 0,9624. Loslich in Wasser. — Wird von festem 

Kaliumhydroxyd in Trimethyltrimethylentriamin (Syst. No. 3796) 

verwandelt. * * 

Oxymethyl-dimethylamin, Dimetihylazninometheuiol, Dimethylaminomethyl- 
s^ohol CaHaON = (CH 3 )gN*CH 2 0 H. B. Aus 1 Mol.- Gew. Formaldehyd und 1 Mol.- Gew. 

Kiihlung (Heney, Bull. Acad. ray. Bdaiqve [ 3 ] 28, 
"“..S^hend riechendes 01, das im Kohlendiozyd-Ather-Qemisch nicht 
eratarrt. ^ ^ Wasser. Bei der DestJUation entsteht Tetramethylmethylen- 

diamm CHj[N(CH 8 )j]j. Dieses entsteht auch bei der Einw. von festem Kaliumhydroxyd 
Oder von w&Br. Dimethylaminlosung. Bei der Einw. von HCN in wABr. Losung entsteht 
Dimethylammoacetonitril. ~ NaCjHgON. Weifles Pulver. Wird durch Wasser zemetzt. 
Blii-[dimethylaxnino]-methaii, Tetramethyldiamlnomethan, -Tatra- 

B. Aim I MoL-Gew. Form- 

aldehyd und 2 Mol- Gew. Dimethylamin in gekiihlter wHBr. Losung (Hbney, BvU. Acad. 

I>imethylaminoin«thytalkohol bei der 
JMtUlabon, bei der von festem Ksliumbydrozyd oder von w&Br. Dimethylaminloaunir 

B. i8 Ref., 862). - Fliissigkeit von stechendeiS 
yroch, di^im Kohlendioxyd-Ather-Gemisoh nicht erstwrt. Kp: 86 »; D"’: 0,7491; lOsliob 

Be^/ue [3] 80, 203; B. 80 Ref., m). - liefert bei der Einw. 
ithensoher L^g Dmettylcyenamid neben einer hellgelbai, festen, 
ROv*e^ 5*80 *1197 ******’ *** ™ Itoethylaminoniumbroniid iibergebt (v. Bbattk, 

Pormooholln O.H„O.N = 

Koohen St*f£Sf.^s;i»f ■ ^ ^^un^yl-jodmethyl-ammoiiimnjodid dnroh 14-Ulgiges 
Acmhron^euohte^ilteroxyd, neben Teteamethylwnmoninmhydroxyd (A. W. HonS 
uLILu-* . tv 377; E. Schmidt, LimmsoHEiD, A. 741 — Hvffroskonimhf) 
Absorbiert begierig W, 

^jd^. Sohmilzt nMh nicht bei 260* (ScH., L). — Queoksil^rdoppelsalz. l£vstslle. 
- 4 -^tC? *■ 16*liob in Wasser (Sea., £J. — 2 C.^^N-ci 

(Bob., l!). zSSrtefch?’SS’iL ^ Zerseteung 

m Alkohol (Littebschkd. A. 810, 162) oder Ather (L., Tmmii, i 884. 1^6^SV- 
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^HuON Cl + AuCla. Viereckige Blftttchen. F: 236-236® (L.). ~ 2 C5H14O N CI + PtCL. 
Hellrotbraune S&ulen. F: 228—229® (L.; L., Th.). — Pikrat s. Syst. No. 623. 

Trimet^yl-athoxymethyl-ammoniiimcW CeHieONCl = (CH8)oN(CH j • O • C^i)Cl 

B, Aub Trimethylanun und Chlonnethyl-&thyl-ftther in absolutem Ather (Litterschbid, 
THiMinD, A, 884, 63). — Krystalle. Physiologische Wirkung: H. Meyer, A, 887, 60; Ar. 
848, 714. - C«HieON Cl + AuClj. Bl&tter. F: 139® (L., Th.). - 2CeHieON Cl + PtC^ 
BUltter. F: 230® (L., Th.). — Doppelsalz des Platinsalzes mit salzsaurem Trime- 
thylaminplatinohlorid 2CeHieON Cl4-2C8H8N + 2HCl + 2PtCl4. Gelbes krumeliges 
Salz. F; 226®. Gibt mit 10®/oiger Natronlauge das Salz 2C6HieON Cl + PtCl4 (L., Th.). 

BiB-[diinetliyla2ninotnethoxyinetliyl]-ather-biB>chlormetliylat Ci«H2608N8Clo == 
(CHJ8NCl*CHj-0*CH8*0*CHa*0-CH2*NCl(CH8)8. B, Aus Trimethylamin una Bis-[chlor- 
methoxymethyl]>ftther (Bd. I, S. 681) (Littbrschkid, A. 810, 170). — CioHaeOsNoCL 4- 
2 AuClg. F: 204® (L., Thimme, A. 884, 20). - CioH^OaNjCl. -f PtC^ (bei 100^). Amor- 
pher, hellgelber Niederschlag. Sehr wenig loslich in Wasser (L.; L., Th.). 

Formaldehyd-bi 8 -[dimethylaminomethyl]-aoetal-biB-clilonnethylat CBH24O2N8CU 

= (CH3)8NC1*CH2*0*CH2*0*CH2*NC1(CH3)8. B. Aus Trimethylamin und Formaldehyd- 
biB*[chlormethyl]-aoeta], das neben anderen Produkten bei der £inw. von HCl auf wS.Br. 
Formaldehydlosung entsteht (L., Th., A. 884, 17, 33). — C 2HJ4O2N2CI2 + 2 AuCl8. Krystalle. 
Bchmilzt oberhalb 260®. — C2H24O2N2CI2 + PtCl4. Krystalle. F: 236—240®. 

Bi8-[dimethylaniinomethyl]-atlier-biB-ohlormethylat CgHojONaCU = (CH8)3NC1- 
CH2*0*CH2*NC1(CH8)8« B» Aus Bis-chlormethvl-ather ClCHg-O -011201 und Trimethylamin 
in Alkohol (Littersgheid, A. 816, 162ff.) o<ler in Ather (L., Thimme, A. 884, 13). — 
O2H22ON2OI2 -f 2 AuClg. Bl&ttohen. F: 244®. Sehr wenig loslich in si^endem salzsaure* 
haltigem Wasser (L., A. 810, 162, 164; L., Th., A. 884, 17). - CgHgjONaCL -f PtC^ + 
HjO. Rotlichgelbe vierseitige BlSttchen. Schmilzt unscharf bei 232® (L., A. 810, 163). 
Ziemlioh schwer loslich in heiBem salzsaurehaltigem Wasser (L., Th., A. 884, 13). 

BiB-[dimetliylaininomethyl]-ather-biB-brommetbylat' C^gaONgBr, = (CH3)3NBr* 
CH2*0*CH2*NBr(CH3)8. B. Durch Einw. von Bis-brommethyl-ather auf Trimethylamin 
in ktherischer Lon^g unter guter Kiihlimg (Litterscheid, A. 810, 191). — Blattrige Krystalle 
mit 1 H*0 (aus absolutem Alkohol trooknem Ather). Schmilzt wasserfrei bei 206®. Zer- 
flieBt sehr leioht an der Luft. 

Trimethyl-brommethyl-ammonimnbydroxyd C4Hi20NBr = (CH^3N{CH2Br)-OH. 
B. Das Bromid entsteht bei mehrtSgigem Stehen von Methylenbromid mit Trimethylamin 
in Alkohol (E. Schmidt, Litterscheid, A. 887, 73). — Die freie Base ist eine strahlig-krystal- 
linische, hygroskopisohe Masse. — C4HiiBrN-Br. SpieBe (aus absolutem Alkohol). F: 160®. 
Beim Ermtzen mit Wasser auf 260® entstehen Tetramethylammoniumbromid, Dimethyl- 
ammoniumbromid und Formaldehyd yScH,, L., A. 887, 76). — 2 C4HiiBrN-Cl -f PtCl4. 
Gelbe Krystalle. F: 199®. Ziemlicfh schwer loslich in Wasser. — 2C4HiiBrN-Br PtCl4. 
Rote Krystalle. Schmilzt bei 208® unter Schwarzung. 

Trlmethyl-jodmethyl-ammoniumhydroxyd C4H12ONI = (CH3)3X(CH2l) OH. B. 
Das Jodid entsteht aus &quimolekularen Mengen Trimethylamin und Methylenjoaid in alko- 
holischer Losung (E. Schmidt, Litterscheid, A. 887, 69; A. W. Hofmann, C, r. 40, 884; 
J. 1859, 376); das Jodid wird durch Silberoxyd in die freie Base verwandelt (H.). — Krystal- 
linische Masse von stark alkalischer Reaktion (Soh., L.). Elektrisches Leitvermogen : Bredig, 
Ph, Ch, 18, 300. — Beim Kochen mit ubei-schiissigem Silberoxyd entsteht Trimethyl-oxy- 
methyLammoniumhydroxyd und Tetramethylammoniumhydroxyd (H.; Sch.,L.). — Ohlorid. 
Etwaa hymskopische Tafeln. F: 178— 179® ’(Sch., L.). — C4HiiIN-I. Tafeln (aus Wasser). F; 
228— 229® (ScH., L.). Ziemlich leicht loslich in Wasser, schwer in kaltem Alkohol (Sch., L.). 
Liefert mit alkoholischem Trimethylamin Tetramethylammoniumjodid, Formaldehyd und 
Dimetbylamin (Sch., L.; vgl. H.). — Pikrat s. Syst. No. 623. — C4H11IN CI + AuClg. 
Gelbe Nadeln. F: 249®. Schwer loslich in Wasser (Sch., L.). — C4HUIN CI + HgClj. 
Nadeln (aus heiBem Wasser). F: 174—176®. Ziemlich schwer loslich in kaltem Wasser (Sch., 
L.). — 2C4HUIN CI -f PtCl4. Gelbbraune Nadeln oder Bl&ttchen. F: 236® (Zers.). Ziem< 
Iksh schwer loslich in Wasser (Sch., L.; vgl. H.). 

Trimolekulares ICethylen-methylamin O4H15N3 = (CH3 N:CH2)3 

Dlinethyl-biB-[methoxymethyl]-ammoniumchlorid CgHieOgNCl = (CH3)2N(CHa • O • 
OHslfOl. B, Aus Dimethvlamin und Chlordimethylather in ab^lutem Ather (Litterscheid, 
Thimme, A. 884, 67). — ZerflieBliche Installs. — CgHigON-Cl + AuCL. SpieBige Bl4tt> 
chen. F; 86—88®. — 2 C4H12ON OI + PtCl4. Tafeln. F: 197®. Leicht loslich. p>st sich 
in Natronlauge ohne Entwic&ung von Dimethylamin. — Doppelsalze des Platinsalzes 
mit salzsaurem Dimethylaminplatinchlorid: 2 C^HigON-Cl -f 4 CaH-N 4* 4 HCl 



56 


MONOAMINE OnHan + sN. 


rSyst. No. 335. 


+ dPiOL. Nadeln. F: 202-- 204^ Entwiokelt beim Ldaen in Natronlaugo Dimethylamin. 

2CeHieON Cl-f6 C,H7N -f 6HCH-4PtCi4. Rosetten. F: 212—214®. Entwiokelt 
beim Ldsen in Natronlaugo Dimethylamin. 

Trimethyl- [aff-dibrom-kthyl] ^ammonimnliydroxy d, Neurindibromid C^RifiNBr^ 
=» (CHj)aN(CHBr*CHJBr)*OH. B. Das Bromid entsteht aus Trimothybvinybammonium- 
cUoiid (bezw. -bromiid) m Alkohol und Brom (Bopb, A, 267, 278). — CgHisBrsN'Cl. B, 
AuB dem Bromid in Wasser duroh Silberchlorid (B.). Nadeln. Sehr leioht Idnuch in Wasser, 
etwas weniger in Alkohol. — C5 Hi, Br|N*Br. Blkttchen (aus Wasser). F: 165®. Leicht los- 
hoh in Wasser Alkoholische Kalilauge erzeugt TTimethyl-[j?-brom-vinvl]-ammoniumbromid 
(CH|)»N(CH:GHBr)Br (B.). Silberox^d spaltet sofort Ti^ethylamin alb (B.). Beim Kochen 
mit Silbernitratldsung entsteht Trimethyl- |j?-brom- Vinyl] -ammoniunmitrat (E. ScHmDT^ 
Wagsteb, a . 887, 66). — C5Hj,Br2N*Br -f 2 Br. Rotbraune Krystalle. Ft 73® (B.). — 
05H^2Br2N*Cl + AuCl,. Qolagelbe Bl&ttohen (aus salzeS^urehaltigem Wasser). F: 216®. 
S^wer Idslioh in kaltem Wasser, leiohter in heiBem. Zersetzt sich am Licht (B.). — 
2 C5Hi2Br2N*Gl + PtCl^. Orangefarbige Nadeln (aus salzsAurehaltigem Wasser). F: 220®. 
Sohwer loslioh in kaltem Wasser, leiohter in heiBem (B.). 

Trimethyl- [ad.)$-tribrom-&thyl]-aznnioniumbroinid .CgHuNBr^ = (CH3)3K(CHBr- 
CHBrOBr. B. Aus Trimethyl-[^-brom-vinyl]-ammoniumbromid ((3H3)aN(Cft : CHBr)Br 
und £om in Chloroform (Bode, A. 267, 285). — Nadeln (aus Alkohol). F: 152®. Leicht 
IBslioh in Wasser und in heiBem Alkohol, schwer. in kaltem Alkohol. 


[jS^.y-Trinitto-ppopyliden] -methylamin, a.^.)$-Trinitro-propionaldehyd-methyl- 
imid C4H30eN4 = CH2*N:CH'CH(N02)*CH(N02V B, Das Monokaliumsalz entsteht aus 
dem Dikahumsalz des <i.^./?-Trinitro-propionaldehyds in ammoniakaUsoher Suspension duroh 
uberschiissiges Methylammoniumchlorid; beim Anskuem seiner gesS^ttigten wS^Br. Losung 
mit Salzskure erhklt man das freie Imid (Toerey, Black, Am. 24, 463). — WeiBe Krystalle 
(aus Aoeton + Ather). Leicnt loslioh in Aoeton, sohwer in Wasser, unloslioh in Ather. 
— KCiH^OeNi. Hellgelbe Krystalle (aus vordiinntem Alkohol). Sohwer loslioh in Wasser 
und Alkohol. Kxplodiert beim Erhitzen. — K204H40eN4 + 3H20. B. Aus dem Monokalium- 
salz duroh Auflosen in ELalilauge. Gelbe Krystalle. 


Tpimothyl-(a./?-dibrom-i8obutyl]-ammoniumhydroxyd C^Hj^ONBr, = 
(CBUaN[CHBr*CBr(CH,)2]*OH. B. Das Perbromid (s. u.) entsteht aus Trimethyl-[j5./?-di- 
methyl- vinyl] -ammonium Wmid mit ubersohiissigem Brom in Chloroformlosung; es geht 
beim Erwarmen mit Alkohol in das Bromid iiber (E. Schmidt, Kleins,, A. 837, 92). 
— Das Bromid gibt bei Behandlung mit feuchtem Silberoxyd Trimethyl-^-brom-j?./?-di- 
methyl-vinyl]-ammoniumhydroxyd (s. S. 57). — Salze: C^HjgBrjN • Br. Blattohen (aus 
absolutem Alkohol). F: 145®. Leicht Idslich in heiBem Alkohol und heiBem Wasser. — 


(IJyHiaBrjN-Br -f 2 Br. Rotbraune Krystallmasse. — CyH^Br-N-Cl -f AuClg. Nadeln. F: 
145^ — 2C7H24Br2N*Cl + PtCl4. Orangerote Sohuppen. F: 212—213®. Sohwer loslich in 
kaltem Wasser. 


Trimethyl- [a.6-^brom-a.d-dimethyl-propyl]-ainmoniumbromid CgHuNBr, = 
((2H3)2N[CBr(CH3).(:»r(CH3)2]Br. 

Oktabromid CgHigBrgN'Br -f 8Br. B. Aus Trimethyl- [trimethylvinyl]-ammonium- 
bromid und ubersohiissigem Brom in Chloroform-Losung (£. Schmidt, Kleins, A, 837, 
101). Blattrige Krystalle. Wird von warmem Alkohol zerlegt. 


Methylisooyanid, Methyloarbylamin, Aoetoieonitril C2H3N = CH3-N:C<. B. u. 
Darai. Man zersetzt die Donpelverbindung CH.'NC-f AgCN, welche sich beim Erhitzen 
von 2 Mol.-Oew. Silberoyanid mit 1 Mol.-Qew. Methyljodid auf 120® bildet, mit Kalium- 
oyanidldsung (Gautisb, A, ch. [4] 17, 215). Entsteht ziemlich reichlich neben Acetonitril 
duroh Schutteln von Dimethylsulfat mit konz. w&Br. Cyankaliumlosung unter 0® (Kattflsb, 
PoMERANZ,^ M. 22, 494). Entsteht auoh bei der Einw. von Methyljodid auf I^allqueck- 
silber (Calmels, J. pr. [2] 80, 319). Aus Diazomethan imd Blausllure, neben Acetonitril 
(Peratonsr, Palazzo, B. A. L. [5] 16 II, 436, 510; 0. 88 1, 107). 

Farblose bewegliohe Flussig^eit, die in reinem Zustande angenehm nacb Acetonitril 
rieoht und im Schlund ein Gefiflil unertr4^oher Bitterkeit hervorruft (Gau.). Der Geruch 
der unreinen Substanz ist breohenerregend (Gau.). Brennt mit blauer, griingesliumier Flamme 
(Gau.). Erstarrt im K^lteg^ndsoh und sobmilzt bki -r-45® (Qau.). KP740: 59,6® (Gau.; Le- 
moult, C. r. 148, 902; Gui^xemard, A. ch. [8] 14, 410). D*: 0,7657 (Gau.). — Lost sich in 
oa- 10 Tin; Wasser bei 16® ^au., C. r. 66, 1214). — BUdungsw&rme: —26,7 Cal. (Lemoult, 
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(7. f. 148, 9Q2), —28 Cai. (Guillbmard, A. ch, [8] 14, 411). Molekulare Verbrennungsw&nne 
bei koiifltao<tem Druck: 318,7 Cal. (Lbm., r. 148, 902), 320,1 Cal. xOui., A^ch. [8] 14, 
410; ygl. Leh., C. r. 148, 1603). 

Methylisocyanid explodiert leicht (Lshoult, C. r. 148, 903). Queoksilberoxyd fiihrt bei 
46—50® das Methylisooyanid in Methylisooyanat CH, • N : CO iiber (Gautibb, A, ch. [4] 17, 229; 
A. 148, 813); erw&rmt man das Gemisch auf 160®, so erhftlt man eine Verbindung C,Hit04N4 
(s. n.) (Gau., a, ch. [4] 17, 231 ; A. 140, 315). lilfit man Queoksilberoxyd auf eine &therische 
Losung Ton Methylisooyanid einwirken, so entsteht eine Verbindung CgHxtOsNj. (s. u.) (Gau., 
A. eh. [4] 17, 232; A. 149, 315). Methylisooyanid liefert bei der dirokten Hydriening in 
Gegenwart von Niokel bei 160® hauptsfiohlioh iHmethylamin neben etwas Ammoniak, Atnyl- 
amln und Diftthylamin (Sabatier, Mailhe, C. r. 144, 965; Bl. [4] 1, 613; A. ch. [8] 16, 
jgl. auoh Gautier, A.ch. [4] 17, 226). Wasser und Alkalien bewirken erst bei ikngerem 
whitzen auf 180® Spaltung in Methylamin und Ameisensaure (Gau., A. ch. [4] 17, 218). 
Sohon bei gewohnlicher Temjperatur erfolgt dieselbe Spaltung unter dem EinfluB von w&Br. 
Minerals&uren (Gau., A. ch. [4] 17, 221). Als crstes Produkt der Wasseranlagerung kann bis> 
weilen N-Methyl-formamid isoUert werden (Gau., A. ch. [4] 17, 220, 222). — Methylisooyanid 
wirkt auf Essigsfture als wasserentziehendes Agens unter Bildung von N-Methybformamid 
und Essigs&ureanhydrid: CHg-NC + 2CH8 COjH = CH3 NH CIi0-f(C^80)o0 (Gau., A. 
eh, [4] 17, 224; A. 161, 241). Duroh Erwftrmen von Methylisooyanid mit Benzoylchlorid 
auf 100® und darauf folgenden Zusatz von Wasser wird Benzoylameisensauremethylamid 
erhalten (Nef, A. 280^ 292). Beaktion von Methylisooyanid mit Methyljodid: Gautier, 

A, eh. [4] 17, 226; Ljuba win, ac. 17, 194; Wade, Soc. 81, 1609. Methylisooyanid laBt sioh 
duroh Keaktion mit Phenylmagnesiumbromid in Benzaldehyd uberfiihren (Sachs, Loevy, 

B. 87, 876). 

Methvusooyanid ist sehr giftig (Calmels, C. r. 68, 538). 

2 Cjfla^N -f 3 HCl. B. Aus den Komjwnenten in Ather (Gautier, A. ch. [4] 17, 222; 
A, 161, 240). Hygroskopisohe Krystalle. I^lioh unter Zersetzung in Wasser und AlkohoL 
unlosHoh in Ather. 

CiHjN -f AgCN. Zur Konstitution vgl. Wagner, C. 1908 11, 827. Kiystalle. F: 
75—76® (Maquenne sober Blook) (Guillemard, A. ch. [8] 14, 424). Unloslioh in Wasser und 
den meisten organischen Losungsmitteln, ziemlioh leioht losHoh in Alkohol (Gui.). Bildungs- 
w&rme: Gui. Molekulare Verbrennun^w&rme: 440,4 Cal. (Gui.). 

Verbindung CJHX8O4N4. B. Beim Erwkrmen von Methylisooyanid mit Queoksilber- 
oxyd, zuletzt auf 160® (Gautier, A. ch. [4] 17, 231; A. 149, 313). — Bl&tter (aus Wasser). 
Sonmilzt und sublimiert teilweise bei 175®. Zersetzt sioh bei 2^®. Loslioh in Wasser, Alkohol 
und Ather. Entwiokelt mit Kalilau^ kein Ammoniak. 

Verbindung C8H13OBN4. B. Beim Behandeln einer fttherisohen Losung von Methyl- 
isootranid mit Queol^TOroxyd (Gautier, A. ch. [4] 17, 232; A. 149, 316). — Krystalle. 
F: 163®. KP34: 168®. 

Triniethyl-[a-bromj^.^-dixnethyl-vinyl]-aiDZDoniumhydroxyd C^HieONBr = 
(CH3)3N[CBr:C(CHj,)J*OH. B. Aus Tiimethyl-[a.j?-dibiom-hobutyl]-ammoniumbromid (S. 
56) mit feuohtem Siibeioxyd bei gewohnlicher Temperatur (E. Schmidt, Kleine, A. 887, 
94). — Sirupartige Masse. — Salze. C7HjBBrN*Cl-f' AUCI3. Citronengelbe Nadeln. F: 126®. 
Sohwer loslioh in Wasser. — 2C,HiBBrN Cl + PICIb. Orangefarbene Nadeln. F: 203—204®. 
Schwer lOslioh in kaltem Wasser. 


Aoetylaoeton-mono-methylimid bezw. 2-Methylamino-penten-(2)-on-(4) CeHjxON 
as CH 3 *N;C(CH 3 )*CHji‘CO*CHj bezw. CH 3 -NH'C(CH 8 ):CH‘CO*CHj. B. Aus Acetylaceton 
und Methylamin auf dem Wasserbade (Knoevenagel, Ruschhauft, B. 81, 1030). — Tafeln. 
F: 45®. Kp: 200®. — Kondensiert sioh mit Athylidenaoetylaceton unter Bildung von 1. 2.4.6- 

CHo CO C* CH(CH.) C CO CHo 

Tefw«nethyl-3.5-diaoe«yl-pyridui-dihydrid-{1.4) -C— N(CH )-C-CH 

3203) (Kn., R.). Liefert mit Benzalacetessigester aid dem Wasserbade die Verbindung 
CeH 5 CH[CH(C0 CH 3 ) C08 C 2 H 3 ] CH(C0 CH 3 ) C(:N CH8) CH 3 (Syst. No. 1341) (Kn., B. 
86, 2186). 


Isomuaoarinohlorid C.HwO|NCi 
a=(Ciy8MCH(OH)*GHjfOH]Cl. B. Aus Trimethyl-oh'oroxy&thyl-ammoniumchlond (CH^aN 
[CtH8Cl(OH)]Cl (8. bei Neurin, Syst. No. 338) duroh Behandeln mit Silberoxyd in der Kttlte 
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nnH Neutralisieren der erhaltenen Loeung mit Salzsgure (Bods, A. 257, 291). — PhjrBioliogiBohe 
Wirk^: H. Mbtsb, Ar. 242, 710. — CjHMOtN-Cl-}- Aud, (bei 100®). Goldgelbe Nadeln 
(auB salzstturohaltigem Wasser). F: 237®. Sohwer Idalich in kaltem Wasser (lU. — 2 C 8 ^ 40 gN • 
d-f-PtCl* (bei 100®). Gelbe Ki^ystalle (aus salzskurehaltig^m Wasser). F: 264®. Sohwer 
Idalioh in leichter in beiOem Wasser (B.). 

c) Methylaminderivate von Monocathonaduren. 

AmeiaenBfture-metliylainid, NT-Methyl-fbrmamid, FormylmothyUoiiii CSH5ON = 
OHy'NH'CHO. B, Bei der Destination Ton ameisensaurem Methylamin (Linnsicann, 
J. 1869, 601). Aus Methylisocyanid durch Eisessig (Gautieb, A. ch. [4] 17, 224; A. 161, 241). 

— Flussig. Kp: 180— ife® (G.). D^®: 1,011 (L.). Loalich in Wasser und Alkohol (G.; L.), 
unldslioh m Atner (L.). — Wird von Kali bei 100® in AmeisensSure und Methylamin gespalten 
(G.). Phosphorpentoxyd gibt Methylamin, Kohlenoxyd und etwas Cyanwasserston (L.)« 

Ameisenakure-dimethylamid, NJf-Dimethyl-fbrmamid, Formyldimethylamin 
C4H7ON = (CH,)2N‘CH0. B. Durch Destination von ameisensaurem KaHum mit trooknem 
saksaurem Dimethylamin (Veblby, BL [3] 9, 692). Bei der Destination von N.N>Dimet^l> 
oxamids&ure (Frakchimokt, Eouffaeb, R, 18, 336). — Bleibt bei —55® flussig (Fr., K.). 
Kp: 155® (V.); Kpjo.: 153® (korr.) (Fr., R.); Kp^^: 76® (Bruhl, Ph. Ch. 22, 375). IP®: 0,9525 
(Fr., R.); D®®: 0,968 (V.); Df*^: 0,9484 (Bb.. PA. Ch. 22, 388). nS*": 1,42649; nS^ 1,42938; 
n^: 1,44254 (Bb., PA. Ch. 22, 389). Mol.-Refr. und -Dispersion: Br., PA. Ch. 22, 393. 

N.N*Dimethyl-formamidin GaH^N^ = (CHs)aN * CH : NH. B. Bei aohtt&gigem Stehen 
von 88klz8aurem Formiminoftthylkther mit ‘Dimethylamin in der Kklte (Piknsr, S. 16, 1650). 

— CaHgNa -|- HCl. Glasgl&nzcnde zerfheBbche Prismen. F: 168—169®. Leioht loelioh in 
Wasser und Alkohol. 

Thioameisenskure-dimethylamid, N.N-Dimethyl-thioformamid, Thioformyldi- 
matliylainin O1JI7NS = (0H3)aN‘CHS. B. Aus N.N-Dimethyl-formamid in Benzol und 
2 Mol.-€kw. PaSa aiif dem Wasserbad (WillstXtter, Wirth, B. 42, 1920). — Hengelbes, 
bitter sohmeokendes 01 von intensivem Geruch. Kp: 227 —228® (korr.); Kpts: 96,5—97®. 
DJ; 1,047. ZiemUch leioht losHch in Wasser; unlosllch in Petrolkther, sonst leicbt Idsiioh. 

Verbindung von N.N-Dimethyl-t hioformamid mit Methyljodid C3H2N8 + 
CHsI. B. Aus Tnioformyldimethylamin und Methyljodid in Benzol (WillstXtter, Wirth, 
B, 42, 1920). — Nadeln (aus Alkohol + Ather). F; 122—123®. Sehr leicht loshoh in Wasser, 
Alkohol und Chloroform. — Zersetzt sich beim Idegen unter Bildung von Mercaptan. Gibt 
beim Erhitzen mit Alkohol unter Mercaptangeruch Dimethylammoniumjodid. 

N.N'.Dimethyl-formamidin CaHaN* = CH, • N : CH • NH • CH,. B. Beim Behandeln 
von salzsaurem Formimino&thyl&ther mit 3 Mol.-Gew. alkohohschem Methylamin unter 
Kiihlung (Pinner, B. 16, 358, 1648). — Salzsaures Salz. ZerflieBliohe Bl&tter. Leicht 
loslich in Wasser und Alkohol, kaum in Ather (P., B. 16, 358). — 2 CaHaNj-f 2HCl + PtCl4. 
Monoklin-prismatische rotbraune (Fock, Z. Kr. 20, 340; vgl. Orolh, Ch. Kr. 8, 7) Ki^tidle. 
Schmilzt bei 172® teilweise unter Gasentwicklung; leicht Idslich m Wasser (P., B. 16, 1649). 

Bssig^saure-methylamid, N-Methyl-aoetamid, Aoetylmethylamin CaH^ON — CHa* 
NH-CO-CH,. B. Aus Essigester und konz. w&Br. Methylaminlosung bei 150® (Hoemakn, 
B. 14, 2730). Entsteht neben mehreren anderen Produkten bei der trocknen DestdlatUm 
von Methylacetylhamstoff CH3 • NH • CO • NH • CO • CHa (Hofbiann, B. 14, 2729). Dur^ itookne 
Destillation von salzsaurem Methylamin mit Kaliumaoetat und etwas Essi^ure (VEpHn, 
Bl. [3] 8, 691). Durch Erw&rmen von Acetamid mit alkohoUsohem Natriurnkthylat und 
methylschwefelsaurem Kalium (Titherley, Soc. 79, 401). — Nadeln. F: 28®; Kp: 206^ 
(H.). — Verbindet sich leicht mit Athyljodid (Lachman, Am. 18, 607). — CaHyON -f- HNO|. 
Sehr hygroskopische, durchsichtige Krystalle. F: 58® (Fbanohimont, E. 2, 341). WW doron 
Wasser zersetzt. Zerfiillt mit hochst konz. Salpeten^ure nach der Gleiohung: CaH^ON-f* 
2HNOa = N.O + CHa 0 • NOj + + HaO. 

Verbindung von N-Methyl-acetamid mit Athyljodid CaH^ON + CgHal 
Sehr ZerflieBliohe Nadeln (Laohman, Am. 18, 807). 

TriolUoreBBigB&ure-methylainid, H-Methyl-triohloraoetamid CgHaONCla » CHa* 
NH * CO • CCla. B. Aus Athyltriohloracetat und Methylamin in 30 ®/piger wftBr. LBsung (Fran- 
CHIMONT, Klobbie, E. 6, 2Z4). — Krystalle (aus Ather). F: 105—106®. Schwer iSslich in 
Wasser. — Ehtwickelt mit hochst konz. Salj^eterskure langsam NpO. 

BTitroeBsigBaure-methylamldCaHeOaN.^CHa NH CO CHa NOa. - Matkylamin- 
salz CaH40,Na+ HaN'CHa. B. Aus Nitroessigester und wftBr. Methylamin hsT 109® (Ratz, 
M. 26, 1491). E^stalle (aus Chloroform). Schmilzt unsohaif bei 120‘® unter sohwaoher Zer- 
setzung. Sehr leicht Idsiioh in Wasser, leioht in Alkohol und Methylalkohol, weoiger leioht in 
Aoeton, schwer in kaltem Chloroform, Ather und Benzol. 
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Sl8sigs5>ur6-dimethylamid, If.iar-Dimethyl-aoetamid C4H9ON == (CH3)sN-CO*OH,. 
B. Man Uifit in der K5lte Aoetylohlorid anf Dimethylamin, gelost in viel Ather, einwirken 
(Fba!nchimont, R. 2, 332, 342). Neben Cyanurskure beim Kochen von N-N-Dimethyl-ham- 
stoff mit Essigs&uieanhydrid (v. d. Zande, R. 8, 234). — Fliissig. KP754 : 165,5® (Fe.); 
Kps,: 83-84® (BBtiHL, Ph. Ch. 22, 376). D*®: 0,9406 (Fb.); B?: 0,9434; Df *: 0,9409; nS**: 
1,43436; n®**: 1,43708; n"’*: 1,44976 (Bbuhl, Ph, Ch, 22, 388, 389). Einflu6 auf die elektrische 
Leitffthigkeit von Salzs&uie: Habtzsch, Voeqelbk, B, 84, 3148. — Wird von hochat konz. 
Salpeters&ure in der Kklte nicht sofort angegriffen; beim Ikngeren Stehen erfolgt Spalfamg 
in Essigs&ure und Dimethylnitramin (Fb.). — C 4B[*ON + Hd. B. Man leitet Chlorwaaser* 
stoff duTcb die Benzolldsung des Amids (Jazunski, 29, 227; C. 1897 11, 409). ^iflieB- 
liche vierseitige Prismen. Leioht loslioh in Wasser. — C4H,ON + HCl + AuClj-fSHjO. 
Gelber krystalliniBoher Niederschlag. F: 64® (J.). Zersetzt sich bei 90® unter Ausscheidung 
von Gk)ld. — 2C4H,0N4-2HC1 -f FtCl4-f 2H,0. ZerflieBliche rote Krystalle (J.). 

Tidohloressigsaure-diinetliylamid, N.N-Dimethyl-triohlorapetamid C 4 H 40 NCl 3 == 
(CHjJjN-CO-CCla. B, Man vermischt imter starkem Kiihlen die ktherischen Losungen 
von Trichloracetyldilorid und Dimethylamin (Fbanchimont, Klobbie, R, 6 , 236). — Er- 
staM in festem Kohlendioxyd und schmilzt dann bei -f 12®. Siedet nicht imzersetzt bei 230® 
bis 233®. D^: 1,441. Wemg loslieh in Wasser. 

Dber eine andere Verbindung C4H4ONCI3, die von (^JLOltz, A, ch. [6] 9, 217 , als Tri- 
chloraoetdimethylamid beschrieben wurde, vgl. bei Dimethylamin, S. 43. 

DibromesBigsaure-diinethylamid, Nr.Nr-Dimethyl-dibromaoetaniid C 4 H 70 NBra = 
(CH3)2N • CO • CHBrj. B, Aus Dibromessigsauremethylester und Dimethylamin ( WillstXtteb, 
B. 86 , 1383). — Prismen (aus Wasser ^er Ather). F: 79—80®. Kp,j: ca. 128®. Reagiert 
neutral. — Siedende Alkalien spalten Dimethylamin ab. 

Trimethyl- [a.a.^.^-tetrabrom-athyl]-ammoniumbromid CjHjoNBr. = (CH 3 ) 8 N(CBr 2 * 
CHBr 3 )*Br. B. Aus Trimethvl-acetylenyl-ammoniumbromid CH:C*N(CH 3 ) 3 Br (Syst. No. 
339) und Brom (Bode, A, 207, 288). - F: 146®. 

N.N'-Dimethyl-aoetainidin C.HioNj = CH 3 N:C(CH 3 ) NH CH 3 . - C 4 HioN 2 + HCl. 
B, Aus salzsaurem Acetimino&thylauier und Methylamin (Pinneb, Die Imido&ther und ihre 
Derivate [Berlin 1892], S. 112). — Tafeln (aus Alkohol). F: 218®. Schwer loslieh in Alkohol. 

N-Methyl-diaoetamid, Diaoetylmethylamin ObH^OsN = CS 3 • N(CO * CHa),. B. Ent- 
steht neben Diacetamid und Methylis^yanat beim Kochen von N-Methyl-N'-acetyl-hamstoff 
mit Essigsaureanhydrid (HonoANK, B. 14, 2731). Aus Diacetamid-Natrium und Methyl- 
jodid bei 120® (Hentschel, B. 28, 2401). — Fliissig. Kp: 192® (Ho.). Mit Wasser mischbar, 
nicht mit Ather (He.). — Wird von Salz^ure in Methylamin und Essigskure gespalten (Ho.). 
Liefert beim Behandeln mit Anilin Aoetanilid und N-Methyl-acetamid (Ho.). Entwiokelt 
mit hoohst konz. Salpeters&ure viel NjO (Fbanchimont, R, 2, 348). 


NJN -Dimethyl -butyramidin C 3 H 14 N 2 = (CH 3 ) 2 N • C( : NH) • CHj • CHo • CHj. B. Durch 
Einw. von Dimethylamin auf salzsauren Butyrimmo&thylftther (erhalten aus Butyronitril, 
Alkohol und Chlorwasserstoff unter Kiihlung) in alkobolischer Ix^ung (Pinneb, Die Imido- 
ather und ihre Derivate [Berlin 1892], S. 30, 123). — Wenig bestandiges 01. Kp: ca. 160®. 
— C^iiNj-l-HCl. Sehr zerHieBliche Nadeln. F: 126®. Leicht loslieh in Alkohol, Aoeton 
und ^nzol, schwer in Ather. 


N.N'-Dimethyl-butyraznidin CeHi4N2 = CH3 • N : C(NH • CH3) • CHj • CHo • CHj. B. Durch 
Einw. von Methylamin auf salzsauren Butyriminoathylather in alkoholischer Losung (Pinneb, 
Die Imidoather^und ihre Derivate [Berlin 1892], S. 122). — 01. — CeHi 4 N 2 4 - 2 HCl-(-PtCl 4 . 
Gelbrote Nadeln. F: 196® (Zers.). Ziemlich leicht loslieh in Wasser und Alkohol. 

N.N -Dimethyl-isobutyramidin CeHi 4 N 2 = (CH 3 ) 2 N*C(:NH)-CH(CH 3 ) 2 . B. Aus Di- 
methylamin und Isobutyriminoathylather (erhalten aus JteobuWronitril, Alk<mol und Chlor- 
wasserstoff unter Kiihlung) (Pinneb, Ede Imidoather und ihre Derivate [Berlin 1892], S. 30, 
126). CeHnNa-f-Ha. Sehr zerflieBliche Oktaeder. F: 192®. 

Isovalerianslitire-dimethylamid, N.N-Dimethyl-isovaleramid CjH^ON— (CH 3 ) 2 N* 
C 0 »GH|*CH(CH 2 ) 2 . B. Au 8 l 8 ovalerylchloridundDimethylamm(LiBBBBCHT,D.R.P. 129967; 
C, 19021, 959). — Fliissig. Kp: 188—192®. Leioht loslieh in Wasser, Alkohol, Ather. 


Trimethylassigs&ure-methylamid O 4 H 13 ON = CHa-NH-CO-CXCHg^a. B. Aus Tri- 
methylaoetylohloiid und Meihylai^ in Alher (Fbanchimont, Kdobbie, R, 6, 240). — F: 91^ 
Kp, 32 : 208-204®. Sehr leioht loslieh in Wasser, Alkohol und Ather. — Entwickelt mit nochst 
konz. Salpetexsaure NfO. 

Trlmethylessigalliire-dlmethylainid CyHijON = (CH 3 )jN CO C(CH 8 )^ B. A.us Tri- 
methylaoetylohlorid und Dimethyliunin in Ather (Fb., Kl., R, 6 , 241)^ — Bleibt bei — 17® 
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KP754: 186— 186*. D”: 0,912. Sohr leioht Idalioh in Wasser. — Entwiokdt mit 
hdchst konz. ^peters&ure in der K&lte kein Gas. sondem erzeugt Dimethylnitramin. 

6n#»nthB&ure-metliylamid CgH^ON = CHj-NH-CO [CH*]8-CH8. B. Dnroh fiinf- 
Btondiicea Erhitzen yon Onanthaknre imd Metbylamin auf 230^ (FsANOHiMoyT, Ejx>BBnB, 
B 67247). - Wild bei 0® feet. F: 9®. 266,6-266,6® (korr.). D”: 0,896. Ldst sioh 

in Wasser Ton gewdhnlioher Temperatur viel weniger ab bei 0®. 

Onantha&ure-dimethylamid CgHi^ON = (CH|)|N*CO*[CH.]5*CH8. B. Duroh fiinf- 
stiindiges Erbitzen von Onanthsfture und Dimethylamin auf 230® (Fbancbimont, Klobbib, 
J?. 67247). - Bleibt bei -10® fliisaig. 242,6-243,6® (korr.). 0,894. 

N-N-Dlmetbiyl-dnaiithainidln C^H^oN, = (CH8)8N-C(rKB)*[CH,]8 CH.. B. Aus 
salzsaurem Onanthiminokther und Dimethylamin (Pinnbb, B. 28, 475). — 

Hygioskopisohe Frismen. F: 83—84®. Leicht Id^oh in Wabser, Alkohol und Aoeton. — 
2C8H,oN,-f 2Ha + Pta4. Goldgelbe Prismen (aus Alkohol). F: 178®. 

NT.N'-Dimethyl-dnanthamldin CgHjoN* = CH8‘N:C(NH'CIL) JCHJs'CH.. B. Aus 
OnanthiminoS*ther und Methylamin (Pinneb, J5. 28, 476). — 2CgH | pN8 + 2HCl-hPtCl|. 
WOrfel (aus yerdunntem ^kohol). F: 183®. Ziemlioh leicht Idslich in Wasser und Alkohol. 


Aorylaaure-methylamid C4ILON = CH3 • NH • CO • CH : CH,. B, Man leitet trooknes 
Methylamin durch eine eisgekublte Losung von Aoryls&ureohlorid in Benzol (Moitbbu, A, ch, 
[7] 2 , 178). - Flussig. Kpso: 126-129^; Kp; 220® (Zers.). D®: 1,018. 

c.9e-Undeoylen8auTe-methylamid Ci^HmON = CH8*NH*C0‘ [CHtlg^CHrCH.. B. 
Aus dem Chlorid der £.x-Undecylens&ure und Methylamin (Bobnwatbb, B 26 , 411). — 
TUfelohen. F: 46®. 

i.x-nndeoylen8&ure-dimethylamid C]8H850N := (CH.)8N'CO*[CHj]|*CH:CH.. B. 
Analog dem Monomethylamid (B., jB. 26 , 411). — F: —16,6®. Kp^o: 18^6. DJ*; 0,89278. 

d) MelhylaminderivaU von Pdyearhonaduren* 

Oxala&ure-mono-methylamid, NT-Methyl-oxamida&ure CaH^OsN = C!Ha*NH*C'0* 
CX)^. B, Beim Erhitzen von saurem oxalsaurem Methylamin auf 160® (Wubtz, A. ch, 
[ 3 ] 80 , 466; A, 76 , 324). Aus N.N^-Dimethyl-oxamid duroh kuizes Kochen mit BatytWBSser 
Oder gelindes Erw&rmen mit Kaliumoarbonatlosung (Malt, Hiktubegoieb, M, 2, 134). Jn 

pxj 

kleiner Menge bei der Oxydation von Methylpseudolutidostyril 

(SvBt. No. 3181) mit KMnOa in verdiinnter wftBr. LOsung (Haktzsoh, B, 17, 2919). Entsteht 
Hwm Methylharnstoff beim Behandeln von Kaffolin C^OaN, (s. bei DiAiJioxyhydrokaffein, 
Syst. No. 4172) mit Ferricyankalium und Kalilauge (E. I^scheb, A, 215 , 294), Der Athylester 




man zerlegt diesen durch Kochen mit Kalkmilch (Wallaoh, Wbst, A. 184, 67,u69). — Kry- 
stalle (aus Alkohol und Wasser). F: 146—146® (Ha.). Sublimiert leioht, veiiluohtigt sioh mit 
Wasserd&mpfen (Wa., We.). — Wird durch Chroms&uremischung zu Methylamin wl Kohlen- 
sfture oxydiert (M., Hi., M, 2, 131). Wird beim Kochen mit Alkcdien in Oxalsiinre und Methyl- 
amin gespalten (M., Hi., M, 2 , 129; Ha^). — KC 3H4O3N. K^stalle. Sehr leicht loslioh in 
Wasser, sehr schwer m absolutem Alkohol (Fischkb). — Ck^CaHaOaN)^ Wasserfreie (Wu.) 
Nadeli^aus heiBen Ldsungen), Tafeln oder Prismen mit 3H|0 (aus kalten w&Br. Ldsungen) 
(Wa., we.). — Ba(C3H|03N)3 4-2H30. Monoklin prismatische (Ettmff, M, 2, 130; vd. 
Oroih, Ch, Kr, 8, 138) KrystaUe. &hwer loslioh in kaltem Wasser, unloslioh in Alkohol; 
bl4ht sioh beim Erhitzen sehr stark auf; wird bei 130® wasserfrei (M., Hi., M, 2, 128). 

Oxals&ure-methyleBter-methylamid, ET-Hethyl-oxamidskure-methylester 
C4^0 .N s» CH*'NH'C 0*C0*’CH3. B, Aus Methylamin und Dimethyloxalat in Methyl- 
alkohol, neben N.N^-Dimethyl-oxamid (FBANcnEOMOBT, Klobbie, B. 8, 306). — Prismen (aus 
Methylalkohol). F: 85®. Schwer Idslioh in Ather, leioht in Wasser und MethylalkohoL 
OxalB&ure-kthylester-mathylamid, N’-Methyl-oxaxnidBaure-&thyleBter, IN-Me- 
thyl-oxalnkthan = CH^-NH’CJO'COa’CtHa. B, Entsteht neben N.N^-Dimethyl- 

oxamid aus Oxalester mia (1 Mol.-Qew.) absolut-alkoholischem Methyhunin (Wallaoh, We^, 

A. 184, 67). — Flussig. Erstarrt bei +S® bis 10® zu blftttrigen Kxystallen. Kp: 242—243®. 
Mit Wasser, Alkohol und Ather nusohbSf. 

OxalBaure-aznid-mathylamid, N’-Mathyl-oxamidC.H^NsaCH.^NH * (X) * CO * NH*. 

B. Aus Methylozamids&ure&thylester und w&Br. Ammoniak (Wallaoh, West, A. 184, 70). 

Beim Koohen von Dimethylviolurs&ufa H^*N:C<qq[^|^^>CO (Syst. No. 3627) mit 
Baiytlosung (WHiTELESf Boe. 88, 19). — Mikroskopische Nadeln (aus heiBem verdiimitem 
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Alkohol) Oder ffl&nzende Sohuppen (aus hei6em Wasser). F: 231—232® (Wh.). Sublimiert 
leioht beim Ernitzen (Wa., We.; Wh.). Sohwer loslioh in Alkohol und siedendem Waaser 
<Wa., We.; Wh.) und in Ather (Wa., We.;. 

Oxalsiiure-bis-methylamld, N-N'-Dimethyl-oxamld = CHs • NH • 00 • CO • 

NH-CHj. B, Aus Oxalsfturedi&thylester und Methylamin (Wubtz, A,ch. [3] 30, 464; A, 
70, 324; Hofmann, Proceedirigs of the Royal Society of London 12 , 382; J. 1882, 329). Aus 
Methyloxamids4ure4thyle8ter und Methylamin ( Wallaoh) West, A, 184, 70). Entsteht neben 
Ammoniak und Kohlens&ure beim Behandeln von Kaffolin C 5 H 9 O 2 N 8 (s. bei Di&thoxyhydro* 
kaffein, S^t. No. 4172) mit alkalischer Kaliumpermaneanatldsung in der K&lte (E. Fisoheb, 

A. 216, 296). Entsteht neben Oxals^ure beim Behandeln von Sarkosinanhydrid C^H^qO^N^ 
(Syst. No. 3687) mit neutraler verdiinnter Kaliumpermanganatlosung in der Kalte (Mylitjs, 

B. 17, 291). Bei der Oxydation von 1.3.4-Triinethyl.uracil 

(Syst. No. 3688) mit KMn 04 , neben andeien Produkten (Behbend, Fricke, A. 327, 269; 
Hufsohmidt, a. 343, 168). — Darst , Einc starke w&Br. Methylaminlosung wird unter Kiihlung 
mit Oxalester versetzt (Wallach, Boehrinqer, A. 184, 51). — Nadeln oder sechsseitige 
Bl&ttohen (aus Wasser). F: 209—210® (Wa., West; Be., J^.), 212® (E. F.), 217® (M.). ^1^- 
miert beim Erhitzen (Wu.). Leicht loslioh in heiBem Wasser, weniger leicht in Alkohol (Wu.); 
lost sioh in 41 Tin. Wasser von 9,4® (Henry, C. r. 100, 946). D^: 1,28—1,31 (SohrOdbb, B. 
12, 1611). — Mit konz. SalpetersAure entsteht Dinitrodimethyloxamid CH 8 -N(N 02 )*COoCX)‘ 
N(N08) • CHs (Syst. No. 335) (Franchimont, R, 2, 96 ; 4, 196 ; 13, 31 1). Wird leicht von Alkalien 
unter Bildung von Oxals&ure und Methvlamin zersetzt (E. F.; vgl. Wu.). Bei der duroh 
anfangliohes Erhitzen eingeleiteten Beaktion mit Phosphorpenta^orid entsteht vermut- 
lich zunaohst CHs-NH-lxSs-CCJls’NH-CHs und darauf CHs-NiCXl-CClrN-CHs, das sohlieB- 
lioh unter Warmeentwicklung in „Chloroxalmethylin“ (C-Chlor-N^methyl-glyoxalin, Syst. 
No. 3463) iibergeht (Wa., Bob., A. 184, 61; Wa., A. 214, 267, 307, 324). 

Monothioozalsaure-amid-methylamid, N’-Methyl-monothiooxamid CsHnONsS =3 
CHo * NH * CO * CS * NH«. B, Aus Monothiooxamids&ure&thylester und alkoholisohem Me- 
thylamin (Weddige, J, pr , [2] 0, 139). — (jtelbe Prismen (aus heiBem Alkohol). Sohwer los- 
lioh in kaltem Alkohol, * Wa^er und Ather. 

Dithiooxalsaure-bis-methylamid, Nr.ISr^-Biinethyl-dithiooxamid C 4 H 8 N 8 Sj=CH|* 
NH*CS*CS*NH-CHg. B, Aus Eubeanwasserstoff (Bd. 11, S. 566) duroh Erwftrmen mit 
33®/Aiger Methylaminlosung und Alkohol (Wallaoh, Reinhardt, A. 262, 360). Die aus 
N.N -Dimethyl-oxamid undPhosphorpentaohlorid bei tieferTemperaturentstandeneMisohung, 
die wahrscheinlich eine Verbindung [CHs^NH^COs— ]s enthlllt, wird mit Benzol oder Chloro- 
form verdiinnt und mit HjS behandelt (W., A. 214, 267). — Oelbe Kiystalle. F: 140® 
(W., R.). Sohwer loslioh in Alkohol, leicht in Natronlauge (W., R.). 

bxals&ure-mono-dimethylamid, N*.N-Dimethyl>oxamidBaureC 4 H 708 N = (CHs)sN* 
CO * CO 2 H. B, Aus Dimethyloxamathan (s. u.) und Barytwasser (Franchimont, Roxtffaer, R, 
13, 336). — Prismen (aus Methylalkohol). F: 130® (Zers.) (F., R.). Sehr leicht Idslioh in Wasser 
und Alkohol, sohwer in Ather, Chloroform und Benzol (F., R.). — Zerfftllt bei der Destillation 
in N.N-Dimethyl-formamid und Kohlendioxyd (F., R.). — Ca^C^HsOsN)* (bei 160®). Elrystall- 
krusten. Sehr leioht loslioh in Wasser, unloslioh in absolutem Alkohol (Duvillibr, Bitisinb, 
A. ch, [6] 23, 315). — Bariumsalz., Sehr loslioh in Wasser, sohwer in Alkohol (F., R.). 

OxalBaure-methyleBter-dimethylamidyN’.N-Dimethyl-oxamidskiire-methyleBter 
C 5 H, 08 N = (CH 8 );^ C0 C 02 CHa. Flussig. Kp^^: 236,6-238,6®. D«: 1,106 (Franohi- 
MONT, Klobbie, R. 8 » 304). 

Oxalsaure-&thyle8ter-diinethylamid, Br.N-Dlmethyl-oxamidBaure-&tliyle8ter, 
N.N’-Dimethyl-oxam&than CgILiOgN = (CHg) 8 N*C 0 ‘C 02 *CjH 5 . B, Aus Dimethylamin 
und Oxalester (Hofmann, Proceedings of the Ro^ Society of London 12 , 382; */. 1862, 329; 
Franchimont, Roitffabr, B, 13, 339). — Flussig. Erstarrt im Kftltegemisoh und sclimilzt bei 
-22® (F., R.); Kp: 242-246® (Ladenburo, B. 14, 2130); Kp,eo: 241-242® (F., R.); Kp^: 
148,2-149,2® (BrOhl, Ph.Ch. 22, 380); Kp^*: 129,6® (F., R.). 1,081 (F., R.); Df: 

1,0760; D^t 1,0736 (Br., Ph. Ch. 22 , 390). n%^: 1,43880; nj**: 1,44144; n^’*: 1,44830; 
1,46389 (Br., PH. Oh. 22, 391). jMoL-Refr. und -Dispersion: Br., Ph. Ch. 22, 393. - WW 
duroh Erhit^n mit Kalilauge zu Dimethylamin, Oxals&ure und Alkohol verseift (H.). Beim 
Behandeln mit w&Br. Methylaminldsung entst^en N.N^-Dimethyl-oxamid und Tnmethyl- 
oxamid (F., R.). 

OxalB&ure-atnid-dimethylamid, N.N’-Dimethyl-oxamid CgHgOaNis (0H^N*00* 
CO'NH*. B. Aus Dimethylozamidskureftthylester und konz. w&Br. Ammoniak (Fi^chi. 
MONT, Rouffaer, R. 18, 336). — Mfelohen (aus Benzol). F: 104®. Destilliert im Vakuum 
nnzersetzt. Ziemlioh Idi^oh in siedendem Benzol und in Chloroform, sohwer in Ather, sehr 
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leicht in Wasaer und Alkohol. — Wild von hdohat kona. Salpeten&ure aofort iii Dimethykmin, 
Kohlenoxyd, Kohlendiozyd und Stiokozydul zerlegt. 

Oxalskure-inethylajxdd-dimetliylainid* NJ9'J9‘^-Trimethyl-oxamid CaHiqP|N| » 
(CH 8 ) 2 N • CO • CO • NH • CHj. J3. Entsteht neben N.N'-Dimethyl-oxamid beim BehaaSaem von 
Dimethyloxamidsaure&thylester mit konz. w5Qr. Mot^laminldsu^ (FranchuTont* Roof- 
FAIR, R. 18, 341). — Sehr hygroskopische T^eln. F: 32® (?). Kpn* ^39®. 

OxalB&ure-biB-dimethylamid, N’.N.N^JN^-Tetaramethyl-oxamid CeH«80,N| » 
(CH 3 ) 2 N C0 C0*N(CH,),. JJ. Beim Kochen einer Loeung von 1 T1. DimethylcarDamioBfture- 
chiorid, geldst in 5 Tin. absolutem Ather, nut Natrium (Eranohimont, Eo^ffabr, JB. 18, 
341). — Nadeln (aus Ather). F: 80®. Sehr leicht loslich in Chloroform und Benzol, Bohwer 
in Ather. 

DithiooxalB&ure-biB-methyliminopropyl&ther CioHaoNsS* = CH« • N: C( S • C^H,) • C( S * 
C 3 H 7 ):N CH 3 . B. Aus 1 Mol.-Gew. N.N'-Dimethyl-diUdooxamid, 2 Mol.-Gew. alkoh. Na- 
triumAthylat und 2 Mol.-Gew. Propylohlorid (Wallach, Rbinhaedt, A. 262, 364). — 01. 

MalonBaure-biB-methylamid, N.N^-Dimethyl-malonamid CkHiaOiNs = CHs'NH* 
C0’CH2 C0>NH‘CH3. B, Aus Malons&uredi&thylester und w&6r. Meumamin (Fbsttkp, 
B, 17, 134; Fbanchimont, R. 4, 199). — ZerflieBliohe Nadeln (aus Benzol). F: 128® (Fbkuio)), 
135® (Whiteley, Soc, 88, 33), 136® (Fbanchimoitt, R. 4, 199). Sehr leicht Idslich in Chloro- 
form, Aoeton (Wh.), Wasser und Alkohol, wenig in Ather, PetrolAther und kaltem Benzol 
(Fra.); unloslich in CCL (Wh.). Molekulare Verbrennungswkrme bei konstantem Dmok: 
686,0 Cal. (STomiANN, J. pr. [2] 65, 265). 

Dibrommalons|lure-bis-methylamid, Er.N'-Dimethyl-dibrommaloxiamid 
C5H202N2Br2 = CHa'NH-CO-CBri-CO-NH-CHj. B, Beim Behandeln von Malons&ure* 
bis-methylamid in warmer wftBr. Losung mit Brom (Fbbukd, B. 17, 785). — Nadeln (aus 
Wasser). F: 162®. 

Nitromalonsaure-biB-methylamid, N.N'-Diinethyl>nitromalo]iamid C.ILOaN. 
CH 3 NH C0 CH(N02) C0 NH CH8. B. Beim Erw&rmen von 1 Tl. N.N'-Dimethyl-C- 
nitro-barbitursaure (Syst. No. 3615) mit 2 Tin. KOH in weni^ Wasser (Andbeasoh, M. 18, 
777). Beim Erw&rmen von N.N^-Dimethyl-isonitrosomalonamid mit konz. Salpeters&ure (A., 
M. 16, 778). — Nadeln (aus Wasser). F: 156® (unkorr.). Sehr leicht loslich in heiBem Wasser, 
in Alkohol, Ather und Benzol. Bildet mit Alkalien neutral reagierende Salze. — ZerflLllt beim 
Erhitzen mit konz. Salzsaure auf 110® in Ameisens&ure, Methylamin, (X)* und NHi'OH. — 
KC 5 H 804 Ng. Mikroskopische Nadeln. — Cu(C 5 HgO|N 8 ) 2 . Kiystallinischer nimmelblauer Nie- 
derschlag. — Ba(C 5 Hg 04 N 3)2 + HgO. Mikroskopische Tafeln. Sehr leicht Idslich in Wasser. 

Chloniitromalons&ure-bi8«-mBthylamid, N.N'-Dimethyl<*ohlomitronialonainid 
CgHgO.NaCl = CH 3 NH CO Oa(NOjJ CO NH CH 2 . B. Beim Einleiten yon Chlor in die 
w&Br. Losung von N.N^-Dimethyl-nibomalonamid (Andbeasoh, Jf. 16, 783). — Glasgl&n- 
zende SpieOe. F: 109® (unkorr.). leicht Idslich in Alkohol, Ather und l^nzol, sehr leicht in 
Chloroform. — Wird durch Kochen'mit Zinkstaub und Wasser in N.N^-Dimethyl-nitromalon- 
amid zuriickverwandelt. 

BromnitromalonB&ure-biB-methylamid, N.N'-Dimethyl-bromnitromalonamid 
CfiHANoBr = CH 3 NH C0 CBr(NOJ CO NH CH8. B. Aus N.N'-Dimethyl-nitromalon- 
amid und Brom in warmem Wasser (Andbeasoh, AT. 16, 784). — Tafeln. F: 137—138® (un- 
korr.). Leicht loslich in Wasser und Alkohol. — Wird durch Zinkstaub leicht reduziert. 

BemsteinB&ure-mono-methylamid, N-Methyl-Buooinamids&tir^ CgH^OoN » GHg* 
NH-CO'CHj-CHg-COgH. B. Bei 6— 12Btundigem Erhitzen von y-Isonitroso-valerianfi&ure 
mit konz. Schwefelsaure auf 100® (Bbedt, Boeddinohous, A, 251, 319; 252, 350). — Kry- 
stalle. Spaltet sich beim Erhitzen in N-Methyl-succinimid (Syst. No. 3201) und Wasser. 

BemBteinBaure-biB-methylamid, K.N'-Dimeihyl-BUOoi 2 iamid Ce_H,20,N2-CH3 
NH C0 CH2*CH*-C0*NH*CH3. B. Aub BemBteinB^uiedi&thyleBter und w&nr. Methyl- 
amin durch gelinaes Erw&rmen in geschlossenem Gef&8 (Fbanohimont, B. 4, 201). — B]&tt- 
chen. F: 175® (Waluioh, Kamenski, B. 14, 170; Fb.). Leicht loslich in Wasser, sohwer in 
Benzol (Fb.). — Lost sich in hochst konz. SalpetersAure unter Bildung von Methylnitrat 
und Bemsteins&ure (Fb.). 

BemsteinB&ure-biB-di2nethylamid,KJ!rJf^JNr'-Tetra]nethyl-BuoolnamidCgHMOfiNt 
=:(CH 3 ) 2 N CO CH 2 CH. CO N(CH 3 )jj. B, Beim Eintrdpfeln von Succinylchlorid in mne 
gut gekuhlte &therisohe Ldsunff von Dimethylamin (Fbanohiicont, B. 4, 202). — Krystalle 
(aus Ather). F: 81®. Leicht mlioh in Wasser, Alkohol und Benzol, weniger in Ather, eehr 
sohwer in Petrol&ther. — . Mit hdohst konz. Salpeters&ure entstehen Dimethylnitramin und 
Bemsteins&ure. 
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Methylmalons&ure-bis-methylaiiiid CeHuOjNj = CH3 NH CO CH(CHj) CO NH- 
OH). B* Aub Mcthylmalonylohlorid und einer rat gekiihlten w&6r. Methylaminlosung oder 
au8 Methylmalons&uredi&thylester und w&Br. Methylamin (Fbanchimont, R, 4, 204). — 
Nadeln (aus !^nzol). F: IM®. Leicht loslich in Wasser und Alkohol, schwer in Ather und 
Benzol. — Lost sioh in hochst konz. Salpeters&ure unter Entbindung von CO 2 und N^O. 


Olutars&ure-bie-methylamid, N.|J^'-Dimethyl-glutaramid C^Hi-O-N, = CHo NH- 
CO'CHj’CHg-CHj-CO'NH CHj. B. Aus Methylamin und Glutars&ureester (Henry, 
C. r. 100, 946; Bt, [2] 48, 619). Man tropft bei 0® eine ktherische Losung von GlutorsHure- 
dichlorid in eine solche von trocknem Methylamin (Meebburg, R. 18, 373). — Nadeln (aus 
Chloroform -{“ Benzol). F: 126® (M.), 113 — 116® (H.). Sehr leicht loslich in Wasser, Chloro- 
form und Aceton, loslich in Benzol, unloslich in Ather und Petrolilther (M.). 

aiutarsaure-bis-dimethylamid, N.N.N'.N'-Tetramethyl-glutaramid C-HiaOsNo = 
(CH8)|N*C0*CH«*CH2*CH2*C0‘N(CH3)2. B. Man tropft bei 0® eine atherische Losung 
von Glutarsfturedichlorid in eine solche von trocknem Dimethylamin (Meerburg, R, 18, 374). 
— - Hygroskopische Kiystalle (aus Chloroform). F: 49—51®. 

Brenaweinsaure-bis-methylamid C^Hi402N2 = CH3 • NH • CO • CH2 • CH(CH3) • CO • NH • 
CHj. B, Durch 20-stundige8 Erhitzen des Brenzweinsauredimethylesters mit iiberschussiger 
33®/oiger w&Br. Losung von Methylamin im Einschmelzrohr auf dem Wasserbade (Meeb- 
BUBO, R, 18, 370). Man tropfelt eine atherische Losung von Brenzweinsaurechlorid in eine 
solche von trocknem Methylamin bei 0® (M.). — Nadeln (aus Benzol). F: 164—166®. Loslich 
in Wasser, Alkohol, Aceton, Chloroform und Benzol, unloslich in Petrolather. 

Athylmalonsaure-bis-methylamid C7H14O2N2 = CHs • NH • CO • CH(C2H5) CO • NH • 
CHj. B. Durch mehrt&gige Einw. von 1 Mol.-Gew. Athylmalonsaurediathylester auf 4 Mol.- 
Gew. Methylamin in waBr. Losung (Schby, B. 10, 359). — Krystalle (aus Chloroform). F: 177®. 
Leicht loshch in Wasser, Alkohol, Chloroform und Benzol, schwer in Ather und Petrol&ther. 


Athylmalonsaure-bis-dimethylamid CgHigOjNo = (CH*)2N CO CH(C2H5)*CO- 
N(CH3)2. B. Man leitet trocknes Dimethylamin durch eine atherische Losung von Athyl- 
malonylchlorid unter Kiihlung (Schby, B. 10 , 360). — Krystalle (aus Ather). F: 76,5®. Leicht 
loslich in Ather, Chloroform, Alkohol und Wasser, schwer in Petrolilther. 

Dimethylmalonsaure-bis-methylarnid C7Hi402N2 = CHj • NH • CO • C(CH3)2 • CO • NH • 
CH3. B. Bei der Einw. waBr. Methylaminlosung aui Dimethylmalonsauredimethylester 
oder auf das Chlorid der Dimethylmalonsaure (Franchimont, B. 4, 206, 207). — Nadeln 
(aus Benzol). F: 123®. Sehr leicht loslich in Wasser und Alkohol, schwer in Ather, leichter 
in Benzol. — Lost sich in hochst konz. Salpetersaure unter Bildung von Dimethylmalons&ure, 
Methylnitrat und Stickoxydul. 

Dimethylmalonsaure-bis-dimethylamid C^HigOgNj — (CH3)2N*COC(CH8).CO- 
N(CH8)2. B. Aus Dimethylmalonylchlorid und Dimethylamin in Ather unter Kimlung 
(f^ANCHiMONT, B. 4, 208). — Prismen (aus Petrolftther). F: ca. 80®. Siedet nicht unzersetzt 
gegen ^76®. Sehr leicht loslich in Wasser, Alkohol und Benzol, weniger in Ather und PetroV 
&ther. — Liefert mit hochst konz. Salpetersaure Dimethylmalonsaure und Dimethylnitramin. 


Adipinsaure-bis-methyiamid CgHuOjNo = CHg • NH • CO • [CH2]4 • CO • NH • CH3. B. 
Aus Adipins&uredi^thylester und Methylamin (Henry, C, r. 100, 946; Bl. [2] 48, 619). — 
F: 161-153®. 

Di&thyloyanessigsaure-methylaniid C3H14ON2 = CH8 NH-CO C(CN)(C2H5)2. B. 
Aub der Verbindung (Syst. No. 3618) und alkoholisohem Na- 

trium^thylat bei 160—160® (Conrad, Zabt, A, 840, 329). — Prismen (aus verdiimitem Alko- 
hol). F: 102®. Leicht loslich in Ather. 


Fumarsaure-mono-methylamid, N-Methyl-fumaramidsaure CgH^OgN — CHg-NH* 
CO'CHrCH’COgH. B. Beim Digerieren von 1 Mol.-Gew. der Verbindung CHj-NH-CO* 
CH(NH CH8) CH2 C02H (?) (Syst. No. 372) mit 2 Mol.-Gew. KaU, 3 Mol.-Gew. Methyljodid 
und Methylalkohol (KObneb, Mbnozzi, R. A, L, [6] 81, 168; G. 261, 98). — Gl&nzende 
Prismen (aus Wasser). F: 208®. 100 lie. Wasser losen bei 10® 0,686 Tie. — Zerf&Ut beim 
Koohen mit i^lilauge in Fumars&ure und Methylamin. — NaCgHgOgN. Tafelchen. Sehr 
leicht IdalioL — KC^gOgN. Triklin pinakoidale (Abtini, O. 25 I, 9^; vgl. Oroth, Ck, Kr, 8, 
!^) Krystalle (aus Wasser). 

Methyleater CgHgOgN = CH8 NH C0 CH;CJI C02 CH8. Gl&nzende Nadeln. F: 
150® (Zers.). Ziemlich loslich in Methylalkohol, weniger in Ather (KObneb, Menozzi, B. A. I<. 
[5] 81, 160; O. 251, 99). 
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monoamine CoHani+sN. 
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MaleinB&ure-mono-methylamid, N-Methyl-mflaeinamidB&ure C|H,0,N » CH.* 
NH*CO*GH:OH*OOaH. B. Bairn Eintrdpfela von Mathylamin, galdat in Alkohol, in die 
Lbsang der bqaimolekalarea Mange Maiama&areanhydrid in Benzol (Piutti» QzustiNiAni^ 
G. 2^, 43i). Daroh Andbaen von Maieins^nremethyiiinid (Syet. No. 3202) in kalter konz. 
Kalilauge (G., Q. 22 I, 171; vgl. P., Q.). — Tafeln (ana Alkokol). P: 149® (Q.). Sohwer lbs. 
lich in Ather, leioht in Wasaer, leiohter in Alkohol (P., Q.). — Bairn Erhitzen auf 160® entateht 
Maleinsilaremethyliaiid (P., G.). Wird balm Erir4rmen mit Barytldsnng aaf dam Waaaerbade 
in Mathylamin and Maleinslure, balm Erw4rman mit konz. Kalilauge auf dam Waeserbade 
in Mathylamin und Pumarafture geapaltan (P., G.). — AgC^HfO^N (G.). 


AoOntts&ure-tris-mathylatnid CyH^^OsN^ =* OH, • NH • 00 • OH : 0(00 * NH • 0H|) • 0H| • 
OO'NH OH,. B, Bairn Leitan von Methyiamingas in dia gtherisoha Lbaung von Aoonit- 
sfturetri&thylester (BEBTsaM, B. 38, 1619). — Nadeln. F: 213—216®. 

e) MeihylaminderivaU der Kohlenadure. 

KohlenBaure-methyleBtar-methylamicU N-Mathyl-oarbamida&ure-mathyleBter, 
N-Methyl-urathylan 0,H,0,N == OHj-NH-OGj^OHs. B, Aub OhlorameisenBfturamathyl* 
eater ui^d wftBr. Mathylamin (Fbanokcmont, Klobbib, B , 7, 353). Duroh Koohan von 
Natoiummethylat in Methylalkohol mit Aoetbromamid (LBEOFELn, Stibolitz, Am. 16, 
372). — Fliissig. 158® (Fb., Kl.); Kp^: 56— 60® (L., St.). Kpi-: 64—65® (0. SomaDT, 

B, 88, 2476; Ph,Ch. 58, 515). Loslioh in wasaer, Alkohol, Ohloroform, Benzol, unldelioh 
in Ligroin (L., Sr.). D»: 1,065 (Fb., Kl.); Dr: 1,0656; n^ 1,41313; n?: 1,41549; n?: 
1,42572 (SoHM.). — Dtiroh Aufloaen in hoohat konz. Salpetersbura entBteht N-Nitro*N- 
methyl-oarbamidsluremethyleater (S. 86) (Fb., Kl.). Duron Einw. salpetriger Skura odiv 
nitroser Gaae entsteht N-Nitioao-N-mekhyl-carbamidsauramethylester (S. 84) (Kl., E. 9, 
139; SOEM., B. 36, 2478). 

Kohlens&ura-athylaBter-mathylamid, N'-Mathyl-oarbaniidBiiura-&t]iyla8tar, H- 
Mathyl-urathan O^H^OgN == 0H^NH>00|*0tH|. B. Aua w46r. MathylaminloBang und 
Ohlorameisens&ure&thvleater unter Kiihlung (Sohbbikbb, J. nr. [21 21, 124; v. Pboheukit, B. 
28, 855). Aua Methvfoarbamida&ureohloria (a. u.) und Alkohol (Gattbbmakn, 0. Sohuidt, 
A. 244, 36). — Fiusaig. Kp: 170® (SoHB.); Kpi 4 ,j: 79,8—80,6® (0. Sohmidt, Pk.OK 58, 
516; B. 36, 2476). D^**: 1,0087; nu ”: 1,42004 (0. Soaac). Molekular-Refraktion: 0. Sohm. 
— Duroh Einw. salpetriger S&ure oder nitroser Gase entsteht N-Nitroeo-methylurathan 
(S. 85) (Klobbib, B. 9, 139; v. Pbohbcann, B. 28, 856). 

Kohlensbure-ohlorkl-mathylamid, OhlorameiaenB&ura-mathylainid, ET-Xatliyl- 
oarbamidsfture-ohlorid O.^ONOi » * NH * OOCL B. Duroh Obarleiten von Phosgen bai 

250—300® uber salzsaures Metnylamin (Gattbbmabn, G. Sohmidt, A. 244, 34). — ]^^tall- 
^Iktter. F: oa. 90®. Siedet bai 93—94®, dabei in Ohlorwasserstoff und Meth^usooyanat zer- 
lallend, die sioh beim Erkalten wieder verbindan. — Wird duroh Wftsser in Kohlenainn 
und salzBaures Mathylamin zerlegt. lief art mit Alkohol N-Methyl-urethan. 


KohlanB&ara-amid-methylainid, N-Metbyl-bamBtolf C|^ONt » OHt*NBL*CO* 
NHy. F. Tritt viallaioht im mensohliohen Ham naoh stiokstoffmoher Kost i|U (Fouh, 
C. 1907 1, 1803). 

B. Beim Verdampfan ainar LSsung von sohwafalsauram Mathylamin mit KaHnmoyaQat 
(WoBTZ, A. di. [3] 80, 460; A. 76, 322; 0. r. 32, 415; A. 80, 346). Beim Einlaiten von trooknam 
Ammonlak in aina gtharisoha Ldsung von Methylisoovanat (W., 0. r. 27, 242; A. ^ 329; 
A.oA [3] 42, 61; Dbgnbb, v. Pbohmahn,.B. 30, 6ifo). Neban vialan anderen Prod^ctan 
beim &oohen von Mathylbiguanid 0Hg*NH*0(:NH)*NH*C(:NH)*NHt ndt PTiijtirBBBnr 
(Emioh, Jf. 12, 12). Entsteht neban Ozals&ure bai aar Spaltung der Mathylparanaoiinra 
yCO>CO 

CHt*N(^ ^ in geUnder W&rme mit Alkalieo oder Baryt <Malt, HxNTBBSBoaa^ Jf. 2, 

99) Oder duroh lingares ErhitMH der w&6r. LOsnnH (Tb6b8bao2^ Pk OA. 16, 714). 

(B^ No. 4136) zmfillt beim Behandeln mit KauumoUozat ana varddhntar BaJmura bai 
50® in Mathylhamstoff und DimathylaUozan (Ew Fz5ohhb, 4- 216, 25^; Tbaobionitn (Syst. 
No. il9B) limert entBnredhBnd Mathylharhstoff und Ma^yuUoxitt (E. F., A. 2|6, M4). 
Methylhamstoff entstmit fecnar haben MethylparabanBiura bahh woa Thaphinmur* 

Btare C^HgOiNi No. 4186, bel Theobromin) mit WaBser (B.^^FnAinc, B. 8ib, 8609). 
EntfltAt naban Matl^zamidsJura beim Bahimdeb von Kafttolfa U&OfEgfs. hd Dkthosv- 
hydrokaHain, l^y^ No. 4172) init FbirieyantBiiMum und KaUlange (j& F., A. .215, 294). T bj m 
firwirmen von KalfoHn C^OiNg mit konz. JodwaaserstoHMiiira (E. F., A. 215, 2^. TUj m 
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Erwtenen von Kaffuw&ure CeH, 04 N 3 (s. bei Di&thoxvhydrokaffein, Syst. No. 4172) mii 
Bleiessig (E. F., A, 216, 283). 

Darst. Man erhitzt N*Methyl-N'-acetyl>hamBtoif (S. 66) mit konz. Salpetera&uie zum 
Sieden (Hoitmakn, B. 14, 2734). 

ZerflieBliohe, rhombisch-pseudotetraeonale <Mbz, Z, Kr. 86, 247; vgl. Oroth, Ch. Kr. 
8, 548, 550) Prismen (aus Wasser oder ^ohol). D: 1,204 (Mbz). F; 102® (E. F., A. 21^ 
260), 101® (Fawsitt, 8oc. 86, 1583). Sehr leicht loslich in Wasser und Alkohol (W., Riveriaire 
de chimie pure 4, 200); unloslich in Ather, Benzol und Ligroin (Mbz) und in S^wefelkohlen- 
stoff (Kjbllu^, Kitylbkstjebna, a. 298, 119 Anm.). Die wkfir. Losung reagiert neutral 
(W., C, f. 82, 416; A. 80, 347). Viscosit&t der alkoholischen Losung: Fawsitt, Soc, 98, 1005. 
Elektrooapillare Funktion: Gouy, A. ch, [8] 8, 337. 

Methylhamstoff zeif&llt beim langsamen Erhitzen in N.N^-Dimethyl-isocyanurs&ure 
(Syst. No. 3889), Methylamin und Ammoniak (H., B. 19, 2070). Zersetzt sioh beim Erw&rmen 
in Glyoerinlosung in Methylamin, CO| und NHj (Obchsnbb db Cokinck, Chauvbnbt, C. 
1906 ll, 117). Beim Einleiten von Chlor in die wkBr. Losung von Metlwlbamstoff entstehi 
Methyltrichlorhamstoff (Chattaway, Wunsoh, Soc. 96, 131). Durch von Kali auf 

Methylhalnstoff entstehen Methylamin und OOg (Wubtz, C. r. 28, 224; A. 71, 332). Methyl- 
hamstoff wird duroh Koohen mit konz. Chlorwasserstoffsaure in NHg, CO* und Mettnrlamin 
l^palten (H., B. 14, 2734). Geschwindigkeit der Zersetzung beim Erhitzen mit Sauren, 
Wasser und Laugen: Fawsitt, Soc. 86, 1584, 1589, 1590. Aus sidpetersaurem Methylhamstoff, 
gelost in kaltem Wasser, imd Natriumnitrit entsteht N-Nitroso-N-methyl-hamstoff (S. 85) 
< V. BbOnino, a. 268, 6). Methylhamstoff lost sioh in hoohst konz. Salpeterskure unter Bildung 
von Methylammoniumnitrat, Methylnitrat, Ammoniumnitrat, NgO und COg (Fbanohimobt, 
R. 8, 220). Methylhamstoff, gelost in reiner konz. Sohwelelskure, gibt beim Behandeln mit 
Athylnitrat N-Nitro-N-methyT-hamstoff (S. 86) (DbonbI^ v. I^hmakn, B. 30, 652). ~ 
Methylhamstoff reagiert mit Glyoxal in Wasser bei Gegenwart von etwas Salzs4ure unter 
Bildung zweier Dimethylacetylendiureine CgHigOgNg (Syst. No. 4132) (Fb., Klobbib, R. 7, 
19; Wbitznbb, a. 882, 126). Liefert mit Diaoetyl bei Gegenwart von HCl in Alkohol N.N'-Di- 
methyl-dimethylaoetylendiurein CgHigOgNg (Syst. No. 4132) (Biltz, B. 40, 4812). liefert 

/CO • N CH* 

mit Benzil bei 145® Methyl-diphenylhydantoin (CgHJgC^ • * (Syst. No. 3595) (Biltz, 

'NH * CO 

B, 41, 169, 1380). Aus Methylhamstoff und Chloracetylchlorid entsteht N>Methyl-N'-chlor- 
aoetyl’hamstoff (Fbbbiohs, Ar. 287, 295). Bei 24-stundigem Erhitzen von 2 Mol.-Gew. 
Met^lhamstoff mit 1 Mol.-Gew. Oxalester im gesohlossenen Gef&B auf 100® entsteht Methyl- 
para£ansfture (Syst. No. 3614) (E. Fi., Fbank, B. 80, 2610). Methylhamstoff jnbt mit Di&thyl- 
malonskureester und alkoholisohem Natriiunkthylat bei 105—108® 2.4.6-TUoxo-l -methyl- 
5.5-di&thyl-pyrimidin-hexahydrid (^st. No. 3618) (E. Fi., Dilthby, A. 886, 348; Mbbox, 
D. R. P. 146496; C. 1908 11, 1483). Liefert mit Cyanessigester mittels alkoholi^hen Natrium- 
4thylats beim Erhitzen (Cobbad, A. 840, 314) c^er mittels Natriumamids (Mebok, D. R. P. 
165561; C. 1906 1, 300) 2.4-Dioxo-6-imino-l-methyl-pyrimidin-hexahydrid (Syst. No. 3615). 
Gibt mit Di&thylcyanessigester und Natrium m Alkohol in der K&lte Di&thyloyanaoetyl- 
methylharnstoff NC-C(Cgfl5)g*C0-NH-C0-NH*CHg, beim Erhitzen auf 50—60® L4-I>ioxo- 
6-imino-l-methyl-5.5-di&thyl-pyrimidin-hexahydrid (Syst. No. 3618) (Conbad, Zabt, A. 840, 
330, 3^). Aus Methylhamstoff und Di&thylmalonitnl entsteht 2-Oxo-4.6-diimino-l-methyl- 
5.5-di&thyl-pyrimidin-hexahydrid (Syst. No. 3618) (Mbbgx, D.R.P. 166448; C. 1906 1, 620). 
Methylhamstoff wird beim Erhitzen mit iibersohussigem Phossen auf 100® in N.N^-Dimethyl- 
isooyanurs&ure (Syst. No. 3889) ubeigefuhrt, w&hrend beim l^hitzen mit der bereohnet^ 
Menge Phosgens auf 100® Carbonyl-bis-metl^lhamstotf CHg*NH'CO*NH*CO*NH*CO* 
NH*CH* entsteht (£. Fisohbb, Fbabk, B. 80, ^14). Bei 12— 15-stundigem ErwILrmen von 

,CONH 

MethylhamstoN mit Glycin auf 130—140® entsteht MethylhydantoinCHg-N^^^^ (Syst. 
No. 3587) (Guabbsohi, B. 26 Ref., 327). 

Salze des Methylharnstoffs. CgH-ONg -f HNOg (Wubtz, C. r. 82, 416; A. 80, 
347). Kn^talle. Sohmilzt unter geringer Zersetzung bei 126^128® (Fbabohimobt, R. 8, 
22^. — Oxalat. Elektrisohe Lei^ii^eit: TbObsbaoh, Ph. Ch. 16, 715. — Chloraoetat 
CgHgONg-f 2CHgCl CO^. FlUsherfSnnige Krystalle (aus Ather-Ligroin). F: oa. 29—30® 

a iUM, B. 41, 528). — Cyanaoetat C^HgONg + NC CHg COgH. Krystallinisch. F: 41® 
41,5® (Baum, B. 41, 528). - Bis-cyanaoetat CJSeON« + 2NC CHg COjH. Strahlig- 
bl&ttr^e Krystalle. Sintert bei oa. 50®. F: 54— 56,5®. SehrleiontlosliohinorganisohenMittem 
(Baum, B. 41, 529). 

Kohlana&ure-bis-methylamid, N.N'-Di 2 nethyl-harn 8 tofl; B 3 rxnin. Dimethylham- 
stofPCgHgONg « CHg'NH-CO-NH-CHg. B. Aus Met^Hsooyanat und Methylamin (Wubtk, 
C, r. 82, 415; A. 80, 347). Aus Methylisocyanat und Wasser (Wu., C.r. 27, 242; A. 71, 329; 

BEILSTEIK’s Hsndbuoh. 4. Aufl. IV. ^ 
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A. eh. [31 42, 61). Aus Phosgen in Bensq! mit Met^lamin bei Gegenwart von Alkali (Mabgk* 
WALD, B. 28, 3207). Beim Behandeln von N.N^-Dimethyl-pambanskiire (Syst. No. 8614> 
n^t .^kaUen oder Barytwaaser (Maly, Hiktibbogkb, Jf. 2, 91; Bbbbbhd, ]^ob:x, A. 827» 
262). — Rhombisohe (Mbz, Z. Kr. 86, 249) Priimen (aus Chloroform -f Ather). B: 1,142 
(Mbz). F; 100® (Dboneb, v. PscHMAinf, B. 80, 651). F; 102,5®; Kp: 268—270® (Wu., 

toire de ehimie pure 4, 200; J. 1862, 361). Senr leicht Idslion in Wasaer und Alkohol 
( Mag ; vgl. Wu., C. r. 82, 416; A. 80, 347). — Beim Einleiten von Chlor in die geskttigte 
wafir. Losung von N.N^'IHmethyl'hamstoif entsteht N.N'-Diohlor-N.N^-dimethyl^ianistoff 
(Chattaway, WOnsoh, Soe. 06, 131). N.NMHmethyl-hanistoff wird duioh Kali in Methyl- 
amin und Kohlenskure zerlegt (Wu., C. r. 82, 416; A. 80, 348). Wird duroh salpetrij^ 
SHure in N-Nitroso-N.N'-dimethyl-hamstoff (8. 819 dbergeffihrt (Bayxb A Co., D. R. R 
1898^; C. 1907 11, 2005). Lost noh in hochst konz. Salpetersaure unter Bildung von Methyl> 
ammoniunmitrat, CO, und N*0 (Fbanohimobt, R. 8, 222). liefert mit Glyoxal Tetramethyl* 
aoetylendiurein (Syst. No. 41&) (Fb., Klobbix, R. 7, 248). Gibt beim Koohen mit Benzil und 
alkoholisohem Kali 4.5-Diozy-1.3-dimethyl-4.5-diphenyl-dihydroglyozalon (Syst. No. 3636) 
(Bum, Rnc^, B. 41, 1392). Liefert mit Benzil bei 205® Dimethyl-diphenyl-hydantoin 

(CeH^ (Syst* No. 3595) (Bum, B. 41, 170, 1379). Die gleiohe Verbindung 

bildet sioh aus ‘N.N'-Dimethyl-hamstoff und Benzila&ure bei 210® (Anoxli, R. A. L, [6] 
171, 313). N.N'-Dimethyl-hamstoff liefert mit Benzoin und Eisess^ bei 140—150® 1.3-l>i- 
methyl>4.5-diphenylfflyoxalon (Syst. No. 3572) (Biltz, B. 40, 4803). Beagiert mit Malonsaure 
und Phosphorozyomorid unter Bildung von N.N'-Dimethyl-barDiturs&ure (Syst. No. 3615> 
(Muldeb, B. 12, 467). Gibt beim Erw&rmen mit dlyanessigsaure und Essigskureanhydria 
N.N^-lMmethyl-N-oyanaoetyMiamstoff (Baum, B. 41, 530; Bayeb A Co., D. R. P. 175415; C. 
1906 II, 159()). Liefert mit CyanessigsAure und Phosphoroxychlorid in P;^din unter Ktihlung 
2.6-Diozo>4-imino-1.3-dimethyl-pyrimidin-hezahydrid (Syst. No. 3615) (W. Tbaubb, B. 88, 
3052). ^ese Verbindung entsteht auoh aus N.N'-D^ethyl-hamstoff und (>ane8sige8ter 
mittels Natriumamids (Mxbok, D. R. P. 165561; C. 19061, 300). Aus. N.N'-l>imethyl- 
hamstoff und Cyanaoetylohlorid entsteht N.N^-Dimethyl-N-c 3 ranaoetyl-hamstoff (Muldbb, 

B. 12, 466, 467). 

CLHgONt + HNOs. ZeifUefiUohe KrystaUe (Wubtz, C.t. 82, 416; A. 80, 348; Riper- 
loire de ehim%e pure 4, 201; Fb.). F: oa. 65® (!^). 

Gllykose-methylureid Ca^,(\N, = CH, • NH * CO * N: CH *[CH(OH )]4 * CH, * OH. B. Aus 
Glykose und Methylhamstoff bm (^enwart von verdiinnter SohwefelsAure (Sohoobl, R. 
22, 64). — F: 126® (Zers.). [a]?: --30,3® in 5®/oiger w&fir. Ldsung. 

N-Methyl-H^-aoetyl-bamstofr C^OaN, =» CH,*NH*CO*NH’CO‘CH,. B. Duroh 
kurzes Koohen, von Methylhamstoff mit As^gsAureanhydrid (Hofmabh, B. 14, 2735). Bei 
Sinw. von Aoetylurethan auf Methylamin in wAfir. und alkoholisoher LOsung (Toubto, Ck« 4 BB, 
Sac. 78, 364). Duroh ErwArmen Aquimolekularer Mengmi von N-Brom-aoetamid (Bd. II, 
S. 181) und Aoetamid mit Natronlauge (Ho., B. 16, 409). Met^laoetylhamstoff entsteht 
daher auoh duroh gelindes ErwArmen ^es Gemenges von 2 Mol.*Gew. Aoetamid und 1 MoL- 
Gew. Brom mit Kuilause (Ho., B. 14, 2725). Aus Natrium-aoetamid und N-Brom-aoetamid 
bmm ErwArmen in alkoholisoher Losung (Tithxblby, Soe. 79, 398). Entsteht neben vielen 
anderen PhKiukten beim Koohen von N^rom-aoetamid mit Wasser (Ho., B. 16, 412). Duroh 
Einw. von Methyliso^anat auf N-Chlor-aoetamid bei Gegenwart von Alkali (SnBOLnz, 
Eablb, Am.'80,419). Entsteht neben anderen Produkten beim Behandeln von„1.4-DlmethyL 
uiaoil** (Syst. No. 3588) (Bbhbbkd, Dixtbigh, A. 809, 272) oder 2.5.6-Trioxo-1.4^1imethyL 
pyrimidin-hexahydrid (Syst. No. 3616) (B., Hufsohmidt, A. 848, 159) mit Permanganat. 
— BarsL Man 15st 10 Tie. (hdohstens 100 ^ Aoetamid in 13,5 Tin. Brom und fhgt sur abge- 
kdhlten Ldsung allmAhlioh 10®/«ige Natromauge, bis die Ldsung gelb wird. DtStn erwAnnt 
man gelinde auf dem Wasserbade und lAhrt mit dem Zusatz der Natronlauge fort, bis die 

die nunmehr 
urn (Ho., B. 

AV, JUISlUf. 

Monoklin-prismatisohe (Haushovbb, Z. Kr. 7, 290; J. 1882, 365; vgl. Orath, Ch. Kk 
8, 551) Krysti&e (aus siedendem Wasmr). F: 180® (Ho., B. 14, 2726), 179-180® (Y., a), 
178® (Ti.). MAOig Idslioh in kaltem Wasser, reiohlioh in heiBem, weniger in Alkohol und noon 
weniger inAther(Ho., B. 14, 272Q. — Bntwkkelt wenige Grade oberhalb des Sohmelspunktis 
Methylisooyaiiat, bei weiterem Barhitzen entstehen (X>. und NH., dann Methylamm sowie 
AeeUmid, Methylaoetamid, N.N^-DimethyLisocyanursAnre und wenig N.NMr'-Trimethyl- 
isoov^ursAure (Syst. No. 3889) (Ho., B. 14, i^27). ZerfUlt beim Biliitaen mit Wasser an! 
150® in EssigsAure, Methylamin, Kofalsndfoxyd unoi Ammoniak (Ho., B. 14, 8727). Beim Er* 
wiimen mit konz. SohwdelsAure bilden sioh IfethandisuEonsAuie (Biil I, 8. 5712, Kssigsinre, 
llethylamiB, CO^ und NHf (Ho., B. 14, 2733). Koohende konz. SahBSI^ qialtet hi Aaiig* 


gelbflewordene Ldsung sioh beim Stdien nioht mehir rdtet. Man yerdunstet 
mrbkse Ldsung und loystalliaiert die ausgeschiedenen KrystaUe aus Wasser 
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aiiiire und Met^ i ha n ist off ; diete Zerleguj^ erfolgt nooh leichter duroh Koohen mit konz. 
SalpatefBfture (Ho.» B. 14» 2734). Beim Koohen mit Easm^ureanhydrid werden Methyl- 
diaoetanud, Diaoetamid, Methylisooyanat und CO, gebildet (Bo., B, 14, 2730). Beim Koohen 
mit Anilin werden N.N'-Diphenyi-hamstoff, Aoetanilid, Methylamin and NH, erhalten 
(Ho.f Bm 14f 2736 ), 

K-Methyl-N'-ohloraoetyl-harnstoir = CH, • NH • CO • NH • CO • CH,C1. B. 

Aue Methylhamstoff und Chloraoetylchlorid (Kbsriohs, Ar. 287, 205). Aua Methylcyanamid 
und Chloreesigs&ure (^atkb A Co., D. R. P. 167 138; C. 1006 I, 797). — Nadeln (aus Alkohol). 
Sohmilzt fl^gen 206® outer Zersetzung (Pb.). Sohwer loslich in kaltem Alkohol, leichter in 
heifiem Alkohol, fdst unldelioh in Wasser (Pb.). 

K-[Mathyloarbaminyl]-oxaixiid8&ure, OxalBaure-mono-[a>-methyl-ureid], oi-Me* 
thyl-oxalurskure = CH, • NH • CO • NH • CO • CO,H ^). B. Entsteht neben anderen 

Produkten duroh Oxydation aowohl des „1.4-‘* ala auoh des „3.4-l>Lmethyl-uraoil8** (Syat. No. 
3588) mit Permanganat (Behbbkd, Dibtbioh, A. 809, 270, 272; Bb., Hubsohmidt, A. 848, 
162). Bei der Oxydation von ,,1.3.4-Trimethyl-uracil** (Syat. No. 3588) mit 5®/Qiger Perman- 
sanatiaBung, neben anderen Produkten (Bxhbekd, Pbiokb, A. 827, 259). Entsteht neben 
N-Metlwl-N^-aoetyl-hameto£f duroh Oxydation von 2.5.6-Trioxo-1.4-dimethyl-hexahydro- 
pyrimuOn (Syat. No. 3616)^mit Permanganat (Bb., Pb., A. 827, 265; Bb., H., A. 848, 159). 
— Priamen (aua heiBem Waaaer), wahracheinlioh triklin (Bbbdsinq, A. 828, 167). Sohmilzt 
je nach der Sohnelligkeit des Erhitzena zwiachen 180® und 100® (unter Zersetzung) (Bb., D.). 
Ziemlioh aohwer Idalioh in kaltem Waaaer, leioht in heiBem Waaaer (Bb., D.). — Zerfttllt sowoU 
in aaurer ala auoh in alkaliaoher Loaung (beaondera mit Barytwasaer) in Oxalafture und 
Methylhamstoff (Bb., D.). 

N’-Mathyl-IT'-oyanaoetyl-hamstoflP C,HjO,N, = CH, • NH • CO • NH • CO • CH, • CN. B. 
kus CyaneaaigBkure und Methylhamstoff in ^genwart von Easiga&ureanhydrid (Bauh, 
B. 41, 530) Oder von Promonakureanhydrid (Baybb A Co., D. R. P. 175415; C. 190611, 
1590). Sine Miaohung von je 10 g Cyanesaigakure und Methylhamstoff wird mit 20 g Pyridin 
bis zur Loaung erw&rmt, dann abg^uhlt und tropfenweiae unter atetigem Sohiittem mit 
10 g Phosphoroxyohlorid veraetzt (W. Tbaitbb, B. 88, 3047; D. R. P. 117922; C, 10011, 
548r. Aus Cyaneaaigakure und Methylcyanamid in Ather (Baum, B, 41, 525; Baybb A Co., 
D. K. P. 167 138; (7. 1006 I, 797). — Parbloae Nadeln (aua heiBem Waaaer). P: 205® (W. Tb., 
D, R. P. 117922; C. 10011, 648), 206® (B. A Co., D. R. P. 167138; C. 10061, 797). ~ 
Wird leioht in 2.4-Dioxo-6-imino-l-methyl-pyrimidin-hexahydrid (Syat. No. 3615) umgelagert, 
80 dwcfsk Alkahen (W. Tb., B. 88, 3047; B. A Co., D. R. P. 167138; C. 1006 1, 797) oder 

g ktter duroh Ammoniak, Magnesia oder die Alkalisalze der nicht fluchtigen sohwaohen 
uren (Baum, B, 41, 5^), 

Suooinaxnidafture-methylureid, Methylsuooinursftureaniid C,HuO,N, = H,N-CO- 
N(CH,) CO CH, CH, CO NH, oder CH, NH'CO NH CO'CH, CH,'CO'ira, a. S. 77. 



oder Benzol). P: 153®. — Beun Erhitzen mit Natrium&thylat auf 50—60® entsteht 2.4-Dioxo- 
6-imino-l-methyl-5.5-di&thyl-pyrimidin-hexahydrid (Syat. No. 3618), bei 120 — 130® bilden aioh 
Kohlenskare, Methylamin und Dikthyloyanaoetami^ 

NT-Hethyl-N'-oarbaminyl-harnatotr, AUophanaBure-methylamid, o) -Methyl- 
biuret CtHyO^l — CH,*NH CO NH CO*NH,. B. Beim Erw&rmen von A>-NitroBo- 
<u.ctf'-dimethyl-oarboi^ldihamatoff (S. 85) mit Waaaer, neben N-Methyl-iaooyanura&uie 
(Syat. No. 3^) (E. Pisohbb, Pbabk, B. 80, 2617). — GlAilzende Kryatalle (aus Waaaer), 
kuflelig vereinigte ^ieBe oder Pl&ttohen (aus Alkohol). P: 165—166® (korr.). Loalioh in 
8 Tin. aiedendem Wasser, ziemlioh sohwer in Essimter. — Die w&Br. alkalisohe Lbsung 
gibt mit Cupriaalzen eine stark blaue P&rbung, die bei Anwendung von nur weni^ Kupfer- 
nalg ins R^^ohviolette spielt. — Die Nitrosoverbindung budet mikroakopisohe, zu 
Btiaoheln . vereinigte Bl&ttchen oder SpieBe, die gegen 135® unter lebhafter Zersetzung 
aohmelzen. 

Carbonyl-bis-methylhamatofr, cu.w'-Dimethyl-oarbonyldihamatoff C 5 H|nO,N 4 — 
CH,-NH-CO NH CO NH CO NH CHj. B. Duroh Einw. von bei - 10® gesftttigter Salzskure 
am Theobromura&urekthyleater (Syst. N6. 4136, bei Theobromin) (E. Ihsgheb, Pbanx, B. 
80, 2613). Duroh Einw. von 1 Mol.-Gew. Phoagen auf 2 Mol.-Gew. Methylhamstoff bei 
100® (P., P.). — Kdmiges Kiystallpulver (aus heiBem Wasser). P: 199-200® (korr.). LbsUoh 
in oa. 20 Tin. Waaaer von 100® bezw. in oa. 80 Tin. Wasser von Zimmertemperatur, sohwerer 

^) Die Koastitatioa der Methyloxaloniare ist naeh dem fur die 4. Auflage gelteoden Literatur- 
SehluBtermin (1. I. 1910) dureh BbbbbnI) (B. 52 424) festgestellt wordeo. 


5 * 
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IdBUoh in Alkohol und Chlorofonn, sehr wenig in Ather und Benzol, unveittndert IdsUoh in 
kaltem veidtinntem Alkali. Beim Koohen mit starken Alkalien entstebt N-Methyl*ispovannr* 
8&uie (Syst. Na 388^. Bine alkaliaohe Loetinff von Carbonyl-bis-methylharnstoff gibt ndt 
Kupfenimat keine Farbung, sondem Abeoheidung von Ou(OH)^ 

BT-Methyl-N^-thlooarbaminyl-harnatoff, TUoaUophana&tlre-iiiethylkiiiid,- a>-M6- 
thyl*thiobiuret C^HyONgS «= CHs-Nfl-CO*NH>CS‘NH|. B, Man venetzt Natriomoyan- 
amid, verteilt in absolutem Alkohol, mit Methylisocyanat, lost naoh 24 Sttmden daz ent- 
standene Natriumsalz in Waeser, fiigt 1 Mol.-Qew. . N£LG hinzu, versetzt mit konz. Am* 
moniak und leitet unter Erw&rmen H|S. ein (Hbcgot, B. 26, 750). — Gl&nzende Nadeln 
(auB Wasser). Sohmilzt unter Soh4umen bei 184®. Leioht Ibelioh in heifiem*Wa88er. Schmeckt 
intenaiv bitter. 

N*Hethyl-N'-[m6thylxanthogenao6tyl]*hamBtojBf CeiLQOyNsSt » CH^'I^H-COv 
NH CO-CHj S GS-O-CHb. B. Aus N-Methyl-N'*ohJoi»cetythajiifltof£ und methyhcan* 
thogensaurem Kalium in siedender alkoholisoher Ldsung (FBxaiGHS, Rbktsghlbb, Ar. 244, 
70). — Farbloee Bl&ttohen (aus Alkohol). F: 176®. Sehr wenig loelich in Alkohol und Eiseesig, 
fast unloelioh in Wasser und Ather. 

N -Methyl-K^-Cathylxanthogenaoetyl] -hamatolT G^HxtOtNtSB » CHg • NH * 00 * NH * 
C0*CH.*S*CS*0 *CbH 5 . B. Aus N-Methyl-N^-ohloraoetyi-hainBtoff und &thylxanthogeh- 
saurem iCalium in siedender alkoholisoher Losung (F., R., Ar, 244,-80). — Bl&ttohen. F: Iw®. 

N*Hethyl-N^-[propylxanihogenaootyl]*harn8toirCBHx40BN|St ~ CH.*NH*00 
CO-CH,-S*CS*0*CH,*CH, C]^. B. Aus N-Methyl-N^-omoraoetyl-harnstoff und propyl* 
xantho^nsaurem ICafium (F., K., Ar: 244, 80). — Farblose Nadeln. F: 176—176®. 
wenig loslioh in Alkohol und Eisessig, fast unldslidii in Wasser und Ather. 

Thlodigflykois&ure-bis-Ccdi-methyl-ureid] CBH14O4N4 S = (CHb*NH*C0*NH*00- 
CHJlS. B. Aus N-Methyl-N'-ohloraoetvl*harnstof£ und KaUumhvdrosnlfid (Fbbbiohs. 
Ar. 287» 304). — j^orph. Sehr wenig loslioh in Wasser und AJkonoL 

N-Methyl*N'-[S6lenoyan-ao6tyl]*harii8to£r 0^704^80 » OH* * NH * 00 * NH * 00 * OH, * 
Se*0N. B. Aus N-Methyl-N'-ohloraoetyl-harnston una Selenoyankalium in alkoholisoher 
Ldsung (Fbsrighs, Ar. 241, 100). — Sohwaoh gelblioh gef&rbte Nadeln. F: 148—140® (Zers.). 
Leioht Idslich in heiBem Alkohol und Eisessig, weniger in Ather. 

Biaelendig^lykola&ure-bia-tcD-matliyl-iireid] C^i404N4Set — OH4*NH*00*NH'00. 
0H4*Se*Se*0H.*0O*NH*0O*NH-0H|. B. Duroh Koonen von N*Methyl*N^-[selenoyaD- 
aoetylj-harnston (s. o.) mit Wasser oder dutch Erhitaen desselben dber den Schmelzpunkt 
(in uegenwart von Anilin) (Fbbsicihs, Ar. 241, 100). **r Nadeln. F: 183—184®. Sohwer 16s* 
iioh in Alkohol, fast unld^oh in Atiier, leiohter loslioh in Eisessig. 

Mesoxala&tire-mono-Cmathylureid], H-Methyl-alloxana&nre OAOiNt » BLN • 00 * 
N(0HJ 00 00 00,H Oder OH, NH OO NH OO OO OOtH s. 8v 81. 


Methyloyanaxnid O9H4N4 » 0H|*NH*C9^ bezw. GH4-N:0:NH. Zur KonstitatiGn 
vgl. Palazzo, SoxLSt, Q. 88 1, 670. — B. Aus Chloroyan und Methylamin in fttherisoher 
Ldsung, neben symm. Dimethylguanidin (Kaxss, GntrszEiiwiOE, B. 86, 3600; vgl. Oahoxtbs, 
Olo^z, C. r. 88, ^56; A. 90, 06). Aus Bromoyan und Mei^ylamin In Ather (Baum, B. 41, 524). 
Entsteht in erster Reaktionrohase hei der Bntsohwelraixig voh Methylthiohanistoil mit 
Bleioxyd, Queoksilberoxyd (Hoimakk, B. 8, 266; 18^ 2789^odbr Silberoxyd (Bxbuthsxh, 
Klikobb, B. 11, 403). — DarsL- Aus Methylamin, SAlhiinDysnld und Brom im Essigester 
+ weniff Wasser bei 0® (Mo Kbb, Am. 80, zll). — LftOt sick bet Zimmertemperatur USigeie 
Zeit aufbewahren; bei oa. 60® erfolgt heftige XJmlagmug in Trimeth^^isomelamin. 

(S]nt.i;ro. 3880) (Baw, B. 41 . tSU.m Anin.). Geht bcfan 

Stehen der wftfir. oder alkoholisohen Ldsung, zumal in der Hitae in Tiimetl^liBOxiidkmi^ 
iiber (Baumann, B. 6, 1372). liefert mit Q^esaigs&ure in Ather N-Methyl-iNr-cyanaoPm- 
hamstoff und oyanessigsauren Methylhamstoff (Baum, B. 41, 525; Batbb A Co., D. B.T. 

167138; O. 19061, TOtT 

Methylfuaiddlii CAN, « CH, NH O(:NH)^NH, bezw. CH| N;0(NH,)g. F. Im 
faulenden Pxerdslleisoh (Bbimbb, Untersuohungeh 6ber Ptomaine, 3. Tl. [Banin 18861. 
B. 34). In Kultuien von Kommabaaillen auf Krolletsoh (Bb., BsrL Mhi. WotAenaehr^ 

810). In Kanihohen, die an Bhitveigiftang ve re p d et sind (HonrA, Bttmmmlber. i. pkydk.t 
GeHOach. W^Qrxburg 1889, 101). Im lebenden Mudul jKaiMBxao, H. ^ 41^. Im 
Idamosohen Fleisohezb^ (Kutsghbb, O. 1906 II, 1540; GULBWxraciB, S. 4t7, 471). lit 
m legehn&aiger Bestandtedl des Harnsi von Menaoh; PCmd wadMmi iAmwu»$ :P. 1906 ll, 
1445; H. 60, 10; vgL Kursonn, Lokmann, B. 4»h 8fl^ 
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B, Man erhitzt &qiiiinolekulare Mengen von aalzsaurem Methylamin und von Cyanamid 
in alkoholisoher L^aung anf 60^70^ (Tatabikow, <7. 1878, 333; vgl. Eblenbisybr, B , 8, 
S96). Aus Methyloyanamid und Ammoniumohlorid (Tawildabow, B . 6, 477). Entsteht neben 
N.N^-Dimethyl-goanidin aus Guanidin und CH3I in methylalkoholischer Losunc im Druckrohi' 
bei 100® (SoHBNCK, Ar, 247, 470), sowie aus sohwefelsaurem Guanidin und Dimethylsulfat 
bei 100® (ScH., Ar. 247, 479). Aus S-Ath3rl-isothioham8toff>lfydrobromid (Bd. Ill, 8.193) 
und uborsohiissiger 33®/oiger Methylaminlosung (Whbslbb, Jamieson, C. 19081, 1468). 
Beim Auflosen von N>Methyl-S-&thyl-i8othioiiamstoff>Hydrobromid (S. 71) in konz. waBr. 
Ammoniak (Wh., Ja.). Beim Koohen von Kreatin H2N C(:NH) N(CH8) CH2*COjH (Syst. 
Na 364) mit Wasser und Quecksilberoxyd (Dessaignes, C, r. 88, 839; A, 92, 407) oder mit 
verdiinnter Sohwefels&ure und Bleisuperoxyd (D., C. r. 41, 1269; A, 97, 340). Durch Oxydation 

von Kreatinin ^ qq No. 3687) mit Permanganat in alkaUscber Losung 

bei 60— -60® (Neubaueb, A, 119, 46). Beim Behandeln von Methylglykocyamidin 

• * (Syst. No. 3687) mit Kaliumpermanganat (Sohenck, Ar, 247, 490). 

Bei der Oxydation von 1.7-Dimethyl-6-oxy>2-amino-punn durch Natriumchlorat und Salz- 
86ure (E. Fisoheb, B . 80, 2414). — Isolierung aus Fleischextrakt: Enoeland, C, 1909 I, 
666. Isolierung aus Ham: Enoeiaj^d, H, 57, 63. 

ZerfUeBliohe, stark aJkalische Masse. Die w&Br. Losung lost Silberoxyd und Silberchlorid; 
gibt mit Aluminiumsulfat und Eisenchlorid Niedersohl&ge, die sich im OberschuB der Base 
meen (D., C. r. 88, 840; A. 92, 408). Entwickelt beim Erhitzen mit Kali NH3 und Methyl- 
amin (D., C. r. 41, 1268; A. 97, 339). Reduziert leioht KMn04 (Tat.). Beim Koohen seines 
Carbonats mit Acetyla^ton in abaolutem Alkohol entsteht 2-Methylimmo-4.6-dimethyl- 
pyrimidin-dihydrid (Syst. No. 3666) (Majima, B, 41, 184). Durch B-stiindiges Erhitzen der 
freien Base mit Dikthyhnalonskure^thylester in abaolutem Alkohol in Ge^enwart von 
Natrium&thylat auf 100—110® entsteht 4.6-l>ioxo-2-methylimino-6.6-di&thyl-pyrimidin-hexa- 
^drid (Syst. No. 3618) (Wolfes, D. R. P. 176692; C. 1906 II, 1696; Ma.). Liefert beim 
Erhitzen mit Ghloressuis&ure und Wasser auf 120® eine Verbindung C4HUO8N8 (s. u.) (Huppebt, 
B. 4, 879). Durch Erhitzen von kohlensauiem Methylguanidin mit Acetessigester (ver> 
diiant mit abaolutem Alkohol) auf 105—110® entstehen 6-Oxo-2-immo-1.4-dimethyr-pyrimidin- 
tetrahydiid und 6-Oxo-2-methylimino-4-methyl-pyrimidin-tetrahydrid (Syst. No. 3688) (Ma., 
B. 41, 179). 

Methylguanidin ist gif tig (Baumann, Gsboens, P fingers Arch, d. Physiol. 12, 213; 
Bbieobb, Untersuohungen uber Ptomaine, 3. Tl. [Berlin 1886], S. 38). 

MikroohemiBoher Naohweis des Methylguanidins: Bolland, M , 29, 981. 

Salae. Nitrat. F: 160® (Gul.). — Oxalat 2 C2H7N3-I-C2H2O4-H2H2O. Krystalle. 
liBioht lOslioh in Wasser (D., C. r. 88, 840; A. 92, 408). — Pikrat s. Syst. No. 623. — Pikro- 
lonat 8. Syst. No. 3661. — C^H^Nj -f HCl -f- AUCI3. Rhombische (Haushofbr, Z, Kr. 
S, 76; J. 1^8, 361) s&ulenformige, dunkelgelbe Krystalle. L&Bt sich aus verdiinnter Chlor- 
waasentoffs&ure umkiystallisieren; F: 198® (Bbiegsb, Untersuohungen iiber Ptomaine, 3. Tl. 
[forlin 1886], S. 34), 198—200® (Son., Ar. 247, 489). Leicht loslich in Ather, schwerer in 
Wasser uimI Alkohol, sehr zersetzbar (Tat.). — 2 C2H7N3 -f- 2 HCl -h PtCl4. Monoklin 
TOismatiache (Kobell, B. 8, 896; HaushofBb, Z. Kr. 8, 76; .7. 1878, 351; 1879, 333; vgl. 
ihoik, Ch. Kr. 8, 672) dunkelgelbe bis ^azintibrote Prismen (D., C, r. 88, 840; A. 92, 408) oder 
Taleln (Haush. ; Soh., Ar. 247, ^9). F: 194—196® (Soh.). Leioht loslich in Wasser und Alko- 
hol; 100 Tie. Wasser von 18—19® losen 14,3 Tie. Salz (Tat.). 

Verbindung C4Hu03N3. Zur Konstitution vgl. auch Ramsay, B. 41, 4386. — B. Beim 
Erhitzen einer wkBr. Losung von ehloressigsaurem Methylguanidin auf 120®; man kocht das 
Produkt mit Pb(0]^2 und entfemt das geldste Blei durcn ILS (Huppebt, B. 4, 879). — 
TSielohen. Sehr leioht Idalioh in Wasser. Reagiert neutral. — C;4Hu03N8 -f HCl. B. Aus der 
Verbindung C4^2^8^ Chlorwasserstoff (H.). Verliert beim Erhitzen im Chlorwasserstoff- 
strome a^ lOO® 2C4Hu03N3 + 2HCl4-PtCl4' Orangegelbe Prismen. 


KJjl'-Diinethyl-guanidin C3H8N3 = (CH8*NH),C:NH. B. Aus Guanidin und Methyl- 
jodid in methylalkoholisoher Losung im EinsohluBrohr bei l.OO®, neben Methylguaniain 
(SOHBNOX, Ar. 247, 470). Beim Emitzon von sohwefelsaurem Guanidin mit Dimethyl- 
sulfat im Rohr, neben anderen methylierten Guanidinen (Schenk, Ar. 247, 479). Entsteht 
neben Methyloyanamid duroh Einleiten von gasformigem' Chloroyan und Methylamin in 
absoluten Awer unter Kiihlung (Kaess, Gbuszkiewioz, B. 86, 3699). Duroh Erhitzen von Jod- 
oyan mit 3 Mol.-Gew. Methylamin in 10®/oiger alkoholisoher Losung im Rohr auf 100® 
(Soh., Ar. 247, 498; vgl. Eblenmeyeb, B. 14, 1868). Aus konz. Methylamin-Losung und 
N-Methyl-S-Jltiiyl-iBothioharnstoff-Hydrobromid (S. 71) (Wheeleb, Jamieson, C. 1908 1, 
1468). — Nitrat. Nadeln (Soh.). — C3H3N3 -f 2HC1. ZerflieBliche Nadeln ohne scharfen 
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Sohmelzpunkt (£. ; K., G. ; Soh.). — Pikrat s. SjBt. No. 523. — CyHfNy -f- HCl + 
Mnnoklin prumatisohe (Haushofbb, Z. Kr. ?> 285; J. 1882, 365; Oroihf Oh, Kr, 8, 573) 
TalehL P: 122® (Soh.). — 2 C,BLN, + 2 HCl -1- PtC^ (E.). Triklin pinakoidale (HA.,Z.Jirf. 
6, 130; J. 1881, 329; vgl. Qrcfth, Oh, Kr, 8, 574) Kr^taUe. P: 197® (Soh.). 

ai-Methyl-bi^anid C^H^Ns = CHt*NH*C(:NH)*NH'C(:NH)*NH(. B, Das Ka pfer- 
•alz entsteht beim Erwftnnen von Diovandiamid mit einer Lbsnng von Ki^erhydxoscjd 
in Methylamin; die freie Base wird aus <lem Suifat duroh Ba^ abgesohieden (Rbibsnsohtth, 
M, 4, 388, 392). — Z4her Sirup. Starike xweis^urige Basis (B.). Zieht Kohlens&uie an (R.). 
Bcdm Koohen mit Barytwasser entstehen Methylguanidin (?), Guanidin, Metbylhamstotf, 
Hamstoff und Methylamin (Emioh, if. 12, 12). 

Cu<C 3 HsN.)t + 3 Vs HsO (iiber Sohwefelsinre getroo|knet). Tief roseniote Nadeln 
(aus heiBem Wasser). Ziemlioh loslioh in kaltem Wasser (R.). — 2 CsHsNs + HsSOs. 
Kurze Prismen. Leioht loslioh in Wasser (R.). — Cu(CsHsN^s + ^sSOs -f zVfHsO (uber 
H,S 04 getrooknet). Pfirsiohbliitrote Nadeln. Past unldslioh in kaltem Wasser (R.). — C|H.N 5 
+ HsSOs (iiber HsSOs getrooknet). Seider^l&nzende strahlige Masse. Sehr leioht losuoh 
in wiusser, unloslion in iikohol (R.). — CsHsNs -j- HsSOs + IVfHsO. Ki^talle (E.). 

Kohlenskure-methylamid-hydroxylamid, N'-Oxy-N-metliyl-hamBtoif CAO|Nt 
=* CHs-NH*CO*NH OH. B, Aus Methylisooyanat und Hydioxylamin bei g^dhnlioner 
Temperatur (Prakobsooni, Pabbosszani, 0, 81 n, 343). — Tafeln. P: 127® (Zers.). Sehr 
leioht loslioh in Wasser, leioht in Alkohol, schwer in Ather. — Reduziert pBHLiNOSohe Losung. 
Wird duroh PeCls blauviolett gef&rbt. 

Kohlensaure-methylamid-nitramid, N'-Nitro-N-methyl-hamstolf CsHgOsNs » 
OHs*NH*CO‘NH*NOs. B, Entsteht in geringer Menge neben anderen Produkten bd der 
Einw. von Diazomethan auf Nitrohamstoft (Dbokbb, v. Pbohmann, B, 80, 651). — Leioht 
15sliohe Nadeln (aus Benzol). P: 105—106®. — Gibt mit PeSOs und H^Os die Nitraminreak- 
tkm. Beim Erwtanen mit ELali wird Methylamin abgespalten. — XCiHsOsNs. Farbloee 
Nadeln (aus Alkohol). P: 145® (2^r8.). 


Thiokohlens&ure-mono-methylamid, N-Methyl-thiocarbamidsliure CsH.ONS 
C^ NH CO SH bezw. CHs-NH CS OH bezw. CHs N:C(OH)(8H). - Methylaminsalz 
CsH|ONS + GH^N. B, Beim Einleiten von COS in die alkoholisohe Lbsungvon Methyl- 
amin (Pbbund, Aspband, a, 286, 173). — Krystalle (aus Alkohol + Ather). T: 120—121®. 
Aufierst loslioh in Wasser, weniger in Alkohol. — Zersetzt sioh an der Luft. 

Thlokohlens&ure-amid-metliylainid, N-Methyl-thioharnstoir CANiS » GH, * NH * 
CS NHs. B, Aus Methylsenfol und wifir. (Akbbbasoh, M, 2, 277) oder alkoholisohem 
(NIb, a, 266, 113) Ammoniak. Aus rhodanwasserstoffsaurem Methylamin bei 130—150® 
(Salkowski, B, 26, 2500). Duroh Erhitzen von Methyldithiooarbamids&urunethyl- oder 
Athylester mit alkoholisohem Ammoniak auf 100® (Dblkpikb, C. r. 184, 1222; Bh [31 87f 
814). — Prismen. P: 118® (A.), 119® (Db.). Leioht loslioh in Wasser und Alkohol, soinwer 
in Ather (A.). — Gibt mit feuohtem Silberozyd Methvloyanamid (Bbbhthsbb, Klikoxb, 
B, 11, 493). Beim Erw&rmen von Methylthiohamstoif mit a.d-Dioh]6r-lither und Wasser 

CH ‘Nn’CiN’CH 

entsteht 2*Methylamino-thiazol * a 'A^ (Sy»t. No. 4272/ (Nkv). Aus Methylthio- 

b CH 


hamstoff und Chloraoeton entsteht 2-Methylamino-4-methyl-thiaaol (Tbaumakk, A, 248 , 43; 
Tounq, Cbookbs, iSoc.88,68). Analog reagiert a»-Brom-aoetophenmi(TB.). Beim Shdelten von 
Dioyan in die alkoholisohe Lbsung von Methylthtohamst^ entstoht Methylthioparaban- 
^JIl(CH.) ~~C 5 

s4urediimid SC<^^^ ^ , das beim Erhitzen mit konz. Ghlorwasserstoffsfture Methyl- 


thioparabans4ure (Syst. No. 3614) liefert (Akdbbasos). Beim Koohen von Methyhhiohani- 
stuff mit Cyanessigester und alkoholisohem NatriumUthylat entsteht 4-Ozo«6«imino-2-thio- 
1-methyl-pyrimidin-hexahydiid (Sjrst. No. 36112 (W. ’Dzaubb, WiimB, Ar, 244 , 15; Batbb 
A Co., D. R. P. 156055; 0, 1806 1, 58). - ^%N|S + HI. BlAtter. Sehr leioht Idslioh 
in Wasser und Alkohol. Sohmilzt unter 100® (Bb.^). — 4CANtS + Pi^ Taleln (Kubba* 
BOW, 3K. 26, 581; J,^. [2]. 60, 499). r- -r 


ThiokoUenB4ure-biB«BaLetliylAmkU l^JV^-Bimethyl-tlilolianistolF OUBLNtS CHL* 
NH-CS-NH-CA* Aus liethylseol51 und Methylimm (AmmMMMOB, M. 2 , STD. Beim 
Erwtenen einer alkoh. Ldsuim von methyldithiooarMiiidsailfem Metha^amin, erhiHen aus 
^thylamin und Sohwefelkohtastoff in A^hoi (HonfAVV, /. pr. riTlOd^ 81; Salkowski, 
B. 24, 2729). Beim Erwirmeh von MethyjditMoosrbamidsiiiu^^ odm -ilhylsster 

mit alkoholisohem Methjdamin auf 100® (Ds^nirB, 0. r, lS4i 1282; Bf. [31 Si; 814). 
Beim Erhitzen von Dirnethylthiuramdisalfid auf 100® jy. Auuk, B. 


I Tafeln (Tkauxaiik, A. M8, 40). F: 61,5® (HBOCT, B. 88, 
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286), 61—62® (Dixok, 8oc. 08, 328), 61® (Fbbund, Asbband, A. 286, 170), 62® (De.). - 
8 ehr leioht Idslioh in Waaser, Alkohol, Chloroform und Aoeton, ziemlioh s^wer in Ather, 
Bohwefelkohlenatoff nnd Benzol, sehr schwer in Ligroin (Hb.). — Liefert bei der pestillation 
mit Phosphorpentozyd Methylsenfol (Hofm.). Beagiert mit Dicyan entirorechend dem 
Monomethylthiohamstoff (8.70) (A.). bei der Einw. von ubersohiUsigem Methylamin und 
Queoksilberoxyd in alkoholischer Losung in N.N^N^'-Trimethyl-guanidin iiber (Schenok, 
Ar. 247, 482). Gibt mit Chloraoeton 2-Melhylimino-3.4-dimethybthiazol-dihydrid 
CH.*N:CN(CHJC‘CH* 

^ (Syst. No. 4272) (Tbaumann, A. 249, 49). Beim Erwarmen von 

Dimethylthiohamstoff mit a./?*Dichlor-ilther und Wasser entsteht 2>Methylimino> 3-methyl - 
thiazol-dihydrid (Syst. No. 4272) (NXf, A, 266, 114). — N.N^-Dimethyl-thiohamstoff liefert 
ein farbloses Chloroaurat vom Schmelzpuxikt 108® und ein Nitroso-Derivat vom 
Sohmelzpunkt 47® (Fb., Asb.). 

N -Methyl-N'-oarbomethoxy-thiohaimstoff, N -Methyl-thioallophansaure-me- 
thylester C4H«OsN2S = CHj-NH-CS NH-COj-CHs. B. Aus Carbomethoxythiocarbimid 
(Bd. Ill, 8. 174) und Methylamin (Doean, Boc. 79, 910). — Nadeln. F: 146®. Ziemlich loslich 
in heiOem Alkohol, schwer in kaltem Alkohol, Benzol, Wasser. — Wird durch ammoniafca- 
lisches Silbemitrat leioht entsohwefelt. 

NT -Methyl-N‘'-oarb&thoxy-thloham8toff, N -Methyl-thioallophansaure-athyl- 
oster CjHioC^NjS = CH3*NH-CS*NH C02 C2 Hb. B. Aus Carbathoxythiocarbimid und 
Methylamin (Doean, 8oc, 69, 330). — Prismen (aus Ligroin). F: 119—120®. Ziemlich leicht 
Idslioh in Benzx)!, Alkohol, Ather, Chloroform, schwer in Wasser und kaltem Ligroin. 

N-Methyl-N^-oyan-thioharnstoff CsHbNsS = CHo NH CS NH CN. B. Die Na 
triumverbindung entsteht durch Zusatz von Methylsenfol zu einer alkoholischen Losung 
von Natrium-cyahamid; sie liefert mit S4uren in waBr. Losung den freien N-Methyl-N'-cyan- 
thiohamstoff (Wundbblich, B. 19, 449; Heoht, B. 26, 752). — I^stalle. — Zerfallt beim 
Erw&rmen mit Wasser oder in Gegenwart freier Saure in Cyanamid und Methylsenfol (W.). 

- NaCaH^NaS. Krystalle (W.). 

Dithioallophansaure-methylamid, co-Methyl-dithiobiuret C3H7N3S2 ~ CH3‘NJH1 
CS*NH-CS*NHj. B. Man behandelt die Losung der Natriumverbindung des N-Methyl- 
N'-cyan-thioharnstoffs (s. o.) in Wasser bei Gegenwart von NH4CI erst in der Kalte, danii 
bei Siedehitze mit NH3 und HjS (Hecht, B. 26, 753). — Nadeln (aus Wasser). Schmilzt, 
unter Zersetzung ge^n 153®. Schwer loslich in kaltem Wasser, sehr leicht in Alkohol, Els- 
essig und Aceton, s^werer in Chloroform und Benzol, unloslich in Ather, Schwefelkohlen- 
«ton und Ligroin. — Zeigt die Biuretreaktion. Schmeckt intensiv bitter. 

N.S-Dimethyl-N’'-oyan-i8otliiohamstofir C4H7N8S = CH3 • NH • C ( : N • C]^ • S • CH3. Zu r 
Konstitution vgl. Wheeler, Jamieson, Am. 80 c. 26, 719. — B. Man vermischt vorsichtig 
Hquimolekulare Mengen Methylsenfol und Natriumcyanamid in alkoholiscHer Losung und 
verdampft das Gemisch mit 1 Mol.-Gew. Methyljodid zur Trockne (Hecht, B. 28, 1658). 

— Blotter (aus Alkohol). Schmilzt imter Zersetzung bei 194—195® (H.). Ziemlich leicht los- 
lich in Wasser, leicht in Alkohol, Aceton und Eisessig, schwer in Chloroform, sehr schwer 
in Ather, Schw^elkohlenstoff und Benzol, unloslich in Ligroin (H.). 

N-Methyl-S-athyl-iaothiohamstotf C4H10N2S = CH3 NH;C(:NH) S C2H5. B. Das 
Hydrojodid entsteht aus N-Methyl-thiohamstoff und Athyljodid (Johnson, Heyl, Am. 
37, 632). — Die Base ist nicht isoliert worden. — C4H,aN2S + HI. Dickes 01, das im Vakuuni 
iil^r H2SO4 nach langerer Zeit erstarrt, aber an der Luft wieder zerflieBt. Gibt mit Formyl - 
essigester in alkalis^er Ldsung 6-Oxo-2-ftthylthio-l-methyl-pyrimidin-dihydrid (Syst. No. 
3635) und reagiert entsprechend mit Acetessigester. — Pikrat s. Syst. No. 523. 

N-Methyl-S-athyl-N'-oyan-isothioharnstoff = CH3 • NH • C ( : N • CX ) S 

C2H5. Zur Konstitution vgl. Wheeler, Jamieson, Am. 80 c. 26, 719. — B. Aus der Na- 
tnumverbindung des N-Methyl-N'-cyan-thiohamstoffs und Athyljodid in Alkohol (Wunder- 
lich, B. 19, 451). — Krystalle. F; 106®; leicht loslich in heifiem Wasser und in Alkohol (Wr.). 

NT-Methyl-S-propyl-N'-oyan-iBOthioharnstofif CaHnNsS = CH3 • NH • C ( : X • CN) S 
CHa CHj CHa. Zur Konstitution vgl. Wheeler, Jamieson, Am. 80 c. 26, 719. — B. Analog 
dem N.S-Dimethyl-N'-oyan-isothioharnstoff (s. o.) (Hecht, B. 23, 1659). — Blatter oder 
Nadeln (aus Wasser). I*: 90,5® (H.). Sehr schwer loslich in kaltem Wasser und in Ligroin, 
ziemlioh schwer in Ather und Schwelkohlenstoff, leioht in Alkohol (H.). 

M-Methyl-S-allyl-N'-oyan-isothiohamstoff CaHjNaS = CH3NH'C(: NCX)S 

CHa-CHtCH,. Zur Konstitution vgl. Wh., J., Am. 80 c. 26, 719. - B. Analog dem N.S- 
Dimethyl-N^-oyan-isothiohamstoff (s. o.) (H., B. 28, 1659). — Nadeln (aus Alkohol). I': 
77,6® (ft.). 
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[Syst. No. m 


TldokohlenB&ure-meihylamid-liydroxylainid^ N^-Oiy-N-methyl-tMoharnstofT 
CnH^ONiS = CH.*NH*CS*NH'OH. B, Atts feptem Hydros^laxnin und Methylsenfdl 
in ftthensoher LSmng (Kjellin» Kutlknstjeska, A. 298 , 120). — Sechsseitige Tafeln. 
Verpufft bei 101®. I^hr wenig loslioh in Ather, leicht in Alkohol und Wasser. Idit FeCl^ 
entsteht i 4 w&Br. L5sung eine schmutzigviolette, in alkoholischer LoBung oliygrune Fftrbung. 


ThiokohlenB&iire-methylainid-]^draiid»!N-Methyl-thiooarbamid8&ure-liydra8id, 
A-Methyl-thiosemioorbazid C,H 7 NsS = CH, • NH • CS • NH • NH,. B, Beim Veraetzen einer 
eiskalten Ldsung von alkoholischem Hydrazinhydrat mit etwas weniger als 1 Mol.-Gew. Methyl- 
senfol in Alkohol (Pxjlvbiimaohbr, B, 27, 622). — Krystalle (aus Alkohol). F: 137—138®. 
liOBlioh in warmem Wasser und Alkohol, unloshch in Ather, und Benzol. — Beim 

Koohen mit Aoetylohlorid entsteht die Verbinduhg CHg-NtC/ ^ (Syst. No. 4544). 

— C'CH3 '' 


A-Methyl-l-formyl-thiosemioarbaaid CsILON.S = CH, NH CS NH NH CHO. B. 
Bei l-sthndi^m Koohen von 4-Methyl-thiosemioarbazid mit absoluter Ameisensaure (Pxtlveb- 
BCAOHBB, B. 27, 623). — Atlasgl&nzende St4bohen (aus Alkohol). F: 148® (Fbeund, Schwabz» 
B. 28 , 2489). Loslioh in warmem Wasser und Alkohol, unloslioh in Chloroform, Ather, Benzol 
und Ligroin. — . Bei kurzem Erhitzen mit Aoetylohlorid entsteht die Verbindung 
NH N 


CH.-N:C<g 


-CH 


(Syst. No. 4544) (P.; F., ScH.). Beim Erhitzen iiber den Sohmelzpunkt 


bildet sioh Meroaptomethyltriazol ^ 

Hydrochlorid sohmilzt bei oa. 250® (F., Sch.). 


(Syst. No. 3872) (F., Sch.). — Das 


DithiokohlenB&ure-methylamid, BT-Hethyl-dithiocarbamidBaiire CjHjNSj == CHj- 
NH*CS 3 H. B. Das Methylaminsalz entsteht aus wkBr. Methylamin und CS, in Alkohol 
(Fbxttkd, Asbrand, a. 286 , 175; vgl. Hofmann, J, pr. [1] 104, 81). Das Natriumsalz ent- 
steht aus Methylamin und CS, in Natronlauge (Dsl^pine, ( 7 . r. 144, 1126; BL [4] 8, 641). — 
Weder Sfture nooh Salze sind isoliert. — Die I^sungen der Salze geben beim £rw4rmen mit 
Sohwermetallsalzen, insbesondere HgO, (H., B. 1, 172; ( 7 . r. 07, 928; Proc. Royal Soc, London 
17, 70) Oder basisohem Bleiaoetat (D.) Methylsenfdl. Die alkoholisohe lidsung dee Me- 
thylaminsalzes liefert, unter Druok erwtent, N.N'-Dimethyl-thiohamstoff (H., J. pr. [1] 
104, 81; «/. 1868 , 657). Das Methylaminsalz l&Ot sioh in gut gekiihlter Losung unter ge- 
eigneten Bedm^gen duroh Bromwasror (F., A., A. 285 , 156, 176) Oder duroh Jod (v. Braun, 
B, 85 , 821) in Xhmethylthiuramdisulfid (s. u.) iiberfuhren. Beim Versetzen der alkoholisoh- 


Q Q 

wftBrigen Losung mit Brom in Chloroform entsteht die Verbindung CHs NiC^ 

(Syst. No. 4445) (F., A., A, 285 , 175). N(CHs) CS 


K'.Methyl-dlthiooapbamldsftupe-methyleBter CjHyNS, - CH, NH CSa CH,. Zur 
institution s. DelApine, Bl [3] 27, 816. - B. Aus ftquimolekularen Mengen methyldi 
^ooarbami^urem Methylamin und CH,! (D., Bl. [3] 27, 813; v. Braun, B. 85, 3381). - 
Dioke PluBsigkeit. Erstarrt in verfliissigtem Methylchlorid (D.). Kp,.: 155-156® (v. B.). 
Besitzt keine basisohen Eigenschaften (v. B.). Unloslioh in veidiinnton Alkalien (D.). — 
Wird beim Erhitzen unter gewohnlichem Druok voUsUndig in Methylsenfol und Methyl- 
l^roaptan gespalten; bleibt beim Erhitzen unter Druok auf 150—160® unver&ndert (v. B.). 
Duroh Erhitzen mit Ammoniak in alkoholisoher Losung auf 100® entsteht unter Abspaltung 
von.Methylmeroaptan Methylthiohamstoff; analog wiriten Methyl- und Dimethylamin (D.) 


HJNr'-Dimethyl-thiuTiundlBiimd C,HgN 

■* CH,«NH*CS*S*S‘CS*NH-CH,. B. Bei allmkhliohem Eintragen (unter Umsohiittemi 
yon Bromwasaer in das mit Ather iiberBohiohtete, gekUhlte Genusoh aus w56r. 33®/ftiger 
Metoylaminlosung, Sohwefelkohlenstoff und AlkohcA^^das methjddithiooarbamidsaures 
toylamin ent^t (Fmund, Asbranp, A. 285 , 176). Duroh Zusatz von Jod zu einer eis- 
al^hokschra LoBung von 2 MoL-Gew. Methylamin und 1 Mol.-Gew. Sohwefelkohlen- 
ston (v. B^un, B. Mp 821), — Mikroskopisohe Na^ln (aus Chloroform ->}•• Ligroin). Kry- 
(aw asesi^). F: 109® (Zew.) (F., A.), 102® (v. B., B. 85 , 821). LSsUoh in Alkohol, 
At^r und CWoroiorm, unloshoh in Wasser und Ligroin (F., A.). In kaltem konz. alkoholischem 
Nateumftthylat mit potgelber Farbe unter Bildung eines Bakes loslioh (v, B., B. 85v;826). 
*7 In versohloseenem GefEBe l&ngere Zeit haltbar; zersetzt sioh naoh langem Stehen AUn^- 
lioh unter Aidtreten von Senfdlgemoh, rasoher bei 100® eineorseits unter Bimung von Schwefel- 
wasBW^ff,. Sohwrfel und MethykenfSl, andrerseits von SohwefelkohlenstofC Sohwefel und 
N.N -lMa:i^yl-thiQhamsto£f.(v. B., B. 85 , 823). &rf&llt beim Koohen mit Wasser oder Alko- 
hol in H,S und Methylsenfdl (F., A.). Gibt mit Brom in Chloroform das Tiibiomid der Ver- 
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g_ g 

bmdiingCHg*N:C^^^^^ ^ (Syst. No.,4445) (F., A.). Duroh £inw. von Jod auf die alkoh. 

Ldsung des Natriumsalzes entstehen Schwefel und MethyLsenfdl (v. B., B, 85, 829). Bei der 
Einw. von M^thylendijodid au{ Dimethylthiuramdisulfid scheint eine Verbindunff 
g C(:N*CH ) S 

CsHgNA = (F: 118®) zu entstehen (v. B., B. 80, 2270). Dimethyl- 

thiuramdisulfid reagiert mit Isopropyljodid haupts&chlich unter Bildung von Diisopropyldi- 
sulfid und Methylsenfol (v. B., B, *80, 2268). Bei der Einw. der alkoholisch-alkal&hen 
Losung auf Benzoylohlorid entsteht Benzoyldisulfid (v. B., B. 30, 2272). 

S-S'-Dimothyl-isothiupamdiaulfld C4HeN,S4= [HN:C(S CHs)- S-]* s. Bd.IIT, S.221. 


Kohlens&ure-methylester-dimethylainid, -Dimethyl-oarbamidsaure-me- 
thyleater, N^T-Dimethyl-urethylan C4H40,N = (CH,),N CO, CH3. B. Aus Chlor- 
ameisens&uremethylester und 33®/oigem wM.8r. Dimethylamin (Franohimont, Klobbib, 
B. 8, 299). — Pfenerminzartig rieohende Fliissigkeit. Kp^jo: 131®; D^; 1,012 (F., K.). Misch- 
bar mit kaltem und warmem .Wasser (WillstXttbr, B. 86, 602). Reagiert neutral; mit 
Wasserdampf auch aus saurer Losung fliichtig (W.). — Hochst konz. Salpeters&ure erzeugt 
den Ester CHj N(NOj) CO, CH3 (F., K.). 

KohlenBaure-&tliyleBt6r-dimethylamid, N.N -Bimethyl-oarbamids&ure-athyl- 
ester, N.Sr-Dimethyl-uretlian CgHjiOjN = (CH8)2N COa C3H5. B. Aus Dimethylamin 
und Chlorameisens&ure&thylester (Schreiner, J. pr. [2] 21, 126; Franchimont, B. 8, 222 
Anm.). — Pfefferminzartig rieohende Fliissigkeit. Kp: 139—140® (Sch.); Kp^eg: 147®; D“; 
0,9725 (F.). — Lost sich in hSchst konz. Salpeterskure unter Bildung von CH8*N(N02)*C03* 
C3H3 (F., Klobbie, B. 8, 298). Liefert mit Ammoniak keinen N.N-Dimethyl-hamstoff (F.). 

KohlenBiiure-olilorid-dimethylainid, N.lf-Dimethyl-oarbamid8aure-ohlorid, 
ChlorameiBexLB&ure-dimetliylamid CsHeONCl = (CH8)2N * COOL B. Beim Eintropfeln 
einer auf 0® gekiihlten Losung von Dimethylamin in 20 Tin. Benzol, in eine unter 0® 
kiihlte Losung von Phosgen in 13 Tin. Benzol (Franchimont, Rouffaer, B. 18, 333; 
vgl. Michler, Eschebich, B. 12, 1163). Man leitet Phosgen iiber geschmolzenes Di- 
methylamin-hydrochlorid (Hantzsch, Sauer, A. 290, 86). — Erstarrt im K&ltegemisch; 
schmilzt bei -33®; 167-167,6®; D«: 1,174 (F., R.). Df: 1,1678; Df': 1,1667 

(BbOhl, Ph,Ch. 22 , 388). Leicht loslich in CS3, Ather, Benzol (M., E.). n^'^ 1,44904; 
nSf»‘: 1,45196; n"’*: 1,46538 (Br.). — Gibt mit w&6r. Hydroxylamin bei 0® N'-Oxy-N.N-di- 
methyl-hamstotf (H., S.). Liefert beim Kochen der atherischen Losung mit Natriumdraht 
Tetramethyloxamid (F., R.). Wird von Wasser in Dimethylamin, Kohlendioxyd und Salz- 
s&ure zersetzt (M., E. ; H., S.). Gibt, in Benzol gelost, mit Dimethylamin Tetramethylham- 
stoff, mit Anilin N.N-Dimethyl-N'-phenyl-hamstoff (Syst. No. 1627) (M., E.). 


Kohlenaaore-amid-dimethylamid, NJN-Dimethyl-liamBtoff, asymm. Dimethyl- 
hamatolf CsHgON, = (CH3)jN-CO *NH2. B. Aus Kaliumcyanat und schwefelsaurem Di- 
methylamin (Franchimont, B. 2, 122; 8, 222). Aus Dimethylcyanamid und heiBer Kali- 
lauge (V. Braun, ROvbr, B. 30, 1197). Aus O.N.N-Trimethyl-isohamstoff beim Erwarmen 
mit Si^s&ure oder Wasser (Mo Keb, Am. 42, 26). — Monoklin-prismatische (Mez, Z. Kr. 85, 
248; vd. QrotK Ch. Kr. 8, 660) Sftulen (aus Alkohol oder CHCI3). D: 1,266 (M.). F: 182® (Fr., 
B. 2 , 122; Fawsitt, 80 c. 87, 496). Loslich in Wasser, wenig loslich in kaltem Alkohol, sehr 
wenig in Ather (Fb., B. 8, 223). — Liefert mit konz. Salpeters&ure Dimethylnitramin und (Xlj 
(Fr., B. 8, 224). Beim Einleiten von Chlor in die kalte wftBr. Losung entsteht N'.N'-Dichlor- 
N.N-dimethyl-hamstoff (Chattaway, WOnsch, Soc. 06, 132). N.N-Dimethyl-hamstoff wird 
duroh mehilAgiges Erhitzen mit verdiinnter Salzsaure in COj* NH3 und Dimethylamin zer- 
setzt (Fa.), (^schwindigkeit seiner Zersetzung beim Erhitzen in sauren und alkalischen 
L5sungen: Fa. Beim Kochen von N.N-Dimethyl-hamstoff mit Essigs&ureanhydrid ent- 
stehen Cyanurskure und N.N-Dimethyl-acetamid (van der Zands, B. 8, 233). N.N-Dimethyl- 
hamston dbt beim Erhitzen mit Benzil bis 196® Diphenylacetylendiurein 

I (Syst. No. 4144) (Biltz, B, 41. 172), beim Kochen mit Benzoin 

C H 'G’NII 

und Eisewig Diphenylglyoxalon ^ (Syst. No. 3672) (Biltz, B. 40, 4804). — 

N.N-Dimethyl-hanistoff schmeckt sehr siiB (Fb., R. 2, 122). — CsHjON. + HNO3. Kry- 
stalle. F: 101» (Fb., R. 2. 122). - Oxalat CjHsON, + CjHjO. + H,0. Tafeln (aua 
Waaaer). Zenetzt dch bei 106® (v. n. Zande, R. 8, 224). — Pikrat s. Syst. No. 523. 
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MONOAMINI G 11 H 2 D + 8 N. 


[Syst. No. 336. 


KohlenB&ure-mothylamid-diiiiethylamid, Nr.N.ir*Trimoth7l-ham8toif ^Hi^ONt 
»(CH|)tN-CO*NH*CHu. B. Aos Metbvloarbominid imd Dimethylaimn in Ather (Ibanghi- 
uoxtTf B 8, 226). Sear leioht serflieuliohe, monoklin-prismatubhe (Mbz, Z. Kr» 86, 250; 
yA. CMh, Oh. Kr. 8, 651) S&ulen (aus Ather). D: 1,10 (Msz). F: 75.5^ 232,6« (korr.) 

(R). Sehr leioht loelioh in Waaeer und Alkohol, etwas weniger in Ather nnd Benzol (F.). ~ 
LMert mit h^hst konz. Salpeten&nre Dimethyl^tramin, Meuiylamin und iLohlendioxyd (F.). 

Slohlens&ure-bis-diinethylamtd, ]!r.N.K'.N'-Tatrainethyl-harn8toir C 5 H|^sONt = 
(CH8)tN * CO • N(CH^t. B. Aus (CH 3 )||N * OOCl and Dimejbhylamin in Benzol (Miohlbb, Esohb> 
BiOH, B. 12, 1164; vgi. F., R. 8 , 226 Anm., 220). — Fluzsig. Kp,M: 177,6^ (korr.) (F.). Leioht 
Idfl^h in Alkohol und Ather (M., £.). 0,072 (F.). BinfiuB auidie elektrisohe Lei^higkeit 

▼on Salzs&nre: Haktzsoh, Voxoblbn, B. 84, 3148. — Liefert mit hdohst konz. Salpeter- 
8&uie Dimethyinitramin, Dimethylamin und Kohlendioxyd (F.). 

N.N-Dlmetliyl-Nr'.oxymethyl-ham8toflPC4H|oO.N, =*(CH,),N CO NH CH|*OH. B. 
Aub N.N-l)imethyl-ham8to& und Formaldehydlosung m G^nwart Yon Baiyt (Eibhobk, 
Hambubobb, a. 881, 135). — T&felohen (ana Alkohol); Nadeln (auB EBsigeBter). F: 110^. 


BiB-[N J9'-dimethyl-ureido] -methan, Methylen-bie- [N.K -dimethyl-baarnatoif] 
aHieOtN, ^(CHJtN CX^ NH^CHj NH CO NCCH,)*. B. Aus KN-Dimethyl-harnstoff und 
FormaldwydloBung mittelB verdiinnter ChlorwasBerstoffskure (Einhobn, Hambitboxb, A. 
861, 136). — Prismen (aus EsaigeBter + Chloroform). F: 183,5^ 184^. Se^ leioht Idslioh in 
Chloroform, leioht in Alkohol, unldslioh in Ather und Benzol. 

AthyUden.biB-[N.N.dlmethyl-harnBtoff] = (CH.),N • CO • NH • CH(0H J • 

NH*CO*N(CH«)|. B. Bei zweitftgtom Stehen von gepulvertem K.N-Dimethyl-hamBtw 
mit Aoetaldehyd (van deb Zakdb, R. 8, 236). — Kmtalle (aus EaBigeater). Schmilzt unter 
Br&unung bei 160^ Sehr leioht lo^oh in warmem WasBer, Alkohol und EaaigeBter, Y^mger 
in Benzol, unloslioh in Ather. 

NrJ9r-l>imethyl-N^-[^.8.8-triohlor-a-oxy-&thyll-hamBtofl; Ohloral-N.N-^dlmethyl- 
lia 2 mBtoffC,H. 04 N.a* = (CH^*N CO NH CH(OH) CCl*. B. Aub KN-Dimethyl-hamatoff 
und Chloral in Yeraiinnten whur. Losuneen (van deb Zandb, R. 8, 230). — Ki^talle (aus 
Alkohol). F: 156^. Leicht loslioh in AULohol, wenig in Wasser und Ather. 

Verbindu^ von N.N-Pimetl^l-harnBtofr mit Chloralhydrat (?) C^HxiCLNiCl. 
= (^H^ONj-f- CCl8-CH(OHj, (?). B. Entsteht in eerii^er Menge bei der Einw. von Cnloral 
auf N.N’Dimethyl-harastoff in konz. Ldaungen, neTOo CMoral-N.N-dimethyl-harnBtoff (v. d. 
Zandb, B. 8, 230). F: 74^ Zersetzt sich an der Luft. 

aiykoBe.N.N-dimethyl.ureid C^HigO^N* « (CH^jN- CO • N:CH • [CH(OH)l 4 - CH** OH. 
B. Aub Glykoee and N.N-DimethyMianiBtoH bei Gegenwart von verdunnter l^wefeli&ure 
(SOHOOBL, R. 88, 65). - F: 157^ (Zen.), [ajg: -33® (in 5®/oiger wilBr. Loaung). 

Di&thylmalonBaure-biB-[N*.N-diinetliyl-ureid] Ci*H 4404 N 4 *(CH,)*N 00 NH 00- 
C(C 4 ]Ey 4 *CO*NH*CO*N(CHJ 8 . B. Aub N.N-Dimethyl-hamstou und I>i4t£ylmalonylohlorid 
beim Erhitzen auf 100® und dann auf 120—130® (Einhobn, A. 858, 181; D. R. P. 103446; 
O. 1908 1, 1000). — KrvBtalle (auB Wasser). F: 158®. Sohwer loalioh in kaltem Wasaer, 
ziemlioh leioht in Alkohol, leioht in Ather. Loslioh in Natronlauge. — Liefert beim Erhitzen 
mit rauohender SohwefelB&ure, ZnCL oder Chlorwasaerstoff C.C-&&thyl-barbitarB&ure (Syit. 
No. 3618). 

ir.K^DioWor.K.N-dlmethyl.harn 8 toflrC,H 40 N 4 CL«(CH,) 4 N CO Na|. B. Beim 
Einleiten von Chlor in die kalte w46r. Losung von N.H-J>imethyl-hamstoff (C^ttawat, 
WOnsok, 80 c. 05, 132). — Gelbliohes steohend rieohendes 01. ^hr nnbeat&ndig. 

KohlenB&are-iminoinetliyl&ther-dimetliylamid, K.N-Dimethyl-oarbamidB&iire- 
iminomethyl&ther, O J^TJOr-TE^ethyl-iBohamBtolT C^HUON. » (CH JjN * C( : NH) * 0 * CH 4 . 
B. Aus Llimethyloyanamid and NaO*CH, in wenig Methylalkohol (Mo l^B, Am. 48, 22). — 
Kp^ 60,5®; Kpgg: M®; KP 744 : 146,5® (Zero.). Leioht IdBlioh in alien hbliohen Ldsui^mitteln. 
— Wird bei Ihngerem Erhitzen ahf 100® in CH^^OH und Dimethyloyanamid geopaUen. Gibt 
beim Erwftrmen mit Wasaer CH^^OH und N.N-Dimethyl-hamBtozf. Die konz. w&Br. LSaung 
oraift die Haut stark an. — C 4 ^ 0 Na -f HCL Nadeln. Sohmilzt bei 01 ® bei sohnellem 
Eriiitzen unter Entwioklang von CH 4 CI. Nimmt aus der Luft WasBer auf. ZerfftUt bdm 
Stehen in N.N-Dimethyl-huiiBtoff und CH 4 CL 


Kobl 6 nB&ure-dimathylainid<>nitrll, BT.N’-Dimetliyl-oarbaiiiidB&arenitrll, 
thyloyanamid (LHiNg » (CH 4 )|N'CN. B. Entsteht nefcm Tetramet^lhamstoff beim Bin- 
tragen von KCn in eine alkoh. LBsung von Dimethyl-ohloramiu (Bxbo, C. r. 116, 888 ; 

A. eh. 8 , 352). Aus Bromoyan und Dimethylamin in Ather (Wallaoh, B. 88 , 1873). 
Duzoh Ehiw. von Bromoyan aux Tetmmethylme&yien-diainin in Ather (v. Beauk, BO^hm, 

B. 86, 1107). — Daret. 1 Mol.-Gew. Dimethylammoniumohlorid versetzt man mit Vt eeiiiea 
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Gowiohtes Wapsser und viel Ather, fiigt unter Kuhlung 2,6 Mol.-Gew. festeslCali und voniohtig 
erne L^ung von 1 Mol.-Gow. Bromcyan in der dreifaohen Menge Wasser hinzu, trooknet 
dio &tiheri8one Sohiob' mit CaCl|, enttemt etwas ubersohiissigeB BiCN duroh etwaa KCW 
nnd frakticmiert (Mo Kbb, Am. 4fi, 23 Anm. 1). — 01. Kpi4: 62® (W.); Kp,.: 68® (v. B., 
R.); Kpioi: 98®; KP740: 164® (Mo Kbb, Am. 86, 211); Kp^go: 163,6® (BBBO).^Leioht loslioh 
in Wasaer (Bbeo). — Liefert mit heifier Kalilauge N.N-Dimethyl-hamBtoff (v. B., R.). Gibt 
mit H^S und alkoholischem Ammoniak N.N-Dimethybthiohamstoff (Wa.). 

N.iN-Dimetliyl-guaiiidin CaH^Nj = (CHj),N • C( : NH) • NH,. V. Im normalen Ham von 
Mei^hen und Hunden (Enobland, H. 67, 49; vgl. Kutscheb, Lohmank, H. 48, 422). 
laolierung daraua: Eno. — B. Aus salzsaurem Dimethylamin und Cyanamid bei 166 — 110® 
(Tatabinow, C.r. eOS; J. 1879, 401; Erlbnmbyeb, B. 14, 1868). Aus S-Methyl-iso- 
thiohamstoff'Hydrojodid und iiberschussiger 33®/Qiger Dimethylaminloeung (Wheblbb, 
Jamibson, C. 19081, 1468). — CjHaNa 4- HCL Rhombischf (^ushofer, Z. Kr, 6, 131; 
J. 1881, 330) Tafeln (Ebl.). - Pikrat s. Sy8t.No.623. - aHaNa + HCl + AuCl,. Gelbe, 
rhombisch-bipyramidale (H., Z. Kr. 7, 283; ygl. Oroth, Ch. Kr. 3, 672) Tafeln. F: 144®; zer- 
setzt sich gegen 160® (E.). — 2 4- 2 fiCl -f PtCl 4 . Triklin-pinakoidale (H., Z. Kr. 

6, 131; J. 1881, 330; vg^ OroOi, Ch. Kr. 8, 673) Tafeln (Erl.). Leicht loslioh (T.). 

Kohlexuiaure •dimethylamid-hydroxylamid, N' - Oxy-N.N -dimetbyl-h arnstoff 
C.HaOaN. = (C^jN CO NH OH. B. Entsteht in waBr. Losung aus (CH8)aN COCl und 
Hydroxyiamin (HAinnESOH, Saubb, A. 299, 86). — Nicht isoliert. — Die Losung ist sehr zer- 
setzlich. Gibt mit FeCla eine violette F4rbung. Reduziert Silberldsung sofort. 

N‘.N -Dimethyl-oarbamidsaure-nitrosohydroxylamid, N'-Nitroso-N^-oxy-N’.N-di- 
methyl-hani8toffC,m0aNa = (CHa)aN C0 N(N0) 0Hbezw. (CHa)aN CO NaOaH. B. Aus 
der w&Br. Lbsui^ des Ozyhamstoffs durch NaO, l^i 0® (Hantzsoh, Saubb, A. 299, 88). — 
Gelbliches 01. Mnohbar mit Wasser, wird leicnt von Ather aufgenommen. — Ist in der ]^lte 
gegen S&uren sehr bestftndig. Wird durch Alkalien und Ammoniak bei 0 ® in Dimethylamin, 
untersalpetrige 8&ure und Kohlensfture gespalten. 


Thiokohlena&ure-O-kthyleBter-dlmethylainid, N.N -Dimethyl-thiooarbamid- 
s&ure-O-athylestor, „NJY-Dimethyl-xanthogenamid*‘ C 5 H 11 ONS = (CHalaN * CS * O * 
CgHa. B. Aus dem Dimethyl-diftthyl-phenvl-dithiobiuret (CHg)^ • CS • N(C 2 ll 6 ) • CS • N(C|Ha) • 
CaHk duroh Einleiten von HCl in die alkoholhaltige CUoroform- Losung, neben anaeren 
Pioaukten (Billbtbb, Rivibb, B. 87, 4326). — Eigentiimlich riechende Fliissigkeit. F: 13,8®. 
Kpia: 82,6®. Raucht an feuchter Luft. 

Thiokohlens iiure-ohloiid-dimethylaniid, N.N -Dimethy l-thiooarbamida&ure - 
ohlorid CaH^NClS = (CJHa)^*CS(]Jl. B. Aus Thiophosgen und Dimethylamin (Billbtbb, 
B. 26, 1686). — Prismen. F: 42®. Sehr leicht loslich in CHCla und Ather, etwas weniger 
in Petrol&ther. 

Thiokoblenaaure-anxid-dimethylamid, N.N-Dimethyl-thioham 8 toff CaHg^S 
(CHa)tN *CS-NHj. B. Beim Erhitzen von rhodanwasserstoffsaurem Dimethvlamin auf 130® 
(Salkowski, B. 26, 2605). Aus Dimethylcyanamid und hUS in alkoholischem Ammoniak 
(Wallaoh, B. 82, 1874). — Prismen (aus heiBem Wasser). F: 169® (S.), 168—169® (W.). 

TTiioTrftyil a.Tn i <1 »<IiTnfttbylamid^ N.N.N^-Trimethyl-thiohamBtoft 

aHiaNgS = (CHa)aN*CS*NH'CH 3 . B. Aus Methylsenfol und Dimethylamin in Alkohol 
(Dexon, 80c . Bl , 667). Beim Erhitzen von Methyldithiocarbamids&uremethylester oder -&thyl- 
ester mit IMmethylamin in Alkohol auf 100® (DBLiriNE, 0. r. 184, 1222; Bl. [3] 27, 814). 
— Prismen (aus ugroinhaltigem Benzol). F: 87 — 88® (Di.), 87® (De.). Sehr leicht loslich 
in Wasser, Alkohol und CHCla, weniger in kaltem Benzol (Di.). 


BithiokohlenB&ure-dimethylamid, N.N-Dimethyl-ditliiooarbainidsauro C3H7NSt 
(CHa)iN*CS SH. B. Entsteht in Form des Dimethylaminsalzes aus 2 Mol.-Gew. Dime- 
thylamin in Alkohol und 1 Mol.-Gew. CSg (DelApinb, C. r. 184, 716; A. ch. [7] 29, 96). 
Das Natriumsalz entsteht aus je 1 Mol.-Gew. Dimethylamin, CSg und NaOH (D., C. r. 144, 
1126; Bl. [418,643). — NaCgBLNS. 4 - 2Vf HgO. KrysUlle. Verwittert leicht, hftlt bei 115® 
Vt Mol. Wasser fest, das bei Iw® entweicht (D., C. r. 146, 982; Bl. [4] 8 , 660). — ^C^eNSJa. 
Dunkelgrilne Nadeln (aus Chloroform 4" Alkohol). Kryoskopisches Verhalten: D., Bl, [4] 8 , 
646, 661. — Cc^CaHaNSJa 4-2CHCla. Sohwarze verwittemde Prismen (aus Chloroform) (D., 
Bl. [4] 8 , 661). 

Ditihiokohlena&urei-methyleBter-dimethylamid, N.N-Dimethyl-ditliiooarbamid- 
BHure-methyloBter, NJSr-Dimethyl-dithiourethylan =7 

Aus 2 MbL-Gew. Dimethylamin in Alkohol, 1 Mol.-Gew. CS* und 1 Mol.-Gew. Methyljodid 
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(DsLipiNB, C, r. 1M» 715; Bl. [3} 67. 588. 591; v. Braun. B. 85. 3371. 3379). Aus N.NJS^ 
Trimethyl-N^-I^enyl>iBothiohani8tm duidi Srhitzen mit CSg «iif 150—200^ (v. B.); — Kiy^ 
stallbUtter (aus verdunntem Alkohol). F: 47® (D.. ( 7 . r. 184. 715; BL [3] VI 9 ^1)* lut 
Wasseid&mjj^en fluohtig (v. B.). 243®; onla^h in Wasaer und in SAuien. leioht loslkh 

in Alkohol (D.. C, r. 184. 715; Bl. [3] 87. 589. 591). Molekulare VerbrannungawHnna: 
951.15 Cal (konst. Vol.), 953.9 Cal. (konst. Drnok) (D.. C. r. 186. 452). — Beim nkliitMii 
Bowi» gegen S&uien und Alkalien bestftndig (v. B.). Bei der Reduktion mit Natrium und 
Alkohol entsiehen NajS. Natriummethylmeroaptid. Trimethylamin und BiB-[dimethylainino]- 
methan (D.. C. r. 184, 716; BL [3] 27. 590). 

I)itliiokolil6naAur6-&thyle8ter-dixnethyla]nld. NJif-Dimetliyl-ditliiooarbfynld^ 
sfture-ilthylester. N.N-Diniethyl-dithiourethaxi Csl^NSt = (0H«)tN*CSt*CtH5. B, 
Analog dem Methyleeter (8. 75) (DblAfene. C. r. 184. 715; Bl. [3] 27. 591). — Fliiasig. exstarrt 
in vemussigtem Methylohlorid zu Kiystallen. F: 2®; Kp: 252®; DJ: 1.12581; 1.1108 

(D.. Bl. r3]27. 501). Molekulare Verbiennungswiirme: 1119.05 Cij. (konst. VoL). 1122.0 Gal. 
(konst. Druck) (D.. C. r. 186, 452). 

Bis-tdimethylthiooarbaininyl] -sulfld, FT JT^-Tetramethyl-thiuranuiulfld 
QsHi|N,Ss = (CHJ|N CS-S*CS N(CHj),. B. Duroh Erwkrmen von Tetramethylthiuramdi- 
si^d (8. u.) mit wkur.-alkoh. Kaliumeyanid (v. Bbaun, Stbohbls. B. 86. 2280). Aus dimethyl- 
ditfadocarbamidsaurem Dimethylamin und Halogencyan bezw. Dimethylthiooarbamids&uie- 
ohlorid (v. B.. St.). — Gfelbe Krystalle (aus Alkohol). F: 104®. Zieiwoh leioht Idslioh in 
AUmhol. Chloroform, schwer in kaltem Ather. — Best^ndig gegen verdiinnte S4uren. Wird 
von Alkalien unter Bildung von Dimethylamin zersetzt. Gibt beim Erwknnen mit Benzyl- 
amm N.N'-Dibenzybthiohamstoff (Syst. No. 1698). 

Bi8-[dixnethyltliiooarbaminyl]-disulfid. KJTJF'JN'-Tetramethyl-thitiraxndisulfld 

tNtS 4 = (CH^^ • CS ' S * 8 ; CS * N(CH^ 2 * Duroh O^dation von dimethyldithiooarb- 

amiwurem Dimetnylamin in Alkohol mit einer alkoh. Jodlosung (v. Bbjluk. B. 86. 82(n. — 
WeiBe Krystalle (aus Chloroform + Alkohol). F: 146®; leioht iMlioh in Chloroform. aoWer 
in Alkohol und Ather (v. B... B. 86. 820). — Gribt bei Bel^ndlung mit Kaliumoyanid in w46r.- 
alkoholisoher Losung Tetramethylthiuramsulfid (®* o.) (v. B.. Stbohblb, B. 86. 

2280 ). 


NJF'-Dimathyl-N-oxymethyl.harimtoflf C^oO • N(CH, • OH) • CO • NH CH,. 

B. Aus Formaldehydlosung und N.N^-Dimethyl^mston in Gegenwart von Bar;^ (Bin* 
HORN, Hambubobb, A. 861. 1371. — Prismen (aus Essipster). F: 92—93®. Hygroucoinsoh. 
Leioht loslioh in Wasser und Alkohol. loslich in Chloroform, unloslioh in Ather und BenzoL 

Bla-PFJN^^dimetliyl-ureido] -methan, Metliylen-bfo*[KJN’'*di]nethyl-har]uitoiP] 

C, Hm0^4 = CH. NH C0 N(CH 3 ) CH, N(CH 3 ) C0 NH CH,. B. Aus NJJ'-Dimethyl- 
hamstoff und Formaldehydlosung in Gegenwart von verdunnter Salzs&ure (Einhorn,.Ham- 
Burgbb, A. 861, 137). — Prismen (aus Chloroform + Essigester). F: 149—151®. 


Kohleiia4ura-athyl68ter-[met]iyl-aoetyl-amid]. N-lCethyl-N-aoetyl^oarbainid* 
sinre-athylestar, BT-Methyl-N^aoetyl-iirethan C|HnO,N CH» N(CO*CHJ COt- 
B. Beim Koohen von 30 g Methylurethan mit 60 g ^sigaliure-a^ydrid unri 4 g 
(Klobbib, B. 9. 142). - F; -9® bis -8®. Kp,^,^: 189® (korr.). D«: 1,083. 

Dithiokohlensiiura-methyleBter-[methyl-aoetyl-ainid]. N-Mathyl-BT-aoetyl-di- 
tldooarba]nid8&ura.m«thyle8t6^ CsH^ONS, » CH|. N(CO *CHt) OS. >CH.. B. Aus Me- 
thyldithiocarbamidskureme&ylester und EMigskureanhydrid- (DmteiNB. Bl. [3] 26. 60). — 
Gelbes 01. Kp^,: 156—158®. — Wenig best&ndig. Ammoniak oder Atzalkalien spaltmi die 
Aoetylgruppe sofort ab. 

Oxajnid8fture-[K.Br'-diinetliyl-ureid].Ii’-Methyl-N-[]iietliyloarbaniinyl1«oxaiiiid. 
Dimethyloxalura&ure-amid C;H 90 ,I^»H»N-G 0 C0 N(CH;^ C0 NH*(^^^ B. Beim 
Erhitzen einer ktherisohen Losung von DimethylparabaiiB&ure mit alkoholisohem Ammnniak 
auf 100® (Mbnsohutkin. BS. 7. 238; A. 178. 2(b). — Vohmiin^ Nadeln (aus siedendem 
Alkohol). Sohmilzt unter Zmeteung bei 225®. Sublimiert sum Tail unzersetst. 

Cyane88ig84ture-|^.N'-4imethyl-T^ lfJ7'-l>imetliyl-K-(7annoetyl-lMHn^^ 

B. rnrrh Frirfiniinii rnii f^anruitwiiniT: 
N.]^.Dimethvl-hMmc%oft'125^ (Bauv. A;4a.6a0. 532; Babybr A Co./kS. P. 

175415; 0. 1IM>6 II, 159(A. Siulen (aus wenig AoetOB^duroh Ath^. F: 77.5r-78,5® (Baum). 
Ill der Wkrme sehr leioht* IdsHoh in Wmmetj Aaeton. laaesaig, leioht in Benzol, 

sehr wenig in Ather und IJgroin Bei Zi m Brtriiteipeg at or 15at lioh 1 TL in oa. 4.8 Tin. 
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Wnaser, 21,4 Tin. Alkohol, 66,6 Tin. Benzol, 236 Tin. Ather (Bauh). Zenetzt eioh Ei^. 
hitzen uber 210—220® (Baum). — 1st gegen Alk&lisohe Agenzien' selir empBndlioh und wird 

in die isomere Verbindung CO N(CH,) C NH ubergefahrfe so duroh 

Magnesia, die Alkalisalze der niohtfluohtigen, sohwachen Sftuien, durch NaNO« Na,CO., 
NaHCO,, NH, (Baum; Hteura, D. R. P. 182560; C. 1907 1, 1295). 

SucoinamidaEure-methylureid. HethylsnooinursEureamid CA,0,N, = HJJ-CO- 
N(CH^ CO CH, CH, CO NH, oder CH, NH CO NH CO CH, CH* Cft M,. S. Am 
„ . , 3 . . . „ ^^>N(CHjO CO CH, * 

Methyl-succinyl-hamstoff CO CH alkoholisohem Atomo- 

niak bei 100® (Mbnscjhutkin, at. 7, 244; A. 178, 210). — Bl&ttohen (aus Alkohol). Fr 206® 
bis 207®. Sehr schwer loslich in kocbendem Alkohol. 


Kohlens&ure-metliyliinid, Isocyansaure-methylester, Methyli8O0yaiist» Methyl- 
oarbonimid C2H3ON = CHg • N : CO. B, Entsteht in ^eringer Ausbeute, wenn 1 Tl. Kalium* 
oyanat und 2 Tie. methylschwefelsaures Kalium (moguchst rein und trocken) innig gemisoht 
und destilliert werden (WuRTZ, C, r. 27, 242; A, ch. [3] 48, 69; A. 71, 328; Lbmoult, C. r. 
126, 43; A. ch. [7] 16, 362). ]^i der Einw. von IMazomethan in Ather auf Nitrohamstoff 
(Degneb, V. Pechmakn, B, 30, 649). Entsteht neben CO und CO^ aus Methylisocyanid und 
Quecksilberoxyd (Gaxjtieb, A. ch, [4] 17, 229; A. 140, 313). Duroh Erw&rmen von Natrium- 
azid, gelost in Diisoamylather, und Acetylchlorid auf dem Wasserbade (Schbobteb, B, 42, 
3367). Durch spontane Zersetzung von N-Bromaoetamid-Natrium (Bd. 11, S. 182) (Mauguin, 
C, r. 149, 792). Beim Erhitzen von MethvloarbamidsHurechlorid mit Calciumoxyd (Gatteb- 
MANN, Schmidt, A. 244, 36). Beim Ermtzen von N-Methyl-N'-acetyl-hamstoff iiber den 
Schmelzpunkt (Hofmann, B. 14, 2727). — Bewegliohe Fliissigkeit von kuBerst steohendem 
Geruch. Kp: 43—45® (Gatj.), 42— 43® (Schb.), 40® (Lem.). AbsorptionssTOktrum: Hartley, 
Dobbie, Ladder, Soc, 79, 856. Molekulare Verbrennungswkrme: 269,3 (Jal. (bei konstantem 
Druck), 268,9 Cal. (bei konstantem Volum) (Lsmoult). — Polymerisiert sich mit groBter 
Leichtigkeit zu Trimethylisocyanurs&ure (Syst. No. 3889) (Wubtz, A.ch, [3] 42, 61; J, 
1854, 568; Lem.). Gibt in li^ruhrun^ mit Wasser sogleioh N.N'-Dunethyl-hamstoff (W., 
C, r. 27, 242; A. 71, 329). Liefert mit Ammoniak in atherischer Ldsung Methylhamstoff 
(Degneb, V. Pechmann, B, 80, 660; vgL W., C. r. 27, 242; A. 71, 329). Entsp^chend 
verlauft die Re&ktion mit Methylamin unter Bildung von N.N'-Dimethyl-hamstoff (V., C. r. 
82, 415; A. 80, 347) und mit Anilin unter Bildung von N-Methyl-N'-phenyl-hamstoff (D., 
v. P.). Beim Erwkrmen von Methylisocyanat mit Kali entstehen Met^lamin und CO3 (W., 
C. r. 28, 224; A. 71, 332). Methylisocyanat verwandelt sich bei der ^ruhrung mit einem 
Tropfen Trikthylphosphin augenblicklich und unter starker Wkrmeentwioklung in ein von 
Trimethylisocyanurskure verschiedenes Poly meres [Krystalle; F: 98®] (Hofmann, B, 8, 766). 

N.NM9’''-Trlmethyl-g^a]iidin C4HnN8 = CHj • N ; C(NH • CH,)2. B, Aus schwefelsaurem 
Guanidin und Dimethylsulfat im Druckrohr bei 150—1^®, neben N.N'-Dimethyl-guanidin 
(SoHENCK, Ar. 247, 482). Aus N.N'-Dimethyl-thiohamstoff imd Methylamin in absolut- 
aUtoholischer Losungin Gegenwart von HgO (SoH.). — Chloroaurat. Naaeln. F: 166—166®. 
— Chloroplatinat. Nadeln oder brie&uvertartige Krystalle. F: 225—226®. 


ThiokohlenBaure-methyliiuid, Methylisothiooyanat, Mathylsenfbl C2H3NS = CH3* 
N:CS. B, Durch Umlagerung von Methylrhodanid bei 180 — 186® (Hofiaann, B, 18, 1360). 
Aus methyldithiooarbamidsaurem Metl^lamin durch Erwkrmen mit Silber-, Kupfer- oder 
QuecksUbersalzen, insbesondere HgCl, (Ho., B. 1, 172; C. r, 67, 928; Proc, Royal 80 c. London 
17, 70). Aus methyldithiooarbami^urem Natrium duroh Kochen mit basischem Bleiaoetat 
(DblApine, C, r. 144, 1126; Bl [4] 8, 642). Beim Kochen von N.N'-Dimethyl-thiuiam- 
disulfid [CHj NH CS S-l. mit Wasser oder Alkohol (Freund, Asbband, A. 286, 177). 
Duroh Einw. von Jod auf das Natriumsalz des N.N'-Dimethyl-thiuramdisulfideB (v. Braun, 
B, 86, 829). — Darst, Man versetzt unter KiihluM 1 Mol. Methylamin in 3—4 Tin. Wasser 
mit 1 Mol.-Gew. CS., mit 1 Mol.-Gew. NaOH, verdiinnt die Losung mit Wasser, fiigt 
etwas mehr als 1 MoL-Gew. basisohes Bleiaoetat CHs CO^ Pb OH hinzu und zersetzt das 
gebildete N-methyl-dithiooarbamidsaure Blei duroh Koohen (D.). Weitere Darstellungsvor- 
sohriften findet in don bei Athylsenfol (S. 123—124) zitierten Arbeiten. 

Steohend naoh Meerrettioh riechende Kiystalle; fliichtig mit Wasserdkmpfen; F; 34® 
(Homura. B. 1, 172). F: 36®; Kp,„,,: 119® (kotr.); I)"-*: 1,06912; n„: 1,62046; Od: 1,62676; 
np: 1,63862 (Nasini, Scala, R. A. L. [4] 2, 619, 621; 0. 17, 68, 70). Mol.-Befraktion: N., So, 
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Molekulare Verbrennungswllnne der leBten SubBta&s: 441»6 GoL (konst. VoL)* 442,6 Cat 
(konst. Druok) (Bebthelot, (7. r. 180, 443; A, eh, [7] 80, 800); VerbrennungswiinDe fftr 
den Damp! 392,06 Cal. (konst. Druok) (Thomsen, ThmnocbemiBene Untenuchunmn, Bd, IV 
pLieipzig 1886], S. 197; Ph.Ch, 58, 348). DLelektrizit&tskonstante: Walden, Ph,Ch. 46, 
179; Eogebs, C. 1904 1, 1390. lonisierungsvermdgen: Walden, Ph. Ch. 64, 198. Elektrisches 
Leitvermogen: Walden, Ph. Ch, 46, 167, 179. — Bei der O^dation des Methylsenfftls 
mit Biom in alkoholhaltigem Chloroform entsteht das Tribiomid des Methylimino-methyl- 
CH 'N'C N‘CH 

disuUazoIidom ’ <!, o /Vk *+Br, (Syst. No. 444S) (Fuinn>, Asbbamd, A . S86, 

^ 8 — 8 — CO 

168; vgl. Hantzsgh, Wolvekamp, A, 881, 279). Aus Methylsenfdl und wftBr. (Andbbasor, 
M, 8, 277) Oder alkoh. (Nifv, A. 866, 113) Ammoniak entsteht Methylthiohamstoff. Me* 
thylsi^dl gibt mit alkoh. Metl^lamin N.N'-Dimethyl-thiohamstoff (And.); reafl^M analog 
mit Anilin (Gebhabdt, B, 17, 303^ und mit Dimethvlamin (Dixon, Soe, 67, M7). Uefert 
mit alkoh. Natrium^anamid N-Methyl-N^>cyan-thioharnstoff (Wundbblioh, B, 19, 449). 
Gibt mit festem Hydroxvlamin und Ather N'-03^*N>methyl-thiohamstoff (Kjellin, 
Kutlenstjebna, a. 896, 120). Beim allm&hliohen Versetzen einer eiskalten Ldsung von 
alkoh. Hydrazinhydrat mit etwas weniger als 1 Mol.-Gew. Methylsenfdl entsteht Methyl- 
thiooarbawds&urwydrazid (Pulvebmacheb, B, 87, 622). Aus Methylsenfdl und Met^l- 
hydrazin in Alkohol oder Ather bildet sioh Dimet^lthiosemioarbazid CHs*NH*CS* 
N(CH,)*NHj. (Syst. No. 387) (Mabokwald, Sedlaozek, B. 89, 2920; Busoh, Ofeebmann, 
Waltheb, B, 87, 2320). Bin analogs Produkt (Syst. No. 2037) entsteht mit Phenylhydrazin 
(Dixon, 8oc. 67, 261; vgl B., 0., W.). Methylsenfdl gibt mit AMehydammoniak in wftfir. 
Alkohol eine Verbindu^ C«Hi8N,S (a. bei Aldehydammoniak, Syst. No. 3796) (Dixon, 3oc. 
61, 517). Liefert beim Erhitzen mit ^-Amino-orotons&ureester auf dem Wasserbade /J-Imino* 


CO, 


hylthioi 




a-[methylthiocarbammyl]-butter8aure-ath}rle8ter CH, • C( : NH) • CH(CS • NH • CH|) • ( 
bei Gegenwart von etwas Wasser oder beim Eiidtzen auf 160® entsteht Dimethyl 
CH ‘N • CO • CH 

® I H (Behbend, Hesse, A. 889, 343). Methylsenfdl, geldst in Alkohol, 

CS • NH • C* CH, 

. ^N(CH,)— CO 

gibt mit Glyoin, geldst in konz. Kalilauge, Methylthiohydantoin ^ (Syst. 

No. 3687) (Mabokwald, Neumabk, Stelznbb,B.84,3286). Methylsenfdl Iftit sioh dur^rhenyK 
magnesiumbromid in Thiobenzoes&uremethylamid uberfuhren (Sachs, Loevy, B, 87, Sri). 

Dithiokohlens&ure-dimethylester-methylimid CANS, = CH,*N:C(S CH,),. B. 
Entsteht beim Erhitzen von Itoethylformooarbothialcun C5&0N A (®l* No. 3796, 
bei Trimethyltrimethylentriamin) mit Methyljodid und Alkohol (Delepine^ Bl. [31 16, 893; 
A. ch. [71 9, 124). Duroh Einw. von 2 Mol.-Gew. Methyljodid aid 1 MoL-Gew. metnyldithio- 
oarbamiosaures Methylamin (aus 1 MoL-Gew. Schwefelkohlenstoff und 2 MoL-Gew. Methyl- 
amin) (DelApine, C. r. 188, 1417; 184, 108; BL [3] 87, 68, 60; A. ch. [71 89, 109, 124). - 
flussig. Kp: 192® (D., BL [3] 16, 894; 87, 60). Kaum Idslioh in fcaltem Wasser, sehr 
leicht in organischen Solvenzien (D., BL [3] 16, 894). D!: 1,13827; D\': 1,12831 (D., BL 
[3] 87, 60). Molekulare Verbrennungsw&rme 966,6 Cal. (konst. VoL), 969,2 Cal. (konst 

' “ 87,63). 

(D.,r 


ack) (D., C. r. 186, 462; A. ch. [7T 89 
— Duroh Beduktion mit Natrium in Alko 


89, 141). NeutralisationswArme: D., BL 
Llkohol entsteht Dimethylamin neben CH, 

[3] 87, 62). Beim Erhitzen mit alkoh. Ammoniak auf 170® entstehen Ammoniumoarbonat, 
Ammoniumrhodanid und CHj-SH; Salzs&ure spaltet bei 160® in CH,*SH, Methylamin, 
H,S und CO, (D., BL [3] 16, 896). 

C4H,NS, + HI. Pii^en (aus absolutem Alkohol). F: 142®; leicht Idslioh in Wasser, 
schwer in kaltem Alkohol, kaum in Ather (D., BL [3] 16, 893; 87, 60). — C4H,N S, + H,S04. 
Prismen. F: 144® (D., BL [3187, 62, 60). - Pikrat s. Syst No. 623. - C4HINS, + HCl -f 
HgCl,. Prismen. F: 122® (D., BL [3] 87, 61). - C4H,NS, + HCl + 3HgCL F: 163® 
bis 164®; sehr besttodig (D., BL [3] 16, 896; 87, 61). - C.IlNS, + HI -f Hgl,. Ckdd- 

f dbe Nadeln. F: 134—136®; ziemlion l^ch in siedendem Alkohol, unldsliph in Wasser und 
^er (D., Bl. [3] 87, 61). — 2 C4H,NS, + 2 HCl + PtC^ KiystaJlinisohar Niedeiaehkg; 
F; 180® (D., BL [3] 16, 896; 87, 61). 

Dithiokohlena&ure-mathyl&thylester^metliylimid CLHijN S, « CH, • N : C( S * CH,) • 8 • 
CJd,. B. Aus Methyldithiocarbamids&uieftthylester und Sfetnyljodid in Gegenwart von 
Ather (DxLipiNE, BL [31 87, 686; A. ch. [7] 89, 111, 126>. - Kp: 206-207®. DS: 1,000ft; 
Df: 1,0741. - C,H„NS, + HI. B^staUe. F: 76-77®. Sehr leicht Idslioh in Wassw, 
Id^oh in absolutem Allmhol, unldslich m Ather. — Pikrat s. Syst No. 623. — C,H,iN8 
HCl + 2 HgClf F: 83®. - C,HuNS, + HI -h Hgl,. Qelbe Nadeln (aus AlkoholjTF: H 
- 2 PjHnNS, -f 2 HCl + Ht^. F: 163® (Zers.). 

DithiokoldenE&upe-4iftthyl6Eter*naieiliylimid 
Duroh Einw. von 2 MoL-Qew. Athyljodid auf 1 Mol 


CAiNS, » CH, N:C(S CAU 

loUSiw. met^^tUtMMAilBCb 


B. 
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Methylamin (aus 1 Mol.-Gew. SchwefelkoMenstoff und 2 Mol.-Gew. Methylamin) (DbiAfinb, 
C. r. 1S4. 108; Bl. [3] 27, 58, 61; A. ch. [7] 29, 109, 127). - Kp: 215®; DJ: 1,0594; D?: 
1,0489 (D., Bl. [3] 27, 61). Molekulare Verbrennungswarme: 1285,97 Cal. (konat. Vol.), 
1289,36 Cal. (konst. Druck) (D., C. r. 186, 462; A. ch. [7] 28, 141). - Pikrat s. Syst. No. 
623. - C,H„NS, + HI + Hgl,. Gelbe Kiystalle. F: 64® (D., Bl. [3] 27, 62). - C,H,.NS, 
+ 2HCl+PtCr4. F: 161* (6., £1. [3] 27, 62). • w 2 

Disulfid des DithiokohlenmethylesterB&ure-methylimids, IQ’.S.N^S^-Tetrame- 
tlxyl-isothiuramdiBulfid CeH„N,S4 = [CHa N:C(S CH3) S-],. B. Aus N.N'-Dimethyl- 
thiuramdisulfid, alkoholisohem NatriumAthylat und Met^ljodid (v. Bbaun, B. 86, 828). ~ 
Fliissig. 100® (y. B., B, 86, 828). — Wird beim Erhitzen im Drucliohr in Methyb 

senfol und Dimethyldisulfid gespalten, durch kalte verdiinnte KMn04 Losungen zerstort; 
vereinigt sich nur schwer mit Methyl jodid (v. B., B. 86, 2267). 


Methylamindioarbonsaure-bis-methylamid, N‘.N'.N'"“Tri methyl-biuret C5H11O2N3 
= CH3 • N(CO • NH • CH^f. B. Durch Schutteln von 10 ccm Normalkalilauge mit 1 g Trimethyl- 
ifiocyanursaure (Syst. No. 3889) bei 40—46® (E. Fischer, B, 31, 3273). — Nadeln oder Pris- 
men (aus Benzol). F: 126®. Sehr leicht loslich in Wasser und Alkobol, ziemlich schwer in 
Benzol, noch schwerer in Ather und Ligroin. — Zersetzt sich oberhalb des Schmelzpunktes 
unter Entwicklung stechend riechender Dampfe und Bildung eines kry stallisierenden Destillats. 

f) Mtlhylaminderivaie weiterer Oxy-carhonsdurtn. 

Isothioureidoessigsaure-K’.N'-dimethyl-ureid CeHi202N4S = HN: CCNH,) • 8CHc 
CO*N(CH3) CO*NH CHa. — Verbindung mit Chlorwasserstoff C4H12O.N4S + HCl. 
B. Durch Auflosen von l?hiohamstoff und N.K'-Dimethyl-N-chloraoetyl-hamBton in Alkohol 
bei 70—80® (Kbamps, B, 18, 791). Krystalle. Wird von Wasser in salzsaures Pseudothio- 
hydantoin und Dimethylhamstoff zerlegt. 

K’.N'-Dimethyl-lactamidin CjHijONj = CH3 • N : C(NH • CHg) • CH(OH) • CHs. B. Aus 
salzsaurem Lactiminoisoamylftther und Methylamin (Pinner, B. 28, 2948). — CjHijONj 
-f HCl. Krystalle. F: 216®. Sehr leicht loslich in Wasser, ziemlich leicht in Alkohol. 

N.U’'-Dimethyl-a-oxy-i8obutyramidtn C4H14ON3 = CHj*N:C(NHCH3)-QOH) 
(€113)3. B. Bei mehrwochigem Stehen von salzsaurem a-Oxy-isobuttersaure-imino&thyl- 
4ther mit einer 33®/oigen Ldsung von Methylamin in absolutem Alkohol (Pinner, Die Imiao- 
ather und ihre Derivate [Berlin 1892], S. 134). — Sehr zerfliefiliche Masse. Zieht Kohlens&ure 
an. Nicht rein erhalten. — C4HJ4ON2 -f HCl. Sehr zerfliefiliche Krystalle. Sehr leicht loe- 
lich in Wasser und Alkohol. 

liinksdrehendes a.^-Dimethoxy*propion8aure*methylamid, Methylamid der Di- 
methylftther-d-glyoerinsaure CeHiaOjN = CH3 NH • CO • CH(0 • CH J • CH, O • CH3. B. Aus 
dem Butylester der Dimethylkther-d-^ycerinskure in Alkohol und Methylamin (Frank- 
LAND, Gerhard, Soc. 87, 874). — Fasenge zerfliefiliche Masse (aus Ligroin). [a]S; -68,72® 
(in Methylalkohol; p = 1,8918). 

Linksdrehendes OxybemBteinBaure-bis-methylamid, Bi8-methylamid der 
1- Apfelsaure CeH^OjN, = CH3 • NH • CO • CH(OH) CHj • CO • NH • CH,. B. Aus dem D^thyl- 
ester der 1-Apfelsaure in absolute m Alkobol beim Einleiten von Methylamin unter Eiskiihlung 
(Frankland, Done, Soc. 89, 1862). — Prismen oder Platten (aus Aceton). F: 99®. Sehr 
leicht loslich in Wasser, Alkobol, Eisessig, schwer in Chloroform, Benzol, Ather, unloslich in 
Petrolftther. [a]]?: -56,01® (in l^ridin; p = 4,634); [ajr,: -68,60® (in Methylalkohol; p =- 
6,260); [a]S: -76,64® (in Eisessig; p = 4,267). 

Mono-methylamid der d-Weinsaure C^HjOjN = CH8 NH CO*CH(OH) CH(OH)* 
CO3H. B. Entsteht in Form seines Metbylaminsalzes beim Erwftrmen von Dimethyl-d-tartrat 
mit 33 ®/oigerMethylaminlosung (Frankland, Slatob, Soc. 88, 1360). — Methylaminsalz, 
C5H3O5N + CH8 NHJ. Krystafle (aus Benzol). F: 187-189®. 

Beohtsdrehendes Guo'-Dioxy-bemBteinBaure-bis-methylamid, Bis-methylamid 
der d-WainBdure C-HjAN, = CHj NH CO CH(OH) CH(OH) C9 NH CH3. B. Durch 
Einleiten von Methylsmiin in eine Ldsung von Methyl-d-tartrat in Methylalkohol unter 
Kiihlung (Frankland, Slator, Soc. 88 , 1360). — Krystalle (aus Alkohol). F: 189®; leicht 
Idslioh in Wasser, PVridm, unloslich in kaltem Alkohol (F., S.). [aJIV: + 168® (in Pyridin; 
p = 2,988), -f 144,7* (in Wasser; p = 0,994) (F., S.), -f 161,0 (in Methylalkohol; p = 4,998) 
(F., Twiss, Soc. 89, 1869). 

d*Oxy»trioarballylB&ure-'triB*methylamid, CitronenB&uretriBmethylamid 
C3H„04N, = CH8 NH*<X)*C(0H)(CH3 C0 NH*CH8)2. B. Beim Stehen einer Losung von 
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CitronensHuiotrimethylester in absolutem Alkohol mit einer konz. Losung von Met^lamin 
(Heoht, B, 19f 2614). -- Prismen (aus Alkohol). F: 124®. Sehr leioht loslich in Waaser. 

g) MethylaminderivcUe von Oxo-carbonsduren, 

BiB-[dimethylamino]-e88ig8aure-methyle8ter C7Hie02Na= [(CH8)2N],CH-00|^H3. 
B. Aus Bijodessigs&uremethylester und Bimethylamin in Benzol unter Kiililung (WILL- 
STlTTEK, B. 36, 1382). — Farblosea 01 von steohendem Genich. 67— w®; ohne 

Zersetzung fliichtig. Leicht loslich in Wasser, mischbar mitorganisohen Mitteln. Leiohter als 
Wasser. — Reduziert Silbemitrat und Kaliumpermanganat. Bestftndig ^egen kohlensaure 
Alkalien in der Kftlte, nicht beim Erwkrmen. Unbest&ndig gegen Atzalkalien, Minerals&uren 
und Essigskure. Mit Phenylhydrazin in essigsaurer Losung entsteht das Phenylhydrazon des 
Glyoxylskuremethylesters (?). Mit sehr konz. Platinchlorwasserstoffskure entsteht in alko- 
holischer Losung das Chloroplatinat des Bimethylamins. 

Oxy-dimethylamino-essigsaure-diniethylamid CeHi402N2 = (CH8)2N*CH(OH) CO* 
N(CH3)2. B, Man IkBt 1 Mol.-Gew. Bibromessigs&uremethylester und 6 Mol.-Gew. Bimethyl- 
amin in abgekiihlter benzolischer Losung mehrere Stunden stehen, filtriert von dem abge- 
sohiedenen oromwasserstoffsauren Bimethylamin ab, und nimmt das nach dem Abdunsten 
des Ben^ls erhaltene Gemenge mit Wasser auf (WillstXtter, B. 86, 1384). — Farbloses 
01. Kpi2* Waaserdkmpfen fliichtig; zersetzt sich beim Erhitzen unter gewohn- 

lichem Bruck. Reagiert stark alkalisch und ist mit Wasser mischbar. — Reduziert Silber- 
losung. Unbestkndig gegen Alkalien und Skuren. 

/5-Oxy-/5- [methylamino] -buttersaure-athylester C7Hi50oN.=^- CHj • NH • C(OH)(CH8) • 
CH2‘C02 C2H5. B. Beim Einleiten von Methylamin in unter 0® abgekiihlten Acetessigester 
(Kuokert, B. 18, 618). — F: 42—43®. — ^rfkllt schon bei gewohnlicher Temperatur, 
rascher beim Erhitzen in /^-[Methylaminoj-crotonskure-kthylester und Wasser. 

d-[Methylimino]-buttersaur6-athyle8ter bezw. j$-[Methylamlno]-orotonB&ure- 
athylester aHijO^N - CH8 N:C(CH8) CH2 C02. C8H6 bezw. CH8 NH C(CH8):CH C02- 
C2H5. Darat. Burch Erwkrmen von Acetessigester mit wkBr. Methylaminlosung (Knobve- 
KAGEL, Reineoke, B. 32, 420 Ahm.). — Flussig. Erstarrt im Kkltegemisch. Kp^: 106—106® 
(Kn., R. 

N-Meth\ 

B. 18, 2680). ' Reagiert mit Acetylchlorid in Pyridin und kaltem Ather unter Bildung von 
^-[Methylamino]-a-acetyl-crotonskure-kthylester ( Senary, B. 42, 3922); analog verlkiut die 
Reaktion mit Benzoylcmorid (Be.). Reagiert mit a-Athyliden-acet^sigester unter Bildung der 
Verbindung CH8 l?:C(CH8) CH(C02 C,HJ CH(CH8) CH(C02 C,H8) C0 CH8 (S. 82) (i^.. 
R.). Mit Benzalacetessigester entsteht Benzalbisacetessigester (Syst. No. 1466) (Kn., B. d6» 
2186). Aus d-Methylamino-crotonskureester und Phenylsenfol entsteht die Verbindung 
CH3 N:C(CH3) CH((502 C2H5) CS NH CeH5 (Syst. No. 1664) (Bbhrbnd, Hbnnioke, A. 
344, 27). d-Methylamino-crotonskureester vereinigt sich mit Benzoldiazoniumcnlorid in 
salzsaurer Losung zu j^-Methylamino-a-benzolazo-crotonskureester (P^AQEB, B. 34, 3604). 

L1.2.4.6-Pentaolilor-hexadien-(1.4)-on-(3)>8aure-(6)-methylamid C7H4O2NCI5 » 
CHo NH-CO-CChCX/LCO-CChCCli. DaraU Man versetzt die Li^ung von 1 g Hexaohlor- 
cyolohexen-(l)-dion-(3.6) in lOg Alkohol unter Eiskiihlungmit 33®/oiger wkBr. Methylamin- 
losung in geringem BberschuB, fiigt das gleiche Volum Wasser und dann konz. Salzsaure 
hinzu, filtriert rasch und IkBt zur KrystedUsation stehen (Zingkb, Fuchs, A, 267, 44). — 
Tkfelchen (aus Ligroin). F: 126®. Leicht 15slich in den ubliohen organischen Solvenzien; 
desgl. in Natronlauge. — Beim Erwkrmen mit Atzbaryt entetehen Biohloimaleinskure, Methyl- 
amin und Trichlorkthylen. 


); Kp^: 133®; Kp: 216® (Kuckbrt). — Liefert mit Paraldehyd und Schwefelskure 
d-dihvdrokollidin-dicarbonskuredikthylester (Syst. No. 3276) (Ku.; vgl. Hant2sgh, 


/9-[Hethylimino]-a-ao6tyl-butter0kun»-6thyle8ter bezw. d- [Methylamino] -a-aoe* 
tyl-orotonsAure-kthyleater Cgl^BOjN = CH, • N ; C^CH,) • CH^CO • CHJ • CO, • C,H« bezw. 
CH.*NH C(CH,):C(C0 CH3)*C02 C^. B. Aus /^-[Methylaminol-crptonBkurt&thvlester 
und Acetylchlorid in kaltem Ather oei G^nwart von PVridin (Bbnaby, B. 42, 3922). — 
Harte vierseitige Prismen (aus siedendem Fetrolkther). F: ^®. Leioht Idslioh in oiga- 

nischen Mitteln, ausgenommen Petrolkther. — Beim Erhitzen mit salzsaurem Hydzoxyl- 
amin in Alkohol entsteht 3.6-l>imethyl-i80xazol-oarbonBkure-(4)-kthyle8ter 
CH3C CC0,C,H5 

XT n n Erwarmen mit Phenylhydraain in Essigskure wird 1-Phenyl- 

N * Cl * L • v/Jtl, 

3. 5-dimethyl-pyrazol-oarbonskure-(4)-athyiestw gebildet« 


Bis- [dimethylamino] •mahmallnre-dimethyleater 0 ,fl[j 
0113)2. B. Aus Bimethylamin in 26 %iger BenzoUdsung Und 


ibrolhmalo] 
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oeter unter Eiskiihlung ( WillstXtter, B. 36, 1386). — Rhombenformige Tafeln (aus Ather). 
F: 83—86®. Ohne Zersetzung destillierbar. Mit Wasaerdftmpfen mit stechendem Geruob 
fluchtig, ebenso mit Benzol- und Atherd&mpfen. Sehr leicht loslich in siedendem Ather, 
weniger in kaltem Ather; 8 chwer loslich in kaltem Wasser mit stark alkalischer Reaktion. — 
Wird von Alkalien und Sauren zersetzt. Liefert beim Kochen mit Wasser das Dimethyl- 
aminsalz der Mesoxalsfture und die Verbindung C^HjoOgNj (s. u.). 

Verbindung C 7 Hie 06 N 2 (vielleicht Bis-[dimethylamino]-malon 8 aure -f 1 Mol. H-0). 
B, Beim Kochen des Bis-[dimethylamino]-malons&uredimethyleBters mit Wasser, neoen 
dem Dimethylaminsalz der Mesoxalsaure (Wi., B. 86 , 1386). — Krystalle (aus Allrnbnl) 
F: 133® (Zers.). Reagiert neutral. — Beim Erwkrmen mit AgNOg entsteht ein Silberspiegel. 

Mesoxalsaure-mono-methylamid C 4 H 5 O 4 N = CH 3 T*iH C 0 C 0 C 02 H oder Methyl- 
imino-malonsaure C 4 H 6 O 4 N = CHa N-.ClCO.Hla. B. Durch Erwarmen von Allokaffur- 
skure (s. bei l.S.T-Trimethyl-hamsaure, Syst. No. 4156) mit Barvtwasser auf 40® (Torrey, 
B. 31, 2161). - Sirup. 

OximinomalonBaure-bie-methylamid, MeBoxalsaure-oxim-bis-methylamid 
C 5 H 2 ^N 3 = CH 3 'NH-C 0 -C(:N- 0 H)*C 0 *NH*CH 3 . B. Aus Dimethylviolursaure 

0q^-^C:N*OH durch Zersetzung mit siedender Barytlosung (Whiteley, Soc, 

83, 20). Aus Malonsaurebismethylamid und Nitrosylchlorid bei 0® in Chloroform (Wh., 
Soc, 83, 33). — Monokline (Armstrong, Soc. 83, 21) Prismen (aus Wasser). F: 167®; leicht 
loslich in Alkohol, Eisessig, Aceton, Wasser; loslich in Alkalien mit gelber Farbe (Wh., Soc. 
83, 21, 22). — KCiiH 803 N 3 . Gelbe krystallinische Masse, leicht loslich in Wasser, weniger 
in Alkohol (Wh., Soc. 83, 22). — Fe(C 5 H 808 N 3 ) 2 . Purpurrote Krystalle, unloslich in Wasser 
<Wh., Soc. 83, 22; vgl. Wh., Soc. 77, 1045). 

Mesoxalsaure -mono -[methylureid], N-Methyl-alloxansaure CrHgOgNo = 7 = H-N- 
€0 N(CH 3 ) C0 C0 C 02 H Oder CH 3 NH CO NH CO CO COgH. B. Aus Methylalloxan 
<Syst. No. 3627) und Ammoniak (Hiix, B. 9, 1092). - CaC 5 H 405 N 2 (bei 100 ®). (^elatinos. 
Beim Kochen mit Wasser entsteht Methylamin. 

/?-[Methylimino]-athan-a.a-dioarbon 8 aure-diathyle 8 ter bczw. /^-[Methylainino]- 
ftthylen-aa-dioarbonsaure-diathylester C 9 H 16 O 4 X — CH 3 N:CH CH(C 02 -C 2 H 5)2 bezw. 
CHa-NH CH:C(C 02 -C 2 H 5 ) 2 . B. Neben Malons&urebismethylamid, beim Stehen von a.y-Di- 
carboxy-glutaconsaure-tetrakthylester mit uberschiiss. w&Br. Methylaminlosung (Ruhemann, 
Sedgwick, B. 28, 823). — Krystalle. F: 34®. Leicht loslich in Wasser, .^kohol, Ather. 

/?-[Methyliinino]-a-oyan-butter 8 aure-methyleBter bezw. ^-[Methylamino]-a- 
oyan-orotonsaure-methylester C-HioO«N^ CHg • N : C(CH 3 ) • CH(CN) • CO 2 • CH 3 bezw. CH 3 ■ 
NH • C(CH 3 ) ; C(CN) • COa • CHg. B. Durch Einw. von Methylamin auf )9-Methoxy-a-cyan- 
crotonskure-methylester (Schmitt, Bl. [3] 31, 341). -- F: 123®. Leicht loslich in Alkohol, 
schwer in Ather, unloslich in Ligroin und Wasser. 

[a-Imino-athyl]-malonBaure-athyle8ter-methylamid bezw. [o-Amino-athyliden]- 
malonskure-kthylester-methylamid CglL^OsXo = CHg • NH • CO • CH(C02 • CjHg) • C( : NH) • 
CHa bezw. CH 3 NH C0 C(C02 C 2 H 6 ): C(NH 2 ) CH 3 . B. Aus [a-Imino-ftthyll-thiomalon- 
skure-kthylester-methylamid (s. u.) beim Verreiben mit Silbercarbonat (Behrend, Hesse, 
A. 329, 347). - Farblose Krystalle. F: 124-126®. 

[a-Imino-athyl]-monothiomalonskure-athyleBter-methylamid bezw. [a-Ajnino- 
6.thyliden] -monothiomalonBaure-athyleBter-methylamid C 8 H 14 O 2 N 2 S — CH 3 • NH • CS • 
CH(C 02 C 2 Ha) C( :NH) CH 3 bezw. CH 3 NH CS C(C 02 C 2 H 5 ):C(NH 2 ) CH 3 . B. Aus Methyl- 
senfol und jJ-Amino-crotons&ure-athylester beim Erhitzen auf dem Wasserbade (Behrend, 
Hesse, A. 329, 343, 347). — Lichtgelbe Nadeln oder Prismen (aus 60®/oigem Alkohol). F: 
146—146®. Leicht loslich in absolutem Alkohol, sehr wenig in Ather. 
BiB-Methylamindorivat der HydrochelidonBaure C 3 Hi 402 N 2 — 


oder 


CH3N:C<g|J® 


CHa CHa CO 


CHa CO 


N CHo. Zur Konstitution 


C0 N(CH 3 ). /N(CH 3 ) CO 

CHa — CHa'^^CHa CH, 

vgl. auoh Mabokwald. B. 21, 1403. — B. Man verdunstet Hydrochelidonsaureanhydrid 
(Bd. HI, S. 806) mit alkoh Methylamin im Vakuum iiber konz. Schwefels&ure und erhitzt 
den Rfiokstand auf 160® (Volhard, A. 207, 64). - T&felchen (aus Alkohol). F: 140—141® 
(V.). Sehr leicht loslich in Wasser, Ather, Chloroform und Essigester, schwerer m Alkohol. 

a-rMethylimiho-methyl]-glutaoon8aure-dimethyle8ter bezw. a-[Methylamino- 
methylen] -gluta^onsaure-dimetkyleBter C 1 HJ 3 O 4 N = CHg • N : CH • CH(CO 2 * CHg) • CH : CH • 
CO 2 CH 3 bezw. CH 8 NH CH:C(C 02 CH 3 ) CH:CH C 02 CH 3 . Aus einer konz, a^oh. 
LdBung von a-Oxymethylen-glutacons&ure-dimetlyrlester (Bd. Ill, S. 826) oder von a-fMeth- 
oxymethylen]-glutaconflaure-dimethyle 8 ter (Bd. Ill, S. 472) mit konz. Methylaminlosung 
<v. Pbohmann, A. 273, 177)i — Nadeln (aus verd. Methylalkohol). F: 143—144 . 

BBILSTEIN*8 Handbuoh. 4. Aufl. IV. ® 
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^.Metliyi-a-[a-inethylimino-&thyl]-o'-aoatyl-glatarB&iir6-di&thyloBtor besw. 
thyl*a-[a-metliylam^o-&thyUden]-a'-Metyl-fflutarB&uro ^ 


ester' 


CjjH^OjN - CH,0 
C(OTa):qCO,- 


aminoorotonsttoreftthylester-J 

C(CHj)CH(a),C,HJCH(CH5)CH((X)iCjHJ-TO b ^ .. .. 

C2H5)*CH(CH8) CH(CO.*C2Hj) CO CH,. J 8 . Duroh Misohen von /^-[Methylamino]-oroton- 
s&ureester mit a-Athyliden-ecetessi^ter unter Kuhlung (Kkosvekaoel, Rxiksokx, B. 

420). — Prismatisohe Kiystalle, die an der Luft triibe und gelb werden. F: 103-— 104^ (K.» 
R.). Leicht Idslioh in Ather, Alkohol, Benzol, heiBem ligroin und verdiinnter Salzsiiuxe, 
unldslioh in Wasser (K., R.). — Geht duroh Koohen mit 70%iger Kalilauge in die Verbindung 

CH. • C; CH C(0H)-CH • CH(CH*) CH. 

^ ^ Jr A ^rr (Syst. No, 616) 6ber (K., R.). liefert beim 

CH,CH(CH,)CH, 00 CH:CCHs 

Koohen mit 15%iger Sohwefelsfture 1.3>Dimethyl-cyolohexen-(3)-on-(5) (Syst. No. 616) (K.,. 
B. 86, 2185). 


^•Methylimino-a-oyan-adipineaure-a-monoathylester ^^i 404 N 2 =» HOfC'CH,* 

CH.C(:NCH,)CH(CN)COjC,H,. B. Man kocht den Ester ’~>C:C(CN)CO,C,Hj 

CO • N(Cxi3) 

(Syst. No. 3368) mit Sodaldsung (Best, Thorps, Soc. 05, 1536). — Nadeln (aus Wasser). 
F: 155®. — Geht bei schnellem Destillieren wieder in den heterocyclischen Ester hber. 
Beim Koohen mit wilOr. Kalilauge entstehen Methvlamin und /?-Oxo-a-oyan-adipins5ure- 
mono&thylester. ~ AgCxoHi304Nt. Kiystallinischer iNiederschlag. 


hj Methylaminderivate von anorganischen Sduren, 

Unterohlorigsaure-methylamid, N'-Chlor-methylamin, Methylohloramin CH4NCi 
~ CHs-NHCl. B, Beim Destillieren von salzsaurem Methylamin mit einer konz. Ldsung 
von Natriumhypochlorit (Bsbo, A. ck. [7] 8, 318). — Sehr heftig rieohendes, fliiohtigee 
01. Loslioh in 8 Tin. Wasser, misohbar mit Alkohol und Ather. — ^rsetzt sioh rasch. 

Unterohlorigsaure-dimetliylamid, N-Chlor-dimethylamin, Bimethylohloramin 
CiHi^NCI = (CH3)2NC1. B. Beim Destillieren von salzsaurem Dimethylamin mit einer konz. 
Losung von Natnumhypochlorit (Bebq, A. eh, [7] 8, 319). Zur Bildung und Konstitution 
vffl. auch Cain, B, 88, 2715. — Stechend rieohendes 01. Kp^^g:. 46®; D®: 0,989; loslioh in 
.^ohol und Ather, ziemlioh loslioh in Wasser (B.). — Zersetzt sich rasoh unter Bildung 
von Itoethylammoniumchlorid (B., A. ch. [7] 8, 319, 336). Mit Kaliumcyanid entsteht 
Dimethyboyanamid <B., A. ch, [7] 8, 352). 

NJ«"-Diolilop*N.N'-dimethyl-oxamid C^HeOjN.Cl, = CH3 NCI CO CO NCI CH,. 
B. Aus N.N'-Dimethyboxamid beim Schiitteln mit einer Losung von unterohloriger Skure und 
CMoroform (Chattaway, Lewis, Soc, 80, 160). — Prismen (aus Petrol&ther). F: 37®. Leioht 
loslioh in Petrol&ther und Chloroform. 

N.N'.DioWor-K.N'-dimethyl-liarnBtoff C^HeONjCl, = CHo NCl CO Na CH*. B. 
Beim Einleiten von Chlor in die ges&tti^ wftur. Losung von N.N'-Dimethyl-hamstoff 
(Chattaway, Wunsch, Soc, 05, 131). *— Farbloses, scharf rieohendes 01. — ZIersetet sich 
beim Erhitzen. Wird duroh warmes Wasser zersetzt unter Bildung von Chlorstiokstoff und 
Methylohloramin. 

N.N".N'-Trichlor-Nr -methyl-hamstoff C^jONjClj = C^ * NCI • CO • NCL. B. Beim 
Einleiten von Chlor in die w&Or. Losung von Methylharnstoff ((^ttaway, Wunsch, Soc, 
05, 131). — Gelbes, durohdringend rieohendes 01. Leicht fliiohtig. — Zersetzt sich bei 70— 80^ 
mit schwacher Explosion. Beim Erw&rmen mit Wasser erfolgt Zersetzung unter Bildung 
von Chlorstiokstoff, Methylohloramin, Stiokstoff und CO3. 

NJN-Dlchlor-methylamin, Mathyldibhloramin CHsNClji ^ CHs'NCig. DarM, Man 
destilliert ein Gemenge aus 30 g salzsaurem Methy^min mit 300 g Chlorkalk und destilliert 
dann das Produkt noohmals mit 75 g Chlorkalk (JBambbeoxb, Renauld, B. 88, 1683; vd. 
KOhleb, B, 12, 771). - Goldgelbe FlussiAeit. Kp; 58-60® (B., R.), 59-60® (K.). ReSt 
stark zu Tranen (K.). — Zersetzt sioh beuu Erhitzen unter reiohlio)|ar Bildung von Cytax- 
wasserstoff (B., R.), Einw. yon warmem Wasser: K.; B., R. Mit salmurem Hydzozylamin 
4 * Natriummethylat in Methylalkohol entsteht Dia^methan (B., R.). 


Unterbromigs&iire-dimethylainid, N-Brom-dimethylamin, Dimethylbromamin 
CgHeNBr = (CHalsNBr. B. Neben dem Dunethylaminsalz des Nitromalons&uredimethyb 
esters aus Brommtromalons&uredimethylester (Bd. il, S. 60(^ und Dimethylamin in ktherisoher 
Ldsnng (WillstXttbh, Hottxnboth, B. 87, 1783). 'Aus NaUiumhjrpobromit und Dimethyb 
ammoniumbromid in konz. w&fir. Ld^g (W., H., B. 87, 1783). — Gelbes 01. Kp: 64—66® 
Zersetzt sioh sohnell. Greift die Schleimh&ute an. 
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N-Brom-dimethylaxnin-dibromld C,H2pOsNBr, ==(CH,^Brs + 2H,0. B. Aus Di- 

methylamin und Brom in Waaser (Rasobig, R 18, 2249). — Gelber flookiger Niedersohlag. 
Sehr wen^ Idalioh in Waaser, loalioh in Alkohol und Ather; leioht Idslioh in Salzs6ure. — Sehr 
unbeatftnifig. Zemetzt aioh bei 60« unter Abgabe von Brom. Entwiokelt mit Ammoniak 
Siiokatoff. Z^&Ut beim Abdampfen mit Salzs&ure nach der Gleiohung: (CH8)^Br,-f 2HC1 
« (C£[|)fNH * Hd -f* 3 Br-f-Cl. 

Nr.N'-I>ibiwn-W.N;-dlmethyl.oxainid = CHa-NBr CO CO NBr CHj. 

B. Man aobiittelt N.N'*Dimethyl*ozamid mit einer Lbsung von unterbromiger S&ure (Chatta- 
WAY, Lxwis, 8oc. 89, 161). — Hellgelbe Prismen oder Flatten (aua Chloroform). F: 96®. 

NJ^-Dibrom-metliylainin, MethyldlbromaminCH8NBr* = CH, NBr« Darst. Durch 
Einw. von Brom Und Alkali auf aalzaaures Methylamin (A. W. Hofmann, B, 16, 767). — 
AuBerst ateohend rieohende Fliiaaigkeit. — Wird von Salz^ure allmkhlich in Methylamin 
zuriiokverwandelt. 

Unteijodl|^ure-diniethylainid, M-Jod-dimethylamin, Dimethyl] odamin C^H^NI 
=: B, Man veraetzt Dimethylammoniumchlorid mit 2 Mol.-Gew. Natronlauge 

und dann mit 2 At.-Gew. Jod in Kaliumjodidlbaung (Rasohio, A. 280, 223). — Sohwefeh 
gelber unbeat&ndiger Niederachlag. Sohwer loslioh in Alkohol und Ather, leicht in Kalium- 
oyanidlbaung. -- Liefert mit Ammoniak Jodstiokstoff NgH,!,. Kalilauge bewirkt Zerlegung 
in Dimeihylamin, Kaliumjodid und Kaliumjodat. 

N.K-Dyod-methylamln, Methyldijodamin CH^NIs = CHg-NI,. B, Bei dor Einw. 
von Jod auf Met^laminlbaung (Wurtz, A, ch. [3] SO, 465; A. 76, 319). — Darst. Man ver- 
aetzt aalzaaurea M^ylamin mit 3 Mol.-Gew. Natronlauge und dann mit einer Loaung von 
4 At.-Gew. Jod in Kaliumjodidloaung (Rasohio, A. 280, 222). — Granatrot. Leicht loalich 
in Kaliumoyanidldaung (R.). Zeraetzt aich beim Erhitzen ohne Explosion (W.). Zersetzt 
aioh bald, auoh unter Waaser (R.). Mit Ammoniak entsteht Jodsticlutoff NHI, (R.). i^i 
mehrt&giger Einw. von Kalilauge entatehen Methylamin, Kaliumjodid und Kaliumjodat (R.). 


JLthansulfona&ura-methylamld CaHgOjNS — CHa-NH-SOj-CjHj. B. Aua Methyl- 
amin mid Athanaulfona&urechlorid in abaolutem Ather (I^anohimont, Klobbis, R, 6, 277). 

— Fihaaig. K^^siS* 276®. D^: 1,216. Mit Waaser mischbar. — Liefert mit konz. Salpeter- 
s4ure Athanaujtona&ure-nitromethylamicL 

Sohwefliga&ure-mono-dimethylamid, Dimethylamin-N -s ulflna&ur e, N.NT-Di- 

methyl-thionamida&ure CjH^OjNS == (CH8)2N* SO«H [oder (CH8)2ilH • SO • (!) (?)]. B. Aua 
Dimeihylamin und SO^ (Schumann, Z. a. Ch. 28, ol). — C^Ibe kiystallinische Masse. 

Athanaulfonaiiiire-dimethylaniid C4HUO2NS = (CH3)2N-SOj'C2H5. B, Aua Dime- 
thylamin und Athanaulfonsfturechlorid in abaolutem Ather (Franohimont, Klobbix, R, 5, 
277). — Fliiaaig. Kp74t,5: 240®. D“: 1,146. — Liefert mit konz. Salpeteraaure (D: 1,6) Dime- 
thylnitramin. 

Thionylmethylamin CH3ONS = CHj*N:SO. B, Beim Eintragen von 10 g Methyl- 
amin in ein Gemisch von 46 g Thionylanilm O0H3’N:SO (Syat. No. 1665) mit dem 4faohen 
Volum Toluol unter starker Kiihlung (Miohaxlis, Schumacher, A. 274, 187). — An der 
Luft rauchendee 01. Kp: 68-~69®. Wlrd duroh Wasser in Methylamin und SO2 gespalten. 

Sohwefele&ure-bis-methylamid, N.N'-Dimethyl-sulfamid C^gOjNjS = CHj NH- 
SOj'NH'CJH.. B, Beim Eintragen einer Loaung von Sulfurylchlond in abaolutem Ather 
in eine gekumte LSsung von Methvlamin in abaolutem Ather (Franohimont, R, 9, 418). 

— Prismen (aus Ather). F: 78®. Sehr leicht loalich in Wasser und Alkohol, wenig in (Chloro- 
form und Benzol, fast unlbalich in Ligroin. — Verbindet aich mit Salzsaure. Zeraetzt sich 
nicht beim Koohen mit Wasser. Schmeckt sufi. 

SohwafblsAiiro-mono-dlmethylaDiid, Dimethylamin-N-sulfonsaure, N’.N-Dime* 
thyl-BUlfhmidsftiire CjHyOjNS = ^ SOgR. B. Durch Kochen von Dimethyl-aulf- 

amidsBuxeohlorid (S. 84) mit Waaser (Bxhbbnd, A, 222, 129). — Sechsseitige Tafeln (aua 
Alkohol). Sohmilzt unter Zeisetzung bei etwa 166®. Leicht loalich in Waeeer und heiBem 
Alkohol, sohwieriger in kaltem Alkohol, kaum in Atiier. Starke Skure. — Wuxi beim Kochen 
mit Wasser, Kalflauge oder verdunnter Salpterafture sehr lan^am zu Schwefela&ure und 
Dime^ylamin zersetzt. — Ammoniumaaiz. ZerflieBlich. Leicht loalich in Alkohol. — 
Kupfersalz. ZerflieBlich. Lbslioh in Alkohol. — AgCiH^OsNS -f* HjO. Wird bei 100® 
wasserfiet AuBerst leicht Ibslich in Waaser. Wird aus der alkoholischen Loaung durch Ather 
gefftllt. — Ba(C.H.O.NS). 4- HtO. Blkttchen. Leicht Ibslich in Wasser, last unlbalich 
nkohoL - W,H3 ()In 8). + H,0. Bl&ttchen (aua aiedendem Alkohol). Wird bei 
100® wa«erfreL Sehr Imcht Ibsfich in Wasaer. 


6 * 
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Pimothylamin-N-sulfons&ure-athylester, JSlJSf -I>imet2iyl-aulikmid86iire»&tfayl- 
ester CiHnO^NS = (CHjJ|N* SO^^O'C^Hs. B. Aus N.N-Dimethyl-sulfamids&ureohloTid 
(8. u.) in Alkohol und 1 MpL-Gew. Natriumathylat (Bbhbeni), A. 282, 132). — Gelbes 01. 
Unl6elich in Wasser, leioht loslioh in Alkohol und Ather. — Zersetzt sich beim Erhitzen. 

Dimethylamin-NT -aulfonsaure-ohlorid, N.N •Dimethyl-sulfhmidBaure-ohlorid 
C 2 H 6 O 2 NCIS = (CHJjN • SOjCL B. Durch ErwUrmen von 1 Mol.-Gew. salzBaurem Dimethyl- 
amin mit IV 2 Mol.-Gew. Su&uiylchlorid (Behbend, A, 223, 121). — 01, dessen Dampfe die 
Schleimh&ute ituBerst heftig angreifen. Siedet nicht unzersetzt bei 182—184®; 130®; 

Kp^: 118®; Kp,,: 114®. S^werer als Wasser. Leioht loslich in Alkohol, Ather, Cnloroform 
una Benzol, unloslich in Wasser, Kalilauge und Salzs&ure. — Beim Behandeln mit Natrium- 
amalgam Oder mit Zinn oder Zink + HCl entstehen Dimetlwlamin, Schwefelwasserstoff 
und Schwefelsaure. Zinkstaub wirkt heftig ein und liefert Tetramethylsulfamid. Beim 
Kochen mit Wasser entstehen DimethylsulfamidsHure, Dimethylamin, HCl uiid H.SO^. Liefert 
beim Behandeln mit einer Chloroformlosung von Dimethylamin Tetramethylsulfamid. 

Dimethylamin-N-sulfons&ure-amicL N.N-Dimethyl-aulfamid C2Hg02N2S = 
(CH 8 ) 2 N S 02 NH 2 . B. Man leitet Ammoniak in Dimethylsulfamidsaurechlorid und entzieht 
dem Keaktionsprodukte das gebildete Amid durch Ather (B., A. 222, 126). — Sechsseitige 
Saulen (aus Ather). Schmilzt nach vorhergehendem Erweichen bei 96—96,5®. Leioht loslich 
in Wasser, Alkohol und Ather. — Wird durch kochende Kalilauge nur sohwierig angegriffen. 

Schwefelsaure -bis -dimethylamid, N.N.N^N^-Tetramethyl-sulfamid C 4 H 12 O 2 X 2 S 
== (CHjljX • SO 2 • N(CH 3 ) 2 . B. Beim Vermischen der Losungen von Dimethylamm und Sulfuryl- 
chlorid in Chloroform in der Kalte (B., A, 222, 119). — Tafeln (aus Alkohol). F: 73®. Subli- 
miert kuBerst leioht und unzersetzt in langen Nadeln. Leicht loslich in Alkohol, Ather, Chloro- 
form, sehr wenig in Wasser. Sehr wenig loslich in Kalilauge und Salzs&ure. — Hochst konz. 
Salpeterskure wirkt unter Bildung von Dimethylnitramin heftig ein (Franchimont, B. 8 , 
420). Zerfftllt beim Erhitzen im Chlorwasserstoffstrom auf 120® unter Bildung von Dimethyl- 
sulfamidsfturechlorid und Dimethylammoniumchlorid (B.). 

N.N'.N"-Trimethyl-tri 8 ulfiniid, Trisulfimid-tris-N-methylather C 8 H 2 O 2 N 8 S 3 — 

Erhitzen von Methyljodid und SulfimideUber 

(S 02 NAg )3 in Ather (Hantzsch, Holl, B. 34, 3444). — Prismen. F: 121®. Bei st&rkerem 
Erhitzen fliichtig. Mit Wasserdampf leicht fliichtig. Fast unloslich in Wasser, leioht loslich 
in Alkohol, Ather, Chloroform und Benzol. — Wird durch Alkalien oder Skuren nur schwierig 
gespalten. 


Salpetrigsaure-dimethylamid, N-Nritroso-dimethylamin, Dimethylnitrosamin 
CjHftONj — (CHgljN- NO. B. u. Darst Entsteht beim Erhitzen von (schwach sauer rearieren- 
dem) Dimethylammoniumnitrat auf 170® (van Kombuboh, B. 6 , 248). Eine mit H 2 SO 4 
angeskuerte Losung von 200 g salzsaurem Dimethylamin in 100 g Wasser wild allmfthlich 
mit einer heiBen Losung von 180 g Natriumnitrit in 200 g Wasser versetzt und fast zur Trookne 
destilliert; man s&uert das Destillat mit HoSO^ an, destilliert wiederum und scheidet 
durch Zusatz von Kaliumcarbonat zum Destillat das Nitrosodimethylamin ab (Renouf, B. 
13, 2170). ~ Gelbliches 01. Kp^^^i 153® (korr.) (van Ro.); 148,5® (Re.). D^^ 1,0049 

(Bruhl, Ph. Ch. 10 , 214); Df,,,: 1,0018; D«v.,: 1,0242 (Walden, Ph. Ch. 66, 229). Losungs- 
vermogen fiir verschiedene Salze: W., Ph. Ch, 66 , 683. lonisierungsvermogen: W., Ph, Ch 
64, 207. n‘^*: 1,43368; n^’*': 1,43743; n’*;^ 1,45506 (Br.). Absorptionsspektrum: Baly, Desch, 
80 c. 03, 1759. Innere Reibung bei 0 und 26®; W., Ph, Ch, 66, 229. Molekulare Verbrennungs- 
wftrme bei konstantem Volumen: 394,3 Calorien (Swietos^jiwski, SK, 41,933; C, 190811, 
2145; Ph. Ch. 72, 62). Dielektrizit&tskonstante: W., Ph'.Ch, 46, 180. Spezifisches elektrisches 
Leitvermogen; W., Ph. Ch. 40, 169. Reagiert alkalisch (Renouf). — Zersetzt sich allmfthlich 
beim Aufbewahren (W., Ph, Ch. 40, 169). Liefert bei der Reduktion mit Zinkstaub und 
Essigsaure Dimethylhydrazin (E. Fischer. B. 8 , 1588; Renout, B. 18, 217 D. Zerf4llt 
beim Kochen mit Salzskure in salpetrige Skure und Dimethylamin (Re.). — CJlgONg 4 ” HQ. 
B. Beim Einleiten von HCl in die k&erische Losung (Re.). Nadeln. Wird durch Wasser 
und Alkohol leicht zersetzt. 

N-Nitroso-N-methyl-oarbamidsaure-methylester, N-BTitroso-N-xaethyl-ure- 
thylan CgHgOgN, ~ CHg* N(N0) C 02 ’CH 3 . Zur Konstitution vgl. BbOhl, Scholl, Ph Ch 
26, 604. — B. Aus Methyloarbamids&uremethylester durch Einleiten von nitrosen Gasen in 
die wilBr. Losung oder durch Behandeln mit Natriumnitrit und verdiinnter Sohwcdelsfture 
(Klobbie, B. 9, 139). — Lachsrotes 01. Kp^^: 69—60® (O. Schmidt, Ph. Ch 68 , 620). 
D^: 1,218 (Klobbie); Dp: 1,2105; n?: 1,43875; nj: 1,44236; nT.: 1,46296 (ScH., PhCh 
68 , 526, 526). — Lftflt sich durch Reduktion mit Zinkstaub und Essigs&ure und Behandlung 
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Bromwasser in Dimethyl-tetrazendicarbonsAuredimethylester 
•CH3 )*CHo (Syst. No. 400) iiberfuhren (Klobbib, R, 9, 150). 
unter Bilaung von Carbamidsfturemetbylester, MethyJalkobol 

und Stickstoff zersetzt (Kl.). 

NT -NitroBO-N -methyl-carbamidBaure.&thyleBter, N-Nitroso-N-methyl-uretlian 
C4H8O8N2 — CH3*N(N0)*C/02*C2H5, Zur Konstitution vgl. BrOhl, Scholl, Ph.Ch. 25, 
604. — Darst, Durch Einleiten von nitrosen Gatsen (aus A82O3 und Salpetersaure) in ein ge- 
kiihltes Gemisch von 1 Vol. N-Methyl-urethan und 1 Vol. Ather (v. Pbchmann, B. 28, 
866). Gelbrote Fliissigkeit. Erstarrt nicht bei —20® (Klobbie, R. 0, 143). Kp^: 70® 
(Klobbie, JR. 0, 139); Kpy; 66-66,6® (O. Schmidt, Ph. Ch. 68, 620). 1,133 (Kl.)“; D^: 

1,1402 (BrOhl, B. 30, 4294); Bf : 1,1224 (Schm., Ph. Ch. 58, 525). In alien Verhftltnissen 
mischbar mit Alkohol, Ather, Benzol; schwer loslich in kaltem, etwas leichter in warmem 
Wasser (Kl.). nj: 1,43284; n*?: 1,43632; n*: 1,46584 (Schm., Ph.Ch. 58, 526, 626); n^: 
1,43666; n?: 1,43905; 1,44807 (Br.). — Nitrosomethylurethan zeigt ein den Diazo- 

verbindungen, speziell dem Diazomethan ahnliches Verbal ten und kann zur Einfuhrung 
von CHs-Gruppen dienen (Bamberger, B. SO, 372, 816 Anm.). Durch Zinkstaub und 
Essigs&ure eriolgt wahrscheinlich die Bildung des Hydrazinderivates CHg •N(C02 *02115) • 
NHo, das von Oxydationsmitteln leicht in Dimethyl-tetrazen-dicarbonsaureester CHs* 
N(C02*C2H5)-N:N-N(C02-C2 Hb)*CH 3 (Syst. No. 4(K)) iibergefiihrt wird (Klobbie, R. 0, 
148). Nitrosomethylurethan wird von trocknem Ammoniakgas nicht angegriffen (Kl., 
R, 0, 143). Bei der Einw. von waBr. Ammoniak entstehen Urethan, Methylalkohol und 
Stickstoff: CH8 N(NO) COj C 2H64-NH3 = H2N*C02 C2H5-fCH3*0H+N2 (Kl.). Durch 
Einw. von alkoholischem Alkali entsteht Diazomethan neben anderen Verbindungen (v. 
Pbchmann, B. 27, 1888; 28, 866; vgl. 81, 2640); mit ganz konz. w&Br. Kalilauge bei 0® ent- 
steht methyl-azosaures Kalium CH3‘N2*OK (Hantzsch, Lehmann; B. 35, 901). Mit Urethan 
entstehen N-Methyl-urethan, Stickstoff und COo (Kl.). Reagiert mit Dimethylamin unter 
Bildung von N.N-Dimethyl-urethan (Kl.). Nitrosomethylurethan readert mit Phenylhydrazin 
unter Bildung von Phenylcarbazins&urekt^lester (Willstatter, Stoll, B. 42, 4876). — 
Nitrosomethylurethan wirkt heftig auf die Bfaut, die Lun^en und Augen (Klobbie, R. 0, 143; 
B . 28, 866). Die Giftigkeit beruht vielleicht auf einer im Organismus stattfindenden Ver- 
wandlung in Diazomethan (v. P., B, 28, 866). 

N-lSTitroBO-BT-methyl-haraBtoff C2H5O2N3 = CHj • N(NO) • CO • NHj. B. Beim Ver- 
setzen einer kalten wkBr. Losung von salpetersaurem Methylhamstoff mit Natriumnitrit 
(Brunino, A . 258, 6). — Gelbliche Tafeln (aus Ather). Schmilzt (nach dem Trocknen bei 
100®) bei 123— 1^® unter Zersetzung; leicht loslich in warmem Wasser, in Alkohol und Ather 
(Bb.). — Wird durch Behandlung mit Zinkstaub und Essigs&ure und Kochen des Reaktions- 
produktee* mit Salzs^ure in Methylhydrazin ubergefiihrt (Br.). Wird bei langerem Kochen 
mit Wasser zezstort (Bb.). Verwendung zur Methylierung von Phenolen : Bayeb & Co., D. R. P. 
189843; C. 100711, 2006. 

N.iritro80-N.N'.dlmethyl-hamBtoff CoH^OjNg = CH8 N(NO) CO NH CH3. B. 
Durch Einw. von salpetriger S&ure auf N.N'-Dimethyl-hamstoff (Bayer Co., D. R. P. 
189843; C. 1007 II, 2006). — Rotliche Nadeln. Schmilzt bei 96® unter Zersetzung. Schwer 
loslich in Wasser, leicht in Alkohol, Ather und Aceton. Verwendung zur Methylierung von 
Phenolen: B. A Co. 

^>-Kitro80-ct>.a>^-diinethyl-oarbonyldiliarnBto£r C5H2O4N5 == CH3*N(NO)CO*NH* 
CO NH CO NH CH,. B. Man fiigt eine konz. wftBr. NaNOg-Losung zu einer 10-16® 
warmen w&Br. Losui^ von w.iu'-Dimethyl-oarbonvldihamstoff (E. Fischer, Frank, B. 30, 
2616). — Gelbliche Flocken. Schmilzt gegen 120® unter lebhafter Zersetzung. Verfindert 
sich jedoch schon bei l&ngerem Erhitzen auf 100®. Ziemlich schwer loslich in Wasser und Alko- 
hol, etwas leichter in Ather. — Liefert beim Erw&rmen mit Wasser N-Methyl-isocyanurs&ure 
(Syst. No. 3889) und Methylbiuret CHj-NH-CO-NH-CO-NHj. 

Balpetars&tire-metliylainid, N’-NTitro-methylamin CH4O2N2 = CHg’NH'NOg s. 
Methylnitramin, Syst. No. 396. 

SalpeterB&ure-dinietliylajnid, Br*!Nitro-diin.eth.yl8jnin, Dim ethylnltroa m in , Di<- 
methylnitramin CgHeOgN. == (CHJ|^ NOg. B. Beim Erhitzen von Methylnitramin 
(Syst. No. 396) mit Methyfjodid und alkoholisoher Kalilauge (Franchimont, Klobbie, 
B. 7, 856). Ents^t neben Dimethylisonitramin (Syst. No. 396) aus dem Silbersalze des 
Ifothylnitramins und Methyljodid in Ather auf dem Wasserbade (Franchimont, Umb- 
OBOVB, i?. 15, 219). Bei der Einw. von Diazomethan auf Methylnitramin (Dboner, v. Pech- 
MANJN^, B. 80, 647). Durch Einw. von Diazomethan auf Nitri^mid in Ather, neben anderen 
Produkten (Heinkb, B. 81, 1396, 1397). Beim Auflosen des Nitrates von N.N-Dimethyl- 
hamstoff H2N CO N(CH3)2 in hochst konz. Salpetersfture (Fb., R. 2, 123; 8, 224). Aus N.N- 
Dimethyl-acetamid und Salpetersfture (D; 1,62) (Fr., R. 2, 343) oder besser durch Auflosen 


des Reaktionsproduktes mit 
CHa • N(C02 • CH3) • N : N • N(C02 
Wird durch w&Br. Ammoniak 
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von Bonzolsulfons&uredimethylamid C||H|‘S 02 *N(CHj), in Salf^ters&ure (D: 1,48) (van 
Rombuboh, R. 3, 9 ). Man IftBt 10 g Dimethylammoniunmitrat mit 20 g E 88 ig 84 urean^drid 
unter Umsohiitteln stehen (Bambsbobr, B. 28, 402; B., Ejbpal, B. 28, 537). — Nadeln 
(aus Ather). P: 57® (Feanohimont, B. 2 , 123, 343; van Eomboboh, B. 8 , 9), 58® (Pe., B. 8 , 
224). Kp 752 : 187® (van R.). Schon bei gewohnlicher Temperatur fliichtig (Pe., B. 2 , 123). 
Mit Wasserdampf destillierbar (Pe., B. 2, 123). D?**: 1,1090 (Beuhl, Ph. Cn, 22, 388). Leioht 
loslich in Wasser, Alkohol, Ather und Benzol (f^, B. 2 , 123; 8 , 225). 1,44246; 

1,44622; 1,46619 (BeOhl). — Liefert bei der Reduktion mit verdiinnter Essigs&ure und 

Zinkstaub Dimethylhydrazin und etwas Dimetbylkmin (Pe., B. 8,427). Gibt, in essimurer 
Losung mit Zink bei Gegenwart von aromatiscnen Aminen behandelt, Parbstoffe (r^, B. 
10, 227). Zerf&llt beim Kochen mit 5 ®/oi^er Kalilauge unter Bildung von Kaliumnitrit, Ameisen- 
8 &ure, Methylamin, wenig Dimethylamm (van Eep, B. 14, 51) und Metbylalkohol (Peanchi- 
MONT, VAN Eep, B. 14, 247). Beim Erhitzen von 1 g Dimet%lnitramin mit 4 g KOH und 
5 Tropfen Waseer auf 190® entstehen: Formaldehyd, Methylamin und Kaliumnitrit (v. E., 

B. 28, 476). 

Bimethylisonitramin C 1 H 0 O 2 N 2 = CHg-NjO’O-CHj s. Syet. No. 395. 

N.N'-Dlnitro.N.N'-dimethyl-oxamid C.HeO,^ = CH 8 *N(N 02 ) C0 C0 N(N0,)- 
CHo. DarsL Man lost 30 g Dimethyloxamid allm&hUch in 160 g hoohst konz. Sal^tersAure 
(D^®: 1,623), ohne abzukiihlen, lUBt 1 Stunde lang stehen und gieBt dann in 1800 g kaltes 
Wasser (Feanohimont, B. 13, 311 ; vgl. B. 2 , 96; 4, 197). Man triigt 100 g destillierte Schwefel- 
sfture untet'Kiihlung in eine Losung von 20 g N.N'-Dimethyl-oxamid in 60 com roher Salpeter- 
silure ein und meBt auf Eis (Thiele, C. Meyee, B. 29, 961 Anm.). — Nadeln (aus Alkohol). 
P: 124® (Pr., B. 2 , 96)i Loslich in Alkohol, schwer loslich in Ather und Chloroform (Pe., B. 
4, 198), sehr v^enig in Wasser (Fr., B. 2, 97). — 2Ierfkllt beim Erhitzen iiber den Schmelzpunkt 
unter Bildung von Wasser, CO., NO, Dicyan (?) und CO (?) (Pe., B. 2 , 97; 4, 199). Durch 
Behandlung mit Zinkstaub una Essigsfture in alkoholischer Losung wird Dimethyloxamid 
regeneriert (Pe., B. 4, 199). Wird durch Aufkochen mit konz. Saksaure nicht verkndert, 
konz. Schwefelsaure spaltet Salpeters&ure ab (Pe., B. 4 , 198). Beim Behandeln mit iiber- 
schuBsipm waBr. Ammoniak (Pe., Klobbie, B. 8, 296) oder beim Kochen mit einem geringen 
OberschuB Barytwasser (Pe., B. 18, 313) entstehen die entsprechenden Salze des Methyl- 
nitramins (Syst. No. 396). 

N.N'-Dinitro-N.N'-dimethyl.malonamid C 5 H 80 eN 4 =: CH, N(NOJ CO CHj CO* 
N(N 0 ^*CH 3 . B. Man trkgt 1 Tl. N.N^-Dimethyl-malonamid in 10 Tie. h^hst konz. Sal- 
Mters^lure imter Abkiihlen ein, laBt 24 Stunden stehen, f&Ut dann mit Wasser, neutralisiert 
das Filtrat mit Soda und schiittelt mit Ather aus (Feanohimont, B. 4, 200). — Prismen (aus 
Essigester). F; 150®, Sehr leicht loslich in Essigester, leioht in Ather, sehr sch^^r in Chloro- 
form, Schwefelkohlenstoff und Ligroin. 

N* -Nitro-N' -methyl-oarbamidsaure-methyleBter, N -NTitro-NT -methyl-urethylan 

C, H 804 N, = CH.-N(N 02 )*C 0 j CH 8 . B. Aus dem Kaliumsalz des Methylni^mins (^st. 
No. 395) und Chlorameisens&uremethylester (Feanohimont, Eja)bbie,'B. 8 , 297). — Fliissig. 
— Bei der Einw. von Ammoniakgas auf die fttherische l^ung entstehen Carbamids&ure- 
methylester und das Ammoniumsuz des Methylnitramins. 


N -Nitro -NT -methyl-oarbamid 8 &ure-&tbyle 8 ter, N rNitro-N -methyl-urethan 
C 4 Hg 04 N, — CH 3 *N(N 0 o)'C 02 C.Hb. B. Durch Einw. von ktherischem Diazomethan 
auf Nitrourethan (Bd. Ill, S. 125) (Heinke, B. 81, 1395, 1397J. Bei S-stiindigem Verreiben 
von 6 g Nitrourethan- Siller mit 4 g Methyljodid und 25 com Ather (Thiels, LaghmaN, 

A. 288, 2 ri). - 01. Df : 1,2288 (BrOhl, Ph. Ch. 22, 388). nj: 1,44607; nj: 1,44826; n^J: 
1,46330 (Be,), ~ VerpuBt etwas oberhalb 100® (H.), l^im Behandeln der &ther. Losung mit 
Ammoniakgas entstehen Urethan und das Ammoniumsalz des Methylnitramins (H.; Th., L.; 
Feanohimont, B. 18, 309)., 

N-Nitro-N-methyl-harnstoir C^jOjNs = CH. N(NOJ CO NH 2 . B. Beim Ni- 
trieren von Methylhamstoff mit Athylmtrat -f konz. Schwefefoure, neben Methylnitramin 
(Dbqnbr, v. Pbohmann, B. 80 , 652). — Nadeln (aus heiBem Benzol). Sohmilzt bei 156—157® 
unter Zersetzung. Verfliichtigt sich bei 100®. I^eicht loslich in den moisten L58un«mitteln. 
— Gibt beim Erhitzen mit w&Br. Ammoniak auf 100® Metiiylnitramin. — Kaliumsalz 
KC 2 H 4 O 3 NS. Nadeln (aus Alkohol + Ather). Sohmilzt bei ito® unter Zersetzung. 

Athansulfons&ure- [NT -nitro*methylamid] C,Hg 04 N 2 S » CH, • N(NO,) * SO, * C^,. B. 
Beim Eintragen von 1 Gew.-Tl. Athansulfons&uremethylamid (S. 83) in 5 Qew.-Tle. Iwpeter- 
satire (D“: 1,5) (Feanohimont, Klobbib, B. 6 , 278). — Parbloses OL Erstarrt bei 0® kiystal- 
linisch und sohmilzt bei + 11 ®. Zersetzt sidh l^ider Destination v^g. Mit Wasserdampfen 
fliichtig. Loslich in Ather, sehr wenig Idsiich in kaltem Wasser. 

N.N'.Dmlti^-NJN^dimethyl.8Ulfamid C,H,0,N4S « CH,-N(NO,)- SO,N(NO,)CH,. 

B. Beim Auflosen von 1 Gew.-^. N.N^-Dimetnyl-sulfamid in 10 Geir.*!nn. h^bst konz. 
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Salpetersfture (Fbanohimont, E. 8 , 419). — Kiystalle (aus Benzol). F: 90^. Etwas loslioh 
in Waaser, sehr leioht in Chloroform und Benzol, reic^oh in heiBem Alkohol, weniger in 
Ather und Petrol&ther, schwer in Wasser. — Der Dampf explodiert bei ca. 160®. 


Fhoaphorshure-diohl orid-methylamid, ,,Methylamin-N -oxy ohlorphosphin** 
CH 40 NClj|P = CH 8 *NH-P 0 C 1 |. B. Aus 6,76 g Methylammoniumohlorid und 30 g POCl^ 
duroh Erhitzen unter RiiokfluB (Michaelis, A. 826, 172). Stechend riechende Fliissigkeit. 
Kp,^; 132®. — Wird von Wasser fast ebenso leicht wie POCI 3 zersetzt. 

ThiophoaphorB&ure-diohlorid-metliylainid, „Methylainin-N *8ulfoolilorphoBphiiL*‘ 
OH-NCItSP— CHa-NH PSCl*. B. Bei IS-stiindigem Erhitzen von 6,75 g salzsaurem Me- 
thylamin mit 34 g Phosphorsulfochlorid am RiiokfluBkuhler (Michaelis, Mehtzel, A. 826, 
201). — Farblose oder schwach gelbe, leicht bewegliche Flussigkeit von etwas stechendem 
Geruoh. Kp^^: 116*. 

Phosphorsfture-diathyleater-dimethylamid CeHie03NP = (CH3)8N P 0(0 C2HL)2. B. 
Aus 5 g PhosphoTS&ure-diohlorid-dimethylamid (s. u.) in trooknem Ather und einer Lbsung 
von 1,42 g Natrium in iiberschiissi^em absolutem Alkohol (Michaelis, A. 826, 180). — An- 
genehm aromatisoh riechende Fliissigkeit. Kp^: 85—90®. Loslich in Wasser, Alkohol, Ather. 

Phosphora&ure-diohlorid-dimethylamid, „Dimethylainin-N -oxychlorphosphin** 
C2H3ONCI2P =5 (CB[3)2N • POCI 2 . B, Man kocht Dimethylammoniumchlorid mit einem groBen 
tRiersohuB von POCla am RiickfluBkiihler (Mi., A. 826, 179). — Farblose Flussigkeit von 
scWaoh pfefferartigem Geruoh. Kp: 194—195®; Kp 2 t: 90—91®. — Wird bei kurzem Kochen 
mit Wasser vollig zersetzt. 


Orthophosphorsdure-tetraohlorid-dimethylamid, „Dimethylamin-N -tetraohlor- 
phosphin** C^NCUP — (CHa^-N PCL — Doppelverbindung CoHgNCLP -f PCI5. B. 
Aus Dimethylammoniumohlorid und PCI 5 in reinem Chloroform auf dem Wasserbade (Mi., 
A. 826, 160). — Zersetzt sich bei 242—244®. 

Thiophosphorsaure-O.O-diathylester-dimethylamid CeHigOjNSP = (CHg^jN • PS(0 • 
CaHj)*. B. Aus Thiophosphors&ure-dichlorid-dimethylamid (s. u.) in trocknem Ather und 
einer Losung von Natrium in iiberschiissigem Alkohol (Mi., A. 826, 210). — Farblose, aro* 
matisch riechende Flussigkeit. Kp^j: 107®. Unldslich in Wasser. 

Thiophosphor aaure-dichlorid-dimethylamid, „Dimethylamin-N-Bulfoohlorpho 8 ’ 
phin*‘ C^-NCl^P = (CH 3 ),N-PSC 1 j. B, Beim Erhitzen von 10 g salzsaurem Dimethyl- 
amin mit 35 g Phosphorsulfochloria (Ausbeute 90®/® der Theorie) (Mi., A. 326, 210). — 
Farblose, aromatisch riechende Flussigkeit. Kpj®: 85—90®. 


2 . Am;in’^ftth|an, Athylamln C2H7N == . NH^. 


Bildung, Daratellung, 

B, Athylamin entsteht neben den hoheren Ath^lierungsstufen des Ammoniaks beim £r> 
hitzen von alkoholischem oder w&Br. Ammoniak mit Athylchlorid, Athylbromid oder Athyl- 
jodid im geschlossenen Gef&B auf 100 ® (A. W. Hofmann, A. 73 , 91; 74 , 159; «/. 1861, 494; 

B. 8 , 111; Groves, 80c. 18, 331); zwisohen gasformigem Ammoniak und Athylchlorid erfolgt 
keine Reaktion, selbst nicht beim Erhitzen am 175® unter 70 Atm. Druck (Vincent, Chappuis, 
BL [2] 48, 503). Die ganze Reihe der &thylierten Ammoniake entsteht auch, wenn Athyh 
jodid mit weiBem PrUcipitat HaNHgCl und etwas Wasser im geschlossenen GefaB im Wasser^ 
bade erhitzt wird (Sonnenschein, A. 101 , 21, 25). Athylamin entsteht neben Athan aus 
Athyljodid und einer Lbsung von Natriumammonium in verfliissigtem Ammoniak (Lebeau, 

C. r. 140, 1264; Bl, [3] 88 , 1093). Aus Athyljodid und Natriumamid bei —40® in C^genwart 
von verflussigtem Ammoniak (L., C. r. 140, 1265; Bl, [3] 88 , *1093). — Athylamin entsteht 
in geringer Menge beim Erhitzen von Athylalkohol mit Salmiak auf 300—400® (Bebthelot, 

A. ch, [3] 88 , 63; Weith, B. 8 , 458); leichter, aber neben Athylen und viel Di&thylamin und 
Tri&thylamin, aus Athylalkohol und Chlorzinkammoniak bei 260® (Merz, Gasiobowski, 

B. 17, 637). Neben Di&thylamin beim Erhitzen von Phospham PNjH mit Athylalkohol auf 
226® unter Druck (Vidal, C. r, 112, 950; D. R. P. 64346; Frdl. 8, 13). Beinf Erhitzen von 
Aoetamid (auoh von benzoesaurem Ammonium) mit Athylalkohol (Baubiony, C, r, 96, 646; 
8 . femer Seifert, B. 18, 1357). Bei der Einw. von trocknem Ammoniakgas auf entstehendes 
Natriumalkoholat wird etwas Athylaxhin gebildet (KOhleb, B. 11, 2094). — Durch Erhitzen 
von Athylnitrat mit alkoholischem Ammoniak auf 100® (Lea, «/. 1861, 493; Heintz, A. 127, 
43). Aus kthylsohwefelsaurem Kalium (oder Barium) und alkoholischem Ammoniak bei 
120® (Eblenmeyeb, Carl, J. 1876, 617; vgl. KOhleb, B. 11, 1926). Durch Einw. von kthvl. 
Bohwefelsaurem ELalium auf Natriumamid (Titkebley, 80c, 79, 399). Das kthylschwefd- 
saure Salz des Athylamins entsteht beim Einleiten von NH 3 in eine Benzollbsung von Di&thyl* 
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sulfat (Klason, Lundvall, B- 18 , 1701). Durch Erhitzen von Benzoes&ureftthylestfer mit 
alkoholiflohem Ammoniak konnen die benzoesauren Salze des Athylamins, Diftthylamins 
mill Tri&thylamins gebildet werden (Baubigny, C, r, 96, 646). 

Athylamin enteteht aus Nitrokthan durch Reduktion mit EisenundEssigsaure (V. Mkyee, 

A, 171 , 26), durch Reduktion mit ubersohuesigem Wasserstoff in Gegenwart von fein ver- 
teiltem Nickel bei 200® (Sabatier, Senderens, C. r. 186 , 227), sowie dutch elektrolytische 
Reduktion in achwefelsaurer Losung bei 70—76® (Pierron, BL [3] 21 , 764). — Aub Aldehyd- 
ammoniak (Syst. No. 3796) mit Zinkfeile und Salzs&ure in der Kalte (Trillat, Fayollat, 
Bl [3] 11 , 24; Jean, BL [3] 18 , 474; vgl. auch Hochster Farbwerke, D.R.P. 73812; FrdL 8 , 
16). Dutch elektrochemische Reduktion von Aldehydammoniak bezw. von Tris-kthylidenimin 
(Syst. No. 3796) in schwefelsaurer Losung (Knudsen, D.R.P. 143197; ( 7 . 1908 II, 271; 

B. 42 , 4002; vgl. Hochster Farbw. D. R. P. 148064; C, 19041 , 134). Neben Anilin aus 
Athylidenphenymydrazin in alkoholischer Losung durch Reduktion mit Natriumamalgam 
und Eisessig (Tafel, B, 19 , 1926; 22 , 1864) oder durch elektrolytische Reduktion (Tafel, 
Pfbffermann, B, 86, 1612). — Durch Reduktion von Acetamid mit Natrium in siedendem 
Amylalkohol (Guerbet, G. r. 129 , 62; Bl [3] 21 , 778). Durch Reduktion von Acetamid 
mit Wasserstoff in Gegenwart von Nickel bei 230®, bezw. von Kupfer bei 260—280®, neben 
etwas Diathylamin und NHg (Sabatier, Mailhe, A. ch. [8] 10, 107). Aus Acetonitril durch 
Reduktion mit Zink und verdiinnter Schwefelsaure (Mendius, A. 121 , 142) oder mit Wasser- 
stoff und kolloidalem Palladium in schwach salzsaurer Losung (Skita, B. 42 , 1636). 

Athylamin wird durch Behandlung einer Mischung von Propionamid und Brom mit 
Kalilauge erhalten (A. W. Hofmann, B. 16, 767). Durch Verseifen yon N-Athyl-oxamid- 
skure (aus Oxamids&ure und kthylscWefelsaurem Natrium) mit verdiimiter Schwefelsaure 
(H. Baum, D. R. P. 77697; FrdL 4 , 29). Aus N-Athyl-urethan oder N.N'-DikthyLhamstoff 
(Umwandlungsprodukten des Propionylazids) durch konz. Salzskure bei 136® (Curtius, Hille, 
J. pr. [2] 04 , 410). — Aus Athylisocyanid durch Behandlung mit Skuren (Gautier, A. 140 , 
122). Aus Athylisocyanat oder N.N'.N"-Trikthyl-isocyanursaure (Syst. No. 3889) durch 
ErWtzen mit Kali (Wurtz, A. 71 , 330). Aus Athylsenfol durch Erhitzen mit Wasser auf 200^ 
oder mit konz. Salzsaure auf 100® (A. W. Hofmann, B. 1, 180). Aus Athylsenfol durch konz. 
Schwefelskure in heftiger Reaktion (A. W. H., B. 1, 181). 

Athylamin enteteht bei der trocknen Destination von Alanin (Limpricht, Schwanert, 
A, 101 , 297). Bei der trocknen Destination der Schlempe aus Riibenmelasse (Duvillier, 
Buisinb, a, ch. [6] 28 , 317). — Bei der Fkulnis der Hefe (Hesse, J, 1857 , 403) und des Weizen- 
mehls (Sullivan, J, 1868 , 231). 

Darst Man erhitzt Athylchlorid mit der kquimolekularen Menge alkoholischen Am- 
moniaks mehrere Stunden unter Druck auf 100® (Duvillibr, Buisine, A, ch. [5] 28 , 346; 
vgl. A. W. Hofmann, B. 3, 109; s. auch Meyer- Jacobson, Lehrb. d. org. Chemie 2. Aufl. 
Bd. I, Teil I [Leipzig 1907], S. 370), Dber Trennung von den daneben entstehenden hOheren 
Athylderivaten des Ammoniaks s. u. — Man erhitzt 1 1 kg oxamidsaures Natrium mit 20 kg 
ktlwlschwefelsaurem Natrium und 20 1 Wasser im Autoklaven 8—10 Stunden auf 180—200® 
und verseift (das entstandene N-athyl-oxamidsaure Natrium durch Kochen mit verdiinnter 
Schwefelskure (Baum, D. R. P. 77 697 ; FrdL 4, 29). — DarsteUung von Athylamin durch 
Zerlegung von N-Athyl-phthaJimid in Athylamin und Phthalskure: Gabriel, B. 20, 2225; 
24 , 3104. 

Trennung von Athylamin^ Didthylarnin, Tridthylamin und Teiradthylarmnoniurnhydroxyd 
voneinander und von Ammoniak. Bei der DarsteUung der Athylderivate des Ammoniaks 
aus Athylchlorid und Ammoniak in Alkohol scheidet sich die Hauptmenge des entstandenen 
Salmiaks in festem Zustande ab; die voUstkndige Befreiung des Mono-, Di- und Triathyl- 
amins von Ammoniak gelingt durch Dberfiihru^ in die Sulfate, da Ammoniumsulfat in 
Alkohol noch weniger loslich als Salmiak ist (Lea, J. 1801 , 493; Duvillier, Buisine, A. ch. 
[6] 28, 346). t^ber Befreiung des Mono-, Di- und Trikthylamins von Ammoniak durch Queck- 
silberoxyd vgl. Francois, C. r. 144 , 667, 669. 

VonTetrakthylammoniumsalz trennt man die niedrigeren Athylierungsstufen des Ammo- 
niaks durch Destination mit Atzalkalien, durch welche das quartkre Salz nicht zerlegt wird 
(vgl. A. W. Hofmann, Proc. Royal 8oc. London H, 67; Duv., Bu., A. ch. [6] 28, 361). 

Zur Trennung von Athylamin, Dikthylamin und Trikthylamin voneinander versetzt 
man die waflr. Losung bei 0® mit so viel Oxalester als zur quantitativen Bildung von N.N'- 
Dikthyl-oxamid notig wkre, wenn die Alkalitkt der wkfir. L^ung ausschlieBlich durch Athyl- 
amin verursacht wurde; durch den Oxalester wird das Athylamin in das in kaltem Wasser 
schwer losliche krystallinische N.N'-Dikthyl-oxamid C ^ • NH • CO • CO • NH • C-Hj, das Dikthyl- 
amin in den fliiMigen Dikthyloxamidskurekthylester (C^HJjN-CO-CO-O’CjHg iibergefiihrt, 
wiuirend das Trikthylamin nicht reagiert. ^n filtmrt nach 24 Stunden den gebildeten 
krystallinischen Niederschlag von N.N'-Dikthyl-oxamid ab, destilliert das Filtrat, wobei 
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Trillthylamin iibet^eht und noch etwas N.N'-Di&thyl-oxamid ausfallt, und kocht dann die 
sirapose Mutterlauge von N.N'-Dikthyl-oxamid zwolf Stonden lang mit dem zehnfachen 
Volumen Wasser, wodurch der Di&thyloxamids&ureftthvlester in das saure Oxalat des Di- 
kthylamins ubergeht, das beim Konzentrieren und Abkiihlen der Losung auskrystalUsiert; 
seine Mutterlauge liefert beim emeuten Kochen mit Wasser weitere Mengen des sauren oxal- 
sauren Diftthylamins; durch mehrfaches Umkrystallisieren aus Wasser und Zersetzung mit 
Kali gewinnt man daraus reines Dikthylamin. Aus dem wiederholt umkrystallisierten N.N% 
Diktbyl’Oxamid erhalt man duroh Zersetzung mit KOH reines Athylamin (Du., Bu., A, ch. 
[6] 2d, 347; vgl. A. W. Hofmann, J. 1861, 494; B. 8, 776; Heintz, A, 127, 46; Wallace, 
A, 184) 62; 214, 267). — Sattigt man eine nicht zu konzentrierte Losung von Athylamin, 
Di&tbylamin und Trikthylamin in der Wkrme mit fester Pikrinsaure, so krystalUsiert zuerst 
das Pikrat des Trikthylamins in gelben Nadeln, hierauf dets des Athylamins in kurzen, braunen 
Prismen (beide in kaltem Wasser wenig loslich); zuletzt schieBt das in Wasser sehr leioht 
losliche Pikrat des Dikthylamins an (Lea, J. 1861, 493 ; vgl. auch J. 1862, 332). — Salzsaures 
Athylamin IftBt sich von salzsaurem Di&thylamin durch Behandeln mit Chloroform trennen; 
in diesem ist das salzsaure Athylamin sehr wenig loslich (Knudsen, B, 42, 4002). — Ab- 
trennung des Di&thylamins als Nitrosamin s. bei Dikthylamin, S. 96. 

Physihaliacht Eigenachaften dea Athylamina 
(auch Allgemeinea iiber Verhalten ala Baae [vgL dazu 8. 30]), 

Athylamin ist eine leicht bewegliche, stark ammoniakalisch riechende, brennend 
sohmeckende, mit blaulicher Farbe brennbare Fliissigkeit (Wurtz, A, 71, 339; A. ch. [3] 
80, 471). F: —83,8® (Ladenburg, Krugbl, B. 88, 638), —79,0® (Pickering, Soc. 68, 166). 
Kp: 18,6® (Vincent, Chappuis, C.r.l08, 379; J. 1886, 202), 18,7® (Wurtz, A, 76, 326; A.ch, 
m 80, 467), 19-20® (La., Kru., B, 88, 638). D *: 0,708 (Hofmann, B. 22, 704); D®; 0,6964 
(Wurtz, A, 76, 325; A, ch, [3] 80, 467); DJ: 0,7013, Dg: 0,6946, Dg: 0,6892 (Perkin, Soc, 
66, 691). — Mischt sich mit Wasser in jedem Verhftltnis (Wurtz, A, 71, 339); die w&Br. L5sung 
trennt sich bei Zusatz von'iiberschussigem festen Kali in 2 Schichten (Wallace, B. 7, 327 
Anm^. W&rmetonung beim Losen von Athylamin in Wasser: Isambert, C. r, 106, 1173. 
Ein Gemenge gleicher Volume Athylamin und Wasser zei^ 7®/^ Zusammenziehung (Isa.). 
Verhalten des Athvlamins als Losungsmittel fiir anorganiscbe Salze, Leitfahigkeiten der 
Losungen in Athylamin: Seinn, C, 19081, 196. Kompressibilitkt des Athyhtmins und 
seiner wftBr. Losung: Isambert. Oberflkchenspannung und Binnendruck: Walden, Ph, Ch, 
66, 393. — Bildungswkrme: Lemoult, C.r, 148, 747; A.ch, [8] 10, 403. Molekulare Ver- 
brennungswarme fur gasformiges Athylamin bei konstantem Volumen: 408,6 Cal., bei kon- 
stantem Druck: 409,7 Cal. (Berteelot, A, ch, [6] 28, 244), 416,67 Cal. (Thomsen, Ph, Ch, 62, 
343; Thermochemische Untersuchungen, Bd. IV [Leipzig 1886], S. 137); fiir flussiges Athyl- 
amin bei konstantem Volumen: 409,2 Cal., bei konstantem Druck: 409,9 Cal. (Lemoult, 
C. r. 148, 747; A, ch, [8] 10, 403). Warmeleitf&higkeit des Athylamindampfes: Pauli, Ann. 
d, Phyaik [4] 28, 907. Kritische Temperatur: Schmidt, A. 266, 288; Vincent, Chappuis, 
C. r, 108, 379; J, 1886, 202. Kritischer Druck: Vinc., Chap. — Magnetische Rotation: 
Perkin, Soc. 66, 748. Dielektrizit&tskonstante: Schlundt, C. 1902 I, 3. Elektrolvtische 
Dissoziationskonstante k bei 25®: 6,6 x 10~® (Bredjg, Ph, Ch, 18, 296; vgl. auch OsT- 
WALD, J, pr, [2] 88, 360). Athylamin treibt Ammoniak aus seinen Salzen aus, so daB man 
beim Abdampfen von Salmiak mit iiberschussigem Athylamin reines salzsaures Athylamin 
erh&lt (Wurtz, A, 76, 327). Einw. von gasformigem Ammoniak auf festes Athylammonium- 
chlorid : Bidet, C. r. 188, 238. 

Chemiachea Verhalten dea Athylamina. 

Verhalten des Athylamins als Base siehe am SohluB des vorstehenden Abschnitts. 

Athylamin zerfftllt bei 1240® unter Bildui^ von viel HCN und CH4 (A. Muller, BI, 
[2] 46, 439). Einw. der dunklen elektrischen Entladung auf Athylamin in Gegenwart von 
Stickstoff: Berthelot, C. r, 126, 111, Zerfall des Athylamins beim tTberleiten mit Wasser- 
dampf uber gliihendes Platin: Trillat, C. r, 186, 64. — Beim Schiitteln einer waBr. Athyl- 
aminlosung mit Sauerstoff in Gegenwart von Kupfer entstehen Acetaldehyd und NH, (W. 
Traubb, SceOnewald, B. 8b, 179). Chromsaure-Gemisch oxydiert zu Stickstoff unci CO, 
(db Coninck, Combe, C. r, 127, 1222). Die Oxydation des Athylamins mit Sulfomonopersaure 
fiihrt zu Aoetaldoxim, Acethydroxamsfture, Nitroftthan, Acetonitril und Essi^sdure (Bam- 
BBROBB, B, 86, 4294; 86, 711). Festes Kaliumpermanganat wirkt auf Athylamin unter Ent- 
stehung von Acetaldehyd und Stickstoff ein (Carstanjen, J. pr, [1] 89, 486; J, 1868, 327). 
Von schwefelsaurer Perman^natlosung wird Athylamin auch beim Kochen kaum ange- 
griffen (VorlXndeb, Blau, Wallis, A, 846, 266, 267). — Beim Erhitzen von Athylamin 
mit iiberschussigem Jodwasserstoff entstehen Athan und NH, (Bxrthelot, J. 1867, 347). 
— Durch Einw. von Chlor auf die verdiinnte wSBr. Losung des Athylamins entsteht Athyl- 
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diehloramin CtH^ NCL (Wobtz, A. 76, 327). Die Ldeunfl dee salssauren Athylamins jdbt beim 
Mlanhwn mit i^OCl-I^ung dfts Athylohloramin C.H|*NHC1 (vbL Bebq, A,ch. [7] 8, 90S, 
319), beim Destillieren mit Chlorkalk das Athyldiohloramin CpHs NCl, (Tsohebkiak, B. 9, 
146). — Salzsaures Athylamin zerfBllt bei der trooknen Destillation ia Mono- and DiUthylamin, 
C.H 4 and CiHjCJ (Filbti, Piooiia, B. 12, 1608; vgl. A. W. HoFJtANN, J. 1860, 943). 
— Athylamin reag^ert mit Sohwefelohlorid SC1| in Losung unter Bildung der Verbindung (S:N * 
CgHg)i (S. 94 ) (Lenofeld, Stieolitz, B. 28, 2742). Thionylohlorid 8004 wirkt in Atherisoher 


188). Bei der Einw. von Schwefelsftureanhydrid entsteht N-Atl^l-sulfamidsiiure (Beilsteze. 
WlEGAED, B. 10, 1265). — Mit Nitrosylchlorid in Ather entsteht Di&thylnitroeoamm (C|Hs)sN * 
NO (SsoLOKiEA, ( 7 . 1898 II, 888). Salzsaures Athylamin . gibt bei der Umsetzong nut 
Silbemitrit eine Losung von salpetrigsaurem Athylamin, die sich beim ErwBrmen unter Bil- 
dung von N, und C^Hs-OH zersetzt (Ltneebi ann, A. 144, 131; vgl. auoh: A. W. Hofbcaee, 
A, 76, 362; Euleb, 0. 1903 II, 1165). Phosphortriohlorid reagiert heft^ unter Bildung von 
CJH5 NH PC4 (Miohaeus, a. 326, 149). — Bindung von CO, duroh Athylamin in Gegen- 
wart von Kalimiloh: Sieofbied, Neumann, B. 54, 434. — Athylamin lost Caesium in der 
K&lte zu einer unbestiindigea blauen Fliissigkeit, die sioh rasoh unter Entwicklung von 
Wasserstoff und Bildung von Ciesiumathylamid 0,H5*NHC8, zersetzt (Renoade, 0. r. 141, 
196; A, ch, 11, 398). Zirkontetrajodid verbindet sioh mit 6 Mol. Athylamin unter heftiger 
Erw&rmung(STXHLEB, Denk, B. 38, 2617). Chromiohlorid gibt die Verbindung 5C,H, *NH*4- 
CiOL + H,0 (Lang, Oabson, Am. 80c, 26, 758). Athylamin f&llt aus Cuprisafz zunkonst 
Cn(0H), und Idst es dann mit dunkelblauer Farbe (Tschuoajew, B. 40, 173). Zur Ldslioh- 
keit von Chlorsilber und Bromsilber in Athylaminlosungen vgl.: Euleb, B. 86, 2878; Bon- 
lXndeb, Ebeblein, B. 86, 3947. Athylamin gibt mit Nesslebs Reagens einen weifien 
Niedersohlag (Chabitsohkow, C, 19071, 1730). Aluminium^drozyd Tdst sich leioht in 
uberschiissigem wafir. Athylamin (Trennung von AljO, und F&,0,) (Wubtz, A. 70, 326; 
E. Meteb, J. pr, [1] 67, 148; J. 1856, 620; Lea, J. 1862, 330; Renz, B. 86, 2753). Verhalten 


versohiedener Metallsalzlosungen gegen Athylamin: £. Msyeb, J. 1866, 520; Lea, J. 1862,330. 

. Athylamin reagiert in alkohouscher Losung mit Chloroform und KOH heftig unter 
Entwicklung des furohtbaren Geruchs nach Awylisooyanid („l8onitril-Reaktion'‘) (A. W. 
Hofmann, a. 146, 109; B. 8, 767). — Mit Formaldehyd in waBr. L^ung entsteht Athyl- 
aminomethanol 0,H3 * NH * CH.; OH (Henry, B. 28 Ref., 851). Mit Acetaldehyd entsteht 
Athylatlwlidenimin CgHs'NiCH'CHj (Henry, C, r. 120, 838). — Beim Erhitzen von essig- 
saurem Athylamin entsteht Essigsaureathylamid (Mussblius, C. 1900 1, 1071). Beim Er- 
hitzen von neutralem oxalsaurem Athylamin entsteht N.N'-Diathyl-oxamid (Wubtz, A. 
76, 334). Beim Erhitzen von saurem oxalsaurem Athylamin bis 260® entstehen N.N'-Diathyl- 
oxamid und N Athyl-formamid (Holleman, B. 13, 416). Athylamin reagiert auoh mit Saure- 
estem unter Bildung von N-athylierten Saureamiden, z. B. mit OxalsBureester unter Bildung 
von N.N'-Diathyl-oxamid und von N-Athyl-oxamidsaureathylester (Wubtz, A.ch. [3] 80,490; 
A. 76, 334; Wallaoh, A. 184, 33, 58). Leitet man Phosgen uber salzsaures Athylamin bei 
250—300®, so entsteht N-Athyl-oarbamidsaurechlorid (Gattebbiann, A. 244, 86). Sohwefel- 
kohlenstoH wirkt auf alkoholische Athylaminldsung unter Bildung von Bthyldithiocarbamid- 
saurem Athylamin CjHj-NH-CS-S-NHa’CjH, (A. W. Hofmann, B. 1, 2$), welches beim 
ErwArmen mit Quecksilberohlorid- oder Eisenchloridlosung das durch seinen Geruch leioht 
erkennbare Athylsenfdl liefert („Senfdlprobe**; vgl. A. W, Hofmann, B. 8, 768; 8, 107; 


Analytiaches. 

Mikrochemische Reaktionen und Nachweis des Athylamins: Holland, M. 29, 972. 
Priifung auf Ammoniak und Bestimmung desselben: FBANgois, C. r. 144, 857. 
Trenn^ von Athylamin, DiAthylamin, TriAthylamin und Tetra&thylammoniumhydr- 
oxyd voneinander und von Ammoniak s. S. 88. 


Hydrate de$ Athylamins, 

2 CjH^N -f BLO. Erstarrungspunkt: —71,2® (Piokebino, Soc, 68, 156). — CtH,N -f 
H,0. Bliissig. D**'’:0,8512 (Hbnby, Batt. Acad. roy. Befg^ae [9] 27, 453; B. 27, Ref. 579). 
— CjHyN -f 6V1 HjO. Eretarrungspunkt: —7,48® (Piokebino, Soc, 68, 156). 

N‘Metallderivaie des Athylamins^ Metall-dthylamide* 

KaliumAthylamid CiH^'NHK. B, Duroh geliildes Erhitzen von Kailh im in Athjrl- 
amingas (Titheblet, Soc, 71, 463). — GrauweiBe teste Masse; sohmilzt zwisohen 200® and 
900® zn griinlioher ^iiasin^eit. 
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CaeBium&thylamid C,^*NHCb. B. Aub Athylamin und Caesium (Rbnoads, C. r. 
141, 196; A, ch, [ 8 ] 11, 398). -> Weifie Nadeln. Solmulzt unter Zersetzung bei 105— 110^ Wild 
an der Lidt gelb, ezplodiert beim Erhitzen. Sehr leioht loelich in Athylamin. — Zersetzt sioh 
mit Wasser in Athylamin und CsOH. Entwiokelt beim Erhitzen auf 105— 1 10^ Wasaerstoff, 
CH 4 und CA- 

Zink-bis-ftthylamid (CsH 5 ‘NH) 2 Zn. B, Aus Athylamin und ZnCCjHs), (Gal, Bl. 
[2] 88, 583). 

Verbindung C 4 HioN*Cl^g« = [C 4 H 5 -N(HgCl)l^g. B. Aus HgCl. in Wasser mit 
ubersohiissiger lOVoiger Atnylammlosung in gelinder W&rme (StbOmhqlm, Z. a. Ch, 67, 93). 
— WeiB, amorph; loslioh in Salzs&ure. 

Salze dea Aihylamine mit anorganiachen Sduren, 

CiH^N 4 - HCl = CjHg-NHaCl (Athylammoniumchlorid). Monokline (Waoi^eb. 
Z. Kr. 48, 153; Mabais, C. r. 148, 45; C. 1009 I, 1538; vgl. Oroth, Ch. Kr. 1 , 169) Tafeln 
<auB Alkohol). D: 1,216 (Wao.). Cber die Existenz weiterer l^stallomphischer Modili- 
kationen und iiber die Isodimorphie von Athylammomum>chlorid und -bromid vgl. Wao.; 
Mab. Cber den Schmelzpunkt aes Athylammoniumchlorids finden sich folgende Angaben: 
76—78® (WuBTZ, A. 76, 329), 95—96® (aus Alkohol krystallisiert), 109® (aus Alkohol duroh 
Ather abgesohieden) (Cubtius, Hills, J. pr. [ 2 ] 64, 410), 113® (Wag.). Athylammoniumchlorid 
ist zerflieBlioh (Wao.). Loslich in 0,42 Tin. Wasser bei 17® (Schiff, Monsaoohi, Ph. Ch, 
84, 513). Leioht loslich in Alkohol, fast unloslich in Chloroform, Aceton (Wao.), unldslioh 
in Ather (0., H.). Brechungsvermogen der w&Or. Ldsung: Kanonnikow, J, pr. [2] 81, 342. 
Elektrisohe Leitf&higkeit in verfliissi^m Ammoniak: Ibanklin, Kb aus, Am. 80c. 27, 199. 
Leitf4hiffkeit tmd Molekular^wicht in verfliissigtem Schwefeldioxyd : Walden, Cbntnbb- 
szwBB, Ph. Ch. 89, 526, 576. Zersetzt sich von 270® ab unter Qasentwicklung (Filbti, Piooini, 

B. 12 , 1508); Zersetzungsprodukte s. S. 90, bei Athylamin. — C.H^N + HBr. Monokline 
(Waoneb, Z. Kr. 48, 154; vgl. Oroth, Ch. Kr. 1 , 186) Nadeln und Tafeln (aus Alkohol). D: 
1,741. Uber die Existenz weiterer krystallographischer Modifikationen und iiber die Isodi- 
morphie des Athylammonium-bromids und -ohlorids vgl.: Waoneb, Z. Kr. 48, 155; Mabais, 

C. r. 148, 45; C. 1909 I, 1538. Athylammoniumbromid ist wenig zerflieBlich (Wao.). F: 
159,5® (Wao.). Leioht loslich in Alkohol, m&Big in Aceton, unloslich in Chloroform (Wao.). — 
C1H7N + HI. Monokline, gewohnlioh spitzkeilformige Krystalle (aus Wasser). D: 2,100 
(WAONEB, Z. Kr. 48, 155; vgl. Oroth, Ch. Kr. 1, 187). Sehr leioht loslich in Alkohol, uzdos- 
lich in Chloroform und Ather. Gber eine weitere krystallographische Modifikation vgl. 
Wao. Athylammoniumjodid sohmilzt ziemlioh soharf bei 188,5® (Wao.). — Schwefelwasser- 
s toffs au res Salz. WeiBe Nadeln. Fliichtig (Isambbbt, C. r. 96, 709; J. 1888, 81). FUrbt 
sioh an der Luft gelb (Wubtz, A. 76, 331). — Sulfat. ZerflieBlich, sohwer krystallisierbar 
(E. Mbyeb, j. pr. [1] 67, 148; J. 1856, 520). Leicht loslich in Alkohol (Wubtz, A. 76, 331). 
Zersetzt sioh beim Kochen der w&Br. Losung (E. M.). — Molybdat. WeiBe Schuppen. Wird 
beim Trooknen rotbraun (E. M.). — 6 C^HyN*^- H4W7OM + 5 H,0. Farblose Prismen. 
Leioht loslich in Wasser (Ekeley, Am. 80c. 81, 665). — 2 CJ^N -f ILU4O7. Gelber gelati- 
ndser Niedersohlag (Cabson, Nobton, Am. 10, 2^). — Nitrat. Schwer krystallisierbar. 
Zersetzt sich beim Erhitzen (Wubtz, A. 76, 331). — C.H7N -f HVO3 (Bailey, 80c. 46, 
693). - C.H.N -f HVOj + 2 HjO. ZerfUeBliche K^staUe (Dittb, A. ch. [6] 18, 233). - 
C4H7N -f 2 HVO3. Rote Prismen (Ditte). — 2 C.H7N -f 3 HVO3 + H^ (Baj^ley, 80c. 
46, 695). — Carbonat. WeiB, krystallinisch. Leicht loslich in Wasser. Die w&Br. Ldsung 
lost basisches Kupfer- und Zinkcarbonat (Wubtz, A. 76, 330). 


8alze dea Aihylamina mit organiachen Verhindungen aauren Charaktera 
(soweit diese in diesem Handbuch an friiherer S telle als Athylamin abgehandelt sind). 

Neutrales Oxalat 2C2H7N + G,H^4 (Wubtz, A. 76, 334). Monoklin-prismatisohe 
(Lqsohmidt, j. 1866, 375; vgl. Oroth, Uh. Kr. 3, 148) Krystalle. — Saures Oxalat C^H^N + 
Pj3.fi Monoklin-prismatisohe (v. Lano, Z. Kr. 85, 516; vgl. Oroth, Ch. Kr. 3, 144) K^talle. 
E: 113—114® (Skbaup, Dibomann, M. 10, 109). Sehr leioht loslich in Wasser, schwieriger 
•in Alkohol (S., D.). — Pimelinsaures Athylamin 2 CjH^N + C7H12O4. Sirup (Wallaoh, 
K4MBNSK1, B. 14, 170). — Saures Raoemat. Krystftllohen. F: 142— 143® (Wbndb, B. 29, 
27^). — Neutrales d-Tartrat, 2C3H7N-f C4H303. Krystalle. F: 115— 116® (Ansblmino, 
C. 1808 n, 566). — Saures d-Tartrat, C1H7N -f CjBLOe. Krystalle. F: 109® (A., C. 1908 U, 
566). — Sohleimsaures Athylamin, 2UtH.N + C3H2Q0g + 8H,0. Sohiefe Prismen (Bbll, 
B. 10, 1861). — Verbindung von Athylamin mit Oxalessiffskuredi&thylester, 
C2H7N + C3BL11O5. B. Aus den Komponenten in Ather unter Kiihlung ( W. Wisliobnus, Bbokh, 
A. 296, 354). Nadeln (aus 4 Tin. siedendem Alkohol). F: 107®. Lei^t losUch in Wasser. Geht 
beim Aufbewahren oder beim Koohen der alkoholischen Losung in die Athylaminverbindung 
des OxaloitrDnensjiiurelaotontrUithylesters (Syst. No. 2622) iiber. — Pikrat s. Syst. No. 523. 
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Addiliontlle V erhindungen aus Aihylamin (bezw. seinen Salzen) und 
anorganischen Salzen ubw. 


3 C.H,N + LiCl. Weifie voluminose Maase (Bonnbfoi, ( 7 . r. 128, 1267). - 2 C11H7N -f* 
LiCl. Weifi, poros (Bo.). — CjH^N -f LiCl. Weifl, poros (Bo). — 2C2H7N + 2HC1 4" 
CuCl*. Olivengriine, glimmerilhnliche, rhombisch-bipyramidale (Tops 6 e, J. 1883, 619; vgl. 
QroiK Ch, Kr. 1, 346) KrystaUe. ~ CjH^N -f HCl + AuClj (Wurtz, A, 76, 330). Gold- 
gelbe, monoklin-prismatische (Tops 6 e, J. 1888, 619; vgl. Or(Hh, Ch. Kr. 1, 446) Kiystalle. 
Ldslich in Waaser, Alkohol und Ather (Wu.). 

CjH^N 4- MgHPO* 4- 6 HjO. Krystallinischer Niederschlag, weit loslicher in Wasser 
ala daa enteprechende Ammoniumsalz (E. Meyer, J. pr. [1] 67 , 149; J, 1856 , 621). — 
2 C2H7N 4 - HjSO* -h ZnSO* + 8 HjO. Kryatalle (Grossmann, ScHtiCK, Z. a. Ch. 60, 
32). — 2C,H7N 4- HgCl. (athylierter „8chmelzbarer Pr&cipitat“). B. Duroh Zuaatz von 
Athylarain zu achwach aafzaaurer HgCfj-Loaung bia zu schwach alkaliacher Reaktion (K. A. 
Hofmann, Mabbubq, A. 306 , 202). Aus aikoholiacher HgO^-Losung durch Athylamin 
(K. A. Ho., M.). WeiBe Blattchen (aus heiBem Alkohol). F: 185® (Zers.). — 2 C^H^N 4" 2 HCl 
-f HgClj (Wurtz, A. 76 , 330). Tetragonal- bipyramidale (TopsOb, J. 1883 , 619; vgl. Qroih, 
Ch. Kr. 1, 346) Tafeln. Ldalich in Alkohol (Wu.). — CgH^N 4- HgClj. B. Aus alkoholischen 
L^ungen der Komponenten (KOhler, B. 12 , 2323). K^atallimacher Niederschlag. Leicht 
loelioh in heiBer verdiinnter Salzskure. — C0H7N 4- HCl 4- Hg(CN)2. Bl&ttchen. Leicht 
loslich in Wasser, schwer in kaltem Alkohol (Kohl, Swoboda, A. M, 342). — CjH^N 4* HCl 
4- 2 HgCL. Rhombische (TopsOe, J. 1883 , 619; vgl. Oroth, Ch. Kr. 1 , 386) Prismen. Schwer 
Idslich in Wasser unter Zersetzung (T.). — [C2H5*N(HgCl)]2Hg 4- 3 HgCL (STRdMHOiiM, 
Z.a.Ch. 67, 94). — CoH^N 4 - HCl 4 - 6 HgCfg (zur Zusammensetzung vgl. StrOmholm, 
J, pr. [2] 66 , 466). Tngonale (TopsOe, J. 1888 , 619; vgl. Oroth, Ch. Kr. 1 , 393) Rhom- 
bo^er. 

C2H7N 4- A1H(S04)2 4- 12 HgO. Oktaeder (aus Wasser), zuweilen Prismen (v. Alth, 
A. 91, 172; £. Meyer, J. pr. [1] 67, 161). Das krystallisierte Salz lost sich bei 26® in 6,89 Tin. 
Wasser (v. A.). — 3 (^H^N 4- 3 HCl -f TICI3. ZerflieBliche Prismen oder Tafeln. F: 178® 
(R. J. Meyer, Z. a. Ch. 24, 360). 

4 CgHyN 4- ZrCl4 (Matthews, Am. 80c. 20, 827). — 4 CjHyN 4- ZtBtm (Ma., Am, 80c. 
20, 841). - 4C2H7N 4- ThCl4 (Ma., Am. 80c. 20, 828). - 4C2H-N 4- ThBr4 (Ma., Am. 
80c. 20, 841). — 2 C2H7N 4- H2SO4 4- Th(S04)o 4- 4 H^. Naaeln, sehr leicht loslich 
in Wasser (Kolb, Z. a. Ch. 60, 130). — C,H,N 4- HCl 4 - SnCl,. Nadeln (Cook, Am. 22, 
440). ^ C2H7N 4- HBr 4- SnBr„. GelbUchweiBe Nadeln (Cook, Am. 22, 444). - 2 CjH^N 4- 
2HCl4-SnCl4. Ditrigonal-skalenoedrische (TopsOb, Sitzungaberichie der Akademie der 
Wieeenschaften in Wien 73 II, 100; Kies, Z. Kr. 36, 326; vgl. Oroth, Ch. Kr. 1, 494) KrystaUe 
(Cook, Am. 22, 440). D: 1,830 (R.). — 2 CjH^N 4* 2 HBr 4- SnBr^. Hellgelbe, priamatische 
oder^j^amidale Kiystalle (Cook, Am. 22, 446). — 4CaH7N 4- PbCli (Ma., Am. 80c. 

SCj^H^N + 3HI 4- 2 Sbig (bei 85®). GelbUchrote Blkttchen, loslich in Alkohol und 
Ather (Ephraim, Weinberg, B. 42, 4464). — C2H7N -f HBr 4- SbBr^. Dunkelrote sechs- 
seitige Bl&ttchen. Loslich in Alkohol und Ather. Wird durch Wasser zersetzt. Verliert 
sehr leicht Brom (E., W.). 


2 C,H,N 4- 2 HBr 4- SeBx^ Rote Prismen (Lenhbr, Am. Soc. 20, 673). - 2 CjH-N + 
2HCl4 -TeCl 4. Gelbe Bl&ttchen (Lsnher, Am. Soc. 22, 139). — 2 CjH^N + 2 HBr + 
TeBr.. Rote Blattchen (L., Am. Soc. 22, 138). - 5 CjIIyN 4- CrCL 4- HgO. Rote KrystaUe 
(aus Wasser) (Lang, Carson, Am. Soc. 26, 768). — 4 CoH-N 4- CrCL 4- HjO. KrystaUe 
(aus Wasser) (La., Cars.). - CjH^N 4- HSCN 4- Cr(SCN)s + 2 NKj. Rote Prismen (aus 
warmem Alkohol) oder Nadeln (aus heiBem Wasser). Sehr leicht losUch in warmem, leicht 
in kaltem Alkohol, schwer in kaltem Wasser, unloslich in Ather (Christensen, J, pr. [2] 
46, 369). ~ 2 C2H7N 4- 2 HCl 4* MoOClg. Griine KrystaUe (NordenskjOld, B. 34, 1674). 


3 CjH^N 4- 3 HNOa -f ^<>(^02)3. B. Man leitet in eine Mischung von Kobaltoarbonat, 
Wasser und Athylamin unter Kiihlimg Salpetrigsauregas (K. A. Hofmann, Burger, B. 40, 
3300). Aus Athylammoniumchlovid und Natrfumkob^tinitrit in konz. waBr. Losung (Cun- 
ningham, Perkin, Soc. 86, 1666). Sechsseitige orangegelbe Platten (K. A. H., B.) oder orange- 
farbene Nadeln (C., P.). Zersetzt sich bei 131® (K. A. H., B.); 31,7 Tie. losen sich in 100 Tin. 
Wasser von 0® (K. A. H., B.). Entwickelt beim Erhitzen mit Mennige bei 146® Stiokstoff, 
Stickozyd, Wasser und Alkohol (K. A. H,, B,). — Kobaltibisathylamindimethyl- 
glyoximinchlorid (vgl. Bd. I, S. 773) [Co(C2H,N),(C4H,0,N,)2]CL B. Entsteht, wenn 
^n eine waBr. Losung von Kobaltchlorid mit Dime^ylglyoxim (Bd. I, S. 772) nnd waBr. 
Athylamin yersetzt und einige Stunden Luft durchleitet ('ftcHUOAJEW, B. W, 2699). Braun- 
uchgell^ Prismen oder Tafelchen (aus heiBem Wasser). Sehr leicht IdsUch in Wasser. Leit- 
fahigkeit: Tsch. ~ fCo(CgH7N)2(C4H202N2)2]I. Goldgelbe Nadelchen (aus heiBem ver- 
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diinntem Alkohol). Schwer loslioh in WasBer (Tsch.). — [Co(CjH7N)8(C^ILO,Njj]NO*. 
Krystalle (aus heilkm Wasser). Leitf&higkeit: Tsch. AthylammoniumsafzaerKoDalti- 
dinitrodimethylglyoximinsfture [Co(N02)8(C4H7 0jN 2)2]H8N-C2H5 + HjO (vgl. Bd. I, 
S. 773). Krystalle (aus heifiem Wasser) (Tsohuoajbw, B. 41, 2230). 

2C2H7N + 2HC1 + RUCI4. B, Durch Einw. von Chlor anf Athylammoniumohlorid 
und RuClg in w&Br. Losung (Gutbibb, Zwickee, B, 40, 693). Griin sohimmemde Nadeln. — 
2C2H7N -f 2HC1 + RuBn. Blauschwarze Nadeln (G., Z.). — 2C2H7N -f PdClg. Hell- 

r slbe Krystalle (Gutbibe, ^eiell, J5. 80, 1296; vgl. MOllbe, A, 86, 366). — 4C2^N -f 
PdClg. Rosenrote Nadelchen (G., K., R. 89, 1294). - 2 CgH^N + 2 HCl + PdClg. Braune 
Blattchen (G., K., B. 80, 1299; vgl. Rbckensohuss, A. 88, 343). — 2C2H7N 4- PdBrj. 
Dunkelgelbe Krystalle (G., K., B. 89, 1296). — 4 C2H7N + 2 PdBr-. Rosenrote Nkdelchen 
(G., K., B. 80, 1294). - 2 CjH^N + 2 HBr -f PdBr*. Rote Blattchen (G.> K., B, 80, 1299). 
- 2 C2H7N + Pdla. Br&unlichgelbe Krystalle (G., K., B. 80, 1296). - 2 CgH^N + 2 HCl -f 
PdCl4. B. Aus dem entsprechenden Doppelsalz mit PdClj (s. o.) in salzsaurer Losunff durch 
Chlor (Gutbibe, Wobenlb, B, 80, 4139). Scharlachrote Nadeln. — 2C2H7N4-2HBr>f 
PdBr4. Grunliche Nadeln (G., W.). 

2 C2H7N -f 2 HCl -h OsCL. Himbeerrote, ditrigonal-skalenoedrische (Dufet, Z, Kr, 
41, 177 ; vgl. Oroth, Ch» Kr, 1, 494) Tafeln. Etwas loslicher als das Methylaminsalz (Winteb- 
beet, a. ch. [7] 28, 124). ~ 2 C2H:7N -f 2 HBr + 08Br4(Wi., A, ch. [7] 28, 124). - 2 Cg^H-^N 
-h (H02C-C0)20 s 02 2H2O. B. Aus osmyloxalsaurem Silber Ag2[0s02(C204)2] (Bd. 11, 

S. 630) und Athylammoniumchlorid (Wi., A. ch. [7] 28, 84). Braune Nadem. — 2C«K,N4- 
2HClH-IrCl4. Dunkelrot braune hexagonale (Lbnk) Krystalle (aus 10%iger Salzs&ure). 
Leicht loslich in Wasser, sehr wenig in siedendem absolutem Alkohol (Gutbibe, Ribss, B. 42, 
4772; Gu., Lindnbe, PA. CA. 00, 309). — 2C2H7N -i-2HBr-f IrBrg. Dunkelblaue regulftre 
(Lbnk. B. 42, 4775) Blattchen (aus verd. Bromwasserstoffs&ure in Gegenwart von Brom- 
dampfen) (Gu., Ribss, B. 42, 4776). — 4C2H7N PtClg. Rhombische Saulen (aus Wasser) 

( JoHNSBN, C. 1007 I, 1688). - 4 C2H7N + PtClg -h 2 HgO. B. Aus der Verbindung 2C,H7N 
+ PtClg (8. u.) mit waBr. Athylamin (Wuetz, A. 76, 332; vgl. JOegensen, J, pr. [2] 88, 
520). Farblose tetragonale Saulen (aus Wasser) ( Johnsen, C. 1907 I, 1588). Schmilzt bei 178® 
nach vorheriger Wasserabspaltung (Johnsen). Leicht loslich in Wasser, schwer in Alkohol 
(WuETZ). — 4 C2H7N -I- PtBr,. Feuerrot-citronengelb pleochroitische, monokb'ne Skulen 
(aus Wasser) (Johnsen, C. 10071, 1688). — 4 C2H7N 4- Pt(N03)2. Blutrot-citronengelb 
pleochroitische Krystalle (aus Wasser) (Johnsen, C. 1007, I, 1688). — 2 C2H7N -f PtClg. 
B. Neben der Verbindung 4C2H7N*f 2PtCl2 (s. u.) aus Athylamin und K2PtCl4 in kaltem 
Wasser ( JOegensbn, J. pr. [21 88, 619. BlaBgelbe mikroskopische Nadelu (aus heiBer verd. 
Salzsaure). Fast unloslich in kaltem, ziemlich schwer loslich in heiBem Wasser; in Alkohol 
noch schwerer loslich als in Wasser. — 4 CjH^N + 2 PtCL. B. Siehe das vorstehende Salz. 
Entsteht femer aus dem Salz 4 C2H7N -f PtClg (s. o.) mit KgPtClg (JOegbnsen, J. pr. [2] 88, 
620). Rote Nadeln (aus verd. Salzskure). Unloslich in kaltem Wasser und Alkohol. — 2 C2^H 
+ P t B rg. B. Bei wiederholtem Abdampf en der Verbindung 4 CgH^N -f PtClg mit Brom wasser- 
stoffsfture ( JOegensbn, J. pr. [2] 83, 621). Citronengelbe Tafeln. Fast uidoslich in kaltem 
Wasser, schwer loslich in heiBem Wasser und Alkohol. - 2 C2H7N -f 2HCN -f- Pt(C^g. 
Tetragonal- bipyramidale (Bebzina, M. 1, 901; vgl. Oroth, Ch. Kr. 1, 362) Krystalle. Leicht 
loslich in Wasser und Alkohol (Scholz, M. 1, 901). — 2 C2H7N + PtCIJlg + 2 Nllj. B. Durch 
Auflosen von Platosamminchlorid in waBr. Athylamin ("Joegbnsbn, J. pr. [2] 88, 626; vgl. 
Clkve, j. 1871, 352). WeiBe Newieln. Ziemlich schwer loslich in Wasser ( J.). — 2 CgHjN + 
PtClo + 2 NH3 -f- V2 HgO. B. Beim Erwftrmen von Platosemidiamminchlorid mit waBr. 
Athylamin oder aus der Verbindung BCgHjN-fPtClg (s. o.) mit verdiinntem Ammoniak 
( JOegbnsbn, j. pr. [2] 88, 622). Schwach gelbliche Schupwn. AuBerst leicht loslich in Wasser, 
loslich in kaltem Alkohol. — 4 CgH^N -}- 3 PtClg -f 2 NH3. B. Aus der Verbindung 4C2H7N * 
+ PtClg und Platososemiammin-kaliumchlorid in heiBem Wasser (Cossa, Z. a. Ch. 2, 187). 
Gelb-orangerot pleochroitische Prismen. Sehr leicht loslich in Wasser. •— C^oHyN -f PtBrg -f 
NHo. Breite mattgelbe Tafeln (JOegensen, J. pr. [2] 88, 625). — 2 C2H7N -f 3 PtClg -f- 
4 NHg. Sehr feine, schiefe Prismen. Leicht losUch in Wasser, unloslich in Alkohol (0>ssa, 
Z.a.Ch. 2, 192). — 2C2ILN + 2HC1 + PtCl^. Dunkelorangegelbe, ditrigonal-skalenoedrische 
(ScHABUs, A. 08, 272; TopsOb, J. 1888, 619; Ribs, Z. Kr. 86, 326; vgl. Groth, Ch. Kr. 1, 
494) Tafeln (aus heiBem Wasser) (Wuetz, A. ch. [3] 80, 481). Zersetzt sich bei 210—216® 
(CuETius, Hillb, j. pr. [2] 64, 411); F: 218° (Zers.) (Dibpoldee, B. 81, 497). D^®: 2,275 
(R.); D«: 2,266 (Clabkb, B. 12, 1399). - 2 CgH7N + 2 HBr -f- PtBr*. Gelblichrote, 
ditri^nal-skalenoedrische (TopsOb, J. 1888, 619; vgl. Oroth, Ch. Kr. 1, 496) Tftfelchen (aus 
verdunnter Bromwasserstoffs&ure). Schmilzt noch nicht bei 264® (Gutbibe, Baueiedbl, 
B. 42, 4247). — 2CgH7N -f PtBr. 4- PtBrg -f- 2 NHg. B. Durch Oxydation des in Brom- 
wasserstoffsaure gelosten Salzes C1H7N + PtBrjH- NHg (s. o.) an der Luft (JOegensen, J. pr. 
[2] 88, 526). Orange-dunkelrot-dicnroitische Tafeln. Unloslich in kaltem Wasser, schwer 
Idslioh in kaltem Alkohol. 
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U mwandlungsproduhte des Aihylamina von unbekannter Konatituiion, 

Verbindung C 8 H, 5 N 4 S 4 = (C,H 5 *N:S) 4 . B. Bei allmfthliohem Eintw^n von 7,6 g 
frisch bereitetem SCI}, gSlost in 26 g Ligroin, in die Loftung von 10 g Athylamin in 160 g waseer- 
freiem Ligroin (Lenqpbld, Stieolitz, B. 28, 2742). — Hellgelbes, unangenehm rieohendes ^ 
b\. — Zersetzt sich bei der Destination im Vakuum, sowie bei l&ngerem Stehen. 

Verbindung 0,2H2gN4. B. Aus Methylenjodid und alkohoUschem Athylamin bei 100® 
(Lbbmontow, B. 7, 126^. — Flussig. AUe Salze sind amorph. — Cj 2 H 28 N 4 4-2HCl + FtCl 4 . 
In Wasser schwer loslich. 

Verbindung CftHjoOaNo. B. Neben Athylaminocyanorotona&ureftthvlester aus Cyan - 
acetylessigs&ure&tnylester und Athylaminlosung im Rohr bei 100® (Held, A. ch, [6] 18, 616). 
— Mikro^opische Nadeln. — Ba(C2H20JNj)2-f 2H^O. Seidegl&nzende Biischel, Sehr leicht 
loslich in Wasser und Alkohol. Die Losungen werden durch FeCls intensiv violett gef&rbt. 


Funktionelle Derivate des Aihylamina. 
a) Methyl- und Athylderivate dea Aihylamina. 


Methyiathylamin CjHgN = C^Hr/NH CHg. B. Aus Athylamin mit Methyljodid 
in Alkohol bei 100® (Skraup, Wibomann, M. 10, 107). Man behandelt Benzolsulfonmethyl- 
amid mit Athyljodid und wS^Sr.-alkoholischer S^lilauge auf dem Wasserbade und erhitzt 
das gebildete Benzolsulfonmethyl&thylamid mit konz. Salzsaure auf 150—160® (Hinsbebo, 
A. 206, 180). Durch Reduktion von Athylisocyanat mit Wasserstoff in Gegenwart von 
Nickel bei 180—190®, neben anderen Produkten fSABATiEE, Mailhe, C. r. 144, 824; Bl. [4] 
1 , 616; A. ch. [ 8 ] 16, 98). Durch Reduktion von Athylcarbylamin mit WBsserstoff in Gegen- 
wart von Nickel bei 160—170®, neben etwas Propylamin und Dipropylamin (Sa., M., C. r. 
144, 956; Bl. [4] 1 , 614; A. ch. [ 8 ] 16, 95). Durch Reduktion von N-Methyl acetisoaldoxim 
CHg CH— N-CHj (Syst. No. 4190) in alkoholischer Losung mit Natriumamalgam unter 
0 


Zusatz von Eisessig (Dunstan, Goulding, Soc. 79, 639). Bei 4— 6 -stundigem Erhitzen von 
1 Tl. Morphin mit 10—15 Tin. 20®/oiger alkoholiscner Kalilauge auf 180® (Skr., Wi.). — 
Flussig. Kp: 34-35® (Skr., Wi.). 

S a 1 z e : Cg H. N + H C 1. Diinne Blotter mit rektangul&rem UmriB (aus absolutem Alkohol 
I- absolutem Ather) (Wagner, Z. Kr. 48, 162). Polymorphieverhaltnisse: Wa. 2^rflieBlich 
(Skr., Wi.; H.). F: 126— 130® (H.); 133® (Skr., Wi.). Sehr leicht loslich in Wasser und Alkohol, 
leicht in Chloroform, unloslich in Ather (H.). — CgH^N + HBr. Rektangul&re Tafeln (aus 
absolutem Alkohol). Schmilzt nach vorausgehenaer Sinterung bei 85—88® (Wa.). Poly- 
morphievei’haltnisse; Wa. Sehr zerflieBlich. Sehr leicht loslich in Wasser, Alkohol, Chloro- 
form und Acoton, unloslich in Ather. — CgH^N -f HI. Monoklin-prismatische Nadehi (aus 
absolutem Alkohol). D: 1,920. ZerflieBlich. Schmilzt bei 67® (nach vorausgehender Sinterung). 
Sehr leicht loslich in Wasser, Alkohol, Chloroform und Aceton, unlosUch in Ather (Wa.). — 
Sau res Oxalat CgBLN -h C.H 2 O 4 . Nadeln (aus absolutem Alkohol). F: 154— 155®. lii Wasser 
und Alkohol in der KAlte schwer, in der Hitze leicht loslich (Skr., Wi.). — CgH^N + HCl-f 
AuCIg. Nadeln. F: 179-180® (Skr., Wi.). - 2 CgHgN + 2 HCl -f- PtCl 4 . Rhombisch- 
bipyramidale (Lippitsoh, Jlf. 10 , 111; vgl. Ries, Z. Kr. 86, 333) Prismen. F: 207—208® 
(Skr,, Wi.). D'®: 2,115 (Le Bel, C.r. 126, 353). 


Dimethyl&thylamin C 4 HJ 1 N = C 2 Hg’N((H«) 2 . B. Aus Dimethylamin und Athyljodid 
(Henry, C. 1902 II, 1403). Durch Erhitzen von Athylamin mit Formaldehyd auf 120—160® 
(Eschweileb, B. 88 , 881; vgl. Knor^ Pschorr, B. 88 , 3179). Bei der trocknen Destination 
von Trimethyl&thylammomumchlorid, neben Methylchlorid, Trimethylamin und Athyl- 
chlorid (Collie. Schryver, Soc. 67, 768). Durc^i Destulation von Dimethyldhithylammonium- 
hydroxyd, neben Athylen (C., Sen., Soc. 67, 780; Wagner, Z. Kr. 48, 172). ]^i der Elektro- 
iyse von Dimet^l&thylphenylammoniumjodid in w4Br. Losung an einer Bleikathode (Emmbbt, 
K. 42, 1509). Durch 6 -stundiges Erhitzen von Methylthebainonmethin (Syst. No. 4786) mit 
NatriumRthylatlosung auf 150—160® (Kn., P.). — Kp: 28—30® (H.); 36—37® (Wa.); 37,6® 
(korr.) (Kohn, Moroenstern, M. 28, 495). 

Salze: C 4 HUN + HCl. Rhombische diinne Prismen (aus absolutem Alkohol) (Wa.1. 
Uber weitere krystall^^aphische Modifikationen vgl.: Wa. Sehr zerfliefiUch. F: 221—222®. 
Sehr leicht loslich in Wasser, Alkohol, Chloroform, schwer in Aceton; unloslich in Ather. — 
C 4 H„N -f HBr. Rhombische Prismen (aus Alkohol). D: 1,386 (Wa.). tTber weitere krystallo- 
graphische Modifikationen vgl. Wa. ZerflieBlich. Schmilzt bei 196—197® (nach starker 
Sinterung). Unloslich in Ather, loslich in Aceton, leicht Idslich in Alkohol, sehr leicht in 
Chloroform und Wasser. — CgH^N -f HL Trigonede Nadeln (aus Alkohol). D; 1,697 (Wa.). 
Uber eine weitere krystallographiBohe Modifikation vgl. Wa. ZerflieBlich. Schmilzt bei 1 (^® 
bis 109® (nach vorausgehenaer Sinterung). Sehr leicht loslich in Wasser, Alkohol, Chloroform, 
Aceton; unloslich inAther. — Pikrat s. Syst. No. 623. — C 4 HHN + HCl AuClg. Kiystal- 
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lisiert aus Wasser in fam> und moofiartigen Gebilden, die bei ca. 220^ schmelzen (Kn., P.); 
sintert bei 207^ schmilzt bei 208— 209^ TOginnt bei 214^ sich zu zersetzen (Ko., M.). Leicht 
16sUch in beiBem Waaser (Kn., R). - 2qHuN -f 2HC1 -f SnCl 4 . Re^ftr. 1,042 
(Ribs, Z. Kr. 80, 348). — 2 C 4 HjiN -f 2 Hul -f PtCl 4 . Dimorph (aus Wasser): rhombisch- 
bipyramidal (D: 1,986) und regul&r (labil) (R., Z. Kr. 86 , 347). Platten (aus Wasser), Prismen 
(aus Wasser -f Alkohol) (Ko., M.); Nadeln (aus Alkohol) (Kn., P.). Zersetzt sioh bei 215® (Ko., 
^•)> 240® (Kn., P.). Sehr leicht loslich in Wasser (Ko., M.). 


Trimethylathylammoniumhydroxyd C 5 H 14 ON — C 2 H 5 ‘N(CH 3 ), 0H. B. Das Jodid 
entsteht aus Trimethylamin und Ath^o^d (vd. R. MOlleb, A. 108, 1; Lossen, A. 181, 
371; Collie, Sohbyveb, 80 c. 67, 768; Wagnbb, Z. Kr. 48, 181). Aus Athylamin oder Methjrl- 
&thvlamin und Methyljodid (Skbaup, Wibgmann, M. 10 , 107, 111 ; aus Dimethylftthylamin 
una Methyljodid (C., Son., 80 c. 67, 780). — Die freie Base zerfallt in der Hitze in Trimethyl- 
amin, Athylen und Wasser (Lo., A. 181, 381; C., Sen., 806 . 67, 770). — Salze: C 5 H, 4 N*C 1 . 

he Modifikationen vgl.: Wagner, Z. Kr. 48, 181. Stark zerfheBlioh; 


Dbcr ] 


sehr leicht loslich in Wasser und Alkohol, leicht in Chloroform, fast unloslich in Aceton, un- 
loslich in Ather (WaJ. Bei dcr trocknen Destillation entstehen Methylchlorid, Athylchlorid; 
Trimethylamin imd DimethyUlthvlamin (C., Sen.). — C 5 Hi 4 N Br. Rhombisch-bipyramidale 
Krystalle (aus absolutem Alkohol). D: 1,443 (Wa.). Dber weitere krystallographische Modi- 
Bkationen vd. Wa. Zerfliefilich. Sehr leicht loslich in Wasser und Alkohol, sehr wenig in 
Aceton undkaltem Chloroform, unloslich in Ather. — C 5 H 14 N I. Rhombisch- bipyramidal. 
D: 1,664 (Wa.). tJber weitere krystaUographische Modifikationen vgl. Wa. Sublimiert bei 
vorsichtigem Erhitzen unzersetzt (Skbaup, Wibgmann, M. 10 , 108). Sehr leicht loslich in 
Wasser und warmem absolutem Alkohol, schwer in Aceton, sehr wenig in Essigester und kaltem 
Chloroform, unloslich in Ather (Wa.). — C 5 Hi 4 N*I 2 I. Regul&re (LOdeoke, A. 240, 90) 
Krystalle von blauvioletter Far^. F: 64® (K. MOlleb, A. 108, 2). — CcH^-N I -f 4 I. Gelb- 
lichbraune, metallischgrungl&nzende tetn^onale (Sohabus, A. 108, 3) Blattchen (R. M.). 
F: 26® (Gbutheb, A. 240, 70), 68 ® (R. M. ; StbOmholm, J. pr. [2] 07, 349). — 1 + 81. 

Schwarzgrime K^staUe (G.). F: 67® (Stb.). — Pikrat s. Syst. No. 623, — 2 C 4 H 14 N CI + 
CuClj. Br&unlichgelbe rhombisch-bipyramidale Nadeln (TopsOe, Z. Kr. 8 , 280; J. 1888, 
621; vgl. Oroih, Ch. Kr. 1 , 349). ZermeOlich. — C 4 Hi 4 N Cl + AuClg. Hellgelbe tetragonale 
Nadeln (T.). Sehr wenig loslich. — 2CsH^|N*Cl+ HgCl|. Rhombische Prismen (T.). 
Zerfliefilich. — C 5 Hi 4 N*Cl + HgCl*. MonoUin-prismat^he (pseudohexagonale) Nadeln 
(T.; vgl. Qrvth, Ch. Kr. 1, 372). — CcHi^N-Cl + 2HgCU Rhombisch-bipyramidale Tafehi 
(T.; vgL Oroth, Ch. Kr. 1 , 388). 2 C 5 H, 4 N*C 1 + PtCf 4 . Regulftre Okta^er (Klein, A. 

181, 368; T.). 


Di&thylamin C 4 H 11 N = (CyH^LNH. B. Neben den anderen Athylderivaten des Ammo- 
niaks bei der Einw. von Ammonia auf Athylchlorid, Athylbromid ^er Athyljodid (A. W. 
Hofmann, A. 78, 91 ; J. 1801, 494; B. 8 , 111), sowie auf Athylnittat (Lea, J. 1801, 493). Aus 
Athylamin in wftfir. l^ung^durch Einw. von Athylbromid (Hof., A. 74, 161). — Beim Erhitzen 
von Acetyl&thylamin mit Athvlalkohol (Battbigny, C. r. 96, 646). Durch Einw. von Athyl- 
alkohol auf Phemham PN^ bei 226® unter Druck, neben Athylamin (Vidal, C. r. 112 , 9^; 
D. R.P. 64346; Frdi. 8, 13). — Beim Kdchen von schwefelsaurem p-Nitroso-diiithvlanilin mit 
sehr verdunnter NatrQnlaoge (Kopp, B. 8 , 622). — Bei der elektrolytischen Reduktion von 
Aldehydammoniak bezw. von Tris-ftthj^denimin (Syst. Na 3796) in 60®/«iger Schwefelsfture, 
neben del Athylamin und Ammoniak (Knddsbn, B. 42, 4002). Durch el^trolvtische Reduk- 
tion der Anhydroverbindung aus Aoetaldehyd und Athylamin in sohwefemurer Losuim 
(Kn 0 ., D. R. P. 143197; C. 1908 H, 271; v|^. Hochster Farbw., D. R. P. 148064; C. 1904 1, 
l34). Dnroh Reduktion von Acetaldozim mit Wasseratoff in G^nwart von Nickel bei 160® 
bis 180® sis Hauptprodnkt, neben Athylamin und TriAthylamin (Mailhe, C. r. 140, 1692; 
Bl. [3] 8 ^ 902; Sabatibb, M., A. eh. [ 8 ] 16, 101). — Beim Faulen von Fisohen (Hecht) 
(Boceclisgh bei Bbxbgxb, Untenuohungen fiber Ptomaine, 8 . Teil [Berlin 1886], S. 66 ). 

Darsf. erhitet Athylchlorid mit slkohoUsohem Ammoniak unter Druck auf 100®; fiber 

die Trennung von den dmeben edtot^enden anderen Athylderivaten des Ammoniaks s. bei 
Athylamin(S. 88 ) (A. W. Hofmann, B. 8,111, 779 ; DimixiEB, Buisine, A. ch. [51M, 345, 352). 
— Man 18et 60jg Dilthylanilin in 148 g Salssfinte (D: 1,12) verdfinnt mit 76 com Wasser, nitro- 
siert unter Kfihinng imt einer Uanng von 82 g NaNO, in 60 com Wasser, Ulfit die gebildete 
LSsi:^ von aalaaaurem p-Nitcoeo*di£thvlanilm brngsam su einer siedenden Lfisong von 86 g 
NaOHin 2 liter Waaser tUefien, erhilt oann nooh ®A Stunden im Sieden, und fiLngt das abge- 
spaltene Dtalthylaiiiin in veidfinnler Salxaiure ail (Ausbeute 76 ®/q) (Nobbis, Kimbbbly, 
80). IfiMl kodit 2.4-l)init>o^liithylanilfn (erhalten durch iTitrieie^ von Difithyl- 
aidlin) mit (D: 1,08) (van Rombuboh, R. 2, 38). — Man erhitet p-T<duolsulfons4ure- 
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di&thylamid (gewonnen aus p-Toluolsulfons&ureamid, Athylbromid imd w&fir.-alkoholisohor 
Natronlauge bei 100® unter Druok) 2—3 Stunden mit ChloreulfonB&ureauf 130—160®, entfemt 
das abgespaltene p-Toluolsulfons&urechlorid dutch F&llen mit Wasser und erhitzt die w&Br. 
Ldsuim mit Alkali (Marokwald, v. Drostb-HOlshoff, B. 81, 3262). — Dutch Veraeifen 
von N-N-Diilthyl-oxanlids&ute (hetgestellt aus oxamidsaurem Natrium und kthylsohwefel- 
saurem Natrium) mit verdiinntet Schwefelsaure (H. Baum, D. R. P. 77697 ; Frdl» 4, 29). 

Aus einem Gemisch von Di&thylamin und Tri&thylamin stellt man dutch Behandlimg 
der Hydrochloride mit KNOj das Diftthvlnitrosamin her, das mit Wi^erdampf abdestilliert 
und darauf mit konz. Salzsaure in Diathylamin zuriickverwandelt wird (Gbuther, A» 128, 
162; Hbintz, a. 138, 321; vgl. Meyer- Jacobson, Lehrb. d. org. Chem. 2. Aufl. Bd. I, Teil I 
[Leipzig 1907], S. 346). 

Trennung des Diathylamins von Athylamin, Trikthylamin und Tetraathylammonium- 
hydroxyd, sowie von Ammoniak s. bei Athylamin, S. 88. 

Di&thylamin ist eine brennbare Fliissigkeit (A. W. Hofmann, A, 74, 161). Erstarrt krystal- 
linisch bei —60® (Hof., B, 22, 705), bei —49,3® (Pickering, Soc. 63, 168; Hop., B, 22, 706). 
Kp,.,: 66,6® (OuDEMANs. R, 1, 69); 66,6-66® (Hof.. B. 22, 706). D®: 0,72623 (Ou.); 

D|; 0,7226, DS: 0,7116; D£: 0,7028 (Perkin, Soc. 66, 691); D"*; 0,7108 (BRitHL, PA Ch. 
10, 214); D«: 0,7092 (Gladstone, Soc, 46, 246); D»*; 0,7050 (Gl., Boc. 60, 293). Df: 0,6686 
(R. ScHiPF, B. 10, 665). Ausdehnungskoeffizient: Ou. — DiathWamin ist in Wasser sehr leicht 
loslich (Hop., A. 74, 161); gegenseitige Loslichkeit von Di&thylamin und Wasser: Lattby, 
C. 1005 II, 1016. Diathylamin ist in fliissigem Schwefeldioxyd leicht mit gelber Farbe 
loslich (Walden, B. 82, 2864). - n": 1,3906 (Gl., Soc. 60, 293); nl?: 1,3871 (Gl., Soc. 46, 
246); nS’^: 1,38610; n}?’*; 1,38730: n”’*: 1,39703 (Bruhl). Molekularrefraktion uhd -dispersion: 
Gl., Soc. 60, 295; Bruhl. — Oberflachenspannung: I. Traube, B. 42, 2186. Oberflachen- 
spannung und Binnendruck: Walden, Ph. Ch. 66, 388. — Bildungswarme: Lemoui^, A. ch. 
[8] 10, 416. Molekulare Verbrennungswarme fur fliissiges Diathylamin bei konstantem 
Volumen: 724,2 Cal. (Lem.), bei konstantem Druck: 716,9 CaL (A. Muller, BI. [2] 44, 609), 
726,6 Cal. (Lem.); fiir dampfformigea Diathylamin bei konstantem Druck: 724,4 Cal. (M.), 
734,50 Cal. (Thomsen, Ph. Ch. 52, 343). Kritische Temperatur : Vincent, Chappuis, C, r. 
108, 379; J. 1886, 202. Kritischer Druck: Vin., Ch.; Schmidt, A. 266, 288. — Magnetisohe 
Rotation: Perkin, Soc. 66, 692, 748. Dielektrizitatskonstante: Schlundt, C. 10021, 3^ 
Mathews, C. 1006 I, 224. Elektrolytiscbe Dissoziationskonstante k bei 26®; 1,26 x 
(Bredig, Ph.Ch. 18, 297; vgl. Ostwald, J. pr. [2] 88, 363). Ober die Abhai^Kkeit das 
elektrischen Leitvermogens von der Temperatur s. Bartoli, O. 16, 397. Ober mihKbildung 
von Diathylamin mit Schwefelwasserstoff, Cyanwasserstoff, 2.4-Dichlor^henol, o-Nitro- 
phenol und p-Nitro-phenol in Ather bei tiefer Temperatur vgl. Peters, JS. 80, 2782 ; 40, 
1478. Einw. von gasformigem Ammoniak auf festes Diat%lammoniumchlorid: Bid^t 
C. r. 138, 239. 

Diathylamin zerfallt bei 1170® unter Bildung von viel Blausaure und Methan und starker 
Verkohlung (A. Muller, BI. [2] 46, 439). Wasserstoffsuperoxyd oxydiert zu O-Diathyl-hydr- 
oxylamin (Dunstan, Goulding, Soc. 76, 1009). LaBt man auf 1 Mol.-Gew. Diathylamin die 
einem At.-Gew. Sauerstoff entsprechende Menge Kaliumferricyanid oder Kaliumpermanganat 
einwirken, so entsteht reichlich Athylamin (deHaas, R. 14, 179); Geschwindigkeit der Oxy- 
dation von Diathylamin mit KMn 04 in saurer Losung: VorlXnder, Blau, Wallis, A. 845, 
269; v^. Vo., A. 346, 266, 267. Diathylammoniumchlorid zersetzt sich bei hoher Temperatur 
unter Bildung von Athylchlorid, Athylen, Athylamin und Ammoniak (A. W. Hofmann, 
1860, 343). Die Losung von Diathylammoniumchlorid gibt beim Vermischen mit Natrium- 
hypc^hloritlosung Diathylchloramin (CjH J-NCl (vgl. Berg, A. ch, [7] 8, 308, 320). Diathylamin 
reagiert mit Schwefelchlorid SClj unter Budung von N.N'-Thio-bis- [diathylamin] [(C JIJj|NL8 
(Syst. No. 381) (Lengfeld, Stibglitz, B. 26, 676; Michaelis, B. 28, 1016). Durch Sohwef^ 
saureanhydrid entsteht ein Produkt, das beim Koohen mit Barytwasser KN-Diathyl-sttlfam^- 
saure liemrt (Bbilstein, Wibgand, B. 16, 1266). Aus Diathylammoniumchlorid durch 
Einw. von Sulfurylchlorid N.N-Diathyl-sulfamidsaurechlorid gebildet (BsHRENDi^A. 2M, 
118, 134). Diathykmmoniumchlorid gibt mit einer konz. Ldmmg von Kaliumnitrit Diathyl- 
nitrosamin (Gbuther, A. 128, 152). Diathylammoniumnitrat zerfallt bei 170® , pldtzlioh 
unter Bildung von Diathylnitrosamin (van Romburgh, R. 2, 95; 5, 249). Bei dir Bmw. von 
Phosphortriohlorid auf 2 Mol.-Gew. Diathylamin entsteht XHathylamin-N-ddbrphosphin 
(CsH^^ Pd, (Michaelis, Luxembourg, B. 20, 711); ahnlich wirken Phosphoroxyohlorid, 
Phosphorsulfochlorid, Arsenchlorur, Borchlorid und Silioiumohlorid (Mi., LuJ. Mit 0 lifol.. 
Gew. Diathylamin reagiert Phosphortrichlorid unter Bildung von [(C 2 HB)aN] 8 F (Mi., A. 826 
169). Diathylamin fallt aus Ouprisalzen CufOH), und !6st es im ubezschu6 nicht oder iptr spuien- 
weise (Unterschied von Athylamin) (Lea, J. 1862, 331; Tsohugajxw, B. 40, 174). Wdet 
mit Nbsslers Reagens einen weiBen krystallinischen Niederschlag (Charitochkow, SQi, 238 • 

C. 10071, 1730). t^ber einige andere Reaktionen mit Metalloxyden und -salzen vgt Lea! 
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Bi&thylamin ^bt mit Pentamethylendibromid Pi&tbylpiperidiniumbromid (v. Bbaun» 
B. 41, 2160). Mit Formaldebyd in w&Br. Losung entsteht DiUthylaminomethanol bezw. 
duroh dessen weitere Einw. auf In&thylamin das N.N.N^N'-Tetralitbyl-methylendiamin 
(Hbnby, BvU, Acad. toy. Belgique [3] 26, 203; 28, 370; B. 26 Ref., 934; 28 Ref., 852; BL 
[3] 18, 158). Aus Diftthylamin und Perohloraceton erhielt Ch. (A. ch. [6] 0, 217; vffl. 

dazu Franohimont, Klobbie, R. 6, 237) eine bei 90^ schmelzende, in Alkohol leioht louche 
Verbindung. Beim Erhitzen von essigsaurem Di&thylamin entsteht Essigs&ure-diftthylamid 
(yg). Mttssblius, C. 19001, 1071). Fettsllureohloride R*00C1 reagieren mit Di&thylamin 
unter Bildung der Fetts&ure-di&thylamide R‘CO‘N(CtH5)2 (vgl.: v. Braun, B. 86 , 2287; 
Hildbbrandt, a. Plh. 64, 129). der Einw. von Kohfendioxyd im Kohlendioxyd-Ather- 
Gemisoh entsteht di&thylcarbamidsaures Di&thylamin (Peters, B. 40, 1478); Bindung von 
OOt duroh Di4thylamin in Gegenwart von Kalkmilch: Siegfried, Neumann, H. 54, 434. 
Di^thylamin gibt bei kurzem Erw&rmen mit Benzylchlorid Di&t^lbenzylamin (C2H5)2N‘ 
OH|*CeH5 (V. Meyer, B. 10, 310). Dikthylamin liefert mit 1^.3.5-Tribrom-2-acetoxy*toIuol 
in Benzol bei 40^ 3.5>Dibrom-2-aoetoxy-N.N>di&thyl-benzylamin, wfthrend in Benzol bei 
100® Oder ohne Losungsmittel bei gewohnlicher Temperatur, unter gleichzeitiger Abspaltung 
dee Aoetyls, 3.5-Dibrom-2>oxy-N.N<dulthyl-benzyiamm gebildet wird (Auwers, A. 882, 229). 

Physiologische Wirkung: Hildebrandt, C. 1901 II, 316; A. Pth. 54, 125. 

Mikrochemische Reaktion zum Nachweis des Dikthylamins: Bolland.. M. 29, 973. 

— Priifung auf Ammoniak und Bestimmung desselben: f^Ngois, C. r. 144, 857, 859. — 
Trennung dee Di&thylamins von Athylamin, TriUthylamin, Tetra&thylammoniumhydroxyd 
und von Ammoniak s. bei Athylamin, S. 88. 

Hydrate des Diftthylamins: 2 C^HuN 4- H,0. Erstarrt bei —18,93® (Pickering, 
Soc. 68, 160). — C4HUN 4 - HjO. Bickes Ol. 0,7544. Erstarrt im Kohlendioxyd-AUier- 
Gemisch (Henry, Buu. Acad. roy. Belgique [3] 27, 454; B. 27 Ref., 579). — C4HJ1N4-8H2P. 
Erstarrt bei —6,96® (Pick.). 

Zink-bis<di&thylamid [(C2H5)2N]2Zn. B. Aus Dikthylamin und Zinkdiathyl (Frank- 
LAND, J. 1857, 419). 

SaUe des DiM.thylamin8 mit anor^nischen S&uren: C^H^N 4- HCl == 
<C2HK)2N]^Cl(Diathylammoniumchlorid). Blotter (aus Alkohol 4- Ather). Kiystallogra- 
j^i^hee: Wagner, Z. Af. 48, 164. F: 215—217® (Wallach, A. 214, 275), 223,5® (Wag.). Kp: 
320—330® (Wal.). D?: 1,0475 (Schiff, Monsaoohi, Ph. Ch. 24, 514). Sehr leicht loslich in 
Wawr (Pinner, B. 16, 1650), leicht in Chloroform (Behrend, A. 222, 119) und Alkohol (Wag:), 
ziei|Boii schwer in absolutem Alkohol (Pin.), sehr wenig m Aceton (Wag.), unloslich in Ather 
<Wao.). Elektrisoh6 Leitf&higkeit in w&Br. Alkohol: Waiter, Hawly, 80 c. 71, 61; in ve^,- 
flussigtem Ammoniak: Franklin, Kraus, Am. Soc. 27, 200; Leitvermogen und Molekul^ 
gewioht in verflussigtem Schwefeldioxyd (Walden, Centnerszweb, Ph. Ch. 89, 527, 5t7). 

— C 4 HUN 4- HBr. Blkttohen. Bber krystallogr^hische Modifikationen vgl. Wagner, 
Z. Kr. 48, 164. F: 213,5®. Sehr leicht loslich in Wasser, Chloroform und Metl^lalkohol, 
leioht in Alkohol, m4Big in Aceton, unloslich in Ather. — ^HuN 4- HBr 4- Br. B. Aus,Di> 
Athylamin duroh Brom in Atherischer Losung oder aus dem Hyorobromid durch Brom (Norris, 
Kimberly, Am. 20, 61). Rotgelbe Nade]^. — Verbindung von Bi&thylammonium- 
bromid mit Thioharnstoff. C 4 HuN 4 - HBr + 3 CH 4 Ni 8 . F: 133— 134® (Reynolds, /Soc. 
59, 389). — C 4 HUN 4 - HI. Rhombisoh-bipyramidale Prismon (aus Wasser); B: 1,758 (Wag- 
ner, Z. Kr. 48, lo5). tTber weitere krystallographische Modifikationen vgl. Wagner. F: 172® 
<Wag.), 168—170® (GelbfArbung) (Flursohsim, J. pr. [2] 68, 349). Sehr leicht loslich in 
Wasser, Alkohol (Fl.), Chloroform, Aceton und Methylacetat (Wag.), sehr wenjg in warmem 
Athylacetat (Wag.), unloshoh in Benzol und Ather (Fl.). — 2 C 4 H„ N 4 - H, S. B. Imrch direkte 
Vereinigung von Sohwefelwasserstoff und BiAthylamin in .Barometerrohren (Isambert, 
O. r. 96, 709; J. 1888, 81). Burch Einleiten von Schwefelwasserstoff in die Ldcmng von 
Bi&thylamin in absolutem Ather bei —70® (Peters, B. 40, 1479, 1481). KrystaUpulver. 
Zersetzt sich zwiaohen — 6®und0® (P.). Bampftension: I. — 2 C 4 H„N 4 - H 2 W 4 OM 4 - 3 H,0. 
Hellgribe abgestumpfte Oktaeder und Prismen (aus Wasser). Schmilzt beim Erhitzen- zu 
einer blauen viscosen Flussigkeit. Schwer Idslich in Wasser (Ekeley, Am, Soc. 81, 665). 

‘ ■ ilatinoser Niedersohlag (Carson, Norton, Am. lb, 220). 

ehe Nadeln und Prismen (aus absolutem Alkohol). F: 
Liefert beim Erhitzen auf 170® BiAthylnitrosamin (van 


— Uranat. Hellorangefarbener 

— Cj^l!^ 4 - HNO 2 . Hyjposkoj 
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^ (Franohimont, 


Romburoh, B. 2, 95; 6, 249). 


Salze des BiAthylamins mit prganischen Verbindungen sauren (Tharakters 
(soweit sie in diesem Handbuch aa fniherer Stelle als Bi&thylamin abgehandelt sind); 
Hydrocyanid CiHuN 4 - ^ICN (Bi&thylammoniumcyanid). B. Aus Bi&thylamm 
und Biaus&ure in Ather bei (Peters^ B. 89^ 2783). Wem, komig. Zersetzt sich zwischeu 
—20® and —30®. Ldslioh in Alk^ol, unlMich in Ather, Petrol&ther, Aceton und Toluol - 
Saures Oxalat C 4 Hi|N 4 - C*H, 04 . Lange Nadeln (Buvillibr, Buisinx, A.ch. [5] 284 

B£IL8TBIN*8 Handbaoh. 4. Anfl. IV. ^ 
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342); rechtwinklige Taieln (Moubsu, Lazennxc, Bl. [3] 86, 1192). F: 2W (Mou., La.). Ziem> 
lich loBlich in Wa4Mer (Du., Bui.). — Verbindunc von Diftthvlamin mit Nitromalon- 
s&uredi&thyleBter C4HX1N + OJ^ CH(CO, C,H6),. Kirstalfe (auB Alkohol). F: 123^ 
(Battaglia, 0. 881, 369). — Verbindung von Di&tbylamin mit o.y-Dioarboxy- 
glutacons&ure- tetra&tnylester C4HUN -f“ (C2H5*OjC)uC:CH*CH(C(\*C||H5)j. Qelbe 
Nadeln (aus Alkohol oder Atheri (Ruhemann, Hbmmy, B. 80, 2026; Guthzbit, Weiss, 
ScHAFBE, J.pr, [2] 80, 434). F: 131—132® (Gut., W., Sch.). Unloslioh in Petrolkther,. 
sohwer loslich in Ather, leicht in Alkohol, Benzol, Chloroform; loslioh auch in wenig Wasser 
(Gut., W., Soh.). Die Losung in konz. Sohwefels&ure wird durch Eisenohlorid gelb ffefftrbt 
(Run., He.). — C-HuN -f HOCN (Diftthylammoniumcyanat). WeiB. ^ifhefilioh. 
Schmilzt bei 30—32® unter Umlagerung in N.N-Dikthyl-hamstoff. Bei gewdhnlioher Tempe- 
ratur findet diese Umlagerung in einigen Stund^n statt (Michael, Hibbeet, A. 864, iSS ). 
— RhodanwaBserstoffsaures Dikthylamin (vgl. Salkowski, B. 26, 2606; Wallace,. 
B, 82, 1874). ZerflieBliche Krystalle. F: 169— 170® (Spica, Carrara, 0. 211, 423). Loelioh 
in Wasser und Alkohol (Sp., C.). Geht bei mehrstiindigem Erhitzen auf 130® nur zum kleinen 
Teil inN.N-Dikthyl-thiohamfltoff uber(SAL.). — Verbindung von Di&thylamin mit Oxal- 
easigBfturedittthyleBter C4HjxN-f CiHj-OjC-CO-CHi-COi-CtHj. Kiyatalle. F; 109®. 
Kann monatelang unverkndert aufbewahrt werden. Geht in siedender alkoholiaoher Losung 
leicht in die Di&thylaminverbindung des OxaloitronenB&urelactontriiithyleBterg (Syst. No. 
2622) iiber (W. Wislicenus, Beckh, A. 295, 366). 

Additionelle Verbindungen auB Dikthylamin (bezw. seinen Salzen) und 
anorganisohen Salzen usw.: C4HUN + HCl + AuCla. Gelbe Priamen. Rhombi8ch(bi> 
aphenoidisch?) (TopsOe, SUzungs^. K. Aluid.Wiss. Wien 7S11, 101; J. 1888, 619; vgl. Oroth^ 

. Ar. l, -447). D: 2,436. - C4HUN + HgCl,. Nadeln (STEOimoyff, a. Ch. 57, 96). - 


C4 H«xN + H <^1 + HgCl|. Priamen. RhomEiaofi( pBouuu v«7 
Ghvtn, Ch, Kr, 1, 371 ; a. auch StbOmholm, J. pr, [2] 66, 471). — C4 


Zur Zuaammenaetzung vgl. Stb., B. 81, 2292; J.pr. [21 66, 471 


fikation iat monoklin-priamatisch ( 
klin (To., J. 1888, 619; vgl. Oroih, ' 


b., J. 1888, 619; 
_N-fHCl-f3H 
Dimorph; die eine (a-)r 


vgl. 

ct 


ie andere (/?•) anscheinend auch mono- 
C4EL N -f HCl + 6 HgCl* -f H,0. 


Zur Zuaammenaetzung vgl. Str., J, pr. [21 06, 466, 469. Tngonale Krystalle (To., J. 1888, 
619; vgl. Orotht Ch. Kr. 1, 393). Liefert, mit Ather behandelt, zuerat (CfHJfNH + HCl -f 3HgCL, 
dann (CjHJjNH + HCl + HgCl, (Stb.). - 2 C4^HuN + 2 HCl + TlCl,. Krystalle. F: 112 ^ 
(R. J. Mbybb, Z. a. Ch. 24, 360). - 2 C4H„N -f H,S04 + Th(S04)i + 4 H,0. K^staUe. 
Leicht Idslioh in Wasser (Kolb, Z. a. Ch. 60, 129). — 2 C4HUN + 2 HNOg + Th(Nj0p)4 -f 
4 H,0. Hygroakopische K^stalle (aus Ather -f Alkohol). Leicht loslicj^ in kaltem Wasser 
und Alkohol (Kolb, Z> a. Ch. 60, 12^. — 2 C4H1JN -f 2 HCl + SnCl4. Monokline Prismen 
(aus schwach aalzaaurer Ldsung). D“: 1,680 (ttiBs, Z. Kr. 89, 66). tTber eine zweite 
Modifikation vgl. Ribs. - 2 aHyN + 2 HCl -f- PbCL (R. J. Meyer, Best, Z. a. Ch. 
22 , 191). — C4HUN + HCl -f SbCl,. Nadeln. Wird an feuchter Luft allm&hlich trtibe. 
Leicht loslich in Alkohol. und Ather (Ephraim, Weinberg, B. 42, 4466). — C-HnN -|- 
HBr-f SbBr^ Gelbliche KryatRllchen. ZerflieBlich und unbestRndig (Eph., W.). — 2 QHnN 
-f 2HBr + SbBrj. Tiefachwarzes, in diinnen Splittem rotviolett durchiBoheinendes Scuz, 
das unter dem Mikroakop bei abgeblendetem Licnt stark, glfinz^; wird bei langem liegen 
an der I^ft yio|ett. Leight U^lich in Alkohol,"' sbhwer in Ather. Wird durch Wasser zersetzt 
(Eph., W.). — C4H„N"-i- HCl 4- SbCL. Mikroskopisohe Nadeln. Sehr leicht loslioh in 
Alkohol, weniger leiont in Ather.* Bei wiedeAioltem Ewtzen mit Alkohol tritt Aldehyc^ruoh 
auf (Eph., W.). — C4H„N -j- HBr 4- SbBr*. Rechtwinklige Krystalle; in diinner &hiohi 
grfuuktrot, in dicker schwarz. Sehr unbest&ndig. Gibt leicht Brom ab und verhert dabei 
seine Farbe (Eph., W.). — 2 C^« N 4- 2 HCl 4- aloOClg. Griine Krystalle (NobdenskjOld, 
B. 84, 1674). — C4 HjxN 4- HCl 4“ FeClg. Grunlichgelbe Sdulen. F: 128®. Selur leicht 
loslich (ScHOLTZ, Ar. 247, 637). - 3 C4H,xN 4- 3 HNO, 4* Co(N08)g. Orangegelbe Krysti^. 
Leicht loslich in Essig^ure (Cunningham, Perkin, 80 c. 95, 1666). — 2 C^«N 4* 2 HCl 4- 
RUCI4. Braui^ne Blftttchen (Gutbirr, Zwiokeb, B. 40, 693). — 2 CgHjjN 4- 2 HBr 4- 
RuBrg (Gu., Z.). — BCgHuN 4 PdCl,. Grune Krystalle (Gu., Kretj^ B, 88 , 1298). — 

2 CgH^N 4- PdBr,. Griingelbe Nadeln (Gu., Kr.). - 2 C.HuN + 2 HCl 4- IrCL. jkote 
rhombisohe (Lenk, Ph. Ch. 69, 310) Platten (aus 10®/pmer Salzs&ure). Laslioh in Wasser, 
sehr wenig ISslioh in siedendem absolutem Alkohol (Gu., I^dneb, Ph.Ch. 69, 310; vri. Ou., 
Riess, B. 42, 4772). — 2 CgHjiN 4 2 HBr 4- IrBrg. Dunkelblaue monokline (Lenk, B. 42, 
4776) P^men (aus verdiiimter Bromwassentoffs&ure in Gegenwart von BromdKmi^n). 
l^shoh in Wasser und ve^iinnter Bromwasserstoffo&ure. 1st gegen Beliohtung empBnwoh. 
(Od., Bi., B. 4Si, 4776). — 2C4H11N 4- 2HCN + Pt(CIQ,. TrikliB-pin»koMale (pwndo- 
he^n^«) KrystoUe (Soholz, M. 1, 902; Tgl. OroA, Ch. Kr.l, 362). - C«]^N + 034 + 
PtCL (Gkikss, Mabtios, A. UO, 326). - 2C«Hj,N + 2HC1 + PtCL. OrMgerote (A. - 
W. HomANN, A, 74,. 161) monokUn^rismatiaohe A. 91, 40; Sohabc^ J. U68. 

640; ToisOk, SitzungAer. K. Akad: Wist. Wien 78 II, 102; J. 1688, 619; El*S, Z. Kr. 86, 
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333) Kzystalle. D: 2,93 (Lx Bel, C, r. 126, 352). t)l>er eine zweite Modiiikation vgl. Rixs, 
Z. Af. 39, 66.-2 C4HnN -h 2 HBr -f PtBr4. CSarmoiainrote monoklin-prismatisohe Kry- 
stalle (T0TB6iR,8itzungsber.K.Akad.Wias.Wien7SIl, 104; J. 1888,619; Lbxk, B. 42, 4247; 
vd. Chviht Ch, Kr, 1, 507). Erweicht bei ca. 246®; F: 261— 262® (Zers.) (Gxttbieb, Baubiedel, 
^42,4247). — 2 C4H,,N -f 2 HSCN + Pt(SON)4 -f- 2 H^O. Citronengelbe Bl&ttohen oder 
Prismen. Sohmilzt bei 68—68,6® und naoh dem Entw&ssem bei 79—80®. Sohwer loslioh 


in kaltem Waasw, leicht in Alkohol (Guabesohi, C, 1891 II, 620). 

C*N(C«H ) 

Verbindung CioH^Ns = (?)• B. Bei mehrw6ohigem Stehen von 

CH • x4(G4rl5)a 

salzBaurem Formimino&thylftther mit einer alkoholisohen Losung von Di&thylamin, neben 
N.N-Diklihyl-formamidin und Ammoniak (Pinkxb, B . 16, 1660; 17, 180). — 2C^oH«N,-f- 
2HClH;-PtCl^ PrUmen (aus Wasser). F: 163®. Ziemlich schwer loslich in kaltem Wasser, 
leicht in heirom. 


Methyldiathylaxnin CaHisN = (CjHj^N • CH*. B. Bei der trocknen Destination von 
Dimethyld^tlwlammoniumcmorid, neben Methylohlorid, etwas Dimethylkthylamin und 
Athylomorid (V. Meteb, Leooo, A, 180, 184; Lossbn, A, 181, 379). Duroh Destination von 
Metnyltri&thylammoniumhydroxyd, neben Athylen (Lossbn; Collie, Sohbyveb, 80c, 57, 
779). Aus Di&thylamin und ubersohussigem methylschwefelsaurem KaUum in Wasser bei 
100® (Passon, B. 24, 1681). Bei 40-8tundiffem Erhitzen von Methylamin mit ubersohiissigem 
kthylsohwefelsaurem KaUum im zugeschmmzenen Rohr auf 70—80® (Pass.). Bei der Elektro- 
lyse von Methyldi&thylphenylammoniumjodid in w&Br. Losimg an einer Bleikathode (Emsiebt, 
B. 42, 1609). — Flussig. Kp: 63—66® (P.), 66—67® (korr.) (C., Scjh.). Leicht losUch in Wasser 
(P.). Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 25®: 2,7 X 10~® (Bbedio, PK Ch, 18, 299). 

Salze: (J5H13N 4- HCl. Grofie, sehr zerfUeUUche, famartig gezeichnete Blatter (P.). 
Nadeln (Waoneb, Z. Kr, 48, 176). F: 178,6® (W.). Sehr leicht loslich in Alkohol und Chloro- 
form, m&Big in Aceton, unloslich in Ather (W.). — CsHigN + HBr. Rhombische Nadeln 
(aus Alkohol) (W.); ikber eine weitere kiystanographische Modifikation vgl. W. F: 169®. Sehr 
zerfUeBUch. ^hr leicht losUch in Alkohol und Chloroform, losUch in Aceton, unldsUch in 
Ather. — C5H13N -f- HI. Hexagonale (7) zerfUeBUche Krystane (aus Alkohol -f Essigester 
-f absolutem Ather) (W.). F: 116—118®. D: ca. 1,620. Leicht losUch in Alkohol, Chloro- 
form und Aceton, mftBig in Essigester, unlosUch in Ather. — CsHjjN 4* HCl + AuClg. 
Kurze gelbe Nadeln. ZiemUch IdsUch in Wasser (P.). — 2 CjN^N -f 2 HCl 4" PtCl4 (V. M., 
Le.; Lo.). KrystalUsiert in drei Modifikationen, zwei monokUn-prismatischen, von denen 
die eine das spezifische Gewicht: 1,968 besitzt, und einer regul&ren (Hjobtdahl, J, 1882, 
476; Ribs, Z. Kr. 86, 348; 89, 62). 


4)3* OH. B. Das 


(C3H4)^(CH,;. 

aus Dimethylamin und Athyl- 


Dixnethyldi&tliylainmoniumliydroxyd Cq^ON 
Jodid entsteht sowohl aus Dikthylamin und Methyljodid, wie aus' ! 
jodid (V. Meybb, Leooo, A. 180, 177, 180). — Die freie Base zerf&Ut bei der Destination 
in IHmethyl&thylamin und Athylen (Collie, Sohbyveb, Soc. bl, 780). — Salze: C4H24N-C1. 
Kiystalle, die an der Luft fast ai^nbUcklich zerflieBen (M., Le.). Ober krystaUographische 
Modifikationen vgl. Wagheb, Z. Kr. 43, 186. Sehr leicht losUch in Alkohol (M., Le.), in VLe- 
t^lalkohol, Methylacetat und Chloroform (W4> sehr wenig in Aceton, unloslich in Ather 
( W.). Zerf&llt hei der trocknen Destillation groBtenteils in Methyldi&thylamin und Methyl- 
chlorid, zum kleinen Teil in Dimet^l&thylamin und Athylchloria (M., Le.; Losseb, A. 181, 
380). — CeH^eN'Br. l^ombische Tafeln (aus absolutem Alkohol); geht beim Erw&rmen in 
erne regul&re Modifikation iiber (W.). ZerfUeBUch. Sehr leicht l&elich in absolutem Alkohol, 
Chloromrm, sehr wenig in Aceton, unldsUch in Ather und Es^ester. — CeHjeN*!. Rhom^ 
bi9ph(bipyramid4le) Tafeln (aus ^tem Alkohol); D: 1,644 (W.). Geht beim Erwkrmen in 


, Jlre Modifikation iiber. 2^rfUeBUoh. Sehr leicht losUch in Methylalkohol, leicht in 
kohol, m&Big in Aceton, unlosUch in Ather. — Pikrats. Syst. No. 623. — CeH^N'Cl 
4- AuCL. Tetragonal (TopsOb, J. 1888, 620). — 2 C^j^N Cl 4- HgCL. Prismen. Rhom- 
bisch-bipyramidal (T.; vgl. Oroth, Ch. Kr, 1, 360). — UeHjjN'Cl 4- HgC^. Nadeln. Rhom- 
bisoh(7)p8eudohexagonal (T.; vgl. Gro<^l),CAKr. 1,372). — cIHj 4N*C14- 2HgCl3. Rhombisoh- 
bipyraimdale Nadeln (T., vgl. Qroth^ Ch. Kr. 1, 38^. — C.H|3N*C1 4" 0 HgCL. ZurZusammen- 
aetzung vgl. Qroikf Ch. Kr. 1, 38^ Tiigonaie Krystalle (T. ; Grom, Uh, Kr. 1, 395). — 
2CLHL4N'C1 -f PtCL. Rot^lbe ditetragonal-bipyramidale KmtaUe (Gboth, Bodewio, 
A. ITO, 186; Klein, A. 181, w9; TopsOb, J. 1888, 620; vgl. Oroih, Ch. Kr. 1, 627). D: 1,793 
(Lx Bel, vgL Oroih, Ch. Kr. 1, 627). Dber weitere krystaUographische Modifikationen v^ 
Ribs in Ch, Kr, 1, 479. 100 Tie. Wasser Idsen bei 16® 1,026 Tie. (M., LE., A. 180, 18^. 


!lM6tliylaiiiin(LHuN — (C|Hd^. B. Neben den ahderenAthylderivatendesAmmofiiaks 
bei der Einw. von NHt auf AthylcUorid, Athylbromid oder Athyljodid (A. W. Hofmann 

7 * 
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A. 78, 91; /. 1861, 494; B. 8, 111), sowie auf Athvlnitmt (Lba, J. 1861, 493; 1868, 331). 
Aub Diftthylamin in konz. wftBr. Ldsung und Athylbromid (A. W. Ho., A, 74, 162). Nebcn 
Athylen durch Destination des beim Abdampfen einer wftfir. Losung vonXetraftthylammonium- 
hydroxyd bleibenden Eiiokstandes (A. W. Ho., A. 78, 267). 

Darst. Duroh Erhitzen von 1 MoL>Gfew. alkoh. Ammoniak mit 1 MoL-Gew. Athyl> 
ohlorid im gesohlossenen Gef&B auf 100^ und wiederholte Athylierung des entstandenen 
Basengemis^es auf die gleiche Weise (Duyillixb, Buisine, A. ch, [5] 88, 345, 352). 

Em Gemisch von IM&thylamin und Trikthylamin behandelt man in Form der Hydro- 
ohloride mit NaNO,; man destilliert mit Wasserdampf daa gebildete Di&thylmtrosamin ab, 
maoht dann den Ruckstand, der nur salzsaures Tri&thylamin enth&lt, alkalisoh und destilliert 
darauf das freie Triftthylamin ab (Hkintz, A. 188, 321; vgl. Meyeb-Jacx>bson, Lehrb. d. 
org. Chem. 2. Aufl. Bd. I, Teil I [Leipzig 1907], 8. 345). 

Trennung dee Triathylamins von Athylamin, Dikthylamin imd Tetrattthylammonium- 
hydroxyd, sowie von Ammoniak s. bei Athylamin, S. 88. 

Tnkthylamin ist ein ammoniakalisch riechendes 01 (Lea, J. 1868, 332). Bleibt bei —75^ 
und 10 mm Dnick fliissig (A. W. Hofmann, B. 88, 705). Kp^, 5 : 89—89,5® (BbOhl, A, 800, 
186); Kp,*.,.: 88,8-89® (R. Schiff, B. 18, 566); 89-90® (A. W. Ho., B. 88, 705).* 

DJ: 0,7426; DIJ: 0,7372; DS: 0,7331; Dg: 0,7294; DJ: 0,7257 (Perkin, 8oc. 66, 692); D“: 
0,735 (A. W. Ho., B. 28. 705); D^®: 0,7317 (Gladstone, 8oc. 46, 246); Df: 0,7277 (Bb., A. 
800, 186; Ph, Ch. 16, 216); D“-»: 0,7280 (Gl.. 8oe. 69, 293); D?: 0,6621 (R. Son., B. 19, 566). 
— Gegenseitige Losliohkeit von Tri&thylamin und Wasser: Rothmund, Ph. Ch. 86, 459. 
Die Temperatur, unterhalb welcher Tri&thylamin mit Wasser in jedem VerhBltnis misohbaT 
ist (untere kritische Losungstemp. fiir Wasser), liegt bei 18,7® (Ro., Ph. Ch. 86, 461; Tsaka- 
LOTOS, Ph. Ch. 68, 36). Ver&nderung der kritisohen Losungstemp. fiir Wasser duroh Zusiitze: 
Timmebmans, Ph. Ch. 68, 197. Dampfdrucke des Tri&thy&mins und seiner Misohungen mit 
Wasser: Lattey, 8oc. 91, 1959. Visoosit&t der w&Br. Trikthylaininldsung: Tsak., C. r. 148, 
1325; Ph. Ch. 68, 36. Verteilung des Trikthylamins zwischen Wasser und Amylalkohol: 
Hebz, H. Fischer, B. 87, 4751. - nj’*: 1,4067 (Gl., 8oc. 69, 293); nj: 1,39804; n?: 1,40032; 

1,41092 (Br., A. 800, 186; Ph. Ch. 16, 216); n?: 1,4005 (Gl., 8oe. 46, 246). Molekular- 
refraktion und -dispersion: Gl., 8oc. 69, 295; BbOhl. Lichtabsorption: Let, Ulrich, B. 48, 
3448. — Oberflkchenspannung: Lattey, 8oc. 91, 1972. Oberflaohenspannung und Binnen- 
druok: Walden, Ph. Ch. 66, 387. — Molekulare Verbrennungsw&rme fiir fliissiges Tri- 
athylamin bei konstantem Volumen: 1038,3 Cal. (Muller, Bl. [2] 44, 609), 10S%,8 Cal 
(Lemoult, C. r. 143, 748; A. ch. [8] 10, 419), bei konstantem Druck: 1040,7 CaL (Lbmoult), 
fiir gasformiges Triathylamin bei konstantem Druck: 1047,1 CaL (Muller), 1052,38 CaL 
(Thomsen, Ph. Ch. 68, 348), Bildungswarme: Thomsen; Lemoult. Kritische Temperatur: 
Pawlewski, B. 16, 2^3 ; Vincent, Chappuis, J. 1886, 202. ELritischer Druck: Vino., Chap. — 
Magnetisohe Rotation: Perkin, 8oc. 66, 692, 748. Elektrocapillare Funktion: Gouy, A. ch. 
[8] 9, 94. — Elektrolytisohe Disroziationskonstante k bei 25®: 6,4 x 10~® (I^edio, Ph. Qh. 18. 
298; vgl. auch Ostwald, J*jpr. [2] 88, 364). Elektrolytisohe DissoziationskoiiBtante bei ver- 
sohiedenen Temperaturen: Hantzsoh, Sebald, Ph.Ch. 80, 298. Bereohnung der „wahren“ 
Dissoziationskonstante: Moore, 8oc. 91, 1379. Verteilung von HCl zwischen Trikthylamin 
und Anilin: Goldschmidt, Saloheb, Ph. Ch. 89, 110. Uber Salzbildung von Triathylamin 
mit H,S und HCN in Ather bd 70® vgl. Peters, B. 89, 2784; 40, 1478. Salzbildung des 
Triatl^lamins mit Enolen und Verwendung als R^ens zur Untersoheidung zwischen Ikiol- 
und Keto-Verbindungen: Michael, Smith, A. 868, 36. 

Triathylamin zenallt bei 1270® unter Bildung von viel HCN und CH^ und unter starker 
Verkohlung (A. Muller, Bl. [2] 46, 439). — Wird von Wasserstoffsuperoxyd zu Triathylamin- 
oxyd (CjHJjNO oxydiert (Dunstan, Gouldinq, 8oc. 76, 1006). Triathylamin ist du^ Per- 
manganat leicht oxydierl^r (VorlXkder, A. 846, 256, 257); Gesohwin^keit der Oxydation 
^rch KMn 04 hi saurer L5sung: Vorl., Blau, Wallis, A. 846, 272. — Einw. von Brom aid 
pjatlwlaniin: Norris, Am. 80, 53, 61. Das HydrocUorid des Triathylamins zersetct sioh 
beim Erhitzen unter Bildung von Athylohlorid und Diathylamin (A. W. Hob^cann, J. 1860, 

343). Triathylamin vereinigt sioh mit Sohwefelsaureanhydrid zu {C*Hj) 3 N<^^ (?) (s. S. 101) 

(Bkilstein, WiEOAND, B. 16, 1267). Beim starken Einkoohen des salzsamn Triathyl- 
amins mit Kaliumnitritldsung wird das Triathylamin unter Bildupg von wenig Diathyl- 
nitrosamin Mwtfirt (Gbuthkb, Z. 1866, 121; 1866, 61S), - Trtt^amin fUlt ma Onpri- 
salzen Cu(OH), und lost es im ubersohuB nioht (Tschuoajew, B. 40, 174). Uber die FaHung 
Metallsalzlosungen durch Triathylamin vgl. Lea, J. 1868, 332. 

Triat^lamin vereinigt sioh bei 100® mit Athyljodm (in Aoeton- oder j^nzol-LBsung) 
rasoh zu Tetr^thylammoniumjodid (vgl. A. W. Hofmann, A. 78, 257), mit Athylbromm 
Isngi^er zu Tetraathylammoniumbromid, wahrend Athyldilorid oieht addiort wild (Mbn- 
SCHUTKIN, Ph. Ch. 5, 592); EinfluB von LScningsmittel und Temperatur auf die (^lesohwindlg- 



Syst. No. 336.] 


TRUTHYLAMIN. 


101 


kfiit der Reaktion mit Athyljodid und Athylbromid: von Hbmptinne, Bekasbt, Ph. Oh, 
SI8, 226. Isoprojpyljodid reagiert mit Tri&thyiamin bei 100® unter Bildung von Propylen und 
Tri&tbylammoniumjodid; geht die' Reaktion in Alkohol vor sich, so bildet sich daneben 
auch nooh Athylisopropylftther (Reboul, C.r. 98, 69; J. 1881, 408). In analoger Weise 
liefert Terti&rbutylbromid mit Tri&thylamin bei 100® Isobutylen und Tri&thylammonium- 
bromid, in alkoholischer Losung daneben auch noch Athyltertiarbutylftther (Reb., C. r, 93, 
70; J. 1881, 408). Mit a-Brom-propylen CHa-CHzCHBr und ebenso mit ^-Brom-propylen 
CHs'CBriCHt reagiert Tri&thylamin unter Bildung von Allylen und von Tri&thylammonium- 
bromid; mit y-Brom -propylen (AUylbromid) dagegen verbindet sich Triathylamin zu Triathyl- 
aUylammoniumbromid (Kbb., C. r. 92, 1422; f, 1881, 408). Mit o-Xylylendibromid entsteht 
in Alkohol bei 100® das diquartare Bromid CgH4[CHj-N(C^J8®r]2 (Pabtheil, Schtjmacher, 

B, 81, 693). — Bei der £inw. von organischen Skurechionden auf Tri&thylamin entstehen 
keine Additionsprodukte, vielmehr wira dem Saurechlorid HCl zur Bildung von salzsaurem Tri- 
&thylamin entzogen (Wedekind, A, 818, 99). Aus Isobutyrylchlorid entsteht hierbei Tetra- 

methylcyclobutandion (CH3)2C<^^C5(CH8)2 (Syst. No. 667) und eine Verbindung CjoHjjON 

(8. 102); aus Phenylchloracetylchlorid entsteht eine Verbindung Ci4H2qONC1 (s. bei Phenyl- 
ohloraoetylchlorid, Syst. No. 941) (Wedekind, Milleb, B, 42, 1272). 

Mikrochemisohe Reaktionen des Trikthylamins: Bolland, Af. 29, 973. -- Priifung 
auf NH, und Bestimmung desselben: Eban^ois, C, r, 144, 857. — Trennung von Athyl- 
amin, IMthylamin, Tri&thylamin und Tetrakthylammoniumhydroxyd voneinander und von 
Ammoniak s. S. 88. 

Hydrate des Tri&thylamins: C4H25N -f HjO. Fliissigkeit. D”®: 0,7296. Sehr 
wenig Idslich in Wasser (Henby, Bull, de VAcad, roy, Belgique, [3] 27, 466; B, 27 Ref., 679; 
vgl. auch Gitthbie, J, 1884, 133). — C4H25N -f 2 HgO. Erstarrungspunkt: —19,2® (ftcKB- 
RINQ, 80 c, 68, 164). 

Salze des Tri&thylamins mit anorganischen Sfturen: CgHigN -f HCl = 
(^H5)8NHC1 (Tri&thylammoniumchlorid). Dihexagonal- (oder hexagonal-)pyramidale 
(Waonbb, Z. Kr, 48, 176; vgl. Oroth, Ch, Kr. 1, 192) Kiystalle (aus Alkohol). Sublimiert 
von 246® an, schmilzt bei 263—264® (Wag.). D: 1,073 (Wag.); D5*: 1,06886 (H. Sohifp, Mon- 
SAOom, Ph, Ch, 24, 616). 1 Tl. Wasser lost bei 26—30® ca. 1,6 Tie. Salz (H. Schist, Mons.). 
Dichte und Ausdehnung der w&Br. Losungen : H. Sghiff, Mons. Loslich in Alkohol und Chloro- 
form, unloslich in Ather (Wag.); sehr wenig loslich in Benzol (H. Schift, Mons.). Leitfahig- 
keit und Molekulargewicht in veifliissigten Halogenwasserstoffen und in veifliissigtem Schwefd- 
was^rstoff: Steele, Me Intosh, Abohibald, Ph,Ch, 56, 166; in verfliissi^m Schwefel- 
dioxyd: Walden, Centnebszweb, Ph, Ch, 89, 627, 677. — CgHisN 4- HBr. Dihexagonal- 
(oder hexagonal-)pyramidale Krystalle (Wagneb, Z, Kr, 48, 177; vgl. Oroth, Ch, Kr, 1, 192). 
Sublimiert von 226® ab, sintert von 242® ab, schmilzt bei 248® (Wag.); F: 248—260® (Zers.) 
(Gabzino, j, 1889, 13271. D: 1,322 (Wag.). Leicht loslich in Wasser und Alkohol, unloslich 
in Ather (Gabz.); Idslicn in Chloroform (Wag.). Uberfiihruneszahl des Rations in ver- 
flussigtem Bromwasserstoff: Steele, (7.19051,6^ — Verbindungen von Tri&thylam- 
moniumbromid mit Thioharnstoff: C^H^sN + HBr 4~ 2 CH4N8S. Kleine Plismen 
(aus Alkohol) (Reynolds, 80 c, 59, 391). — C4H15N + HBr -f 3 CH4N,S. Krystalle 
(Rey., Soc, 59, 390). — C^HijN -f HI. Hexagonale Irismen. F: 181®. D: 1,456; sehr leicht 
loslich in Chloroform, leicht in Alkohol, unloslich in Ather (Wagneb, Z, Kr. 48, 178). — 
CeH^N + HI + ^ OL (Nobbis, Feanklxn, Am, 21, 606). - 2.C,H„N -f H,S. B, Aus 
Tri&thylamitl und H^S in Ather bei —70® (Petebs, B, 40, 1479, 1481). Zersetzt sich zwischen 
—66® und —46®. Verbindung von Triitthylamin mit Schwefels&ureanhydrid, 

„Anhydrotri4thylsulfamid8&ure** CeHjjOsNS = (C8H8)8N\^ ^(?). B, Aus Trifithyl- 

amin und SO^ (Beilstein, Wieqand, B. 16; 1267). Tafeln (aus Aceton). F: 91^6®. Sehr 
leicht Idslich in Alkohol, Aoeton und in heiBem Wasser, schwer in kaltem Wasser und Ather. 
Reagiert neutral. Zerfttllt bc^ Kochen mit Wasser in Trikthylamin und Schwefels&ure. 
— ^anai. Gelbliohbrauner, gelatindser Niedersohl^ (Cabson, Nobton, Am, 10, 221). — 

C, HuN -f HNO3. Krystalle (aus absol. Alkohol). ¥: 98—99®. Hygroskopisch (Fbanohi- 
MOKT, R , 2, ^). 

Salze des Tri&thylamins mit organischen Verbindungen sauren Charakters 
(aoweit sie in diesem Handbuch an fruherer Stelle als TriAthylamin abgehandelt sind): 
Hydrooyanid O^HifN -f HCN (Trikthylammoniumcyahia). B, Aus Triathylamin 
und Blaus&uio in Ather bei —70® (Petebs, B, 89, 2784). Nadeln. Zersetzt sich zwischen 
—40® und —50®. — Acetat C^HjkN + 4C8H4O8. Biokes 01. Siedet unter Dissoziatabn 
bei 162®. LSdlidi in Wasser, Alkohol und Ather (Gabdneb, B, 28^ 1639). — Saures Oxalat 
CeHiBN 4- HbCVOb. Rhombisohe Bl&ttohen (Loschmidt, J , 1866,376). — Cyanat. Wei8, 
kzystallixiiBoh. Ziemlioh bestkndig (Michael, Hibbebt, A, 864, 140). — Verbindung 
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von Triathylamin mit Acetondioxalsfturediftthylester (vgi. Bd. Ill, S. 660)CgH,5N 
-f CixHigOy. Gelbes 01 (Michael, Smith, A. 808, 64). 

Additionelle Verbindungen aus Tri&thylamin (bezw. seinen Salzon) und 
anorganiflchen Salzen ubw.: 2 CgHigN + 2 HCl + CuCL. Monoklinjprismatisohe, 
brftuimchgelbe Tafeln (Tops6b, Z, Kr. 8, 266; J» 1888, 620; vgf. Qrothf Ch, JKr* 1, 347). — 
CflHisN + HCN 4- AgCN. B, Man schiittelt eine Losung von Triathylammoniumchlorid 
in absol. Methylalkohol mit AgCN bei —10®, filtriert und f&llt mit Ather (Miohabl, 
Hibbebt, a, 804, 75). WeiBe verfilzte Nadeln. Leicht loslich in Wasser. Zersetzt sich bei 
Zimmertemperatur bald unter Bildung von Silbercyanid. — CgHjjN + HCl + AuClg. 
Hellgelbe monokline Krystalle (TopsOe, Sitzungsberichie d. K. Akaaemie d. Wissensch. Wien 
78 II, 107; Z. Kr, 8, 266; J. 1888, 619; vgl. Oroth, Ch, Kr, 1, 448). Schmilzt unter 100®. 
D: 2,197. Sohwer loslich in siedendem, fast unloslioh in kaltem Wasser. — 2CflHi5N -f 
2 HCl 4- HgClj. Hexagonale Krystalle (Tops5b, Z, Kr, 8, 267; J, 1888, 620; vgl. Orath, 
Ch, Kr, 1, 348). ZerflieSlich ; loslich in wenig Wasser, wird durch viel Wasser zersetzt. — 
Verbindung von Triathy lamin mit Quecksilbernitroform (vgl. Bd. I, S. 79) CgHjgN 
4- Hg(COeNs)8. Gelbe Nadeln (Ley, B, 88, 976). - CeH^N 4- HCl + 2 HgCL. Mono- 
klin-prismatische Nadeln (TopsOe, Z, Kr, 8, 267; J. 1888, 620; vgl. Oroth, Ch. Kr, 1, 387). 
Schwer loslich in kaltem Wasser, zersetzt sich mit heiBem Wasser. — CeH^N 4- HCl -f 
6 HgCL. Zur Zusammensetzung vgl. SteOmholm, J. pr, [2] 00, 471. Trigonale Krystalle 
(TopsOb, Z, Kr. 8, 268; J. 1888, 620; vgl. Oroth, Ch. Kr. 1, 394). Geht beim Behandeln 
mit Ather in das Salz C8Hi5N4-HC14-2HgCl2 uber (Str.). - 2 CgH^N 4- 2 HCl 4- CeClg. 
B, Aus Triathylammoniumchlorid und einer Losung von Cerdioxyohydrat in methi^lko- 
hoUscher Salzs&ure (Koppel, Z. a, Ch. 18, 309). Krystalle (aus Alkohol). Wird durch Wasser 
unter Chlorentwicklung zersetzt. — 2 CgHj.N 4-2HBr4" SnBrg. Hellgelbe rhomben- 
formige Flatten (Cook, Am. 22, 445). — CgHj^ 4- HI 4- Bilg. Scharlachrote kurze 
Prismen (Keaut, A. 210, 317). — 2 CgH^N 4" 2 HCl 4- MoOClg. Griin (NoedbnskjOld, 
B. 84, 1674). — 2CeHi5N 4- 4 HCN + Fe(CN)g. Farblose Bl4ttchen. Wird an der Luft 
blau (E. Fisohee, A. 190, 186). — CgHigN -f HCl 4- FeClg. Griingelbe, sehr hygro- 
skopische Nadeln (Soholtz, Ar. 247, 638). — 2 CjH^gN 4- 2 HCl + IrClg. Dunkelrote 
rhombisohe (Lenk) Krystalle <aus 10®/oiger Salzs^ure). Loslich in Wasser, sehr wenig lOslich in 
siedendem absolAtem Alkohol (Gittbier, Likbnee, Ph. Ch. 09, 310). — 2 CgH^N 4- 2 HBr 
4* IrBrg. Dunkelblauschwarze Flatten (aus verdiinnter BromwasserstQilB&ure in Gegen> 
wart von Bromd&mpfen). Loslich in Wasser. En^findlich gegen Belichtung (Gittbier, 
Riess, B. 42, 4776). — 2 Cg^-N 4- 2 HCN 4- Ft(CfNnL. Farblose, monoUin-prismatisohe 
(pseudohexagonale) (Bbezina, m. 1„903; vgl. Oroth, Ch. Kr. 1, 363) Krystalle. F: 80® (Scholz, 
M. 1, 903). — 2 CgHjjN 4- 2HC1 4- PtClg (A. W. Hofmahn, A. 74, 162). Rotlichgelbe 
monoklin^rismatische Krystalle (TopsOb, SitzungeberichU d. K. Akademie d. Wissenach. 
Wien 78 11, 106; Z. Kr. 8, 266; J. 1888, 619; Rdss, Z. Kr. 80, 360; vgl. Oroih, Ch. Kr. 1. 
618). D: 1,903 (R.), In Wasser sehr leicht loslich (A. W. H.). — 2 C^H^gN 4 - 2 HBr 4 
PtBrg. Carmoisinrote monoklin-prismatisohe Krystalle (TopsOb, Sitzungsherichte d. K Aka- 
demie d. Wissenach. Wien 78 II, 106; Z. Kr. 8, 266; J. 1888, 619; vgl. Oralh, Ch. Kr. 1, 619). 
F: 231-232® (Gutbike, Bauribdel, B. 42, 4247). - 4- 2HSCN 4- Pt(SCN)4. 

Orangegelbe Tafeln. F: 166—167® (Guarbschi, C. 1891X1, 621). 

Verbindung CjoH^ON. B, Neben Tetramethylcyolobutandion (CHj),C<^>C(CH,)2 

(Syst. No. 667), bei der Einw. von Tri&thylamin auf Isobutyrylehlorid in Schwefelkohlenstoif 
f W edekind, Miller , B . 42, 1272). — Sohwaoh gelbliohes Ol, das beipi Stehen*an der Luft 
farblos wird. Kp; 192-193®. D“: 0,892. nj: 1,440. - Wird beim Koohen mit Wajwer, 
verdimnten S&uren und Alkalien nicht ver&ndert. Wird beim Erhitzen mit rauohender 
SA-lrsHure auf 120 — 130® in Tri&thylamin und Isobutters&ure gespalten. 


M&thylamlnoxyd (Tri&thyloxamin) CgH^ON = (OgHJ^O. B. Aus Tri&thylamm 
und H|Ot (Dunstan, Gouldino, Soc. 76, 1006). Das Hy^ojooid'^entstc^t aus d.d-Di&thyl‘ 
hydr^ylamin und CjHgl (D., G., Soc. 76, 802; Lachman, B. 88, 1028). - Farblose kiystal- 
Imische Masse (aus konz. w&Br. Losung im Vakuum) (D., G., Soc. 76, 1007; vd. D., G., Soc. 
79, 642). Sehr Imoht loslich in Wasser mit stark alrairoher Redition (D., G., Soc. 76, 802); 
sehr schwer Idslich in Chloroform, unloslioh in Ather (L.). — Wird beim Erhitzen zersetzt 
(L). Reduziert FBHUNosohe Ldsung erst beim Koohen (L.). Duioh Reduktion mit Zink- 

Jodwasserstoffs&ure entsteht Tri&thylamin (D., G., Soc. 76, 
8^). Gibt Ni^ersohl&ge mit CuSOg und AgNO. (D., G., Soc. 76, 802). Beim Erhitzen der 
LBsung des Sulfats auf 200® entstehen Kondensationspiodukte dee Aoetaldehvds wnH 


NO. (D., G., Soc. 76, 802). Beim Erhitzen der 
XiOsung Oes KSulfats auf 200® entstehen Kondensationspiodukte des Aoetaldefayds wnH 
mthylwnin (D., G., 8oe. 76, 802). - C,Hi,ON + HCL ZerflieBIiohe Nadeln, RMioh in 

Wt 802). - C,H„ON + HI. Hynoakopisohe Nadeln 


(ana^rofonm). Sintert b« 6a. 40«, fat bei 76* IliteBw (Zere.). Sidir 15^oh in Waaaer. 
Alkohol und Chloroform, unloslioh in Benzol, Ather und Ligit^. Zersetzt sioh beim Erhitzen 
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unter JodabBoheidung. Die w&fir. Losung reagiert stark sauer (L.). -* Sulfat. Zerfliefi- 
liohe Krystallrosetten. Zersetzt sioh beim Stehen oder Erhitzen (D., G., Soc. lb, 802). — 
2 C^S^gON + 2 HCl PtCL. Orange Prismen mit 2 H.O (aus Wasser) (L.); krystallisiert 
auB einem Gemisch von Metnylalkohol und Atbylalkohof bei Zusatz von Ather wasserfrei 

G., Soc. 76, 802). Leicht loslioh in Wasser* scnwerer in Methylalkohol, nooh schwerer in 
Athylalkohol (D., G., Soc. 76, 806). — Pikrat s. bei Pikrins&nre, Syst. No. 623. 

Methyltrikthylammonimnliydroxyd CyH^gON == (CgHpaNCCH,) • OH. B. Das Jodid 
entsteht aus Triftthylamin und Methyljodid; mit feuchtem Sillwroxyd gibt es die freie Base 
<A. W. Hofmann, A. 78, 277). — Die w&Br., stark alkalisch reagierende, bitter sohmeckende 
Losung der Base hinterl&Bt im Vakuum eine kiystallinische Masse ( A.W. H.). Die Base zersetzt 
sioh scnon bei gewohnlioher Temperatur allm&nlich unter Abspaltung von Methyldi&thylamin; 
bei der Destillation zerf&Ut sie glatt in Methyldi&thylamin, Athylen und Wasser (Lossen, A. 
181, 378; Collie, Schbyvbr, Soc. 67, 779). Das Chlorid zersetzt sioh bei der Destillation teils 
in Methyldi&thylamin und Athylchlorid, teils in Tri&thylamin und Methylchlorid (L. ; C., Sen.). 

Salze. 0,H|gN * Cl. Monokline Kiystalle (aus absol. Alkohol) (Wagnee, Z. Kr. 
48, 186). Sehr leicht loslioh in Alkohol, leioht in Chloroform. Ober eine weitere krystallo- 
graphisohe Modifikation vgl. W. — C7HigN*Br. Monokline Saulen (aus absol. Alko- 
nol). D: 1,364 (Wao^^es, Z. Kr. 48, 187). Sehr leioht loslioh in Alkohol und Chloroform. 
Ober eine weitere kryst^ographisohe Modifikation vgL W. — ClyHigN-I. Tptragonale 
Kiystalle (aus absol. Alkohol). D: 1,633 (Wagnee, Z. Kr. 48, 188). tTber eine weitere 
kiTstallographiBohe Modifikation vgl. W. In Wasser ftuBerst leicht loslioh; aus der sehr bitter 
senmeokenden Losung duroh Kali fftllbar (A. W. H.). Leioht loslioh in Alkohol (W.). ~ 
CyHjgN • I + Ij* Blauviolette quadratische Bl&ttchen. F: 62® (R. Mullee, A. 108, 6). 
— C,HigN • I 4- 14. DunkelgriineBlattchen. F: 16® (Gbuthbe, A. 240,71). — C^HjgN • I + Ig* 
Dunkelbraunviolette Bl&ttohen (Gettthee, A. 240, 72); dunkelbraunes Pulver (Ste5mholm, 
J. pr. [2] 67, 349). F: 42® (G.). — C^HigN* I 4- IgC?)- Sohwarzgraue Masse. F* 16—17® 
<Stb5mholm, J.pr. [2] 07, 349). — 2 (j^HjgN • Cl + CuCL. Br&unlichgelbe, tetragonaje 
Krystalle. l^rflieBlioh (Top86e, Z. Kr. 8, 273; J. 1888, 620; vgl. Oroth, Ch. Kr. 1, 3601. 

C^H^gN * Cl + AuClg. Tetragonale Krystalle (aus heiBer Losung). Sehr schwer loslicn 
(TopsOb, Z. Kr. 8, 273; J. 1888, 620; vgl. Oro^, Ch. Kr. 1, 449). - 2 C^H^N • Cl + HgCL 
Tetragonale Krystalle. Zersetzt sioh in Wasser (TopsOe, Z. Kr. 8, 27 i ; X I888, 620; vgl. 
Oroth, Ch. Kr. 1, 360). — 4 C7HigN * Cl 4* 6 HgClg* Monoklin-prismatisoh. Zersetzt sioh 
in Wasser (TopsOe, Z. Kr. 8, 274; J. 1888, 620; v^. Oroth, Ch. Kr. 1, 384). — C^Hjg^N • Cl 
4- 2 HgClg. Monoklin-prismatisch (TopsOb, Z. Kr. 8, 276; J. 1888, 620; vgl. Oroih, Ch. Kr. 
1, 389). — 2 CyHjgN • Cl 4- PtClg. Tetragonale (Klein, A. 181, 369; Topsob, Z. Kr. 8, 
273; J. 1888, 620) l^stalle; nach Ribs (vgl. Oroth, Ch. Kr. 1, 479) wahmoheinlich monoklin 
und beim Erhitzen in eine kubische Komoination iibergehend. Schwer loslioh in kaltem 
Wasser (T.). — Pikrat s. bei Pikrins&ure, Syst. No. E2Z. 

Tetra&thylamxnoniumhydroxyd CgH^ON = (C*Hg)^N*OH. B. Das Jodid bezw. 
das Bromid entstehen aus Tri&thylamin nut Athyljodid bezw. Athylbromid (s. S. 100); 
aus dem Jodid erhftlt man die freie Base in w&Briger Losung duroh Silberoxyd (A. 
W. HoFMkNN, A. 78, 263). Erne w&Br. Losung der Stse erh&lt man femer duroh Um- 
setzung des Chlorids mit der fto^valenten Menge KOH in methylalkoholisoher Losung, 
nitrieren vom abgesohiedenen KCl nach l-stiindigem Stehen, Zusatz von Wasser und Kon- 
zentration unterhalb 60® unter vermindertem Druok (Ceiohton, Soc. 91, 1794). ~ Die freie 
Base ist nur in Losung und in Form von Hydraten (s. u.) bekannt. Die w&Br. Losung sohmeckt 
Utzend-bitter und iK^agiert stark alkalison (A. W. H.). Elektrooapillare Funktion: Gouy, 
A. ch. [8] 8, 81. Elc^trlsc^e Leitf&higkeit: Ostwald, J. pr. [2] 88, 366. — Treibt das Ammo- 
niak so^n bei gew6hnlioher Temperatur aus seinen Salzen aus (A. W. H.). F&Ut Metallsalze 
wie die Atzalkalien; die mit Zinssalzen und Aluminiumsalzen entstehenden Niedersohl&ge 
aind im t)1berBchuB des F&Uungsmittels loslioh (A. W. H.). Gibt mit Zucker und Kupfer- 
vitriol eine blaue Losung (A. W. H.). Verseift Fette (A. W. H.). Mit alkal. Jodkahum- 
losung f&Ut Tetra&thylammoniumjodid aus (A. W. H.). Der Verdampfungsruckstand der w&fir. 
Ldsung von Tetra&thylammonium^cbrozyd liefert bei der trooknen Destillation Tri&thylamin, 
Athylen Wasser (A, W. H.). ^nwirxung von Cyans&ure auf Tetra&thylammoniumhydr- 
ozyd bezw. von Kaliumoyanat auf das^Sulfat: A. W. H., A. 78, 274; BeOning, A. 104, 201. 

Hydrate des Tetraftti^larnmnniurnh^i^roxyds: CgHg^ON 4- 4 HgO. Nftdelohen 
<au8 konz. w&Br. Ldsnng im Vakuum) (Ceiohton, Soc. 9L 1794; vgl. A. W. Hofmann, A. 
78, 266). F: 48-60®; sehr leioht loslioh in Wasser; zersetzt sioh im Vakuum sohon bei 
gewo^imoher Temberatur allm&hlioh in Tri&thylamin, Athyleii und Wasser (C.). — CgHg|ON 
4- 6 HgO. Aus den Mutterlaugen des Tetrahydrats (C.). F: 66®. Geht bei 66^ unter teil- 
weiser Zeisetzimg in das Tetrahydrat iiber (C.); 

Salze des Tetra&thylammoniumhydro^ds: Cg^N* Cl = (CgHglgNCl (Tetra- 
&thylammoniumohlorid). Sehr zerflieBiich (wagnee, Z. Kr, 48, 189). Df : 1,0801 
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(SOHIFF, Monsaoohi, Ph. Ch, S4, 617). Sehr leioht loslich in Alkohol, Chloroform, Aceton 
(Wao.). Etwas loelioh in Benzol (Sch., M.). Loslichkeit in Aoetonitril; Walden, Ph. Ch. 
66, 712. Dichte w&Br. Loeungen: Sch., M, Magnetische Drehung: Pekkin, Soc. 66, 716. 
Wild bei der Temperatur der fiossigen Luft durch Kathodenstrahlen rosa bia safrangelb 
(Goldstein, B. 86. 1979). Nimmt bei 0® 3 flol. HCl auf (lUurLEB, Kdnz, B. 42, 2484). 
— CbHmN *01 + 4 H,0. Monoklin-prismatiflclie Krystalle. P: 37,6®. D; 1,084 (Waoneb. 
Z. Kr. 48. 189). — CgHnN • Cl -|- CjHg • OH. Monoklin-prismatische Krystalle. D; 1,098 
(Waonee, Z. Kr. 48, 189). — CgHjoN • Cl + ICl. B. Am CgHi^ Cl in wanner verdiinnter 
Chlorwasaerstoffa&ure mit ICl (Tilden, Z. 1866, 360), in heiBer w&Br. Losung mit KIOj 
and HCl (Zinoke, Lawson, A. 240, 124 Anm.) oder in waBr. Losung mit der Verbindung 
Ha 4- ICl (Weknbr, Soc. 89, 1638). Gelbe Nadeln (aus MethylaUcohol). F: 146-148®, 
veriLndert sich schon vorher (Z., L.); goldgelbe Flatten, F. 98® (We.). Loslich in verdiinnter 
Salzsaure; wird durch Wasser zersetzt (T.). — CgHjoN * Cl + SeOg. Sehr zerflieBliohe 
weiBgelbe Nadeln. Soheidet bei lingerer Belichtung im Exsiccator langsam Selen ab. Wird 
doron Wasser zersetzt (Cabnevali, M. A.L. [6] 17 II, 388). — CgHjoN • Cl + 3 HCl. B. Am 
CgHagN Cl und Chlorwasserstoff bei 0® (Kauflbb, Kunz, B. 42, 2484). Fliissig. Erstarrt 
zwii^en —6® und —7®. — aHggN • Br. Ditrigonal-skalenoedrische Krystalle (aus kaltem 
abeoL Alkohol); D: 1,397 (Wagneb, Z. Kr. 48, 190; vgl. Oroth, Ch. Kr. 1, 197). XTber 
eine weitere kiystallographische Modiiikation vgl.: Wag. ZeiflieBlich, sehr leicht loslich in 


Alkohol, leicht in Chloroform (Wag.). Loslichkeit in Acetonitril: Walden, Ph. Ch. 66, 712. 
Wird bei der Temperatur der fliissigen Luft durch Kathodenstrahlen schwefelfarben bis 
lilamu (Goldstein, B. 86, 1979). Addiert bei 0® 2 Mol. HBr (Kaufleb, Kunz, B, 42, 
2486). — CgH^N • Br -f Brg. Hellorangerote Nadeln (aus Alkohol). Schmilzt bei 78® 
zu einer duimeuoten Fliissigkeit. Leicht loslich in Alkohol und Schwefelkohlenstoff. Gibt 
mit alkoholischer jodlosung nach einiger Zeit einen Niederscblag des Trijodids. Verbindet 
sioh mit Brom zu einem unl^standigen Pentabromid (Mabquabt, B. 3, 284). — Verbindung 
von Tetraathylammoniumbromid mit Thioharnstoff. CgHggN • Br + 2 CHgNjS. 
Prismen. F: 169—160® (Reynolds, Soc. 69, 388). — CgHgoN • I. Tetragonal-skalenoedrische 
Krystalle (aus warmem Wasser) (Slavik, Z. Kr. 86, 274; Wagneb, Z. Kr. 48, 191; vgl. 
Qraih, Ch. Kr. 1, 196). D®; 1,669 (SchbOder, B. 12, 562); D: 1,666 (Slavik). Ober eine 
weitere kiystallographische Modifikation vgl. Wagner, Z. Kr. 48, 192. Leicht loslich in 
Wasser; wird aus der waBr. Losung durch Atzkali gefM.llt (A. W. Hofmann, A. 78, 260). 
100 g der ges&ttigten w&Br. Losung enthalten bei 0® 15,6, bei 26® 31,44 g Salz; 100 g der ge- 
s&ttigton methylalkoholischen Losung enthalten bei 0® 4,44, bei 26® 12,29 g Salz; 100 g der 
g^ttigten kthylalkoholischen Losung enthalten bei 0® 0,44, bei 26® 1,26 g Salz (Walden,. 
Ph, Ch. 66, 698). Unloslich in Ather (A. W. Hofmann, A. 78, 258). Loslichkeit in organischen 


rh. Ch. 66, 698). Unloslich in Ather (A. W. Hofmann, A. 7B, 258). Loslichkeit in organischen 
Verbindungen verschiedener Art: Walden, Ph. Ch. 66, 698 ; 61, 635. MolekulargroBe in 
versohiedenen organischen Losungsmitteln: Walden, Ph. Ch. 66, 281. Dichten und Bre- 
ohunj^xponenten der Losungen in verschiedenen organischen Ldsun^mitteln: Walden, 
Ph. ch. 69, 393 ; 60, 91. W&rmetonung beim Losen in verschiedenen Verbindungen: Wal- 
den, Ph. Ch. 68, 492. Dissoziationsw&rme: Walden, Ph. Ch. 69, 207. Elektrische Leit- 
fUiigkeit in Wasser von 0®: Walden, B. 82, 2866. I^itf&higkeit und Molekulargewioht in 
flussigem SO,: Walden, Ceninebszweb, Ph. Ch. 89, 627, 646, 577. Leitfahigkeit in POClg. 
AsCIb, S0,C1„ SOClj, SjO,, SiCl4, Sna^, BCI3: Walden, Z. a. Ch. 26, 209. Leitf&higkeit in 
Aoeton: Cabbaba, G. 27 1, 207 ; in Nitrobenzol: Dawson, Jackson, Soc. 98, 2071 ; in verschie- 
denen or^nischen Losungsmitteln : Walden, Ph. Ch. 64,129 ; 66,706. Leitfahigkeit und Viscosi- 
tat der l^ungen in Wasser, Methylalkohol, Athylalkohol, Nitrobenzol und bin&ren Gemischen 
dieser Losungsmittel: Jones, Veazey, Ph. Ch. 62, 44. Tetraathylammoniumjodid wird bei der 
Temperatur der flussigen Luft durch Kathodenstrahlen blaulicbgrun (Goldstein, B. 86, 
1979). 1st in warmer Chloroform-Losung bestandig (Wedekind, Paschke, B. 48, 1308). 


Nimmt bei gewbhnlicher Temperatur 2 Mol. HI auf; (Kaufleb, Kunz, B. 42, 2486). — 
CsH|qN * J -h Ij. B. Aus Tetraathylammoniumjodid mit Jod (Weltzien, A. 91, 33), femer 
durch Elektrolyse in 10®/3iger waBr. Losung (Goeoke, Z. El. Ch. 10, 249). Tetragonale 
(Haidingeb. a. 91, 34; LOdeoke, a. 240, 91; vgl. Qroth, Ch. Kr. 1, 308) Priamen. Rot- 
braun mit blaulichem Oberflaohenschimmer; erscheint parallel zur Haup^hse durch- 
leuohtet rotbraun, parallel zur Nebenachse gelblichrot (Lu.). Sintert bei 138®; F; 143® (Goe.); 
Fj 142® (pAFERT, M. 4, 499; StrObiholm, J. pr. [2] 67, 348). Schwer loslich in kaltem, 
wioht in siedendem Alkohol (W.); unloslich |n Ather, leicht loslich in Aoeton (Gob.). Pharma- 
kologische Wirkung: Jacobi, Hagenbbrg, A. Pth. 48, 69. — CgH«)N • I -f Ig. Schwarz- 
braune rhombische (LOdeckb, A. 240, 86) Krystalle. F; 108® (Gbutheb, A., 240, 69). Nimmt 
ather. Jodlosung kein Jod mehr auf; geht beim Sohiitteln mit Ather in 
das Tnjodid uber (StbOmholm, J, pr. [2] 67, 348). — Verbindung von Tetraathyl- 
ammoniumjodid mit Thioharnstoff. CgH„N • I + 2 CH4N.S. F: 136® (Rei^dlds, 
CgHjpN- 14-2 HI. I^hwefmgelb (Kaufleb, Kunz, B. 42, 2486). — 
C^HggN Cl 4 SeOj s, o. bei CgHgoN-a. — (C8HgoN),Cr04. Schwer krystallisierbar., 
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Ldslioh in Wasser und Alkohol, unldelioh in Ather (Classbn, J, pr, [1] 98» 460; J. 1864, 420). 
- (C.]^:^,Cr,Oy. Siiulen (C5l., J.vr. [11 98, 462; J. 1864, 420). - QsH^N • HMoO. + 
HgO. WoiB, kiystallinisch. Zerflieulioh, leicht loslioh in Wa4eeer, sohwer m Alkohol (Cl., 
J. pr, [1] 98, 447; J, 1864, 420). — (CjHj|5N),W,0,. WeiB, krystalliniBoh, leicht loslich in 
Waaser (Cl., J. pr. [1] 98, 446; J. 1864, 42Q)w - CJaH„N - AsO,. S&ulohen. F: ca. 45*. 
Zersetat aich von ca. 100® an (Cl., J. pr, [1] 98, 464; J. 1864, 420). — (C 8 HttN).HSb 04 (?). 
KiyetalliniBch, zeiilieBUch (Cl.^ J.pr. [IJ 98, 466; J. 1864, 420). - CjMsoN HSn,0,. 
Krystalle. Unldslich in Wasser und Alkohol (Cl., J. pr. [1] 98, 449; /. 1864, 420). — 
(C8H«N),H.Sn,0„ (?) (Cl., J. pr. [1] 98, 449; J. 1864, 420). - Pikrat a. bei Pikiinakuw, 
Syat. No. 623. 

2 CgHipN * Cl + CuCl^. Br&unliohgelbe, 4- oder S-seitige tetragonale Tafeln. Sehr 
leicht Idali^ in Waaaer (TopsOb, Z. Kr. 8, 269; J. 1888, 620; vgl. Or<m, Ch. Kr. 1, 360). — 
2 CoHjqN * Cl + 6 CuCl|. Tief rubinrote Priamen (MsYBiEtHOFFEB, M. 14, 166). — CgH^N • I 
+ 2 Agl. WeiB. Schnmzt bei 226—230® au einer gelben Fluaaigkeit; gesen Tagealicht be- 
at&ndig (StbOmholm, B, 86, 142). — CgH^oN* Cl + AuCl^. Gelbe, monddin-priamatiBche, 
4- Oder 8-aeitige Tafeln (aua heiBer Ldaun^ (TopsOb, Z. Kr, 8, 269; J. 1888, 620; vgl. Orothy 
Ch, Kr, 1, 449). Sohwer loalich ih kaltem Waaaer (A. W. Hofuann, A. 78, 271). — 2 CgH^N * 
Cl -f HgClg. Tetragonale Tafeln. Leicht loalich in Waaaer unter Zeraetzung (To., Z. Kr. 
8, 270; J. 1888, 620; vgl. Oroihy Ch. Kr. 1, 361). - CgH^N • Cl -f HgCL. Mache, triklin- 
pinakoidale (paeudohexagonale) Nadeln. Zeraetzt aich mit Wasser (Topsob, Z. Kr. 8, 270; 
J. 1888, 620; vgl. Oroihy Ch. Kr. 1, 373). - CgHjoN • Cl -f 2 HgCl*. Sechsaeitige, triklin- 
pinakoidale Priamen (To., Z. Kr. 8, 271; J. 1888, 620; vgl. Oroth, Ch. Kr. 1, 389). Geht 
beim Schutteln mit Ather in das Salz mit 1 HgCl, iiber (StbOmholm, B. 81, 230^. — CgHggN * 
Cl -{- 3 HgClg. Monokhn-priamatische Krystalle. Schwer loslich (To., Z. Kr. 8, 272; J. 
1888, 620; vgl. Oroth, Ch. Kr. 1, 392). - CgHjoN • Cl -f 6 HgCL. Trigonale Krystalle 
(To., Z. Kr. 8, 272; J. 1888, 620; vgl. Oroth, Ch. Kr. 1, 382, 396). F: 220-226® (araOM- 
HOLM, B. 81, 2291). Geht bei Behandlung mit Ather in das Salz mit 2HgCL iiber (StbOm- 
HOLM, B. 81, 2303; J. w. [21 66, 438, 471). - 2 C^H^N 1 + 3 Hgl,. B. Bei der Einw. 
von Athyliodid auf das beim Uberleiten von Ammoniak iiber (^eckauberoxyd in der Wftrme 
entatehende Queckailbemitrid NgHg. (7) (MOllbb, A. 108, 6), auf weiBen jhr&cipitat (H|^* 
HgCl) (SoNBBNSGHBiN, A. 101, 20; ZiPKiN, C. 1909 II, 1914) oder auf die MiLLONsohe Base 
3HgO + Hg(NHt). + 2H.O (Gbsabshbih, A. 195, 381). Gelbe Krystalle (MO.). F: 163® 
bia 164® (€&.), 1%® (Zi.). Ziemlioh leicht loalich in Alkohol (MO.). — CgH^N * I + HgL. 
B. Burch Einw. von Queckailber auf Tetra&thylammoniumtrijodid ih Alk^ol (Rissb, A. 
107r 223). Heltolbe Schuppen (aua warmem Alkohol). Kaum Idislich in Wasser. — CgHgoN * 
CN + 2 Hg(CN)8. KryataUinisch. Leicht loalich in Wasser und Alkohol (StrOmholm, B. 
81, 2289). — 2 CgHjoN * Cl + SnClg. Monokhne, paeudooktaedriache Ejyatalle (aua hei^m 
Waaaer). D: 1,4^. Geht beim Erw&rmen in eine reg^re, beim Abkiihlen wieder in die 
monoUine MocUfikation uber. Schwer loslich in verdiinnter Salzskure (Rixs, Z. Kr. 89, 
69). — 4CgHMH'l + SPblg. WeiBe mikroskopische St&bchen. Wird durch Waaaer 
nicht zeraetzt ^osnieb, A. ch. [7] 12, 386). — 3 CgHMN *01 + 2 BiCL. Farbloae secha- 
seitige Tkfelchen ( JObobnsbn, J. pr. [2] 8, 344). — 3 <^H|gN * Br + 2 BiBrg. Brkunlioh- 
gelbe Krystalle (JO., J. pr. [2] 8, 341). — 3 CgHgpN *1 + 2 Bilg. Brftunlichrote Kiyatalle 
(JO., J. pr. [2] 8, 339). - CgH„N • Cl + SeO, s. 8. 104 bei CgHggN*a. - 2C^H|gN • Br + 
SeBrg. Bl&ttchen (aua Alkoh^) (Lenher, Am. 8oc. 80,^74). — 2 CgH»N* Cl + UOfClg. 
GrOnlichgelbe tetraronale (Sachs, B. 87, 471) Krystallow Wird durch Waaaer nioht zeraetzt 
(Rimbagh, B. 87, 471). — 3 C^EggN • CN + Fe(CN)j + 4 HjO. Gelbe Blftttchen. Sehr 
leicht loalich in Waaaer, schwer in warmem Alkohol, unloslich in kaltem Alkohol und Ather 
(BxRNHBiiiEB, B. 12, 409). — Salz der NitrojpruBaidwaaseratoffafture (C^ggN)t 
[Fe(NO)(CN) 5 ] + HgO. Leicht verwittemde, rote Priamen. Sehr leicht loslich in Waaaer 
und Alkohol, onlBwch in Atber (Bbrhhbimeb, SitzwMsherichte der Akademie d. Wiaaenach. 
Wien 80 11, 330; J. 1880, 396). — CgHgoN • Cl + FeCL. Hellgelbe Nadeln, sintert all- 
mkhlich oberhalb 240® (Soholtz, Ar. 247, 638). — CgHgoN*rFeg(NO) 7 S,]. Trikline (Zam- 
BONiNi, O. 87 n, 29) Krystalle (aua Aceton) (Belltjcci, Carnevali, R. A; L. [6] 16 1, 
669; O. 87 11, 28). IP®: 1,883. Unloslich in kaltem, sehr wenig lOslich in 'v^armem Waaaer, 
schwer in Alkohol, unloslich in kaltem Benzol, Ather und Chloroform. Beat&pdig gegen 
60®/oige aiedende KalBauge. — 2 CgHggN • Cl + PtClg. Orangegelb (A. W. Hovuaftk, 
A. 78, 270). Monoklin-priamatisch (TopsOb, Z. Kr. 8, 268; Ribs, Z. Kr. 86, 361; vgl. 
Grofk, Ch. Kr. 1, 627); B: 1,776 (R.); beim Erwkrmen verv^dein sich die Krystalle in eiro 
regulftre, beim Abkiihlen wieder in die monokline Modifikation (R.). Schwer Idslich in 
wkaaer, kaum in Alkohol, unloslich in Ather (A. W. H.). 


b) Kuppeiungsprodukte aua Athylamin und OMwerbindungen. 

Oxyinatliyl-4tliylainiii« A-tlijlainiiioinetlianol, Athylaminometliylalkohol CA4^ 
== CgHg-NH CHg OH. B. Aua Formaldehyd und Athylamin in Waaaer (Henry, BuU 
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Aead. toy. Belgique [3] 28, 361 ; B. 28 Ref., 851). — Stechend rieohendes 01. Loslioh in 
Wawer. 0,9091. — Nicht deBtillierbar. In Benihrung mit feetem Kali entsteht 

Tris-formal&thylamin CjHaNs (Syst. No. 3796) (Hbnby, Bull Acad, roy. Belgique [3] 29, 
28; B. 28 Kef., 924). 

Oxymethyl-di&thylamin, Diathylaminomethanol, Diathylaminomethylalkohol 
CgHioON = (C,H5)2N CHj| OH. B . Aus Di&thylamin und Fonnaldehyd in Wasser (Hbmby, 
BulLAcad, roy. Belgique [3] 28, 370; Bl. [3] 18, 168). ~ Stechend rieohende Fliissigkeit. 

0,8629. LOslich in Wasser. — Gibt mit Diathylamin Tetra&thyl-methylendiamin (s. n.), 
mit Dipropylamin N.N-I)iS-thyl-N^N'-dipropyl-methylendiamin, 

Aoetoxymethyl-diathylamin C7Hjr0»N = (C2H5)2N*CH^'0*C0*CHj. B, |Duroh 
l&ngeres Kochen von diathylaminometh^schwefiigsaurem Natnum (s. u.) mit Essigs&nre- 
anhydrid (Knobvbnagel, Mercklin, B. 37, 4088). — Fliissig. Kp|4,5: 81—82®. 

Diathylaminomethylsohweflige Saure CjH^jOgNS = (CjHjjjN-CHi-O-SOjjH. B, 
Das Natriumsalz bildet sich aus ftquimolekularen Mengen Formaldehyddisolfit und Di- 
iithylwnin (Knoevenaobl, Meboklin, B. 87, 4087). — Na CgHijOgNS. WeiBe Krystalle 
(aus Alkohol). Beim Erhitzen mit verd. Chlorwasserstoffs&ure oder Kalilauge entsteht 
unter Abspaltung von Formaldehyd und schweflicer S&ure TetraHthylmethylendiamin (s. u.). 
Beim Kocnen nut Essigsaureanhydrid bildet sicn Acetoxymethyl-ai4thylamin (s. o.). Mit 
1 Mol. KCN in w&Br. Losung entsteht Di&thylaminoacetonitril. 

Ohlormethyl-diathylamin CjHijNCl = • CHjCl. B, Durch Einw. von Chlor- 

dimethylsnlfat (Bd. I, S. 582) auf V2 Mol.-Gew. Di&thylamin in Ather unter starker Ab- 
kOhlung (Houbbn, Abnold, B, 41, 1576). — Nur als Chloroplatinat isoliert. — 2 C*Hi2NCl 
4- 2 HCl -f PtCl4. Dunkelorangerote Nadeln. Sehr empfindlich gejgen Feuohtigkeit. 


BiB-[di&thylaznino]-methan, N.N'.N^N^-Tetraathyl-methylendiamin C^HfiNj — 
[(CiHJjNjjCHj. B. Aus 6,5 g Polyoxymethylen (vgl. Bd. I, S. 566) und 29,2 g Diftthylamin 
im gesonlossenen Rohr bei 100® (Kolotow, 17, 244; B, 18 Ref., 613; Ehbbnbbbo, «7. pr. 
r2] 86, 118). Aus Diathylamin und w&Br. Formaldehydlosung (Hbkby, Bull. Accid. roy. 
Belgique [3] 26, 204; B. 26 Ref., 934). Aus Diathylamin mit Diathylaminomethanol (Hbnby, 
BuU. Acad. roy. Belgique [3] 28, 371; Bl. [3] 18, 158) oder mit Ohlordimethylsulfat in Ather 
bei 0® (Houbbn, Mnold, B. 41, 1576). Duroh Erhitzen von diathylaminometlwlschweflig- 
taurem Natrium mit verd. Salzsaure oder Kalilauge (Knoevenaobl, Mbboklin, 6. 87, 4088). 
— Sehr unangenehm rieohende Fliissigkeit. Kp: 166—169® (korr.) (Ko.), 168—169® (E.), 
168® (He., B. 26 Ref., 934), 168® (teilweise Zersetzung) (Hou., A.). D“’’: 0,8105 (He., B. 
26 IM., 934). Loslioh in oa. 10 Tin. Wasser (£.). Mit Alkohol, Ather und Chloroform misch> 
bar (E.). — Wird duroh verdiinnte Sauren sofort in Diathylamin und Polyoxymethylen 
zerlegt (E.). Beim Koohen mit wasserhaltigem OfHel ent8teht'N(C^4)4l (E.). Addiert CS2 
(E.), — I^droohlorid. Nadelchen. Sehr zerflieBlich (Hou., A.; vgl. E.). — C^HjfN* -f 
2 HCl “h PtCl4. Gelbe Blattchen (Hou., A.). — C^H^iNi + CS.. B, Aus dem iiber I^trium 
g^rookneten Amin und wasserfreiem Schwefelkomenstoff (E., J, pr. [2] 86, 122). Gelbliche 
fliissigkeit. Siedet bei 130—140® unter Braunfarbung und Zersetzung. 


N-CDi^thylaminomethyll-isovaleriansaureamid C10H22ON2 = (C^^tN'CHf-NH* 
C0 *CH2‘CH(CH3)2. B. Aus Isovaleriansaureamid, Diathylamin und Formald^yd in heiBem 
Wasser (Einhobn, Sfroengbbts, A. 848, 269). — Hellgelbes 01. LosUch in A]L)hol, Ather, 
(Hiloroform und J^nzol, unloslich in Gasolin. Zersetzt sich beim Erhitzen. — Pikrat s. 
bei Pikrinsaure, Syst. No. 623. 


Sr-[Diathylaniinomethyl]-di&thyles8igsaureamid CiiH240Xj = (C2H5)2N CHj NH- 
C0*CH((^4)2. B. Aus Diathylessigsaureamid, Diathylamin und Formaldehyd in heiBem 
Wasser (E., Sp., A. 843, 271). — Halbfeste weiBe Mcusi^ — Saures Tartrat. CmHcaON. 
“f C4H4O4-I-2H4O. Warzchen (aus Aceton). F: 67®. 

N’-IPiathylaniinomethyll-di&thylmaloneaurediainid CisHtsOtN. == (CjHJtN CH,* 
NH*CO*(]J(CjHJ|j»CO-NH 2. B, Aus Diathylmalonsaurediamid, Dmw^^min una Form- 
aldehyd in heiBem Wasser, neben viel N.l!Sl%Bi8-[diatibiylaminomethyl]-diathylmalQnsauie> 
diamid (Einhobn, Spboenobbts, A. 848, 274). — Krystalle (aus Ather + Gasolin). F: 109®. 
Unloslioh in Gasolin. 


tdi&thylanalnomethyl].dl&tl^ylmalonBaupedlamidC„Hj402N4» [(CJI JtN 
P®a*^^*GO]2C(C2HJ2' B. Aus Diathylmalonsaurediamid, Diathylamin und Formaldehyd 
in heiBem Wasser (E., Sp., A. 848, 274). — NMelchen (aus Petrolather- Gasolin). F: 86®. 

oxj ^:^'^i®-[<^^tliylaminometliyl]-hamstoir m 

CT2‘N(C2H5)2. B. Aus Hamstoff, Diathylamin und Fdrmaldenyd in heiBem Wasser (E., 
OT* A. 861, 139). — Hellgelbes 01. Auch im Vaknum nicht unzersetzt destillierbi^. — 
Di pikrat s. bei Pikrinsaure, Syst. No. 623. 
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[dl&thylaminomethyl] -d-weinBEure-diamid Ci4H,504N4 = (CtHJsN • CH* • 
NH CO CH(OH) CH(OH) CO NH CH, N(C,HJ,^ B. Aus N.N^Bk.[oiymetEyTj.d-wd^^ 
8&ure-diamid (Bd. Ill, S. 520) imd DiEthylamm in siedendem Alkohol (Eikhobn, Fbibbl- 
BfANN, A, 861, 143). OL Loslioh in Ather und verd. SalzB&ure. — Dipikrat a. bei 
Pikrina&ure, Syst. No. 523. 

Jodmethyl-tTiathyl-aminonlumliydroxyd CLHi-ONI = (C^ 5 ),N(CH,I) 0H. B. Das 
Jodid entsteht diiroh Erhitzen von Tii&tliyluDin mit Methylenjooid in alkonoHscher Tiignng 
auf 100® im geschlossenen Rohr (LsBACOiirrow, B. 7, 1253). — Salze. C,H«IN • I. Quadra- 
tirohe Tafeln (aus Alkohol). In Wasser sehr loslioh, daraus durch Atzki^ fEllbar. Durch 
Silberi^lze wM nur ein Jodatom aui^eweohselt. Auoh beim Kochen mit Ag«0 wird nur 
CjHjylN-OH ffebildet. — 2 G7^IN • Cl + PtCl 4 . Oktaeder (aus warmem Wasser -h Alko- 
hol). Ziemlion leicht Idslioh in Wasser. 

Triiaol«]ralar«B MethylAn-ftthylamln C^aN, = s. 

Trisformal&thylamin Syst. No. 3706. ' ^ 


IthyUden-ftthylamin. Aoetaldehyd-fithylimid aH,N = C,Ht N:CH CH,. B. Aus 
Aoetaldehyd und Athylamin (Hxnby, C, r. 120, 8^). — Farblose Fliissi^eit. Kp: 48® (Hxnby, 
BvU. Acad, roy, Belgique 1004, 747 ; C, 1004 11, 945). — ; Reagiert lebhaft mit HCN unter 
Bildung von a-Athylamino-propionitril CH, CH(NH *C2llsj ‘CN (DsLiiPiNB, Bl, [3] 20, 1200). 


Athylisooyanid, Athyloarbylamin (Propioisonitril) CjIIjN = C,H5 N:C<. B. 
Duroh Einw. von KOH auf eine alkoholisohe Ldsung von Athylamin und Chioioform (A. W. 
HoFBiAim, A, 146, 100). — Man erhitzt 100 Tie. Suberoyanid mit 115 Tin. Athyljodid und 
erh&lt daduroh die Doppelverbindung CtH^'NC-)- AgCls, welche bei der Zeisetzung mit 
konz. Kaliumoyanidlosung das AthylW)yanid selbst liefert (Gautieb, A, ch, [4] 17, 203, 
233). tll>er Bildung von Athylisooyanid duroh Reaktion von C^^I mit anderen Metall- 
^aniden s. Guillbmabd, A, ch, [8] 14, 363. Athylisooyanid entsteht in kleiner Menge (neben 
ftopionitril und Alkohol) bei der Destination von ftthylschwefelsaurem Kalium mit Kalium- 
^anid (Gautubb, A,ch, [4] 17, 180; Wade, 8oc, 81, 1598; Guillemabd, A,ch, [8] 14, 367). 
Mim Erhitzen des Additionsproduktes aus TriEthylphosphin und Athylsenfol .unter Diuok 
(A. W. Hofbcakn, B, 8, 766). Aus Knallsilber und Atnyljodid (Calbcbls, C, r, 00, .794; 
J, pr, [2] 80, 319). — Soheint femer beim Auflosen von kohlenstoff- und stickstoffhaltigem 
Eisen in verA S&uren zu entstehen (v. Cobdieb, M, 28, 217). 

Bewegliohe, in unreinem Zustand unertrEglioh riechende Flusi^keit; der Geruch der 
reinen Veroindung erinnert an den des Propionitrils, verursacht aber einen sehr unangenehmen 
bitteren Nachgesohmaok ( Gautieb, A, ch, [4] 17, 235). Bleibt bei —66® fliissig (Gau.), Kp: 
79® (Nef, a, 280, 295); Kp,M: 78,1® (Gautieb, A, ch, [4] 17, 235; Lemoult, C, r, 148, 903); 
Kp7w.7: 75-78® (korr.) (Costa, B, A. L, [4] 7 II, 310). D®: 0,7591; D"*»: 0,7417; D-^; 
0,7296; D**^: 0,71498 (Gau., A, ch. [4] 17, 235); D“: 0,74421 (Co.); nS: 1,35870; n^J: 1,36999 
(Co.). Molekulare VerbrennungswErme unter konstantem Ihruck: 479,20 Cal. (Lemoui/t, 
C,r, 148, 902; 148, 1603), 480,1 Cal. (GuiLLEBtMtD, A,ch, [8] 14, 411), Bildungsw&rme: 
-23,80 Cal. (Lem., C. r, 148, 902), -24,7 Cal. (Gui., A, ch. [8] 14, 411). Schwer losUoh in 
Wasser, leichter in gewissen Chlorid- und Sulfatlosungen (Gau., A. ch. [4] 17, 235). Explo- 
diert bei rasohem Erhitzen auf hohe Temperatur (Lem., C. r. 148, 903). — Beim Erhitzen 
im gesoUossenen Rohr tritt von 100—160® zunEchst Polymerisation, von 1^—220® Ent- 
polymerisation und Umlagerung in l^pionitril ein, die bei 240® vollst&ndigist (Gui., C. r, 
i4A 142; Bl. [4] 1, 272; A. ch. [8] 14, 349; vgL auch Nef, A. 280, 295; Wade, 8oc. 81, 
160^. Athylisooyanid gibt in Etherischer Losung mit Silberoxyd eine Verbindung CX3£^04N^ 
(S. }08) und etwas Athylisocyanat, mit Quecksilberoxyd eine Verbindung C3!l^t03^4 (& ife), 
A^ylisooyanat und Formamid (Gau., A. ch. [4] 17, 242). Durch direkte Hydnerung von 
Athylisooyanid in Gegenwart von Niokel bei 160—170® entsteht als Hauptprodukt Methyl- 
Ethylamin neben etwas Piopylamin und Dipropylamin (Sabatieb, Mailhe, C. r, 144, 9^; 
Bl, W] 1, 614; A. ch. [8] 16, 95). Athylisooyanid verbindet sich in Chloroform- oder Schwefel- 
kohliwmtnff . T Aniwg mit Brom zu Athylcarbylamindibromid (Gui., A. ch. [8] 14, 324). Wirkt 
Brom in Gegenwart von Wasser ein, so entstehen Athylamin, HBr und COj (Gui., A, ch. 
[8] i4» 326). Alkalisohe Hypobromit-Losung erzeugt Athylalkohol, Stickstoff und CO3 
(Gui,, a. eh. [81 14, 327). Beim Erhitzen mit Sohwefol in C^-LSsung im eesohlossenen 
R(^ auf 120® entsteht Athylsenfol (Nef, A. 280, 296). Beim E^rhitzen mit alkoholischem 
Scdiwefelwassexstoff auf 100® im geeohlossenen Rohr wird N-Athyl-thioformamid gebildet 
(Nw, A. 280, 297). Mit SulfuiyloUorid in Ather bei — 10® entsteht Athylcarbylamindiohlorid 
(Nef, A. 280, 297). Athylisooyanid wird durch verdiiimte MineralsEuren sohon bei ge- 
wdhnlioher Temperatur unter inteimediErem Auftreten von N-Athyl-formamid zu Ameisen- 
sEuie und Athylamin gespalten; duioh Wasser oder verdiinntes Alkali wird diese Hydrolyse 
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erst boi l&ngerem Erhiteen auf 180® bewirkt (Gau., A. ch. [41 17, 236). Athylisooyanid leamrt 
mit Athyliodid bei gewohnlioher Temperatur unter Bildung der Verbindung 
(8. u.) (Gfui., a r, 144, 141; A. ch. [8] 14, 341; vgl. auch Wadb, 8oc. 81, 1609). Verfindet 
8ich bei —10® mit Athylhypochlorit zu N-Athyl-ohlorfonnimino4thyl&ther (Nbf, A. 287, 
301). Essigs&ure setzt sich mit Athy^cyanid um in N>Athyl-fonnamid und EssigBftuie- 
anhydrid (Gau., A. ch. [4] 17, 241). Einw. von Athylisocvanid auf Aoetylohlorid, Carbonyl- 
chlorid und Chlorameiaens&ure&thyleater: Nef, A. 280, ^ 8, 300. Athylisocyanid gibt mit 
Chloioyan bei 70® Clilor-[ftthylimino]-methylcyanid CjH5*N;CCl*CN (Nbf, A. 287, 302). 

2 C3H5N + 3 HCl. B. Aus Athylisocyanid und HCl in Ather unter starker Kuhlung 
(Gautier, A.ch. [4] 17, 230). Bitter schmeckende Krystalle. Schmilzt bei ca. 80—105® 
zu einer dioken gelben Flussi^eit. Sehr hynoskopisoh, sehr leicht loslioh in Alkohol, un- 
Idslioh in Ather. Gibt beim Behandeln mit ICalilaura wesentlich N>Athyl-fOTmamid neben 
Ameisensfi.ure,Athylamin und Athylisocyanid. — 2C3Hs^ + CuCN. B. AusCuprocyanidund 
Athylisocyanid in Ather. Zersetzt sich allmRhlich unter A^abe von Athylisocyanid (K. A. 
Hofmann, Buooe, B, 40, 1777). — .C3H5N CuCN. Farblose Prismen (aus warmem 
Alkohol). Leicht loslich in Alkohol. Spaltet schon bei gewohnlicher Tenmratur Athyliso- 
^anid ab (Guillemabd, A. ch. [8] 14, 430). — CsH^N + AgCN. Zur Konstitution vgl. 
Waonbb, C. 1008 11, 827. B. Aus Athylisocyanid und Silbercyanid (Gui., C. r. 144, 142; 
Bl. [4] 1, 270; A. ch. [8] 14, 344). Man erhitzt Silbercyanid mit Athyljodid auf 100® und 
kooht im geschlossenen ^hr mit Wasser aus (E. Meyer, J. pr. [1] 68, 285). Quadratische 
S&ulen (aus Wasser). Schwarzt sich am Licht (M.). Schmilzt im geschlossenen Rohr zwischen 
80® und 90® (M.); F: 96—97® (MAQUENNEscher Block) (Gui., A. ch. [8] 14, 425). Molekulare 
Verbrennungsw&rme bei konstantem Dhick: 600,5 Cal. (Gui., A. ch. [8] 14, 426). Sehr 
v^ni^ loslich in Alkohol und Ather (M.). Zerfkllt schon bei gewohnlicher Temperatur all- 
mRlmch in die Komponenten; beim Erbitzen destilliert ein aus Athylisocyanid und Propio- 
nitril bestehendes Gemisch, dessen Gehalt an Propionitril mit der Destulationstemperatur 
ansteigt; bei 4>8tundigem Erbitzen auf 160® im geschlossenen Rohr erh&lt man nur noch 
Propionitril (Gui., Bl. [4] 1, 271). — 6 CgHjN + FcgOCL. B. Aus 3 Mol.-Gew. Ati^liso- 
cyanid und 1 Mol.-Gew. FeClg in trocknem MethylaULohoi bei Gegenwart von Luft (rL A. 
H., B., B. 40, 3762). Goldcelbe rautenformige Blattchen. Sehr leicht loslich in Wasser 
mit gelber Farbe. — 4 C3H5N -f Fe20Cl4. B. Aus Athylisogranid und FeCljin trocknem 
Ather bei Gegenwart von Luft (K. A. H., B., B. 40, 3762). Gelbe viereckige Tafeln. Sehr 
leicht Idslioh in Wasser mit gelber Farbe. — 2 C3H5N + FeClj. Tiefgelbe hygroskopische 
Krystalle. In Wasser goldgelb loslich (K. A. H., B., B. 40, 3761). — 2 C3H5N CoClj. 
Griine rhombische (Steinmetz, B. 40, 3761) Prismen. Leicht Ibslich in Wasser zu blauer 
Fliissigkeit (K. A. H., B., B. 40, 3761). 

Trimeres Athylisocyanid B. Aus Athylcarbylamin beim Erbitzen auf 

160® (Guillemard, jBI. [4]1, 273; A.ch. [8] 14, 356). — Gelbliches, in der KRlte erstarrendes 
01 von schwachem Pyridmgeruch. Schwer loslich in Wasser, leicht in Alkohol, ziemlich 
in Benzol, sehr wenig in Ather. — Explodiert beim raschen Erbitzen. Geht beim vor- 
sichtigen Erbitzen in Propionitril iiber. Vereinigt sich in Renzol augenblicklioh mit Brom 
zu einer in Benzol unloshohen Verbindung. 

Verbindung Ci^^Nolg. B. Man Ui&t uberschiissiges Athylisocyanid l&ngere Zeit 
mit sehr weni^ Athyljodid bei gewohnlicher Temperatur in Beriihrung, wobei sich das Ge- 
misch schlieBhch rotbraun fkrbt, und destilliert im Vakuum ab (Guillebiard, C. r. 144, 
141; Bl. [4] 1, 269; A. ch. [8] 14, 341). — Braune Kiystallmasse. Leicht loslich in Wasser 
und den organischen Losungsmitteln. — Zersetzt sich leicht in der Hitze unter dem EinfluB 
von S&uren und Alkalien, im letzteren Falle unter Entwioklung von Difirthylamin. 

Verbindung Ci3Htt04N5. B. Aus Athylisocyanid in Ather mit Ag-O (Gautier,* A. ch. 
[4] 17, 242). — K^staUe (aus Alkohol). Siedet iiber 200®. Loslich m Wasser. 

Verbindung C3H23O2N4. B. Aus Athylisocyanid in Ather bei der Einw. von Queok- 
silbero^d (Gautier, A. ch. [4] 17, 244). — Krystalle. Loslioh in Wasser, Alkohol, Ather. 

Dihalogenide des Athylisocyanids CjHj-NrCHlgj s. S.. 123. 


Aoetylaoeton-mono«&thyliinid bezw. 2-Athylainino<-penten*(2)-on-(4) C7H13ON -- 
C3H3 N:C(CH3) CH3 CO CH3bezw.C.H« NH C(CH3);CH CO CH8. B. Beim Einleften von 
gasformigem Athylamin, zuletzt bei 100®, in Acetylaceton (A. Combes, C. Cobibbs, Bl. [3] 
7, 781). — Fliissig. Kp; 210—215®. — Wird durch verd. S&uren in Acetylaceton und 
Athylamin gespalten. 

c) AlhylaminderivaU von MonoearhoMduren. 

Amel8en8&ure*&thylainid, N-Athyl-formamid, Formyl&thylamin O^HfON — CtHs* 
NH CHO. B. Durch Bmtillation von ameisensaurem Athylamin (Linnemann, SUzungsber. 
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(2. Ahademie d, Wissensch, Wien 60 II, 48; J» I86O9 602). Aus Atliylisooyanid diiroh Esaig- 
siiure (Gatttieb, A, ch, [4] 17, 241). Aus Athylisocyanid^Hydrochlorid mit Kalilauge in der 
K4lte (G., A. ch. [4] 17, 240). Neben Chloroform duroh Destillatipn der Verbindong von 
Chloral mit Athylamin (A. W. HoFBfANN, B. 5, 247). Aus Athyliaooyanat und Ameisens&ure 
(WuRTZ, A. ch. [3] 42, 55; J . 1854, 667). — Diokliche, schwach siiBlich riechende Fliissigkeit. 
Erstarrt nioht bei -30® (L.). Kp: 196-197® (L.), 199® (W.). D*: 0,967 (W.); D“: 0,962 
(L.). Mit Wasser, Alkohol und Ather in alien Verh&ltnissen misohbar (G.). Wird duroh 
Pottasohe aus der w&Br. L5sung a^eschieden (L.). — Wird duroh konz. Chlorwasserstoff- 
s&ure und konz. Kalilauge in der Kklte nur sehr langsam zersetzt (L.). 

Tllioamel8enB&ure-&t]iylainid, Thioformylathylamin CjH^NS = CJHj • NH • CHS. B. 
Aus Athyhsooyanid und alkoholischem Schwefelwasserstoff bei 100® (Nef, A. 880, 297). 

— Gelbhohes, bitter sohmeokendes, schwach riechendes 01. Kp^^: 126®. Langsam losUch 
in Wasser, leichter in verd. Natronlauge. 

Ameisens&ure-di&thylamid, N.Nr-Di&thyl-formamid, FormyldiathylaminCeHi^ON 

— (C2H5)2N‘CH0. B. Durch Destillation &quimolekularer Mengen von Hi&thylamin und 
Ameiseni&ure (Linnemann, Sitzungsherichie d. Ahademie d. Wiaaenach. Wien 6011, 61; 
J. 1868„602; Bouveault, Bl. [3] 81, 1322). Di4thyloxamids&ure zeH&llt ^im Erhitzen 
glatt in COo und Diathylformamid (Wallace, A. 214, 271). — Farblose Fliissigkeit von an- 
genehmem Geruch. Kp: 176-178® (L.), 177-178® (W., A. 214, 240); Ki^: 68®^(B.). D^: 
0,908 (L.). Mischbar mit Wasser; wird aus der w&Br. Losung durch K^CO. abgeschieden 
(L.). Leicht loslich in Alkohol, Ather (L.). Rotet feuchtes Lackmuspapier (B.h absorbiert 
HCl unter Erwarmung ( W., A. 214, 240). — Mit PCI5 liefert Di&thylformamid eine Baste CgHi4N, 
und zuweilen eine Base QoHuClNj (W., B. 14, 760; A. 214, 240; W., Lehmann, A. M7, 
236). Die Produkte der Einw. primarer und sekundftrer Alkylmagnesiumhalogenide liefem 
bei der Zersetzung durch Wasser Aldehyde (B.). Terti&re Alkylmamesiumhalogenide liefem 
nur Spuren Aldenyd; tertikres Amylmagnesiumchlorid liefert z. B. Trimethylftthylen und 
die Base (C2H5)2N CIL C(CH3)2(C2H5) (B.). - 4 CsHyON -f 2 HCl -f PtCl4. Kiystalle. 
Sehr leicht loslicn in Wasser und Alkohol (W., B. 14, 746; A. 214, 240). — ^CjHjjON -f 
2 HCl -h PtCl4 4- 2 HjO (W., Le., A. 287, 239). 

Base CgHi^^j (?). B. Aus Diathylformamid und 1 Mol. PCI5 (Wallace, Lehmann, 

A. 287, 236). — Die freie Base konnte nicht isoliert werden; versetzt man das Reaktions- 
produkt mit Natron, so crhalt man Diathvlamin und Di&thylformamid. — 2CgH,4N2-}- 
2HCl-fPta4. HeUgelber Niederschlag. 

Base CipHigNjC^ (?). B. Beim Behandeln von Diathylformamid mit 1 Mol.-Gew. PClg 
(Wallace, B. 14, 761 ; A. 214, 240). Konnte von Wallace, Lehmann (A. 287, 238) nioht 
wieder erhalten werden. — Fliissig, Zersetzt sich bei der Destillation unter Bildung von 
Pyrrol. — 2 CigHigNjCl -h 2 HCl + PtClg. Eigelber Niederschlag. 

N.N-Diathyl-formamidin C^j-N® = (CgHJgN'CHiNH. B. Das Hydroohlorid ent- 
steht neben dem Salz einer Base (s. bei Di&thylamin, S. 99) bei mehrwoohigem 

Stehen von 1 Mol.-Gew. salzsaurem Formiminoathylather mit 2 Mol. -Grew. Di&th3'’lamin in 
kaltem absolutem Alkohol (Pinnee, B. 17, 179). — CgHijNj -f HCl. Msmen, F: 126®; 
Sehr hygroskopisch. Sehr leicht loslich in Alkohol. Die alkoholische Losung zersetzt sich 
beim Kochen unter Entwicklung von NHg und Bildung der Base QiQHpNg (S. 99). — 
2 CgHigNj + 2 HCl -f PtClg. (^Ibrote Prismen. F: 208- 209®. Ziemlich sohwer loslich 
in Wasser. 

Thioameisensaure-diathylamid, Thioformyldiathylamin CgH^NS = (CaH5)2N • CHS. 

B. Aus N.N-Di&thyl-formamid und PjSg (WillstXtter, Wibth, B. 42, 1921). — Hell- 
gelbes, nicht unangenehm riechendes 01, das beim Abkiihlen zu Nadeln erstarrt, die unter- 
halb 0® sohmelzen. Kpi|^ 116—117®. Schwer loslich in heiUem Wasser, sonst leicht loslich. 
Leicht loslich in konz. Qilorwasserstoffs&ure. — Gibt mit Methyljodid ein in Nadeln kry- 
staUkierendes, bei 111 — 112® schmelzendes Additionsprodukt. 

N.Nr'-Di&thyl-formamidin CgHijN® = CgHg-NiCH NH CgHjj. B. Das Efydrochlorid 
entsteht aus salzsaurem Formimino&uiylfi.ther und alkoholischem Athylamin (Pinner, JB. 
16, 1649). — Hydroohlorid. GroBe zerflieBliche BULtter. — BCgH^aNg -f- 2 HCl -j- 
PtClg. Rote, dioke, monoklin-prismatische (Fock; bei Pinner, Die Imiao&ther und ihre 
Derivate [Berlin 1892], S. 99; vgl. Oroth, Ch. Kr. 8, 7) Krystalle (aus heiBem Wasser). Schmilzt 
unter Zersetzung bei 197— 198\ Schwer loslich in kaltem Wasser, leicht in heiBem. 

H88iHB5ure*&thylainid, N-Athyl-aoetamid, Aoetyl&thylamin CgHgON = CgH. NH* 
CO CHg. B, Durch Erhitzen von essigsaurem Athylamin (Musselius, SK. 82, 29; C. 1900 1, 
1071). Aus Natriumaoetamid und Kalium&thylsulfat beim Erhitzen (Titherley, Soc. 79, 
401). Aus E^gester und Athylamin (Wurtz, A.ch. [3] 80, 491; A. 76, 334; Wallace, 
A. 184, 108). Aus Athylisooyanat und Essigs&ure (Wurtz, A. ch. [3] 42, 62; J. 1854, 666). 



no 


HONOAMmE ChHid-hsN. 


[Syst. No. 836. 


Aus MethyWthylketoxim duroh „BBCKJiANH8che Umlamnw mittels 
chloridfl; daneben entsteht etwas Propions&uremethylamid (Hantzsoh, B, 

Olige FliisBigkeit. Kp: 206®; D^*: 0,942 (Wtjktz, A. cA. [.3] 54;y. 186 , 

Wasaer und Alkobol in alien Verh&ltnisaen misohbar; wird aus der waUr. Losung durob KOH 
abeeacbieden (Wtotz, A. ch. [3] 42, 64; J. 1864, 666). - PCI* wirkt beftig ein unter Badung 
der Base CgH„N,Cl (s. u.) (Wa.). - CgH,ON + HCL Nadeln. F: 60*. Sehr aerfUeBlioh 
(Tith.). — NaCgHgON. Weifles Pulver (Tith.). — Silbersalz. Orangegelber Nieder- 
sohlag (Tith.). 

Base CgHigNjjCl. B, PCI. wirkt auf Athylacetamid heftig ein unter Bildung der sehr 
unbestandigen Verbindung CHa*CCl, NH C2H5. die schon bei 150® in HCl und ^das salz- 
saure Salz der Base CgHijT.Cl zerfallt (Wallaoh, A. 184, 108). — Die freie Base ist flussig 
und unbestftndig. Beim Erhitzen mit festem Kali entstehen KCl, Kaliui^acetat und N.N - 
Diathyl-aoetamidin. — 2 CgHigNa^^ + 2 HCl + PtClg. Rotgelbe monokline (Bodbwio, A. 
184, 110) Prismen (aus heiOem wafir. Alkohol). 

N-Athyl-aoetamldin CgHioNg = C.H5 NH e(:NH) CH8. B. Das Hydrochlorid ent- 
steht aus Acetiminoat^lather una alkoholischem Athylamin bei Zimmertemperatur (6 bis 
8 Tage) (Pinner, Die Imidoather und ihre Derivate [Berlin 1892], S. 112). — CgHigNj-l- 
HCl. Kleine Prismen (aus Aceton). 

Diohloressigsaure-athylamid, IV'-Athyl-diohloraoetamid CgH^ONCIj = CgHg-NH- 
CO-CHClo. B. Aus Dichloressigsaureester und konz. waOr. Athylamin (Wallach, Kamsnski, 
A. 214, 2S3). — Prismen. F: 69®. Kp: 225—227®. Ldslioh in Wasser, Alkohol, Ather und 
Chloroform. — Gibt mit PCI5 die Verbindung CaHgONClgP = C2Hg•N(POCla)•CCl8• 
CHCJa(?) (Kp: 140—160®) und Dichloracet-athylimid-chlorid. 

Triohloressigs&ure-athylamid, N-Athyl-triohloraoetamid CgHgONCla — CjHj-NH* 
CO CCI3. B. Aus Trichloressigsaureester und konz. wafir. Athylamin (Wallaoh, Kambnski, 
A. 214, 225). — Viereckige Tafeln. F: 74®. Siedet unter geringer Zersetzung bei 229—230®. 
Unloslich in kaltem Wasser, leicht loslich in Alkohol, Ather und Chloroform. — Liefert mit 
PClc das flussige Imidchlorid C^Hj • N : CCl • CCI3, welches mit Wasser wieder Trichloressigsaure- 
athylamid regeneriert. 

Essigsaure-methylathylamid, Br»Methyl»N-&thyl-aoetainid CgH^ON = CtHg* 
N(CH 3 ) C0 CH8. B. Aus Natrium-Athylacetamid und KaUummethylsulfat bei 170®(Tithkk- 
LEY, Soc. 79, 407). — 01. Kp: 180®. Misohbar mit Wasser. 

Essigsaure-di&thylainid, N.N-Di&thyl-aoetamid CgHajON = (C8H5),N - CO • CH,. B, 
Durch Erhitzen von essimurem Diathylamin (Musselius, IK. 82, 29; (7. 19001, 1071). 
Aus Diathylamin durch l^igsaureanhydrid (Piotbt, B. 28, 3013). Durch Einw. von 1 Mol. 
Aoetylchlorid auf 2 Mol. Diathylamin m Ather (Hildbbrandt, A. Pth. 54, 129). — Schwach 
basisoh rieohende Fliissigkeit. Kp: 186—186®; D*’*: 0,9248 (Wallach, A. 214, 236). — 
Geschwindigkeit der Oxydation mit Kaliumpermanganat in saurer Ldsung: VoblXnpbb, 
Blau, Walus, A. 346, z72. Essigsaurediathylamid ribt beim Erhitzen mit Benzoylchlorid 
Aoetylchlorid neben Benzoesaure-cSathylamid (Piotki^. — Physiologische Wirkung: Hildb- 
BBANDT, A. Pth. 64, 130. 

TriohloressigBaure-diathylamid, K.N-Di&tliyl-trioliloraoetainid CeHioONCL = 
(C2H5)2N-CO-CCl8. B. Aus Trichloracetylchlorid und Diathylamin in Ather unter Kiihiung 
(l^ANOHiMONT, Klobbie, B, 6, 236). — GroBe durchsiohtim Prismen. F: 27®. Riecht 
pfefferminzartig. Sehr wenig ldslioh in Wasser. Wird von kalter, kdohst konz. Salpeter- 
saure bei eintagigem Stehen nicht angegriffen. 

]Sr.2Sr'.Diathyl-aoetainidixi CgHuN, = • N; C(CHJ • NH • CJSLy B. Die bei der Einw. 

von PCL auf Athylacetamid entstehenae Base CgH^NaCl (s. o.) wird mit festem Atzkali 
erhitzt (Wallach, A. 184, 115). Das Hj^rochlorid entsteht aus salzsaurem Aoetimino- 
athylather und alkoh. Athylamin in der warme (Pinner, Die Imidoather und ihre Deri- 
vate [Berlin 1892], S. 112). — Basisch riechendes 01. Kp: 166—168® (W.). Mit Wasser, 
Alkohol und Ather misohbar (W.). Reagiert stark alkalisoh; filllt in waBr. Ldsung die meisten 
Metallsalze wie Ammoniak (W.). — ZerfaUt beim ELOohen mit Kalilauge in Essigsaure und 
Athylamin (W.). — Oxalat. Nadeln (W.). 

Dichlores8iff8aiire-athyllmid.ohlorid C4HaNCl8==C,H5 N:0Cl CHCl,. B. Aus Di- 
chloressigsaur^thylamid mit PClj (Wallaoh, KAMSJStBKt, A. 214, 22^. — Farblose, nicht 
unangenehm rieohende Fliissigkeit. — Zieht sohnell Feuohtigkeit aus der Luf t an unter Bildung 
von Dichloressigsaureathylamid. 

N-Athyl-diaoetamid, Diaoetyiathylamin C.HuO|N — C|H. N{CO CH8)a. Dutch 
Erhitzen von Athylisocyanat mit Easigsaureanhydiid am 180—200® im gesohlossenen Rohr 
(WUETZ, A.ch. [3] 42, 64; J. 1854, 666). - Fldssig. Kp: 186-192®. D®®: 1,0092. 


Phospho^nta- 
- Mit 
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FropionBaure-diathylamid, NT-N-Diathyl-propionamid, Propionyldiathylamin 
^Hi 50 N = (C2H5)2N*C0-CH2-CH.. B, Aus BiUthylamin und Propionylchlorid (v. Braun, 
B. 86, 2287). — Aromatisch riecnende Fliissigkeit. Kp: 191®. Leiont loslich in Wasser 
und S&uren. — Physiologische Wirkung: Hilbebrandt, A. Pth, 64, 130. 


N.N-Diathyl.propionaniidin C 7 HieNa = (C 2 H.) 2 N C(:NH) CH 2 -CH 8 . B. Das Hydro- 
ohlorid entsteht aus salzsaurem Propionimino&thyl&tner und alkoh. Dikthylamin bei 8-t&gigem 
Stehen (Pinner, Die Imido&ther und ihre Derivate [Berlin 1892], S. 119). — Atzende 
Fliissigkeit. Kp: 182 -r- 183®. Leicht loslich in Wasser, Alkohol und Ather. 


Buttersaure-diathylamid, N’.N-Diathyl-butyramid, Butyryldiathylamin CgHj^ON 
= (CgHglgN CO’CHj’CHj-CHs. B. Aus Diathylamin und Butyrylchlorid in Ather (Hilde- 
BRANDT, A, Pth, 64, 129). — Physiologische Wirkung: H. 

N.N'.DiS.thyl-isobut^ainidlii CglLgNa = C 2 H 6 N:C[CH(CH8)J NH C 2 H 5 . B. Aus 
Athylamin und Isobutyriminoathylftther (Pinner, Die Imidokther und ihre Derivate [Berlin 
1892], S. 127). - 2C8HigN2-f 2HCl + PtCl 4 . Hellrote Nadeln. F: 179® (Zers.). Ziemlich 
leicht loslich in Wasser und Alkohol. 


IsovalerianBaure-athylamid, N-Athyl-isovaleramid, iBovalerylathylamin 
C 7 H 15 ON = C^Hg • NH • CO • CHg • CH(CH 3 ) 2 . B. Durch Schiitteln einer w&Br. -sltzalkal. Losung 
von Athylamin mit Isovaleiylchlorid in Ather (Einhorn, Hamburger, A. 861, 129), — 
01, das in der Kftlte erstarrt. F: ca. 20—30®. Kpgg: 121®. Loslich in Ather. 

iBovalerianBaure-dielthylaniid, N.N-Diathyl-i 80 valerainid, iBOvaleryldiatbyl- 
amin CgHjgON = (C 2 H 5 ) 2 N*C 0 CH2*CH(CH3)2. B. Aus isovaleriansaurem Diathylamin 
durch Erhitzen auf 2,30® (Libbrbcht, D. R. P. 129967; C, 1002 I, 969). — Riecht pfefferminz- 
artig. Leicht loslich in Alkohol und Ather, schwer in Wasser. Physiologische Wirkung: 
Hilbebrandt, A, Pth, 64, 130. 

a-Brom-i 80 valerianaaure-diathylamid, [a-Brom-i 80 valeryl] -diathylamin 
CgHjoONBr = (C 2 H 5 ) 2 N CO CHBr CH(CH 3 ) 2 . B. Aus a-Brom-isovalerylbromid und Di- 
iithylamin (Libbrecht, D. R. P. 129967; C, 19021, 969). — Kpjg: 130—135®. Schwer 
loslich in Wasser, Ibslich in Ather, leicht loslich in Alkohol und Benzol. 

Trimethyle 88 ig 8 aure-athylamid, N-Athyl-trimethylaoetamid C 7 H 15 ON = CgHg* 
NH • CO • C(CH Jg. B. Aus Trimethylacetylchlorid und Athylamin in Ather (FiiANCHiMONT, 
Klobbie, R, C 241). — Geruchlose Krystalle. F: 49®. Kp^gg*. 203—204®. Sehr leicht los- 
lich in Wasser, Alkohol und Ather. 

TrimethyloBsigBaure-di&thylamid, N.N-Diathyl-trimethylaoetamid CgH^gON == 
(CgHg)*^ • CO • C(CH8)3. B. Aus Trimethylacetylchlorid und Dikthylamin in Ather (Franchi- 
MON^r, ALOBBIB, B. 6, 243). — Pfefferminzahnlich riechendes 01. Kp: 203®. D“: 0,891. Ist 
in Wasser bei 0® idel loslicher als bei gewohnlicher Temperatur. Loslich in Alkohol und 
Ather. 


Di&thyleBBigB&ure-diathylamid CjoHjiON = (C 2 H 5 ) 2 N CO CH(C 2 Hg) 2 . B, Aus dem 
amorphen hochmolekularen Ahhydrid der Di&thylmalonsaure (Bd. II, S. 687) und DiEthyl- 
amin (Einhorn, v. Diesbach, B. 89, 1223; Einhorn, A, 869, 164). Aus Di&thylaoetyl- 
chlorid und Dikthylamin (Kalle & Co., D. R. P. 168461 ; C, 1906 I, 1383). — Schwach 
mentholartig riechendes 01. Kp^: 108® (E., v. D.); Kp: 220-221® (K. & Co.). Loslich in 
70 Tin. Wasser; leicht loslich in Ather und Benzol (K. & Co.). 

dnanth 84 ure-&thylamid CgHigON = CgHg • NH • CO • [CH 2 ]g • CH 3 . B. Durch 6 -stun- 
diges Erhitzen von Onanths&ure mit Athylamin im geschlossenen Rohr auf 230® (Franchi- 
MONT, Klobbie, B. 6, 247). — Schwach und nicht unangenehm riechende Fliissigkeit. F: 
6 — 16 ®. Kpugy-. 267,6—268,6®, Schwer loslich in Wasser bei gewohnlicher Temperatur, leichter 
bei 0®; loeiich in Ather. 

OnanthB&upe-djilthylamid CuHjgON = (C 2 Hg) 2 N CO- [CHjlgrCHg. B. Durch 6 -stdg. 
Erhitzen von Ongnths&ure mit Di&thylamin im geschlossenen Rohr auf 230® (Franchi- 
MdNT, Klobbie, B. 6 , 247). — Schwach und nicht unangenehm riechende Fliissigkeit. 
Erstarrt nooh nicht bei - 16®. Kp,«: 267,6-268,6®. D«: 0,881. In Wasser bei gewohn- 
lioher Temperatur schwer, bei 0® leichter loslich; loslich in Ather. 


Aoryl84ur6-&thylamid CgILON == C 2 H 5 NH CO CH:CHg. B. Aus Acryls&urechlorid 
in Benzol und Athylamin unter Kiihlung (Moureu, A, ch. [7] 2, 179). - Flussigkeit von 
sohwaohem aoetamid&hnlichem Geruch. Kpgg: 127—130®. D®: 0,978. 
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d) AthylaminderivaU von Pdycarhonsduren, 

Oxalsaure-mono-athylamid, N-Athyl-oxamidsaure C4H70]|N ~ CtH^-NH-OO 
00,H. B, Beim Erhitzen von saurem oxalsaurem Athylamin aiu 180® (WuBTZi A, ch» [8 


30, 490). Durch Verseifen von N-Athyl-oxamids&ure&tl^lester mit warmem Wasser oder 
sohneller mit Kalkmilch (Wallach, A, 184, 61, 63; vgl. Heintz, A, 187, 47). Das Natrium^ 
Balz entsteht durch 8— lO-stiindises Erhitzen von 11 kg oxamidsaurem Natrium mit 20 kg 
{Ithylschwefelsaurem Natrium una 20 1 Wasser auf 180—200® im Autoklaven (Battm, D. R. P. 
77597; Frdl. 4, 29). Das Caloiumsalz wird in geringer Menge durch Erw&rmen des aus 
Atl^hsocyanid und Chlorameisens&ureester entstehenden (nioht isolierten) Imidchlorids 
€2!^ • N : CCl • COo • CjHg mit Kalkwasser erhalten (Nef, A. 280, 301). — Oeruohlose. beim 
Erhitzen schwach riechende Blattchen (aus warmem Wasser), seohsseitige Tafeln (duron Ein- 
dunsten der kalten w&Br. Losung) oder biegsame Nadeln (duroh Sublimation bei 1(X)®) (H.). 
F: 120® (H.). Sublimiert leicht (H.). Leicnt loslich in Wasser, Alkohol und Ather (H.). — 
Wird durch konz. Kalilauge schon in der K&lte zersetzt, duroh Ammoniak auch beim Roohen 
nioht angegriffen. — Ca(C4He03N)2 + 2 HjO. Prismen (aus warmer Losung). Sehr wenig 
loslich in kaltem Wasser, fast unlosUch in heiBem Alkohol, unloslich in Ather; 1(X) Tie. Wasser 
losen bei 17,5® 3,17 Tie. krystallisiertes Salz. Zersetzt sich noch nicht bei 160® (H.). — 
Ca(C4H4 03N)o -f 4 HjO. Dicke Krystalle (aus kalter konz. w&Br. Losung) (Duvillieb, 
Buisine, A.cn. [5] 23, 349 Anm.). — Ba(C4H4 08N)j-j-H20. Krystallinisch (Wallaoh, 
A. 184, 61). 


Oxalsaure-athylester-athylamid, N-Athyl-oxamids&ure-&thyleBter, N*Athyl- 
oxamathan CaHuOsN == C2H3 • NH • CO • COj • C2H4. B, Neben N.N'-Di&thyl-oxamid aus Oxal> 
es^r und 1 Mol.-Gew. konz. alkoholischem Athylamin (Wa., A, 184, 59). — Schwach riechende 
Fliissigkeit; wird bei —20® nur dickfltissig. Siedet fast unzersetzt bei 244—246®. Misch' 
bar mit Wasser, Alkohol, Ather und Chloroform. — ZerfiLllt beim Erwftrmen mit Wasser 
schnell in Alkohol und Athyloxamidsaure. Gibt mit PCI5 Oxalsdure-ftthylester-kthylamid- 
chlorid. 


Oxalsaure-athylester-athylamidohlorid CeHjiO^NClj = C2H5 • NH • CCl, • CO, • CtH^. 
B. Aus N-Athyl-oxamids&ureathylester (s. o.) und PCI5 unter Petrolkther (Wa., A. 184, 
76). — Nadeln oder groBe Prismen. Schmilzt etwas iiber 50®. — Beim Erhitzen auf 100—105® 
entweichen C2H5CI und CO2. Gibt mit Wasser N'Athyl-oxamidsaure&thylester bezw. die freie 
Saure, mit waBr. Ammoniak N-Athyl-oxamid. 

Oxalsaure-amid-&thylamid, H’-Athyl-oxamid C4Hg02N, = CjHs • NH • CO • CO • NH,. 
B. Beim Einleiten von Athylamingas in eine kalt gesftttigte alkoh. Losung von Oxamid- 
s&ureathylester (Wallach, A. 184, 65). Aus N-Athyl-oxamidsftureathylester und wfi.Br. Am- 
mo^k (Wa.). — Wollige Krystallmasse (sublimiert) oder Nadeln (aus Wasser oder sehr 
vera. Alkohol). P: ca. 202 — 203®. Sublimiert schon unterhalb des Schmelzpunktee. Leicht 
loslich in Ather, heiBem Wasser und heiBem Alkohol, schwieriger in kaltem Wasser und 
kaltem Alkohol. 


OxalsSure-methylamid-fithylamld, Nr-Methyl-N'-athyl-oxainidC*H,.O.N. ~ CJI.- 
NH*C0’C0‘NH*CH8. B, Aus Oxamidsauremethylester und Athylamin oder aus Oxamia* 
sfture&thyleeter und Methylamin (Wa., A. 184, 67, 70). - F: 166-167*. 8ubUmie*t leicht. 

xTTi N.N'-Di&thyl-oxamid C,H„0,N, = C,H. NH CO OO- 

NH-C^Hj. B. Aus Ozalester und Athylamin (Wurtz, A. ch. [3J SO, 490; A. 76, 334). — Darat. 
Man versetzt eine starke wkBr. Athylaminlosung unter Abkiihlung mit leinem Oxaleeter 
(Wailach, A. 184, 33). — Nadeln (aus Alkohol) (Wtotz). F: 176»(Wa., A. 214, 268), 179* 
(ScHUT, B. 17, 1034). D«: 1,1686 (Sohe6dkb, B. 19, 1611), — Gibt mit PCJL zun&ohst 
das (mcht isoherte) Amidohlorid C,H, NH C!C1, CX)1, NH C,H,, das beim Stehen dee Beak- 
tionsgen ^hes m HCl und dae Hydroohlorid dee 4- oder e-dhlor-l-kthyl-S-methyl-glyoxalins 

CjHCa N®- 3^) *erfeUt (Waixach, B. 7, 326; A. 184, 34; Wallach, 

PiBATH, B. 12, 1064). Einw. von PBr,: Wallace, A. 214, 282. 

N-Athyl-OMnnldBanre-hydroxylmnid. K'-Oxy- 
ir-&thyl-M«nld C.HjOjN, = C,H,-NH'C0-C0-NH'0H. B. Aus N-Athyl-ozamida4nre- 
^r und Hydroxylamin (Pickabd, Allbn, BowDUtB,.CABTHB, Soc . 81, 1672). — Tnat.,,lw.p 
(aus Ather). F: 1^*. Seb leicht ISslich in organisohen Loeanssmitteln. — Hydroxyl- 
aminsalz NH,0-|-C.H,0,N,. WeiBe Nadeln (aus Alkohol). F: 166*. 

^'•^f®toxy-H.ilthyl-oxanald C,H,, 04 N, = CtHj-NH CJO CO NH O^CO CH,. Farb- 
loae Nadeln (aus Essigs&ure). F: 138* (Pi., A., B!rfc., Soc. 81. 1672). 

A a w ...... _ M ^ 
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Dithiooxals&ure-biB-athylami^ N.N^-Diathyl-dithiooxain]d 
NH'CS’CS'NH’^Hj. B, Beim Einleiten von trocknem H-S in eine Benzollosung des 
Ohlorids CjHs-NH-CClj'CCla-NH-CjHg (aus N.N'-Diftthyl-oxamid und PCI5) ( Wallace, 
PiBATH, B, 12, 1064). Durch Erwarmen von Rubeanwasserstoff (Bd. II, S. 665) mit Athyl- 
amin in Alkohol (Wallace, A. 262, 360). — Gelbrote Blattchen (aus Alkohol). F: 68® (W.). 
Destilliert beim Erhitzen zum groBten Teil unzersetzt (W.). Leicht loslich in Alkohol, Ather, 
Chloroform und Benzol, schwerer in Ligroin, fast unloslich in Wasser (W.). Farblos loslich 
in kalten Alkalien, daraus durch S&uren, auch COj, wieder fallbar. 

Oxalsaiire-mono-diathylaiiiid, N-NT-Diathyl-oxamideaure CjHjiOjN = (CjHJjiN* 
CO • CO2H. J5. Der Athylester entsteht aus Oxalester und Diathylamin (A. W. Hofmann, Jrroc. 
Royal Roc. London 11, 67 ; J. 1861, 496; B. 3, 776). Man tragi die Losung von 23 Tin. Natrium 
in absolutem Alkohol in ein Gemisch von 173 Tin. N.N-Di&thyhoxamidsaureester mit wenig 
Alkohol ein, erhitzt erst, verdampft dann zur Trockne, lost den Riickstand in wenig Wasser 
und fallt warm mit 110—120 Tin. 33®/oiger Salzsaure (Wallace, A. 214, 270). Zur Dar- 
stellung des Natriumsalzes erhitzt man 10 Kg oxamidsaures Natrium mit 20 kg athylschwefel- 
eaurem Natrium und 20 1 Wasser im Autoklaven 8—10 Stunden auf 180—200®, fiigt 4 kg 
NaOH in Form von Lauge und weitere 20 Hg athylschwefelsaures Natrium hinzu und erhitzt 
abermals im Autoklaven 6—8 Stunden auf 180—220® (Baum, D. R. P. 77697; Frdl. 4 , 29). 
— Schiefe rhombische (Heintz, A. 127, 63) S&ulen (aus heiBem Wasser). F: 99—101® (W.). 
Iii Wasser, Alkohol und Ather leicht loslich (Heintz). — Zerfallt beim Erhitzen iiber den 
Schmelzpunkt glatt in COg und Diathylformamid (W.). Wird durch siedende Salzs&ure 
leicht, ourch siedendes waBr. Ammoniak nicht verseift (Heintz). Mit PCI5 entsteht bei 
moglichst niedriger Temperatur N.N-Diathyl-oxamidsaurechlorid, das aber beim Erwftrmen 
in CO und N.N-Diathyl-carbamidsaurechlorid zerfallt (W.). — Ca(C6H,o03N)2 + 2 HjO. 
Nadelchen (aus heiBem absol. Alkohol). Sehr leicht loslich in Wasser, leicht in Alkohol, 
unloslich in Ather (Duvilliek, Buisine, A. ch. [6] 28, 349; Heintz). 


Oxalsaure-athylester-diathylamid, N.Nr -Diathyl-oxamidsaure-athylester, N.N - 
Diathyl-oxamathan CgHuOaN = (C2H5)2N C0 C02 C2H5. B. Siehe o. bei N.N-Diftthyl- 
oxamids&ure. — Fliissig. Kp: 250—264^ (A. W. H., B. 3, 779), 263—254® (W., A. 214, 
268); nicht fliichtig mit Wasserdampf; unloslich in Wasser (W.). — Liefert beim Erhitzen 
mit Di&thylamin auf 200® im geschlossenen Rohr N.N-Diathyl-formamid (W.). 

Oxalsaure-amid-diathLylamid, N.N-Diatliyl-oxainid CeH|202N2 = (C2H5)2N-CO*CO* 
NHo. B. Aus N.N-Di&thyl-oxamids&ureathylester und Ammoniak beim Stehen in der Kalte 
(A. W. Hofmann, Proc. Roy. Soc. London 11, 211; J. 1861, 606). — Saulen (aus Wasser oder 
verd. Alkohol). F: 126-127® (Wallace, A. 214, 261). Sublimiert schon bei ca. 100® (W.). 
Siedet unter sehr geriimer Zersetzung bei 266—268® (korr.) (W.). Loslicher in Wasser 
N.N'-Diftthyl-oxamid (H.). — Gibt mit PCls wenig 4- oder 6-Chlor-l-kthyl-2-methyl-glyoxalin 
CeH2N2Cl (Syst. No. 3466) (W.). 

Oxal8aure-atliylainid-diatliylamid,N'.Wr.N'-Triathyl-oxamidC8Hig02N2=(C2H5)2N* 
CO • CO • NH • C2H5. B. Aus N.N-Diathyl-oxamidsauieester und konz. waBr. Athylaminlosung 
beim Stehen in der Kalte (W., A. 214, 266). — Flussig. Kp: 267—259®. In jedem Ver- 
hkltnis mit Wasser mischbar ; wild aus der waBr. Losung durch K2CO3 oder KOH abgeschieden. 
— Liefert mit PCI5 wenig 4- oder 6-Chlor-l-athyl-2-methyl-glyoxalin CeHjNaCl (Syst. No. 3466). 


Oxalsaure-diathylamid-nitril, N’.N-Diatliyl-oxamidsaure-iiitril, Cyanameisen- 
saure-di&thylamid CeHioON. = (C2H6),N CO CN. B. Aus N.N-Diathyl-oxamid (s. o.) 
durch Destination mit P2O6 (Wallace, A. 214, 264). — Schwach riechendes Ol. Kp: 219® 
bis 220®. Mit Wasserdampfen fliichtig. Leichter aJs Wasser und darin wenig losfich. — 
Gibt mit PCI5 wenig 4- oc&r 6-Chlor-l-athyl-2-methyl-glyoxalin CeH^NaCl (Syst. No. 3466). 

Oxal8&iure-bi8-diathy]»inidoxim C,oHtj02N4 = (C^E^j^CON*OH)*C(:N*OH)* 


N(C2H5)2. B. Bei langerem Stehen von Dibromfuroxan ^ ^ (Syst. No. 4621) 

mit Di&thylamin in absol. Ather neben Bis-Di&thylamino-furoxan (Wieland, B. 42, 4196). 
— Flatten (aus Ather). F: 71®. Beginnt gegen 100® sich zu zersetzen. Leicht loslich auBer 
in Wasser und Gasolin. Loslich in S&uren und Alkalien. 


ri-y n.ii^ g.iti»A»iL t.hyi’iTin’i HttMQrid<»nltril,. CyaTiamei8eii8&ure«ftthylimidohlorid 
C4H5N2CI = CjH. NrCa CN. B. Durch Erwarmen von Athylisocyanid mit Chloroyan 
auf 70® (Nbf, a, 287, 304). — Stechend riechendes 01. Kp: 126®. 

Dithiooxal8aure-bi8-athylimlnoathylather, Isotetraathyldithiooxamid CjoHi^jSi 
= C,H5 N:C(S*C,H8)-C(S C8 Hj):N C 2H5. B. Aus 1 MoL-Gew. N.N'-Diftthyl-dithiooxamid 
(a o.) mit 2 MoL-Gew. Natrium&thylat und 2 Mol.-Gew. Athyljodid (Wallace, A, 262, 
364). - 01. Destilliert im Vakuum bei 126-129®. 

BSILSTBIN'b Handbuch. 4. Aufl. IV. ^ 
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MONOAMINE CdHsd+sN. 


[Syrt. Na 388.. 


]Caloxi8fii2re-biB>fttliylAiiiid« N’.W^-lWithyl-inaloiiajiiid OtHi^OsNi =« (CfHg'NH* 

CX))dCH.. B, Bei8-t&gigem8tehenTon2gAthoxyottmalindioarboni»ureeiter(Sy8t. Ko. 2<KM) 
mit 80 San benzolischer 10Voig« At^lMninlSsung (Haussmahn, A. S85» 97). - Schuppon 
Oder seohaseitige Tafeln. F: 149® (Wallaoh, Kamsnsxi, B. 14, 170). Molekulaie Ver- 
brennungswArme bei konstantem Drack: 995,1 Cal. (Stohmakh, /. pr. [2] 56, 265). 

Benuitein8&iire-mono-&thylamid, N-A.thyl- 8 uooinamid 0 &iire CJEnO^N ~ G|Hi* 
NH CO CH, CH,'CO,H. B. Das Bariumsalz entsteht beim BrwArmen von l7-Athyl-8aooinr 
imid (SystT&o, 3^1) mit Barvtwasser (Mensohutkin, A. 182, 92). — Ba(CcH|oO,^t. Un- 
deatliohe Krystalle. Leicht loslioh in Wasser. 

Di&tliylnpialon8&ure-niono*di&tliyl8inid ~ (C|H|J|N*CO* 0 (C|fi 5 )|*CO§H.. 

B, Aus dem amorphen Anhydrid der DiAthyhnalonBAure (Bd. ll, o. 687) und DiAtnylamin 
bei niedriger Temperatur (Einhoan, v. Dibsbaoh, B, 88, 1223; Einhobn, A. 858, 164). -- 
Nadeln (aus Ldgroin). Sobmilzt bei 88—90® unter Bildung von COf und Di&thylessi^uie- 
dkthylaixiid (E.). Leicht loslioh in Chloroform, Ather, Benzol, ziemlich sohwer in logroin 
und Wasser (£.). 


Fumarsaure-bis-Athylamid, 19’JN’'*Di&thyl«ftunarainid CgHj^Nis CiIL-NH ‘GO- 
GH :CH* CO* NH-CgHs. Sublimierbare Sohuppen. F: 182—183® (wallaoh, SAmsnski, 
B. 14, 170). 

Maleins&ure-mono-Athylamid, N-Athyl-maleinamids&ure CgHgOgN = GgHg-NH* 
GO*GH:GH*GO«H. B. Aus MaieinsAuieanhydrid und Athylamin (Pium, Giitstikiani, 
O. 26 I, 436). Beim Erhitzen von MaleinsAureAthylimid (Syst. No. 3202) mit Kalilai^ (P., 
0. 18, 485). — T&felohen (aus verdiinntem Alkohol). F: 126® (P<, G.). Unl5slioh in^ Benzol, 
sohwer Idslioh in Ather und kaltem Wasser, leicht in Alkohol und heifiem Wasser (P., Q.). 


I8oaoonit84ure-di4thyle8t6r*&tliylainld CiJ^OgN » CgHg • NH * GO • GH(GO| * GgHg) • 

CtHs*OiC*C : CH‘CH*COt-C*Hg 

CHiCH-COj CgHg. B. Aus der Verbindung • ^ * (Syst. No. 2622) 

OC“*“0““Ci N* GgHg 

mit 0,5®/oiger w&Br. Natronlauge (GuTHZErr, Etssbk, J. pr, [2] 80, 51). — Hellbraunes 
zersetzliohes 01. 


a.y-Dioarboxy-glutaoon8&ure-tri&tl^le8ter-dl&thylainid Ci7Ht7O7Na(0gHg)gN • CO * 
G(GO|, * CgHg) : GH * GH(GOt * CgHg)!. B, Aus AthoxyoumalindioarbonsAureester ( Syst. No. 2626) 
and DiAthylamin, geldst in Ather (Haussmahn, A. 285, 101). — Gelbes 01. 

e) Aihylaminderivate der Kohknedure, 

KohlensAure-methylaster-Athylamid, NT-Athyl-oarbamids&uro-methylester, N- 
Athyl-urethylan GiHgOgN = GjHg * NH * GOg * CHg. B, Aus GhlorameisensAuiemethylester 
und Athylamin (Franohimont, Klobbie, R, 7, 355). — Fliissig. Kp^gg,,: 165®. D^: 1,019. 

KohlenBAure-Athylester-Athylainid, N-A.thyl-oarba]nid8&ure-4thyle8ter, N- 
A^yl-urethaii GgH^piN = G|H^NH*GOg*CLHg. B, Duroh Erhitzen von Athylisooyanat 
mit absolutem Alkohm auf 100® ( wubtz, J, 1854, 565). Aus Athylamin und Ghforameisen- 
sAure&thylester (Schreiner, J. pr, [2] 21, * 125). Aus Propionylazid duroh Koohen mit 
Alkohol (Gurtius, Hill^ J, pr, [2] 64, 409). — Angenehm rieohende Flussk^it. Kp; 
174-175® (W.), 175-176® (Sohr.), 174-176® (C., H.); Kp^gt 74-75® (O. SotiSot, B. 86, 
2476; Ph. Ch, 58, 516). D"; 0,9862 (W.); 0,9813; : 1,41938; n?: 1,42192; n": 1,48194 

(8cHH.)4 — Zerf&Ut l^im Koohen mit Kali in, Alkohol, COg und Athylamip (W.). 

Hexa]d8-p2'-&thyl-oarba]nid8fture]<-e8ter doB XannitB CigHggOiiNg ^ C^ic*NH:CO * 
0*CH,*[CH O CO*NH^CJBg]4 CHg O*CO NH CgHg. B. Aus Mimiut und AtSyl^ 
bei 130® (MLaquenne, Goodwin, C.r. 188, 636; Bl [3] 81, 434). — F: 270®. 

Kohl4n8&ture-ohlorid-Etiiyl«inid, OhlorameisenBEure-lliliylainid, N-Athyl-oarb- 
amidBEim-ohlorid GgSEgONCl = OgHg-NH-COCl. B. Beim Ehilidten vcm C^lorwaaserstoff 
in * Athylisooyahat oder beim Destillieren von salzsaurem N.N^*Di&thyl-ham8toff (Habioh, 
ImnPBiGHT, A. 108, 107). Duroh Leiten. von Phosgen iiber saksaures Athylamin bM 250® 
pis 270® (Gattebmann, G. SoHinDT, A. 244, 36). — Steohend riechmide Fliiss^eit, deien 
Dampf die Augen stark zu TrEnen reizt (H.; L.). Siedet unter Spaltung in HQ^d CgHg - 
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N:CO bei 92-93® (Gat., Sch.; vgl. Gal, BL [2] 0, 436, 438). - Wird von Waeaer heftig 
soraetzt in COt und salBsaures Athylamin (H., L. ; Gal). Beim Deetillieren iiber CaO enteteht 
Atbylisooyanat (Gat., Sch.). Mit Benzol (bezw. Toluol) und AlClg enteteht das Athylamid 
der Benzoee&ure (bezw. p-Toluyle&ure) (Gat., Sch.). 

KohlenB&ure-broniid-&thylainid, Bromamei8en8&ure-&thylainid, N-Athyl-oarb- 
amid8&ure-bromid C.HgONBr = CgHj NH COBr. B, Aue Athylisocyanat und Brom- 
wasseretoff (Gal, BL [2] 0, 437). — Fliissig. Kp: 118—122®. Verhftlt sich gegen Wasser 
analog dem Chlorid (s. o.). 


Kohlen8&ure-ainid-&thylainid, ST-Athyl-hamatoff CjHeON, = CjHj NH CO NHj. 

B, Aue Athylisocyanat und AmmoniidL (Wubtz, C. r. 27, 241; 82, 414; J, 1847/1848, 691; 

A. 80, 346; J, pr. [1] 58, 44; A. ch, [3] 42, 43; Repertoire de chimie pure 4, 201; Leuckabt, 
J, pr. [2] 21, 9). Aus Athylammoniumsulfat und Kaliumcyanat (L.). Aus festem Hydroxvl- 
amin, das mit etwas absol. Ather ul^rschichtet ist und unverdiinntem Athylsenfdl (S. 123) 
(Kjbllin, Kuylbnstjerna, a. 298, 119). Beim Erhitzen von N'-Oxy-N-&thyl-thiohamsto£f 
(S. 1^ in w&fir. oder alkoh. Ldsung (Kj., Ku.). — Kleine Nadeln (aus Alkohol Ather). F: 
92® (W., Riperioire de chimie pure 4, 201; J. 1802, 361; L.; Haller, A. ch, [6] 0, 278), 91® 
(Kj., Ku.). 1,213 (L.). Ungemein loslich in Wasser, kaltem Alkohol, Chloroform und sieden- 

dem Benzol (L.); unloslich in absol. Ather (L.) und in CSj (Kj., Ku.). Mol. Verbrennungs- 
warme bei konst. Vol.: 471,9 Cal., bei konst. Druck: 472,2 Cal. (Mationon, A,ch. 28, 
79). — Entwiokelt beim Erhitzen NHg und wenig Athylamin und hinterl&Ot einen Riiok- 
stand, der haupts&ohlich aus Cyanurs&urediathylester besteht (W., Ripertoire de chimie 
pure 4, 201 ; J. 1802, 361). Zenftllt mit salpetriger S&ure oder mit Natriumhypochlorit in 
Alkohol, Stickstoff, Wasser und CX)t (L.). Beim Emleiten von Chlor in die gekiilute 20®/oige 
w4fir. Ldsung von Athylhamstoff entsteht N.N'-Dichlor-N-athyl-hamstoff (Chattaway, 
WOnsoh, 8oc, 96, 132). Beim Nitrieren .entsteht N'-Nitro-N-kthyl-hamstoff (vgl. Deoneb, 
V. t^BOHMAHN, B, 80, 663). Beim Verdunsten der wkBr. Losung von Athylhamstoff mit 
AgNCU hinterbleibt Silbercyanat (L.). Athylhamstoff zerfAllt beim Erhitzen mit 1 Mol.- 
Gew. KOH und absol. Alkohol in Kaliumcyanat und Athylamin (Ha.). Gibt mit Benzoin 
und Eisessig im zugeschmolzenen Rohr bei 160—170® l-Athyl>4.6-diphenyl-glyoxalon 

C. HkCN(CIHJ. 

;; ^CO neben etwas Diphenylglyoxalon (Biltz, Kosegabten, A, 808, 228). 

OfHj * C • NH 

Gibt mit Benzil in Alkohol beim Kochen mit 30®/«iger w&Br. Kalilauge Athyldiphenylhydantoin 

(C,H,),9^NH ^ ^ 231). _ Hg(C,H,ON,),. Kleine Nadeln, fast 

CO • N(CfH>) 

unloslich in Alkohol und in kaltem Wasser (L.). — C3H0ON, -f HCl (L.). — C^HgON, -f- 
HNOg. Prismen. Schmilzt zwischen 66®yUnd ^® (Kj., Ku.), zersetzt sich bei hoherer Tem> 
peratur (L.). Leicht loslich in Wasser (W., O. r. 82, 414; A. 80, 346; J, pr, [1] 68, 44; Ripertoire 
oe chimie pare 4, 201) und Alkohol (L.). — Oxalsaurer Athylhamstoff. 2 CjHgOI^-f 

S iHgOg (W., Ripertoire de chimie pure 4, 202). Tafeln. Schmilzt zwischen 66® und fe® (Kj., 
u.). Leicht Idslich in kaltem Alkohol und Wasser (L.). 

Kohlen8&ure-methylamid-&tliylaxnid, Nr-Methyl-N'-ftthyl-hamstofr CgHigONg = 
CgHg-NH-CO-NH-CHg. B, Aus Methylamin und Athylisocyanat (Wubtz, C,r, 82, 417; 
A. 80, 349; J. pr. [1] 68, 48; Ripertoire de chimie pure 4, 203). — F: 62—53®. Kp: 266® 
bis 268®. 


Ober zwei Pr&parate, die angeblioh zwei verschiedene N-Methyl-N'-ftthyl-hamstoffe 
darstellten, v^. Sohbeinbb^ /. pr. [2] 22, 369. 

Kohlan8&ure-bi8-&thylamid, N.ir-l>iathyl-hamBtoff, ssmun. Diathylhamstoff 
CaHjgONg = CO(NH*CtH5)8. B, Aus Athylisocyanat durch Anlagemng von Athylamin 
Oder duroh Zersetzung mit Wasser (Wurt?, C. r. 82, 417; A. 80, 348; J, pr, [1] 68, 47; 
Ripertoire de chimie pure 4, 202). Trittthylbiuret zerfallt bei der Destillation in DiSthyh 
hamstoH und Athylisocyanat (Habioh, LiinnucHT, A. 109, 105). Durch Erhitzen von Di- 
guajacyl-carbonat mit w&8r. Athylam}n-L^ung (Cazeneuve, Moreau, G, r, 124, 1104). 
Aus Propionylazid duroh siedenden 60®Aigen A&ohol (CuBTiUs, Hille, J, pr, [2] 04, 410). 
— Anisotrope Tafeln (aus Ligroin) (C., Hi.); Nadeln (aus Alkohol) (W.). F: 112,5® (WubTz, 
Ripertoire de chimie pure 4, 202), 107,6—110® (Zotta, A. 179, 102), 108® (C., Hi.), 106® (Ha., 
L.). Kp: 263® (korr.) (Wubte, Ripehoire de chimie pure 4, 202), ca. 260® (Ha., L.); Kp^: 
oa. 160® (C., Hi.). D: 1,0416 (SobbOdxb, B, 18, 1071). Leicht loslich in Wasser, Alk<mol 
und Ather (Ha., L.). — l^im Einleiten von Chlor in die gekiihlte ges&ttigte wftBr. Losung 
entsteht N.N'-Diohlor-N.N'-di&thyl-hamstoff (Chattaway, WOnsoh, 80 c, 96, 133). Durch 
Einw. von nasorater salpetrimr Skure entsteht N-Nitroso-N.N'-di&thyl-hamstoff (Z.). Symm. 
DiB^ylhamstoif absorbiert Chlorwasserstoff unter Erw6rmung und verwandelt sich in eine 
diokflUssige Masse, die bei der DestUlation in sahuMures Athylamin und salzsaures Athyl- 
isooyanat zerfallt (Ha.» !*•)• Benzoin und Eisessig im geschlossenen Rohr bei 160® 

8 * 
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bis 160** 1.3-Di&Uiyl-4.6-diphenyl-glyozaIoii (Biltz, Kosboabtbn, A. 868, 236). Gibt mit 
Benzil in Alkohol beim Koohen mit 30%iger w&Br. Kalilauge 4.6-])iozy-1.3-di&thyl>4.6' 

diphenyl-glyoxaUdon(2) ' ~ + HNO,. Sehr 

zerflieBliche Prismen (Wurtz). 

Bis - [<i)-athyl-iireido]-methan, Methylen-bis- [co-athyl-harnstolf] C7HieO«N4 =: C«Hb * 
NH • CO • NH • CH, • NH • CO • NH • C^Hb. B. Am N-Athyl-hamatoff und Formaldehyd in salz- 
saurer Losung (Einhobk, Hambuboeb, A. 861, 134). — Nadeln (aus Alkohol). F:294^ Loslioh 
in Alkohol, ziemlich schwer in Wasser, unlosHch in Ather, Benzol. — Pikrat s. Syst. No. 523. 

Oxymethyl-methylen-bis- L^i-athyl-hamstoff] C4H18O3N4 = CjH*; NH • CO • N(CH8 * 
OHl-CHj-NH CO NH'CjHj. B. Aus Athylhamstoff und Formaldehyd-Lbsung in Gegen- 
wart von Ba(OH)2 (Einhorn, Hamburger, A, 861, 134). — Nadeln (aus absol. ^ohol). F: 
168—170^ (2^r8.).* Leicht loslioh in Wasser, ziemlich schwer in kaltem Alkohol. 

N-Athyl-N'-aoetyl-harnstoff = CsHb-NH-CO NH CO CH,. B. Aus 

Athylhamstoff und Acetylchlorid (Lbuckart, J, pr. [2] 21, 31). Aus 1 MoL-Gew. Athyl* 
CO CH:C CH. 

methyluracil « „ ‘ durch Oxydation mit 2 Mol.-Gew. KMuOb ^ Wasser, 

ObJuLb * JV * CO • NH 

neben Athyloxalursaure (s. u.) (Hoebel, A. 868, 259). — Dicke Skulen (aus Ather). F: 
120® (L.), 123® (H.). Sublimierbar (L.). Leicht losUch in Wasser, Alkohol, Ather (L.). 

N- Atoyl-N'.propionyl-hamstoff CgH^OoN, = • NH • CO • NH • CO • CH. • CH.. B. 

Durch gelindes Erw&rmen eines Gemenges von2 Mol.-Gew. Propionamid und 1 Mol.-6ew. Hrom 
mit Natronlauge (A. W. Hofmann, B, 16, 764). — Nadeln. F: 100®. Loslich in Wasser, Alkohol 
und Ather. — Zersetzt sich beim Kochen mit HNO3 in Propionskure und Athylhamstoff. 

N-[Athyloarbaminyl]-ozamid8aure, OxalBkure-inono-[<t>-ktliyl-'areid], <u-Athyl- 
oxalursaure CBH8O4N2 = CjHb NH CO NH CO COjH. Zur Konstitution vgl. FuBnote 

auf S. 67. B. Aus 1 Mol.- Grew, a- sowie j5-Athyl-methyluracil * * • ® und 

CO.CH=C.CH, . . NH-CO-N-CA 

CjHb-N-CO - NH Oxydation mit 2 Mol.-Gew. KMuOb (in Wasser) (Hoebel, A, 

868, 269, 260). — Blkttohen. Zersetzt sich bei 167— 169®. 

™ ™ “ 

N-Athyl-K'-oarbaminyl-liamBtoff, AHophansBure-athylaiiiid, w-Athyl-allo- 
phaneaure^d, 0,-Athyl-biTiret C4H,0,N, = CfH, NH CO NH CO NH,. B. Aus N'- 
Aoetoxy^-Rthyl-oxamid (S. 112) beim Erw&rmen mit verd. wkBr. Ammoniak (Pickard, 
Allen, Bowdlbr, Carter, Soc, 81, 1672). — Nadeln (aus Wasser). F: 163®; zersetzt sich 
neitig bei wenig hoherer Temperatur. 

w-Athyl-allophajisauranltril, [Athyloarbamlnyll- 
^anamid CiH^ON, = C,H,'ira-CO-NH'CN. B. Die Natriumverbindung entstebt beim 
Vereetzen einer alkoholischen l^sung von Natriumcyanamid mit Athylisocyanat; aus ihier 


[Athylcarbaminyl]-cyanamid durch Skuren (Wunderlich, B. 
Krystallimsch. — Zenkllt beim Erwkrmen mit Wasser oder in (^egenwart von 

A Kar>ol4’l^Vi/v v f 1 wv iP VM «• « • 


10, 449). 

Skuren unter Abspaltung 


Alkohol. 



^ T# ^XT Natriumverbindung. Wenig loslich in 

, „^“(wHePN^4-5HaO. Smaragdgrune Prismen (Hecht, S, 26, 820). Verliert 

^ ArystaUwasser im Exsiccator. Ziemlich schwer loslioh in Alkohol, fast unlosHch in 
Wasser. - AgCBRaONg (W.). 

-Athyl- 
i-thiobiuiet 

,• ' AIL x 'l ~ (Zers.). Ziemlich losHch in kaltem 

W^r, m ^kohol und Eisewig; sehr schwer in Ather, Chloroform und Benzol; unldsHoh 
in Lba und Ligrom. Sohmeckt intensiv bitter. 

= CA-NH CN bezw. aH, N:C:NH. B. Duroh.Einw. von 

^Mk^l^rozyd auf AthyKhiohamstoff (A. W. Hokuann, B. 8, 266). — Dant. AnsAihyl- 
anun.jtab^oyamd und Broin in Ess^ter und wenig Wasser bei 6® (Mo K»b, A«. 80, 

Tiiimnir (®-)* Polymensiert sioh beim wiederholten Eindampfen der wftfir. 

A<08ung zu dem alkahsoh reagierenden Tri&thylmelaiuin (H.). 

= B. Bei mehistiindigem EiUtaen 

mit Ammoniak auf 100«; man veiwt das deioh- 
zeitig gbbjldete Mercaptan durch Erhitzen im Wasserbade (Noah, B. S8, 2196). — Weil^lHH 
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01. Loslich in Alkohol und Ather. — Zieht begierig COg an. — 2 CgHjaNg + 2 HCl + PtCl4. 
Monoklin-prismatiscbe (Haushopke, Z. Kr. 7 , 283; J, 1882, 366; vgl. Qroth, Ch, Kr. 8, 675) 
Krystalle. -- Pikrat s. bei Pikrin8S.ure, Syst. No. 623. 

w-Athyl-bigu^d C4HpNj = CjHj NH C(:NH) NH C(:NH) NHs. B. Das Hydro- 
ohlorid entsteht bei 8-stundigem ErMtzen einer alkoholischen Losung von Dicyandiamid 
(Bd. Ill, S. 91) mit salzsaurem Athylamin im gesohlossenen Rohr auf 100® (Smolka, Fried- 
BEIOH, M, 9, 229). Das Kupfersulfatsalz entsteht aus Dicyandiamid, CUSO4 und Athyl- 
amin in Wasser beim Erhitzen im gesohlossenen Rohr auf 100®; man zerlegt es mit der be- 
rechneten Mengs Barvtwasser und damnft das Filtrat im Vakuum ein (Emich, M, 4, 396). 

— Aufierst zertliefiliche, k^stallinische Masse. Leicht loslich in Alkohol, unloslich in Ather 
(E.). ~ Entwickelt beim Erhitzen NHj und Athylamin (E.). — Athylbiguanidkupfer 
Cu(C4HiqN5)2. Granat- bis karminrote Nadeln. Schwer loslich in kaltem Wasser. Die 
Losung reagiert stark alkalisch und gibt mit K2SO4 einen Niederschlag der Kupfersulfat- 
verbindung (E.). — Athylbiguanidnickel Ni(C4HioNjj)2 (bei 105®). Hellorange feinkomige 
K^stalle. Schwer loslich in kaltem Wasser (E.). — C4H11NB + HCI. Sechsseitige Tafeln. 
Senr leicht loslich in Wasser, loslich in Alkohol, unloslich in Ather (E.). — C4HiiN5 4'2HCl. 
Gleicht dem Monohydrochlorid (E.). — 2C4HUN5 + H2SO4 -MV2H2O. Kleine rhombische 
(Pallos, Jf. 4 , 402) iCrystaUe. Wird bei 100® wasserfrei und schmilzt dann bei 180®. Leicht 
loslich in Wasser, unloslich in Alkohol und Ather (E.). — C4H„N5 -f H2SO4 -f D/gHgO. Glas- 
glftnzende Krystalle. 100 Tie. kalten Wassers 'losen 4,0 Tie. des krystallisierten Salzes (E.). 

— 2C4 HiiN 5 4 *CuS 04. Darst. Man lost erst 7 Tie. krystallisierten Kupfervitriol und dann 
5 Tie. Dicyandiamid in 40 Tin. waBr. 20®/oigem Athylamin und erhitzt die Losung im ge- 
schlossenen Rohr einige Stunden lang auf 100® (Emich). Krystallisiert aus heiBen l5)sungen 
beim Erkalten in wasserfreien, karminroten, starkglanzenden Krystallkomern und aus kalten 
Losungen mit IHgO in rosenroten mikroskopischen Nadeln. 1 Tl. lost sich in 4670 Tin. 
kaltem Wasser. — 2C4H,iN6-fNiS04 (bei 115®). Gelber komiger Niederschlag (E.). - 
Pikrate s. bei Pikrins&ur^, Syst. No. 523. 

Kohlensaure-kthylamid-hydroxylamid, N'-Oxy-N-athyl-hamstoff CjHgOjNj = 
CgHg-NH'CO-NH-OH. B. Aus Athylisocyanat und Hydroxylamin bei gewohnlicher Tern- 
peratur (Francesooni, Parrozzani, 0, 8111, 344). — F; 129® (Zers.). Sehr leicht loslich 
in Wasser, loslich in Alkohol. 

Kohlensaure-kthylamid-nitramid, N'-Nitro-N-athyl-harnatofif C3H7O3N3 = CgHj* 
NH-CO-NH-NOg. B, Man trftgt unterhalb —6® in die unter Kuhlung und Umriihren be- 
reitete Losung von 6 g N-Athyl-hamstoff in 60 ccm reiner konz. Schwefelsaure 5 g Athylnitrat 
ein; man l&Bt % Stunden lang unterhalb —5® stehen, giefit auf Eis und extrahiert 3mal 
mit Ather (Thiele, Lachman, A. 288, 286). Zur Reinigung wird das Ammoniumsalz dar- 
gestellt. — Lange hygroskopische Nadeln (aus Ather). F: ca. 130— 131® (T., L.). Schwer 
loslich in kaltem Wasser, leicht in Ather (T., L.). — Liefert mit Kali Athylamin (T., L.). Wird 
von Diazomethan in Athylisocyanat und Methyl- bezw. Dimethyl-nitramin zerlegt (Degner, 
V. Pechmann, B. 80, 663). — AgCaHgOaNg. Blatter. Leicht loslich in Wasser (T., L.). 


Thiokohlensaure-mono-athylamid, N-Athyl-thiooarbamidsaure C3H-ONS = CgHg • 
NH-CO SH bezw. CgHg NH CS OH bezw. CgHg N: C(OH)(SH). B. Das Athylaminsalz 
entsteht beim Einleiten von COS in eine ather. Losung von Athylamin (Anschutz, A. 859. 
206). — Hg(^H3 0NS)2. B. Aus 2 Mol.-Gew. Athylaminsalz in Wasser und 1 Mol.-Gew. HgCL 
in Aceton. WeiBer Niederschlag. Loslich in Alkohol und Ather. Gibt beim Erhitzen auf 
166-160® N.N'-Diathyl-hamstoff. - Hg(C3H30NS)2 + HgCl2 oder ClHg C3HeONS. B. 
Aus dem Athylaminsalz in Wasser und der aquimolekularen Menge HgClj in Aceton. 
WeiBer Niederschlag. (^ibt beim Erhitzen Athylisocyanat. — Athylaminsalz C3H70NS-f 
C2H7N. Nadeln. F: 88—89®. Sehr hygroskopisch. Zersetzt sich bei der Einw. von Wasser 
unter Bildung von HgS. 

ThlokohlenB&ure-0-athyiester-athylaniid,Nr-Athyl-thiooarbamid8aure-0-athyl- 
ester CjHnONS = C.H5 NH CS O C2H5. B. Aus Athylsenfol und absol. Alkohol bei 
110® (A. W. Hofmann, B. 2, 117). — Lauchartig riechendes 01. Kp; 204— 208®. — Zer- 
f&Ut beim Behandeln mit Alkalien oder verdiiimten Sauren in Alkohol, CO3, HgS und 


Athylamin. Mit konz. Schwefelsfture entsteht Kohlenoxysulfid. 

ThiokohleiiB&iire-8-&tliyleBter-&tliylainid, N-Athyl-thiocarbamidBaure-S-athyl- 
ester C.H„ONS = CA NH CO S CjHb. B. Aus Athylmercaptan und Athylisocyanat 
bei 120® (A. W. H., B. 2, 118). — 01. Kp: 204—208®. Schwerer als Was^r. — Zerfallt 
beim Behandeln mit Alkalien oder S&uren in Mercaptan, COg und Athylamin. 


TliiokohlenB&ure*ainid-&thylainid, H’-Athyl-thiohamBtoflf CgHgNgS — CgHg-NH* 
CS NH*. B. Aus Athylsenfol und Ammoniak (A. W. EL, B. 1, 27). Beim Erhitzen von 
Athylammoniumrhodanid auf 130 — 160® (Salrowski, B. 20, 2600). Nadeln. F: 113® 
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(A. W. H., B, 18, 2788). Aufierst loslioh in Wasser and Alkohol, in wannem Benzol etwas 
leiohter loelioh aU in kaltem (A. W. H., B. 18, 2788). - Wird in absoL-alkoh. L5sung duroh 
HgO leicht enteohwefelt: ee bUden sioh Isotriftthylmelamin (Syst. No. 3889) and Hg6 
(A- H., B. 18, 2788). Salpetrige SAure erzeugt Athylsenfdl (DixtoN, 8 oc. 01, 625). — 

4C.H-N,S 4- PtCl,. Krystallkomer. Sohwer loslioh in kaltem Wasser (Kuenakow, 
aC. 26, 682; J. pr. [2] 60, 499). 

Thiokohlen8aure-x)iethylaxnid-&thylami(i, NT -Methyl-N^-Ethyl-thiohamstoff 
C^HioNjS CjHj NH CS NH CHa. KiystaUinisoh. F: 64® (A. W. Hoimann, B. 1, 27). 

Thiokolilen06ure-diinetliylainid-&thylaxnid, N.Nr -Dimethyl -NT'-fttkyl-thioharn- 
stoff CjHijNjS = CaHg NH CS NCCH,),. Nadeln. F: 37-37,6® (Billbtbb, B. 26, 1686). 

Thiokohlen8&ure-bi8-&thylainid, N’.N’'-Diathyl-thioharn8toir CaHj^iS » 
NH),CS. B. Aos Athylsenfdl and Athylamin (A. W. Hopbiann, B. 1, 27). Beiin Ernitzen 
dee Athyl-dithiocarbamidsaoren Athylamins mit Alkohol im gesohlossenen Rohr auf 110® 
bis 120® (A. W. H., B. 1, 26). Bei der Einw. von auf AthyLBenfol (PoNZio, 0, 26 1, 326; 
AnschOtz, a. 871, 216). — Kiystalle. F: 77® (A. W. H., B. 1, 26). L^lioh in Alkohol and 
Wasser (A, W. H., B. 1, 26). — Zerf&llt bei der DestiUation mit Phosphorpentoxyd in Athyl- 
amin and Athylsenfdl (A. W. H., B. 1, 261. Jod wirkt aof eine heiBe alkoholisohe Ldsuns 
von N.N'-riAthyl-thiohamstoff ein and soneidet Sohwefel ab, erzeu^ aber kein Athylsenfm 
(Rudnxw, 10, 191). Geht beim Behandeln mit HgO in N.N--Di&thyl-ham8ton iiber; 
eifol^ die Einw. von HgO in Gemnwart von Athylamin, so entsteht N.N^.N^'^-Trikthyl- 
gaamdin (A. W. H., B. 2, 601). Athylendibromid erzeugt l^i 100® das Dihydrobromid dor 
Verl^dung Ci^^N4S| (S. 126) and bei hdherer Temperatur N.N'-Diftthyl-Athylenpeeudo- 

thiohamstoff NCHl^’^ (Noah, B. 28, 2198). Trimethylenbromid erzeugt 

die Verbindung (S. 126) (N.). - 4C5H,aNjS -f PtCl*. Gelbe Tftfelohen (Kur- 

NAKOW, ac. 26, 5S2; J, pr. [2] 60, 499). 

N-Athyl-N^-oarbomethoxy-thiohamstoff, M-Athyl-thioallophansiiare-methyl- 
ester CsHioOaNaS = C,H,*NH-CS NH*COt*CHa. B. Aos Carbomethoxythiooarbimid (Bd. 
HI, S. 174) and Athylanm (Doran, 8oc, 70, 910). — Nadeln. F: 86®. Leicht loslioh in 
Alkohol and Benzol, sohwer in Wasser. 

N-Athyl-N^-oarbAthoxy-thiohamstoff, K-Athyl-thioBllophanBkure-&thyleBter 
(^Hi|0,NjS = CtHj NH CS NH CO,*C,H«. B. Aos Carl^thox3rthiocarbimid and Athylamin 
(D., 8 oc. 60, 330), — F: 79—80®. Sehr leicht Idslioh in Alkohol, Chloroform and Ather. 

H- Athyl-NT'-oyan-thioharnstoflf C AN.S = C*Hb • NH • CS • NH • CN. B. Die Natrium- 
verbindung entsteht duroh Zusatz von Atnylsenfdl zu einer alkoh. Ldsong von Natrium- 
oj^namid; sie liefert mit S&uren in w&Br. Ldsong den freien N-Athyl-N'-oyan-thiohamstoff 
(WuNDERLiOH, B. 10, 449). — KiystaUe. Zerf&Ut beim iW&rmen mit Wasser oder in Gegen- 
wart freier S&ure in Cyanamid and Athylsenfdl. — NaC4H^aS* Kiystalle. 

Dithioallophans&ure-athylamid, a>-Athyl-dithiobiiiret CaHaNaSg = C|Ha*NH CS* 
Ijra-CS-NH,. B. Man gibt zu einer alkoh. Ldsong von Natriumoyanamid Athylsenfdl, 

den Ruckstand der alkoh. Ldsoim in Wasser, gibt NH4CI hinzu and behandelt die 
siedende w&Br. Ldsunfit mit NH« and H48 (Hboht, B. W, 753). — GlasglAnzende Nadeln 
(aus verd. Alkohol). F: 176® (Sere.). 

8-Methyl-M-&thyl-ir-oyan-iBothioharn8toir C AN.S » C|H. • NH • C(S • CH.) : N * ON. 
Zhi Konstitution v^. Whbi^xb, Jamixson, Am. 80 c. 25, 719. — B. Aus der ^atiiumverlw- 
dung des N-Athyl^^oyan-thiohamstoffe and Methyljodid in Alkohol (Wundxblich, B. 
10, 461). — Kiystalle. F: 162®. Leicht Idslioh in heiBem WaiBlier and in Alkohol 

N,S.Di&thyl.M'-oyaxi-lsothloharitstoff CaHuN.S « C4H3 NH <:5(S CtH4);N CN. Zur 
Konstitution vd. Whbeleb, Jamixson, Am. 80 c. 26, 719. — B. Aus dor Natriumverbindiing 
dee N-Athyl-N-cyan-thiohamstoffs and Athyljodid in alkoh! Ldsong (Hboht, B. 28, 1660). 
— Bl&ttchen (aus Alkohol). F: 98,2®. 

N^Athyl-B-propyl-M^oyan.lBOthioluumB^ 0,H,tN,S « C*H. NH C(8‘C^,);N* 
CN. Zur Konstitution vgL Wh., J., Am. 80 c. 25, 719. B. Analog dealMea Toranstdb«i- 
den Verbindungen (Hxoht, B. 28, 1660). — Feine Nadeln oder BlAttdben. F: 74,7®. 

M-Athyl-S^allyl-N'-osraii-iBotliioliariiBtofr C^HuNjS «= C|EL*NH*C^*CjH4):N*0N. 
Zur Konstitution vgl. Whxblxb, Jamixson, Am. 80 c. 25, 719. — B. Ana ctor Natriainver- 
bindung des N-Athyl-N^-oyan-thiohamstoffs and AUyljodid (Hxoht, B. 28, 1661). — Peri- 
muttergl&nzende Blkttchen. F: 81,2®. Sohwer Idalion in kaltem Wasser and Idgroin, leicht 
In Alkohol, Athm:, CS| and Benzol, sehr leicht in Eiaessig, Chlomiocm and Aoeton. 

Thiokohlens&ure-ftthylamid-hydroxylfunid^ N^-Oxy-N-ftthyl-thiokamatoir 
QaHgONtS = CjH^ NH CS-NH-OH. B. Aus festem Hydroxylamin und AthylsenfM in 
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Atherisoher Losung (KjBLLp, Kuylbnstjebna, A, 298, 119). — Farblose Nadeln. F: 
109® (Zers.). Leiont loslioh in Wasser und Alkohol, sohwer in Ather und Benzol. — Verpufft 
beim Beriihren mit einem heifien Glasstab. Soheidet in wftfir. oder alkoh. Losung sohon 
binnen einer Minute Sohwefel ab. 

ThiokolilenL8&ure*&ihylainid«hydrasid, IV-Athyl-thiooarbaxnidBaure-hydrazidL, .4“ 
Athyl-thiosemioarbaBid CSFLN 3 S = C|H 5 ‘NH*CS*NH’NH 2 . B, Beim Eintragen von 
etwas weniger als 1 Mol.*€tow. Athylsenfol in die alkoholisohe Losung von 1 Mol.-Gew. Hydr- 
azinhydrat unter Kiihlung (Freund, Sohwarz, B. 29, 2486). — Krystalle (aus Alkohol). 
P: 84® (F»> ScH., B, 2 9, 2486). — Salpetrige S&ure erzeugt Athylaminotriazsulfol 

CgHj’NH-dlJ :N*N:N*^ (F., Soh., B, 29, 2499). Mit Ameisensfture entsteht 4 -Athyl- 
1-formyl-thiosemioarbazid (s. u.) (F., Soh., B. 29, 2486). 

4-Athyl-l-formyl-thioBemicarbaaid C 4 H 3 ON 8 S == CjHj • NH • CS • NH • NH • CHO. B. 
Beim Aufkochen von 4-Athyl-thio8emioarbazid mit wenig iiberschussiger krystallisierter 
AmeisenB&ure (Freund, Sohwarz, B. 29, 2486). — Bl&ttchen (aus Alkohol). F: 163—164®. 
Unloslioh in Ather. 


N.N'-BiB- [&thyltliiooarbaminyl] -hydrazin, Hydrazin-N.Nr'-biB- [thiooarbonBaure- 
athylamid] C 4 H 14 N 4 S 8 = [CjHj-NH CS-NH— Jg. B. Bei mehrstiindigem Kochen von 
2 Mol.-Gew. Athylsemdl, gelost in 4 Tin. Alkohol, mit etwas mehr als 1 Mol.-Gew. Hydrazin- 
hydrat in Wasser (Freund, Imoart, B. 28, 961). — BUlttchen (aus Fuselol). Zersetzt sich 
bei 270®. Unloslioh in Wasser, etwas loslioh in Alkohol, Chloroform und Eisessig. — Beim 

CS'NH ^ 

Erhitzen mit Salzs&ure entstehen 3.5-Dithio-4-athyl-urazol C 2 H 8 ‘N<^ (Syst. No. 3888) 

^CS * NH 
CS — NH 

und salzsaures 3-Thio-4-&thyl-urazol-athylimid CgHg-N^^^^ N CH) NH 

Dithiokohlensaure-athylamid, N’-Athyl-dithlocarbamidBaure C3H7NS0 = C2H8 ■ 
NH-CS.H. B. Das Atbylaminsalz entsteht aus Athylamin und Schwefelkohlenstoff 
<A. W. Hofmann, B. 1, 26). — Darat Man versetzt eine im Kftltegemisch (aus Eis und 
Koohsalz) befindliohe Losung von Athylamin in absol. Ather allm&hlich mit wenig iiber- 
Bohiissi^m Sohwefelkohlenstoff (Rudnew, 7K. 10, 189). Die freie. S&ure wird aus dem Athyl- 
aminsaks durch wenig Salzs&ure als ein bald krvstallinisch erstarrendes 01 gefallt (A. W. H., 
B. 1 , 26). — Durch uberschiissige Salzsaure wird sie in CSo und Athylamin zersetzt (A. W. H.. 
B. 1 , 26). — Silbersalz. WeiBer Niederschlag, der beim Kochen mit Wasser in Silber- 
Bulfid und Athylsenfol zerfallt (A. W. H., B. 1 , 170). — Hg(C 3 H 4 NS 2 )o. Gelbliche Nadeln. 
Gibt beim Erhitzen auf 160—160® Athylsenfol neben CSg und N.N'-Diathyl-thiohamstoff 
<Ansch0tz, a. 869, 203). — Athylaminsalz. CgHjNSj-f CjHyN. Sechsseitige Tafeln (aus 
Alkohol). F: 103° (A. W. H., B. 1 , 2^. Leicht foslich in Wasser und Alkohol (A. W. H., 
B. 1 , 26), ziemhcb sohwer in Ather (K.). Zerfftllt beim Erwarmen in HjS und N.N'-Di- 
Athyl-thiohamstoH (A. W. H., B. 1 , 26). Jod wirkt auf eine alkoh. Losung des Salzes unter 
Bildung von N.N'-Diftthyl-thiuramdisulfid (s. u.) (v. Braun, B. 36, 821). 


BiB-[athylthiooarbaminyi]- 4 i 8 ulfid, N-N'-Diathyl-thiuramdisulfid C6H12N2S4 = 
[CjHj-NH-CS'S— ],. B, Aus N-&thyl-dithiooarbamidsaurem Athylamin durch Brom wasser 
in w&Br. (Freund, Bachrach, A, 286, 191) oder Jod in alkoh. (v. Braun, B. 36, 819. 
821) Losung. — Nadeln und Schuppen (aus Chloroform -f Ligroin). F: 78—79® (F., Ba.), 
76® (V. Br.). Loslioh in Alkohol, Eisessig, Chloroform und Benzol; unloslioh in Ligroin (F., 
Ba.). Unloslioh in S&uren und Alkalien (F., Ba.). — Zerfilllt beim Erwarmen mit Alkohol 
Oder Eisessig in HjS und Athylsenfol (s. dazu v. Braun, B. 86, 822). Mit Brom -f- Chloroform 

/CS “ s 

entsteht das Bromadditionsprodukt der Verbindung CjHg-N^f xt n xr \ a (Syst. No. 4445) 

^C/( I N * C2H3) • o 

(F., Ba.). 


KohlenBEure-mono-di&thylamid, Nr.N-Diathyl-c 8 «*bamidsaure CgHnOjN — 
(CjHJjN-CXlJI. Diftthylaminsalz. CsHnOgN -f C 4 H 11 N. B. Durch Einw. von Kohlen- 
dioxyd auf Di&thylamin im Kohlensfture-Ather-Gemisch (Peters, B. 40, 1478, 1482). — 
Pry men. Zersetzt sich zwischen —26® und —16®. 


Kohlensaure-ftthylester-diathylamid, N'.N’-Diathyl-oarbamidaaure-athylester, 
Nr.N-Di4thyl-urethan CyHjsOjN = (CsHj).^ • COj * C 2 H 6 . B. Aiw Di&thylamin und Chlor- 
ameisens&ure&thylester (v. Braun, B. 86 , 2287). Aus Chlorameisens&ure-diftthylamid und 
Alkohol (LuitfiiRB, Perrin, BZ. [3] 81, 690). - Farbloses 01. Kp: 169-172® (L., P.), 167® 
(V. B.)i Kpi 4 : 62-63® (0. Schmidt, B. 88 , 2477; Ph. Ch. 68 , 617, 524). Df: 0,9276; 
nj: 1,41836; n?; 1,42067; nJJ; 1,43053 (O. Sch.). 
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MONOAMINE CoH2n + 8N. 


[Syst. No* 336. 


NJBr-Diathyl-oarbamidfliltire-[8yxnm.-dichlor-iBopropyl] •ester CgHi^jNClo = 
(Cja[»)»N-00,-CH(CH,CI),. B. Aus Chlorameisensaure-diathylamid und a-Dichlorhydrin 
(LuMiiM, Pebbin, BL [3] 81, 690). — Flussig. Kp: 259—261®. Unldslich in Wasser. 

ir.ir-Dl&thyl-oarbainldBaiire-dl&thylosrblnester CioHnOaN = (C2H5)2N - COj* 
CH(C8H5)j. B. Aus Chlorameisensfture-di&thvlaraid und Diathylcarbinol (LumiAbe, Perbin, 
Bl [3] 81, 690). — Flussig. Kp: 206—208®. Unloslich in Wasser. 

KJr-Diathyl-oarbamidsaureester des Qlycerin-a.a'-dl&thylathers, Glycerin- 
aa'-diathylin-/J-diathylcarbamat &^25^4N = (C2H5)^*C02-CH(CH2- 0*02115)2. B. Aus 
Chlorameisensfture-diathylamid und Glycerin-a.a'-di&tlmilther (Lttmi^ibe, Perrin, BL [3] 
81, 691), — Flussig. Kp: 260—262®. Unloslich in Wasser. 

Kohlens&ure-ohlorid-diathylamid, N.FT-Diathyl-oarbamidsaure-ohlorid, Chlor- 
ameisensaure-diathylamid C5H10ONCI = (C2H5)8N C0C1. B. Aus salzsaurem Diathyl- 
anpn und Phosgen bei hoherer Temperatur (Hantzscdb, Sauer, A, 200, 90). Aus Diathyl- 
amin in'Benzollosung durcb Phosgen in Toluollosung (LuBnisRE, Perrin, BL [3] 81, 689). 
^i der Destillation von Diatl^loxamidsaure mit PCI5 (Wallach, A. 214, 274). — Flussig. 
Kp: 186® (H., S.), 187—190® (L., P.), 190—195® (W.). — Wird von Wasser in CO* und salz- 
saures Di&tbylamin zerlejrt (W.). Beim Erw&rmen mit Alkobol entsteht N.N-Difitbyluretban 
(L., P.). Analog verlauft die Reaktion mit Phenolen (L., P.). Mit Dikthylamin entsteht 
N.N.N'.N'-Tetraftthyl.hamstoff (W.). 

Kohlensaure-amid-diatbylaxnid, N.N*-Diathyl-harnBtofr, asymm. Diathylham- 
Btoff CkHijONj = (C2H5)«N*C0*NH.. B, Aus Diathylaminsalz und Kaliumcyanat (VoL- 
HABD, A. 110, 360). — Naaeln (aus Ather). F: 70® (Franchimont, R, 2, 122), 74® (v. d. Zande, 
R, 8, 226). ZerfheBlich (v. d. Z.). Aufierordentlich leicht loslich in Wasser (v. d. Z.; Da- 
RAFSKY, «/. pr. [2] 76, 464); sehr leicht loslich in Alkohol, Benzol, Ligroin (v. d. Z.). 100 Tie. 
Ather losen bei 22® 2,61 Tie. und bei 26® 3,62 Tie. (v. d. Z.). — Zemllt beim Erhitzen mit 
der Hquimolekularen Menge absol.-alkoh. Kalilauge in Dikthylamin und Kaliumcyanat 
(Haller, A, ch, [6] 0, 280). — Beim Kochen mit Essigsaureanhydrid entsteht Cyanur- 
s&ure (V. D. Z., R. 8, 236). — Schmeckt sehr siiB (F.; D.). — Oxalat 2C6H,20N2 + CgHgO^. 
Zersetzt sich bei 122® (v. d. Z.). — Pikrat s. bei Pikrinsaure, Syst. No. 623. 

Kohlen8S.ure-athylamid-diEthylamid, N.!Kr.Nr'-Triathyl-harnBtoff C7H1QON2 == 
(CtH^jN CO-NH-CnHg. B. Aus Athylisocyanat und Diathylamin (Wurtz, Repertoire dc 
chimie jnire 4, 203; A. W. Hofmann, J. 1862, 334). Aus 7,7 g N.N-Di&thyl-carbamidsaure- 
chlorid in 30 cem Ather und 6,2 g Athylamin in 30 cem Ather unter Kiihlung (Einhorn, 
Hamburger, A, 861, 138). — Prismen (aus Petrolftther). F: 63® (A. W. Ho.), 65® (E., 
Ha.). Kp: 223® (korr.) (A. W. Ho.), ca. 235® (W.). 

KohlenBaure-biB-diathylamid, N.N.15r'.N"'-Tetra&thyl-hamstoif CoHjoONg — 
[(C8H5 )jN] 8CO. B, Beim Einleiten von COCl* in eine Losung von Diathylamin in Ligroin 
(Miohleb, B, 8, 1664). Aus N.N-Di&thyl-carbamidsaurechlorid und Di&thylamin (Wallaoh, 
A, 214, 276). — Flussig. Riecht pfefferminzartig (W.). Kp: 205° (M.), 210—215® (W.). 
Unloslich in Wasser (W.). Loslich in Sauren und daraus durch Alkalien fallbar (M.). 

Atbyliden.blB.pS’.N'.diathyl-harnstoflf] CyHj502N4= [(CoHglgN • CO • NHljCH • CH3. B, 
Bei LtEgigem Stehen von N.N-Diftthyl-hamstofi mit Acetaldehyd in Ather (v. d. Zande, 
R, 8, 237). — Nadeln (aus Ather -f- Alkohol). F: 144®. Sehr leicht loslich in Alkohol und 
Benzol, viel weniger in Ather. 

N.Nr-Diathyl-N'- b?. j5./5-triohlor-a-oxy-athyl] -hamstoff, Chloral-NT.N-diathyl- 
hamstoir C7H15O2N2CI3 = (C2H6)*N.CO NH CH(OH) CCl3. GroBe Krystalle (aus Ather). 
F: 142® (v. D. Zande, R, 8, 240). 

6nanthyUden-biB.pNr.Nr.dlathyl.harn8toflr] = [(C2H5)8N • CO • NHJjCH * 

[CHjJg-CHj. B. Aus Onantbol und N.N-Di&thyl-hamstoff in Ather (v. d. Zande, ft. 8, 
242). — Nadeln (aus Ligroin). F: 96°. Sehr leiont loslich in alien iiblichen Losungsmitteln. 

Di&thylmalonBEure-bi8-[N.N-diathyl-ureid] Ci7Ha204N4 — [(CjH5)2K • CO • NH • 
COJjCXCtHg).. B. Aus N.N-DiEthvLhamstoff und DiEthylmalom rlchlorid beim Erhitzen 
auf 100® und schlieBlich auf 120—130® (Einhobn, A. 860, 182; D: R. P. 193446; C. 1008 I, 
1000). — WeiBe Nadeln (aus wenig 70®/pigem Alkohol). F; 125®. Leicht loslich in Ather, 
siedendem Alkohol, unloslich in Wasser; loslich in Natronlauge. — Liefert beim Erhitzen mit 
rauchender SchwefelsEure DikthylbarbitursEure. 

KohlensEure-iminomethylather-diatliylamid, N.N-l>iEtliyl-oarbamid8aure- 
iminomethylather, 0-Methyl.Nr.N.diftthyl-i8ohajmBtolf CgH^ONj = (C2H5)5N C(:NH)* 
O-CHj. B. Aus DiEthylcyanamid und einer methylalkoh. Losung von Natriummethylat 
(McKee. Am. 86, 210). — Kp-^g; 171 — 172®. Ist mit Wasser-, Benzol- und AtherdEmpfen 
fluchtig. 
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Kohlens&ure-di&thylamid-nitril, Nr.N-Di&thyl-oarbamid8aure*nitril, Diathyl- 
oyanamid C5H10N2 = (C,H5),N-CN. B. Athyicyanamid zerf&llt beim BestilUereii in Di- 
ftthylcyanamid und eine Verbindung C4H8N4 [feat, Kp: oberhalb 300®] (Cahoubs, CloEz, 
A, 90, 96). Diathylcyanamid entsteht auch aus Cyanamidsilber und CsHqI (Fileti, Schiff, 
R. 10, 428). Aus Bromcyan und Diathylamin in Ather (Wallach, B. 82, 1873). Aus 
Diathylamin und KCN in Wasser -f- Essigester mittels Broms in Essigester bei ca. 6® (Me 
Kse, Am. 86, 210). Neben anderen Produkten aus Di&thylaminoacetonitril oder Di&thyl- 
aminoessigester und Bromcyan (v. Bbaun, B. 40, 3938, 3939). — SiiOlich riechende fltissig- 
keit. Kp; 190® (Ca., Cl.), 186® (F., Sen.); Kp^^^: 188-189® (Me Kee); Kp,o: 68® (W.; 
V. B.). — Zerf&llt beim Behandeln mit Salzs&ure in COj, NH3 und Diathylamin (Ca., Cl.). 
Wird durch Bromwasserstoffsaure zu DiS^tbylamin verseift (v. B.). 

NT.N’-Diftthyl-guanidin CsH^gNa — (CjH5)2N*C(:NH)'NHo. Monoklin-prismatische 
(Haushofeb, Z. Kr. 7, 282; J. 1882, 364; vgl. Oroth, Ch. Kr. 8, 67‘l) Krystalle. — CgHiaNg-f 
HCl (Eblekmeybb, B. 14, 1869). Monoklin-prismatische (H., Z. Kr. 6 , 133; J. 1881, 330; 
vgl. Groth, Ch. Kr. 8, 674) KrystaUe. Luftbestandig (E.). — 2C5Hi3N8-f 2HCl-fPtCl4 (E.). 
Triklin-pinakoidale (H., Z. Kr. 0, 134; J. 1881, 330; vgl. Groth, Ch. Kr. 8, 676) KrystaUe. 

<u.a)-Diathyl-bifiruanid CgHifiNj = (C2H6)2N C(:NH) NH C(:NH) NHo. B. Bei mehr- 
stiindigem Erhitzen von Dicyandiamid mit dcr aquiniolekiilaren Men^ salzsaurem Di&thyl- 
amin auf 130®; man isoliert die Verbindung in Form ihi-es Sulfates. Hierzu behandelt man 
die Schmelze mit Chloroform und versetzt die wa6r. Lidsung des in Chloroform Dbergegangenen 
mit Kupfersulfat und iiberschussiger Natronlauge; man lost den entstandenen, aus der 
Kupferverbindung bestehenden Niederschlag in verdiinnter Schwefelsaure, fallt die Losung 
nocnmals mit Natron, lost den Niederschlag in verdiinnter Schwefelsaure, fiillt das Kupfer 
durch Schwefelwasserstoff und versetzt das Filtrat mit viel Alkohol (Emich, M. 12, 17). 
— Beim Erhitzen mit Barytwasser auf 100® wird Diathylamin abgespalten. — CflHuNg + 
H,S0|4-3H20. Flache Prismen. Sintert gegen 185®, schmilzt unter Schaumcn bei 197®. 
Umdslich in Alkohol und Ather, loslich in Wasser. 

Thiokohlensaure-ohlorid-diathylamid, N.N.-Diathyl-thiooarbamidBaure-ohlorid 
CgHj^NClS = (CjHfiJjN • CSCl. B. Aus Diathylamin und Thiophosgen in Chloroform oder 
Ather (Btllbteb, B. 20, 1686; v. Braun, B. 80, 2274). — Prismen. F: 46,2—46,5® (Bi.). 
Kro: 108® (Bi.). 

Thiokoblensaure-amid-diathylamid, N.N-Diathyl-thioharn8tofif CgHj^gS = 
(CjH5)2N*CS*NHj. B. Aus Diathvlcyanamid und HgS in alkoh. Ammoniak (Wallach, B. 
82, 1874). - F: 101-102®. 

Thiokohlensaure-athylamid-diathylainid, N.N'.N''-Triathyl-thioharn8toff* 
C7H]eN2S = (C.H5)2N • CS • NH • CoHfi. B. Aus Diathylamin und Athylsenfol (Gbodzki, B. 
14, 2764). — (5rol3e tafelfonnige* Krystalle (aus Ather). F; 46® (Kubnakow, 26, 682; 
J. pr. [2] 60, 600). Siedet unter geiinger Zersetzung bei 205® (G.). Siedet unzersetzt im 
Vakuum (G.). Fast unloslich in Wasser, leicht loslich in Alkohol und Ather (G.). — Wird 
von kochender Natronlauge nicht verandert, entwickelt aber beim Schmelzen mit Kali 
Athylamin und Diathylamin (GO* Gibt mit P9O5 Athylsenfol (G.). Vereinigt sich mit CjHgl 
zum Hydrojodid des N.N.N'.S-Tetraathyl-isothiohamstoffes (S. 124) (G.; vgl. Bertram, B. 
26, 68). — 2 C7H14N2S 4- PtCl*. Gelbrote Krystallkomer (K.). Unloslich in Wasser, Alkohol 
und Ather (K.). — 4 CjHigN-S PtClg. Orangerote Krystalle. Loslich in Wasser imd 
Alkohol (K.). 

N.N.B-Triathyl-N'-acetyl-i80thioharn8toir CjHigONjS = (CoHg)*^^ • C(S • CjHj) : N • 
CO*CHs. B. Aus Dithiokohlen8aure-S.S'-diathylester-[acetyl-imid] (Bd. Ill, S. 220) und 
Diathylamin (Wheeler, Johnson, Am. 20, 413). — Gelbes 01. Kp^: 162—164®. 

Dithiokohlensaure-diathylamid, N'.N'-Diathyl-dithiooarbamidsaure C5H21NS2 = 
(CjHJjNCSjH. 

Diathylaminsalz CjHuNSj 4 C4H,iN. B. Aus Diathylamin und CSg (Grodzki, B. 
14, 2766). — Destilliert fast unzersetzt. Wird von Metalloxyden nicht entschwefelt, son- 
dem von ihnen in Diathylamin und diathyldithiocarbamidsaures Salz zerlegt. Jod be- 
wirkt glatte Spaltung in Diathylammoniumjodid und N.N.N'.N'-Tetraathyl-thiuramdi- 
sulfid (8. 122). 

Dithiokohlensaure-methylester-diathylamid, Nr.N -Diathyl-dithiooarbamid- 
saure-methylester, N'.NT-Diathyl-dithiourethylan CeHjaNS, — (C2H5)2N CSo CH3. B. 
Man gibt 1 Mol.-Gew. CH3I zu einem Gemisch von 2 Mol.-Gew. Diathylamin in Alkohol und 
1 Mol.-Gew. Schwefelkohlenstoff (DelApine, BI. [3] 27, 688). — Kp: 266® (D., BI. [3] 27, 
591). DJ; 1,09769 (D., BI. [3] 27, 691). — Molekulare Verbrennungswarme bei konstantem 
Volum: 1268,3 Cal., bei konstantem Druck: 1271,7 Cal. (D., C. r. 180, 462). 
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MONOAMINE CnH2D-H8N. 


[Syst. No. 236. 


* Bis-rdi&th7ltMooarb«3nliiyl]-di8iilfild» N.KJN^jr'-Totra&thyl*thiiiramdiBiilfld 
C|oHaQN.S 4 =*» [(C,H|),N CS S— ]*. B. Entsteht neben Di&thylan^niumjodid boim Em- 
tragen von Jod in eine alkoh. Ldmmg von N.N-di^thyl-dithiooi^rbamidsaiurem Digthylamin- 
(Gbodzxi, B . 14, 276^. Bnroh El^trolyse von N.N-diAthyl-dithiocarbamidsaurem Di- 
iithylamin, an der Anoae (Sohall, K&aszleb, C . 1899 I, 128). ~ KryBtalle. F: 10 ^ (0.). 
Unfoslich in Wasser, leioht loslioh in warmem Alkohol, schwieriger in kaltem Alkohol und 
Ather (G.). — Wird von Natronlange und SalzB&ure nicht geloBt und wenig angegriffen 
(G.). Beim Schmelzen mit Kali enWoicht DiUthylamin (G.). 


BornateinB&ure-ftthyltiroid, AthylsnoointirB&ure C7H11O4N. — C«H4 N(CO-NHj)* 
OO CHj CHj COaH oder CA*NH C 0 NH C 0 CHj CH, C 0 ,H. B. Bei mehrstundigem 
Stehen einer kalt gesftttigten.w&fir. Losung von Ath^toocmylhamstoff (Syst. No. 3616) mit 
V* VoL verdiinnter ^hwmla&ure (1 Tl. H«S04, 6 Tie. Waaser) (MnNSOHiTTKiN, A. 178, 206). — 
Unge Nadeln (aua Alkohol). F: 166,6- 167* Zerf&Ut bei 180-200<> in Suooinimid, Wasser 
und Athyliaooyanat. . Sohwer loslioh in kaltem Alkohol oder Wasser. — AgC7Hu04N,. 
BUlttohen oder Nadeln (aus heiBem Wasser). 

Quo(dnainida&uro-4thyliireld, Athylsuooinura&ureamid C7Hi,0^4 C4H4 N(C0‘ 
NH4) (X) OTt*CT|L-CO NH4oderC,H« NH CO NH (X)*CHj CH,-C^ B. AusAthyl- 
■oodpylhamstoK (Syst. No. 3616) und alkoh. Ammoniak bei 100^ (M., A. 176, 208). — 
Nkdeln (aus Alkohol). F: 195— 196^ Sohwer loslioh in koohendem Alkohol. 


Kohlenafture-ftthylimid, Isooyana&ure-lithyleBter, Athylisooyanat, Athyloarbon- 
imidCsHsON — CsHs-NiOO. B. Duroh Destination von ftthylschwcdelsaurem Kalium mit 
Kaliumcyanat (Wubtz, A, ch, |^] 48, 43). Aus N-Athyl-oarbamids&uiechlorid (8. 114) duroh 
Destination iiber imgelosohten Kalk (Gattbemann, A, 244, 36). Duroh spontane Zers^tBung 
der Natriumverbindung des N-Brom-propionamids (Bd. II, S. 244) in Gegenwart von Ather 
(Mauouik, C, f. 149, 792). Aus dem Queoksiiberohloriddoppelsalz der N-Athyl-thiocarbamid- 
siiure beim Erhitzen (AnsohOtz, A. 859, 210). Bei der Einw. von Diazomethan auf N^-Nitro- 
N-ftthylhamstoff (Dbonbb, v. iSbohmann, B, 80, 653). — Bewegliohe farblose Flussiskeit von 
&uBer8t steohendem Geruoh (W., A. ch, [3] 42, 45). Kp,^: 00^ (A.). D: 0,8981 (W., A, eh, 
[3] 42, 45). Absorptionsspektrum: Habtlby, Dobbib, Xaitbbr, 80c , 79, 856. Mol. Ver- 
brennunssw&rme bm konstantem Dnick: 424,4 Gal., bei konstantem VoL: 424,2 Gal. (Lb- 
MOULT, A, ch, [7] 16, 354). — Das vollig reine Athylisooyanat h&lt sioh jahrelang unveiAndert 
(W., A, eh, [3] 42, 47). Wird von Timthylphosphin l>ei gewohnUoher Temperatur langsam 
pol^erisiert, rasoher beim Erhitzen im ICohr am 100®; dias polymerisierte Brodukt ist kry- 
staUinisoh, sohmilzt bei 95® und ist daher vieneioht identisoh mit Trhithylisooyanurs&ure 
(A. W. HoimaKn, B, 8, 765). Athylisooyanat wird duroh Wasserstoff in Gegenwart 
von^iokel bei 180—190® in der Hauptsaohe zu Meth^l&thylamin reduziert; als Neben- 
produkte entstehen NHg, Mono-, Di- und Tri&thyl-amin infolge einer intermedi&ren Bildung 
von N.N^-'Di4thyl-hamstoff und einer teOweisen sekund&ren Zersetzung des bei der Reduktion 
des Di&thylhanistoffs gebildeten Athylamins in NH, und Di- und Tri4thylamin (Sabatebb, 
Mailhb, C ., r , 144, 824; Bl . [4] 1, 616; A, ch, [8] 16, 98). Duroh Erhitzen mit P4S5 ent- 
steht Athylsenfdl (Miohabl, Palmer, Arm 6, 259). Mit Wasser erfplgt augenbUoldiohe Zer- 
setzung in GO4 und N.N'-Diftthyl-hamstoff (W., A, eh. [3] 42, 47). Bei der Einw. von wkfir. 
Ammoniak entsteht Athylhamstoff (W., A. ch. [3] 42, 47). W&Br. Alkali, sowie aUcoholisohes 
(Hallbb, Bl , [2] 46, 706), bewirkt Spaltung in Athylamin und Alkalioarbonat (W., A. ch, 
[3] 42, 47). Atnylisooyanat addiert Alaohol unter Bildung von N-Athyl-oarbamid^ure&thyl- 
ester (W., A. ch. [3] 42, 48). Natrium&thylat wirkt hemg ein und wandelt das Athyliso- 
(^anat grdOtentells in Tri&thylisooyaauraBure um (A. Vfl Hosmann, J . 1861, 515; vgl. 
A. 108, 353; 116, 2751. Eisessig liefert G(L und N-A^yl-aoetamid; mit Ewgs&ureanhydnd 
erh&lt than N-Athyl-diaoetamid (W., A. ch. [3] 42, 63). Athylisooyanat vereinigt sioh mit 
Athylamin zu N.N'-Di&thyl-hamstoff, mit DiBthylamin zu N.N.N'-Tnkthyl-hamstra, w&hrend 
Tri&thylanw nicht addiert wird (W., RipeH. de ehimie pure 4, 199). Lange Zeit in Be- 
riilmmg mit Tri&thylamin, geht das Athylisooyanat in Tii&thylisocyanurskure tiber (A, W. 
Ho., J. 1862, 335). — Die Dlimpfe wirken tranen- und hustenerregend (W., A. eh. [8] 42, 
45). — GjHrON -f- HBr. B . Aus dem Athyloarbylamindibromid (8. 123) in absol. Al^hol 
(Guillbmabd, A.ch. [8] 14, 361). 

Verbindung (3,Hi40|N4. B. Aus AthyliBooyanat und Hamstoff bei 100® (A. W. Hof- 
^ ’N, C , r . 62, 1011; J. 1861, 509). — Sohuppen. Sohwer Ibelioh in kaltem Wasses^ leioht 
in heiBem, in Alkohol, Ather und kalter Kalilauge. — Zerf&llt beim Koohen mit Kali in NH^, 
GO| und Athylamin. 
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Kohlen8liure-athyleBter-ohlorid-&thylimid, ChlorameisenB&ure-athylimino- 
athyliither, N- Athyl-ohlorforxiilmino&thyl&ther C^H^ONa = • N : CCl • O • C A- 

Baroh Eintraffen von abgekiihltem Athylhypoohlorit (M. I, S. 324) in Athyliaooyanid bei 
~10« (Nbp, a . 287, 301). - Heftig rieohendes 01. Kp: 126®; Kp^*; 63®. - Zerfiillt leioht 
in Athylohlorid und Athylisocyanat. Wird von Wasser langsam in CO,, Athylchlorid, N- 
Athyl'CarbamidB&Ure&thylester und N.N'>Di&thyl-harnstoff zerlegt. 

Kolilen8Aiir6<-diohlorid-&thylinlid, JLthylisooyanid-diohlorid, Athyloarbylamin- 
diohlorid C,HfNCl| = C2H5’N:CC1.. B. Man tropfelt 6,6 ccm SO 2 CI, in ein auf —16® ab- 
gekiihltes Gemisoh aus 6 ccm AthyliBocyanid und 20 ccm absol. Ather (Nsf, A, 280, 298). 
— Farbloces, eehr stechend riechended 01. Kp: 102®. 

Kohlens&ure-dibroniid-atliyliniid, Autbylisocyanid-dibromid. ii - 
dibromid CaH^NBr* = C-Hj-NtCBr,. B. Man trftgt in cine Losung von 6 g Athyliso- 
oyanid in der ^facncn Mense reinen Chloroforms oder Schwefelkohlenstoffs tropfenweise 
16 g Brom gelost in der gleicnen Menge desselben Losungsmittels ein (Tschebniax, BL [2] 
80, 186; GuillbMabd, BL [3] 81, 606; A. ch, [8] 14, 324). — Farblose oder scbwach gelbliche 
Nadeln. Schmilzt bei 62—66® (unter teilweiser Sublimatioi^ (G., A. c^. [8] 14, 326). Siedet 
unter einigen Millimetem Druck bei 84® (G., BL [3] 81, 607); Kpu,: 93® (G., A,ch, [8] 14,326); 
Kp.,,: 100®: Kp: 146— 147® (G., BL [3] 81, 607; A. ck. [8] 14, 326); zersetzt sioh b«i der 
geringsten Uberhitzung (G., A. ch, [8] 14, 326). — AuBerst unbestandig. Raucht an der 
Luft, zieht stark unter HBr-Entwicklung Wasser an (G., BL [3] 81, 606; A. ch, [8] 14, 326), 
zerf&llt im Vakuum und am Ldcht allmfthlich in seine Kom^nenten (G., BL 81, 606). 
Wild durch Wasser und durch Alkalien in AthylammoniumWmid, CO, und HBr zersetzt 
(G., BL [3] 81, 607; A. ch, [8] 14, 326). Liefert in Schwefelkohlenstofflosung beim Einleiten 
von SohwefelwaiMerstoff sein Hydrobromid (a. u.) und Athylsenfol (G., BL [3j 81, 607; A. ch. 
[81 14, 361). Liefert bei der Einw. von CuS und AgjS bereits in der Kftlte Athylsenfol, 
ei der Einw. von HgO Athylisocyanat (G., BL [3] 81, 609). Beim Einleiten von NH, in 
losung entstehen Ammoniumbromid und die Verbindung 

BL [3] 81, 609). Absoluter Alkohol reagiert 


die verd. Chlorofor 
C,H* N:C!<nh>^=N (Sy8t.No.3687) (G., 


auf die Schwefelkohlenstofflosung unter Bildung von HBr, Athylbromid, Athylammonium- 
bromid und dem Hydrobromid des Athylisocyanats (G., BL [3] 81, 608; A. ch, [6] 14, 362). 
Bei der Einw. von Anilin entsteht Athyldiphenylguanidin 0,116 •N:C{NH CeH5)2 (G., BL [3] 
88, 662). - Reizt stark die Augen (G., BL [31 81, 607; A. ch. [8] 14, 326). - CsHjNBr, -f 
HCl. B. Durch Einleiten von HCl in die Schwefelkohlenstofflosung des Athylirocyanid’ 
dibromids (G., BL [3] 81, 608). WeiBe Krystallmasse. Sehr unbest&ndig (G., A. ch, [8] 
14, 362). — CsHjNBr, + HBr. B, Entsteht neben Athylsenfol durch Einleiten von H,S 
in die Schwefelkohlenstofflosung des Athylisocyaniddibromids (G., BL [3] 81, 607; A. ch. 
[8] 14, 361). WeiBe KrystaDmasse. Raucht an der Luft, zieht begierig Wasser an und zer- 
setzt sich mit Wasser augenbUcklich. 

Kohlen8&ure-bi8-[athylamid].&thyliniid, N.N'.N"-Tri&thyl-guanidin C^Hi^Ns = 
C,H, •N:C(NH-C2H6),. B, Beim Kochen einer mit Athylamin versetzten alkoh. LOsung 
von N.N'-Di&thyl-tmohamstoff mit HgO (A. W. Hofmann, B. 2, 601). Beim Erhitzen 
von Trikthylisocyanursaure mit Natriumftthylat (A. W. H., J. 1861, 616). Entsteht auch 
aus Chlorpikrin und Athylamin (A. W. H., B. 2, 602). — Die freie Base bildet ein 01 
von der Zusammensetzung C7H17N3 -}- H,0 (A. W. H., J. 1861, 616). Besitzt stork alkalische 
Eigenschaften; zieht CO, an (A. W. H., B, 2, 601). Zerf&llt bei der Destination in Di&tlwl> 
hamstoff und Athylamin (A. W. H., J. 1861, 616) — C7H17N3 HCl -f AuCl, (A. W. H., 
J. 1861, 616). - 2C7HJ7N3 -f 2HC1 -f PtCl, (bei 100®). iGrystoUplatten. Leicht loslioh 
in Wasser, weniger in Alkohol (A. W. H., B. 2, 601). 


Thiokohlens&iire-&t>hyliinid, Athylisothiooyanat, Athylsenfbl C8H6NS — C2H6*N: 
C8. B, Entsteht in sehr kleiner Menge neben Athylrhodanid und viel einer roten queck- 
silberhaltigen Verbindung beim Erhitzen von Quecksilberrhodanid mitC^A auf 180® (Miohael, 
Am. 1, 417; vgl. Schlaodenhauffen, A. ch. [3] 66, 299). Aus Athylisocyanat und P,S. 
(M., Palmer, Am, 6, 269). Durch Erhitzen von Athylisocyanid mit Schwefel in CS, auf 
110—120® (Nef, a. 280, ^6). Aus Athylamin in w&Br. Losung durch CSCl, (Rathke, A. 
167, 218). Aus dein trocknen Quecksiloersalz* der N-Athyl-dithiocarbamids&ure bei 160® 
bis 160® in schlechter Ausbeute (Anschutz, A. 869, 206). Beim Destillieren von N.N'- 
Di&thyl*thiohamstoff mit wasserfreier Phosphors&ure (A. W. Hofmann, B. 1, 26).. — Darsi, 
Duich Einw. von AgNO^ oder besser von HgCl, auf eine Losung von N-&thyl-dithiocarb. 
amidsdurem Athylamin, dem Produkt der Reaktion von CS, mit Athylamin (A. W. Hof- 
mann, B . 1, 170; s. dazu: PoNZio, Q. 26 1, 323; DblApinb, BL [4] 8, 641 ; Anschutz, A. 871, 
217). Man oxydiert 2 Mol.-Gew. N-ftthyl-dithiocarbamidsaures Athylamin in alkoh. Losung 
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mit 2 At.-G«w. Jod zu DiilthyltWuiamdisulfid, yerwandelt dieses durch^ Zusatz von N»- 
tri]iiiittth 7 lsi> in dss Natriumsolz dee Di&thylisothiuramdisulfide nnd oxydiert noohmals mit 
(2 At.-Clw.) Jod: [C^j N:qSN») S-],+2I = 2NaI + 2S + 2C,H, N;CS (A. W. Ho., 
B. 2 , 462; Rudnbw, B. 11, 987; v. Bbadn, B. 86, 818, 829). 

Farblose, mit Wasser nioht misohbare Fliissigkeit von stechendem, zu Trttnen reizendem 
Gsraoh. F: —6,9® (korr.) (ScHWiciDitB, Ph. Ch. 19, 168). Kj^h: 131,6—132® (Bebthblot, C.r. 
180, 446): Kw*. (reduz. auf 0®): 131-132,1® (korr.) (Nasini, Scai-a, 0 . 17, 68); Kp,,,^: 
131,2® (Kahubnbeeo, Ph. Ch. 46, 64). !)!,„: 1,0194 (Waldbn, Ph. Ch. 56, 228); D®: 1,01&2 
(BtJW, B. 1, 206): D^*; 1,0036 (Hawthoenb, Soc. 89, 663); D“^: 1,0030 (Gladstobk, 8oc. 
69, 293); D«: 1,00.30 (Gl., Soc. 46, 247); D**: 0,9972 (Buff); Df^: 0,99626 (N., SoA.); 

0,9938 (W., Ph.Ch. 66, 228); D“^: 0,8763 (Buff). — LSsungsvermogen, lonisierungs- 
vermdgen: Kah.; W., Ph.Ch. 64, 199, - ng; 1,6142 (Gu, Soc. 46, 247), 1,6146 (Haw.). 
Molekulanefraktion und -Dispersion: N., Sca. ; Gi«, Soc. 69, 296; Haw. — Innere Beibung bei 
0® und 26®; W., Ph. Ch. 66, 228. — Molekulare Verbrennungsw&rme bei konstantem Vol.: 
-f 602,8 Cal., bei konstantem Druck: -f 604,1 Cal. (Bbbth.). Dielektrizit&tskonstante; 
Kah.; W., Ph. Ch. 46, 179; Eooxbs, C. 1904 I, 1390. — Elektrisches Leitvennogen: Kah.; 
W., Ph. Ch. 46, 167. 

Mit Brom in Chloroform und Alkohol unter Kiihlung entsteht das Tribromid des 2-Athvl- 

CH *N*C N*CH * 

iinino-l-&thyl-3.4-di8ulfazolidon8-(5) * ® ^ (Syst. No. 4445) (Feettnd, Baoh- 

8*0* CU 

RACH, A, 286, 184; v^l. Hantzsch, Wolvekamp, A, 881, 279). Brom in Ligroin fiihrt zu 
dem Bromadditionsprodukt des 2-Athylimino-6-thio-l-athyl-3.4-di8ulfazolidin8 
C^j N:C N CjHj ^ ^ 

s * s * cs 

Durch Reduktion von Athylsenfol mit Zink und Salzskure in Alkohol entstehen Athylamin 
und Tristhioformaldehyd (Syst. No. 2952); daneben bilden sich Methylathylamin und HjS 
(A. W. Ho., B. 1, 176). Erhitzen mit Wasser auf 200® oder mit konz. Salzsaure auf 100® fe* 
wirkt Spaltung in Athylamin, CO, und H-S (A. W. Hp., B. 1, 180). Konz. Schwefels&ure 
reamert unter betrkchtlicher W&rmeentwicklung; sie spaltet dabei in Athylamin und COS 
(A. W. Ho., B. 1, 181). Salpetersaure spaltet el^nfalls Athylamin ab, wahrend der Schwefel 
zu ScWefels&ure oxydiert wird (A. W. Ho., B, 1, 183). Schwefelwasserstoff liefert bei 40® 
CS| und N.N'-Dikthyl-thiohamstoff (S. 118) (AnschOtz, A, 871, 216; vgl. PoNZio, 0 , 201, 
326), w&hrend bei gewohnlicher Temperatur in langsamerer Reaktion das Athylaminsalz 
der N-Athyhdithiocarbamids&ure (S. 119) gebildet wird (A.). Athylsenfol vereini^ sich mit 
Ammoniak zu N-At^bthiohamstoff, mit Atlwlamin zu N.N'-Diathyl-thiohamfltoff (A. W, 
Ho., B, 1, 27), mit Diathylamin zu N.N.N'-lri&thyl-thiohamstoff (Grodzki, B, 14, 2755) 
Vereinigt sich mit Hvdroxylamin zu N'-Oxy-N-atnyl-thiohamstoff, mit )9-Athyl-hydroxyl 
amin zu N-Oxy-N.N -di&thyl-thiohamstoff (Kjellik, Kutlenstjbbna, A. 298, 119, 122) 
Vereinigt sich mit Alkohol bei 110® zu N-AUiyl-thiocarbamidsfturekthylester (A. W. Ho., B 
2, 117). Verbindet sich mit Natrium.-cyanamid zum Natriumsalz des N-Athyl-N'-cyan-thio 
hamstoffs (Wunderlich, B, 19, 449). Gibt mit j^-Amino-crotons&ure-athylester TOim Er 
hitzen im Wasserbade die Verbindung CH3*C(:NH)*CH(C02*C,H5)*CS-NH*C2H5 (Behreno, 
Hbnnicke, a. 844, 23). Einw. von Aldehydammoniak: Dixon, Soc, 58, 414. — Erzeugt 
auf der Haut einen brennenden Schmerz (A. W. Ho., B, 1, 26). 


S-Methyl-N.N'-diatiiyl-iBotMohaaMtoff C«Hi4N2S = Cj^^ NrCCS CHJ NH CjH^. 
B, Das Hyc^jodid entsteht aus N.N^'Dikthybthiohamstoff und Methyljodid; man zersetzt 
es mit Natronlau^ (Noah, B. 28, 2195). tJnangenehm riechendes 01. Erstarrt im Kilite> 
gemisch. Loslich in Wasser, Alkohol und Ather. — Beim Erhitzen mit Ammoniak entstehen 
Dikthylguanidin und Methylmercaptan. — CeHi 4 N,S -f- HI. Krystallmasse. — 2CeHi4N8S 
-f- 2 H(51 -f PtCl 4 (bei 100®). BlAttchen. — Pikrat s. bei Pikrinskure, Syst. No. 523. 


N.N'.S.Triathyl-iBothloharnBtoffC,Hi«N 2 S==C 8 H 5 N:C(S Cj^d NH C 2 H.. B, Man 
erhitzt N.N''-I>i&thybthiohamBtoff und Atnyiiodid im geschloBsenen Kohr auf 100® und zer- 
setzt das Reaktionsprodukt mit Natronlauge (Noah, B, 28, 2197). — 2 C 7 HieN 2 S + 2 HCl 4- 
PtCl 4 . Krystallinisch. — Pikrat b. bei Pikrins&ure, Syst. No. 523. 


N.M'.N'.S-Tetra&thyl-iBothlohamBtoff CjHjoN.S-* C2 Hb N:C(S C2Hb) N(C2H5)2. Zur 
Konstitution vgl. Bertram, B. 25, 57. — <B. Das Hydro]odid entsteht beim Erw4rmen 
von N.N.N^-Tri&thybthiohamstoff mit CfH,! auf 100®; man zersetzt es durch Natronlauge 
((Ibodzki, B. 14, ^57). — Mtissig. 216®. D*®: 0,9345. Unloslioh in Wasser, sehr 
leicht loslioh in Alkohol, Ather und S&uren. — Starke Base; bl&ut Laokmuspapier und 
treibt NH, aus. Sehr best^ndig. Wird von Natronlauge nicht verkndert. Beim Sohmeken 
mit Kali entweioht Diilthylamin. Rauchende Salzsaure ist in der K&lte ohne Wirkung. 
Entwickelt mit PjOr kein Senfol. — Hydrojodid. KLrystalle. Leicht loslich in Waaaer. 
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N-N' 

B, AusN 
(Noah, B 

N.N'.Diathyl.S.isoamyl4sotMoliam8toff C\oHaaNoS == CJHs-N. CCS aH„) NH- 
CjHj. Gelbee 01 (Noah, B. 28, 2197). -lo a* a 

N.N^l>iathyl-S.allyl-isotMohamBtoff CgHieNaS = CaH5N:C(SC8Ha)NHC,H5. 

01 (Noah, B. 28, 2197). 

V erbindung CiaH26N4Sa = [ — CHj • S • C(NH • CaHg ) : N • C0H5 jj. B, Das Bis-hydrobromid 
entsteht beim Erhitzen von 6 g N.N'-Diftthyl-thiohamstoff mit 40 g Athylenbromid auf dem 
Wasserbade am Kuhlet; man zersetzt es init Natronlauge (Noah, B, 28, 2199). — Gelbes 
01. — Beim Kochen mit Kalilauge entsteht Athylendimercaptan CaH4(SH)2. — Cial^M^4^2 
+ 2HBr. Seidenglanzende Nadeln (aus absol. Alkohol + absol. AtW). F: 184®. 

Verbindung C13H28N4S2 = CHjCCHa • S • C(NH • CgHc) : N • CgHj]*. B. Beim Erwftnnen 
von N.N"-Diathyl-thiohamstoff mit Trimethylenbromid (Noah, B. 28, 2200). 

DitMokohlensaure-dimethylester-athylimid CjHuNSj == C8H5 N:C(S CH3)2. B. 
Durch Einw. von 2 Mol. -Grew. Methyljodid auf 1 Mol.-Gew. N-athyl-dithiocarbamidsauies 
Atbylamin (aus 1 Mol.-Gew. CSj und 2 Mol.-Gew. Athylamin) (DblApinb, C, r, 184, 108; 
Bl. [3] 27, 68, 61; A. ch, [7] 20, 109, 126). - Kp: 201® (D., Bl [3] 27, 61). DJ: 1,08477; 
DJ***: 1,0671 (D., BL [3] 27, 61). Molekulare Verbrennungswarme bei konstahtem VoL; 
1126,98 Cal., bei konstantem Druck: 1130,06 Cal. (DblApine, C. r. 186, 462). — Pikrat 
8. bei Pikrinsaure, Syst. No. 623. — CgHuNSj + HCl -f HgCL. Farblose Nadeln. P: 
112-113® (D., BL [3] 27, 61). - CsH^N^ + HCl + 2 HgCl^. F: 88® (D., BL [3] 27, 
61). - CgHuNSa + HCl -f 3 HgClj. F: 114-116® (D., BL [3] 27, 61; A. ch. [7] 29, 126). 
- CjHuNI^ + HI -f Hgla. Gelbe Nadeln. F: 134® (D., BL [3] 27, 61). - 2 CjHuNSa + 

2 HCl + PtCl4. F: 160°. Zersetzt sich in der Mutterlauge unter Bildung von A^ylamin 
und Methylmercaptan (D., BL [3] 27, 66, 61). 

Dithiokohlensaure-diathyleBter-athyliniid C7Hi5NSa = C2H5N:C(SCaH5)o. B. 
Durch Einw. von 2 Mol. -(Jew. C2H5I auf 1 Mol.-Gew. N-ilthyl-dithiocarbamidsaures Athyl- 
amin (aus 1 Mol.-Gew. CSa + 2 Mol.-Gew.. CaHg-NHj) (DblApinb, 0. r. 184, 108; BL [3] 
27, 68, 63; A. ch, [7] 29, 109, 128). — Farblose Fliissigkeit von starkem Geruoh. Kp: 223® 
bis 224® (D., BL [3] 27, 63). DJ: 1,02906; DJ®**: 1,01248 (D., BL [3] 27, 63). Loslich in 
S&uren, durch Alkali daraus fallbar (D., BL [3] 27, 62). — Pikrat s. bei Pikrins&ure, Syst. 
No. 623. - 2C7H16NS, + 2HC14 PtCl4. KrystaUe. F: 133® (D., BL [3] 27, 63). 


-Dlftt^yl-S-ppopyl-iBothiohamBtoff CgH^NaS = C8H5 N:C(S C8H7) NH C,H4. 
.N'-Di&thyl-thiohamstoff und Propyljodid analog den vorausgehenden Verbindungen 
. 28, 2197). — Pikrat s. bei Pikrins&ure, Syst. No. 623. 


AthylamindicarbonBaure-bis-athylamid, N.N'.N"-Triathyl-biuret CgH^O^Ns = 
C2H5 'N(CO'NH-CjH 5)2. B. Beim Erwarmen von Triathylisocyanurs&ure (Syst. No. 3889) 
mit Baryt (Habich, Limpricht, A, 100, 104; Nbncki, B. 0, 1011). — Dickes 01. Schwer 
loslich in Wasser, leicht in Alkohol und Ather. — ZerfeUt bei der Destination in Athyliso- 
cyanat und N.N'-Diathyl-hamstoff. 


f) Athylaminderivate weiterer Oxy-carboTtaduren. 


Glykolsaure-athylamid C4H2O2N = CjH- • NH • CO • CHg • OH. B. Aus Chloressigs&ure- 
athylester und alkoh. Athylamin in der Kalte (Hbintz, A, 120, 29). — Sirup. Kp: ca. 260®. 
Mischt sich mit Wasser und Alkohol. Loslich in Ather. — Zerrotzt sich nicht beim Kochen 
mit Wasser. Zerf&llt mit Alkalien schon in der K&lte in Athylamin und Glykolsfture. 
Bildet mit Salzsaure eine sirupartige Verbindung, die bei 100® nicht zersetzt wird. 

Milchsaure-athylamid CjHuOjN == C2H5*NH-C0 CH(0H)*CH8. B. Aus Lactid und 
wasserfreiem Athylamin (Wurtz, Fribdbl, A. ch, [3] 08, 110). — KrystaUe (aus Alkohol). F: 
48®. Siedet unzersetzt bei 260®. 


N-Athyl-a-oxy-iBobutjTPamidin C0H14ON8 == C2H5*NH-C(:NH)*C(Oip(CH8),. B. 
Durch mehrwochiges Stehen von salzsaurem a-Oxy-isobutyriminoftther mit Athylamin in 
Alkohol (PiNNBR, Die Imidoftther und ihre Derivate [Berlin 1892], S. 136). — Krystallinisoh. 
Sehr hygroskopisoh. 


liinkBdrehendoB OxybernBteinsanre-biB-atliylamid, BlB-athylamid der 1-Apfel- 
Baure CgHi^OaNj == C,H 5 NH CO CH(OH) CH2 CO NH C2H5. B. Aus l-Apfels&ure-di- 
athylester und Athylamin in absol. Alkohol (Frankland, Donb, Soc. 80, 1862). — Flatten 
Oder Nadeln (aus Benzol). F: 122®. Sehr leicht loslich in Wasser, Chloroform, Alkohol und 
Petrolather. [a]??: -48,19® (in Pyridin; p = 4,319); -68,69® (in Methylalkohol; p = 4,984); 
-61,70® (in Eisessig; p = 4,170). 
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BaobtodrehendoB o.o'-Dioxy-berxi8teixiB&iire-biB-&tbyla]iiid, BiB-ftthylBinid dor . 
d-Wein 8 &iireC,H„ 04 Na = Cja, NH*C0 CH(0H;hCH(0H) C0 NH C,H|. B. AoiAthyl- 
nmtw und d-Weins&ure-dimethylester in Alkohol (!^nkland, Slatob, Soc. 88, 1861). — 
Nadeln (aus Essigester + wenig Alkohol). F: 210 — 211® (F., 8 .). Lieiobt lOidioh in Wbbbbt 
und Pyridin, schwer in Alkohol (F., 8 .). [olSs +137,1® (in Pjnddin; 3,871), +128,6® 
(in Wa^r; p = 1 , 39 ) (F., 8 .), + 138,1® (in hfethylalkohol; p = 4,997) (F., ^ ^ 

1859). 

g) AthylanUnderivate vim Oxo^carhonsduren. 


Twiss, Foe. Wi 


Orthoglyoxyl8&ure-diohlorid-&thylamid, Dioldor-[&thylainiuo]-aootaldBhyd 
C 4 H 7 ONCI, = CaHa-NH OCL CHO. B. Aiw der Verbindung aH,0,N,Cla (Bd. HI, 8. 36) und 
Athylamin (Cech, B. 10, sSO). Aus Chloral, Athylamin una Kahumoyanid (C.). Gelbe 
KrystaUe (aus Alkohol). F: 45®. Sublimierbar. — Zerfkllt beim Koohen mit Wasser, 8kuien 
odor Alkalien. 


BrenstraubensHure-diAthylainid C^H^O;^ = (CaHa)^ • CO * CO * CH^. B, Aus . dem 
I^ridinsalz des Oxymideins&ureanhydrids und Di&thylamin m Benzol bei Zunmertemperatur 
(WoHL, Lips, B, 40, 2315). — Farblose, sohwaoh naoh Pfefferminz rieohende Flussigkeit. 
Kpia„: 100®. Leioht loslioh in kaltem Wasser, soheidet sioh in der Wkrme wieder aus. 


y.y-Bis -&thyl8ulfon-n« valeriansaure-diAthylamid C^aHMOaN 8aBs (CaH«)^ * CO < 

^ r* -r... Dikthylamiu aux das in Toiuollbsung durol 


CH- CXSOa-CaHja-CHa. B. Durch Einw. 

2— S-stiinoiges E^krmen von y.y-Bis-iiithylsulfon-valerians&ure mit dargestellte Chlorid 
(PosNEB, B. 88 , 2810). — Tafem (aus heiBem Wasser). F: 101®. — Wirkt sohw&oher hyp- 
notisoh als SulfonaL 


/9- [Athyliniino] -&than-a.a-dioarbon84ure-&thyle8ter-anxid bezw. d- [Aihylamino] - 
&thylen-aa-dioarbon8&ure-&tliyleBter-amid CaHjaPaN. «= CaHa • N : CH * CH(CO * NHa) * OOa * 
CaHa bezw. C,Ha NH CH:C(CO NHa) COa*Cafia* Verbindung 

C^.OoCCcCHCHCO.Cja* 

06-0 O.NH N.. a« 2 ) -t Jtoh. «Ur «h». AthytaAB™, 


(Guthzbit, Eyssen, J. pr, [2] 80, 47). — Doppelpyramiden (aus Ather). F: 102®. 

/l-[Atliylimino]-a-oyan-butter 8 &ure-methyl 68 ter bezw. d-[Athyla 2 nino]-o- 0 yan* 
orotonskure-methylesteP C 8 HiaOaNa==CaHa-N:C((}Hj)*CH(CN)*COa*CH 8 bezw. CaHa-NH- 
C(CHa):CJ(CN)-COj-CHa; B. Durch Finw. von Athylainin auf jS-Methpxy-a-oyan-oioton- 
sfturemethylester (Sobmitt, BL [3] 81, 341). -- F: 73®. Sehr wenig loslich in Ather, un- 
Idslich in Ligroin. 

/?-[Athyliniino]-a-oyan-butter8&ure-&thyleBter bezw. d-[Athylaniino]-a-oyaii-oro- 
tonsaure-athyleBter CaH^OaNa = CaHa N:C(CHa) CH(CIS0 CO»iCaHa bezw. CaHa'NH* 
C(CHa):C(CN)*CO|-CaHa. B, Entsteht, neben der Verbindung CaH|pO.Na ( 8 . 94) bei 3- bis 
4-stundigem Erhitzen von Cyanaoetylessigskure&thylester mit AthyiaxmnloBung im ge- 
schlossenen Bohr auf 100® (Held, A, ca. [ 6 ) 18, 513). — Tafeln (aus Ather). F: 67,5®. XJn 
loslich in Wasser, loslich in Alkohol und Ather. — Wild von 1 Mol. alkoh. Kali in Athyb 
amin und Cyanaoetylessigester zerlegt. 

[a-Inilno-kthyl]-inalon 8 &ure-&tliyle 8 ter-&thylainid bezw. [a-Amino-&thyliden]' 
malon 8 aure-&thyleBter-&thylainid C-aaO-N* = CaHa • NH • CO • CH[C( : NH) • CH,] • COa 
CjHa bezw. C 2 Hp*NH*(X)-C[:C(NHa)*CHa]‘UOa-CaHa. B, Aus a-Amino-Bthylidenthio- 
malon 8 &ure&thylester-&thylamid beim Digezieren mit Silbercarbonat und wei^ Alkohol 
(Behbend, Hennioke, a. 844, 23). — Wasserfreie Nk^lohen (aus Petrol&ther). F: 68— -69®. 
Ziemlich leioht loslich in Wasser und Ather. LftBt man die Ldsung in Petrolkiber an der 
Luft stehen, so krystallisieren kompiJrte, 1 Mol. HaO enthaltende Kiystalle, die iiber Ha80« 
in die wasserfreien N&delohen iibergehen. 

[a«Iniino-4thyl]-monothionaialon84ure-iitiiyle8ter-&tliylamid bezw. [a- Amino* 
athyliden]-monothiomaloxi8&ura-&thyle8ter*&thylainid CaHiaOaNa8 == CaHa*NH*CS 
CH[C(;NH) CH,] COa C,Ha bezw: C^a NH CS.C[:C(NHa)*®S &0a*^^^ A Aus jj- 
Amino-orotonskureester und AthylsenfSl beim ErhitMn auf 100® ^bbbbkd, Hbkkiokb, A: 
844, 23). - Nkdelohen (aus Alkohol). F: 130-131®.. Leioht Idslich in Alkohol 

Verbindung CiaH„OaN = (CaHa)|N- 0(0- C.H,): 0(00* CaHa)- CHiCH COa CaHa (?) »- 
bei AthoxycumalindicarDonskureester, Syst. No. 2626, 


h) AikylaminderivaU vcn anorgaiMchen Sdwrtn, 

UnteroMorigs&ure-lUihylainid, N‘-Chlor>>Atliylamin, Athylohloramin C|HaNCl «= 
CaHa*NHCl. B. Beim Vermisohen der LSsungen veil Athylanunonicimohlorid und Natrium- 
hjrpoohlorit (Bebo. A. ch. [7] 8 , 319). - Sehr steohend riechendes 01 D®: 1,067. Ziemlich 
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ISelioh in Wasfier. ~ Beim Erhitzen, auoh aohon bei lai^erem Aufbewahren, entsteht Athyl- 
ammoniumohlorid. Wird duroh Reduktionsmittel leioht in Athylamin verwandelt (B., A. 

[73 337). Durch m&dig verdiinnte Sohwefelsaure erfolgt tjmwandlune in Athylamin 

und Athyldichloi^min (B., A. ch, [7] 8, 346). 

Unterohlorigs&uro-di&thylamid, N-Chlor-diathylamin, Dl&thylohloraanin 
(^H|oNCl = (CjH5)£NC1. B. Aub lMd.thylaniin und Natriumhypochlorit in wftfir. Losung 
(Bbbq, a. ch. [7] 8, 320). — Golbliches, stechend riechendee 01. Erstarrt noch nicht bm 
—60®. Kp^q: 91®. D®: 0,043. — Zersetzt sich beim Aufbewahren unter Bildung von Di- 
Hthylammomumchlorid. Durch Reduktionsmittel entsteht Di&thylamin (B., A.ch. [7] 8, 
337). Wird durch S&uren nicht rasch verftndert (B., A. ch. [7] 8, 341). 

K'-Chlor-N'-athyl-aoetaipid, N-Chlor-aoetylathylamin C4H80Na = C^g NCl CO- 
CHg. Zur Konstitution v^l. Stibolitz, Slosson, B. 84, 1613. — B. Durch Chlorieren von 
N-Athyl-acetamid in der Kftlte (Norton, Tschbrniak, Bl. [2] 80, 106). — 01 von stechendem 
und etwas an Campher erinnemdem Geruch (N., T.). Leicht loslich in Wasser, AJkohol, 
Ather. Wird aus der wftflr. Losung durch KjCOo abgeschieden (N., T.). — Zersetzt sich 
bei der Destillation und beim Stehen (N., T.). Beim Kochen mit Natronlauge entstehen 
Chloroform, N.N-Dichlor-&thylamin, Athylisocyanid und etwas Athylamin (N., T.). 

N.N-'.pichlor-N.N'-dla^yl.oxa 2 nid CeHioOjNjClg = CJA, • NCI • CO • CO • NCI • CJEL^. B. 
Durch Schiitteln von N.N'-Dikthyl-oxamid mit einer Losung von Natriumhypochlorit und 
iiberschussigem Kaliumdicarbonat unter Zusatz von Chloroform (Chattaway, Lewis, Soc. 
89, 161). — Hellgelbe dicke Flussigkeit, die sich beim Erhitzen zersetzt. 


N.N‘'.Diohlor.N-&thyl-hamBtoffC8H80N8Cl8 = C 2 H 6 NCl CO NHCL B. Durch Ein- 
leiten von Chlor in eine gekiihlte 20®/oige wk6r. Losung von N-Athyl-hamstoff (Chattaway, 
WOnsoh, Soc. 96, 132). — Farbloses zclhes 01. Ziemlich loslich "in Wasser. — Wenig be- 
st^ndig. Bei der Einw. von Chlor entsteht N.N'.N'-Trichlor-N-kthyl-hamstoff. 


N.Nr'.Dlohlor.N‘.N'-diathyl-hamBtofiPCcH^6N8Cl, = (C.H. NCl),CO. B. Duroh Ein- 
leiten von Chlor in eine gekiihlte gesattigte w&nr. Losung von N.N'-Di4thyhhamBtoff (Chat- 
taway, WDnsoh, Soc. 96, 183) — FarbJose, durchdiingend riechende Flussigkeit. — Zersetzt 
sich beim Erhitzen. Wird durch Wasser leicht zersetzt unter Bildung von COg und Athyl- 
chloramin. 


N JN^NT^Triohlor-K’-athyl-harnstoff C,HjONja, = CJSL^ • NCI • CO • NO^ B. Durch 
Einleiten von Chlor in eine mit 10 Vol. Wasser ubersohichtete Losung von N.N'-Dichlor- 
N-kthyl-hamstoff in Chloroform (Chattaway, WOnsoh, Soc. 96, 133). — Hellgelbes 01 von 
durchdringendem Geruch. — Wird duroh warmes Wasser zersetzt unter Bildung von Stick- 
stoff, COj, Chlorstiokstoff und Athylchloramin. 

Iir.N-Diohlor-athylaintn, Athyldiohloramin CJBjNClj = C^H^ NCI*. B. Durch 
Einleiten von Chlor in w&Br. Athylaminlosung (Wubtz, A. ch. [3] 80, 474; A. 76, 327). — 
Darst. Man destilliert 100 g salzsaures Athylamin (in Portionen von je 26 g) mit 260 g Chlor- 
kalk, der mit Wasser zu einem dicken Brci angeriihrt ist; das Destillat wird nochmals 
mit 260 g Chlorkalk destilliert, mit Wasser, 60%iger Sohwefelsaure, sehr verd. Natron- 
lauge und schlieBlich nochmals mit Wasser gewaschen, iiber Chlorcalcium getrocknet und 
fraktioniert destilliert (Tsohebniak, B. 9, 146; 82, 3682; vgl. Palomaa, B. 82, 3343). — 
Hochst stechend riechendes, goldgelbes 01. Erstarrt nicht bei —30® (T., B. 9, 147), Kp,^: 
88-89® (T., B. 9, 147); Kp: 9P (WuRTz; Wilm, B. 8, 427). D{: 1,2397; Dg: 1,2300 (T., 
B. 9, 147). Der Dampf detoniert beim Erhitzen (Wuetz). Lost sich in starker Schwefel- 
s4ure ohne Ver&nderung (Beeo, A. c^.*[7] 8, 340). — Zerf&llt bei l&ngerem Aufbewahren 
in HCl, NH4CI, Athylamin, Chloroform, Acetonitril und Acetylchlorid (KOhleb, B. 12, 
1870). Die reine Substanz ist bei LichtabschluO haltbar (T., B. 12, 2129; 82, 3682). Zer- 
fftllt mit Wasser in Athylamin und unterchlorige Skure (Sbliwanow, B. 26, 3621). Mit 
H|S entst^t Athylamin (Baeyeb, A. 107, 281). Alkalien zersetzen imter Bilduns von 
Acetonitril bezw. Essigs4ure (Wxtbtz; Bebo). Bei der Einw. von Athylamin entsteht die 

Verbindung (Syst. No. 3460) (Lotmahn, RitOBNSDOEFia, B. 80 

2063). Ziukdiftthyl bildet Mitthylamin (T., B. 9, 148). Athyldiohloramin vprbiilt sich 
gegen viele Kdrper wie freies Chlor, <gibt z. B, mit Anilin Di- und Trichloranilin, mit 
p-Toluidin p-Arotohiol, mit Hydrazobenzol Azobenzol (Pibbson, Heubcann, B. 16, 1047). 


K.ir-l>lbroin.NJJ"-dl6thyl-oxainld CeHioOjNjBr, = CjHj NBr CO CO NBr‘C*H 4 . 
B. Durch Schiitteln von N.N'-DiAthyl-oxamid mit wftfir. unterbromiger SAure und etwas 
Chloroform (CSbattaway, Lewis, Soc. 89, 161). — Hellgelbe Platten (aiis CHdg). E: 82®. 

NJir-Dibrom-&thylainin, Athyldlbromainln. CtH,NBr, == CgHj NBr^ B. Aias jalz- 
saurem Athylamin mit iiberschussiger Alkalilauge und Brom unter Kiihlung (KOhneb, 
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aC. 81, 1046; C, 1900 1, 958). — Gibt mit salzsaurem HydroJtylamin Athylbromid, Athylen- 
bromid, Athylamin und Athylen. 

N'.N-Dyod-S.thylajnin, Athyldljodamin CjHjNIa = CjHg-NIj. B, Duroh Einw. yon 
Jod auf Athylamin in waBr. Losung (Wubtz, A. cn, [3] 80t 478; A. 76, 328). Schwarzblaue 
Fliissigheit. Zersetzt sich bei der Destination unter Jodabscheidung. 


Schwefligsaure-mono-athylamid, Athylaznin-N-sulfiiiBiliire, N-Athyl-tbion- 
amidsaure Cg^OjNS = C 2 H 5 -NH S 02 H. B, Beim Einleiten von trocknem SOj in eine 
wasserfreie ather. Losung von Athylamin (Michaelis, Stobbeck, A. 274, 192)., Durch 
Einw. von trocknem SOj auf wasserfreies Athylamin bei —6° (Schumann, Z, a. Ch, 28, 
68). — Gelbe, blattrig krystallinische Masse (Son.). WeiBer Niederschlag (M., St.), AuBerst 
hygroskopisch, auBerst leicht loslich in Wasser und Alkohol (M., St. ; Son.). — Zersetzt sich 
mit Wasser in Athylamin, SchwefelsSure, schwef lige Saure, Thioschwefelsaure, Trithions4ure 
und Pentathionsaure (ScH.). 


Athansulfonsaure-athylamid C4HJ1O2NS == CgHg-NH - SOj CjHg. B, Aus Athylamin 
und Athansulfonsaurechlorid (Fbanohimont, Klobbie, R, 6, 277). — Fliissig. Kp7e9,5: 
272~273«. D“: 1,154. 

Athansulfonsaure-diathylamid CeHigOgNS (CgHglaN SOj-CoHj. B, Aus Athan- 
sulfonsaurechlorid und Di&thylamin (Fbanohimont, Klobbie, R . 5, 278). -- Fliissig. 

264®. D^*: 1,08. — Liefert'mit Salpetersaure (D: 1,6) Athansulfonsjiurenitro4thylamia. 

Sohwefligsaure-bis-diathylamid CgHjoONaS == [(C2H5)2N]8SO. B. Aus 1 Mol.-Gew. 
SOGL und 4 Mol.-Gew. Dikthylamin in ather. Losung (Michaelis, Sohindleb, B, 26, 1016^. 

— Hellgelbe, bald dunkel werdende Flussigkeit. 0,98M. — Zerf4llt 

mit Wasser und verd. Alkalien allm&hlich, mit Sauren sofort in SOj und DiAthylamin. 

8ohweflig;8aure-athylimid, Thionylathylamin CJEgONS = CjHg-N: SO. B, Man 
tropfelt zu einer gut gekiihlten atherischen Losung von Athylamin eine Losung von Thionyl- 
chlorid in Ather (Michaelis, Storbeck, B. 24, 756). Aus Athylamin und Thionylanilin 
in wasserfreiem Ather (M., St., A. 274, 188). — Farblose, stechend chlorkalk&hnlioh rieohende, 
an der Luft rauchende Flussigkeit. Kp: 73® (M., St., B, 24, 766). — Zersetzt sich beim Stehen 
unter Braunung (M., St., A. 274, 190). Wird durch Wasser schnell zu sohwefligsaurem 
Athylamin zersetzt (M., St., A. 274, 190). 

Schwefelsaure-mono-athylamid, Athylamin-N'-sulfonsaure, NT^Athyl-siilfainid- 
saure C2H7O3N S = C-Hg * NH • SOj • OH. B, Man leitet gasf ormiges Athylamin unter Kiihlung 
auf SO3 in diinner Scnicht, laBt an feuchter Luft stehen, mbt Wasser hinzu und kocbt mit 
BaCOg (Beilstein, Wieoand, B. 16, 1266). — Nadeln. LosBoh in Wasser, Alkohol und Ather. 
Wird durch Aufkochen mit Wasser nicht zersetzt. Salpetrige S&ure bewirkt Zersetzung. 

— Ca((^Hg03NS)2 + 2HjP. Prismen. Leicht Idslich in Wasser und Alkohol; loslich in Ather. 

— Ba(C2Hg03NS)g-f V2H2O. Schuppen. Sehr leicht loslich in Wasser. 1 Tl. wasserfreies 
Salz lost sich bei 18® in 74,2 Tin. 90®/oipm Alkohol. - PMCgHgOgNS), (bei 120®). Nadeln. 
Sehr leicht loslich in Wasser und Alkohol. 


auf 

STEIN, Wieoand, B. 16, 1266). Entsteht neben Tri- und Tetra&thylammoniumchlorid duroh 
Eintropfen einer absol.-&ther. Losung von Chlorsulfons&ure&thylester in absoL-ftther. Di- 
athylaminlosung (unter Kiihlimg) una darauffolgenden Zusatz von Wasser (Willcox, Am. 
82, 460). — Pnsmen (aus Benzol). F: 89® (WiL.). — Ba(C 4 lLo 08 NI^ 2 + ^HjO. Kiystalle. 
Leicht loslich in Wasser und 9 O®/ 0 igem AlkohoJ, imloslich in Ather (B., Wie.). 

Dththylamin-K-sulfonsaiure-athyleBter, N.Nr -Di&thyl-Bullhmid 8 &ure-&thyleBter 
CgHj.OaNS = (CgHghN’SOj-O'CoHg, B, Durch Einw. von NaO'CgHg auf Di&thylandn- 
N-sulfonshureohlorid in ab^L Alkohol (Willcox, Am. 82 , 464). — Farblosea, angenehm 
riechendes 01. Kp^g: 119®; Kpgg: 126®. Zersetzt sioh bdm Erhitzen unter gew5hnliohem 
Druck. 

Diathylamin-N-BulfonBiiure-olilorid, ISfJSf -Di&thyl-BXiUiuiddB&iire-ohlox^ 
C 4 H 20 O 2 NCIS = (CgHglgN • SOgCl. B. Aub Sulfurylohlorid und Balzsaurem Diftthykmin 
(Behbend, a. 222 , 134). — Gelbes 01. Kp: 208®. Sohwerer als Wasser. UnldsHoh in 
Wasser, leicht Idelioh in Alkohol, Ather, Chloroform und Benzol. 

Sohwefels&nro-dimethylandd-diAthyUun^ NJT-Bimethyl-N'.ir-dihthyl.Bi^^ 
^utnid == ( 02 H 5 )^*S 02 *N(CH 2 ) 2 . B. Aus N.N-l>imethyl-Bu]famid84ure«ohlorid 

(S. 84) und Di&tQylamin ^er aus N.N-In4thyl*su]famid8ilure-ohlorid (s. o.) and Dimethyl- 
amin in Gegenwart von CHOlg. (B., A. 222 , 125, 136). — Gelbes, aiomatiBoh riechenOM 


SchwefelBaure-mono-diathylamid, 
amidsaure C4HJ1O3NS = (Cj'^ 
iiinne Schichten SO, wirken, 


.Ok i>ujr xokim\i, Diathylamin-xc-Bulion8aure, N^^-Diathyl- 
(C 2 Hg)oN*S 02 * 0 H. B, Man l&Bt Di4thylamin unter Ktihlung 
Len, l^handelt mit Wasser und kocht mit Barytwasser (BbiL' 
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OL Siedet unter teilweiser Zersetzunff bei 229^ Verfliiohtigt sioh mit Wasser unter geringer 
Zersetzung. Unldslich in Wasser, leusht loslioh in Alkohol, Ather, CHCla und Benzol. 

SohwefelB&ure-biB-diftthylamid, N.N.N'.ir.Tetraathyl.8iafainid CnHwOtN.S — 
[(CiHp^Nj^SO^ B, Aus N.N-Di&thyl-sulfamidsfture-chlorid und Di&thylamin oei w® im 
geschJossenen Kohr (B., A, 222, 136). — Gelbes, aromatisoh riechendes Ol. Kp: 249—261°. 
Mit Wasserdampf fliiohtig. Schwerer ala Wasser und darin unloslich. Leicht loslioh in Alkohol, 
Ather, CHCI3 und Benzol. 

SO 

,,Anhydrotriathylsiilfainidsaitt^ CeH^OaNS = * (?) s. bei Triftthylamin, 

S. 101. 


MolybdanBaure-mono-athylamidCaH^OaNMo^CaHj NH MoOg OH. B. AusAthyl- 
amin und Molybd&nylohlorid in Gegenwart von Chloroform (Flbok, Smith, Z. a. Ch, 7, 363). 
— Weifies, wahrscheinlich Va Mol* flaO enthaltendes Pulver. Wird an der Luft rotlich braun. 
Loslioh in Wasser, unloslioh in Alkohol, Ather und Chloroform. 


SalpetrigB&ure-diathylamid, N-Nitroso-diathylainin, DiathylnitroBaminC4H|oON3 
= (CjHJjN-NO. B, Man destilliert die neutrale Losung eines Diathylaminsalzes mit einer 
konz. Losung von KNO, (Geuther, Kbbutzhaoe, A. 128, 161). Beim Erhitzen von Di&thyl- 
ammoniumnitrat auf 170° (Franchimont, R, 2, 96; Rombuboh, R. 6, 249). Aus Athylamin 
und NOCl in &ther. Losung bei —16° bis —20° (Ssolonina, 3K. 80, 431; C. 1898 II, 888). 
N-Nitroso-diftthylamin soheint auch (neben anderen Produkten) beim Erhitzen dor w&Br. 
Losung von salpetrigsaurem Athylamin zu entstehen (vgl. Linnbmann, A, 144, 133; 101, 
48). Uber Bildung aus Triftthylamin s. S. 100. — Sohwach gelbliohes, aromatisoh rieohendes, 
brennend sohmeokendes 01 (G., K.). Kp: 176,9® (korr.) (G., K.). D”’*: 0,961 (G., K.); DJ***: 
0,9431 (BrOhl, Ph. Ch. 16, 214). LosUch in Wasser (G., K.). n^**: 1,43636; n?*®: 1,43864; 
n^’*: 1,46422 (Bfu). Absorptionsspektrum: Baly, Desch, 80 c. 98, 1769. — Reagiert bei 
gewohnlioher Temperatur Oder bei 100° nicht mit HjS, NBL-SH, FeS04 oder KHSO4 (Gbxj- 
THBR, ScHTiELB, J. 1871, 696). Mit Natriumamalgam in Gegenwart von Wasser entstehen 
Dikthylamin und N^O (G., SoH.). Reduktion mit Zmkstaub und Essigsaure fiihrt zur Bildung 
von NH3, Di&thylamin und asymm. Diftthylhydrazin (E. Fischer, A. 199, 309). Zerf&llt mit 
konz. Salzs&ure in Dhithylamm und salpetrige Skure (G., K.). Mit trooknem HCl entstehen 
Di&thylammoniumchlorid und NOCl (G., Son.). Sehr best&ndig gegen waBr. Alkalien; alkoh. 
Kali liefert bei 140° NH3 und CgHj-NH, (G., Sch.). Entwickelt mit PjO^ Athylen (Michael. 
B. 14, 2106). — Giftwirkung: Gibbs, Rbiohbbt, Am. 18, 866. 

BT -NitroBo-N-athyl-oarbamidBaure-methylester, N -Nitroso-N -athyl-urethylan 
C4H30aN, = CjHB N(N0) C02*CH3. B. Duroh Einleiten von salpetriger Skure in eine w&Br. 
Ldsung von N-Athyl-carbamidsaure-methylester (Klobbie^ R. 9, 140). — Gelblichrote 
Fliissigkeit (K.). Kp,,: 66-68° (O. Schmidt, Ph. Ch. 68, 624). 1,143 (K.); DI®**: 

1,1208 (O. Sch.). n^; 1,43649 (O. Son.). 

N* -Nitroso-N’ -athyl-oarbamidsaure-athyloBter, N -NitroBo-N -athyl-urethan 
CjHioObN, — C^b*N(N 0)*C02*C,H5. Darst. Man leitet Salpetrigskuredampfe (aus HNO^ 
As,Os) unter Kiihlung in ein Gemisoh von N-Athyl-urethan mit dem gleichen Volum Ather, 
bis die fliissigkeit sohmutziggrau gefarbt ist (v. Pechblann, B. 28, 866 ; 81, 2643). — Lachs- 
rotes 01. Kpm: 86°; Kp4,: 90° (v. P., B. 81, 2643). Kp^,: 69-70° (O. Schmidt, B. 80, 
2478; Ph. Ch. 68, 620, 624). DS; 1,0736 (v. P., B. 81, 2643); Df ®: 1,0886 (BRtJHL, B. 80, 
4294); B7: 1,0707 (0. SoH.). nj*: 1,43364; n?*®: 1,43676; 1,44630 (Br.); nj: 1,42916; 

ng: 1,43223; n*: 1,45096 (O. Soh.). — Beim Erwarmen der kther. Ldsung mit methyl- 
adkoholischer Kalilauge enteteht Diazo&than (v. P., B. 81, 2643). Mit Benzylamin entsteht 
unter Stiokstoffentwicklung Benzylurethan (v. P., B. 81, 2643). 

N.NitroBO.N.N'-dl&thyl-liamBtoffC3Hn0,N3=C^B N(N0) CX) NH C,HB. B. Durch 
Einw. von Balpetriger S&ure auf N.N'-Bi&ihyl-hamstoff (Zotta, A. 179, 102). — IkirsL Man 
I6st 60 g Difttiiylhamstoff in 200 g Wasser und 36 g H0SO4, kiihlt ab und setzt allm&hlioh 
die theoretiBohe Menge NaNO, hinzu. Der groBte l^il aes Nitrosodiathylhamstoffs f&llt als 
rotgelbes Ol aus; den Rest gewinht man durch Aussohiitteln mit Ather (E. Fischer, A. 199, 
28^. — Gelbes 01, bezw. &Celn. F: oa. 6° (F.). Wenig loslioh in Wasser (Z.). — Zersetzt 
sioh sohon unter 100® heftig unter Bildung von Athylisooyanat, Stiokstoff und Athylen (Z.). 
Duroh Reduktion mit Zink und Essigs&ure enteteht 2.4-Di&thyl>semicarbazid (Syst. No. 
387) (F.). Zersetzt sich heftig mit i&lilauge oder beim Erhitzen mit Wasser (Z.). Gibt 
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mit Phenol und SchwefeisAure die Nitroeoreaktion (F.). Verwendung zur Athylienmg von 
Phenolen: Bayer & Co., D. R. P. 189843; C. 190711, 2006. 

SalpeterB&iire-atliylamid, Nr-Nitro-&thylamin CsH,0tN|»C,Hs>NH*N09 8, JLthyl* 
nitaramln, Syst. No. 395. 

SalpeterBaure-methyl&thylamid, NT-Xfitro-methylAthylamixi, Methylftthylnitr* 
amin CaHgOaNg = CjHfi NCNOJ CHa. B, Aii8 Methylnitrainin, alkoh. Kali und Athyl- 
bromid (Franobtookt, R , 18, 327). Aus Kalium-Athylnitramin und Metl^ljodid (Umb* 
QBOVB, Fb., R. 10, 394). — Fast farbloae Fliiagigkeit. F: —30® (Fe.). 196, 8^ 

(korr.) (Fb.); Kp„: 90,6^ (U., Fb.). D“: 1,1012 (U., Fb.); DiT: 1,0972 (BbOhl, Ph. Ch. 82, 
388). nS**: 1,46326; n{J^: 1,46711; ny**: 1,47636 (B.). — Beim Kochen mit Kalilauge ent- 
stehen Athylamin, HNO2 und Amei8en84ure (Fb.; U., Fb.). 

Methyl&thyliBonitramin CaHjOjN^ = CgH^-N^O O CHa 8. bei Athylnitramin, Syet. 
No. 396. 

SalpeterB&ure-di&thylamid, N’-Nitro-diathylamin, Diathylnitraanin 
(02H5)2N*N0|. B. Aub asymm. Diftthylhamstoff und hochst konz. Salpeters&ure (Fran* 
CHIMONT, R. 0 , 149 Anm.). Aus Kalium-Athylnitramin und Athyljodid in absol. Alkohol auf 
dem Wasserbad (Umbobovb, Fb., R, 10, 396). — Fast farbloae, schwaoh rieohende Flussig- 
keit. 206,6® (korr.) (Fb.). Kp|«: 93® (U., Fb.). D“: 1,067 (U., Fb.). - Wird duroh 

10®/oige Kalilauge l^i 160—1^® im geschlossenen Qef&B unter Bildung von Athylamin, 
salpetriger Skure und wahrscheinlich Aoetaldehyd zersetzt, w&hrend si^ende, veraunnto 
Kalilauge kaum angreift (U., Fb.). 

Di&thyliaonitramin CaHjoOjN, = CjHj NjO O-CjHj s. bei Athylnitramin, Syzt. 
No. 396. 

N.N'-I>iiiltr6-N.N'.dllithyl-oxamld CeHjnOeNa^CjHj • N(N02) (X) • CO • N(NOt) • CLfifa- 
B. Man bringt 6 g Diftthyloxamid in kleinen Portionen zu 20 com absolutor SalpetersEurp 
und iiberl&Bt das Mmisoh' einige Tage aioh selbst (Umbobovb, Fbanchimont, R. 10, 38Q). 

— Krystalle (aus Alkohol). F: 36®. Leicht loelich in Ather, Bohwer in kaltem Alkohol. — 
Wird duroh NH3 in Oxamid und die NHs-Verbindung des Athylnitramins gespalten. 

A.thanBiilfonB&uro- (N -nitro-ftthylamid] CfHioOtNaS =» C^ * N(NO,) • SO| • CaHa. B. 
Aus 1 Tl. Athansulfonsaureftthylamid und 6 Tin. Saljpeters&ure (D: 1,6), desgleiohen aus Athan- 
sulfonskurediathylamid (Fbanchimont, Klobbib, R. 6, 280). — Krystalle. F: 19—20®. Mit 
Wasserdampf fliichtig. Sohwer Idslioh in kaltem, leichter in heilkm Wasser. 

Fhosphorigs&ure*diohlorid-&thylaxnld, „A.ihylamin*N-olilorphoBphin‘‘ CiHeNClaP 
^ CaHa'^^'PCli. B . Aus Athylamin und 1^3 in Petrolkther unter Kuhlung (Michaelis, 
A. ra0, 160). — FarbloBe Fliissigkeit. RieOht steohend und zugleioh aromatisoh. Kpu: 
92®; Kp: 222— 226® (geringe Zers.). Sinkt in kaltem Wasser unter und wild allmkhlioh davon 
zeisetzt. 

Pho8phorig8&ure-&thyle8ter-olilorid-di&t]iyla2nid, „Di&t]iylainin-N-ftthoxyl« 
ohlorphosphizi** CaHuONCXP » (C3Ha)3N • PCI * 0 ' R» Aus 2 Mol.-Gew. DULthylamin 

und 1 MoL’Gew. Auiylphoephonj^urodiohlorid CaHa'O'PClj in Ather unter Kuhlung 
(Michaelis, Mottek, A. 880, 166). — Farbloae Fliissi^eit. Kpis: 90—92®. — Wird sohon 
durch kaltes Wasser leioht zereetzt. Liefert beim Erhitzen auf 17()— 190® neben Athylchlorid 
und rotem Phosphor trimolekulares Metaphosphors&uredi&thylamid (S. 131). 

Fhosphorigsiiure-dioliloxid-diftthylainid, „l>iilthylaini]i-N-ohlorphOBphin*‘ 
C1H10NCI3P =3 (C.H5)3N*PCl3. B. Beim Eintropfeln von 30 g Diftthylamin in 33 g PCI3 
unter Kublu^ (Michaelis, Luxbmboxtbo, B. 88, 711; M., Schallhobn, A. 880, 164). 

— Farblose FmMigkeit. Kp: 189®; Kpia: 72—76® (Bt, L.). D**: 1,196 (M., L.). — Liefert 
beim Erhitzen mit 8k)hwefel auf 130® Thiophosphorsfturrachloriddillthylamid (M., Sch.). 
Reagiert auf Di&thylamin weiter unter Bildung von [(C3H3)3N]3P (Michaelis, A. 880, 169). 

Plio8pliorigBfture-&thyleBter-biB-diAthylaiiiid, „Bekund&r 0 B Bi&thylemin^N* 
&thoxylpho8phin*% „ Athoxylbisdiftthylaminphosphin** CtoHaaONfP [(CaHJaN] aP * O * 
B. Aus 15 g AthylphosphorigBilurediohlorid in 60 g Atner und 30 g jDmtnylamin in 
200 g Ather (Ausbeute ca. 14 g) (Michaelis, Mottek, A. 880, 161). — Farblose, phosphin- 
artig rieohende Fliiawkeit. Kpaa: 106—108®. Unlbslioh in Wasser, leioht Idslioh in Alkohol, 
Ather, Benzol und Chloroform. Leioht Idslioh in ve^. S&uieh. — Zersetzt sich beim Er* 
w8rmen der sauren Ldsung in Di&ihylamin, Alkohol und phosphorige SHure. Reagiert 
mit Sohwefel unter Bildung von Thio^orahor84ure-&thylester^is-diiithyiamid. Mit MeuiyL 
jodid entsteht das Jodmethylat [(CaH3)aN]aP(0’CaH3)(CH3)I. 

PhosphorigBAnre-triB-diilthylainid, ,J>i&thylaanin«K-phoBpliln** CiaHaaNaP » 
r(CaH3)|NLP. B. Aus 6 Mol.*Gew. Diftthylaa^ und 1 Mol.-Gew. PCla oder aus aHoL-Geit. 
rathylamin und 1 MoL^Gew. (CaH^laN * PGa (Michaelis, A. 886, 169). ^ Farblose Flusii^keit. 
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Kp^: 80— 90®; Kp; 246— 246® (geringe Zero.). — Verbindet sioh leioht mit Sauerstoff, Sohwefel 
unTMethyljodid. 

Flio«phors&ure»diohlorid-athylainid, MAthylamin-N-oxyohlorphosphin" 
CsHeONCl|P = C^^H5*NH’POCl2* B, Duroh mehrstundiges Erhitzen von 8 g Athylam- 
moninmohlorid mit 30 g POCl, (Miohaeus, A» 82Q, 172). — Steohend riechende Fliissig- 
keit. Kpjs: 140®. — Wird durch kaltes Wasser allmkhlich zersetzt. 

ThiophoBphoraaupo-O.O-di&thylester.&tliylamid CeHijOjNSP = CoHg • NH • PS(0 • 
B, Aus Thiopho8phors&ure*^ohlorid-4thylamid und Natrium4thylat in Alkohol 
(Miohaelis, Mentzel, MI^leb, A. 826» 203). — Farblose Fliissigkeit von eigentiimlichem 
Geruoh. Kpi,: 94®. 

Thiophosphorskure-diohlorid-kthylamidy Athylamin-N -sulfoohlorphosphin** 
CiHaNClaSP = CjHg-NH-PSCla. B, Aus 10 g Athylamin und 16 g Phosphorsulfocblorid 
in waaserfreiem Ather unter Kiihlung (Mi., Me., Mti., A. 826, 202). — Farblose, zugleioh 
lauoh- und campherkhnlioh riechende iliissigkeit. Kp: 216®; Kp,: 105®; Kpao^ 115®. 

Thiophosphoraiure-tria-ftthylamid, „tertiare8 Athylamin-N-phOBphinBulfld** 
CeHigNaSP = (C2H5*NH)3pS. B, Aus 6,3 g Phosphorsulfocblorid und 10 g Athylamin in 
Ather unter Kiihlung (Michablis, MOlleb, A. 826, 206). — Kiystalle (aus Ather). F: 68®. 
Sehr leioht loslioh in Alkohol, Ather, Benzol, etwas loslich in heiOem Wasser. Best&ndig 
gegen Wasser, verdiinnten Skuren und AlkaUen. 


Trimolekulares Metaphoaphorskure-diathylamid, trimolekulareB „PhoBphino- 

di&thylamin" P.iH»0*N,P,= [(CA).N PO,]3 - B. An. 

Pho8phor84ure-&thylester-chlorid>di&thylamid beim Erhitzen, nebenAthylchlorid (Miobablis, 
Ratzlaff, a. 826, 190). — Nfidelohen. F: 103®. Loslich in Alkohol, Ather und warmem 
Benzol. — Wird von Wasser langsam, von verd. S&uren rasch in Phosphors&ure und Amin- 
salz zersetzt. Gibt mit Phosphorpentachlorid Phosphors&uredichlorid-diathylamid, mit alkoh. 
Ammoniak Phosphorstture-amid-dittthylamid. 


PhoBphors&ure-di&thyleBter-di&thylamid CgH^O^NP = (CaH^aN * PO(0 * B. 

Aus Phoephorskuredichlorid-dikthylamid und NaO'CaHa m absoL Alkohol (Michaelis, A. 
826, 182). — Farblose, aromatisch riechende Fliissigkeit. Kpgg: 114—117®; Kp: 218—220®. 


Fho8phor8&iire-&thyle8ter-ohlorid-di&thylainid, „Di&tliylamin«Nr -kthoxyloxy- 
ohlorphosphin** CaHuO^ClP = (CaHa)aN • PC)(CI)0 B, Aus Phosphors&urekthylester- 

dichlorid und Di&thvlamin in Ather- unter Kiihlung (Michaelis, Ratzlaff, A. 826, 189). 
— Farblose, stark pfefferartig riechende Fliissigkeit. Kpig: 113®. — Best&ndig gegen l^tes 
Wasser. Zersetzt sioh beim Erhitzen in Athylchlorid und trimolekulares Metaphosphor- 
sBurediiithylamid. 

Fhosphorskure-diohlorid -diathylaxnid, „Dielthylainin-N -oxyohlorphosphin'* 
CgHjoGNClaP = (C,Ha)aN POCla. B. Aus 2 MoL-Gew. Di&thylamin und 1 Mol.-Gew. POO, 
in Ather unter Kiirilung (Michaelis, Lxjxembocbo, B, 29, 712; M., A. 826, 181). Duron 
Erhitzen' von 5 g Di&thylunmoniumohlorid mit 20 g POOL (M., A. 826, 181). Duroh 2-stun- 
diges Erhitzen des trimolekularen Metaphosphors&uredikthylamids mit PClg auf 130® im ge- 
sonlossenen Rohr <M., A. 826, 191). — Farblose, stark naoh Camphor riechende Fliissigkeit 
(M., L.). Kp^g: 100® (M., L.); Kp: 220® (M., A. 826, 181). — Reagiert beim Erhitzen mit 
iiberschussigem Di&thylamin unter Bildung von [(CaHOsNJsPO (M., Webneb, A. 826, 200). 

OrtliophoBphors&iire-tetraolilorid-di&thylaxnid CglLpNClaP = (CaH,)^*PCl4. — 

Vetbindung mit Phosphorpentachlorid CaHioNClgP + PClg. B. Aus safzsaurem Di- 
4thylamin und PCI5 in Cmoroform auf dem Wasserbad (Michaelis, A. 826, 160). WeiOe 
Kryst^lle. Zersetzt sich bei 232—233®. 

Fhosphors&ure-amid-di&thylaxnid, Nr.Nr-Di&thyl-pho8plior8&urediainid 
CgHi^OaN^ = (C.HAaN*PO(OH)j(NHa). B. Aus dem trimolekularen Metaphosphorsfturedi- 
4thyiamid mit alroh. Ammoniak (Michaelis, Ratzlaff, A. 826, 191). — Nkdelohen. F: 
144®. Loslich in Wasser und Alkohol. 


FhoBphor8&iire«Athyl68ter-'bi8-di&thylaxnld, „8ekund&rer Diathylamin-N-phos- 
phinsfture^thyloster** dpHagOaNaP = [(CaHalaNlaPO O-CaHj. B. Aus Phosphorsfture- 
Hthylesteidiohlorid und Duit^laimn (Michaelis, Ratzlaff, A. ^6, 196). — FarbloBe, 
aiigenehm naoh Pfefferminzdl rieohende Fliissigkeit. Kp^g: 140®. ^ Loslich in Alkohol, Ather, 
Wasser. Wird aus der w46r. Losung duroh Smze wieder abgesohieden. — SalzsAure zersetzt 
bereitB in der Kklte. 

F!h6splu>rB&i]re-tri8-diAthyla]nid, „t6rti6re8 Di&thylamin-N-phosphinoxyd** 
CiaHaaONaP » [(CaHJ|^]aPO. B. DUroh Erhitzen von (CaHg)aN POCla mit ubersohiissi^m 
XHatzykmin im ges^ossenen Rohr (Michaelis, Webneb, A. 826, 200). — Aromatisoh 
lieohendes farblom 01. Auoh im Vakuum nioht unzersetzt destiUierbar. 
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Thiophosphorsauro-O.O-diatliyleBter-diathylamid GbH^qOsNSP = (C^j),N'PS{0- 
CJIJ,. B, Aus Thiophosphorsaure-dichlorid-di&thylainid und Natriumfi:t%lat in absol. 

(Miohaklis, Hulsbkbo, A, 826, 211). — Sehr best&ndige, iarblose ^iissigkeit von 
aroi^tisohem Geruoh. Kp^: 110®. D“; 1,0066. 

Thiophosphors&ure-diohlorid-di&thylamid, „I>i&thylamin-N-Biilfoohlorpho8- 
phin“ CAqNCIsSP = (C 8H5),N PSCL. B, Bei kurzem Erhitzen von 2 Mol.-Gew. Dikthyb 
amin mit 1 Mol.-Gew. Ptoj auf 100—120® (Michablis, Luxemboubo, B , 20, 713; M., HfiLS- 
BEBG, A, 326, 211). — Intensiv campherartig riechende FlOsBigkeit. Kpi4: 107® (M., H.). 
D“: 1,106 (M., L.; M., H.). Unzereetzt fliicntig mit Wasserdampf. 

Thiophosphors&nre-dibromid-diathylamid, „Di&thylaniin-N'-8ulfobrompho8- 
phin*‘ C^H^NBrjSP = (CjHJjN • PSBr,. B. Duroh Erhitzen von 2 Mol.-Gew. Diathylamin 
mit 1 Mol.-Gew. PSBr, (Michablis, Pape, A, 826, 216). — HeUgelbe, aronlatiBoh oampher- 
artig riechende Fliissigkeit. 

Thiophosphorskure-O-athylester-biB-diathylamid CioH~ON|SP = [(C^J2N]iP8- 
O • CsEft. B. Duroh Erhitzen von Pho8phorig8&ure&thyl6Bter-bi0-di6thyIamid mit oohwefel im 
gesohloBsenen Rohr auf 126® (Michabus, Mottbk, A, 826, 162). — Gelbee, sehr unangenehm 
rieohendes 01. Kp^i^e: 149—161®. Sehr bestftndig gegen Wasser und verd. S&uren. 

Thiopho8phora6.ure-tri8-dikthylamid, „tertikreB Di&thylamin-N-phoBphiiiBulfid** 
Cj^joNaSP = [(CaHsljNljPS. B, Aus Thiophosphoraaurediohlorid.di&thylamid mit iiber- 
schussigem Difi.thvlamm im gesohlossenen hei 120—130® (Michablis, Stbinkoff, A. 
826, 218). Durch Erhitzen von Phosphorigsaure-tris-diftthylamid mit Schwefel. — Farb- 
loses aromatisch riechendes 01. 


Orthokieaelsfture-tetrakiB-kthylamid, Silioiiuntetra&thylamin CgH|4N4Si = (C^Hg* 
NH)4Si. B. Aus 0 g Silioiumtetrachlorid und 20 g Athylamin in Petrol&ther unter Kiihfung 
(Lenofbld, Am, 21, 636). — Farbloses 01. 102®. ^oslioh in den moisten organisohen 

Solvenzien. Wird duroh Wasser zersetzt. 

OrthokieselBaure-triohlorid-diathylamid, „Diathylamin-N’-olilor8ilioiu** 
C4Hi0NCl3Si=:(C,H5)gN • SiCL. B. Aus SiC^und 2Mol.-Gew. Dikthylamin (Michablis, Luxbm- 
BOtJBO, B. 29, 714). — Steohend riechende, an der Luft rauchende Fliissigkeit. Kpgg: 104®. 


Qorsaure-dioblorid-didthylamid, „Diatliylainiii*N-olilorborin** C4H10NCI1B = 
(C2Hg)gN*BClg. B. Aus Difttlwlamin und j^rtrichlorid unter Kiihlung (Michablis, Luxem- 
bourg, B. 29, 716). — An der Luft stark rauohende Fliissigkeit. Kp: 140—144®. Wird duroh 
Wasser sofort zersetzt. 


C- Suhatitutionsprodukte des Athylamina, 


2.2-Difluor-l-amino-athan, i9.j9-Difliior*&thylainin CANF, = CHFg CHg-NHg. 

B. Entsteht neben Bi8-[^./9-difluor-4thyl]-amin aus 2.2-Difluor-l-brom-ftthan duroh Er- 
hitzen mit 2 Mol.-Gew. alkoh. Ammoniak im gesohlossenen ^hr auf 126—146® (Swarts, 

C, 190411, 944). — Farblose Fliissigkeit. 1^97: 67,6 — 67,8®; D"»*: 1,17676; misohbar 
mit Wasser in alien Verhkltnissen; n^*®; 1,34701 (S., C, 1904 II, 944). Molekulare Ver- 
brennungswarme bei konstantem Druok: 326,01 Cal., bei konstantem VoL: 325,682 Cal. 
(S., C. 1909 1,1977 ; B. 28, 147). Elektrolytisohe Dissoziationskonstante k l^i 26®: 3,34 X 10“’ 
(S., C, 1904 II, 946). - CoHgNFg + HCl. KrystaUe (aus Wasser). F: 183®. Leioht 16s- 
lich in Wasser und siedendem absol. Alkohol, ziemlich sohwer in kaltem absol. AJkohol, 
fast unloslich in Ather (S., C, 1004 II, 946). - 2 CgHgNF* + HgSOg. TafelfSrraige 
Kiystalle (aus Wasser). Leioht loslich in Wasser und AlkoW (S., C. 1904 II, 946). — Oxa- 
lat 2Cg]El5NF2 + CoH.Og. Leioht losliohe KrystaUe (S., C, 190411, 946). — Platinsalz. 
Braune Krystalle. Leioht loslich in Wasser (S., C, 190411, 946). 


Bi8.rd./?-difluor.athyl].ainin C-H7NF4 = (CHF. CHJ^H. B. Entetaht neben >6- 
Difluor-ftthylamin aus 2.2-Difluor-l-Drom-&than duroh Erhitzen mit 2 MoL-Gew. alkoh. 
Ammoniak im gesohlossenen Bohr auf 126—146® (Swarts, C. 190411, 944). — Farblose 
Fliissigkeit. Kp;^^: 124,4®; 1,30412; ziemlioh sohwer Ibslioh in Wasser; nj*: 1,34904 

(S., C, 1904 n, 946). Molekulare Verbrennungsw&rme bei konstantem Druok: 666,04 CaL, 
bei konstantem Volum: 666,60 CaL (S., C, 1909 1, 1977; B. 28, 147). Elektrolytisohe Disao- 
ziationskonstante k bei 26®: 1,606 xlO“i® (S,, €, 1904 II, 946). — Das Hydrochlorid gibt 
beim Erhitzen in alkoh. Losung auf eine 160® uberiiteigende l^mmiatur Athyl-biB-rd./^di- 
flubr-&thyl].amin und Di&thylkther (8., C. 1904 II, 1377). - CgH-NF. + Hd. Nadeln 
(aus Alkohol). F: 171®. Leioht loslich in Wasser und Alkohol (S., C. 190411, 946). - 
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2 C4H7NF4 + Hs^S 04. Prismen. Ziemlich leicht loslich in Wasser, weniger in Alkohol 
(8., C, 100411, 946). — Oxalat. Krystalle. Unloslich in Alkohol, ziemlich sohwer loelioh 
in kaltem Wasser (S., C. 1904 II, 946). 

Athyl-bi8-r/^.j^-di£luor-athyl]-aniin CeHnNF4 = (CHF.-CHa)2N*C£H5. B, Enteteht 
neben den beiden vorbergehenden Verbindungen und Di&thylkther beiin Erhitzen von 2.2- 
Difluor-l-brom-4than mit 1 Mol.-Gew. alkoh. Ammoniak im geschlossenen Rohr auf 160^ 
bis 170® (SwABTS, 0. 1904 II, 1377). ~ Farblose Fliissigkeit von ohloracetalartigem Geruoh. 
KP764:. 137®. D^®: 1,4941. Fast unloslich in Wasser. Sehr schwache Base. — Hydro - 
ohlorid. ZerflieOliche Nadeln (aus Alkohol). Sehr leicht loslich in Wasser und Alkohol. 

K - r^-Bifluor-athyl] •carbamidsaure^athylester, N - [)9.6-Difluor>athyl] >uretlian 
CsHqOsI^i = CHFg-CHj-NH-COj-CjHjj. JB. Aus )?./?-Difluor-&tnylamin und Chlorameisen- 
B&ure&thylester in Wasser oder Ather (Swabts, C. 1904 II, 944). — Weifie Blattchen (aus 
Petrolkther). F: 37,6®. Kp: 184—186,6®. Unloslich in Wasser, leicht loslich in Alkohol 
und Ather. — Wird durch HNO3 ^ /3.^-Difluor-kthylnitramin (Syst. No. 396) verwandelt. 

N-NitroBO-bis- [/?.6-difluop-&thyl] -amin, Bls-fj^./J-difluor-athyl] -nitrosamin 
C4H4ONJF4 = (CHFj*CH2)hN*N0. B, Aus BiB-[)3./?-difluor-athy]]-amin und salpetrigei 
S&ure (Swabts, C, 190411, 944). — BlaOgelbe Fliissigkeit. 178,6®. 1,4490. 

jJ.j5-Difluor-&thylnitramin C2H40£N2F2 = CHF^ GHj-NH-NOa s. Syst. No. 396. 


2-Chlop-l-amlno-athan, ^-Chlor-athylamin CjHeNCl = CH.Cl CHg-NHj. B. Das 
B^drochlorid entsteht bei mehrstiindigem Erhitzen von N‘[p-Oxy-athyl]-phthalimid 
(Gabbibl, B. 21, 673) oder N>|j9-Chlor-&th^]>phthalimid (Seitz, B, 24, 2626) mit rauohender 
Salzsfture auf 180—200®; man verdiinnt das Produkt mit kaltem Wasser, filtriert von der 
Phthals&ure ab und dampft auf dem Wasserbade zum Sirup ein, der beim Erkalten zu Kry> 
stallen des Hydrochlorids erstarrt (G., B, 21, 673; S.). Das Hydrochlorid entsteht auch beim 
Eindampfen von Athylenimin (Syst. No. 3035) mit stark iiberschiissiger Salzsaure (G., B. 
21, 1053). Man zersetzt das Hyd^hlorid durch Kalilauge (G., B, 21, 574). — 01 von wider- 
w&rti^m Amingeruch (G., B. 21, 574). — C2H4NCl-fH(il. Krystalle (aus Amylalkohol). 
F; 119— 123®. Sehr hygroskopisch; zerflieBt an der Luft. Sehr leicht loslich in alien iiblichen 
Lbsungsmitteln, etwas schwerer in Amylalkohol (S.). — Pikrat s. bei Piknnsaure, Syst. No. 
523. — 2 CjHjNCl + 2 HCl 4- PtCl4. Mikroskopische, orangefarbeno, sechsseitige Blattchen. 
Leicht losUch in Wasser, schwer in Alkohol und konz. SaL^ure (G., B, 21, 573). 


2-Chlor-l-methyla3xiinb-&than, Methyl- fd-ohlor-athyl] -amin CaHgNCl = CHjCl- 
CHg-NH-CHo. — Hydrochlorid CjHgNCl -f HCl. B. Beim Erhitzen von N-Methyl-N- 
^-naphthoxftthyl-p-toluolsulfons&ureamid C7H7 * SO. * N(CHs) ' CHg * CH. * O * QiqH? mit rauchen- 
der Salzs&ure auf 170® (Mabckwald, F^obenius, B, 84, 3M8). Durch Erhitzen von Methyl- 
[^-oxy-&thyl]-amin mit rauchender Salzsfture auf 160—170® (Knorb, G. Meyer, B, 88, 
3133). Beim Eindampfen der salzsauren Losung von N-Methy]>&thylenimin (Ma., Fr., B. 
84, 3663). F: 108-112® (Ma., Fb.). Schwer loslich in kaltem Aceton (Ma., Fr.). Beim 
Erhitzen mit Wasser und etwas Salz^ure auf 150® entsteht salzsaures Methyl- [j?-oxy-athyl]- 
amin (Ma., I^). Beim Destillieren mit Natronlauge werden N-Methyl-athylenimin und 
N.N'-Dimethyl-piperazin gebildet (Ma., Fr.; Kn., B. 87, 3513; Kn., Hoblein, Roth, B, 
88, 3136). Beim Erhitzen mit absol. Alkohol auf 160® entsteht Athyl-[^-methyIamino- 
ftthylj-ftther; bei Anwendung von Natriumftthylatlosung erhalt man auBerdem N-Methyl- 
ftthylenimin und N.N'-Dimethyl-piperazin (Kn., Me,). Beim Erhitzen mit Natriumrhodanid 
in wftBr. Losung entsteht salzsaures 2-Imino-3- methyl- thiazolidin (Syst. No. 4271) (Ma., 
Pb.). - CgHoNCl -f HCl -f AuCL. Gelbe Nadeln (aus verd. Salzsfture). F: 126® (Kn., 
Me.). - 2aH8NCl-f 2HCH-PtCl4. Krystalle (aus heiBem Alkohol). F: 219®. Leicht 
loslich in Wasser, schwer in Imltem Alkohol (Ma., Fb.). — Wismutjodiddoppelsalz. 
Purpurfarbene Sftulen von hexagonaler Form (aus verd. Losungen). F; 208® (Kn., Mb.). 
— Fikrat s. bei Pikrinsfture, Syst. No. 623. 


2-Chlor-l-dimethylamino-ftthan, Dimethyl- f^-ohlor-athyl] -amin C-H.^NCl = 
CH£C1*CH£*N(CHJ8. B. Durch 12-8tundiges Erhitzen von salzsaurem Dimethyl- |j5-oxy- 
ftthy]]-amin mit %r 4— 6-faohen Menge rauohender Balzsfture auf 170—180® (Knorb, B. 
87, 3608, 3611). Bei der Spaltung von a-Methylmorphimethin mit Chlorwasserstoff (Kn., 
B. 87, 3496). - 01. Kp,*®: 109-110® (Kn., B. 87, 3511). - Geht durch Selbstpolymer^tion 
beim Aufbewahren fiir sich oder in wftfir. Losung in N.N.N'.N'-Tetramethyl-piperazinium- 

diohtorid (CH,),N(a)<^§‘;3^*>N(aXCHJ, uber (Kn., B. 87, 3607, 3612). Liefert beim 

Koohea mit Alkalien infoi^ iieifallB von intermedi&r ^bildeter 'N.N.N'.N'-Tetramethyl- 
piperazinium-Verbindung N.N.N'.N'-Tetramethylftthylenaiamin, Aoetylen und Dimethyl- 
[6-oxy-ftthyl]-amin (Kn., B, 87, 3607, 3609, 3612). — C4H10NCI 4- HCl. Prismen (aus 
absol. Alkohol). Schmilzt bei 201® unter Dunkelfftrbung (Kn., B. 87, 3508). — C4H10NCI 4- 
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HCl + AuCL. Prismen (aus vetd, Salas&ure). Sohmilzt naoh vorangehendem Sintern 
gegen 140® (Kn., B. 37, 3608). 

Trimethyl-fj^-ohlor-athyll-ammonimnohlorid GsHisNCl^ = CHsCl*CHs*N(CHj)sC!. 
B. Alls ChoUn beim Erhitzen mit Phosphoroxyohlorid (E. Sohhidt, Waqkeb, A, 887, So). — 
Ldoht losliche Masl^. — CsBUjClN * Cl + AiiClj. Nadeln. F; 239®. Schwer Idslicn in 
Wasser. ~ 2 CjHijClN • Cl + PtCl 4 . OktaedeiAhnliche Krystalle. Sohmilzt nicht bis 260®. 


S-Brom-l-amino-ftthaa, d-Bpom-&thylamin CjH^NBr = CHjBr-CHg-NHj. B. Das 
Hydrobromid entsteht durch Erhitzen von N-[^-Brom-firthyl]-phthalimid mit Bromwasser 
stotfs&ure (D: 1,40) und Eisessig im geschlossenen Rohr auf 170®; man verdiixmt das Re- 
aktionsprodukt mit kaltem Wasser, verdunstet die filtrierte Losung und luystallisiert das m 
wonnene Hydrobromid aus 16— 20 com heiOem absol. Alkohol um (Gabriel, B. 81, 667; G., 
Stelznbr, B. 88, 2929). Das Hydrobromid entsteht auch beim Eindampfen von Athylen 
imin (Syst. No. 3036) mit stark uberschiissiger Bromwasserstoffs&ure (G., B. 81, 1054). 
Man Boheidet aus dem Hydrobromid die freie Base durch 33®/oige Xalilauge ab (G., B. 81, 
667; 88, 1139). — 01. Ddslich in Benzol (G., B. 88, 1140). — Sehr unb^tkndi^. liefert 
beim Stehen mit 33®/Aiger Kalilauge Athylenimin (G., St. ; vgl. G., B. 81, 2665) und ein anderes 
basisohes Produkt (G,, St.; v^. G., B. 81, 674, 1068, 2666; 88, 3411). Bei Behandlung des 
Hydrobromids mit Ag^O und Wasser entsteht Athylenimin (G., B. 81, 1049). Beim Kochen 

des Hydrobromids mit Ag^COj entsteht Oxazolidon-(2) (Syst. No. 4271) (G., 

B. 81, 668). Mit AgNOg entsteht salpetersaures ^-Oxy-Mtliylamin (G., B. 81, 2666); mit 
Ag|S 04 entsteht /^-Amino-ftthylschwefels&ure HOsS'O'CH^^H^'NH, (G., B. 81, 2666). 

Beim Eindampfen mit KCNO entsteht Oxazolidon-(2)-imid • * ^C:NH (Syst. No. 4271) 

CH 2 ' NH 

(G., B. 88, 1160). Beim Kochen mit Essigs&ureanhydrid entsteht 2-Methyl-oxazolin 

• * Hkymann, B. 88, 2602). Bei der Einw. von CS 2 in Gegenwart von 

Natronlauge und Alkohol bOdet sich 2>Meroapto-thiazolin (Syst. No. 4271) (G., B. 88, 1162). 
Mit Benzoylchlorid und Natronlauge entsteht N'r^-Brom>4t^l]-benzamid (G., B. 88, 2222). 
— C|HeNBr -f HBr, Spitze rhombenformige KrystaUe. E; 166—160®. Leicht Idi^oh in 
Wasser (G., B. 81, 667). — Pikrat s. bei I^rinsRure, Syst. No. 623. 


8-Brom-l-metliylaxttino-&than, Methyl*[d-brom-&thyl]-a 2 nin CaHgNBr ~ 

CHa NH-CHj. — Hydrobromid C«HgNBr+ HBr. B. Man erhitzt N-Methyl-N-[^-brom- 
&thyl]-p-t61uolsulfons&ureamid mit konz. Bromwasserstoffskure auf 160® (Mabokwalp, 
Fbobbkius, B. 84, 3547). Beim Erhitzen von Methyb|j?-oxy-4thyll-amin mit Bromwasser- 
stoffs&ure (D: 1,49) auf 160® (Kkorb, G. Meyei^ 6. 88, 3133). Krystalle (aus Alkohol). 
Schmilzt bei ca. 80® unter Sintem (Kn., Me.). Beim Erhitzen mit Natriumkthylatlosung auf 
160® entstehen Athyl-[^-methylamino-4thyl]-4ther, N-Methvl-4thylenimin und N.N^'-Di- 
methyl-piperazin; beim Erhitzen mit absol. Alkohol auf 160® entsteht nur das erste Pro> 
dukt (KN., Mb.). — 2 CgHgNBr -f 2 HCl 4- PtClg. Dunkelrote KrystaUe (aus Wasser). 
F: 202—203®. Schwer loslioh in Alkohol (ll^., Fr.). — Pikrat s. Syst. No. 623. 

fPrimethyl- [d-brom-athylVanixnoniuznliydroxyd CgHigONBr — CHiBr • CHa • N(CHa)s • 
OH. B. Das Jodid C«Hia^^^'l entsteht aus ^-Brom-kthylamin und Methyljodid in Benzol 
(Gabribl, B. 88, 1140). Das Bromid entsteht aus Athylenbromid und Ti^ethylamin bei 
40-60® (A. W. Hofmann, C. r. 47, 668; A. ch. [3] 64, 366; J. 1868, 338). Aus Cholin- 
ohloiid und Brom bei 6-st6ndigem Erhitzen auf 120—130® (B. Sonaanr, Wagnbr, A. 887, 
62). — Darst, des Bromids; Man leitet aus 20 com w&Br. 83®/oiger Tiimethylaminl6aung 
entwiokelte, iiber Atekalk getrocknete Trimethylamindimpfe in 600 g auf 110—120® erhitztes 
Athylenbromid (KrOqbr, Bergell, B. 86, 2902). 

Salze. CgHiaBrN * Br. Monoklin-prismaiische (HOfinghoff, A. 867, 269; vgl. 
Orath, Ch. Kr, 1, 194) Bl&ttchen (aus aiMol. AUcohol). F: 230® (Bode, A. 867, 268). 
AuOerst leicht loi^oh in heiOem, weniger in kaltem absol. Alkohol, unlbslioh in Alber (A. 
W. Hofm., J, 1868, 338). L&6t sich durch Wasserstolf in stal^ nasoendi nioht redu- 
saeren (Soh., W., A. M7, 77). Durch Silbemitrat wird in der KMte oder bei kiirzerem Kochen 
nur ein Atom Brom ausgewechselt (A. W. Hofm., C. r. 47, 569; A th. [3] 64, 858; J. 1868, 
338). Kocht man tagelang mit w&Br. Silbemitratlbsung, so ents^ht (/holin (Bode). Beim 
Eriiitzen mit Silbemitrat in alkoh. Losung ents^ht der SalpetersEureestra des Cholins 
(Soh., W., a. 887, 80). Beim Erhitzen mit SUbersulfat in w5fir. L5sung entsteht das innere 
Salz der ChoHnsohwefelsfture 0*SOj*O CHa CHa-N(CH8)a (Scm., W., A. 887,* 78). Grfit bei 

4-8tdg. Erhitzen seiner w5Br. L6sung auf 160® in das Bromid des Cholins iiber (Kjl, Be.). 
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Liefert mit alkoh. Kalilauge bei 120^ Cholin und Neurin (Lucius, Ar, 246, 247). Lurch 
AjfjO wild Neurin gebildet (A. W. Hofm., C. r. 47, 66Q; A. ch. [3] 64, 369; J. 1868, 339). 
Die Einw. von Ammoniak fiihrt zu Neurinbromid (A. W. Hofm., C. r. 49, 883; J. 1868, 
376). — (^Hi3BrN* Br -f 2 Br. Goldgelbe BlS>ttohen. F: 147—148®. UnlSslich in kaltem 
Alkohol (Bode). — C.Hi3BrN • I. B. Aus dem Bromid beim Losen in heiGer Jodwasser- 
stoffs&ure (Baeyeb, A. 140, 312). Kochftalzkhnliche Krystalle (aus Wasser) (Gabriel, B, 
22, 1140). — Pikrat s. bei Pikrins&ure, Syst. No. 623. — C5Hi3BrN-Cl + AUCI3. Gold- 
gelbe Nadeln (A. W. Hofm., C. r. 47, 669; A. ch. [3] 64, 369; J, 1868, 338). F: 217® 
(Bode), 222—223® (Sen., W., A. 387, 63). Schwer loslich in kaltem Wasser (Sen., W.). 
- 2C8Hi3BrN Cl -f PtCl4. Gelbe Oktaeder (A. W. Hofm., C, r. 47, 669; A. cA. [3] 64, 
369; J. 1868, 338). F: 248-249® (Zers.) (Bode; Lucius), 240® (Sen., W., A. 337, 63). 
8ehr wenig loslich in kaltem Wasser (A. W. Hofm.). 


Bia-f^-brom-athyll-amin C-H^NBrj = (CHjBr CHJjNH. B. Aus Bis-[^-phenoxy 
4thyl]-amin durch 6-stundiges Emitzen mit bei 0® ges&ttigter Bromwasserstoft’sfture auf 
160® (Gabriel, Eschenbach, B. 30, 810). — L&ngeres Digerieren mit AgNOg fiihrt zu sal 
TOtersaurem Bifl-[/?-oxy-fi,thyl]-amin. — C4H3NBr2 HBr. Krystalle. F: 199—200®. 
i^hr leioht Ibslich in Wasser, leicht in warmem Alkohol. — Pikrat s. bei Pikrinsaure 
Syst. No. 623. — 3 C4H3NBr2 -f 3 HI + 2 BiL. Rubinrote Nadeln. F: 164—166®. - 
2C4H3NBr3 + 2 HCl -f PtCl4. Orangerote Nadeln. Sintert bei 209®, schmilzt bei 222®. 

Tri&thyl-OJ-brom-&thyl] -ammoniumhydroxyd CgHjoONBr == CHgBr • CHg • N(C2H3)3 
OH. — Salze. CgHi^BrN • Br. B. Aus Tri&thylamin und Athylenbromid (A. W. Hof- 
mann, C. r. 49, 883; J. 1869, 376), neben Athylen-bis-[triathylammoniumbromid] (Lucius^ 
Ar. 2M, 261). Nkdelohen. F: 241—242® (L.). Leicht loslich in Wasser und absol. Alkohol 
<L.). Geht beim Behandeln mit Ammoniak bezw. alkoh. Kalilauge in die Triathjyl-vinjl 
ammonium- Verbindung iiber (H. ; L.). — 2 CgH^BrN • Cl -f PtCl4. Orangegelbe Krysta 
F: 237—238® (Zers.). Schwer loslich in Wasser (L.). 

OzalB&ure-kthyleater- [d-brom-athylamid] , N - [)?-Brom-athyl] -oxamathan 
CgHjpOgNBr = CHjBr • CHg • NH • CO • COg • CgHg. B. Durch Schiitteln einer alkal. ^-Brom- 
Athylamin-Losung mit Oxalester (Gabriel, B. 38, 2413). — Nadeln (aus viel Petrolather). 
F: 6P. Im Vakuum unzersetzt destillierbar. 


Bemsteinaftiire-mono- r^-brom-athylamid], N - [d-Brom-atbyl] -suocinamidsaure 
CgH^oOgNBr = CH,Br • CH, • NH • CO • CH* • CH , • COgH. B. Durch Losen von [/^-Brom-kthyl]- 
succinimid in doppeltnormaler Kalilauge unter Kiihlung (Mendelssohn-Bartholdy, B. 
40, 4404). — Bl&ttchen (aus Benzol). F: 101®. Schwer loslich in Ather, Petrolather, Ligroin; 
leioht in Alkohol. Sehr leioht loslich in Ammoniak. Die waBr. Lbsung reagiert sauer. 
Zersetzt sich beim Aufbewahren bald voUstkndig. 

/?.[^.Brom-athyliniino]-bntterBkure-athyle8ter bezw. d“D^-B’"o®a-athylamino]- 
orotonBanre-athylester CgHigO^Br = CHgBr CHj N: C(CH3)'CH2 C02 C2H5 bezw. 
CHgBr • CH. • NH • QCHg) : CH • COg • ^Hg. B. Beim Schiitteln von 2,4 g Acetessigsaureathy 1 - 
ester mit 3 g )9-Brom-&thylamin-Hydrobromid in 100 cem Wasser und 15 cem Normal - 
natronlauge (Gabriel, B. 24, 1120). — F: 48—60®. 


2-Jod-l-amino-athan, ^-Jod-athylamin CoHgNI = CHjI-CHg-NHg. — Hydro- 
jodid OgHeNI + HI. B. Beim Eindampfen von Atnylenimin mit stark iiberschussicer Jod- 
wasserstoffsfture (Gabriel, B. 21, 1056). Krystalle" (aus absol. Alkohol). Schmilzt nach 
Sinterung und unter Brftunung bei 192—194®. — Pikrat s. bei Pikrinsaure, Syst. No. 623. 

Trimetbyl- [jS-jod-ktbyl] -ammoniumbydroxyd CgH^gONI — CHoI • CHg • N(CH3)3 • OH. 

— Salze. CgH^sIN • 1. B. Aus Cholin durch Erhitzen mit konz. Jodwasserstoffs&ure und 
Totem Phosphor im ^chlossenen Rohr auf 120—160® (Baeyeb, A. 140, 309; 142, 323; 
E. Schmidt, A. 267, 308). Durch anhaltendes Behandeln von Neurin mit rauchender Jod- 
wasserstoffs&ure aixf dem Wasserbade unter Druck (Baeyeb, A. 142, 324; £. Schmidt, 
A. 207, 302). In geringer Menge aus Athylenjodid und alkoh. Trimethylamin bei 60® 
unter Druck (E. Sch., A. 207, 313). Beim Vermischen der Losungen von Athylenimin und 
Methyljodid in Methylalkohol (Gabriel, Stelzner, B. 28, 2931). Bei der Einw. von Methyl- 
jodid auf N-Methyl-ftthylenimin (Mabckwald, Frobenius, B. 84, 3663). Flache Nadeln 
<aus siedendem Wasser). F: 230—231® (E. Sch.), 234—240® (Zers.) (G., St.). Ziemlich schwer 
Idslich in kaltem Wasser (Bae., A. 140, 309), sehr schwer in Alkohol (E. Sch.). Feuchtes 
Silberoxyd erzeugt Neurin (Bae., A. 142, 323; E. Sch., A. 267, 311). Bei tagelangem Kochen 
mit w&Br. Silbemitratlosung entstehen Cholin und etwas Neurin (E. Sch., A. 207, 303). 

— CgHiglN • Cl -h AuCL. Goldgl&nzende Bl&ttchen. F: 193,6® (Zers.). Sehr schwer 
Idslion in kidtem Wasser (E. Sch., A. 207, 306). — 2 CjH^glN • Cl + PtClg. Kleine orange- 
gelbe Krystalle. F: 234® (Zers.) (Sch., A. 207, 306). Sehr schwer loslich in kaltem Wasser 
(Bae., a. 140, 310). 
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Diathyl-{)?-jod-athyl]-aininaHi 4 NI==CH 2 l CHa N(C,H 5 ) 8 . — Hydrojodid. CeH^NI 
-f HI. B, Beim Erhitzen von Diatnyl-[^-o^-athyl]-amin mit rauchender Jodwasserstoff- 
s&ure und rotem Phosphor im gesohlossenen Kohr auf 140—160® (Ladbnburg, B. 16, 1147). 
Bl4ttohen oder Tafeln (aus Wasser). Einw. von Silberoxyd; L., B. 16, 1149. 


2.2- Dinita*o-l-inethylamino-athan, Methyl- [jS.)5-dinitro-&thyl]-ainin C8H;O^N8 = 
(O.N) 8 CH*CHa-NH*CH 3 . B, Aus einer ather. Dinitromethan-Losung und der ^quimole- 
kularen Menge von N-Oxymethyl-methylamin in Wasser (Dudbn, Bock, Reid, B. 88, 
2039). — Flatten (aus wenig Wasser). VerfM.rbt sich gegen 118® und schmilzt bei 126—127®. 

2 . 2 - Dinitro-l-dimethylamino-&than, Dimethyl-[^.j5-dinitro-athyl]-ainin C 4 H 9 O 4 N 8 
= (O^lCH-CHj-NcCHj),. B. Aus einer &ther. LSsun^von Dinitromethan und N-Oxy- 
methyl-oimethylamin in Wasser (Dtjdkn, Book, Reid, B. 88, 2040). — Gelbliche Tafeln 
(aus Wasser). F: 116—117®. 


3. Amine C 3 H 9 N. 

1. l-^Amino^propan^ a--Amino-~prapan^ Propylamin CgHgN = CHg CHg OHj' 
NH,. B. Aus Propylohlorid und whOr.-alkoh. Ammoniak bei 100—110®, neben Di- und 
IMpropylamin (Ohakcel, BL [3] 7, 406). Aus Propyljodid und alkoh. Ammoniak im 
Wasserbade, neben Di- und Tripropylamin (Vincent, &. r. 108, 208; J. 1886, 694). Aus 
10 Tin. Propylnitrat durch 2— 3-8tundige8 Erhitzen mit 19 Tin. 10®/oicem alkoh. Am- 
moniak auf 100® (Wallace, Schulze, B. 14, 422). — Aus Athyloyanid durch Reduktion 
mit Zink und Salzs&ure (Mendius, A. 121, 133; Linnemann, Siebsoh, A. 144, 137; Linne- 
MANN, A. 161, 44). Aus Athyloyanid durch Behandlung mit Natrium in Alkohol (Laden - 
BUBO, Oldaoh, B. 19, 783). Durch Reduktion von Propionamid mit Wasserstoff in Gegen - 
wart von Nickel bei 230® oder in Gegenwart von Kupfer bei 260—280®, neben etwas Dipropyl- 
amin und NHg (Sabatier, Mailhe, A. ch, [8] 16, 107). — Man lilBt die Losung von 1 Mol.- 
Gew. Butyramid in 1 Mol.-Gew. Brom allmkhlich und unter Umschiitteln in iiberschiissige 
10®/oige Kalilosung einflieBen und destilliert die entf&rbte Losung (A. W. Hofmann, B. 16, 
769). — Beim Gltihen von salzsaurem Glycin&thylester mit trockner Soda (Curtius, GObel, 
J. pr. [2] 87, 163). 

Fliissig. Brennt mit leuchtender Flamme (Mendius, A. 121, 136). Bleibt bei —82® 
fliissig (Pickering, Soc. 68, 165). Kp^gj: 49—60® (Silva, J. 1869, 666); Kp785,5: 49,3—49,8® 
(R. ScHiFF, B. 19, 666); Kp: 49,7® (Mendius, A. 121, 136), 49® (Linnemann, A. 161, 46). 
D®: 0,7283 (Si.); D*®: 0,7186 (Li.); DJ: 0,7330; Dg: 0,7268; DS: 0,7222; Dg: 0,7182; 1^: 
0,7144 (Perkin, Soc. 66, 693); DJ***: 0,7209 (BrOhl, Fh. Ch. 16, 214); D**: 0,7326; D®*^: 
0,7140 (Gladstone, Soc. 69, 293); D*-**: 0,7160 (Eijkmann, B. 12, 274); DJ**: 0,6883 (R. 
I^Hi.). — Mischbar mit Wasser (Me.). Losungswarme: Bonnefoi, A. ch. [7] 28, 377. — 
nS®: 1.38793; n}**: 1,39006; n^’: 1,39966 (Be.); nj?**: 1,3873 (Gl.); n^’^ 1,38487; 1,39184 

(Eijk.). Molekular-Refraktion und -Dispersion: Gl., Soc. 69, 296. — Oberflachenspannung 
und Binnendnick: Walden, Ph. Ch. 66,^88. — Verdampfungswarme: Bonnefoi. Mole- 
kulare Verbrennungswarme fiir gasformiges Propylamin bei konstantem Druck: 675,74 CaL 
(Thomsen, Ph.Ch. 62, 343); fUr flussiges Propylamin bei konstantem Druck: 660,3 Cal., 
bei konstantem Vol. : 659,4 Cal. (Lbmoult, C. r. 148, 747; A. ch. [8] 10, 404). Spezifische 
W4rme: Bonnefoi. Kritische Daten: Vincent, Chappuis, J. 1886, 202. — Magnetische 
Rotation: Perkin, Soc. 66, 748. Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 25®: 4,7 X 10~* 
(Bbedig, Ph. Ch. 18, 296; vgl. Ostwald, J. pr. [21 88, 361). tJber Salzbildung von Propyl- 
amin mit Schwefelwasserstoff, Cyanwasserstoff, o-Nitro -phenol und p-Nitro- phenol in Ather 
bei tiefer Temp. vgl. Peters, B. 89, 2782, 2783; 40, 1478. 

Einw. der duiuden elektrischen Entladung in Gegenwart von Stickstoff: Bebthelot, 
C. r. 126, 778. Von Chromsaure wird Propylamin zu Propionsaure oxydiert (Chapman, 
Thorp, A. 142, 176). Geschwindigkeit der Oxydation durch KMn 04 in saurer Losung: 
VoRLlNDBR, Blau, Wallis, A. 846, 267; vgl. Vo„ A. 846, 257, 268. Beim Kochen einer 
w&Br. Losung von Propylammoniumnitrit entstehen Stickstoff, Propylalkohol, Isopropyl- 
alkohol, Propylen und eine Verbindung von der Zusammensetzung des Nitrosodipropylamins 
(Linnemann, Siersch, A. 144, 140; Li., A. 161, 44; vgl. B. 10, 1111; V. Meyer, Forster. 
B. 9, 636). Propylamin licfert mit Nitrosylchlorid in Toluol Propylchlorid (Ssolonina, C. 
189811, 888). — Reagiert mit 1.6-Dibrom-pentan unter Bildung von N-Propyl-piperidin 
(V. Braun, B. 42, 2048). — Liefert mit Kesslers Reagens einen braunen Niederschlag 
(Charitschkow, HC. 89, 230; C. 19071, 1730). Mikrochemische Reaktionen: Bolland. 
M. 29, 974. 

Hydrate des Propyiamins. 2C3HaN -j- H^O. ErsUrrungspunkt: —61,1® (Picke 
RING, Soc. 68, 165). - (JaHflN -f H,0. Flussigkeit. D'»'‘: 0,8019. Mischbar mit Wasser, 
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(Hbnby, BvJL Acad, roy, Belgique [3] 27, 467). — CjH^N + 8 HjO. Erstarrungspunkt: 
— 13,6® (PioKBEiNa, 8 oe, 68, 166). 


N-Queoksilber-Derivat des Propylamins (C8H,N)2Hg3Cl, = C8H7*N(HgCl)-Hg- 
N(HgCl)‘C8H7. B. Aus HgCl, und ubersohussigem Propylamin in Wasror (StrObcholm, 
Z. a. Ch, 67, 97). WeiB, amorph. — Queckailberdoppelsalze des Piopylamins s. u. 

Salze des Propylamins mit S&uren, sowie Verbindungen mit MetaDsalzen. 
Hydrooblorid CgluN -f HCl = C3H,-NHaCl(Propylammoniumohlorid). SpieBe(au8 
Wasser). F: 167— 168® (Curtius, Qoebsl, J, pr, [2] 87, 163; vgl. Linnemann, A, 161, 46). — 
2C,H2N -f- H^S. Bjystallinische Flocken. Zersetzt sich zwischen —10® und —2 ® (Peters, B, 
40, 1481). — 10 C3H9N *4 - HiqWi 204 i 4- 6 H|0. Farblose Nadebi. Leicht lOsUch in Wasser 
(Ekelby, Am. Sac. 81, 666). — Hydrocyanid. B. Aus Propylamin und Blausfture in A^her 
bei — 70® (Peters, B. 89, 2783). Wird schnell klebrig. Verfliichtigt sich beim AufgieBen 
auf eine Mkuhlte Tonplatte. — Saures Oxalat C3H9N + C2H2O4 4- VjHjO. Nadeln. 100 Tie. 
Wasser &en bei 18® 14,8 Tie. (Chancel, BL [3] 7, 406). — Cyanat. J5. Aus Propylamin 
und Cyanskure in Chloroformlosung (Michael, Hibbsrt, A. 364, 141). WeiB. Umlagerung 
in Propylhamstoff in verschiedenen ^osungsmitteln: Mi., H. — Saures Raoemat. F; 
147® (Wende, B. 20, 2720). — Pikrat s. bei Pikrinsaure, Syst. No. 623. 

C3H3N 4- HCl 4- AuClg. Monoklin-prismatische (TopsOe, J. 1888, 621; vgl. Oroth, 
Ch. Kr. 1, 446) Krystalle. F: 169® (Skita, Wiegmann, M. 10, 112). - CaH^N 4- HCl 4- 
2HgCl.. Hexagonale Krystalle (TopsOe, J. 1888, 621). - C3H9N 4- HCl 4- 6 HgCl* 
(TopsOb, j. 1888, 621; vgl. Stb 6 mholm, J. pr. [2] 06, 466, 523). Trigonale (TopsOe; vgl. 
Oroih, Ch. Kr. 1, 393) K^stalle. — 4C8H9N 4- ZrCla (Matthews, Am. Sac. 20, 829). — 
4 C3H9N 4- ThCL (Matthews, Am. 80 c. 20, 829). - 2 CaH.N 4- 2 HCl 4- SnCL. Mono* 
klin-prismatische Krystalle (Ries, Z. Kr. 36, 328; vgl. Oroth, Ch. Kr. 1, 496). Uber eine 
zweite Modifikation vgl. Ries, Z. Kr. 30, 50. — 4 C3H9N 4“ PbCl4 (Matthews, Am. 80 c. 
20,829). — 2 C3H9N 4- 2 HCl 4- HUCI4. Dunkelgriine Nfidelchen (Gutbier, Zwicker, 
B. 40, 693). — 2 C3H9N 4- 2 HBr 4- RnBr-. Blauschwarze N&delchen (Gu., Zwi., B. 
40, 693). — 2C3H9N 4- PdClg = Pd(C8H9N)2Cla. Hellgelbe Krystalle (Gu., Krell, 
B. 80, 1296). — 4 C3H9N 4- 2 PdCla = Pd(CoH9N)4Cl8 4-PdCl2. Rosenrote verfilzte 
Nadelchen (Gu., K., B. 30, 1294). — 2 C3H9N 4- 2 HCl 4- PdClj. Braune Blattchen (Gu., 
K., B. 80, 1299). - 2C3H9N 4- PdBra = Pd(C3H9N)2Br2. Dunkelgelbe Krystalle (Gu., 
K., B. 30, 1296). - 4C3H9N 4- 2PdBr2 = Pd(C3H9N)4Br2 4-PdBr2. Rosenrote Nadeln 
(Gu., K., B. 80, 1295)'. — 2C3H9N 4- 2HBr 4- PdBr^. Dunkelrotbraune Blattchen (Gu., 
K., B. 80, 1299). - 2C3H9N -f- Pdij. Orangegelbe KrystaUe (Gu., K., B. 30, 1297). - 
2 C3H9N 4- 2 HCl 4- PdCl4. Ziegelrote Bl&ttchen(Gu., Woernle, B. 30, 4139). — 2 C3H9N 
4- 2 HBr 4- PdBr4. Dunkelblaugriine Blattchen oder Nadeln (Gu., Woe., B. 30, 415ft). — 
2 C3H9N 4- 2 HCl 4- IrCl4. Fast schwarze, regulare (Lenk, P)i. Ch. 09, 306) Krystalle (aus 
10®/oiger Salzs&ure). Loslich in Wasser, sehr wenig loslich in siedendem absol. Alkohol (Gu., 
Lindner, Ph. Ch. 60, 310; Gu., Riess, B. 42, 4772). - 2 C3H9N 4- 2 HBr 4- IrBr4. Tief- 
blauschwarze sechsseitige BlS^ttchen (aus verd. Bromwasserstoffsaure in Gegenwart von Brom- 
d&mpfen). Loslich in Wasser und verd. Bromwasserstoffs&ure. Empfindlich gegen Belichtung 
(Gu., Riess, B. 42, 4776). — 4 C3H9N 4- PtClj. B. Lurch Kochen von 2C3H^N 4- PtCL (s. u.) 
mit w&Br. Propylamin*L5sung (Jorgensen, J. pr. [2] 33, 634). Farblose Prismen. — 2 C3H9N 
4- PtCla. B. Aus Kaliumplatinchloriir mit waBr. Propylamin-Losung, neben der Verbindung 
4C8H9N4-2PtCl2, die durch Kochen mit sehr verd. Salzsaure in Losung gebracht wird 
(JORGENSEN, J. pr. [2] 33, 634). BlaBgelbe Nadeln (aus heiBer verd. Salzsaure). Ziemlich schwer 
loslich in kochendem Wasser. — 4C3HJN 4- BPtCl,. B. Siehe oben bei 2C3H9N4"PtCl3. 
Entsteht auch durch Eintragen der in Wasser gelosten Verbindung 4C3H9N4-PtClj in 
Kaliumplatinchloriir (J6., J. pr. [2] 83, 634). Rosenrote dichroitische Nadeln (aus heiBer 
verd. Salzs&ure). — 2 C3H9N 4- Ptij. B. Lurch Kochen der Verbindung 4C3H9N4- 
PtCL mit uberschiissiger Kaliumjodid-Losung (JO., J. pr. [2] 33, 635), Hellgelbe Schuppen 
(aus neiBem Alkohol 4“ Wasser). Unloslich in Wasser. — 2 C3H9N 4- 2 HCl 4- PtCl4. Mono- 
klin>prismati8che (HJORTDAHii, J. 1882, 476; TopsOk, ./. 1883, 621; Ries, Z. Kr. 36, 327; 
vgl. Oroth, Ch.Kr. 1, 496) Krystalle.* L; 2,218 (Ries), F: 214® (Skraup, Wiegmann, M. 
10, 112). Schwer loslich in kaltem Wasser, sehr leicht in heiBem (Hjo.). — 2 C3H9N 4- 
2 HBr 4- PtBr4. Rote monokline (Lenk, B. 42, 4248) Tafelchen. F: 257-268® (Zers.) 
(Gutbier, Bauriedel. B. 42, 4248). 


Methylpropylamin C4H11N CHg CHj CHa 'NH CH3. B. Beim Lestilheren von 60 g 
rohem salzsaurem p-Nitroso-methylpropylanilin mit einer Losung von 200 g NaOH in 2^/9 1 
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WABser; stellt das Hydroohlorid durch Einleiten von HCl in die fttheiische Losung 
dar and zorsetzt es duroh Destillieren mit KOH and wenis Waaser <STdRMaR, v. Lspsl, 
B. 29, 2113). — Fltisaig. Riecht fischartig (St., v. Lbp.). 1 ^: D”: 0,7204 ( 8 t., 

V. Lkp.). - C.HnN -f HCl 4- AuCl*. Qelbe Nadeln (St., v. LepX - 2 C 4 HUN -f 2 HCl -f 
PtC] 4 . Rhombis^-bipvramidale (Le Bel, C, r. 126, 352; Ries, Z. Kr. 86 , 335; vgl. Oroih, 
Ch. kr. 1 , 608) K^alle (St., v. Lep.). F: 200® (Zers.) (St., v. Lbp.). 1,968 (Le Bet*). 
Leioht loelich in Wasser, schwer in Alkohol (St., v. Lep.). 

Dimethylpropylamin C^HjaN = CH3 CHa CIL-N(CH,)j^ Dimethylammonium- 
dimethylpropylammonium-onloroplatinat C2H7N4-C5Hi*N4-2HCl + PtCl4. Mono- 
klin^priBinatisone Tafeln (Ribs, Z. Kr. 86, 349; vgl. Oroth, Ch, Kr. 1, 518). D: 2,044 (R.K 
Trimetlxylpropylainmoziiumhydroxyd CgH^ON = CH. CH2 *CH2 N(CH3)8 OH. B. 
Das Jodid entsteht beixn Erwkrmen von Propylamin, Methyljodid undMethylalkohol(LANQBLi, 
0. 16, 385); femer aus 25 g 33%iger aWl.-alkoh. Trimethylaminlosung und 20 g Pro- 
pyljodid bei 0® (Emde, Ar. M7, 378 Anm.; vgl. Weiss, A. 268, 145; H. Malbot, A. Mal- 
bot, Bl. [3] 7, 136). Die freie Base erh&lt man aus dem Jodid mit feuchtem Silberoxyd (L.). — 
Sie zerfallt bei der Destillation in Trimethylamin, Proven und H2O (L.). — Salze. CeHieN • I. 
Nadeln (aus Alkohol). F: 190® (L.), 189® (E.). — CefLeN ClH- AuCl.. Bl&ttchen mit sohraf- 
fierter Oberfl&che (aus Wasser) (E.h Nadeln (W.). Sintert bei 220®, schmilzt bei 221® (E.); 
F: 215® (W.). Ziemlioh loslioh in Wasser (E.). — 2CeHieN Cl-f PtCl4. Gelber kiystallini- 
scher Niederschlag (L.); rote Tafeln ^aus HCl-haltigem Wasser) (E.). 

Athylppopylamin CjHi 3 N = CHs CH 2 CH2 NH C2H4. B. Entsteht neben wenigAthyl- 
dipropylaniin, wenn eine 33®/Aige wkBr. Losung von Athylamin mit Propylchlorid 21 Stunden 
im geschlosseheh ^hr auf 125—140® erhitzt wird (Comanduoci, Arena, C, 1007 II, 13961. 
Bei der Reduktion von Athylpropylhydroxylamin ((j^J(C8H7)N OH mit Zink und Schwefel- 
s&ure (Bewad, HC. 82, {(66; J. pr. [2] 68, 211). — Farolose Fliissigkeit. KP747: 79,8®; D*®: 
0,773 (C., A.). Schwer ISslich in Wasser, lOslich in Alkohol und den gebrkuohlichen Losungs- 
mitteln (C , A.). - CaHiaN + HCl. Zerfliefiliche N&delchen. V: 217-218® (C., A.), 225-226® 
(B.). - Cr,Hi.N +HC1 -h AuCl,. Gelbe krystaUinisohe Masse. F: 86-87® (C., A.). - 2C5H12N 
-f 2 HCl 4- ftCl4. Orangegelb (C., A.). Rhombisob-bipyramidal (Le Bel, C. r. 126, 352; 
Ribs, Z. Kr. 86, 336; vgl. Oroth, Ch. Kr. 1, 609). F: 198-199® (C., A.), 184-185® (B.). D'®: 
1,89 (Lb Bbl). 

MethylAthylpropylamln C4H15N = CH3 CH4 CH. N(CH2) C,H.. B. Bei der Elektro- 
lyse von Methyl&thylprraylphenylammoniumjodid in w8ur. Losu^ an Bleikathoden (Emmert, 
B. 42, 1510). — 2 CaHjijN 4* 2 HCl 4- PtCJl4. Ditetragonal-bipyi^midale (Ribs, Z. Kr. 86, 
350; vgl. Oro(h, Ch. Kr. 1, 620) K^ystalle. D: 1,882 (R.). 

DlAthylppopylamin CyHpN = CH, CHg CH. NCC.Ha).. - 2C,H„N4-2HCH-PtCl4. 
Monoklin-prismatisohe (Ries, Z. Kr. 86 , 353; vgl. QroUiy Ch. Kr. 1 , 521) Krystalle. D: 
1,806 (R.), 

Diathylpropylaminoxyd C,H„ON = CH, CH. CH, N(C^,),0. B. Man Ikfit eine 
Losung von 2 Mol.-Qew. Zinkdi&thyl in Ather mit 1 Mol.-Oew. Nitropropan 5 Taee stehen; 
man gieOt das Produkt in Eiswasser, destUliert mit Wasserd&mpfen, behandeR das De- 
stillat mit Salzsfture, ubersEttigt die abfiltrierte salzsaure Ixisang mit Kali und destilliert 
(Bewad, 21,44; B. 22 Ref., 260). - Fliissig. Kp^^c: 167-170®. D®: 0,8880. Schwer 
loslich in Wasser, leicht in Alkohol, Ather und Benzol. — Reduziert Silber- und Kupfersalze. 
Wird von Zink und SchwefelsEure zu Diathylpropylamin reduziert. — C-H^ON 4- HCl. 
Hygroskopische Krystalle. 

TriEthylpropylarntnoniuinliydroxyd C,H^ON = CH, CH, CH, N(C,HJ, OH. B. 
Das Jodid entsteht aus Propylamin durch Erbi^n mit Athyljc^d, Abscheiden dee ent- 
standenen Basengemischs, emeute Behandlung mit C,H,I und mehrfaohe Wiederholung 
dieser Operationen (Menditts, A. 121, 136). — C,H,,N I, Nadeln. Sehr leicht loslich in 
Wasser und Alkohol, kaum in Ather. — 2C,H,,N Cl4'FtCl4* Dunkclorangerote Oktaeder. 

Dipropylamin C«Hji,N = (CJHa CHo’CHJiNH. B. Aus Propyljodid und alkoh. 
Ammoniak auf dem Wasserbade, neben Mono- und Tripropylamin (Vincent, C. r. 108, 
208; J. 1886, 695). — Flussig. Brennbar (V.). Erstarrt bei etwa —60® (PIckbrino, Soe. 
68, 171). Kp: 109,4-110,4® (Pbrkin, Soc. 66, 693). D®: 0,766 (V.); DJ: 0,7624; Dg; 0,7471 ; 
Dg: 0,7430; Dg: 0,7393; D^: 0,7367 (Pe.); D***: 0,763; D*’**: 0,7366 (Gladstone, Soc. 69, 
293); D^*: 0,7384 (BrOhl, Ph. Ch. 16, 216), nS**: 1,40242; ng**: 1,40455; n^’*: 1,41453 (Br.). 
Molekular-Refraktion und -Dispersion: Gl., Soc. 69, 296. VerdamplungswErme, spezifisohe 
W&rme: Kahlbnberq, C. 1901 II, 387. Neutralisationsw&iine: Colson, A. ch. [6j 19, 412. 
ElektrolytiBohe Dissoziationskonstante k bei 26®: 1,02x10^* (^sbdig, Ph.Ch. 18, 297). 
DielektnzitEtskonstante: Sohlundt, C. 19021, 3; Matboews, C. 19061, 224. Magnetisohe 
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Rotation: .Pbrkin, Soc, 55» 748. — Goaohwindigkeit der Oxydation mit Kaliumperman- 
fl»uiat in Baurer L6sun^: VoelXndeb, Blau, Wallis, A. 845, 270; vgl. Vo., A, 845, 257. 
Keaktionen mit vereohiedenen Metallsalzen: Vinobnt, Bl. [2] 46, 287. Dipropylamin tiefert 
mit Athyljodid Athvldipropylamin (v. Braun, B. 88, 1446). ^tfhev die Reaktion mit Athyl- 
bromid unter venoniedenen Bedinmmgen ygl.: Pinner, Fi^z, B, 88, 1546. Gesohwindig* 
keit der Reaktion mit HalogennitT<^nzolen: Psrna, 85, 114; C, 1908 1, 1127. — Physio- 
logische Wirkune: Hildebrandt, A. Pth, 5C 130. 

Hydrate des Dipropy lamina 2 C^Hi^N -f HgO. Eratarrungapunkt: —17,20® 
(Pickering, 8oc, 68, 171). — CeH^N 4- H*0. Erstarrt unterhalb —50®. Schwer loalioh 
in Wasser (Henry, BvU. Acad, roy, Bdgique [3] 27, 458; B. 27 Ref., 679). 

Salze des Dipropylamins CeHjjN -f HCl + ICl. Orangerote Kryatalle. F: 45® 
(Werner, 8oc. 89, 1639). — CgHigN -f HBr + Br. Rotgelbe Kryatalle (Norris, Kimber- 
ley, Am, 20, 62). — 2 C^HisN 4- HjW4(^8 4- HjO. Flatten oder Prismen (aua Waaaer), 
die in dicker Schicht purpum erscheinen. Schmilzt beim Erhitzen unter Zeraetzung zu oiner 
blauen Fliissigkeit (Ekeley, Am, 8oc, 81, 666). 

Saures Oxalat C(|Hi5N 4 * CJH2O4. Flache Nadeln. 100 Tie. Wasser losen bei 19® 
5 Tie. (Chancel, Bl, [3] 7, 406). — Cyanat. WeiBes hygroakopischea Salz. Umlagerung in 
Dipropylhamstoff in verachiedenen lidaungamitteln: Michael, Hibbert, A. 864, 142. — 
Pikrat s. bei Pikrin84ure, Syst. No. 623. 

2 C4H15N 4- 2 HCl 4- RUCI4. Fast achwarzgnine Nadeln (Gutbier, Zwicker, B. 
40, 694). — 2 CpHijN 4- 2 HCl 4- IrCl4. Braunrote monokline (Lenk, Ph, Ch, 69, 306) Kiy- 
atalle (aua 10®/oiger Salzsaure). Loslich in Wasser, sehrwenig loslich in aiedendem absol. Alkohol 
(Gutbier, Lindner, Ph.Ch. 69, 311). — BC^HjjN 4- 2 HCl -h PtCl4. Monoklin-prisma- 
tiach (Ries, Z. Kr. 86, 337; vgl. Oroth, Ch, Kr, 1, 610). D^: 1,704 (Le Bel, C. r, 125, 362). 
Uber eine bei 89® auftretende zweite Modifikation vgl. Ries, Z. Kr, 89, 68. — 2 C4H15N 4- 
2 HBr 4- PtBr4. Dimorph (Le Bel, C. r. 125, 364); keine der beiden Modifikationen iat 
mit dem Chloroplatinat iaomorph. Erate Modifikation: Tief braunrote, monoklin-prisma- 
tiache Kryatalle; 2,492 (Ries, Z. Kr. 86, 338; vgl. Ghroth, Ch. Kr, 1, 611). Zweite Modi- 
fikation: Braunschwarze, metallglfi.nzende, monoklin-prismatische Kryatalle; D: 2,229 
(Ries, Z» Kr* 36, 339; vgl. Oroth, Ch, Kr. 1, 610). 


Met^ldipropylamin C7H17N = (CHs CHs CHs^ CHs. B. Beim Erwkrmen einer 
wftBr. Loaung von Dipropylamin piit einem groBen uberachuB von methylachwefelaaurem 
Kalium auf dem Wasaerbade (Passon, B. 24, 1680). — Darst. Aus Dipropylamin und Methyl- 
jodid<v. Braun, B. 88, 1446). - 01. Kp: 117® (P.), 113-114® (v. B ). - C^H„N4'HC1 
(P.). — 2C7Hi7N4"2HCl + PtCl4. Orangerote ditetragonal-bipyramidale (Ries, Z. Kr. 86, 
354; vgl. Oroth,Ch.Kr. 1, 521) KrystaUe (P.). D: 1,737 (R.). 

Athyldipropylamin CgH^gN = (CH8-CHj CHj)|N C2H5. B. Beim Erw&rmen von 
Dipropylamin mit einem groBen ObersonuB von ftthylaonwefelsaurem Kalium, gel5st in 
Waaaer, auf dem Waaserb^e (Passon, B. 24, 1680). Aua Dipropylamin und Athyliodid 
(V. Braun, B. 83, 1446). Entsteht neben viel Atl^lpropylamin, wenn man eine 33%ige 
wKBr. Jjoaung von Athylamin mit Propylchlorid 21 Stunden auf 126—140® im geschlosaenen 
Rohr erhitzt (Cobianducoi, Arena, C. 1907 II, 1396). — Fliiasig. Kp742,2: 137,2® (C., A.); 
Kp: 132-134® (P.), 128-130® (v. B.). D*®: 0,807 (C., A.). Schwer loslich in Wasser, leicht 
in organiachen Loaungsmitteln, beaondera in Alkohol (C., A.). — CgHj^N 4- Hdl. ZerfheBlicbe 
farbloae Nadeln. F: 113-116® (C., A.). - CeHi-N 4- HCl 4- AuClj. Nadeln (P.), Schuppen 
(C., AO. .F: 96® (P.), 93-94® (C., A.). Ziemlich loalich in Wasser (P.). - 2C8Hi,N4-2HCl 
4-PtCL. Orangegell^ ditetragonal-bipyramidale (Ries, Z. Kr. 86, 366; vgl. Oroth, Ch. Kr. 
1, 622) Kryatalle. F: 176® (C., A.). D: 1,726 (R.). Leicht loslich in Wasser, unloslich in Alko- 
hol (P.). Geht bei 107® in eine zweite Modifikation fiber; beim Abkuhlen findet Rfickverwand- 
lung erst bei 78—88® atatt (R.). 


Tripropylamin C^H^N = (CHa-CHj CHjlsN. B. Aus Propyljodid und alkoh. Am- 
liak auf dem Wasserbkde, neben Di- und Tripropylamin (Vincent, C. r. 108, 208; 


moniak auf dem Wasserbkde, neben Di- und Trip 


J. 1886, 696). Aus Tetrapropylammoniumhydroxyd durch Destination der w&Br. Loaung, 
neben Propylen (Zander, A, 214, 171). Durch Einleiten von SO, in eine heiBe w&Br. Loaung 
dea TriproiylaminoxydB (S. 140) (Mamt..ock, Wolffenstbin, B. 84, 2602). — Fliiasig. Kp: 
156,6® (korr.) (Z.). 0,7703; D*’*: 0,7636 (Gladstone, 8oc. 59, 293); D*^®: 0,7663 

(Z.); D?’®: 0,7673 (BrOhl, Ph, Ch. 16, 218). Ausdehnungskoeffizient: Z. In Waaaer sehr 
wenig loslich (Z.). Kiyoakopischea Verhalten in abaci. Schwefelsaure: Oddo, Scandola, 
Ph. Ch. 66, 141; 0, 89 I, 672. nT- 1,41616; n"-®: 1,41766; n^r*": 1,42814 (Br.); n?*-: 1,4171 


(Gl.). Molekular-Refraktion und -Dispersion: Gl. Magnetische Rotation: Perkin, 8oc. 
55, 748. Elektrolytiache Diasoziationakonatante k bei 26®: 5,6x10"® (Bredio, Ph.Ch. 
18, 297). Salzbildung des Tripropylamins mit Enolen und Verwendung ala Reagena zur 
XJnteraoheidung zwischen Enol- und Keto-Verbindungen: Michael, Smith, A. 868, 36. 
— Geschwindigkeit der Oxydation mit Kaliumpermanganat in saurer Ldaimg: VorlXnder, 


140 


MONOAMINE CnH^ + sN. 


[Syst. No. 337. 


Bxjktr, Wallis, A. 846, 272; Vo., A. 846, 257. liefert mit Bromcyan Dipropyksyaii- 
amid neben Propylbromid (v. !braun, B. 88, 1446). 

Hydrat des Tripropy lamina C^HnN + HtO. Fluaaig. Sehr wenig Idalioh in Waaser 
(Hbkby, Btdl. Acad. roy. Belgique [3] 27, 460; B. 27 Ref., 670). 

Verbindung von Tripropylamin mit Jod CLHtiN + If. B. Aua Tripropylamin 
und Jod in &ther. Loaung (Nobbis, Franklin, Am. 21, 606). F: 66*^. Unl5alion in Ather, 
loalich in Chloroform, ^^rfliiaaigt aioh mit Waaser. 

Salze des T^ropylamina. CgH^tN + HCl + ICL ZeiflieBliohe hellorangefarbige 
Kryatc^e. F: 42“ (Wkbnbb, 8oc. 89, 16^). — CgH^N + HBr + Br. B. AusTripror^lammo- 
niombromid und Brom (Nobbis, Kimberley, Am. 20, 62) Kiyatalle. — 2 + H|S. 

KrystaUpulver. Zeraetzt aioh zwisohen —60® und —40® (I^tebs, B. 40, 1481). — GgH^jN 
SO 

SO, = (C,H 7 ),N<^^ * (?) („Anhydrotripropyl8ulfamids6ure“). B. Durch Einleiten 

von SO, in eine kalte wftfir. Loaung von Tripropylaminoi^d (Mamlook, Wolffenstsin, 
B. 84, 2602). Duroh Einw. von SCL auf Tripropylamin (M., W.). Kryat&llohen. F: 169®. 
Ijeioht Idalioh in Alkohol, Aceton, Chloroform, nnloslioh in Waaser, lAgroin. Geht durch 
Erhitzen mit Waaser in Tripropy lammoniumaulfat iiber. — Pikrat a. bei Pikrina&ure, 
Syst. No. 623. 

2 C,HtiN + 2 HCl + PtCl,. Schwer Idalioh (Malbot, A. ch. [6] 18, 482). Trimorph. 
Erste Modifikation: Tiiklin-pinakoidale Kryatalle; D: 1,649 (Ribs, Z. Kr. 86, 366; 
vgl. Orothf Ch. Kr. 1, 622). Zweite Modifikation. Rhombiaoh-bipyramidale KryataUe; 
D: 1,668 (R., Z. Kr. 86, 366; vgl. Qroth, Ch. Kr. 1, 622). Dritte Modifikation: Tetragonal 
(R., Z. K. 89, 66). 


Tripropylaxninoxyd C,H,iON == (CH, CH,‘CHj|),NO. B. Entateht ala Hydrat 
(C,H7),N(0ID2 aua Tripropylamin und Waaseratoffsuperoxyd in Alkohol- bder Aoetonl&ung 
(Dunstan, Gouldinq, 8oc. 76, 1008; Mahlock, Wolffbnstein, B. 88, 160; 84, 2601). 
Bildet aioh bei 2-tft^6r Einw. von 3 g Propyljodid auf 2 g Dipropylhydroxylamin (C,H 7 )|N • 
OH in uberachuasiges Natriumpropylat enthaltender propylalkoh. Loaung bei 70® 
(M., W., B. 84, 26(K)). Entateht aua 3 g salzsaurem Hydroxylamin und 7 g Propyljodid 
in natriumpropylathaltigem Propylalkohol, neben Dipropylhydroxylamin (M., W., B. 84, 
2601). — Daa Hydrat bildet aehr' zerfliefilichc Nadeln (D., G.) oder kryatallinisohe Maaaen 
(M., W., B. 84, 2601). Sehr leicht Idalioh in Alkohol und Waaser, unldslioh in Ather (D., G.). 
Zeri&llt beim Erhitzen im Vakuum glatt in Dipropylhydroxylamin und Propylen; beim 
Erhitzen unter gewdhnlichem Druok entateht daneben auch Tripropylamin (M., W., B. 

88, 161). Wird von SO, in dor Kftlte in die Verbindung (C,H 7 ),N\ ^ * (7) (a. o.), in der W&rme 


in Tripr^ylamin iibergefiihrt (M., W., B. 84, 2602). — C«HaON-fHCl. Kryatalle (aua 
Alkohol-Ather). F: ca. 90®. Sehr leicht Idalioh in Waaser, Alkonol und Chloroform (D., G.). 
- CoHapN + HCl + AuCV Goldfarbene Kryatalle (aua Waaser) (D., G.). - 2C,HnON + 
2HCl4'^tCl4. Orangerote Priamen (aua Waaser). F: 174—176® (D., G.). — Pikrat a. bei 
Pikrinsaure, Syst. No. 623. 


Methyltripropylammoniuxnhydroxyd CjoH^ON == (CH, • CH, • CHjjgNCCH,) • OH. B. 
Das Jodid entateht aus Tripropylamin und Methyljodid (Wedekind, B. 85, 774). — Salze. 
CjoH^N I. Blftttohen (aua Alkohol-Ather). Zeraetzt aioh bei 207 —208® (W.). — CioH, 4 N Cl 
-fFeCl,. B. Durch Aufldsen dee Chloride, erhalten aua dem Jodid in Waaser mit A^l, 
in mdglichst wenig verd. Salzs&ure, Versetzen der Loaung mit uberachussiger 60®/oiger 
EiaenchloTidldsung und Zutropfen von rauohender Salzi^ure (Scroltz, Ar. 247, 638).. 
Gelbe Kryatalle. F: 80®. — 2Ci0H,4N Cl 4 -PtCl 4 . Kryatalliaiert in 3 versohiedenen Kry- 
stallauabildungen (Le Bel, C. 1904 II, 816; Ries bei uroth, Ch. Kr. 1, 481). 

Athyltripropylanunonituiiliydroxy d CLH^ON = (CH, ■ CH, • CH,),N(C 2 H 5 ) • OH. B. 
Das Jodid entateht aua Tripitmylamin mit Atnyliodid (Webneb, Soc. 89, 1637). — Salze. 
leN^Cl -f ICL B. Aua der Verbindung QuH^N • Cl 4- ICl, beim Erhitzen bia 130® oder mit 


2 MoL-Qow. Natronlauge (W.). Aus Athyltripropylammoniumchlorid mit einer Ldaung der 
Verbindung HlCl, (W.). Hellgelbe Priamen (aua Alkohol). F; 94®. — CiiH,,N-Cl4*ICl,. 
B. Bei der Einw. von Chlor auf AthyltripiOTyiammoniumjodid (W.). Hellgelbea fiilver. 


Gibt beim Erhitzen bia 130® die Verbindung (LHmN * Cl + ICL — 
Alkohol). F- 238® (Zera.). - 2CuH„N d-f Existiert in 

^Lb Bel, C. 1904 U, 816; vgl. Ries bei Or<4h, Ch. Kr. 1, 481). 


^N*I. Priamen (aua 
.ryatallauabildungen 


Tetrapropylanunoniuinhydroxyd Ci,H,,ON s= (CH, • CH, • CH,) 4 N • OH. B. Daa Jodid 
entateht aua Propyljodid und konz. w&6r. Ammoniak bei 160® (Malbot, A. eh. [6] 18, 483). 
Femer aua Propyljodid und Tripropylamin (Wedekind, B. 86, 774). — Salze., Ci,H,gN • I. 
Rhombisch-bipyramidale (SlavIk, Z. Kr. 86, 274) Kryatalle. Zeraetzt aich gegen 280® (We.). 
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D: 1,317 (S.). Ziemlich loslieh in Wasser, leichter in Alkohol, wenig in Ather. LSelichkeit 
in organiaohen Verbindungen versohiedener Art: Walden, Ph, Ch, 66, 709. Wftrmetdnung 
beim Losen in versohiedenen organiaohen Mitteln: Wa., Ph. Ch. 68, 492. Diohten und 
Brechungaexponenten der Loaun^en in verachiedenen organiaohen Mitteln: Wa., Ph. Ch. 
69, 400; 00, 94). Leitfahigkeit m Nitrobenzol: Dawson, Jackson, Soc. 98, 2071. Wird 
bei der Temperatur der fliissigen Luft durch Hathodenstrahlen dunkelgraugriin (Goldstein, 
B. 86, 1979). — 2G|j|H|gN • Cl -}- SnCl^ Dimorah. Drate Modifikation: Triklin* 
pinakoidale feryatalle. D*®: 1,648. Zweite Modifikation: Rhombiaoh-bipyramidale 
Kiyatalle. D“; 1,314 (Ries, Z. Kr. 89, 72; vgl. Qroth, Ch. Kr. 1, 629). — 2Ci,H„N Cl-i- 
PtCli. Dimorph. Erate Modifikation: Triklm-pinakoidale Kjyatalle. D: 1,616. Zweite 
Modifikation: Rhombiaoh-bipyramidale Krystalle (Ribs, Z. Kr. 86, 362 ; 89, 69; virl. 
Oroth, Ch. Kr. 1, 630). 


Oxymethyl-propylamin, Propylaminomethanol, Fropylaminomethylalkohol 
QHuON = CH8-CH, CH,*NH CH2 0H. B. Ana Propylamin und Formaldehydlosung 
{WsSbtY, BuU. Acad. roy. Belgique [3] 28, 363; Bl. [3] 18, 167). — D“*: 0,8993. 

Oxymethyl-dipropylamin, Dipropylaminomethanol, Dipropylaminomethyl- 
alkohol C7H17ON = (CHa 'CHj CHJjN CHj OH. B. Aua gleichmolekidaren Mengen Di- 
propylamin und Fon^dehydloaung (Henby, BuU. Acad. roy. Belgique] [3] 28, 372; Bl. 
[3] 18, 168). - 0,8482. 

Bi8-[dipropylamino]-methan, N'.N.N'.N'-Tetrapropyl-methylendiamln CjoH^Nf 
= [(CH3 CHj CH 2)2N]2CH2. B. Aua 6 g Polyoxymethylen und 40 g Dipropylamin (Ehben- 
BEBO, J. pr. [2] 86, 122). Aua 2 Mol.-Gew. Dipropylamin und 1 Mol.-Gew. Formaldehyd- 
Idaung (Henby, BuU. Acad. roy. Belgique [3] 26, 204; B. 26 Ref., 936). — Fliiaaig. 
Siedet nioht ganz unzersetzt bei 216—226® (E.), bei 226—230® (H.). Kpij: 116® (v. Bbaun, 
l^VEB, B. 86, 1197). IV^®: 0,8014 (H.). Schwer loslieh in Wasser, leicht in Alkohol, 

Ather imd Chloroform (E.). — Wird durch verd. Salzsfeure in Polyoxymethylen und Dipro- 
pylamin zerlegt. 

Methylen-bis-Cmethyldipropylammoniuirgodid] C^sHs^Njla == 

I(CH, • CHj • CH2)2(CH8)N • CH, • N(CHs) ( CH, • CH, • CH,)^!. B. Aus Bis-dipropylaminomethan 
und Methyl] odid in trocknem Ather ohne Erwarmen (v. Braun, ROveb, B. 86, 1199). — 
Weifies Krystallpulver. F: 96®. — Entwickelt mit Wasser Formaldehyd. 

Jodmethyl-tripropyl-ammonimi^odid CioH,8Nl2 = (CH3 CH2 CH-)3N(CH^I. B. 
Aus Tripropylamin und Methylenjodid durch l-stiindiges Erw&rmen in Alkohol (Soholtz, 
B. 86, 3062). - Tafeln aus Wasser. F: 177®. 

Trimoleknlares Methylen-propylamin CijHgyNa =- C3H7 N<Qg**^|Q®g’|>CHa a. 
Tris-formalpropylamin, Syst. No. 3796. 


Propyliden-propylamin, Propionaldehyd-propylimid CgHijN = CH,-CH,*CH,*N: 
CH CHj CHo. B. Aus gleiohmolekularen Mengen Propylamin und Propionaldehyd unter 
Eiskiihlung (Chancel, Bl. [3] 11, 933; Henby, Dbwabl, C. 1904 II, 946). — Fliissig. Kp;,^: 
102® (Ch,). D®: 0,84 (Ch.); DJ’-*; 0,7004 (BbOhl, Ph. Ch. 22, 390). Schwer loslieh in Wasser 
(Ch.). nS**; 1,41032; nS**: 1,41269; n”**: 1,42380 (B.). - Verbindet sich mit HCN zu Cyan- 
dipropylamin C,H5 CH(CN) NH C8H, (H., D.). 


Fropylisooyanid, Propyloarbylamin C4H7N = CH3 CH2 CH, N:C<. B. D^h 
Erhitzen von Silbercyanid und Propyljodid bei Wasserbadtemperatur, Entferhen dee iiber- 
Bchussigen Propyljodids durch Ather und Zemetzung der Reaktionamaase mit Kaliumeyamd 
und Wasser (Guhlemabd, A. ch. [8] 14, 412). — Kp: 99,6® (G.). Molekulare Verbrennunga- 
w4rme bei kohatantem Dtuck: 638,9 Cal. ((5.; vgl. Lemoui/t, C, r. 148, 1603). — C4H2N -f 
CuGN. Tafeln (G., A. ch. [8] 14, 430). - CaHrN-f AgCN. Molekulare Verbrennungswftrme 
bei konatantem Druok: 759,6 Cal. (G., A. ch. [8] 14, 426). 


Ameisens&ure-dipropylamid, N’.N-Dipropyl-formamid, Formyldipropylamin 
C,Hi80N = (CH 8 CH, CH,),N CH0. B. Aus 30 g Dipropylamin und 14 glOO®/oiger Ameisen- 
s&ure (0. Schmidt, Ph. Ch. 68, 616). Durch Destination von salzaaurem DipiOTylamm 
mit Natriumformiat (v. Bbaun, B. 86, 2287). — Geruchloee Fliissigkeit. Kp: 202 — 204® 
(V. B.); Kpi*; 96-97® (O. ScH., Ph. Ch. 68, 616; B. 86, 2476). W*: 0.8897; nj: 1,43638; 
nS; 1,43883; n^: 1,46061 (O. SoH.). 
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BMig83iir6-propylainid« K-Propyl-aoetaxnid, Aoetylpropylamin C^HijON » 0H3* 
CHi -CHy-NH CO 'CHa. B. Am Propylamin und Aoetylchlorid in Ather unter EiskOhlung 
(Chakoxl, BL [3] 11, 934). Aus Natnumaoetamid una Kalinmpropylsulfat beim Erhitaen 
(TiTHBWLKy, 8oc. 79, 402). - Fliissig. Kp: 222~225» (Ch.). — C^HnON + Ha. ZerflieB- 
liche Nadeln. F: 47® (T.). - NaCsHioON. WeiBes Pulver (T.). 

B8sig84ure-dipropylainid,.N.N-l>ipropyl-aoatamid O^lLjON =» (CH.*CH,*CH|)3N* 
CO CH9. B. Aufl Dipropylamin mit Aoetylchlorid (Chancel, [3] 11, 936). — Fliusig. 
Kp: 209-210®. 

N’.N^-Dipropyl-aoetamidin CgHigN, = CHs CHg CHj. N:C(CH3) NH CH3 CB^'CH3. 
B, Aub dem „Hydit>ohlorid‘* des Aoetimino&thyl&then mit Propyhunin (PnoncR, Die Imido- 
Bther und ihre Derivate [Berlin 1892], 8. 113). — CgHigN.+HCl. P^men (aus Aceton). 
F: 170-171®. 

Fropions&ure-dipropylamid, N.l!I-Dipropyl-propionamid CgH^gON = (CHg'OHg* 
CHg)gN*CO CHg‘CHg. B. Aus dipropyldithiocarbamidsaurem Dipropylamin (C«Il 7 )^'C 8 ' 
SH + CgH^ NHg und Propionylchlorid infolge Zenetzung des prim&r entetehenden Dithio- 
ozethana (C 3 H,)gN CS'S COg CgH 5 (v. Bbaun, B. 86, 3626). - Farbloees 01. Kp: 227®; 
Kpig: 107-1081 

N-Mr-Dlpropyl-propionainidln CgHggNg = (CH, CH, CH^gN C(:NH) CHg CH,. B. 
Aub dem „Hydrochlorid‘' des Propionimino4thyltt,ther8 mit 1 Mol.-Gew. Dipropylamin (Pin- 
neb, Die Ltnido&ther und ihre Derivate [Berlin 1892], S. 110). — Flussig. Kp: 203— 204®. 


Oxala&ure-mono-opropylamid, N-Fropyl-oxamidafture CgHgOgN = CHg*CH,*CH|‘ 
Nfi'CO COgH. J5. Aub OxalBaur^i&thylester und Propylamin, neben N.N'-Dipropyl- 
ozamid (Chancel, BL [3] 7, 408). — Nadeln. F: 109—110®. Sublimierbar. Sehr l«oht 
loslich in Wasser, Alkohol und Ather. — C]^(C 5 Hg 0 ,N), + 2H,0. Krystalliriert auoh mit 
3H,0. 100 Tie. Waaser losen bei 17® 1,4 Tie. 


Oxala&ure-bia-propylamid, N'.K^oDipropyl-oxamid CgHigO,N, — CHs'CHg'CH, * 
NH 'CO ‘CO NH ‘CHg'CH^CHg. B. Aua OxalsBuredi&thyleater und Propylamin (Wallace, 
A. 214, 312). — Bl&tter. F: 162®. Schwer loslich in heiBem Wasser, leioht in Chloroform, 
weniger in Alkohol und Ather. 


Aohlenafture-methylester •propylamid, TSL •Fropyl-oarbamida&nre-inethyleater, 
N-Propyl-urethylan CgH^OgN =: CH, * CH, * CH, * NH * CO, * CH,. B, Aub ChlorameiBenalLure- 
methyleeter und Propylamin in Wasser unter Kiihlung (Thomas, R , 9, 71). — Fliissig. Kp^g,: 
180®. D«: 0,992. 


Kohlen8aure-&thyle8ter-propylainid, N‘-Propyl-oarbainid 8 &i 2 re-Btliyle 8 ter, If- 
Propyl-uretlianCg^O,N = CH, CH, CH, NH CO, C,H 5 . J 8 . Aua Chlorameisen&thyleater 
und Propylamin in Wasser unter Kiihlung (Schbeineb, J, pr. [ 2 ] 21 , 125). — Kp: 186®. 

N-Propyl-hamBtoff CgHigON, = CH, ‘CH, CH,‘NH *CO ‘NH,. B. Aus Propyliao- 
cyanat und Ammoniak (Chancel, nL [3] 9, 101). Aus sohwefelaaurem Propylamm und 
KaUumcyanat (Ch., BL [3] 9, 102). - F: 107®. 

N’.N'-Dipropyl-hamatofl; ayimn. Dipropylliamstoff C^HuON, = CH, CH,;CH,* 
NH CO NH CH, CH, CH,. B, Aua N.N'-Dipropyl-thioharnatofi mit feuchtem Qpeck- 
flilberoxyd (Hecht, B. 23, 286). Aus Propylisocyanat und Propylamin in Wasser (Chancel, 
BL [3] 9, 104). - Nadeln (aus heiBem Wasser). F: 106® (H.), 104® (Ch.). K^ 266® (Ch.). 
Schwer loslich in kaltem Wasser, reichlich in Alkohol, Ather und warmem Benzol (Gh.). 


N-Propyl-N'-butyryl-barnstoff C,H,,0,N, = CH, CH. CH. NH CO NH OO CH,- 
CHtt CHg. B, Bei Einw. von Alkali mu em Oemisch von 2 MoL-Oew. Butyramid und 
1 Mbi.-Gew. Brom (A. W. Hofmann, B. 15, 767). — Bl&ttchen. F: 99®. Schwer IBslioli in 
Wasser, leichter in Alkohol und Ather. 


N-Propyl-thiobamstoff CgHggNgS = CHg CH, CH,‘NH CS NHj. B. Aus PiootI- 
senfol und Ammoniak (Hecht, B. 28, 283). — MonoUin-prismatische (Haushofeb, B. 28, 
283; vgl. Otidh, Ch, Kr, 8 , 667) Tilielohen (aus Alkohol) (HT). F: 110® (H.). Leioht Idslioh in 
Alkohol, ziemiich leicht in Wasser (H.). 

N-Methyl-N'-propyl-thiohaniatoff C,^ == CH, CH, CH, NH CS NH CH,. B, 
Aus Propylamin und Methylsenfdl (Hech^, B, 28, 284). Aus M^ylamin und Propyl- 
senfol (H.). — Biattchen (aus ganz verd. Alkohol). F: 79®. AuBerst leich^ lOaSoii in 
Aceton und Chloroform, sehr leioht in Alkohol, leioht in Ather, CS, und Beiool, sokwer 
oslich in kaltem Wasser, unloslich in Ligroin. 



Syst. No. S»7.] N-PROPYL-ACETAMID, N-PROPYL-HARNSTOEF usw. 


143 


lf-Athyl.N'-propyl-thioharn«toffC,H,4N,S = CH, CH, CHj NH CS NH C,H». B. 
Aus Proi^lamin und Athylsenfol (Hbcht» B, 28, 284). Aus Athylamin und Propylsenfdl 
(H.). — Bl&ttchen. F: 52®. Ziemlich leioht loRlich in kaltem Wasser. 

N.N'-I>ipropyl-thloharnstoffC7H„N,S = (CH3 CHt CHg NH)jCS. B, Entstehtneben 
Propylsenfol, wenn man propyldithiocarbamidsaures Propylamin, gelost in Aikohol, mit 
oiner konz. w&Br. Losung von Queoksilberchlorid versetzt und dann im Dampfstrom desiilliert 
(Hbcht, B. 28, 284). -* Bl&ttohen (aus Wasser). F: 71® (H.), 68® (ChaN£;bl, C, r. 110, 62). 
Schwer loslich in kaltem Wasser, leichter in heiBem (H.). 

oj-Propyl-^thiobluret CjHuNaS^ = CH, CHj GHj NH CS NH CS NI4 B, Man 
gibt Propylronfol zu einer alkoh. Losung von Natriumcyanamid, lost den Biiokstand der 
alkoh. Losung m Wasser, gibt NH4CI hinzu und behandelt die wftOr. Losung erst in der 
Kklte, dann bei Siedehitze mit NHg und H«S (Hbch*^ B. 25, 754). — Krystallpulver (aus 
Wasser). F; 121®. Sehr schwer loslich in kaltem Wasser. 

S-Methyl-N-propyl-N'-oyan-isothioliamBtoff 0*11, = CHj CHj CHj NH QS- 
CH8);N CN. Zur Konstitution vgl.: Wheelbb, Jamieson, Am. 80c, 25, 719. — B. Aus der 
Natriumverbindung des N-Propyl-N'-cyan-thiohamstoffs und Methyljodid (Hecht, B. 28, 
1662). - Blattchen. F: 115®. 

S-Athyl-N-propyl-K’'.oyan-iBothioham8tofF C7Hi,N3S = CH3 CH, CH, NH C(8* 
CjHjJiN-CN. Zur Konstitution vgl.: Whe., J., Am. 80c. 25, 719. — B. Aus der Natrium- 
verbindung des N-Propyl-N'-cyan-thiohamstoffs und Athyljodid (H., B. 28, 1662). — Un- 
deutliche Blattchen (aus heifiem Wasser). F: 56®. 

Nr.S-Dipropyl-N'.cyaii.i8othloharn8toflf CgHigN.S = CH3 CH^ CH* NH C(S CHj 
CH. CHg) : N CN. Zur Konstitution vgl. : Whe., J., Am, 80c. 25, 719. — B. Aus der Natrium- 
verbindung des N-Propyl-N'-cyan-thiohamstoffs und Propyljodid (Hbcht, B. 28, 1662). 
~ Krystallpulver, aus feinen Nadeln bestehend (aus Wasser). F: 56®. 

FT-Propyl-S-allyl.N'-oyan-iBothioharnBtoff CJI13N8S == CHjCHjCH^NHqS- 
CHj CHiCH^jN CIJN. Zur Konstitution vgl.: Whe., J., Am. 80c. 25, 719. — B. Aus aer 
Natrium verbmdung des N-Propyl-N'-cyan-thiohamstoffs und Allyljodid (H., B. 28, 1662). 
— Krystallmasse (aus Wasser). F: 50,5®. 

N-Propyl-dithiooarbamldB&ure C^H-NS, = CH, CH, CH, NH CS^. B. Das 
Natriumsaiz .cntsteht aus gleichmolekularen Mengen Propylamin, CSt und NaOH (DsLiPiNB, 
C. r. 144, 1126; Bl, [4] 8, 643). — NaC4H8NS2H-4H|0. Farblose, an der Luft verwittemde 
Bl&ttchen. Leicht loslich in Wasser und Alkohol. Verliert das Wasser im Trockenschrank 
ohne merkliche 2^rBetzung (D., C,r, 146, 982; Bl, [4] 8, 649). — CuC-HjNSj. Orangegelbe 
Krystalle. Schwer loslich in den organischen Losungsmitteln (D., Bl, [4] 8, 652). 

ir.Nr'-Dipropyl-thluramdlBumd C8HieN3S4 = [CH, CHj CHj NH CS S-]j. B, Aus 
eiskalter alkoh. Losung von Propylamin und CS* mit berechneter Menge Jod (v. Braun, 
B, 85, 821). — F: 58®. — Zersetzt sich beim Stehen rascher als die niederen Homologem 

N-Methyl.l5r-propyl.ham8tofrC5H„ONj = CH, CHj CH, N(CH3) C0 NHj. B. Aus 
salzsaurem Methylpropylamin und Kaliumcyanat (St5bmeb, Lbpbl, B, 29, 2114). — Schuppen 
(auB siedendem Benzol). F: 95®. Leicht loslich in Wasser, Alkohol, siedendem Benzol und 
Chloroform, schwer in Ather und Ligroin. 

N.N-Dipropyl-oarbaxiiid8&ure-inethyle8ter, K.Br-Dipropyl-urethylaii GgH^^OtN 
=5= (CHg CHt CHjLN COj CHj. B, Durch Einw. von Chlorameisens&uremethylester auf 
Dipropylamm in Ather in Gegenwart von wftfir. Kalilauge (Me Kbb, Am, 42, 21). ~ 

191®. Ist in kaltem Wsaaer bedeutend leichter ISslioh w in warmem Wasser; leicht Idsli^ 
in den gebrftuchlichen organischen Losungsmitteln und inJeonz. Sfturen. 

NJ9’-Bipropyl-oarba2iiid8fture-&thyleBter, N’.K’-Dipropyl-urethan CVH^O^ = 
(C^*CHj*CH3)tN CO|'Cj.H5. B, Aus Dipropylamin und ChlorameisensftureilthyleBter 
(V. Braun, B, 86, 2287) in Ather in Gegenwart von Kalilauge (Me Kbb, Am, 42, 22). — 
Fltissig. Kp,4t: 200® (Me K,); Kp»: 97^ (v. B.). 

NJST.Dipropyl-oarbaiiadsaupe-o^^ C^HuONCl = (C^CH* CH,)3N COCl. B. 
Duroh Destillation von trooknem Dipropylammoniumchlorid im rhosgenstrom (v. Braun, 
B, 86, 2273). - Farblose FHiBsigkeft. Kp^.: 100-104®. 

KJN-DipropyLjbaanistoir, assrmxn. DlpropylhamstolT C7H430N.«(CH^CH3‘ CH,)|N • 
CO -NH,. B. Aub Bohwefelfwurem Dipropylamin und KCNO (van dbr Zanob, B, 8^ 229). Aus 
O-Methyl-N.N-dipropyl-iBohamBtoff (C8fi7)8N CXO'CH8):NH beim Erw&rmen mit SalzeRure 
(Mo Kbb, Am. 42, *). - Nadeln (aus Ligroin) (v. d. Z.). F: 76® (Z.); 57® (Cranobl, Bl, [3] 
9p 103). AuBemt lasUch (v. d. Z.). - Cy^spN. + 2 HNO3. Bei uiedriger Temi^tur 
kiVBtaUiniBoh (V. d. Z.). — Oxalat 2C7H|e0jSr,-j-UjH,04. Nadeln. F: 103® (v. d. Z.). — 
Pikrat 8. bei Pikrinsfture, Syat. No. 523. 
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N.N.N^N'-TatrapTOpyl-harnstoff CiaH,80N.== [(CH 3 CH, CHj)jN],CX). B. Aub Di- 
propylamin und Phosgen in Benzol (Chancel, Bl, [3j 11, 936). — Sirup. Kp: 268". D": 0,906. 

iLthyUden-biB-CN-NT-dlpropyl-harnstofiri = [(CH 8 CHa CHa)aN OO*NH]t 

CH'CHa. B, Aub N.N-Dipropyl-hamstoff und Acetalaehyd in ftther. LoBung (van deb 
Zande, R. 8 , 237). — KryBialle (aus Ather). F: 113". Sehr leicht loslioh in A^er. 

N-rd.i?.d-Triclilor-a-oxy-athyl]-N'.!N’'-dlpropyl-ham«toff 0aHif0aN.01a =* (CHa*CHa* 
CHa)jN CO NH-CH(OH)-CG8 . jB. Aub N.N-Dipropyl-hamBtoff mit Cllhloral in Ather (van 
DEB Zande, R. 8 , 240). — Kiystalle (aus Ather). F: 128". 

Hydrat (^HiaOoN.^la. B. Burch Misohen gleiohmolekularer Mengen N.N-Dipropyl> 
hamBtoff und Ohloramydrat in w&fir. Losung (v. d. Z.). — F: 61". 

Onanthyliden-bis - [lSr.N -dipropyl-hamatoff ] Cm H 44 O 8 N 4 = [(CHj • CH. • CH 8 ) 8 N • CO • 
NH] 2 CH*[CJH 8]5 CH 8 * Aub N.N-Bipropyl-hamston und Onanthol in Ather (van deb 
Zande, R, 8 , 243). — F; 113". 

0 -Methyl.Nr.N.dipropyl-i 8 oharn 8 toff CgH^ONa = (CHg CH, • CHJaN • QO CH,) : NH. 
B. Eine mediylalkob. Losu^ von 1 Mol.-Gew. iMpropylcyanamid wira mit einer methyl- 
alkoh. Losung von 1,1 Mol.-Gew. Natriummethylat B/a Stunden lang auf 66" erhitzt (Mo 
Kbe, Am, 80, 209 ; 42, 20). — 01. Kpag: 203"; Kpi,: 98"; BJ*: 0,9103; in kaltem Wasser 
leiohter loshch als in warmem (Mo K., Am, 86 , 20^. — Geht beim Erhitzen mit Salzsfture 
in Bipropylhamstoff iiber (Mo K., Am, 42, 21). — CgHnONj + HCl. Geht beim ETwtouen 
unter Abspaltung von Methylchlorid in Bipropylhamstoff iiber (Mo K., Am, 42, 20). 

0-Athyl-N-.N--dipropyl-iBoliam8toff CgH^ONj = (CH8 CH. •CHa).N C(0 C 8 H 5 ):NH. 
B, Bei Einw. von NatriumfiLthylat auf Biprop;^cyanamid in Alkohol (Mo Keb, Am, 42, 
22). — KpiQ: 92". — Wird bei 60-stundigem Erhitzen auf 100" nioht merkbar zeisetzt. 


Bipropyloyanamld = (CH 3 CH8 CH8)^ CN. B, Aus Bipropylamin und 

Bromoyan in Ather (Wallach, B, 82, 1873). Aub Bipropylamin mit Kaliumoyanid und 
Brom m Wasser (Chancel, C, r, 116, 329; Bl, [3] 8, 239). Aus N-Chlor-dipropylamin mit 
Kaliumcyanid in Alkohol (Bebo, C, t, 116, 327; A, ch, [7] 8, 364). Neben anderen Produkten 
bei der Einw. von Bromcyan auf Bipropylaminoacetonitril (C8H7)jN-0Hj*CN (v, Bbadn, 
B, 40, 3940). Aus Bipropylaminoessigs&ureathylester (C 8 H 7 ) 8 N'CH 8 *CO|*C 8 H 5 imd Brom- 
oyan (v. Bb., B, 40, 3941). Aub Tripropylamin, Athyldipropylamin oder Methyldipropyl- 
amin und Bromcyan (v. Bb., B, 88, 1447). Aus Tetrapropylmethylendiamin und Brom- 
oyan in Ather, neben einer &therunloslichen Verbindung (v. Bb., BOveb, B, 86, 1198). Aub 
Bipropylbenzylamih und Bromoyan, neben Benzylbromid (v. Bb., Sohwabz, B, 85, 1282). — 
Darffl, 20,2 g (1 Mol.-Gew.) Bipropylamin weraen einer Ldsung von 69 g Kaliumoyanid 
(4,6 Mol. -^w.) in 200 ccm Wasser zugesetzt; eu dem Gemisoh fiigt man bei einer 16" nioht 
iibersteigenden Temperatur eine Losung von 11 00 m (1,1 Mol.-Gbw.) Brom in 60 00 m Ligroin 
in Portionen von etwa 1 00 m. Man trennt dann die ligroinBohioht ab, w&soht sie mit 
verd. Natronlauge, trocknet mit Calciumohlorid, dampft das ligmin ab und fraktioniert 
das verbleibende 01 im Vakuum (Mo Kbe, Am, 86, 208). — Fliissig. Wird bei —60" 
nioht fest (Ch.). Kp^gJ 220" (Ch.); Kp*,; 107" (Ch.); Kpi.: 104" (Be.); Kp^: 100" (v. Bb., 
B. 40, 3941); 96" (Mo K.); Kro*. 88-90" (W.). B"; 0,887 (Be.); I)"; 0,88 (Ch.); 

Bf : 0,8616 (BbO^, Ph, Ch, 16, 218). Udoslioh in Wasser, loslioh in Alkohol und Ather (Ch.). 
na*^: 1,42744; 1,42979; n^^ 1,44006 (BbOhl). — Idefert mit Hydrozylamin in methyl- 

alkoh. Losung das Oxim des N.N-Bipropyl-hamstoffs (s. 11 .) (v. Bb., Schwabs, B. 86, 
3661). Gibt mit H|S in alkoh. -ammomakalisoher Losung N.N-Bipropyl-thiohamstoff (W.). 


y-O^y-Nr.y-dipropyl-guanidiTi, Oxim des IST.N'-Bipropyl-hamBtoflli G 7 H 17 ON 3 = 
(CH.-CBL CHJ*N'C(:N-OH)«NH*. B, Aus Bipropyloyanamid und Hydioxylamin in 
methylalkoh. Losimg (v. Bbaun, Sohwabz, B. 86 , 3661). — F: 116". — Pikrat s. bei 
Pikrins&ure, Syst. No. 623. 

NJS'-Dipropyl-thiooarbamidB&ure-ohlorid C 7 H 14 NCIS » (CHa CHg CHJ^-CSCl. 
B, Aus l^iopylamin, gelost in Wasser, mit Thiophosgen, i^ldst in Cmoroform (Billeteb, 
v. PuBY, B, 26, 1686; vgl. B., B, 20, 1629). - Fliisi^. Kp^: 124,2-124,3" (B., v. P.). 

N.Nr-l}ipropyl-thioliarnBtoir C 7 Hi 4 NgS « (CHg'GHt'CHjBN'CS'NHf. B, Aus Bi- 
propyloyanamid und HgS in alkoh. Ammoniak (Wazxaoh, B. 88 , 1874). — F: 67". 

N-Athyl-N^JT^-dipropyl-thiohaimstoff C^B^tS « (CH^CH,CHg)tNCSNH>CH. 
CHg. B, Aus Bipropylamin und Athylsenidl in P^roUlther (Bizxxtub, v. Pdby, B, 26, 
1686). - Krystilfe. P: 34-34,6®. 

N.ir-l>ipropyl-dit]iiooarbainidailure*xii«thyleater, NJf«l>ipropyl-dithiotir 6 thy- 
Ian CgHifNI^ » (CHs CHf'CHJtN-CSt'CHs. B. Man 16st 2 Mol-Gew. Bipropylamin u^ 
l.MoL-Gew. (5St in AULohol und fiigt 1 Mol.-Gew. Methyljodid hinzu (DBLnsrx, C. r. 184, 
716; Bl [3] 27, 688 ). - F: gegen 0". Kp^: 275"; Kp„:. 198®. B"; L0476; Df: 1,0377. 
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N.N-Dipropyl-dithiooarbamid8litire-athyleBter, 

CH2 .CHJ,N CS, C,H5. B. Au 8 Ohio 

&ther. Lbsung unter Kuhlung (v. Braun, B, 86, 3378). — 'Gelbes 01. 


- - . NJST'Bipropyl-dithiotirethan 

*« (CHs • CHj • CH|)jN • CSj • CsHg. B. Aus ChlordithioameisexiB&ure&thylester nnd 


I^propylamin in 
Kp,,; 170-172®. 

NJ9‘-Bipropyl-ditliiooarbamidBAure-propyleBter C,oH,iNS, == (CH, CH,-CHJtN- 
CSj CHj CHj CHa. B. Aus Dipropylamin, CS, und Propyijodid (v. Braun, B. 86, 

— Qenichlose Fliiasigkeit. Kpio^ 169—160®. 

N‘.N‘.NM9''-Tetrapropyl-tl]iuramdiBulfid C514HMN2S4 = [(CH j • CH, • CHo)^ • CS • S — J*. 
B. Man behandelt eine alkoh. Liosung von diprop^dithiooarbamidsaurem Inproj^lamin, 
erhalten aus Dipropylamin und CS|, unter Kiinlung mit Jod (v. Braun, B. 86, 820). — 
icht Idinioh in / 


F: 60®. Leicht 


Alkohol und Ather. 


Dipropyloarbodiimid C,Hi4Nj == CH^ CH| CH2 N:C:N CHj CHj CH8. B, Duroh 
Kochen von N.N'-Dipropylthiohamstoff mit gelbem HgO (und Benzol) (Chanobl, Bl, [3] 
9, 239). — Bleibt bei —50® fluasig (Oh.). Kp: 171®; Kpjgi 80® (Ch.). D®: 0,86 (Cel,); D?: 
0,8381 (BrOhl, Ph.Ch. 16. 218). nj: 1,44263; nj: 1,44641; n^: 1,46830 (B.). 

PropyliBothiooyanat, PropylBenfbl C4H7NS = CHj CHj-CIL NiCS. DarsU Man 
versetzt 1 Mol.-Gew. Propylamin, geloat in der 3— 4-faohen Me^e Wasser, mit 1 MoL>Gew. 
€82, dann mit 1 Mol.-Gew. NaOH, verdiinnt die Losung mit Wasser, fu^ etwas mehr als 
1 Mol.-Gew. ‘basisohes, Bleiacetat hinzu und erbitzt (DslApinb, G. r. 144, 1126; BL [4] 8, 
642). - Fliissig. Kp,4 .; 162,7®; D®: 0,9909; 0,9304 (Hboht, B. 28. 282). 

Dithiokohlensaiire-dimetbyleBtar-propylimid C4H12N 82 = OH, * CH2 * CH^ • N : 0 (8 • 
€H2)2. B. Duroh Einw. von 2 Mol.-Gew. Methyljodid auf das R^ktionsprodukt aus 2 Mol.- 
Gew. Propylamin und 1 Mol.-Gew. C82 in alkohoUsoher Losung (DEL]inNE, C. r, 184, 108; 
Bl [3] 27, 68, 62). - Kp: 219®. DJ: 1,0697; D“*»; 1.0461. - Pikrat s. bei Pikrins&ure, 
Syst. No. 623. - CcHigNS* + HCl + HgCV F: 92®. - CgHigNSo + Ha-f 2HgCl2. F: 
57-880. - C4HigNS2 + Hl + HgI,. Gelbe Nadeln. F: 90®. - 2CeH;gNS2-f- 2HCr-fPtCl4. 
F: 161®, 


Nr.N-Dipropyl-a-oxy-i8obutyramidin C40H22ON2 — (CH.-CH2‘CH2)^N*C(:NH) 
C(0H)(CH2)2- B. Aus dem Hydroohlorid des a-Oxy-isobutyrimino&thyl&tners mit Dipropyl- 
amin (Pinner, Die ImidoUther .und ihre Derivate [Berlin 1892], 8. 136). 


liinkBdrehehdBB OxybemBteinBAure-biB-propylamid, BlB-propylamid der 1- 
ApfeU&ure CwH2o0^2 =» CKL CHj NH CO CH(OH) CT, CK) NH CH. CHg CH^^ B. 
Aus 1 Tl. Propylamm und IV2 Tin. l-ApfelsHure-di&thylester bei 60® (Mao Crab, Soc. 88, 
1326; Frankland, Done, Soc, 89, 1863). — Krystalle (aus Benzol -f Petrol&ther) (F., D.). 
F: 126® (F., D.), 126,6® Mao C.). Leioht loslioh in Wasser, Alkohol und Benzol (F., D.), 
Bohwer in kaltem Benzol (Mao C.). [a]?^ —41,90® in I^ridin (p = 4,630), —62,91® in 
Methylalkohol (p = 6,020), —63,43® in Eisessig (p = 4,278) (F., D.); [a]S: —41,9® in 
Pyridin (4,789 g in 100 ocm Losung); fa]S: —46,9® m Eisessig (4,798 g in 100 com L5sung) 
(SLo C.). 


Beobtsdrehendes a.a'-Dioxy-bernBteinB&ure-biB-propylaxnid, Bis-propylamid 
der d-WetoBaure CjjJI„ 04 N 2 == CH, CH 2 CH 2 NH CO CH(0^ CH(OH) CO NH CH* 
CHg'CBLg* d-Wemsaure-dimethylester und PropyUmin in absol. Alkohol (Frank- 

land, Twiss, Boc. 89, 1864). — Flatten (aus Alkohol -f Essigester). F: 216®. Leicht 16e- 
Koh in heifiem AJkohol, ziemlioh sohwer in Wasser. [a]"; + 123,9® in Pyiidin (p = 4,741), 
-f 124,8® in Methylalkohol (p = 4,867), -f 112,1® in Wasser (p = 2,717). 


UnterohlortgB&tire-propylainid, BT-Chlor-propylamin, Propylohloramln C^B^NCJ 
= CH2*CH2 CH2 NHa. B. Aus Propylammoniumohlorid und Natriumhypoohloritl6eunK 
(Bero, G. r. 116, 327; A. ch, [7] 8, 316, 321). — 8teohend riechendes 01. Erstarrt nioht bei 
-60®. Nioht destUherbar. D®: 1,021. 

N-Ohlor-dipropylamin, DipropyloMaramin 
Lus Dipropylammoniumohlorid und Natriumhypo- 
[7] 8, 316, 322). - Fliissig. Kp^i*. 143®. D®: 
:ohbl Dipropyloyanamid. 
IY.N-lH<dilor-propylai:nl^ Propyldiohloramln C8H7NCl2 = CH2*CM2 0H2*NC^ B. 
Doroh Zugeben einer konz. Lbsung von Proj^lwnmoniuihohlorid zu ubersohussiger koohender 
CliloriulklSsaiig (Bbbo, A. eh. [7] 8. 316, 321). - Gelbca OL Intatrt nioht bei — 60»; Kp^: 

BBUiSTBIH*. HMdbuoh. 4. Aofl. IV. 


UnterohlorigB&iire-dlpropylamid, 
■ ,4Na « (CH. •CH. CHg)^Cl. B, j 
ontldBung (Bbbo, C. r. U6^ 327; A. a 
0,823. r- Cnbt mit KiJiumcyanid in All 
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117»; D®: 1,177 (Be., C\ r. 110, 327; A. ch. [7] 8, 321). DT: 1,1464 (BBtjHL, Ph, Ch. 10, 214). 
n3: 1,44240; ni*; 1,46248; nj: 1,46695 (Br.). 

Sohwefligs&ui^e-mono-propylaxnid, Propylamin-N-sulflnsiiuro, N-Propyl-thion- 
amldfi&uro CgHjOJ^S = CHj-CHj- CHj NH *80,11. B. Aus Piopylamin und SO, in Ather 
(Miohaslis, Stobbeck, a, 274, 193). — Pulver. Hygroskopifloh. In Wasser und Alkobol 
sehr leicht loBlioh. 

Sohwefligsaure-propylimid, Thionylpropylamin C,H70NS ^ CH, • CH, • CH, • N : SO. 
B. Aus Propylamin und SOCl, in Ather (I&chaelis, Stobbkck, A. 274 , 190). — OL Kp: 
104®. Leiohter als Wasser. Gibt beim Sohiitteln mit Wasser Propylthionamids&ure. 

Sohwefelaaure-mono-dipropylamid, Dipropylamin-M^aulfonaiiuro, N.K-l)ipro- 
pyl-aulD^idsaure CnHijOaNS = (CHu CH« CH,),N S03H. B, Duroh Einw. von Sulfuryl- 
ohlorid auf Dipropylainin und Kochen des ernaltenen Chloride mit Waeeer (Mahlook, Wolf* 
FENSTBIN, B. 84, 2603). Aus N.N-Dipropyl-hydroxylamin (C3 Ht),N OH und 33®/«iger 
NaHSOs-Losung (M., W., B. 88, 160). — KryetaUmaeee (aus Benzol + Ligroin). F; 135®. 

/SO, 

„Anhydrotripropylaulfaniid8aure‘* C,H,iO,NS = (C,H7),N<^^ (?) s. bei Tripropyl- 

amin (S. 140). 

Salpetrigsaure-methylpropylamid, K-Kitroao-methylpropylamin, iBffethylpro- 
pylnltrosamin C4H10ON, — CH3 CH2 *(IJHo *N(NO) ‘CH 3. B. Aus ealzsaurem Methylpropyl- 
amin in Wasser und etwas Schwefelskure, durch iiberschuss. Natriumnitritlbsung (StObmbb, 
Lepel, B. 20 , 21 16). — Gelbe, campher5imlicb riechende FlUssigkeit. Kp; 176—176®. 

N-Nitroso-athylpropylamin, Athylpropylnitrosamin C3Hi,ON, » CH,*CH,*CH,*‘ 
NfNO) -C^H,. B. Diirch Einw. von Natriumnitrit auf eine abgekiihlte sonwefelsaure LOsung 
vonAthylpropylamin(CoMANDUCOi, Abena, ( 7 . 1007 II, 1397). — Griinliohgelbes 01. Kp; 196C 

K-NTltroao-dipropylainin, Dipropylnitrosaxnin CeHj^ON, == (CH, CH,JDH,)J^*N0. 
B. Aus Dipropylamin und salpetriger ^ure (Vincent, C. r. 108, 209). Aus Dipropylamin 
und NOCl unter Kuhlung (W. Ssolonina, HC. 80, 449; O. 1896 II, 888). Eine Verbmdung 
C3H14ON,, die vielleicht als N-Nitroso-dipropylamin aufzulassen ist, entsteht neben anderen 
P^ukten beim Kochen einer w&Br. Losung von salpetrigsaurem Propylamin (Linnbmann, 
SiBRSCH, A, 144 , 144; vgl. L., A, 101 , 48). Reinigung von N-Nitroso-dipropylamin duroh 
Behandlung mit Kaliumpermanganat in Acetonlosung: VoBLiCNnEB, Wallis, A. 846 , 288. 
- Hellgolbes 01. Kp; 206,9® (korr.) (V.). Kp„: 104-106®; Kpi,; 96,3® (O. Schmidt, Ph.Ch, 
68 , 518). D®: 0,931 (V.); 0,9182 (O. ScH., B. 80 , 2477); Of; 0,9163 (O. Sch„ PA Ch, 

68, 626). Fast unloslich in Wasser (V.). nS: 1,44161; n?: 1,44468; n!^: 1,45965 (O. SoH., 
Ph. Ch. 68 , 625). 

N-NTitroBO-propylaoetamid, N-N’itroso-N-aoetyl-propylamin CsHioO^Ng — CH3 • 
CH. Cfi[3 N(NO) CO -CHj. B. Durch Einw. von NaNO, auf Ai^tpropylamia in Gegenwart 
verdiinnter Schwefels&ure (Chancel, Bl. [3] 18, 126). — Flussig. D“; 1,036. ZerfkUt von 
100® an in EseigsAure, Propylen und Propylacetat. 

Salpetera&ure-propylainid, N-Nitro-propylamin CjHgOjNg — CH3 • CH, • CHg • NH • 
NO, s. Fropylnilxamin, Syst. No. 396. 

N-Nitro-methylpropylamin, Mathylpropylnitramin C4H10O2N, CHg CHg CH,* 
N(N0,) CH3. Ober ejne Verbindung, die vielleicht diese Formel hat, vgl. bei Methylnitr- 
amin, Syst. No. 395. 

N-Nitro-&thylpropylainin, Athylpropylnitramin CjHuOgN, = CH,CH^CH|- 
N(NOs) C,Hs. B. Duroh Einw. von Propylj(^id auf die Kaliumverbindung des Athyl- 
nitrainins (neben einem in geringeren Mengen entstehenden Isomeren vom Kp,q; 66 ®) (Umb- 
OROVB, Fbanohimont, B. 17, 274). — Farblose Fliissigkeit von oharakteristis^em Geroch. 
Kp,,: 108®; D^; 1,028 (U., F.). — liefert duroh Erhitzen mit Kalilauge Propylamin, Aoet- 
aidenyd und KNO, (U., F.). Bleibt mit 40®/oiger SohwefelsAure bei gewbmiilioher Temp, 
unver&ndert (F., if.^ B. l7, 290). 

N-N’itro-dipropylamin, Dipropylnitramin C,Hi|0^ ~ (CH, CH, CH,)^*NO,. 
tlber eine Verbindung, die vielleioht di^ Formel hat, vgl. bei Propyh^tramin, Syst.No. 39& 
N’.ISr^-Dinitro^NrJSr^dipropyl-ozamid CnH^O^N, «= CH, CHg^CH, * N(NOJ‘ 00*00 - 
N(NO,) * OH, • OH, * OH,. B. l^roh Nitrieren von N.N^>Dipropyl.oxamia (Umbobovb, Fbanohx- 
MONT, B. 17, 272). — Tafeln (aus Alkohol). F: 44®. Umdslioh in Wasser, sehr wenig IhsUoh 
in kaltem Alkohol, leioht in Ather. 

N -Kitro-M-propyl*oarhBinida4iire-methyleBter 0 AoOiN,^^ OH, • OH, • OH,* N(NO J • 
COg'CH,^ DarsL Msa trdpfelt 1 Tl. Piopyloarbamids&uremethylester in 8*^4 Tle^ eiskalte. 
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hitehst konz. SalpeteraHute, giefit das Qemisoh atif angefeuohtete Sodakiystalle und sohuttelt 
mit Ather aos (Thomas, JR. 9, 71). — Bleibt bei —20® flassig. Explodiert boi 200®. D^: 1,187. 

Phospho rlgs &turo^dlofalorid-propylainiii, ^Firopylainin-N-ohlorphosphin** 
Qi^NCl^ = Cffl[ 3 *CH,*CH|*NH*PClj. B. Aus 2 MoL-Gew. Propylamin und 1 MoL-Gew. 
PClj in Petrol&theriOsung (Miohablis, A. 826, 149). — Fliissig. Kpjj^: 97®. D^: 1,226. 

Fhosphorigs&uro-diohlorid-dipropylamid, „Dipropylamin-N-ohlorpho8phin** 
C3 Hi4NC1^ = (CH 3 CH- CH,) 2 N PC1,. B. Aus 10 g Dipropylamin und PCI3 (Michablis; 
A. 886, 155). Aus salzsaurem DitMX>pylamin und uberschussigem PCI. (Ausbeute 92®/. 
der Theorie) (M.). - Kp: 220-223® Kp^^: 95®. 

FhosphoriMS&nre^&thylester-bis-dipropylamid, „ 8 ekimd&re 8 Dipropylamin-NT- 
ilthoxylpho 8 pliin“C;j 4 Ha,ONjP=[(CH 3 CH 3 CHJjNljP O C-Hj. B. Aus 4 MoL-Gow. Di- 
propylamin und 1 MoL-Gew. PClj O 03115 in Ather unter Kiihlung (M., A. 826, 161, 164). 
— Farblose Fliissigkeit von starkem Pnosphingeruoh. KP 33 : 143—147® (M., A. 826, IM). 

Fhosphorigaknre-tria-dipropylamid, „l>ipropylamin-N-pho 8 phin** CteH 43 N 3 P » 
[(CH 3 *CH 3 ‘CH 3 ) 3 N]^. B. Aus 6 MoL-Gew. Dipropylamin und 1 MoL-Gew. POL (Michablis, 
A, 826, 169). Aus Phorahoiigstture-diohlorid-mpropylamid mit 4 MoL-Gew. Dipropylamin 
(M., A. 826, 169). - lliissig. Kp: 310-315®; Kpi.: 160-165®. 



Fhosphoraliure-diohlorid-propylainid, „Propylainin-!N-oxyohlorpli 08 phin*‘ 
C 3 H 30 N(n 3 p = CH 3 -CHj| ‘CH 3 *NH PGCl 3 . B. Aus P^pylammoniumohlorid bei mehistiin- 
digem Ermteen mit 2 MoL-Gew. PCKIL am ItuckfluBkiinler (M., A, 826, 172). — Flussig. 
Kp„: 146*. 


Fhosphors&ure-ohlorid-bis-propylamid, „8ekund&re8 Propylamin-NT-oxyohlor- 
pho 8 phin«« C^Hi-ONjClP = (CHj CH3 CH, NH),POCL B. Aus 3V, MoL-Gew. Propyl- 
amin und 1 MoL-Gew. POOl, in wasserfreiem Ather (M., A. 826, 175). — Nadeln (aus Benzol 
+ Petrolkther). F: 88®. 

FhoBphors&ura-tris-propylamid, „Fropylainin-N-pho8phinoxyd** — 

(C]^-CH3-CH3 NH)3PO. B. Bei Einw. von 6 MoL-Gtew. Propylamin auf 1 MoL-Gew. POCI3 
in A^erloiung unter Abkiihlung (M., A. 826, 177 ). — Dioke, fast farblose Flussigkeit. 

Thiophosphors&ure-O.O-dikthylestor-propylamid C 7 H} 3 P 3 NSP » CH 3 *GHs-CH 3 ' 
NH*PS( 0 *C 3 HA|. B. Aus Thiophosphorskure-diohlori^ropylamid mit alkoh. Natrium- 
gthylatldsung (M., A. 886 , 203). — Schwaohgelbe dlige Flwigkeit. Kp^^i 98®. D^: 1,005. 

Thioi^oipliors&tiro-diohlorid-propylaniid, „Propylamin-N -sulfoohlorphosphin'* 
C3^NC1|SP = CJH 3 «CH 8 CH, NH PSCL. B. Aus 9,5 g salzsaurem Propylamin und 34 g 
PSCI3 (M., A. 826, 203). — Farblose Mussigkeit. KP 27 : 121 ®. 

Thiopho 8 pbor 8 &uro-tri 8 -prQpylamid, Mtertiares Propylamin^N -phosphinouldd** 
C3H34N3SP = (CH 3 CH 3 CHj NH) 3 PS. B. Aus 11,5 g Propylamin und 5 g PSCI3 in Ather 
(M., A. 826, 207). — I^adeln (aus Petrolather). F: 73®. 

Trimolekiilaroa MotaphoBphors&ure-dipropylamid, trimoleknlares „Fho 8 phin 6 * 
dipropylainin** CUH 43 O 3 N 3 P 3 = [(CH 3 CH 3 *Ci^,N P 02 ] 3 . B. Aus]PhosphorsAure-&thyl- 
esterohlorid-dipropylamid durcli DwtilLation im Vakuum (M., A. 826, 192). — Dioke zftlie 
Fliisnf^it. Kpip: 240®. 



PO(0 
J(M., 
5® bis 

no®. DW: 0,975. 

Fhosphorsttnre-Ethylaster-ohlorid-dipropylaniid, „Dipropylamin-N-Ethoxyl- 
oxyoblorphoBphln** aH 330 ,NClP = (CH, CH, CflJ,N PO(a) O C 3 H 5 . B. Aus Phos- 
phorsEure-Ethylester-diohlorid C 3 H 5 O 1^)013 mit 2 MoL-Gew. Dipropylamin in trocknem 
Ather (M., A. 826, 189). — Aromatisoh riechende Flussigkeit. Gibt, im luftverduimten Raume 
erhitzt, unter -Abspaltung von C 3 H 5 OI das trimolekulare Metaphosphors&uredipropylamid. 

FbosphorsEure-diohlorid-dipropylamid, ,4>ipropylamin-N-oxyohlorpho8phin** 
CeH^ONCLP » (CH 3 CH 3 CH 8 ) 3 N POa,. B. Aus 40 g Dipropylamin in 100 g Ather und 
35 g POCl* in 200 g Ather (Miohabus, LnxXMBOtTBO, B. 29, 712; M., A, ^6, 184). Aus 
OrthopbosphotsEure-tetraohlorid-dipropylamid (C 3 H,) 3 N PCl 4 duroh Zen. an der L^t bezw. 
mit Waseer (M., A. 826, 158). ^ il^fferminzartig rieohende Flussigkeit. Kp: 243— 244® 
(M.)^ Kp^: 170® (M., L.); Kp»: 128® (M.). D«: 1,1799; n^: 1,4653 ,M., L.). 
OrtliuO|>h 08 phoraii]ro*totra^orkL-dipr^ 

10 * 


PC 94 . B. Aus PhoaphorigsEure-dichlorid-dipropylamid in 
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(M., A, 326, 158), WeiGe, an der Luft rauchende und zerfliefiliohe Masse. Gtoht leioht 
in PbospborsAure-diohlorid-dipimylamid (S. 147) uber. — Verbindnng mit Phosphor- 
pentaonlorid CeH|4NCl4P + PCI5. B. Bei Einw. von salzsanrem Dipropylamin in GHCls 
aiif POL (M., A, 826 , 159). Weifie nadelfbnnige Krystalle. Rauobt an der Luft. Zersetat 
sioh bei etwa 220— 22P. Liefert mit trooknom SO 2 Phosphors&ure-diohlorid-dipropylamid, 
POCI 2 und social. Zerfbefit an der Luft bezw. zersetzt sich mit Wasser zu Phosphor- 
sgure-dichlorid-dipropylamid. 

Phosphopshure-hthylester-bis-dlpropylamid Ci^Hg^OiNtP = [(CH, • OH, • CHJ^jPO • 
O * 0 . 115 . B, Aus dem PhosphorigsHure-ftthyleeter-bis-dipropylamid durch 30®/oige Wasser- 
stofrauperoxydlosung (M., A. 320, 166). — rarbloses 01. Kp^Q: 104—166®. 

Fhoaphorefture-tria-d^ropyXamid, „tertiEre 8 Dipropylamin -BT-phoaphinoxyd** 
C|.H420N8P== [(CH 3 CH,*CHJ«N]3P0. B. Aus PhosphorsAure-diohlorid-dipropylamid durch 
Emtzen mit iitersohussif^m Dipropylamin im Rohr (M., A. 326, 199, 200). — 01. 

Thiophosphorshure-diohlorid-dipropylamid, , J>ipropylamin-Nr-Bulfbo]ilorpho8* 
phin** CeHjiNClaSP =* (CHj CH^ CHJiN-PSCla. B. Aus 30 g Dipropylamin und 26 g 
PSCls bei 2-8tdg. Erhitzen auf 120® (Michaslis, Luxemboubg, B. 29, 713; M., A, 326, 
212). - Farblose Fliissigkeit. Kp: 240-246® (Zers.). 132-134®. D^®: 1,077. 

Thiopho8phor8&ure-0-&thyle8ter-bi8-dipropylamid CijHaaONtSP = [(CHa'CHa* 
CHa)aN]aP 6 *O* 0 aH 5 . B. Aus 10 g Phosphorigs&ure-kthylester-Dis-dipropylamia beim Er- 
hitzen mit 3,3 g Sohwefel auf 116® (Miohaxlis, A. 826, 166). — Qelbliohbraunes 01 von 
unangenehmem Geruch. Kpa,: 178—180®. 

Bors&ure-diohlorid-dipropylamid, „DiprOpylamin-N-ohlorborin‘* CaHaaNClaB == 
(GHa'CIL-CHalaN'BCla. B. Dcuxsh Einw. von BCla auf Dipropylamin (Miohaxlis, Luxbm- 
BOITBO, B. 29, 715). — Fliissig. 99®. 


2oOhlor-l-amino-propan, /?«Ohlor-a-amino-propan, J?-Ohlor-propylamin^HaN01 

3 * CHa’CHCLOBla'NHs. B. Duroh Abdampfen von Methyldimethylenimin ^NH 

(Syst. No. 3036) mit Salzs&uie (Gabbixl, v. Hibsoh, B. 29, 2760). — Pikrat s. bei l^krin- 
s&ure, Syst. No. 623. 

8-Ohlor-l-amino-propan, y-Chlor-a-amino-propan, y-Chlor-propylamin CaHaNC) 
CHjCl * CH, * CH, * NH*. B. Aus [y-Phenoxy-propyl] -phthalimid und rauohender Smzs&ure 
bei 180® (Lohmann, B. 24, 2636). Duroh 2-Btdg. Bfrbitzen von p-Toluolsulfonyl-trimethylenimin 

CHa CeH 4 SOa*N<^jj*>CHa (Syst. No. 3036) mit 26®/oiger Salzs&ure auf J60® (Howard, 

Mabokwald, B. 32, ^31). — 2C.HaNCl + 2H(I3-f PtCl 4 . Zersetzt sioh bei 220® (L.). — 
Pikrat s. bei Pikiinsaure, Syst. No. 623. 

Dlmethyl.(y-ohlor.ppopyl]-amin CaHjaNCl = CHja CH* CHa N(CH 8 ),. B. Neben 
Phenol duroh 5-stdg. Erhitzen von ry'Inmeihylamino-propyll-phonyl-&ther CeHg'O CHj* 
CH.*CH 2 *N(CH 8 )* rauohender Salzs&uro auf 170—180®^ (Anore, Roth, B. 89, 1424). 
— Stark ammoniakalisoh rieohendes 01. Kp^aa: 134— 136® (korr.). Leioht Idslioh in Alkohol, 
Ather, mM. 6 ig in Wasser (oa. 1 : 12). — PoQmeriaiert sich bei gewdbnlicher Temp, nur sehr 
langsam, beim Erhitzen mit Wasaer auf 160® ziemlich rasoh zum Bis-ohlormethylat' dee 

Dimethyl-bis-lrimethylendiimins Ca(OHJtN<^;^;^*>N(CH.)tCl (Syst No. 3460). - 

Liefert mit Natrhunllthylat bei 160® den Atbyl>ry-mmewylamino>pTopvl]>lltber CiH.'O’ 
C3H, CHj CH, N(CH.),. - C,K^a + Ha+ AnCl,. Bl&ttoben {aus Wasser). F: 160®. 
Leioht loslioh in heifiem Wasser. — Pikrat 8 , bei Pikrins&ure, Syst. No. 623. 

Trimethyl«^-ohlor-propyl]-aminoniumohlorid G||H^Cli, — CHaCl*CHa*CHa* 
N(CHa)*Cl. B. Beim Erhitzen von Trimet^lidlylsmmoniumcnloi^ mit Salzs 6 ure auf 160® 
bis 170® (Parthkil, A. 268, 188). - C,HnNCl*-f AuCL. Golctelftnzende Blftttchen. F: 
186®. — 2 CaHx 5 NClt + PtCl 4 . Dunkelbrauurote federartige EjystSle. F: 238®. 

2-Brom-l-amino-propan, ^-Brom<a-amino«propan, /^-Brom-propylamin C^gNBr 
=5 CHa *CHBr*CH^*NHa. B. Das Hydrobiomid entsteht bei 2-stdg. Erhitzen von Allylam- 
moniumbromid mit rauohender BromwasserstoffMure auf 100 ® (Gabbixl, Wxinbb, B. 21 , 
2676). Duroh Erhitzen von j9-Oxy-propylamin mit rauohender BromwaaserstoffoiLure auf 

100® (Strauss, B. 38, 2826). Beim Verdunsten yon Methyldimethylenimin 


CH 

OHg 


)>NH 
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(Syst. No. 3036) mit Bromwasaerstoffs&ure (Gabribl, v. Hirsoh, B. 29 , 2750). — DarM . 
Doroh 5 — 6*8tdg. Koohen von 150 g Allylsenfol mit 300 ccm BromwasserstoffiEifture (D: 1,49), 
FUtrieren und ^Btdg. des bei 0® mit HBr wsftttigten Filtrates auf 100® (Ubdinok, 

B. 80 , 1125; 82 , 067). — Gibt beim Erw&rmen mit Kidilauge Methyldimethylenimin und die 
Verbindung CeHi4Nt (s. u.) (G., v. H.). liefert beim Sohiitteln mit Sohwefelkohlenstoff und 

CH ‘CH’S- 

n>Natronlauge 2-Mercapto-5-methyl-thiazolin * • SH ( Syst. No. 427 1) (Ph. Hirsoh, 

B. 28, 967;. — C3HgNBr + HBr. F: 156® (Elfeldt, B. 24, 3220). — Pikrat s. bei Pikrin- 
sfture, Syst. No. 523. 

Verbindung B. Entsteht neben Methyldimethylenimin aus d-Brom-propyl* 

ammoniumbromidf und KoK (G., v. H., B. 20, 2751). — Kp: 143—145®. Gibt cue iso- 
nitril-Reaktion. 


8-Brom-l-ainino-propan, y-Brom-a-amino-propan, y-Brom-propylamin CgHgNBr 
^CHjBr-CHg'CHg NHa. B. Das Hydrobromid entsteht bei 3--4-8tdg. Erhitzen von 70 g 
[y>Broi]^ropyl]-^thalinud mit 70 ccm Bromwasserstoffs&ure (D: 1,49) auf 180— 220® (Ga- 
BBIBL, Weineb, B. 21, 2673). — Das Hydrobromid gibt beim Erhitzen mit Kalilauge Tri* 

methylenimin CH3<^*>NH (Syst. No. 3036) und die Verbindung CeHi4N2 (s. u.) (G., W.). 
Das aus dem Hydrobromid durch Natronlauge in Freiheit gesetzte Amin gibt mit CS, das 
^-Meroapto-penthiazolin CHg<^* ‘g>C SH (Gabriel, Sauer, B. 28, 91). — CjHgNBr + 

HBr (bei 1(X)®). Nadeln (aus Alkonol) oder Blkttohen (aus Alkohol -f- Ather). F: 162® (G., 
W.). — Pikrat s. bei Pikrinsfture,^ Syst. No. 523. 

Verbindung CgHigN,. B. Entsteht neben Trimethylenimin beim Erhitzen von y*Brom- 
propylammoniumbro^d mit Kalilauge (Gabriel, Weiner, B. 21, 2678). — 01. Kp: 
160— 167®. Misohbar mit Wasser. Gibt die Seiifol- und die Isonitril-R^ktion. — C.H14N- + 
2HCl + 2AuCl8 (bei 80®T. Goldgelbe mikroskopisohe Bl&ttchen. — Pikrat CeHigNg-i- 
2aH807N3. Ki^taUe. Schmilzt gegen 210® (G., W.). - CeHi4N + 2 HCl + ^tCi^ (Vei 
80®). Orangerote Tafeln. Schmilzt unter Zers. gegen 215®. 


Trimethyl- [y-brom-propyl] -ammoniumhydroxyd CgH^gONBr = CHgBr • CH, • CHg • 
N(CH3 )s*OH. B. Das Biomid entsteht aus Trimethylallylammoniumbromid und konz. 
Bromwasserstoffsfture bei 160® (Pabtheil, A. 268, 185). Beim l&ngeren Erwftrmen von Tri- 
methylenbromid mit 33®/oiger w&6r. Trimethyl^inlosung und Alkohol auf 55®, neben Tri> 
methylen-bis-trimethylammoniumbromid Br(uH3),N ■ CH, • CH, • CH, • NiCH8),Br (Lucius, Ar. 
246 , 249). — Das Bromid liefert mit alkoh. Kalilauge bei 100® IVimethylallylammonium- 
verbindung (L.). — Salze. C,Hi,BrN*Br. WeiBe K^stalldrusen. F: 208®. Jieioht loslioh 
in Wasser und absol. Alkohol (L.). — CeH„BrN-Cl + AuCl,. Braunrote Bl&ttohen. F: 177® 
(P.). — 2C,Hi8BrN*Cl + PtCl4. Qrangerote Nadeln oder Tafeln (aus salzs&urebaltigem 
•). F: ^-259®. Sohw< ‘ 


Wasser). 


Sohwer Idslion in kaltem Wasser (L.). 


Tri&thyl-Cy-brom-propyll-aininoxiimnhydroxyd C,H„ONBr = CH,Br*<I!H,*CH,* 
N(C|HA,*OH. B. Das Bromid entsteht aus Tri&thylamin und TrimethylenDromid neben 
TrimewylenobiS'trihthylammoniumbromid (Lucius, Ar, 245, 254). — Das Bromid liefert 
mit alkoh. Kalilauge !m&thylaUylammoniumverbindung. — Salze. (^JL,BrN*Br. WeiBe 
Krystalle. F: 227— 228®. Lmoht Idslich in Alkohol. — 2C|HuBrN*Cl4 Pl^4* Orangefarbene 
Bl&ttohen. F: 247— 249® (Zers*.). Sohwer Ibslich in kaltem Wasser. 

2.8*Dibrom-l-amizio-psopaii2d.y-Dibrom-a-ainino-propaiv /?.y-Dibrom-ppopyl- 
amin C,K,NBr, CH,Br*CBBr-C^*NH,. B. Das Hycbochlorid entsteht , aus AUyl- 
amin bei Behandlung der salzsauxen Losung mit Brom (Henry, B. 8, 399), analog das ^dit)> 
bromid aus Allylamm in bromwasseistofisaarer Ldsuing mit Brom (Paal, Hermann, B. 22, 
3077), — OL Sehr wenis IdeUoh in Wasser (Hbn.). Gibt mit alkoholisoher Kalilauge ^-Brom' 
allykmin (P., B. 21, 3190; P., Her.), mit uberschiissiger absoL-alkoh. Natiiuii^thylat- 
losung Propargylamin (P., Her.). — Das* Hydroohlorid gibt mit Kaliumcyanat in w4fir. 
Losung in aerl^lte d.y*I>ibrom-propyl-hanistoff (P., Heutbl, B. 24, 3038), in der Siede- 

CH,Br CH O— V 

hitze das Hydrobromid des2-Imino-5-brommethyl-isozazolidins ^pC:NH(Syst. 

No. 4271) (Rundqvist, Ar, 286, 469). — CLH^NBrj -f HCl. Nadeln (aus Wasser), Prismen 
(aus Alkohol) (Hen.). - CgH-NBr, + HBr. KrystaUe (aus Wassei). F: 164®. Schwer 
Idslioh in helfiom Amohol und Imltem Wasser, sehr leioht in heiBem Wasser (P., He^. — 
Chloroaurah Rote NadelbhsoheL F: 124®.. In Wasser ziemlich leioht loslioh (P., Her.). 
- 2C,HTNBr, + 2HCl-h PtCL. Rote Tafeln (Hen.). - 2C,H,NBr. + 2HBr -h 
PtOl,. Orangerote BlUttohen. Senwftnt aioh bei 200®, ohne zu sohmelzen (P., Heb.^ 
Methyl-(/i.y<^brom-prc^yl]-ainin CgHgNBrp « CJH,Br CHBr-C)H,*Iffl-OT,. B. 
Das Hydrobromid entsteht duroh Behandlung von MethylallylammoniumbronQiid mit' 1 Mol.- 
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Gew. Brom (Pabthbil, v. Bboioh, B. 80, 619). — C^H^NBr^ + HBr. F: 179®. Sehr Idcht 
Idslioh in Wasser, sohwer in kaltem Alkohol, nioht m Ather. C 4 !^NBr| -j* HCl -f* AuC)|. 
Gell^ Kiyatalle. Sohwer loslich in kaltem Wasser, ziemlich leicht in kaltem Alkohol. — 
2 C 4 H 9 NBr, -f- 2 HCl 4 -PtCl 4 . Kiystallinischer NiedeiBchlag. 


Diinethyl-[/?.y-dibrom-propyl]-ainin CsHuNBri = CH^Br CHBr CHi NCCHa),. JB. 
Das Hydrobromid entsteht bei der Anlagemng von 1 Mol. -Gew. Brom an bromwasseistoff- 
saures Dimethylallylamin (Pabthbil, v. Bboich, B , 80, 620). — CftHi^Br. -J- Hd. Nadeln. 
Leicht loslich m Wasser, wenijg in kaltem Alkohol. — CsHjiNBrj -f HBr. Nadeln. F: 188® 
bis 189® (Zers.). Sohwer loslich in kaltem absol. Alkohol, unloslich in Ather. Gibt mit 
uberschussigem Brom ein in rotlicl^elben Nadeln kiystalliderendes, sehr zersetdiohes Per- 
bromid. — CsHiiNBr.-hHCl-f AuCL Bdtlichgelbe KrystaUe. In kaltem Wasser sohwer, 
in Alkohol ziemlich loslich. 2 C.rHnNBrj-f§HCl-i-ftCl 4 . Gelbe Kiystalle. In kaltem 
Wasser sohwer loslich, in Alkohol unloslich. 


Trimethyl- [)$.y-dibrom-propyl]-ammonitunhydroxyd CeHijONBri « CH^Br • CHBr • 
CH 3 *N(CH 3 ) 3 ' 0 H. B, Das Bromid entsteht, wenn man TrimethylaUylammomum-chlorid 
Oder -bromid in absol. Alkohol mit Brom behandelt und das auskrystallisierte Perbromid 
C 4 Hj 4 NBr 5 mit Alkohol erwArmt (Weiss, A. 208, 146; Pabthbil, A. 268, 164). ~ Das 
Bromid gibt mit 1 Mol.- Gew. alkoh. KalUauge Trimethyl- ^-brom-allyl]-ammoniumbromid, 
mit einem zweiten Mol. -Gew. alkoh. Kalilauge das Bromid CeHiiN'Br der Base CeHuON 
(s. u.), mit einem dritten Mol.-Gew. KOH diese Base selbst (Pab., B. 22, 3318; A. 268, 
167, 168). Bei der Einw. von 1 Mol.- Gew. feuchtem Silberoxvd auf 1 Mol.-Gew. Trimethyl- 
[^.y-dibrom-propyl]-ammoiiiumbromid entsteht Trimethyl- [/^-brom-allyl]-ammoniumbronud ; 
mit uberschussigem feuchtem Silberoxyd entsteht Trimethyl- [^-brom-allvl]-ammoniumhydr- 
oxyd (Pabthbil, B. 22 , 3320; 4- 1^^)* ~~ Salze. CeH^BrsN-Br. KrystaUe (aus 

Alkohol). F: 173®. Leicht loslich in Wasser und heiUbm Alkohol, schwerer in kaltem 
Alkohol, unloslich in Chloroform und Ather (Pab.). — C 4 Hi 4 Br,N • Br + Br*. Botgelbe Kiy- 
staUe (W.; Pab.). — C8Hi4BrjN*Cl + HCl-|- Auda* dtronengelbe Nadeln. F: 148®. Sohwer 
loslich in kaltem Wasser, leichter in heiBem (Pab.). 


Base CeHjaON 


»^)CH • N(CH8)3 • oh Oder CH : C CH* • OH. Zur Konsti- 


tution vgl. Paal, B. 24, 3036; Pabthbil, v. Bboioh, B. 80, 618. — B. Das Bromid 
entsteht beim j^handeln von 1 Mol. -Gew. Trimethyl- [)?-brom-aUyl]-ammoniumbromid 
(S. 219—220) mit 1 Mol.-Gew. alkoholisoher Kalilauge oaer von 1 MoL-Gfew. Trimethyl- [/?.y- 
dibrom-propyl]-ammoniumbromid mit 2 Mol.-Gew. alkoh. Kalilauge (Pabthbil, A. 268, 
160; Pab., v. Bboioh, B. 80, 618). Aus dem Bromid IttOt sioh duroh alkoh. Kalilauge die 
freie Ammoniumbase abscheiden (Pab.). — Die Ammoniumbase destilliert unzersetzt im 
Vakuum; beim Erhitzen unter gewohnlichem Druok findet partieUe Spaltung im Trimethyl- 
amin und andere Produkte statt (Pab., v. B., B. 80, 618). Das Bromid not mit Brom in 
Alkohol ein Perbromid, das beim Kochen mit Alkohol in dks Bromid einer CeHjaONBra 
( 8 . u.) libergeht (Pab., A. 268, 162). — Salze. C|Hi 3 N*Br. Krystallmehl. F: 175—179®. 
Leicht loslich in Wasser und Alkohol, unloslich in Ather und Chloroform (Pab.). — C 4 H 13 N - 
Cl + Aud,. Gelbe Schuppen (aus verd. Alkohol). In Wasser kaum Idslich (Pab.). — 
2 CeHi 3 N *Cl-|>Ptd 4 . Braunrote Nadeln oder S 6 ulen. In Alkohol unlodich (Pab., v. B.). 


CHBr. 

Base CeHjgONBrj = ^j^^^^CH N(CH,). OH oder CHBr:CBr CH 3 N(CH 3 ), OH. B. 


Das Bromid entsteht, wenn man das Bromid der Base GelBLgON (s. o.) mit hbersohhssigem 
Brom in Alkohol in ein Perbromid iiberfiihrt und dieses iSngere Zeit mit Alkohol kooht 
(Pabthbil, A. 268, 163). — Salze. CoHisBr 3 N‘Br. KrystaUe. Etwas hygroskopisoh. F; 
187®. Leicht losUoh in Wasser und Alkohol - C 4 Hi*Br 3 N O NO.. Schiippohen. 133». - 
a + AuCla. atronengelbe Tafeln. F: 19Sri^6sUoh in Alkohol. - 2 C 4 Hi,Br 4 N Cl 
+ PtCla. Braunrote Tafeln. F: 232®. 


Tri&thyl-[5^-dibrom-propyl]-ammonianiliydroxyd CaHnONBri = CHaBr*CHBr* 
CH 3 *N(C 2 H 3 ) 3 - 0 H. B. Das Bromid entsteht, wenn man Tri&wylaUylainmoniumbromid in 
verd. wAfir. Ldsung mit uberschussigem Bromwasser behandelt, q»b ausgefaUene rote, 
krystallinische Perbromid cm der Luft liegen lABt und das so entstehende gelbe Triftthyl- 
^.y-dibrom-prc^l]-ammoniumtribromid CaHiaBriN * Br -f 2 Br mit Aoeton be£mdelt (Taivl, 
B. 81, 1164). Das Bromid entsteht auch aus dem jenannten Tribromid duroh Behandlung 
mit Alkohol (Pabthbil, v. Bboich, B. 80, 620). — Das Bromid wird von 1 MoL-Gew. alkoh. 
KalilauTO in Tri&thyl-[bromaUyl]-ammoniumbromid dbergefiUirt (Pab., v. B.). Mit, 2 MoL- 
Gew. cdkoh. KalUauge entsteht das Bromid einer. Base C^gON (8. 15l) (Pab., v. B. ; v^ 
Paal, B. 24, 3036). - Salze. Farbloae hygioskopisohe Nadaka. s£r 

leidit Idslich in Wasser, leioht in Alkoh^ unlfislioh in Ather (Pab., y.B.). — €^MBr|N*Br-f 
2Br. Gelbe KrystaUe (aus Alkohol). Sehr leicht IdsUob in Aoeton unter Abspaltung von 
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3iom (T.). — QpH^oBriN'Cl-f- AUCI 3 . Nade^. In Wasser fast unloslich (Pab., y. B.). — 
2 C 9 Hf|iBr^*Cl‘-HPtOl 4 . Botbraune, in kaltein Wasser sohwer loBliohe, in Alkohol unlosliohe 
Bltttt^en. F: 228—230® (Zers.) (Pab., v. B.). 

CHv 

Base C,H„ON = ^>CH N(C^ 5)3 0H oder CHiC CHj NCCjH^), OH. Zur Kon- 

stitution vgl. Paal, B. 24, 3036. — B, Das Bromid entsteht aus Triatbyl-[^.y-dibrom- 
propyl]-ammoninmbromid bei Einw. von 2 MoL-Gew. alkoh. Kalilauge (Pabtheil, v. Bboiob, 
B, 80, 62 H. — Salze. CgHjgN Br. Hygroskopisches Krystalbnehl (aus Alkohol Ather) 
<Pab., V. B.). — 2CgHi8N Ct-f PtClg. Kiystalfe (Pab., v. B.). 

Bs 8 ig 8 &ure-[^.y-dibrom-propylamid], N-[/?.y-Dibrom-propyl]-aoetainid 
CgHgONBr, = CHgBr-CHBr-CHj NH-CO CHa. B. In eine Losung von 50 g Allylaoetamid 
in 160 g Tetraohlorkohlenstoff lHut man eine Losung von 81 g Brom in 100 g CCL einflieOen 
(CHpLBT, 3f. 10, 674). — Krystalle mit 1 Mol. HgO (aus Essigester). F: 134®. Ziemlioh schwer 
Idslioh in Benzol und Ather, sehr leicht in Wasser und Alkohol. — • Durch Kochen mit Wasser 
entsteht Amino-propylehglykol HO CHj CH(OH) CH, NHo. Beim Kochen mit alkoh. Kali 
entsteht onter NHa-Entwicklung ein basisches 01 CgHijONj oder CgHnOoN (Kpi^: 112® 
bis 113®) (Oh., M, 19, 582). 

Thiopropions&ure- [ff.y-dibrom-propylftmid] , N - [/5.y-Dibrom -propyl] -thiopro- 
pionamid CgH^NBriS = ClBEgBr CHBr-OHj 'NH CS CHg'CiHs. B. Durch Einw. von Brom 
auf Thi6propions4ureallylamia in Eisessiglosung (Sachs, Loevy, B. 87, 877). — WeiCe Nadeln 
(aus absoL Alkohol). F: 179®. 

OxsdB&iire-bis- [d.y-dibrom-propylamid], N.N'-Bi 8 - [d.y-dibrom-propyl] -oxamid 
CgKgOaNjBrg^CHjBr CHBr CHg NH CO CO NH CHg CHBr CHjBr. B. Aus N.N'-Di- 
aflyboxamid und Brom (Wai.laoh, Sibioexb, B. 18, 513). — Krystalle (aus heiOem Eis- 
essig). Zersetzt sioh oberhalb 220®, ohne zu schmelzen. Unloslich in Chloroform uud den 
meisten Ldsungsmitteln. 


N.[/?.y.Dibrom.propyl].liamatofr CgHgON^Brj = CHjBr CHBr CHg NH CO NH.. 
B. Beim Eintropfeln von 1 MoL-Gei^ Brom in erne abgekiihlte, waOr. Losung von AUyl- 
hamstoff ; die ausgeschiedene Verbindung wird abgesogen und aus moglichst wenig warmem 
Wasser umkrystalSsiert (Akdbeasgh, 6, 38). Aus /^.y-Dibrom-propyJammoniumolLlorid 
und Kaliumcyanat (Paal, Heitpel, B. 24, 3038). — BlAttohen Mer flache Nadeln. 
F: 100® (A.), 111,5® <P., B. 24, 4253). Unloslich in Ather, sohwer loslich in kaltem Wasser, 
lAioht in warmem Wasser und Alkohol (Pa., H., B. 24, 3038). Gibt mit Silbemitrat in 


w&J5r. Losung keine F&llung (A.). Wird beim Kochen mit Wasser in das Hydrobromid 

CH.Br CH *0 — ^ 

des 2-lmino-5-brommethyl-oxazolidins ^ ^^^C:NH (Syst. No. 4271) verwandelt 


(Rundqvist, Ar. 286, 456). 


N'.N.N'-Trimethyl-N'-pj.y-dibrom-propyU-thiohamstofr, Trimethyl-thiOSin- 
amin-dibromid CfHjgNgBrgS = CHgBr • CHBr • CH, • N(CHg) • CS • N(CH3)2, B. Aus Tri- 
methyl-allyl-thiohamstoff und Brom in Alkohol (Gadameb, Ar. 288, 676). — Schmilzt noch 
nicht bei 230®. Sehr wenig loslich in Alkohol. — 2Ci7Hi4N8BrgS-l-2HCl + PtCl 4 . Hellgelb, 
amorph. 


[/?.y-Dibrom-propyl] -iaothiocyaxiat, /?.y-Dibrom-propylaenf61 CgHgNBrjS = CHjBr • 
CHBr CH. N:CS. B. Aus AUylsenfol (gelost in CHCl,) und 2 At.-Gew. Brom (gelost in 
CHClg) im lUlltegemisoh (Dixon, 80 c, 61, 646). — 01. IP’; 1,9712 (D., Soc, 61, 548). Liefert 

QJJ gj, . QJJ . g 

mit alkoh. Ammoniak 2-Imino-5-brommethyl-thiazolidin ‘ CH 

No. 4271) (D., Soc. 66, 22). Analog entsteht beim Kochen mit Anilin in alkoh. Losu^ 2- 
Phenylimino-5-brommethyl-thiazolidm (Syst. No. 4271) (D., Soc. 61, 648). Beim Erhitzen 

ONjBr ' ON * S \ _ __ 

mit Alkohol anf lOO* entsteht 2-Athoxy-6-brommethyl-thiazolm ^^C O CiH* 

(Syst. No. 4218) (D., Soc. 68, 32). 


l!)'-mtro-]n.thyl-[6.y-dibrom-propyl]-ainin. Methyl- [^.y-dibrom-propyl]-nitraniln 
C,H,0,NtBr, = CH,Br aHBr (3H, N(NO,)-C!H,. Eine Verbindung, welohe vielleicht diese 
Konstitntion bedtzt s. bei Methylnitramin, S^t. No. 396. 

g .Olilor-0.y-dlbroin-propyl]-isoihiooyanat, d-Chlor-Ay-dlbrom-propylsenlBl 
ClBr,S = C®[,Br (X3Br {3H, N:CS. B. Aus d-C!hlor-aliyl8enf61 und Brom in alkoh. 
LBsung bei —10* (KXOR, Soc. 78, 660). — Oelbliohe Miissigkeit. Mit Dampf fliichtig. 

B&S-IMbroin-l-uilno-pTOpan (P), 0.y-Tribroin-a-amino-propaii (P), P.p.y-Tri. 
brom-propylaiiiiii(P)(^,NBr,=:CH^r C!Br,-CHi NH,(T). B. Das Hydrochlorid entsteht 
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beim Bintragen von 1 Mol.-Gew. Brom in eine gut gekiihlte, konz. wftfir. Losung von 
salzsauiem ^-BromaDylamin 219) (Baal, B. 21 , 3193; P., Hebmann, B, 22 , 3079). -- 
Sohweres, steohend riechendes 01. UnbMt&ndig (P.). Das Hydrobromid liefert mit alkoh. Kali 
cine Base C,H5NBr.^er CeBL^Br4 (s. u.) (P., H.). — CjMeNBia + HCl. Nadeln (aus absol. 
Alkohol) (P,). C^NBrg + HBr. Nadeln (aus Ather-Alkohol). Kiystallisiert aus Wasser 
mit IVfHtO in Bl&ttem. Schmilzt unter partieller Zers. bei 210® (P., H.). — CgHeNBrj 
+ HCl4‘AuCl3. Gelbe Blkttchen (aus Wasser). F: 170®. M&Big loslich in Wasser (P.). 
— BCjH^NBrg-l- 2HCl-f-PtCl4. Orangegelbe Bl&tter (aus Wasser). F: 246® (Zers.) (P.). 

Verbindung CgHjNB]^ oder C4H]^tBr4. B. Aus ^./?.y-Tribromjpropylammonium- 
bromid und alkobolischem Kali (Paal, Kbbmann, B. 22, 3079). — 01. Mit W^serdko^fen 
fldohtig. Liefert ein Nitrosoderivat. Verbindet sich nioht mit Brom. — CgHeNBrj + HBr. 
Kmtidle. F: 214®. Leioht loslich in Wasser, schwer in Alkohol. ~ 2C8H6NBr2H-2HCl4- 
PtCl4. Goldgl&nzende Schuppen. Sohw4rzt sich bei 230®, ohne zu schmelzen. 

Trimethyl-OJ.p.y-tribrom-propyl]-ainnionliimbromid (P) CgHigNBr^ = CH-Br CBr* • 
CH2*N(CH3)8Br (?). B. Beim Kochen des durch Einw. von Brom auf Trimethyl-[)$-brom* 
allyl]-ammoniumbromid (S. 219-- 220) gebildeten Perbromids mit absol. Alkohol (Pabtheil, 
A, 268 , 169). — Schup^n. F: 166®. Leicht loslich in Alkohol, unloslich in Ather. 


2«Jod-l-amino-propaii, d-Jod-a-amino-propan, d-Jod-propylamin CsHgNI^ CH.* 

CH • CH 

CHl'CHi NHg. B. Durch Abdampfen von Methyldimethylenimin ® • \NH (Syst. 

OHg 

No. 3036) mit Jodwasserstoffsfture (Gabbiel, v. Hibsch, B. 29, 2760). — Pikrat s. bei 
Pikrinsliure, Syst. No. 623. 

8-J6d-I-ainino-propan, y-Jod-a-amino-propan, y- Jod-propylamln CgHgNI = CHjI * 
CHf'C^'NHg. B. Durch 3-stdg. Kochen von [y-Jod-propyl]-phthalimid mit der 4-fachen 
Menge Jodwasserstoffs^ure (Kp: 127®) (FrXnbel, B. 80, 2606). — Hellgelbes schweres 01. 
Zersetzt sich leioht. — OsHgNx -{- HI. Taleln (aus Alkohol). F: 166®. Leicht loslich in 
Alkohol, unloslich in Ather. — 2 CaHgNI + 2 HCl + PtClg. Tftfelchen. ~ Pikrat s. bei 
Pikrinsliure, Syst. No. 623. 

^?rimathyl-[y-jod-propyl]-aniinoniunihydroxyd C4H14ONI = CHjI-CHg'CHg* 
N(CH3)8*0H. B. Das Jodid entsteht beim Erhitzen yon Ti^ethylallylammoniumjodid mit 
konz. Jodwasserstoffs&ure auf 100® (Pabtheii, A. 268, 170). — Das Jodud liefert mit feuchtem 
Silberoxyd oder alkoh. Kalilauge Tiimethylallylammoniumhydroxyd (S. 206). Das Jodid 
^t bei anhaltendem Kochen mit AgNOg das Salz des „y-Homocholins*‘ HO CHg CHg* 
^|•N(C]^3•OH (Syst. No. 364). — Salze. CaHikIN I. Nadeln. F: 161®. Ziemlich schwer 


J /8 UU*/. OCi(iiC.C. V.'aUigXXI 'X. JL^nUCUl. £ • XWX . XJICUIUVU DVUWCl 

16slioh in Wasser und Alkohol, unloslich in Atner und Chloroform. — CeHigIN’Cl + AuClg. 
Braungelbe Schi^pen. F: 135®. Schwer losHoh in Wasser. — 2C4Hi6TN Cl4-PtCl4, Rot- 
gelbe Nadeln. F: 237® (Zers.). 


2-Chlor-8-Jod-l-amino-propan, /J-Chlor-y-jod-a-amino-propan, ^-Chlor-y-jod- 
propylamin oder 8-Chior-2-jod-l-a]nbio-propan, y-Chlor-d-Jod-a-amino-propan, y> 
Clilor./?-jod-propylamin C,H,Nai = CHjI CHQ CH. NH. oder CHjCl CHI CHj NH*. 
B. Das Hydroohiorid entsteht aus salzsaurem AUylamm und CU (Henry, B. 8, 399). — 
Das salzsaure Salz ist harzartig. — 2C3H7NClI-i- 2HC1 + PtClg. Gelbrote Flatten. In 
kaltem Wasser wenig Idslich. 

Trimethyl- [/?.y-dy od-propyl] -ammoniun^odid C3Hi4NL=CH J • CHI • CH* • N(CH3)3l. 
B. Aus Trimcthyi- [jS.y>dioxy-propyl]-ammoniumchlorid tfO • CHj • CH(OH) • CHg • N(CH8)3C1 
mit Jodwa88erston84ure und amorphem Phosphor bei 100® (E. Schmidt, Hartmann, A. 887, 
106). — Bllittrige Kiystalle (aus absol. AUcohol). 


2. 2 ^Amino^rapan 9 p^Amino^ropatu iBi^ropylamin C3ILN (CH3)3CH> 
NH3. B. Entsteht aus Isopropyljodid mit w&Br. oder alkoh. Ammoniak neben Diisopropyl- 
amin und Propylen bezw. dessen Polymensationsprodukt^h (vgl. Jahn. M, 8, 166; van deb 
Zande, B. 8, H.^MALBj)T, A. Malbot, BL [3] 4, 632( 691). Beim Behandeln der Losung 
von 3 g Aoetdzim in" 30 ccm Alkohol mit 160 g 2V2Vi4gem Natriumamalgan und 14 g Eis- 
essig (GDLDSCHBaDT, B. 20, 728). Aus Acetoxim durch elektrolytische Bed^tion in schwefel- 
saurer Losung (Aus^ute 66®/o der Theorie) (Tafbl, Pfeffebbiann, B. 85, 1614; BOhbinoeb 
A SOhne, D. ^ P. 141346; C. 19081, 1162). Beim Behandeln einer alkoh. Losung von 
Aceton-phenylhydrazon mit Natriumamalgam unter Zusatz von Eisessig (Ta., B. 19, 1926). 
Durch dektrol^isobe Reduktion von Aceton-phenylhydrazon (Ausbeute 66®/o der llieorie) 
(Ta., Pe.). Bei der Reduktion von Dioxyaceton-oxim (HO’CHJ.CiN OH mit Natrium- 
amalgam in alkoh.-e88ig8aurer Losung (Piloty, Rttvf, B. 80, 16&). Beim Behandeln von 
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Isopropyloarbylamm CaHf NC mil Sakss&ure (Sibbsoh, A, 148» 263; Gautibb, A.ch, [4] 
17, 251). Aus Isobntyra^d, Brom und Kalilauge (A. W. Hofmann, B. 15, 768). Aus a- 
Amino-ioobutten&urenitri] mit Natrium und siedendem Alkohol (Gulbwitsoh, Wasmus, 
B. 89, 1187). — AmmoniakaliBch rieohende, brennbare Fliissigkeit (Si., A, 148, 263). Erstarrt 
niobt bei —77® (Pxoxbbino, 8oc. 68, 167). 31,5® (Si.); Kp: 33—34® (Mbnschutkin, 

3K. S9, 453; C. 18081, 702). DJ^: 0,6935 (BbIihl, Ph, Ck. 16, 214); D“: 0,690 (Si.). Mit 
Waaser in alien Verhftltoissen misohbar (Si.). LosungswUrme des gaafonnigen und fliiasigen 
laopropylamins: Bonnbfoi, A.ck. [7] 88, 377.. nj": 1,37488; 1,37698; 1,38620 

(BbOhl). Mol.-Kefr. und -Dispersion: BbOhl. Spezifische W&rme und Verdamptungsw&rme 
des flua^n Isopropylamins: Bonn. Dielektr. -Konst. : Sohlundt, C. 19081, 3. Elektro- 
lytisohe Inmziationskonstante k bei 25®: 5,3x10"® (Bbbdiq, Ph. Ch, 18, 295). — Einw. 
der dunklen elektrischen Entladung in Gegenwart von Stiokstoff : Bbbthblot, C. r. 186, 
778. Isopropylamin gibt bei der Oxydation mit Sulfomonoperskure in Gegenwart von Ma- 
gnesia Acetoxim (Bambbbqbb, Sbliomann, B. 86, 703). Geschwindigkeit der Oxydation mit 
S^MnOa in saurer Losung: VoblIndbb, Blau, Wallis, A. 845, 267; vgl. Vorl., A. 845, 
257, 2^. Isopropylamin wird von salpetriger Skure in IsopropylalkohoT ubercefuhrt (Si.; 
V. Mbybb, Fobstbb, B. 9, 535). 


Hydrat. C8H,NTh7 oder 8HaO. Erstamingspunkt: — 4,24® (Pickkbino, Soc. 68, 169). 
Salze. CaHaN -f HCl. Sehr zerfUeBliohe K^stalle (Siebsch, A. 148, 264). F: 139,5® 
(Gadtibb, A. ch. [4] 17, 252), 153—155® (Skbaup, Wibomann, M. 10, 112). In kaltem absol. 
Alkohol sehr lejoht loslioh (A. W. Hofmann, B. 15, 768). — CgHaN -j- HI. Nadeln (H. Mal- 
BOT, A. Malbot, Bl. [3] 4, 692). - 2 C^N -f 2 HCl + AuClj. Goldgelbes Pulver. F: 
159®. In Alkohol leicht loslioh. Wird von Wasser in das normaie Salz CaH^ -f HCl -f AuCla 
iibeigefuhrt (Fbnner, Tafbl, B. 88, 3226). — CjH^N -h HCl + AuCL. Gelbe Tftfelchen. 
F: 72-73® (Sk., W.); 131-135® (Fb., Ta.). - 2 CoHaN + 2 HCl -f IrC^. Rotbraune 
mPnokline (Lbnk) Kivstalle aus 10®/(^r Salzskure (GurpiXB, Lindner, ,Ph. Ch. 69, 311; 
Gu., Ribss, B. 48, 4773). Loslioh in Wasser, sehr wenig.lbslioh.in siedendem absol. Alkohol 
(Gu., Li.). — 2 CaHaN -f 2 HBr + IrBr^ Dunkelblaue Nadeln (aus verd. Bromwasserstoff- 
skure in Gegenwart von Bromd&mpfen). Loslioh in Wasser und verd. Bromwasserstoffskure. 
Empfmdlioh gegen Beliohtung (Gu., Bixss, B. 48, 4776). — 2 CgHaN -|- 2 HCl + PtCla. 
Geloliohrote, pseudorhombisohe, aus monoklinen Lamellen zusammengesetzte KrystaUe 
(D: 2,229), die bei 32® in normaie rhombisohe KrystaUe iibergehen (Ribs, Z. Kr. 86, 329; 
vgl. Hjortdahl, J. 1888, 476), und zwar unter geringer VolumenversroBerung und unmeE- 
baror Wkrmetonui^ (Stbinmbtz, Ph. Ch. 58, 450). F: 227—228® (Sk., W., M. 10, 112). 
Sohwer losUoh in Wasser und Alkohol (Si., A. 148, 264). — 2 CaH^N + 2 HBr + PtBr^. 
^IbUohrote seohsseitifle Tkfelohen. Fkrbt sioh wenig fiber 200® dunkel; F: 267® (Gu., 
Baubiedel, B. 48, 4^). 


Ein Amin, das vielleioht Isopropylamin ist, findet sioh in den DestUlationsproaukten 
der Sohlempe aus Rubenmelasse (Duyillibb, Buisine, A. eh. [5] 88, 304, 312). — 2 CaHaN + 
2 HCl + PtCla. Orangegelbe Krystallkomer. 


MethyliBopropylamin C4H11N = (CH,)aCH NH CHa. B. Aus dem Methylisoaoetoxim- 
Natriumjo^d (CHa)aC — N CHa + Nal, geldst in trooknem Athylalkohol, durch Reduktion 

mit Kii.tri ii¥ina.Tn«.1gaTn unter Hinzufiiffung von Eisessig (Dunstan, Gouldino, Soc. 79, 640). 
— Hydroohlorid. Nadeln. Leioht loslioh in Wasser und Alkohol, unloslioh in Ather 
(D., G.). — CaHuN -f HCl -f AuCla. Wiirfel. F: 96—97®. Leioht loslioh in Alkohol und 
heiBem Wasser, sohwer in kaltem Wasser (D., G.). — 2 CaHjjN 4* 2 HCl + PtCla. Rhom- 
bisoh-bipyramidale (Ribs, Z. Kr. 86, 336) KrystaUe (aus Wasser). F: 184-189® (D., G.). 
D^®: 1,94 (Lb Bel, C. r. 1B5, 352). Leioht IdsUoh in Wasser, unloslioh in Alkohol und Ather 
(D., G.). — Pikrat s. bei Pikrinskure, Syst. No. 523. 

Trimethylisopropylammonimnliydroxyd CeH«ON — (CHJaCH'N(CHa)a OH. — 
Salze. Jodid. B, Aus Trimethylamin und Isopropyjjodid (H. Malbot, A. Malbot, Bl. 
[3] 7, 137). KrystaUe. - 2 CaHiflN • Cl 4- PtCla -h aq. Granatrote Prismen. Verwittert 
im Exsiccator. 

AthyliBopropylamin CaHjaN = (CHa)aCH NH CaH5. B. Beim Erfiitzen des Benzol- 
Bulfn fiaiii ^yft.kthy U **opy^pyl*‘™l dw mit Salzskure aul 150 — 170®, neben viel Athylamin (Mul- 
der, E. 85, 106). Beim AufgieEen einer siedenden alkoh. Losung von 2. 4-Dimethyl- thiazol 

OHa C N — C C a ubersohiissiges Natrium (Schuftan, B. 87, 1009). — OF. Kp: 76® 

(ScR.). Miscbbar mit Wasser und Alkohol (Sc®.). — 2C5HjaN-f-2HCl-|-PtCl4. Rotgelbe; 
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monoklin'prMinatische (Ribs» Z. Kr. 88, 67) Krystalle (aus Wasser) (Bch.). F; 180® (ScfH.), 
179® (M.). 1,886 (Lx Bxl, C. r. 1S5, 363). Leicht loslioh in Wanser (ScH.). 

DULthyliaopro^laminoxyd C7Hi70N = (CHj)gCH-N(C2H5)-0. B, Man liiBt eine 
Ldsung von 2 MoL-Giew. Zinkdi&tlwl in Ather 6 Tage lang mit 1 Mol.-Gew. 2-Nttro-projmn 
atehen und gieBt das Produkt in WMser (Bbwad, SK. 21, 46; B. 22 Ref., 261). — OL Kp: 
166-161®. D®; 0,8969. 

Propyliaopropylamin QH^N = (CH3)^CH NH CH, CHj, CHg. - 2aH„N + 2HCl + 
PtCl4. Dimorph. Erste Modifikation; Monoklin-prismatische Krystaue (aua Wasser) 
(Rixs, Z. Kr, 86, 340; 88, 68). 1,790 (Lx Bbl, C. t, 126, 362). Zweite Modifikation: 

Monoklin-prisniatische Kryst^le (aus ^ ®/oigem Alkohol bei 4— 5®). Wandelt sicli bei Zimmer* 
temperatur in eine andere Modifikation um, die wahrscheinlich mit der ersten Modifikation 
identisch ist (Ribs, Z. Kr, 86, 341). 

Diisopropylamin C^HisN = [(CHal^CHltNH. B, Durch 4V2-8tdg. Erbitzen von 40 g 
Isopropyl jodid mit 40 g 15®/oigem alkon. Ammoniak im Druckrohr auf 1(X)®; die hierbei ge- 
bilaeten Basen werden nooh eine halbe Stunde lang mit Isopropyljodid auf 100® erhitzt; 
man reinigt dann die Base in Form des Nitrosoderivats und zersetzt dieses durch Koohen 
mit Salzs&ure (van deb Zande, R, 8, 205, 212). Beim Behandeln des rohen Reaktionspro* 
duktes aua Isopropyljodid und Kaliumoyanid mit Salzs&ure, neben Isopropylamin (Siebsoh, 
A, 148, 266). Burch Behandeln von Biisoprojwlhydroxylamin (C8H7)«N *0H mit Zinn und 
Salzsilure (Bbwad, B, 40, 3068; 88, 9^). Durch Reduktion von Acetoxim mit Wasser- 

stoff in Gegenwart von Nickel bei 180—200® als Hauptprodukt» neben Isopropvlamin (Mailhe, 
C, r, 141, 113; Bl, [3] 88, 964; Sabatier, M.. A, ch, [8] 16, 104). - Flussig. 83,6® 

bis 84® (Si.); KP752: 83— W® (korr.) (vaK der Z.). D“: 0,722 (Si.). — Hydrochtorid. F: 
213—216® (B.). — CaHijN 4- HNO^. Nadeln (aus Essigester)> F: 140®. Sehr leicht Idshch 
in Wasser und Alkohol, leicht in heiBem Essigester, Ligroin und Benzol, unloslich in Ather. 
liefert beim Kochen mit Wasser oder beim Schmelzen N*Nitroso*diisopTopylamin (van deb 
Z.). — 2C4H1RN -H 2 HGl -f PtCl4. Rotgelbe (Si.), monoklin-prismatisohe (Ribs, Z, Kr. 
86, 340) Tafein (Si.). F: 186-189® (Bbw.). D«: 1,834 (Le Bel, C, r, 126, 353). Leicht 
loslich in Wasser und Alkohol (Si.). 

Methyldilsopropylamin C^H^N = [(CH,),CHLN CH3. ~ 2C7Hi7N + 2HCl4*PtCl«* 
Rotliche rhombisch-bipyramidale Krystalle.* D: 1,832 (Ribs, Z. Kr, 86, 354). 

Isopropylisooyanid, Isopropyloarb^lamin CaH^N = (CHd,CH-N:C<. B, Durch 
Erhitzen von Silbercyanid mit Isopropyljodid auf 108® erMlt man die Doppelverbindung von 
Isopropylisooyanid und Silbercyanid, aus welcher man durch Behandlung mit Kauum- 
cyanidlosung ISopropvlisooyanid freimacht (Gauttbb, A, ch. [4] 17, 249; A. 148, 166). — 
IHussig. Kp: 87®. D®; 0,7596. — WftBr. Salzsilure liefert N-Isopropyl-formamid. 

Ameisensfture-iBopropylamid, BT-Isopropyl-formamid, Formylisopropylaxnin 
C4ILON == (GH3)2CH 'NH‘CH0. B. Aus Isopropylisocyanid mit Salzs&ure (Gadtier, A. 
eh. [4] 17, 260; A. 148, 168). - 01. Kp: 220®. 

Isobutters&ure-isopropylaxnid, NT-lsopropyl-iBobutyramid, Isobutyrylisopro- 
pylamin G7H15ON = (GH«)jGH NH GO GH(CH,)2. B. Aus Isobutyiylchlorid und Iso- 
propylamin (V. Meyer, Warrington, B. 20, 605). Beim Erhitzen von Isobutyronoxim 
mit Aoetylchlorid (M., W.). — Nadeln. F: 102®. Kp: 210®. Sublimiert schon bei Zimmer* 
temperatur. Sehr leicht loslich in Alkohol und Atner. 

TrimethylessigBaiire-isopropylamid (?), If-Isopropyl-triinethylaoetamid (?) 
CgH,70N = (CH8 )jGH*NH CO G(CH 8 )j (?) s. him dem Oxim des Pentamethylacetons, M. I, 

Oxalsfture-mono-isopropylainid (?), N’-Isopropyl-oxamidsEure (?) GgHgOgN = 
(GHdgCH 'NH’GO 'GOgH (?). B, Man ern4lt das Calciumsalz, wenn man das Amingemisch, 
das bei der Destillation von Rubenmelassenschlempe entsteht, mit Oxals&uredi&thylester f &Ut, 
das Filtrat mit Kali zersetzt, die Amine in Alkohol auff&n^, mit Oxalsliuredi&thylester be- 
handelt, das Reaktionsprodukt durch Destillation von Trunethylamin und Alkohol befreit 
und den Riickstand mit Kalkmilch erw&rmt (Dtjvillibe, Buisine, A. ch, [61 28, 312). — 
CafGsHgOgN)! (bei 140®). Nadeln. Wenig Idslich in Wasser, unl5slich in AlkohoL 

Oxals&ure-bis-iBopropylamid (?), K.N'-Diisopropyl-oxamid (?) CgHwOtN. — 
(GH3)gGH'NH*CO GO NH GH(CH,)8 (?). B. Aus dem Amingemisch, das bei der Destil- 
lation von Rubenmelassenschlempe entsteht, durch Fftllung mit Oxalsfturedi&thylester, neben 
anderen Produkten (Duviluxb, Buisine, A. ch. [6] 28, 303). — Nadeln. F: 110®. Leicht 
Idslich in koohendem Alkohol. 

Kohlensliure-metliyleater-iEopropylaiziid, NT -laopropyl-oarbamida&ure-metliyl- 
oater, N-Xsopropyl-urethylan CgHuOgN = (CH8)8CH*NH COt'CH8. B. Aus Chlor- 
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Ameisens&uremethylester und Isopropylamin in Wa^r (Thomas, B. S, 71). — Blussiff. Kp: 
165,6®. D“: 0,981. f 

N-lBopropyl-hamstoff C.HjoON, = (CHJjCH NH CO NH^ B. Ourch Reduktion der 
Vorbindung (CHj)jC-— N*00*NH, (Sysi. No. 4190) mit Aluminiumamalgam (ConduohA, A, 

ch* [8] 18, 66). — Nadeln. F: 154®. Loslioh in Wasser, Alkoho], Chloroform, siedendem 
Benzol und Aoeton, weniger in Bssigester, schwer in kaltem Ather und kaltem Benzol. 

Nr.ir-Dii^ropyl-ham8tofr, symm. DilBopropylhamstoff C^H.-ON, = (CHJ.CH- 
NH*C0 *NH*CH(CHJ,. B. Aus N-Biom-isobutyramid duroh Erhitzen mit Na^COo, neben 
Isojpropylisocyanat (A. W. Hofmann, J5. 16, 766). — Nadeln (aus Alkohol). F: 192®. Un- 
losuch m Wasser und Ather. 


N-Isopropyl-N'-lBobuty^l-harnatoff CgHi^OjNg = (CH8),CH NH CO NH CO 
CH(CH8)8. B. Beim Behandeln eines Oemisches von 2 Mol.-Gew. Isobutyramid und 1 Mol.-Gew. 
Brom mit Kalilauge, neben wen^ N.N'-Diisopropyl-hamstoff (A. W. Hofmann, B. 18, 766). 
— i 'Taieln (aus wftor. Alkohol). F: 86®. Loslioh in Alkohol und Ather (Trennung von Diiso- 
propylhamstoff), weniger in Wasser. 

N-Isopropyl-thlohamstoff C 4 H, 5 N 8 S = (CHalaCH NH CS NHg. B. Aus Isopropyl- 
sehfol mit w&£r. Ammoniak (Jahn, if. 8, 168). — Bl&ttchen. F: 167®. 

N.N'.Dli8opropyl.tliioham8toir C^H.eNjS = NH CS NH CH(CH J,. B. 

Aus Isopropylamin duroh Sohiitteln mit Schwefelkohlenstoff und nachfolgende Bampf- 
destillation iiber Queoksilberohlorid, neben wenig Isopropylsenfol (Jahn, M. 8, 168). — 
Nadeln (aus heiOem Wasser). F: 161®. 


N.Nr'-DllBopropyl.tliiuramdi 8 ul£ldC.H,eN 2 S 4 =[(CHa) 8 CH NH CS S~]j. B. Aus eis- 
kalter alkoh. Losung von Isopropylamin und CSg mit der bereohneten Menge Jod (v. Braun, 
B.‘85, 821). — F; 69® (y. B., B. 86 , 821). — Reagiert mit Methyljodid haupts&chlich unter 
Bildung von Dimethyldisulfid und Isopropylsenfol (v. B., B. 86 , 2268). 


N.N «Dii 8 opropyl-oarbainid 8 aure-methyle 8 ter, NT.N -Diisopropyl-urethylan 
CgHijOsN = jyCHgljCHJiN'COi CHa* B. Aus Diisopropylamin und Chlorameisensjiure- 
methylester (Franohimont, Friedmann, B. 84, 413 Anm.). — Farblose, naoh Minze rieohende 
Fliiflaigkeit. Kpjaayg: 178,6. D?**: 0,92^. — Konz. Salpeterskure grei]ft bei -|- 16® nioht an. 

N.Br-I>ii8opropyl-hani8tofr, asyxnm. Biiaopropylbamatoff C^H^ON, 
[(CHs),CH] 2 N CO NHa. B. Aus sohyrefelsaurem Diisopropylamin mit KCnO (van der 
Zande, B. 8 , 231). - K^staUe (aus Ather). F: 103®. - QH,eON, + HNO 3 . F: f9® - 
Oxalat 2 C 7 HiaON,-f C|Il, 04 . Nadeln (aus Alkohol). Zersetzt sich bei 111®. — Pikrat s. 
bei Pikrins&ure, Syst. Nr. 623. 

Athyliden-bi 8 -CN’.N-dii 8 opropyl-ham 8 toff] CnHaiOtN* = {[(CHJjCHjjN CX)- 
NH},CH -CHj. B. Aus N.N-Diisopropyl-hamstoff mit Acetaldehyd in kther. Losung (van der 
Zande, B. 8 , 237). - Nadeln. F: 147®. 


N-nJ.d.d-Trlohlor.a-oxy.athyll-N'JN'-diiBoppopyl.hamstofr CaH^OgNjCL -= 
[(CHjjCH^jN CO NH CH(OH) Cas. B. Aus N.N-Diisopropyl-hamstoff und Chloral in 
Ather (van der Zande, B. 8 , 241). — Krystalle (aus Ather). F: 121®. 

l 80 oyan 8 aure-i 8 opropyle 8 ter, IsopropyliBOoyanat, Isoppopyloapbonimid C 4 H 7 ON 
= (CH,) 2 CH-N:C 0 . B. Aus Isopropylbromid und Silbercyanat (A. W. Hofmann, B. 16, 
766). Aus N-Brom-isobutyramid duroh Brwkrmen mit Natriumcarbonat, neben N.N'-Diiso- 
propyl-hamstoff (H.). Duroh spontane Zers. der Natriumverbindung des N-Brom-isobutyr- 
amiis in Gegenwart von Ather (Mauouin, C. r, 148, 792). — Fliissig. Kp: 67® (H.). 

Isoppopyllsothiooyanat, iBopropylaenfbl C 4 H 7 NS = (CHJ,CH*N:CS. B. Aus Iso- 
propylamin duroh Sohiitteln mit Sohwefelkohlenstoff und naohiolgende Dampf destillation 
liber Queoksilberohlorid (in geringer Menge neben viel N.N'-Diisopropyl-thiohamstoff) (Jahn, 
M. 8 , 168). — Steohend rmhende flussigkeit. Kp: 137—137,5®. 

T iinVa dvehondeB Ozybemsteins&ure-bis-isopropylaxnid, Bi 8 *i 8 opropylamid der 
l-Apfblaaupe CjoH 2 aOaN. = (CHj 2 CH NH CO CH(OH) CHj CO NH CH(CHa),. B. Aus 
l-Aj^elskure-di&thyleeter ux Alkohol und Isopropylamin bei 100® (Fbankland, Done, 80c . 
89, 1864). — Nadeln (aus Aoeton). F: 160— 161^ Leioht loslioh in heiBem Wasser, Alkohol, 
Ather, lasessigi. Benzol, unlbslioh in Petrol&ther. [a]*! —32,01® in Pyridin (p = 2,648), 
-42,67® in^U^lalkohol (p =- 3,803), -42,66® in Eisessig (p = 3,710). 

BedhtsdrahendOB cLa'-Dioxy-bemsteinBaure-bis-isopropylamid, BiB-i8opropyl- 
amid der d*WeixiB&ixre CioH^qOiN. = (CH3)JC5H NH CO*CH(OH) CH(OH) ‘CO nH*CH 
(CHg),. B. Aus d-Weins&uie-dimedmeBter una Isopropylamin in absol. Alkohol (Frank- 
l^AND, Twiss, 80c . 89, 1866). — Nadehi (aus Essigester -f Alkohol). F: 189®. Ziemlich leioht 
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loslioh in den meisten Ldsungsmitteln. [a]?: -fll7,3* in Pyridin (p = 1,654), -j- 117,8® in 
Methylalkohol (p = 1,910), + 106,7® in Waaser (p = 1,398). 

Salpetri^&ure-atliylisopropylaniid, K-llltroso-ftthylisopropylainiEi, Athyliso- 
propyli^trosamin C 5 H 11 ON 1 = (CH 5 )jCH 'N(NO)*C*H 6 . B, Aus Athylisopropylami]:i mit 
salpetciger Saure (Sohuftak, B. 27, 1010; Muldbr, B. 25, 106). — 182,5—183,6® 

(M.^; Kpix: 70® (SoH.). 

N-Nitroso-diisopropylamin, Diisopropylnitroaamin CeHt 40 Nt==r(CH 3 ) 2 CH]^*N 0 . 
B. Aus salpetrigsaurem DUsopropylamin beim Sohmelzen Oder beim Ernitzen mit Waaser 
(VAN DBB Zands, B. 8, 210). — Krystalle (ana Ather) (Bbwad, B. 40, 3068). F: 46®; 
Kp: 194,5® (korr.); sehr fluohtig; sehr aohwer loalioh in Wasser, leicht in Alkohol, Ather nnd 
Benzol (van per Z.). 

SalpeterB&ur^oiaopropylamid, N-Nitro-laopropylamin CsHgO^Nt — 

NO, a. laopropylnitramin, Syst. No. 395. 

K^Nitro-methyliaopropylamin, Methyliaopropylnitramin C4H«,0|N, » (CH • 

» CH,. tJber eine Verbindung, ^e vielleioht diese Formel hat, vgl. bei Methylnitramin, 
o. ^5. 


Fluaaig. Kpi,: 65—68®. 

N-Kitro-dliaopropylaniin, Diisopropylnitramin C,H| 40 ,N, = [(CH^,CHj||N>N02. 
Ober eine Verbindung, die vielleicht diese Formel hat, vgl. oei Isopropylnitramm, Syat. 
No. 395. 


N-Nitro-Nr^isppropyl-oarbamidaaiire-methylOBter CgH^OgN, = (CH,),CH*N(NO|)- 
COg-CH,. B, Durch Nitrieren von Isopropyloarbamidsauremethylester (Thomas, jR. 9, 71). 
— Fliissifl:. Nicht destillierbar. D’®: 1,1585. 


Nicht destillierbar. D’®: 1,1585. 


U-l>initro-2*amino-propax4 oua-I)initro-/?-aniino*propan, /J./?-l>initro-ieopropyl- 
amin C,H 704 N, == (0,N)XB[ CH(CH8) NHj. B. Aus Acetaldehydammoniak und Dinitro- 
methankalium (Dudbn, ^ok, Reid, B, 88, 2038). — Gelbgefftrbte Krystallmasse. Zer- 
aetzt sioh in der Capillare gegen 120®. Leicht loslich in Wasser mit neutraler Reaktion. — 
Beim Xoohen der L^ung tritt Aldehydgeruoh und vonibergehend Dinitromethan auf. 

4. Amine 

1. l^Amino--butan 9 a--Amino~butanf prim* Normalbutylamifif Butylamin 
CgHj^N = CHa-CHg'CHj-CHj-NH,. B. Entsteht bei lO-stdg. Erhitzen von 1 MoL-GW. 
Butyichlorid mit 1 Mol.<Gew. Ammoniak in w46r.-alkoh. Losung auf 120® neben viel Di- 
butylamin und etwas Tributylamin (Bebo, A. ch, [7] 8, 29^. Aus 1-Nitro-butan mit 
und Salzs&ure (ZOblin, B, 10, 2083). Aus Butyronitril mit Zink und Schwefelsfture (Linnb- 
MANN, ZoTTA, A, 162, 3). Entsteht neben y-Athoxy-butylamin bei der Beduktion von 
y-Chlor- butyronitril mit Natrium und absol. Alkohol (Bookman, B, 28, 3119). Man erw&nnt 
40 g Butyljodid mit 60 g Silberoyanat auf dem Wasserbade und destiUiert das Reaktionspi^ukt 
mit 70 g festem Natriurnhydroxyd (V. Meyeb, Babbibbi, Fobsteb, B. 10, 131; vgl. Li^bn, 
Rossi, A. 158, 172). — Ammonii^lisch riechende Fliiaaigkeit (Lib., Eo.). Kp-^u: 77,8® 
(Bbbo); Kp,,4^: 76-77® (van Ebp, B. 14, 15); 15,5^ (Lib., Ro.). DJ: 0,1553; DS; 

0,7333 (Lib., Ro.); 0,742 (van Ebp); D*®: 0,7401 (Linn., Zo.). Mit Wasser mischbar 

unter Erwftrmung (Linn., Zo.). Losungswilrme des gasformigen und fliissigen Butylamins: 
Bonnbfoi, a, ch. [7] 28, >377. Molelrolare VerbrennungawArme bei konstantem Brack: 
713,2 CaL, bei konstantem Vol.: 711,9 Cal. (Lbmoult, C. r. 148, 747; A. ch. [8] 10, 405). 
VerdampfungswArme und imzifische Wftrme des fliissigen Butylamins: Bonn. Bielektr.- 
Konst. : Sohlukdt, C. 1902 I, 3. — Geschwindigkeit der Oxydation mit KMnO^ in saurer 
L6sung: VoblAndbb, Blau, Wallis, A. 845, 268; vnl. Vo., A. 845, 257, 258. Beim Erhitzen 
einer wAfir. Losung von salpetiksaurem Butylamm entstcdien StickstOff, prim, und sek. 
Bntylalkohol, But^-(l) und N-Nitroso-dibutyiamin (V. Mbtbb, Babb., Fob., B. 10, 13^. 
Bindung von CO, durohr Butylamin in Gegenwart von Kalkmilch: Sibobbied, Neumann, H. 
54, 434. 

Hydroohlorid. BIAttrige Masse. Fi 195®. Sehr leicht loslich in Wasser und A11rnl£^| 
(LpNBMANN, ZoTTA, A. 162, 4). - Oxalat 2C4 HuN + C,H, 04 . Prismen (aus Wassei). 
Sehr leicht Idslkh in Wasser (Bbbo, A.ch. [7] 8, JmO). — 2C4H,iN + 2HC1+ SnCL. 
Rhombisoh-bipyramidale Krystalle. D^®: 1,666 (Ribs, Z. Kr. 89, 53). — 2 C 4 Hj,N + 2 HCl 
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4- IrCl«. Braumote seohsseitige Bl&ttohen (aus 10%iger Salzs&ure). LOelioh in Wasaer, 
aehr wenig ISslioh in siedendem absol. Alkohoi (Gutbier, Lindner, Ph, Ch. 09, 311; Gu.> 
Bjess, B. 42, 4773). — 2 C4H11N -f 2 HBr IrBr4. Dunkelblaue seohaseitige T&felohen 
^us verd. Bromwas^rstoffB&ure in Gegenwart von Bromdilmpfen). Empfindlioh gegen 
Belichtung. Loslioh in Wasser und veixL Bromwasserstoifs&ure (Gu., Riess, B, 42, 4776). 
— 2 C4HX1N -f- 2 HCl -f PtCl4. Rotgelbe, rhombisch-bipyramidale (Bies, Z, Kr, 89, 62) 
Krystalle (Lieben, Rossi, A . 168, 176). D“: 2,010 (Ries). Sohwer loslioh in kaltem Wasser, 
demlioh in warmem Wasser, Idslioh in Alkohoi (Lie., Ro.). — 2 C4Hi,N -f- 2 HBr -f- PtBr4. 
Rotgelbe seohsseitige Tftfelohen. Fkrbt sioh oberhalb 200® dunkel; F: 266® (Gu., Bauriedel, 
B. 42, 4248). 


Methylbutylamin CjHmN = CH. CHj CHj CH, NH CH.. B. Beim Erhitzen von 
Butyljodid mit 30®/oiger alkoh. Methylaminlosung im Rohr auf 100® (LOfflbr, Frbytao, 
B, 42, 3429). Bei der Behandlung von Methylbutylnitramin mit Zink und Essigsfture, neben 
asymm. Methylbutylhydrazin (Franohimont, van Erp, B. 14, 318, 323). — Hiissigkeit. 
Kp,44! 90,6-91,6®; D“: 0,7376 (Fra., van E.); D?‘: 0,7363 (BrOhl, B. 30, 161; Ph.Ch. 
22, 388). n?': 1,39960; nS’‘: 1,40180; n;^‘: 1,41146 (B.). - Gibt mit Natriumhypobromit 
das olige N-Brom-methylbutylamin CHj CH- CHjj CHj NBr CHa, das beiin Erhitzen mit 
konz. Schwefels&ure in W-Methyl-pyrrolidii. iioergeht (L., Frey.). — C5H13N H(]l. Taieln 
(aus Aoeton). F: 170—171®. Sehr leicht loslioh in Wasser und Alkohoi, loslioh in Chloro- 
form und Aoeton (Fra., van E.). — 2C|iHi3N + 2HC1 + PtCl4 (bei 110®). Orang^elbe Nadeln. 
F: 203® (Zers.). I^ioht loslioh in Wasser, weniger in Alkohoi, unloslioh in Ather (Ira., van E.). 
— Pikrat s. bei Pikrins&ure, Syst. No. 623. 


Athylbutylamin CeHjjN^CHa CH, CHg CH4 NH CjHj. - 2CeH„N + 2HCl-f PtCl4. 
Rhombisoh-bipyramidale Krystalle (aus Wasser) (Ries, Z. Kr, 86, 342). JD^®: 1,826 (Lb Bel, 
C. r, 125, 362). tTber eine zweite (regul&re) Modifikation vgl. Ries. 

Dibutylamin CaH^N = (CH3 CH2 CHj-CH4),NH. B, Aus Butylohlorid und wftBr.- 
alkoh. Ammoniak bei 10-stdg. Erhitzen auf 120®, neben Mono- und wenig Tri-butylamin 
(Berq, a, ch, [7] 3, 292). Duroh 2-tagiges Erhitzen von Butylohlorid mit Kaliumoyanat in 
86®/oigem Alkohoi auf 100—110® und nachfolgendes Koohen mit festem Atzkali, neben Di- 
und 'fiibutylamin (Lieben, Rossi, A, 168, 172). — Fliissig. Kp: ca. 160® (L., R.); Kp,.}: 
169® (B.). — CgHi-N 4- HCl. Sohuppen. 100 Tie. Wasser losen bei 26® 37,91 Tie. sSir 
leioht loslioh in Alkohoi (B*). — Oxalat Cgl^N -f CgHjO*. Bl&ttohen (B.). — Pikrat s. 
bei Pikrinsilure, Syst. No. 623. — CgHjgN -f- tfCl -f AuCL. Goldgelbe Nadeln. F; 170®. 
100 Tie. Wasser losen bei 26® 1.211 Tie. (B.). - 2 CgHjgN 4- 2 HCl 4- SnClg + H,0. Nadeln 
(B.). — 2 CgHjgN + 2 HCl PtClg. Gelbe Nadeln. Sohwer loslioh in kaltem Wasser (L., R.). 


Tributylamin CjgHj^N — (CHg CHj CHg-CHglgN. B, I>uroh lO-stdg. Erhitzen von 
Butylohlorid mit wftBr.-a&oh. Ammoniak auf 120®, neben vorwiegmd Mono- und Dibutyl- 
amin (Berg, A, ch, [7] 3, 292). Duroh 2-tagige8 Erhitzen von Butylohlorid mit Kalium- 
oyanat in 86®/oigem Alkohoi auf 100—110® und naohfolgendee Koohen mit festem Atz- 
kali, neben Mono- und Dibutylamin (Lieben, Rossi, A, 168, 172). — Kp^gg*. 211—216® (korr.) 
(L., R., A, 106, 116); Kp,gi: 216,6® (B.). DJ: 0,791; DS: 0,7782; Dfi: 0,7677 (L., R., A, 106, 
116). CigH^N 4- H(]J1. Sehr zerflieBliohe Kiystallmasse (B.). — C^Hg^N 4- HCl -f FeCOj. 
Gelbe Nad^.** F: 171® (Scholtz, Ar, 247^ 638). — 2Cig^N-f2HCl4-PtCl4. Nadeln. 
Sohwer loslioh in kaltem Wasser, etwas leiohter in warmem Wasser, loslioh in Alkohoi (L., 
R., A. 168, 176). 


Tetrabutylammoninmdodid CigHggNl = (CHg-CJHj’CHg'CHJgNI. B. Ein aus 
Mono-, Di- und Tributylamin bestehendes Basengemisoh wild mit Butyljodid und Alkohoi 
2 Tage auf 110® erhitzt (Lieben, Rossi, A, 106, 113). — Blattchen. Leioht loslioh in 
Wasser, 16slioh in Alkohoi. 


CH ’NfC H k 

Trimolekularea Methylen-butylamin CigHsgNg = CH, s. 

Tris-formalbutylainin, Syst. No. 3796. 

Oxala&ura-inono-btitylaxiiid, N’-Butyl-oxamidBaupo CgH^iC^N = CHg*CH|l*CH«‘ 
CHg NH CO COJBL B. Das Butylaminsalz entsteht neben anderen Produkten ^us Butyl- 
amm and Oxals&urediftthyleBter in Wasser (Berg, A, ch. [7] 8, 294). — Ca(CgHigOgN)2 -+- 
8HgO. Nadeln. — Butylaminsalz CgHjiN 4- CgHuOgN. Krystalle. 

Oxala&aro^aiilid-btitylainid, K-Butyl-oxamid Q|HijOgN,=CHg*CH|*CH|-(Hg-NH* 

0^1 * Im 5 C * 

OO CO NH,. B. Bd der Oxydation von 2-RopyJ-l butyl-glyoxalin N C4 h/®^*' 
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No. 3468) durch H,0, (Ribobb, Jf. 9, 609). — Nadeln. F: 197—198®. Sublimiert bei 
130®. Unloslioh in kaltem Waaser, Ather nnd CHCl^, leioht loalich in der Siedehitze. 

OxalsHure-bls-butylamid, ^.K^-Dibutyl-oxamid CioH,oO,Nj = CH,- CH,- 
NH CO*CO‘NH-CH2‘CHs*CHs*CHs. B. Aub Butylsmin ’ und Oxala&nredi&tnylester m 
Wasser, neben anderen Produkten (Bbbo, A. ch. [7] 8» 294). — Nadeln (ana Alkobol). F: 
153®. AuBerat achwer 15slich in Waaaer. 


Kohlenaftnre-methyleater-butylasnid, 13‘-Butyl-oarbaiiiid8liure-metbyleBter» N- 
Butyl-urethylan CeHuO,N = CHj CHj CH. CHj NH CO^CH,. B. Aua Chlorameiaen- 
s&uremethyleater, Butylamin und Kalilauge bei 0® (van Ebp, k, 14, 17). — Erstarrt im K&lte- 
gemiaoh und aohmilzt bei —18,5® bis —17,5®; Kp^s: 92®; D^: 0,974 (van E.); 0,9689 

(BbOhl, Ph. Ch, 82, 390). nj’: 1,42647; njf*: 1,42888; n^’\ 1,43906 (B.). 

Kohlensiiure-lithyleater-butylainld, N-Butyl-oarbamid 8 &ure-&thyleBter, IST-Bu- 
tyl-urethan CJyHjjOjN = CHg • CH| • CH| • CH, • NH • CO 2 • C 1 H 5 . B. Aua (!!hlorameiaenB&urB^ 
^thyleater, Butylamin und Kalilauge bei 0® (van Ebp, B. 14, 18). — Eratarrt im K&ltegemisoh 
und Bchmilzt bei —22,5® bia —21,6® (van E.). Kp^g: 100® (van E.). D^; 0,951 (van E.); 
0,9434 (BBtJHL, PA Ch. 82, 390). n?*: 1,42562; n?’*: 1,42784; n5^•: 1,43784 (B.). 

N.Butyl.thioham 8 toflrC 5 Hi,N 2 S = CH, CH, OH 2 CH, NH CS NHj. B. Aua Butyl- 
aenfdl mit Ammoniak (A. W. Hofmann, B. 7, 6l2). — F: 79®. 


Butyliaothiooyanat, Bu^laenfdl C 5 H 2 NS = CHy'ClL-CHi CHj-NiCS. 

Aiiaaig. Kp 


B. Aua 

Butylamin mit CS* uaw. (A. W. Hofmann, B. 7, 612). — Fliiaaig. Kp: 167®. 

Iiinkadrehendea Oxybemsteinakure-biB-butylaniid, Bia-butylamid der l^Apfel- 
s&ure Ci 2 H, 40 .N, = CH, CH. CH. CH, NH CO CH(OH) CH* CO NH CH, CH, CH, 
CH^ B. Aua l-Aptelaaure-di&th^eater und Butylamin (Fbankland, Done, 80 c, 88 , 1865). 
— Flatten (aua ve^. Alkobol). F: 125®. Sehr leioht Idalioh in AlkoW, Benzol, Chloroform, 
unloslioh in kaltem Waaaer. [a]“: —36,68® in Pyridin (p — 3,776), —47,74® in Methylalkoho^ 
(p = 5,633), —43,69® in Eiaeaaig (p = 5,455). 

Beohtsdrehendes a.a'-Dioxy-bem 8 teixi 8 aure-bi 8 -butylamid, Bis-butylaxnid der 
d.Weln 8 &ure C,,H, 404 N. = CH. CH, CH, CH. NH CO CH(OH) CH(OH) CO NH CH, 
CH, ’CH,-CHs. B. Aus dem d-Weinakure-dimethyleater und Butylamin in abaol. Alkohol 
(Fbankland, Twiss, 80 c. 89, 1857). — Nadeln (aua Eaaigeater + Alkohol). F: 193®. Sehr 
wenig Idalioh in Waaaer. [aJS: -f 110,2® in Pyiidin (p = 1,899), + 114,6® in Methylalkohol 
(p = 0,907); 4 - 107,6® in Waaaer (p = 0,258). 


Unterohlorig^aaure-butylamid, N’-Chlor-butylami^ Butylohloramin C|HioNCl = 
CH, *CH. CH, CH, NHCi. B. Aua Butylammoniumohlorid und Natriumhypoohlpritldaung 
(Bebg, a. ch. [7] 8 , 315, 322). — Steohend rieohendea 01. D®: 0,992. Unl&lioh in Waaaer. 
— Beim Aufbewahren entateht Butylammoniumohlorid. 

tTnterohloriga&ure-dibutylamid, N-Ohlor^dibutylamin, Dibutylohloramin 
C 8 Hi 8 NCL= (CH, CH,-CH, CHJ^C1. B. Aus Dibutylammoniumohlorid mit Natrium- 
hypochloritlosung (Bebg, A. ch. [7] 8 , 316, 323). - 01. Kp„: 99®. D®; 0,906. - Scheidet 
beim Aufbewahren Dibutylammoniumohlorid ab. 

N.N-Diohlor-butylainin, Butyldlohloramin C.BLN^Cl, =- CH, CH, • CH, CH, • NCI,. 
B. Aus Butylammoniumohlorid mit koohender ChlorlmlUoaung (Bebg, A. ch. [ 7 ] 8 , 316, 
.323). - Griinliohgelbes Ol. Kp„: 71®. D®: 1 , 112 , 


Salpetrigsaure-methylbutylamid, N^lNitroso-methylbutylamin, Methylbutyl- 
nltrosamin C,H^,ON 2 = CH,'CH,’CH, ’CH,*NjNO)‘CH,. B. Aua Methylbutylammonium- 
ohlorid und Natnummtrit (Fbanchimont, van Ebp, R. 14, 325). — Gelbea Ol. Kp^^: 1^^ 
bis 201®; Kpi,: 84-86®. D“: 0,936. 

N’-N’itroao-dibutylamin, Dibutylnitrosamin 0gH,,ON, — (CH,-CH,*CH,‘CH,),N* 
NO. 'B. Durch Erhitzen einer w&Br. Losung von salpetrigBaurem Butylamin, neben prim.- 
und sek.-Butylalkohol und Buten-(l) (V. Meveb, Babbibbi, Fobsteb, B. 10 , 132; vgl. auoh 
Linnemann, a. 161, 48). — Fliia^. Kp: 234—237® (korr.). 

Salpeter 8 &ure-butylamid, N-Kitro-butylamin CgHioO^N, » CH, CH,*CH,-CHt* 
NH NO, a. Butylnitraxnin, Syat. No. 395. 

N-Nritro-metbylbutylainixi, Methylbutylnitrandn G^H„0,Nt — CH,*CH,*CH|*CH|** 
NpirO,)‘CH,. B. Aua dem Kaliumaalz dea Butylnitramina mit Methyljodid in Methyl- 
alkohm (van Ebp, R. 14, 29). Aua dem Kaliumaalz dea Methylnitramms und Butyljocud 
in Methylalkohol (Fbanchimont, van E., R. 14, SHh — Fliiaa&keit. Eratarrt bei atarker 
Abkuhhmg und schmilzt dann gegen — ^® (F„ vanE.). Kpu: 107,8®; D^: 1,031 (vanE.); 
IP/'*; 1,0323 (BbOhl, Ph.CK 82, 388). nS*: 1,46690; ng**; 1,46038; 1,47681 (B.). - 

Gibt beim Erhitzen mit 12 ®/giger Kalilauge auf 150® aalpetrige SHure, Ameisens 4 ut 6 fBid 
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Butvlamin (van E., R. 14, 51). Liefert bei dei* Reduktion init Zink und Kssigsaure asymm. 
Methylbutylhydrazin und Methylbutylamin (F., van E.). 

N-Nitro-N-butyl-oarbamidsaure-methylester C8H12O4N2 =- CHa CHj CHj CHg 
N(N02) ‘COo -0113. B. Burch aUmfthliches Eintragen von 50 g Butylcarbamidsauremethylester 
in 5 Tie. hochst konz. Salpetersaure bei 0®; man gieBt dae Keaktionsprodukt auf ein Gemi&ch 
von Eis und Sodakrystallen (van Eep, R . 14, 21). — Erstarrt im Kaltegemisch und schmilzt 
bei -36,25® bis -34,26® (van E.). B^: 1,149 (van E.); Bi’: 1,1396 (Beuhl, Ph, Ch. 22, 390). 
ri;^ 1,44561; ng: 1,44859; n”: 1,46249 (B.). 

N-Nitro-N'-butyl-oarbamidflaure-athylester C7H14O4N2 - CHg CHg CHg CHj- 
N(N02) C02 02115. B. Burch Nitrieren von Butylcarbamidsaureathyleater (van Eep, R. 
14, 22). — Erstarrt nicht bei —70® (van E.). B^^: 1,1055 (van E.); Df ’: 1,0985 ^BeOhl, 
Ph.Ch. 22, 390). n^*'; 1,44256; nS*’: 1,44546; . 1,45887 (B.). 


2-Chlor-l-amino-butan, /3-Chlor-a-ainino-butan, )5-Chlor-butylamin C4H10NCI “ 
CH3 CH2 CHCI CH2 NH2. B. Bei 2V2-8tdg. Erhitzen von 2 g /3-Athoxy-butylamin mit 
20 ccm rauchendcr Salzsaure auf 155® (Bookman, B. 28, 3113). — Beim Erhitzen mit Kali- 
laiige entsteht Crotylamin CH3 0H:CH CH2 NH2. — 2 C4H10NCI -f 2 HCM- PtCl4. 
Golbe Blattchen. — Pikrat s. bei Pikrinsaure, Syst. No. 523. 

Bis- r/5-chlor. butyl] -amin CgHi^NClg - (CH3 CHg CHCl CH2)2NH. B. Bei 2V^stdg. 
Erhitzen von 5 g Bi8-[/?-athoxy-butyl]‘amin mit 25 ccm rauchender Salzsaure auf 155® (Book- 
man, B. 28, 3117). - CgHi^NCfg-fHCl +AUCI3. Rotlichgelbe Nadeln. F: 170 171®. Schwei 

loslrch in kaltem Wasser. 


3- Chlor-l-amino-butan, y-Chlor-a-amino-butan, y-Chlor-butylamin C4H10NCI == 

CH3 • CHCl • CHj ‘ CHj • NHg. B. Man tropfelt unter Kiihlung y-Athoxy-butylamin in rauchende 
Salzsaure (B: 1,19) “und erhitzt dann 2 Stunden auf 150® (Bookman, B, 28, 3120; Luch- 
MANN, B. 29, 1427). -- 01. - Die Einw. von Schwefelkohlenstoff und Natronlaiige liefert 

CH * CH(CH ) • S 

2-Mercapto-6-methyl-penthiazoIin * ^ (Syst. No. 4271) (L.). Mit alkoh. 

CHg • N=^= - - ■ C • SH 

Kalilauge entsteht bei 180® ein Aminobuten (S. 221, No. 3) (L.). — Pikrat s. bei Pikrinsaure, 
Syst. No. 523. — 2 C4H10NCI -f 2 HCl -f PtCl4. Goldgelbe Blattchen (aus heiBem Wasser). 
F‘: 212® (Zers.). Leicht loslich in Wasser und Alkohol, unloslich in Ather (L.). 

4- Chlor-l-aniino-butan, d-Chlor-a-amino-butan, (J-Chlor-butylamin C4H10NCI ™ 
CH2CI CH2 CHg CHg NHg. B. Beim 4-8tdg. Erhitzen von sulzsaurem ♦i-Phenoxy-butyl- 
arain mit 3 Tin. Salzsaure (D: 1,19) auf 180—185® (Gabriel, B, 24, 3232). Aus d'-[p-Tolyl- 
oxy] butylamin durch lO-stdg. Erhitzen mit der 3-fachen Menge Salzsaure auf 100® (Schlinck, 
B. 32, 951). Aus N- Benzoyl- (5-chlor- butylamin durch konz. Salzsaure bei 120® (v. Braun, 
Beschkb, B. 39, 4123). — Die freie Base liefert beim Erwarmen mit Kalilauge Pyrrolidin 
(G.; vgl. Sen.). — Pikrat s. bei Pikrins&ure, Syst. No. 523. — 2 C^HjoNCl -f 2 HCl -f 
PtCl4. Orangegelber krystallinischer Niederschlag (G.). 


2-Brom-l-ainino-butan, ^-Brom-a-amino-butau, /?-Brom-butylamin C4HioNBr = 
CH3 CH2 CHBr CH2 NH2. B. Burch 3— 4-8tdg. Erhitzen von ^-Oxy-butylamin mit rau- 
chender Bromwasserstoffsaure auf 100® (Kolshorn, B, 37, 2481). Bei 3V2-stdg. Erhitzen 
von ^-Athoxy-bu^lamin mit 3—4 Tin. Bromwasserstoffsaure (D: 1,49) auf 145® (Bookman, 
28 , 3116). — Beim Schiitteln des Hydrobromids mit Benzoylchlorid und Kalilauge ent 
steht N-[^.Brom-butyl]-benzamid CgHg CHBr CHj NH CO CgHg, das beim Bestillieren 


mit Kalilauge 5-AthyI-2-phenyl-oxazolin 


CH 0 C CgHg 
CHo- N 


(Syst. No. 4195) liefert (B.). 


Mit CSg und Kalilauge entsteht 2-Mercapto-5-fi.thyl-thiazolin 


CA CH S e SH 

CH«— N 


(Syst. No. 


4271) (B.). — Hydrobromid. Sehr hygroskopische Tafeln. Sintert bei 131®, schmilzt 
bei ca. 142® (K.). — Pikrat s. bei Hkrinsfture, Syst. No. 523. 


4-Brom-l-amino-butan, <5-Brom-a-ainino-butan, d-Brom -butylamin C4HioNBr 
CHoBr CH, CH, CH2 NH2. B. Bei 4-5-stdg. Erhitzen von 6 g bromwasserstoffsaurem 
d-Phenoxy -butylamin mit 20 ccm rauchender Bromwasserstoffs&ure auf 150® (Blank, B, 25 , 
3044). Aus salzsauiem d-Phenoxy-butylamin mit Bromwasserstoffsaure (B: 1,82) untei 
Bruck bei 100® (v. Braun, Bbschke, B. 89 , 4121). - Liefert beim Erwarmen mit Alkali 
Pyrrolidin (Bl.; v. Be., Be.). — Pikrat s. bei Pikrinsaure, Syst. No. 623. 


4-jrod-l«ainixio*butaJi, d-Jod-a-amino-butai , d-Jod-butylamin C 4 HioNI — CHoI 

CHg CHg CHj NHj. B. Baa Hydrojodid entsteht beim Kochen von rl-Phenoxy- butylamin 
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mit Jodwasserstoffs^ure (Kp: 127®) (&abbibl, B, 42, 1254 Anm.), Das Hydrmodid nbt 
in w&Br, Losu^ beim t3l>e^ttigen mit Alkali und naohfolffender Destination Pyrroliain. 
— C^HioNI-f HI. KrystaUe (aus Essigester). F: 107®. — Pikrat s. bei Pikrins&ure, Syst. 
No. 523. 


2. id-^Amino^butan^ p^Amino^butaUf [MethyldthyicarbinJ-^aminf sek» Nor-- 
malbutylamin^ sek. Butylamin C 4 HUN = CHs-CH^ CHCCHt)*]^^ 


a) Bschtadrehendes aek. ButyloMhifif d^sek.-Butylamin G^HuN ~ 
CH(CH 8 )-NH|. B, Durch Spalten des inakt. Amins mit d-Weins^ure; das same d>Tartrat 
des d-sek.-Butylamins ki^stallisiert zuerst aus (XHOMk, B. 86 , 582). — DaraU Aus (natiir- 
lichem) d-sek.-Butylsenlol (Loffelkrautol) duroh Reduktion mit Zinkstaub und Sohwefel- 
sM^ure in alkoh.>wafir. Losung (Gadambb, Ar. 287, 99; 289, 292). — Farblose Flussigkeit. 
Kp: 63®; D?; 0,724 (T.); D: 0,7393 (G.). [a]S‘: +6,42® (G.); [a]S; +7,44® (T.); [a]?; 
+ 4,06® in 6,2196 ®/oiger wHfir. Losung (G.). — Hydrochlorid. Nadeln. Hygroskopisoh 
(G.). Ldslich in Wasser und Alkohol (T.). [ajo: — 1,13® (4,209 g in Wasser zu 30 ocm 
geldst) (T.), —2,06® (in 7,286 ®/piger w&Br. Losung) (G.). — Saures d-Tartrat C 4 ]^N + 
C 4 H 404 + H 2 ^. Prismatisclie KrystaUe (aus Wasser) (T.). — 2 C 4 HuN + 2HC1 + IHCI 4 . 
Gelbrote Pnsmen. F: 204—210® (G.). 


N.[d- 8 ek.-Butyl]-hanwtoff CjH.,0N, = CH, •Cb, CH(CH,) NH CO NH,. B. Aus 
sohwefelsaurem d-sek. -Butylamin und Kaliumcyanat (Urban, Ar. 242, 70). — Nadeln. F: 
166®. [a]g: +24,1® (in. n/g-alkoh. Losung), +27,67® (in n/j^-Chloroform-I^ung). 

N-Athyl-]Sr'-[d.sek.-butyl]-harnBtofr aH^ONj = CH 3 CH 2 CH(CH 8 ) NH CO NH- 
C^Hs. B, Durch Entschwefeln des N-Athyl-N -[a- 8 ek.-butyl]-thiohamstoffs mit HgO (Ur- 
ban, Ar. 242, 70). - Nadeln. F: 92®. 

N-Propyl-NT'- [d-sek. -butyl] -hamstoff = CHj CHj CH(CHs) NH • CO • NH • 

CHj CHj CH 3 . B. Analog der entspreohenden Athyl-Verbindung (s. o.) (U., Ar. 242, 70). — 
KrystaUe. F: 80®. [aJSf: +23,26® (in n/,.alkoh. Losung), +22,3® (in n/g-Chloroform-Lbsung). 

N-Isopropyl-N'-[d- 8 ek.-butyl]-harnstoflf CgHnON* == CH 3 CH 3 CH(CH 8 )-NH OO- 
NH CH(CH 3 ),. Nadeln. F: 134®. [a]!?: +21,74® (in n/g-alkoh. Losung), +20,8fe® (in n/^. 
Chloroform-Losung) (U., Ar. 242, 70). 

]Sr-Butyl-N'-[d-sek.-butyl]-ham 8 tofr CgH„ON. = CHj CH, CH(CH 5 ) NH CO NH 
CHj CHa CIL-CHg. B. Duroh Entschwefeln des N-Butyl-N'- [d-sek. -butyl l-thiohamstoffs 
mit AgNOg (U., Ar. 242, 70). — Nadeln. F: 47®. [a] 5: + 18,81® (in n/,.alkoh. Oder CSiloroform- 
Losung). 

H'.N'-Di-Cd-sek.-butyll-harnstoffCgHgoONg^ECH. CHg CH(CH 8 ) NHJgOO. B. Durch 
Einw. yon HgO auf N.N'-Dir-d- 8 ek.-butyn-thiohamstoff (Gadambb, Ar. 280, 294:). — Nadeln. 
Leioht loslioh in Alkohol, sehr wenig in Wasser (G.). [a]?; +39,71® ^0,6170 g in 24,9158 com 
abBol.-alkoh. Losung) (G.), +41,&® (in n/,.alkoh. Ldsung), +39,25® (in n/^-Chloroform- 
Losung) (Urban, Ar. 242, 77). 

N-td.Bek.-Butyl]-thiohaniBtoff C^^NgS = CHg-GH, CH(CH 3 ) NH CS NH 3 . B, 
Duroh Einw. von .^moniak auf d-sek. -Butylronf 51 (A. *W. Hofmann, B. 2 , 102; 7, 510; 
Gadamsr, Ar. 287, 97; Urban, Ar. 242, 58). — Monokline (Sohwantkb, Ar. 287, 98) Kiy- 
stalle. F: 136— 137® (G.). 1 Tl. lost sioh bei 15® in 104,1 Tin. Wasser (G.). [alo: + 33,97® (in ge- 
8 &ttigter w&Br. Loeung) (G.); [a]?: +22,77® (in 3,568 ®/Aiger Losung in M®/oigem Alkohol) 
(G.), +22,09® (in n/g-alkoh. Iiasmig), +25,6^ (in n/^.CMoroform-Losung) (U.). 

N-Methyl-ir'-[d-Bek.-butyl]-thloliarnBtolf G4H|4N,S = CH3 0 Hg GH(CH,) NH GS- 
NH -CHg. B. Aus d-sek. -Butylsenfdl und Methylamin in alkoh. Losung in der Killte (Urban, 
Ar. 242, 69). — Prismktische KrystaUe. F; 84®. [a]?: +30,49® ^ n/g-alkoh. Ldsung), 

+ 29,54® (in n/g-Chloroform-Losun^. 

N.N-Dimethyl-ir:.[d-sek.-butyl]-thloharnBtoff CjHjgNtS^GHg- GH,- CH(0H,) • NH • 
CS N(GHg)g. B. Aus d-sek. -Butylse^ol und Dimethylai]^ in alkoh. Ldsung in der Kftlte 
(U., Ar. 242, 69). — KrystaUe. F: 54®. [a]?: +67,39® (in n/g.alkoh. Ldsung), +46,3® (in 
n/g-Chloroform-Lidsung). 

N-iLthyl-H^[d-Bek..btttyl]-tMoluurnBtoir G^HigNgS « GHg GH« CH(GHg)*NH GS* 
NH-GgHg. B. Aus d-sek. -Butylsenfdl und Athylamin in alkoh. l^ung in der K&lte (U., 
Ar. 2w, 59). — Nadeln. F: oT®. [a]?: +25»06® (in n/g.alkoh. oderChlorofoim-Ldsung). 

H.N-lM4t]iyl-H^[d-Bek.-butyl]-tl4oharnstoir G^Hg^NAS » (Uig*CHg*()H(GHg) N^ 
G8 N(GgHg)g. B.. Aus d-sek. -Butylsenfdl und Diftthylamin (U., Ar. 842, 61). — N^ln. 
F: 60-60,6® [a]?: +36,06® (in n/g.alkoh. Ldsung), +-27,61® (in n/g-Chloroform-Ldsung). 



SyBt. No. 337.] 


SEK. BUTYLAMINE. 


161 


NH CHj CIii CHa. B, Aus d-8ek.-Butylsenf6l und Propylamin (U., Ar, 242. 60). — 
Biattohen. F: 63®. [a]!?: +22,296® (in n/g.alkoh. Losung), + 23,766® (in n/.-Chloroform- 
Losung). 


N-Isopropyl-N'-Cd-sek-butyll-thioharnstoff CgHigNjS = CHo • CH, • CmCH.) • NH • 
CS NH 011(0118)2. B, Aus d-sek.-Butylsenfol und Isopropylamin (U., Ar, 242, 60). — 
Nadeln. F: 112-112,6®. [a]5; +21,12® (in n/g.alkoh. Losung), + 19,86® (in n/g-Chloroform- 
Losung). 


N-Butyl.N'.[d-sek.-butyl]-thioharn8toflf CgHjoNjS == CH 3 CH 2 CH(CHs) NH CS- 
NH CHj CHa CHg CHg. B. Aus d-sek.-Butylsenfol und Butylamin (U., At. 242, 60). — 
Krystalle. F; 32® (unscharf). [a]5: +19,54® (in n/g-alkoh. oder Chloroform-Losung). 

N.N’'-Di-[d-8ek.-butyl]-thioharn8toff CgHjoNgS = [CH 3 CH 2 CH(CH,) NHJgCS. B. 
Durch 8— lO-stdg. Erhitzen von d-sek.-Butylsenfol mit Wasser auf 200®, neW sek. Butyl- 
amin (Gadamsb, Ar, 237, 99, 103; vgL Urban, Ar. 242, 56). Aus d-sek.-Butylsenfol und 
d-sek. -Butylamin in alkoh. Losung in der Kalte (U., Ar. 242, 58, 74). — Prismen. F: 108® 
bis no® (G.). [a]K: +41® in 94Vgem Alkohol (p = 3,3187) (G.); [a]^: +39,09® (in n/,. 
alkoh. Losung), + 36,76® (in n/g-Chloroform-Losung) (U.). 


d- 8 ek.-Butyli 80 thiooyanat, d-sek.-ButylsenfSl CgHgNS = CH. • CHg • CH(CH8) • N :CS. 

Als Glykosid: im Kraut von Cochlearia officinalis L. (Loffelkraut) (Gadameb, Ar. 237, 94); 
daher im ktherisohen Ole der Pflanze enthalten (A. W. Hofmann, B. 2, 102; 7, 608); in den 
Samen von Cochlearia officinalis L. (Urban, Ar. 241, 691); im Kraut von Caidamine amara 
L. (Feist, C. 1006 II, 1430; vgl. Kuntzb, Ar. 246, 667). — B. Durch Einw. von Schwefel- 
kohlenstoff auf in Alkohol gelostes d-sek. -Butylamin und Behandlung des Reaktionsproduktes 
mit einer wafir. Quecksilberchloridlosung (G., Ar. 239, 293; Thome, B. 36, 584). — Darat. 
^erschnittenes trockenes Loffelkraut (Cochlearia off.) ohne Bliiten wird mit Vs seines Ge- 
wichts weifien gepulverten Senfmehls und mit Wasser zu einem Brei angeriihrt, eine Nacht 
stehen gelassen und am anderen Morgen aus einer verzinnten Blase destilliert; das so er- 
haltene „Loffelkrautdr^ besteht fast ganz aus d-sek.-Butylsenfol und enthklt daneben viel- 
leicht etwas d-Limonen (G., Ar. 237, 94). — Fliissig. Kp: 169—163® (A. W. H., B. 7, 
609), 169® (T.). Df: 0,943 (T.). [a]^: +61,88® (T.), +61,36^; in 5,416®/oiger Losung in 
94®/oigem Alkohol: +66,22® (G., Ar. 239, 293). 


b) Linkadrehemles sek. Butylamin^ l-sek.- Butylamin CgHuN = CHa-CHg- 
0H(CH3) *NH 2 , B. Durch Spalten des inakt. Amins mit d-Weins&ure; das same d-Tartrat 
•des d-sek. -Butylamins krystallisiert zuerst aus; man macht aus der Mutterlauge desselben 
die Base frei und behandelt sie mit 1-Weinsaure, worauf das saure 1-Tartrat des r-sek.-Butyl» 
amins auskrystalhsiert (Thom6, B. 30, 683). — Fliissig. Kp: 63®. D!“: 0,726. [a]*: —7,40®. 
— Hydrochlorid. Nadeln. Leioht loslich in Wasser und Alkohol. [a]??: + 1,12® (4,053 g 
n Wasser zu 30 ccm gelost). — Saures 1-Tartrat. Krystalle. 

1-Bek.-Butyli80thiooyanat, l-8ek.-Butyl8eiif51 CgHgNS = CH 3 CHj-CH(CH 3 )-N:CS. 
B. Durch Einw. von Schwefelkohlenstoff auf 1-sek.- Butylamin und Behandlung des Re- 
aktionsproduktes mit HgClj-Losung (TnoMk, B. 36, 584). — Fliissig. Kp: 169®. Df: 0,942. 
[a]1?: -61,80®. 


c) Inaktives sek. ButylamiUf dl^sek.-Butylamin CgHjiN = CH 3 CH 2 CH(CH8)- 
NHg. B. Aus sek. Butyljodid (Bd, I, S. 123) mit NHg (A. W. Hofmann, B. 7, 513). Aus 
sek. Butyljodid durch £(ehandlung mit Silbercyanat und Destination des Reaktionsprodukts 
mit Kali (A. W. H.). Durch Reduktion von Methyl&thylketoxim mit Wasserstoff in Gegen- 
wart von Nickel zwischen 160 — 2(X)® oder in Gegenwart von Kupfer iiber 200®, neben Di- 
dl-sek.-butyl-amin (Mailhe, C.r. 141, 114; Bl. [3] 33, 964; Sabatier, M., A.ch. [8] 16, 
104). Durch Reduktion von Methyl&thylketoxim mit Natrium, und Alkohol (Freylon, 
A. ch. [8] 16, 286). Aus dl-sek.-Butylsenfol mit konz. Schwefelsaure (Reymann, B. 7, 1289). 
— Fliissig. Eistarrt nicht bei —72® (Pickering, Soc. 63, 176). Kp,gg: 63® (Ma.); Kpjgg, 5 : 
62,3-623® (VAN Ebp, R. 14, 16). D^: 0,7286 (van E.); D?’: 0,7271 (BrOhl, Ph. Ch. 16, 
214); D*®: 0,718 (Menschutkin, SC. 29, 454; C. 18981, 702). nj’: 1,39280; Ud’*: 1,39601; 
nj;*’: 1,40453 (B.). Molekulare Verbrennungswarme bei konstantem Druck: 712 Cal., bei 
konstantem VoL: 710,7 Cal. (Lemoult, C.r. 148, 747; A.ch. [8] 10, 406). Elektrolytische 
Dissosdationskonstante k bei 26®: 4,4x10“® (Brbdig, Ph. Ch. 18, 296). - Geschwindigkeit 
der Oxydation mit KMnO, in saurer Losung: VorlXndbr, Blau, Wallis, A. 846, 268; 
vgl V., A. 846 . 268. — Hydrochlorid. ZerflieBliche Nadeln (Ma.). - Carbonat. Zer- 

BEILSTBIITb Handbuoh. 4. AuH. IV. 



MONOAMINE Cn Han 4* 3 N. 


162 


[Syst. No. 387 • 


fliefiliche Nadeln (Ma.). — 2 C^HuN -f 2 HCl + PtCl4. Goldgelbe Bl&tter. Leioht IdsUoh 
in WMser und Alkohoi (R.). 

Athyl-dl-8ek.-butyla]nin CjH|5N == CH3 CH, CH(CHg) NH C2H«. B, Bei der Re- 
duktion von Athyl-dl-86k.-butyl'hydroxylainin <C2H3)(C4H2)N ‘0H mit Zinn und SalzBllure» 
Zink und SchwefelB&uie (Bewad, 82, 466; J. pr. [2] 68, 107) oder Zink und Salzsaure 
(Maklook, Wolffenstbin, B. ^ 2664). — KP741: 97—08®; DJ: 0,7631; Df: 0,7368 (B.). 
- CeHuN -f HCl. F: 118-120® (B.). - CeH»N + HBr. F; 116-118® (B.). - aH^N ^ 
HI. F; 73— 76®. Sehr hygroekopiBoh (B.). — Ohio ro aura t. Hygroskopisohe gelbe Krystall- 
chen. F:118-120®(B.).-2CeHi6N 4-2HCl + PtCl4. Bl&ttchen. F: 118-120®. InWiwaer 
und Alkohoi leicht loslioh (B.) 

Di.Ldl.aek..butyl]-ainin CaH^N = CH^ CH. CH(CH3) NH •CH(CH3) CH, CH3. 

Als Hauptprodukt der Reduktion von Methyl&thylketoxim mit Waaserstoff in O^genwart 
von Nickel zwischen 150® und 200® oder in Oegenwart von Kupfer iiber 200®, neben dl-sek.- 
Butylamin (Mailhe, C, r. 141, 114; BL [3] 88. 064; Sabatier, M., A. ch, [8] 16, 104). — 
Fliisaigkeit von nicht unangenehmem Laubgeruoh. KP754: 132®. DS: 0,7833. I^icht Ide* 
lich in WasBer. — CgHiaN + HCl. ZerflieBlich. — Oxalat. F: 104®. 

Oxal B aure-mono -fdl-sek. -butylomid] , N’-[dl-Bek. -Butyl] -oxamids&ure 
= CH3-CHj CH(CHa) NH C0 C02H. B. Burch Erhitzen von dl-sek. -Butylamin mit 
Oxalsaure auf 180® (Urban, Ar. 242, 66). — KrystaUe (aus Ather). F: 88—80®. 

Kohleiuiaure-methyleBt6r-dl-86k.-butylamid,‘ NT - [dl-sek. -Butyl] -oarbamidskure- 
methyleater, N - [dl-aek.-Butyl] -urethylan CeHjgO^ =* CH, • CH|| • CH(CHa) • NH • CO* • CHg. 
B. Alia dl-aek. -Butylamin und Chlorameiaens&uremethylester mit Ki^lauge bei 0® (van 
Erp, R. 14, 18). — Eratarrt nicht bei —70® (van E.). ICpigt 83®; B^®: 0,072 (van E.); B!^’®: 
0,0661 (Beuhl, Ph. Ch. 22, 300). 1,42380; nS’®: 1,42626; n"*: 1,43616 (B.). 

Kohlena^ure -kthyle8ter-dl-8ek.-butylaniid, N - [dl-aek. -Butyl] -oarbamidaaure- 
athyleater, N- [dl-aek. -Butyl] -urethan (^HuOfN = CHg CH4*CH(CH3) -NH COa CjHj. B. 
Aua dl-aek. -Butylamin und Chlorameiaena&urektnyleater (van hhtp, R. 14, 10; Bixon, 80 c. 

67, 661). — Eratarrt in der K&lte und achmilzt bei —14® bis —13® (van £.). Kp: 103® bia 
105® (Bixon, 80 c. 67, 661); Kp^g; 80,8®; B^: 0,0405 (van E.); Bf; 0,0404 (BrOhl, Ph. Ch^ 
22, 300). n^: 1,42430; n^: 1,42666; n”: 1,43662 (B.). 

N- [dl.Bek..Butyl] -harnatoff aHjgONg = CH, CH, CH(CH3) NH CO NH,. B. Aua. 
aalzaaurem dl-aek. -Butylamin mit Kaliumcyanat (Bixon, 80 c. 67, 660). — Priamen (aua 
Aoeton). F: 160-170® 

N-[d.aek..Butyl]-]Sr'-[dl-aek.-butyl]-hamBtofr C,H„ON, = rCH3CH,CH(CH,)* 
NH],CO. B. Burch Entachwefeln dea N-[d-8ek.-Butyl]-ir- [dl-aek. -butyll-thiohamstona 
mit AgNO, (Urban, Ar. 242, 71). — Kryatalle. F; 132®. [a]?; -h 24,62® (in n/,.alkoh. 

Loanng), + 17,88® (in n/^-Chloroform-Ldaung). 

N.W'-Di-[dl-Bek.-butyl]-banuitoir C.H»ON, = [CH, CH, CH(CH3) NH],CO. B. 
Aus dl-aek. -Butyl-carbamid^ure-kthyleater bei 3-at^. Erhitzen mit dl-aek. -Butylamin auf 
210-240® (Bixon, 80 c. 61, 661). - Nadeln (aua verd. Alkohoi). F: 137-lS8®. 

N-tdl-Bek.-Butyl]-thiohamBtofif C.Hi,I^S = CH, CH, CH(CHJ NH CS NH,. B. 
Aua dl-8ek«-Butyl8enf51 durch Erhitzen mit wRmr. Ammoniak auf IW® (A. W. Hofmann, B. 
7, 613) oder durch Behandlung mit alkoh. Ammoniak (Bixon, 8oc. 67, 560). — Kryatalle. 
F: 133® (A, W. H.), 127,6-128,6® (B.). 

N.Methyl-N'-[dl-8ek,.butyl] -thiohamatoff C,HwN,S = CH, • CH, • CH(CH^ • NH CS - 
NH-CH,. B. Burch Koohen von Methylaenfdl mit ffl-a^. -Butylamin in alkcm. Losung 
(Bixon, 80 c. 68, 321), — Kiyatalle (aua verd. Al^iokol). F; 79—80®. 

N-Athyl-N^-[dl-Bek.-butyl]-thioham8tolf C^HuNgS CH,‘CH, CH(CH,) NH CS* 
NH*C,H,. B. Aua AthylaenfOl mit dl-aek. -ButylazninfUixoN, 8 oe. 68, 322). — Kryatalle. 
F: 57-68®. 

N-[d-aek.-Butyl]-N^-[dl-Bek.-butyl]-tliiohamBtoff C,^N,S rCH,-CH,‘CH(CH,)* 
NH],CS. B. Burch Einw. von dl-aek. -Butylamin auf d-8ek.-Butylaenf61 in alkoh. l^ung 
(Gadameb, Ar. 287, 101; Urban, Ar. 242, 68). - Priamen. F: 102-102,6® (G.), 113® (U.). 
[a]i>: + 18,63® in 94®/,iff^ Alkohoi (p = 3,3187) (G.); [a]?: 16,67® (in n/,. alkoh. L6aung)„ 

-f 17,24® (in n/,-Chloroform-L60ung). 

N.N'.Di.[dl-Bek.-butyl]-thioharnBtolf CLH»N,S = [CH, CH, CH(CH,) NH],CS. B. 
Aua dl-aek. -Butylaenfdl und dl-aek.-Butylamin dum Koohen in alkoh. L^ung (Bixon, 8o6. 

68, 320). — Pmmen (aua Benzol). F; 100—101®. 
dl-BelL-ButyliBothiocyanat, dl-8ek.-ButylBexil51 C,H,NS » CH,*CH,>CH(CH,)*N: 

CS. B. Aua dl-8ek.-Butylainm durch Behandlung mit CS, und darauf mit HgCl, (A. W. 
Homann, B. 7, 613; Bi., 8 oe. 68,-321). - FliMg. Kp; 160,6®; B«; 0,044 (H.). 
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Schwefels&i^e-mono* [ftthyl-dl-Bek.-biityl-amid], Athyl>dl-Bek.-butylamin-N * 
BulfoxiBaure, N- Athyl-N‘-[dl-Bek.-butyl]-BulfamidBaiire CeHn 08 NS=CH 3 • CH^- CH(CH J ' 
N(S08H) C 2 H 5 . B, Beim Einleiten von SOj in eine Benzollosung des Athyl-dl-sek. -butyl- 
hydioxylamins OH (MABfLOCK, Wolffenstbin, B. 34, 2504). — Amorph. 

P: 89—93®. Leicnt loslich in Wasser, Alkohol, Aceton, Benzol, schwer in Ather; unldsfich* 
in ligroin. — Bariumsalz. In Wa^er leicht loslich. 

8alpBtriga&urB-4tliyl- [dl-aek. -butyl] -amid, N -Nitro8o-athyl-dl-sek.-butylamin,. 
Athyl-[dl-Bek.-butyl]-nitroBamin CeHi 40 N 3 == CHj • CHj • CH^Hg) N(NO) CjHg. B, Durch 
Nitrosierung von Athyl-dl- 8 ek.-butylamin (Bbwad, 3K. 32, 469; J. pr. [ 2 ] 08, 198). — OL 
Kp^eo: 202-203® (Zero.); Kpn. ^,: 87-88®. 

8alpeterBkure-[dl-Bek.-butyl]-amid, N-Nitro-dl-Bek.-butylamin C4H,o02N8~CH3 • 
CH 3 CH(CH 3 ) NH N 02 8 . Bek. Butylnitramin, Syst. No. 396. 

N -Nitro-N - [dl-Bek.-butyl] -oarbamidBaure-methylester C3H12O4N2 = CH3 • CHj • 
CH(CH 8 ) N(N0,) C 02 CH 8 . B. Durch Nitrieren von dl-sek.-Butyl-carhamidsaure-methyi- 
ester (van Ebp, R , 14, 23). — Erstarrt nicht bei —70® (van E.). D'®: 1,1366 (van E.); Df*’: 
1,1248 (Beuhl, Ph.Ch, 22, 390). nS’*: 1,43879; n![?’»: 1,44167; n”’ : 1,46632 (B.). 

N-Nitro-N-[dl-Bek.-butyl]-oarbamidBaure-llthyle8ter C7H14O4N2 = CHa-CHj* 
CH(CH 3 ) •N(N 02 ) COg •C 2 H 5 . B, Durch Nitrieren von dl-sek.-Butyl-carbamids&ure-athylester 
(van Erp, R, 14, 24). — Erstarrt nicht bei —70® (van E.). D“: 1,094 (van E.); D^'^ 1,0861 
(Bbuhl, Ph.Ch, 22, 390). nS’^ 1,43686; nS*^ 1,43972; n”^ 1,45287 (B.) 

3-Brom-2-amino-butan, y-Brom-/9-amino-butan C 4 HioNBr — CH 3 • CHBr • CH(CH J • 
NH,. B. Durch 8 - 8 tdg. Erhitzen von 3-Amino-butanol-(2) mit rauchender Bromwasserston- 
skure auf 1(X)® (Stbauss, B. 33, 2828). — Pikrat s. bei Pikrinsaure, Syst. No. 623. 


3. J^^Amino^2~'tnethyl^propan^ a^Amino^^’-inethyl-propan^ IsobutylanUn 
C^HuN = (CH3)2CH CH2 NH2. B. Durch Erhitzen von Isobutylchlorid mit w&Br. oder 
wkBr.-alkoh. Amraoniak unter Dnick, neben Di- und Triisobutylamin (H. Malbot, C, r. 
104, 63; A, ch, [6] 18, 493, 667; BL [3] 4, 693; Bebo, A. ch, [7] 8, 301). Aus Isobutylbromid 
mit alkoh. Ammoniak bei 160®, neben Di- un^ Triisobutylamin (A. W. Hofmann, Keimeb, 
B. 8, 766; vgl. Ladenbubg, B. 12, 949). Aus Isobutyljodid und NH3 (A. W. Hof- 
mann, ROmeb, B. 7, 511; vgl. H. Mal., A. ch, [6] 13, 499). Aus Isobutylalkohol und Zink- 
chlorid- Ammoniak bei 260—280®, neben Di- und Triisobutylamin (Mebz, Gasiobowski, 
B. 17, 623). Aus isobutylschwefelsaurem Kalium durch Destination mit Kaliumcyanat 
und Kochen des Reaktionsproduktes mit alkoh. Kalilauge (Wubtz, A. 85, 199; 98, 124; 
A. ch, [3] 42, 164; Linnemann, A. 162, 23). Aus Isobutylurethan, erhalten durch Kochen 
einer &ther. Ldsung von Isovalerazid mit iiber Kalk destilliertem Alkohol, durch Erhitzen 
mit konz. Salzsaure auf 150® (Cubtius, Hille, J, pr. [2] 04, 417). Aus N.N'-Diisobutyl- 
hamstoff, erhalten durch Kochen einer &ther. L5sung von Isovalerazid mit 60®/«igem Alkohol, 
durch konz. Salzs&ure bei 150® (Cu., Hi., J. pr. [2] 04, 403, 417). Aus Isovaleramid, Brom 
und Alkalilauge, neben N-Isobutyl-N'-isovaleryl-hamstoff (A. W. Hofmann, B. 16, 769). 
— Darst. Man erhitzt Isobutylchlorid mit 10 Mol.-Gew. Ammoniak in wftBr. Losung unter 
Druck ^(H. Mal., Bl. [3] 4, 694, 697). Man erhitzt ein ^quivalentes G^misch von Isobutyl- 
chlorid und w&Br. -alkoh. Ammoniak 10 Stunden auf ca. 110—116®, filtriert das ausrachie- 
dene Ammoniumsalz ab, s&tt^t mit Salzs&ure, destilliert das unangegriffene IsobutyTchlorid 
und den Alkohol ab, konzentmrt stark, filtriert, macht mit Kali die Amine frei und unter- 
wirft sie der fraktionierten Destination, wobei zuerst haupts^chUch Isobutylamin iibergeht; 
das rohe, durch ein sleiches Vol. Wasser verdimnte Isobutylamin fiihrt man durch Oxals&ure- 
di&thylester in N.N -Diisobutyl-oxamid iiber, das aus ^kohol umkrystallisiert und dann mit 
siedender alkoh. Kalilauge verseift wird (Bebg, A. ch. [7] 3, 301; vgl. A. W. Ho., Bei., B. 
3, 766; H. Mal., C. r. 104, 228; A. ch. [6] 13, 530). tlber Trennung von Diisobutylamin 
s. S. 166. 

Fliissig. Erstarrt nicht bei —77® (Pioksbino, 80 c. 08, 174). 66,2—66,7® (van Ebp, 

R. 14, 16); Kp755,7‘ 67,7® (R. Sohiff, B. 10,666); Kp: 68-69® (Pebkin, 80 c. 66, 694). DJ: 0,7464; 
Dg: 0,7408; DIJ: 0,7363; DS:0,7322; I®: 0,7283 (A.); 0,7346 (van E.) ; D”: 0,7369 (BbOhl, 

Ph. Ch. 10, 214); Df ’: 0,6866 (R. ScH,). Mit Wasser in ahen Verhftltnissen unter Em&rmung 
mischbar (Linnemann, A. 102, 24). Losungsw&rme des gasformigen Isobutylamins: Bon- 
NSFOI, A. ch. [7] 23, 377. L6st sich in Wasser und in Alkohol unter Kontraktion (Pebkin). 
n^: 1,39664; nil: 1,39878; n^: 1,40829 (Bbuhl). Verdampfungsw&rme des Isobutylamins; 
Bonnefoi. li^lekulare Verbrennungsw&rme fiir flussiges Isobutylamin bei konstantem 
Druck: 714,1 Cal., bei konstantem Vol.: 712,8 Cal. (Lemoult, C. r. 143, 747; A.ch. [8] 10, 

11 ® 
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406), fiir. gasformiges Isobutyiamin bei konstantem Druck: 725,36 CaL (Thomsen, Ph.Ch. 
62, 343). Spezifisohe W&rme des fliiasigen iBobutylamins: Bonnsfoi. Magnetische Rota- 
tion: Phbxin, 8oc, 65, 748. Elektrolytische Bissoziationskonstwote k bei 25*^: 3,lxl0~^ 
(BasDia, Ph. Ch, 18, 295; Balls, C. 18021, 913; vgl. Ostwald, J. pr. [2] 38, 361). Bi- 
elektr.-Konst.: Sohlundt, C. 1902 I, 3. Elektrocapillare Funktion: Gotjy, A. ch. [8] 9, 95. 

Geeohwindigkeit der Oxydation von laobutylamin mit KMn04 in saurer Losung: Vob- 
lAndee, Blau, Wallis, A, 846, 268; Vjgl. Vo., A, 846, 257, &8. laobutylamin liefert 
bei der Einw. von aalpetriger l^ure 75% Trimethyloarbinol und 25% Isobutylalkohol 
(Hxnbt, C. r. 146, 899; vrf. Linnbmann, A. 162, 24). Einw. von laobutyljodid auf lao- 
butylamin in der K&lte: Budnew, J. pr. [2] 46, 312. — MikFOchemiache Keaktionen: 
Bolland, if. 29, 974. 

Hydrat dea laobuWlamina C4HUN + H,0. Fliiaaigkeit. B“»®: 0,7566. Miaoh- 
bar mit Waaaer (Hbnby, BuU. Acad. roy. Belgique [3] 27, 460). 


Caesiumiaobutylamid C4H1ANC8 = C4H4 NHCB. B. Aua laobutylamin und Caesium 
(Renoadb, C. r. 141, 196; A. ch. [8] 11, 402). — Weifie Nadeln. Brftunt sich an der Luft, 
manohmal unter Entziindung. Zersetzt sich bei 110^. Sehr leicht loslioh in laobutylamin. 
Waaaer zeraetzt in laobutylamin und CaOH. 

Salze dea laobutylamina C4HUN 4- HCl. ZerflieBliche Kryatalle (Wubtz, A. ch. 
[3] 42, 166; A. 98, 125). E: 160® (Linnemann, A. 162, 24). 1 Tl. loat sich in 0,73 Tin. 
Waaaer bei 15® (Id.). Leicht loalioh in Alkohoi (Li.). — Uranat. HeUorangefarbener Nieder- 
Bohlag (CAbson, NoBton, Am. 10, 221). — Neutralea Oxalat 2C4HnN + CoH204. Tafeln 
(H. Malbot, A.ch. [6] 18, 537). — Saures Oxalat C4HjiN -f C2H1O4 -f VtB ,0. Nadeln 
(H. Mal.;. - 2 C4H«N + HCl 4- AuCl,. Gelbe Tafeln (Wtotz). - 2 QH^N 4- 2 HCl 4- 
RUCI4. Tie! dunkelgrune BlAttchen (Gutbieb, Zwiokeb, B. 40, 694). — 2C4^I^N4- 
2 HBr 4- RuBr4. BUuaohwarae Nadeln (Gu., Z.). - 2 C-H^N 4- PdCl, = Pd(C4^iN),Clj. 
HeUgelbe Kryat^e (Gu., Kbbll, B. 89, 1297). - 4C4H1.N 4 - 2PdCL = Pd(C4HuN)4Cl. 4* 
PdC4. Roaenrote N&delchen (Gu., K., B. 89, 1296). - 2 C4H„N 4- 2 HCl 4- PdCL. 
Braune Bl&ttohenYGu., K;, B. 89, 1299). — 2 C4IL1N 4- PdBr. = Pa(C4HnN)jBr.. Bunkef- 
gdbe KijrstoUe (du., K., B. 88, 1297) - 4 C«HuN + 2 PdBr, = Pd(C4HuN)4Br, + PdBr,. 


Roaenrote Nadeln (Gu., K., B. 89, 1295). — 2 C4H11N 4- 2 HBr 4* ^dBr.. &>tbraune 
Bl&ttohen (Gu., K., B. 89, 1299). - 2 C4H11N + Pdl* = Pd(C4HuN)J.. Braungelbe Kry- 
ataUe (Gu., K., B. 89, 1297). - 2 C4IL1N 4- 2 HCl 4- PdC^ Braungl&nzende Bl&ttchen 
(Gu., WoiBKLB, B. 89, 4139). — 2 C4H^N 2 HBr + PdBr4. Blauschwarze Nadeln 
(Gu., Wok.). — 2 C4HiiN -1- 2 HCl 4- IrCT4. Braunrote, sechsaeitig umgienzte T&felchen 
(aua lO®/oiger Salzafture). L^lich in Waaaer, sehr wenig loalich in siMendem abaol. Alkohol 
(Gu., Lindner, Ph. Ch. 69, 311; Gu., Ribss, B. 42, 4773). — 2 C4HUN + 2 HBr 4- IrBr4. 
Bunkelblauachwarze, anachemend monokline (Lenk, B. 48, 4771, 4776) Platten, SpieOe 
und Priamen (aua verd. BromwaaaeratoffsAure in Gegenwart von Bromd&mpfe^. Lmlich 


in Waaaer uUd ‘verd. Bromwaaaeratoffa&ure. Empfindlich gegen Belichtung (Gu., Ribss, 
B. 42; 4776). — 2 C4HJ1N 4- 2 HCl 4* PtCl4. Orangefarbene Kryatalle (Wubtz, A. ch. [3] 
42, 167; A. 98, 126; IdNNEMANN, A, 162, 24). Zeraetzt sich gegen 225® (Hecht, B. 26, 
813), 210® (Cubtius, Hille, J. pr. [2] 64, 417). — 2C4H,iN 4- 2 HBr 4-PtBr4. Rubin- 
rote monokline (Lenk, B. 42, 4245) Priamen. Beginnt bei 264® zu erweichen. F: 266® 
(Gu., Baubiedel, B. 42, 4248). 


Methyliaobutylamin C^H^jN = (CH3)4 CH CH, NH*CHs. B. Man tr4gt allm&hlich 
tinier Kiihluhg in 30 g 33®/Qiger Methylaminloaung 23 g laobutyraldehyd ein und yeraetzt 
naoh Vs Stuncte mit Natioi^uge; man lost je 20 g dee auaseachiedenen und mit featem Atz- 
kali getrookneten Olea in 200 g abaol. Alkohol und trAgt 35 g Natrium in die zum Sieden 
erhitzte Ldanng ein (8tobbmeb, v. Lefbl, B. 28,2115). flachartig riechende, hygroakopiache, 
breimbare Iluaaigkeit. Kp; 76-78®. B**; 0,7222. - CfiH^N-fHa. BUttchen. ¥: 177® 
bis 179®. Ixislioh in Waaaer, Chloroform, heiOem Benzol una Alkohol; unldalioh in Ather. — 
2C»Hj3N-|-2HCl4"PtCl4. ]^te Priamen. F: 192®. Sehr leicht loslioh in Waaaer, eohwerer 
in heioem Alkohol, unloalicl^ in Ather. 


Trimethylisobutylainmoniuinhydroxyd C^Hi^ON = (CH,),CH * CH, • N(CH,), • OH. B. 
Baa Chlorid bezw. Jo^d entateht aua laobutylohloiid (Collie, Scbbyveb, 80 c. 67, 774) 
bezw. lK>buty1j6did (H. Malbot, A. Malbot, BI. [ 3 ] 6, 710) und Trimethylamin. — Sowohl 
die freie Base wie daa Chlorid zerfallen beim Erhitzen unter Bildung von Bimethyliaobutyl- 
amin (C., Son.). - 2C7H;iaN*a4-PtCl4 (C., Son.; H. M., A. M.). 

Athylisobutylamin C,H,,N (CH,),CH • CH, * NH ■ C^,. B. Burch Einw. von Sohwefel- 
a&ureohlorhydrin auf p^TQluowl{ont4ure-&thyli9obutylamid (Mabokwald, v. Bbostb-Huels- 
HOFF, B. 88, 562). — 01. Kp; 98® (M., v. B.-H.). — Hydrochlorid. Lultbest&ndige Kiy- 
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stalle. F: 209^ (geringe Zero.). Sehr leicht loslich in Wasser, Alkohol und Chloroform, un- 
loelich in Ather (M., v. D.-H.). - 2 CeH^N + 2 HCl + PtCl*. Rotgelbe, ditetragonal- 
bipyramidale (Ribs, Z. Kr, 86 , 343; vgl. Oroth, Ch, Kr. 1 , 614) KiystaUe. F: 201® (Zers.) 
(M., V. D.-H.). D“: 1,804 (Lb Bbl, C, r. 126, 363). Ziemlich leioht loslich in Wasser, weniger 
in Alkohol (M., v. D.-H.). — 2 CeHijN + 2 HBr + PtBr 4 . Ditetragonal- bipyramidale 
(R.) KrystaUe. D: 2,440 (R.). 


Methyl&tbylisobutylamin C37H17N = (CH 3 ) 2 CH CH 2 N(CH8) 'C 2 H 6 . B, Durch mehr- 
t&giges Kochen von Athylisobutylamin-Losungen mit methylschwefelsaurem Kalium (Mabck- 
wIld, V. Dbostb-Hublshoff, B. 32, 662). - Kp: 106^ (M., v. D.-H.). C^H^N-f HI. 
KrystaUe (aus Aceton). F: 132® (E. WEDEKiin), 0. Wedekind, B. 41, 461). — C^Hj-N 4- 
HCl-fAuCla. F; 99®. Schwer loslich in Wasser (M., v. D.-H.). — 2 C^Hj^N -f 2 HCl 4- rtCl 4 . 
F; 197® (Zers.). Ziemlich loslich in Wasser, scWer in Alkohol (M., v. D.-H.). 


Propylisobutylamln C 7 H 17 N = (CH 8 ) 2 CH • CHg • NH ■ CHj • CHj • CHg. B. Aus Isobutyl- 
amin und Propyljodid (Lb Bbl, C, r. 120, 649). Durch Spaltung von p-Toluolsulfonsaure> 

S ropylisobutylamid mit Schwefels&urechlorhydrin (Maeckwald, B. 32, 3609). Durch Re- 
uktion einer alkoh. Losung von Isobutylpropargylamin C 4 H 2 ’NH CH 2 C:CH (Syst. 
No. 339) mit Natrium (Paal, Hbupbl, B. 24, 3048). — Fliissig. Riecht zugleich basisch 
und nach Fuselol (M.). 123 (M.); Kp: 123-126® (P., H.), 125® (Le Bel, C. r. 120, 649). 

Schwer loslich in Wasser (M.). — C 7 H 17 N -f- HCl. Blattchen (aus Alkohol- Ather) (P., H.). 
Schmilzt nach P., H. bei 136®, nach M. unter vorheriger starker Sublimation bei 275®. Leicht 
loslich in Wasser und Alkohol, schwer in kaltem Aceton (M.). — Saures Oxalat C 7 Hi 7 N 4 - 
C 2 H, 04 . N&delchen. F: 224® (P., H.). - C 7 H, 7 N 4 -HC 14 - AuClg. Gelbe Krystallchen. F: 
187 — 188®. Leicht loslich in heiBem Wasser, sehr leicht in Alkohol (M.). — 2 C 7 Hi 7 N 4- 
2 HGl 4- PtCL. Orangefarbene (M.) monoklin-prismatische (Ribs, Z. Kr, 80, 345) KrystaUe. 
F: 187—188® (M.). D^: 1,702 (Lb Bbl, C, r. 126, 362). Leicht losUch in heiBem Wasser 
und Alkohol (M.). 


[^./?-Dibrom-propyl]-isobutylainin (?) C 7 Hi 5 NBr 2 = (CHJjCH CHg-NH CH 2 ‘CBr 2 - 
CH 3 (?). B. Beim Eintragen von IsobutylbromaUylamin C 4 H 2 NH •C 3 H 4 Br in uberschiissige 
verd. Bromwasserstoffs&ure (Paal, B. 21, 3196). — C 7 Hi 5 NBr 2 + HBr. Nadeln. Leicht loslich 
in Wasser und heiBem Alkohol. Liefert mit AuClg ein sofort in blutroten Nadeln krystalli- 
sierendes Doppelsalz. 


[^.y-Dibrom-propyl]-i8obutylamin CJyHigNBrj = (CH 3 ) 2 CHCH 8 NHCH 2 CHBr- 
CHgBr. B. Man erh&lt das Hydrobromid, wenn man eine gutgekiihlte eisessigsaure Losung 
von 1 Mol.-Gew. Isobutylallylamin mit 1 Mol.-Gew. Brom und dann mit liberschiissiger 
konz. Bromwasserstoffs&ure versetzt (Paal, B. 21, 3194). — Schweres 01. Unbest&ndig 
(P.). — ^H,jNBr.-f HBr. Nadeln (aus Wasser) (P.). F: 192® (P., Heupel, B. 24, 3046). 
Leioht losUcn in neiBem Wasser, ziemUch schwer in Alkohol (P.). Liefert mit AuClg ein 
gelbes, zun&chst oUges, rasch krystallinisch erstarrendes Doppelsalz (P.). 


AthylpropyUsobutylamin C^H^N = (CH3)2CH CHg N(C2H5) CHg CH» CH3. B. Aus 
Propylisobutylamin und Athyljodid (Lb Bel, C. r. 120, 649). — Kp; 146® (Lb Bel). — 
2 C 2 H.jiNH- 2 HCl 4 -PtCl 4 . Ditetragonal-bipyramidale (Ribs, Z. Kr. 36, 357; vgl. Oroth^ Ch. 
Kr. 1 , 623) KrystaUe. D; 1,732 (R.). 


Methylathylpropylisobutylammoniuinhydroxyd CjoHj^ON = (CH 3 ) 2 CH*CH 2 * 
N(CHJ(C,H 5 )(CH 2 CH 2 CH 3 ) 0H. Die Salze existieren nach Le Bel {C.r. 112, 726; 120, 
649; B. 33, 1003) in 2 verschiedenen inaktiven Formen (a- und jS-Form). — B. Das Jodid 
der /?-Form entsteht fast ausschlieBlich (Lb Bel) durch 20-stundige8 Erhitzen von Methyl- 
kthylisobutylamin mit der berechneten Menge Propyljodid im Druckrohr auf 100® (Mabck- 
WALD, v. D^stb-Hublshoff, B. 32, w3). Die Jomde d^r a- und p-Form entstehen beim 
Erhitzen von Athylpropylisobutylamin mit Methyljodid auf 120® (Lb Bbl). — Beide Modi- 
fikationen des dJhlonds erlangen durch Kulturen von Penicillium glaucum optisches Drehungs- 
vennogen; die Aktiviening gelingt indes beim a-Chlorid viel Teiohter afs beim ^-Chlond; 
beim a-Chlorid bleibt naoh der Pil^ultur die linksdrehende, beim ^-Chlorid die rechtsdrehende 
Form iibrig; das akt. a-Chloiid wird durch Einw. von Salzskure racemisiert, das akt. /^-Chlorid 
behklt hierl^i seine Reohtsdrehung (Lb Bbl). — Inakt. Jodid C 1 QH 84 N I. WeiBe Kry- 
staUe. F; 196,6®. Leicht loslich in Wasser, Alkohol und CHCI3, unloslich in Ather (M., 
V. D.-H.). — Inakt. /^-Goldsalz CioH, 4 N Cl -fAu(];i 3 . F; 103®. Loslich in Alkohol, ganz un- 
Idslich in Wasser (M., v. D.-H.). — Inakt. a-PlatinSalz 2 Ci(Hj 4 N Cl 4 ”PtCl 4 . Regulftre 
Oktaeder (Lb Bbl; vgl. Oroth, Ch. Kr. 1 , 480). — Inakt. ^-Platinsalz 2 CJ,oH 34 N Cl-f 
PtCl|. OktaederAlmli^e rhombisohe Bipyramiden (Lb Bbl; vd. Oroth, Ch. Kr. 1 , 480). 
F; 238® (Lb Bbl). 236® (Zers.) (M., v. D.^H.). Leicht losUch in Wasser, schwer in Alkohol 
(M., V. D.-H.). Sohwerer 16sHoh als das a-Salz (Lb Bbl). 


Isopropylisobutylamln C 7 Hi 7 N = (CHj)XH CH, NH CH(CH 3 ),. - 2 C 7 H 17 N 4 - 2HC1 
•f PtCl 4 . Tetragonale KrystfiUe. D; 1,678 (Kies, Z. Kr. 30, 61). 
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Bilaobutylamin CglLtN = [(CH3),CH CHj]jNH. B. Duroh Erhitzen von Isobutyl- 
chlorid mit waBr. oder waur.-alkoh. Ammoniak unter Druck, neben Mono- und Triisobutyl- 
amin (H. M^xbot, C,t. 104, 63; A.cK [6] 13, 4&3, 667; Bl [3] 4, 693; Bkbq, A. ch. 
[7] 3, 301). Au8 Isobutylbromid und alkok. Ammoniak bei 160®, neben Mono- und Triiso- 
Wylamin (A. W. Hofmann, Reimer, B. 3, 766; Ladenbctbo, B. 12, 949). Aus Isobuty]- 
alkohol und Zinkchlorid-Ammoniak bei 260—280®, neben Mono- und Triisobutylamin (Mebz, 
Gasiorowski, B* 17, 623). Man trennt das Gemisch der Amine annahernd duroh fraktionierte 
Destination. ■— Trennung von Mono- und Diisobutylamin duroh tTberfiihrung m isobutyl- 
und diisobutyloxamidsaures Oaloium, von denen ersteres in Wasser und Alkohol viel schwerer 
loslich als letzteres ist: H. Mal., 0. r. 104, 228; A. ch, [6] 13, 632. Trennung des Diiso- 
butylamins von Mono- und Triisobutylamin duroh tTberfiihrung in das in Wasser und Alkohol 
sohwer losliohe saure Oxalat des Diisobutylamins : H. A,ch. [6] 13, 639; Bebg, 

Reinigung des Diisobutylamins in Form seiner Nitrosoverbindung, die man duroh Erhitzen 
mit ^Izsaure zerlegt: Lad. 

Fliissig. Erstarrt bei -77® (Pickering, 8oc, 63, 178). 140,6-140,8® (Berg, 

A. ch. [7] 3, 302); Kp: 139—140® (korr.) (Perkin, 8oc. 65, 697), 136—137® (Ladbnburo, 

B. 19, 960). DJ: 0,7677; DIJ: 0,7628; D‘J: 0,7491; DS*. 0,7467; D2: 0,7426 (Pe.); D?®: 0,7460 
(BrOhl, Ph, Ch, 10, 218). In Wasser sehr wenig loslich (Pickering). nS’*; 1,40712; nU’*: 
1,40934; n“’®: 1,41919 (Bruhl). Verdampfungswarme : Kahlenberg, C, 1901 II, 387. 
Moiekulare Verbrennungswarme bei konstantem Druck: 1363,6 Cal., bei konstantem Vol.: 
1351,2 Cal. (Lemoult, C, r, 143, 748; A. ch. [8] 10, 416). Spezifische Warme: Kah. Magne- 
tisohe Rotation: Pb., Soc. 65, 748. Dielektr. -Konst.: Schlunpt, C, 1902 T, 3. Elektro- 
lytisohe Dissoziationskonstante k bei 25®: 4,8x10“^ (Bredig, Ph. Ch. 13, 297). Neutrali- 
sationswarme: Colson, A. cA. [6] 19, 412. — Gesohwindigkeit der Oxydation mit KMn04 
in saurer Losung: VorlXndbr, Blau, Wallis, A. 346, 271; vgl. V., A. 346, 267). Bindung 
von CO2 in Gegenwart von Kalkmilch: Siegfried, Neumann, H. 64, 434. — Physiologische 
Wirkung: Hildebrandt, A. Pth. 64, 131. 

Hydrat des Diisobutylamins CgHj^N -f HjO. Fliissig. D‘**: 0,7479. Sehr wenig 
loslich in Wasser (Henry, Bull. Acad. roy. Belgique [3] 27, 461). 

Salze des Diisobutylamins CgHjigN -f HCl. Blattchen (H. Malbot, C. r. 104, 367; 
A. ch. [6] 13, 496). Sublimiert von 240® an und schmilzt teilweise bei 262® (H., Mal.). 1 Tl. 
Salz lost sioh bei 16® in l',6 Tin. Wasser, bei 14® in 1,8 Tin. gewbhnliohem Alkohol, bei 16® 
in 1350 Tin. Ather und in 620 Tin. siedendem Ather (H. Mal.). Absorbiert in einer Atmo- 
sphare von trooknem Chlorwasserstoff ein zweitesMol.-Gew. HCl, dessen Dissoziationstension 
von der Temp, abhangig ist (Colson, C. r. 124, 504). — CgH^N -f HI. Blattchen (H. Mal., 
A. cA. [6] 18, 656). — Aoetat CgH^gN + C0H4O2. Krystalle. F: 86® (Zoppellari, G. 
201, 268). — Saures Oxalat CgHijN 4- C8H.O4. Tafeln (aus Alkohol) (H. Mal., A. cA. 
[6] 18, 635; Bl. [3] 4, 263). 100 Tie. Wasser von 13® losen l,14 Tle. (Berg, A. cA. [7] 3, 
302). Nooh weniger loslich in Alkohol als in Wasser (H. Mal.). — Salz des Oxalsaure- 
monoathylesters CgH^N -f- HOjC CO* CgHc. Nadeln (aus Ather) (H. Mal., Bl. [3] 4, 
:263). — Cyanat CgHjgN -h CHON. WeiB. ZerflieBlioh. F: 63—64® (Michael, Hibbert, A. 
-304, 139). — CgHjgN -f- HCl -|- AuClg. Qelbe rechtwinklige Tafeln (aus WasSer) (Laden- 
BURG, B. 12, 960). F: 220—223® (Ehrenbebg, J. pr. [2] 30, 126). Schwer loslich in kaltem 
Wasser (Lad.). — Diisobutylaminsalz der Kobaltidinitrodimethylglyoximin- 
•saure (vgl. Bd. I, S. 773) CgHji,N -h [Co(N08),(C4H708Nj),]H. BraunUche Nadelchen (aus 
heiBem Wasse^. Loslich in warmem Wasser und Alkohol (Tschuoajbw, B. 41, 2231). — 
^CgH^N -f 2 HCl -f PtClg. Dunkelrote Prismen (H. Mal., C. r. Ip4, 367; A. ch. [6] 13, 
498). Krystallogry)hi8ohe8: Ries, Z. Kr. 39, 61; Oroth, Ch. Kr. 1, 616. D“: 1,62 (Le Bel, 
€. r. 125, 352). Schmilzt unter Zers. bei 212—213® (Ehrenb.). 

Athyldiisobutylamin CpH,aN=[(CH3)2CH CHglgN CgHg. - 2Ci.H,8N-f 2HCl-f PtQg. 
Dimoiph: Erste Modifikation: Rote monoklin-prismatische Krystalle. D: 1,680. Zweite 


Modifikation: Rote rhombisoh-bipyramidale Krystalle. D: 1,563. 
Z. Kr. 30, 367, 368). 


Unbestandig (Ribs, 


PpopyldUsobutylamin CuHjgN = [(CHglgCH CHJjN CHg CHg CHg. - 2CuH«N + 
2HC1 -|-PtCl4. Dimorph: Erste Modifikation: Gmbrote monokUn-prismatisone iCry- 

Stalle. ^ rr _ j. s»-, . . . 


D: 1,536. Zweite Modifikation: Rotgelbe monoklin-prismatische Krystalle. 
D: 1,680 (Ries, Z. Kr. 89, 64, 66). 


Triisobutylamim C]!|2H|7N = [(CHJjCH-CHjJgN. B. Aus Isobutylchlohd und waBr. 
Ammoniak bei 180® in vorwiegender Menge, neben Mono- und Diisobutylamin (H. Malbot, 

C. r. 104, 63; A. ch. [6] <13, 493). Aus IsoWtylbromid mit alkoh. Ammoniak bei 150®, neben 
Mono- und Diisobutylamin (A. W. Hofbcann, Reimbb, B. 8, 756; Ladbnbubg, B. 12, 949). 
Fast ausschlieBlich aus Isobutyljodid und waBr. Ammoniak bei 130—160® (H. Mal., A. 
ch. [6] 13, 499). Neben Mono- und Diisobutylamin aus Isobutylalkohol und Zinkohlorid- 
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Ammoniak bei 260-*- 280^ (Mebz, Gasiorowski, B. 17, 623). "Qber Trennung von Diisobutyl- 
amin s. bei diesem. 

Fliissig. Erstaixt bei —26,8® (Pickebino, Soc. 63, 178). Kp: 184—186® (Sachtlebkn, 
B, 11, 734), 186-188® (H. Malbot, A.cK [6]. 13, 494). Dl’’=*: 0,7711 (Bruhl, Ph. Ch. 10 . 
218); DS: 0,786 (Sa.). Nicht mischbar mit Wasser (Sa.). n”*: 1,42280; 1,42519; n^; ^ 

1,43571 (Bruhl). Molekulare Verbrennungswarme bei konstantem Druck: 1971,6 Cal., 
bei konstantem VoL: 1969 Cal. (Lemoult, C. r. 143, 748; A. ch. [8] 10, 420). Elektrocapillare 
Funktion: Gouy, A. ch. [8] 0, 96. Elektrolytische Dissoziationskoiistante k bei 25®: 2,6 X 10 * 
(Bredio, Ph. Ch. 13, 299). Salzbildung aes Triisobutylamins mit Enolen und Verwendung 
als Reagens zur Unterscheidung zwischen Enol- und Ketonderivaten : Michael, Smith, ^4. 
803, 36). — Geschwindigkeit der Oxydation des Triisobutylamins mit KMn04 in saurer 
Losung: VorlXndbr, Blau, Wallis, A. 345, 272; vgl. V., A. 346, 257. Triisobutylamin 
liefert beim Erhitzen mit der gleichmolekularen Menge konz. Salzsaure auf 2(X)- 210® salz- 
saures Diisobutylamin und Isobutylen (H. Mal., A. ch. [6] 13, 552). LaBt sich nicht in Tetru 
isobutylammoniumverbindung uberfuhren (A. W. Hofmann, Reimer, B. 3, 757). Beim 
Erhitzen von Triisobutylamin mit Isobutylchlorid entstehen salzsaures Diisobutylamin 
und Isobutylen (H. Mal.). Mit Isobutylbromid erhalt man brorawasserstoffsaures Triiso- 
butylamin und Isobutylen (A. W. H., R.). Einw. von Isobutyljodid: H. Mal. 

C12H27N-I- HCl -f AuClg. Amorpher hellgelber Niederschlag, in Wasser fast iiiiloslich 
(Sachtleben, B. 11, 734; vgl. Ladenburg, B. 12, 950). — 2C12H27N - 2HCM-PtCl4. Orange- 
rote Blatter. In heiQem Wasser ziemlich loslich (Sa.), wenig loslich in Alkohol (H. Mat>bot. 
A. ch. [61 13, 499). 

Oxymethyl-isobutylamin, Iaobutylaininomethanol,l8obutylaminomethylalkohol 
CgHigON = (CH3)2CH CH2 NH CH2'0H. B. Aus Isobutylamin und Formaldehvdlosung 
(Henry, Bull. Acad. roy. Belgique [3] 28, 364; BL [3] 131 157). - Flussig. I)" '': 0,8051. 

Oxymethyl -diisobutylamin, Diisobutylaminomethanol CgHgiOX - [((.’H;j)./'H 
CHo] 2N CHj OH. B. Aus Diisobutylamin und Formaldehvdlosung (Henrv, Bidl. .\cad. 
roy’! Belgique [3] 28, 373; Bl. [3] 13, 158). - Fliissig. 0,8524 (H.). 

Bi8-[diisobutylamino]-methan, N.N.N'.N'-Tetraisobutyl-methylendiamin 
C17H28N2 -= [(CH3)2CH CH2]2N CH2 NrCH2 CH(CH3)2]2. B. Aus Polyoxymethylen und 
iiberschussigem Diisobutylamin beim Erhitzen (Ehrenberg, ,/. pr. [2] 36, i24). — Flussig. 
Siedet nicht ganz unzersetzt bei 245—265®. — Ci7H3gN2 -\- CSo. Krvstallinisch. F: 54®. 
Goldchloriddoppelsalz. Gelbes krystallinisches Pulver. Schmilzt bei 185-- 195® langsam 
unter Zersetzung. — Cj-HggNg 4- 2 H(5l -h PtCl^. Fahlgelber krystallinischer Xiedersclilag. 
Schmilzt unter Zers. bei 196 -198®. 

Athyliden-isobutylamin CgHjaX - (CH;j).,CH CH ^ X : CH CH.,. B. Aus Acetaldeliyd 
und Isobutylamin (Henry, Dewael, Bull. Acad. roy. Belgique 1004, 742; C. 1004 II. 945). 
— Kp: 90—91®. Verbindet sich mit HCX zu [a*Cyan-athyl]-i8obutylamin. 

Isobutyliden-isobutylamin CgHj-X ~ (CHa)^ CH CH2 X:CH CH(CH3)2. B. Aus 
N-Chlor-diisobutylamin und alkoh. Xatriumathylatlosung (Berg, BL [3] 7, 547). Aus Iso 
butyraldehyd und Isobutylamin (B.). — Flussig. Kp^go; 1,30—131®. 

Isobutylisocyanid, Isobutylcarbylamin CgHgX (CH;j) 2CH CH, N : C . B. Man 
erhitzt Isobutyljodid mit Silbercyanid und zersetzt die gebildete Doppelverbindung von Iso- 
butylisocyanid und Silbercyanid durch Kaliumcyanidlosung (Gautier, A. ch. [4J 17, 245; 
Guillemard, a. ch. [8] 14, 41.3), — Bleibt bei —66® flussig (Ga.). Kp: 114 117® (G \.). 

110—111® (Gu.). D^: 0,7873 (Ga.). Molekulare Verbrennungswarme bei* konstantem Druck: 
795,0 Cal. (Gu. ; vgl. Lemoult, C\ r. 148, 160,3). — C5H9X -|- CuCX. Prismen (Gr., A.ch. 
[8] 14, 430). — C5H9N 4 AgCX. Molekulare Verbrennungswarme bei konstantem Driu*k : 
916,4 Cal. (Gu., A.ch. (8] 14, 427). 

Ameisensaure-isobutylamid, N- Isobutyl -formamid, Formy lisobutylamin 
CftHnOX (CH3)2CH CH2 NH CH0, B. Durch Kochen von 20 g Isobutylamin mit ,33 u 
77®/oiger Ameisensaure (O. Schmidt, Ph.Ch. 58, 514). — K}>i2: 111®; D^: 0,9105: u^J; 
1,43563; nTr- 1,43786; n^; 1,44984 (O. Sch., B. 30, 2475; Ph. Ch. 58, 514, 523). 

Ameisensaure-diisobutylamid, N.N -Diisobutyl -formamid, Formyldiisobuty 1 - 
amin CgH^gON = |(CH3)oCH CHgjjN CHO. B. Aus Diisobutvlamin und wasserfreiei 
Ameisenskure (O. Schmidt, Ph. Ch. 58,517). - Fliissig. Kp^g: 109-110®; DV 4 0,87472; Df: 
0,8727; nS*. 1,43841; nS: 1,44097; n": 1,45247 (O. Sch., B. 38, 2476: Ph.Ch. 58, ,517, ,523). 

Essigsaure-lBobutylamid, N-Isobutyl-acetamid, Acetylisobutylamin C^HigCX 
(CH3)2CH CH2 NH C0 'CH3. fi. Aus Natriumacetamid und Kaliumisobutylsulfat beim 
Erhitzen (TithKRLEY, Soc. 70, .402). — 01. Kp^^jt 225 — 227®.’ Liislieh in Wasser. Sehwer 
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Idslioh in Kaliiauge. — NaCeHi,ON. iGelatinoeer Niedersohlag. — CeHuON -f HCl. Weifit* 
Plattep. F: IOtC 

Oxals&tire-mono-isobutylainid, NT-laobutyl-oxamidBaure 
CHa*NH * CO 00,11. B. Man erh&lt das Caloiumsalz^ wenn man robes Isobutylamin bei 
Abwesenheit yon Wasser mehrere Stunden mit Oxal^uredi&thylester am Eiiokflufikuhler 
erhitzt, Onver&ndertes Amin abdestilliert und den Riickstand mit Kalkmilch in gelinder 
W&rme verseift (H. Malbot, C. r. 104, 229; A. ch, [6] 18, 532). — Ca(CeHxoO,N^. Nadebi 
(aus Alkohol). In Wasser und Alkohol viel weniger loslich sds das Salz der Diisobutyl* 
oxamids&ure. 

Oxalaaupe-bifl-isobutylamid, N.N'-Diisobutyl-oxainid CiqH*)0,Na = (CHJjCH* 
CH, NH CO CO NH CH, CH{CH,),. B. Beim Scbiittebi von Isobutylamin mit Wasser 
und Oxals&uredi&thylester (H. Malbot, C, r, 104, 229; A. c^. [6] 18, 531; vgl. A. W. Hof- 
mann, Risimeb, B» 8, 756). — Nadeln. F: 167®; leicht losboh in Alkohol (H. M.). 

OxalB&ure-mono-diiBobutylamid, N.N^DiiBobutyl-oxamidBaure CxoHxaOaN = 
[(CH,),CH CH,],N CO CO,H. B, Man erhalt das Calciumsalz aus rohem Diisobutylamin 
duroh Erhitzen mit 0xalskuredi4thylester bei Abwesenheit von Wasser, AbdestiUieren des 
unver4nderten Amins und Verseifen des Reaktionsproduktes mit Kalkwasser; man trennt 
vom isobutyloxamidsaurem Calcium durch fraktionierte Krystallisation zuerst aus Wasser, 
da.nn auB Alkohol, in denen das Salz der Isobutyloxamids&ure sohwerer loslich ist als das 
der DiiBobutyloxamidsfture (H. Malbot, C. r. 104, 230; A. ch, [6] 18, 533). — Ca(CioHx803N)2. 
Nadeln (aus Alkohol). 

KohlenBaure-methylester-isobutylamid, N -Isobutyl-carbamidBaure-methyl- 
eater, N-Iaobutyl-urethylan CeHigCjN = (CH,),CH • CH, • NH • CO, CH,. B. Durch Schiit- 
teln von Isobutylamin mit Chlorameisens&uremethylester und KaHlauge unter Eiskiihlung 
(van Ebp, R, 14, 19). — Erstarrt im Kaltegemisch und schmilzt bei —23,5® bis —21® (van E.). 
Kpi,: 89® (VAN E.). 0,9695 (van E.); Df *: 0,9651 (Bruhl, Ph.Ch, 22, 390). nS‘: 

1,42609; n?}’*: 1,42760; 1,43766 (B.). 

Kohlensaure-athyleBter-iaobutylamid, N-lsobutyl^oarbamidsaure-atliyleBter, 
N-Isobutyl-urethan C 7 Hi 50 ,N = (CH 3 ),CH 'CH, NH C0, C,H 5 . B, Durch Schiitteln von 
Iflobutylamin mit Chlorameisens&ure&thylester und Kaliiauge unter Eiskiihlung (van Erp, 
JR. 14, 20). Aus Isovaleriansftureazid und siedendem Alkohol (Cubttqs, Hills, J, pr, [2] 
64, 416). — Farblose, nach Apfeln riechende Fliissigkeit. Erstarrt nicht bei —66® (van E.). 
Kpi,: 99® (C., H.); Kp„: 96® (van E.); 96-96® (O. Schmidt, B, 86, 2476; Ph. Ch. 

58, 516). D^: 0,9466 (van E.); D^: 0,94462; 1^: 0,9432 (0. Son.). Df*’: 0,9386 (Bruhl, 
Ph.Ch. 22 , 390). nS: 1,42623; n*; 1,42879; n^: 1,43886 (0. ScH.); nj : 1,42302; n?’: 
1,42530; n” 1,43534 (B.). — Isobutylurethan erzeugt Kopfschmerz und Brechreiz (O. 
Schmidt, Ph. Ch. 58, 615 Anm.). 

N-lBobutyl-hamstoff CjHxxON, == (CH 3 ),CH • CH, • NH CO • NH«. B. Aus Isobutyl- 
ammoniumchlorid und Kaliumcyanat (Dixon, 8oc. 67, 669). — Nadeln (aus Aceton). F: 
140,6—141,6®. Schwer loslich in Aceton und Benzol. 

N.N'-Diisobutyl-hamBtoff C,H«,ON, = (CH 3 ),CH CH, NH • CO • NH CH, • CH(CH 3 ),. 
B. Duroh Versetzen einer heiBen alkoh. Losung des N.N -Diisobutyl-thiohamstoffs mit 
einer Losung von AgNO, in w&Br. Alkohol (Dixon, Soc. 67, 660). Aus dem Quecksilber- 
salz der Isobutylthiocarbamids&ure beim Erhitzen (Anschutz, A. 869, 212). Aus Isovaleryl- 
azid beim Kochen mit 60®/oigem Alkohol (Curtius, Hills, J. pr. [2] 64, 416). — Nadeln 
(aus verd. Alkohol). F: 136—136® (D.), 128® (C., H.). Unloslich in kaltem Wasser (D.), 
leicht loslich in heiBem Wasser, Alkohol und Ather (C., H.). 

N -Isobutyl-N'-iBOvaleryl-harnstofr C|oH,o02N, = (CH,),CH • CH, • NH • CO • NH • CO • 
CH, ' CH(CH 3 ),. B, Aus 2 Mol. -Grew. Isovaleramid mit 1 Mol.-Gew. Brom und mit Kali- 
lauTO (A. W. Hofmann, B. 15, 758). — Nadeln. F; 102®. Schwer loslich in Wasser, leicht 
in Alkohol und Ather. 

o)-lBobTityl-bifiruanid CeK^N, = (CH,),CH CH, NH C(:NH) NH C(:NH) NH,. B. 
Man gibt Isobutylamin zu Kupiersulfatlosung, bis das zuerst auBgef4llte Kupferhydroxyd 
%ieder in Losung mangen ist, s&ttigt diese mit Dicyandiamid und erhitzt die Fliissigkeit 10 ms 
12 Stdn. im geschlossenen Rohr auf 50—60®; das ausgeschiedene Sulfat des Kupfer-Isobutylbi- 

r aids wild mit H,S zerlegt und die Schwefelskure mit Baiytwasser entfemt (Smolka, 
4, 816, 823, 829). — Dicker Sirup. Die wkBr. Losung reagiert stark alkalisch. Treibt 
NH, aus den Salzen aus; zieht begierig CCLwa- — CeH^N, + HCl. Glashelle Prismen. 
P: 216®. 100 Tie. Wasser von 16,5®Td8en 40 Tie. — Ce^jN, -f 2 HCl. ZerflieBliche Nadeln 
(aus Alkohol). F: 194®. - 2 CeHi,N, -f HjSO, -f IV* HfO. Durchsichtige S&ulen. 100 Tie. 
Wasser von 16® losen 26,3 Tie. wasserhaltigos Salz. Die w&Br. Losung reagiert Peutral und 
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wild durch Alkohol gefiillt. — 4 - H,S04 4 - IV2 Durchsichti^e Tafeln. In 

Wasser viel leiohter loslich als das neutrale Sulfat. Die w&Br. Losung reagiert saner und 
wird duroh Alkohol gefftllt. — 2 C4IL5N5 4* H-CrOu. Gelbe durchsichtige Krystalle. Leicht 
loslich in Wasser. — Oxalat 2 C-HjjNj -|- C4H2O4. Vierseitige durchsichtige T&felchen. 

— C4H15N5 4- 2 HCl 4" PtCL + HjO. Gelbe vierseitige Tafeln (aus Alkohol). Leicht 
loslich in Wasser und Alkohol, viel schwerer in Ather. 

Cu(C 4 Hi 4N5)2 (uber CaCl, getrocknet). Rosenrote Nadeln. Schwer loslich in kaltem 
Wasser. Die Losung reagiert alkalisch, zieht CO. an und treibt beim Kochen NHs aus NH4CI 
aus. — Cu(C 4H|4N4)2 4- 2 HCl -j- V2 H2^* Blafirosenrote mikroskopische Nadeln. 100 Tie. 
Wasser von 20® losen 2,65 Tie. Die waBr. Losung ist tiefviolett gef&rbt. Unloslich in Alkohol. 

- Cu(C4Hi4N4), 4- H2SO4. Scheidet sich oberhalb 60® in carminroten wasserfreien Komem 
ab; bei gewohnUcher Temp, krystallisiert es mit IH2O in rosenroten Komem und aus verd. 
Losungen bei 0® mit 3H2O in hellrosenroten Komem. 100 Tie. Wasser losen bei 18® 0,26 Tie. 
des wasserfreien Salzes. Unloslich in Alkohol und Ather. — Cu(C6Hi4N5)2 4- 2 HNOj 
(liber H2SO4 getrocknet). Rosenrote Krusten. 100 Tie. Wasser von 26,6® losen 1,37 Tie. 

N -iBobutyl-thiooarbamidsaure CgHjjON S = (CHjljCH • CH2 • NH • CO • SH. B. Das 
Isobutylaminsalz entsteht beim Einleiten von Kohlenoxysulfid in eine ather. Isobutyl- 
aminlosung (Anscmutz, A. 860, 205). — Das Quecksilbersalz gibt beim Erhitzen symm. 
Diisobutylnamstoff, das Quecksilberchloriddoppelsalz Isocyansaureisobutylester. — Cu 
(C5 HiqONS) 2. Gelbes komiges Pulver. — Cd(C5HioONS)2. WeiBes Pulver. — Isobutyl- 
aminsalz QH^N-f-CsHiiONS. Blattchen. F: 102®. 

N-Isobutyl-thioharnstoff C5H12N2S — (CH3)2CH CH2 NH CS*NH2. B. Aus Iso- 
butylsenfdl mit Ammoniak (A. W. Hofmann, B. 7, 611). — Krystalle. F: 93,6®. 

N-Methyl-N'-isobutyl-thioharnstoff CeH^NoS = (CH3)2CH CH , NH CS NH CHg. 
B. Aus Methylsenfol und Isobutylamin in Alkohol (Hecht, B. 26, 813). — Blattchen. F: 
77,5®. AuBerst leicht in Chloroform und Aceton, sehr leicht loslich in Alkohol, sehr schwer 
in Ligroin. 

N - Athyl-N'-iflobutyl-thiohamstoflf C7H14N.S = (CH8)2CH • CH, • NH ♦ CS • NH • CjH*. 
B. Aus Athylsenfol und Isobutylamin in Alkohol (H., B. 26, 814). — Blattchen. F: 77,5®. 

N- [d-sek, -Butyl] -NT'-iBobutyl-thioharnstoflf C^H joN,S = (CH3)2CH • CH2 • NH • CS • NH • 
CH(CH8) CgHg. B. Aus d-sek.-Butylsenfol und Isobutylamin in kalter alkoholischer Losung 
(Urban, Ar. 242, 60). — Gelbliche Krystallmasse. F: 61® (unscharf). [a]?: +19,54® (in 
n/g-alkoh. Losung), +22,11® (in n/g-Chloroformlosung). 

N’.N'-DiiBobutyl-thiohamBtoir CgHj^NgS = (CH3)2CH CH2'NH CS NH CH2 CH 
(CH8)2. B. Beim Kochen von isobutyldithiocarbamidsaurem Isobutylamin mit Alkohol 
(Dixon, 80 c. 68, 319). Bei der Oxydation eines Gemisches von Isobutylamin und CS^^in 
alkoh.-waBr. Losung mit 3®/oigem Wasserstoffsuperoxyd (v. Braun, B. 86, 826). Beim Er- 
hitzen von Diisobutylthiuramdisulfid auf 100® (v. B.). — Tafeln (aus Alkohol). F; 87 — 88® (D.). 


N -Isobutyl-N'-carbomethoxy-thiohamBtoff C7H14O2N2S = (CH3)2CH • CHj • NH • CS • 
NH COj CHg. B. Aus Carbomethoxythiocarbimid CH3 02C N:CS (Bd. Ill, 174) mit Iso- 
butylamin (Doran, 80 c. 70, 910). — Prismen (aus Petrolather). F: 83®. Leicht loslich in 
Alkohol und Benzol. 


N -iBobutyl-N^-oarbathoxy-thiohamBtoff C,JIi402N2S = (CH3)2CH • CH2 • NH • CS • NH • 
C02 C2H5. B. Aus C!arb&thoxythiocarbiiBid mit Isobutylamin (Doran, 80 c, 60, 331). — 
Nadeln (aus Ligroin). F; 63—64®. Sehr leicht loslich in den ublichen Losungsmitteln, auBer 
in Ligroin. 


NT-lBobutyl-dithiooarbamidBaure C5Hi^NS2 = (CH3)2CH • CHj • NH • CS • SH. B. Das 
Natriumsalz entsteht aus je 1 Mol.-Gew. IsoWtylamin, CS2 und NaOH (DelApine, C. r. 
144, 1126; 146,982; BL [418,643). - NaC6HipNSo + 4H20. Farblose viereckige Blattchen. 
— Ba(^;&0NS2)2 + 2H2O. Nadeln (aus Alkohol). Sehr leicht loslich in Wasser und Alkohol. 
Zn(Ci5H(^0NS2)2. 


N.N'-DiiBobutyl-thiuramdiBulfld C10H2ON2S4 = [(CHj)|CH • CH2 • NH • CS • S — ]2. B. 
Aus eiskalter alkoh. Losung von Isobutylamm und Schwefelkohlenstoff mit berechneter 
Menge Jod (v. Braun, B. 86, 821). — F: 61®. 


N-Methyl-N-iBobutyl-hamBtoff C«Hi40N2 = (CH 8 ) 2 CH CH 2 N(CH3) CO NH2. B. 
Aus Methylisobutylammoniumchlorid und KaUumcyanat (Stoermer, v. Lepsl, B. 20, 2117). 
— Schuppen (aus Benzol). F: 146—146®. Leicht loslich in Wasser, Alko)iol und siedendem 
Benzol, schwer in Ather und Ligroin. 


N -Methyl-N -iBobutyl-dithiocarbamidBaure C4H13NS2 = (CHgLCH • CH2 • N((3H8) • CS • 
SH. B. Das Metlwlisobutylaminsalz bildet sich bei Einw. von CS2 auf Methylisobutyl- 
amin(STO]BRMXR, v.Lepxl, B. 20, 2117). — Methylisobutylaminsalz CgHiaN + CeHijNSj. 
Nadeln. F: 62®, AuBerst leicht loi^ch in den ublichen Losungsmitteln. 
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NJ!f*Dii«obutyl-oarbamid8&ur6*mothyle8tar, N.N-l>ii8obutyl-uretbylaii 
CioHnOfN = [(CH3)|CH-CH|1|N‘COt ‘CH8* Aus Diisobutylamin in Ather mit Chlor> 
uneiBenaiiimmethylester in G^enwart von wHOr. K&lilauge bei 10* (Me Kbb, Am, 42, 10). 

— Starl^ riechendes 01. Kp^s,: 204®. Leicht loslioh in organischen- Losungsmitteln, schwer 
in Waaser. 

N.N'-Diiaobutyl-oarbamidsaure-ftthylester, N.N -Diiaobutyl-nrethan CuH^gOsN 
= [(CH 3 ) 8 CH-CH 8 ]^ COj C|H6. B. Durch £inw. von Chlorameisensjiure&thyleeter auf 
Diiaobutylamin in Ather bei Gegenwart von Kalilauge (Me Kbb, Am, 42, 1 2). — 01. Kp-^^ : 
203®; Kpi,: 1(X)®. Leicht losli^ in organiachen Ldsungsmitteln. 

N.N.DU 8 obutyl-harnBtoff CjHjjONj^KCHJjiCH CHJjN CO NHj^. B, Aus 0-Me- 
thyl-N.N-diiaobutyl'iBohamstoff (s. u.) beim Erhitzen mit Sau^ure (Mo Kbb, Am, 42, 5 ), 
Lurch Einw. von Kaliumeyanat auf salzsaures Diisobutylamin in Wasser (Me Kbb, Am, 42, 
7); — Kiystalle. F: 72—74®. Kp. 5 : 180®. Leicht loslich in organischen Losungsmitteln, 
leichter in kaltem als in warmem Wasser. — Oxalat 2CaH8oON, + C,H 204 . Vierseitige 
Prismen (aus Wasser). F: 115® (Zers.). — Pikrat s. bei Fikrins&ure, Syst. No. 523. 

N. [d- 8 ek..Butyl].N'.N'.dii 8 obutyl-hapn 8 toff C^HmON* = [(CHa) 8 CH CHJ.N CO- 

NH CH(CH 8 )-C,H 5 . B, Aus N-[d- 8 ek.-Butyl]-N'.N'-<iiisobutyl-thioham 8 toff durch Ent- 
schwefeln mit Silbemitrat (Urban, Ar, 242, 71). — Nadeln. F: 84®. [a]5: +24,18® (in 

Q/g-alkoh. L5sung), +20,5® (in n/g-Chloroformlosung). 

O. Methyl.N.N-<m 8 obutyl-i 8 oharn 8 toff C,oH 220 N 2 = [(CH 3 )jCH CHjljN • C(0 CH 3 ) : 
NH. B, Beim Einleiten von 1 Mol. -Grew. Chlorwasserstoff in eine eisgekiihlte Losung 
von 1 Mol.^Gew. Diisobutylcyanamid in absol. Methylalkohol (Mo Kbb, Am, 42, 3). Aus 
Diisobutylcyanamid mit methylalkoh. Natriummethylatlosung bei 55® (Me Kbk, Am, 42, 4). 

— Stark basisches 01 von fischartigem Geruch. Kpjg: 102®; Kp-j: 116®; Kpgg: 135®; 
1^,P742' 218 — 222® (Zers.). DJ***; 0,8933. Leicht loslich m alien gebr&uchlichen organischen 
Losungsmitteln. — Wird durch Erhitzen mit Wasser auf 100 ® im geschlossenen Rohr in N.N- 
Diisobutyl-hamstoff iibergefiihrt. Gibt beim Erhitzen mit Salzs&ure N.N-Diisobutyl-hamstoff 
und Methylchlorid. Auch das salzsaure Salz liefert (beim Stehen oder Erhitzen) N.N-Diiso* 
butyl-hamstoff. — Cj^jjONg + HCl. Niederschlag. Unloslich in Ather und Ligroin, leicht 
Ibshch in siedendem Benzol, Essigester, sehr leicht in Wasser und Alkohol. — CioHjgON, 
+ H 4 Fe(CN)g. WeiBer Niederschlag. Schwer loslich in Wasser. Ist bei ZimmertempI 
bestftndig, wird bei 100® unter Bildung ubelriechender D&mpfe (Isonitril?) zersetzt. 

Diisobutyloya n a mi d CqHijNj = [(CH 3 )«CH CIL] 2 N CN. B, Aus N-Chlor-diisobutyl- 
amin imt Kaliumeyanid bei Gegenwart von Alkohol (Bbro, Bl, [3] 7 , 548; A, ch. [ 7 ] 8 , 356). 
Aus Diisobutylamin und Kaliumeyanid in wkBr. Losung mit Brom (Me Kbb, Am. 30, 210 ). 

— Erstarrt im Kaltegemisoh krystallihisch und schmilzt bei —23® (B.). Kpog: 123® (Me Kee, 
Am. 80, 210); Kp^: 116-117® (B.). - Wird von Salzs&ure bei 130® in COg, NHj und Diiso- 
butylamin zerlegt (B.). Geht bei Einw. von methylalkoh. Natriummethylatlosung in O- 
Methyl-N.N-diisobutyl-isohamstoff (s. o.) iiber (Me Kee, Am, 42, 3 ). 

N.[d. 8 ek.-Butyl]-N'.N'.dU 8 obutyl-tbioharn 8 toff CiaH^NgS = [(CHJ.CH CH-loN 
CS NH CH(CH 3 ) C 2 H 5 . B. Aus d-sek.-Butylsenfol und IMis^utylamin in kalter alkoh. 
Losung (Urban, Ar. 242, 61). - Gelbliche Krystallmasse. F: 33 ® (unscharf). fa]?: + 28,16® 
(in n/j-alkoh. Losung), + 20,3® (in n/g-Chloroformlosung). 

CuHa 40 N 2 S = [(ch 3 )oCh 
'CH 3 . B. Aus Dithiokohlens&ure-S.S'-dimethylester-acetylimid (Bd. 
Ill, S. 220) und Diisobutylamin (Wheeler, Johnson, Am. 20, 411). — Gelbes'Ol. Kpo«: 
175—177®. 

:N.N-DiiBobutyl-dithiooarbamid 8 aure C 2 H 12 NS 2 = [(CH 3 ) 2 CH CHjljN CS SH. B. 
Das Natriumsalz entsteht aus je 1 Mol.-Gew. Diisobutylamin, CSj und NaOH (DelApine, 
C.r. 1 ^, 1126; ^40, 982; Bt. [4] 8 , 643). — NaC 2 Hi 3 N 82 + 4HjO. Sich fettig anfuhlende 
Kiystalle. — Cu(C 2 Hi 3 NS 2 ) 8 . Schwarze Kiystalle (aus Chloroform). Verfliichtigt sich sehr 
leicht, wobei die Flamme prftchtig grun gefftrbt wird. In Losung braungelb. - AgCgH^NS*. 
Hell^lbes Pulver. — Pb(C 9 Hi 8 N 82 ) 2 * WeiBe Nadeln (aus A&er). L^lioh in siedendem 
Alkohol. Fe(C 9 Hj 3 NS 2 ) 8 . Schwarze rautenformige Prismen (aus Alkohol). Die Losung in 
Ather iat braunsohwara. Kiyoskopischea Verhalten: D. — Co(C,Hi8NSJ,. Schwarze, in 
^ granes Pulver zeifallende Ki^talle (aus Chloroform). Im Vakuum fast ZersMzung 
dMtalherter. Kryoskopisohee Verhalten: D. - Ni(C,H,,N8^,. Schwarze Krystolle (aus 
Atner). Verfluchtirt sich sehr leicht. Im Vakuum fast ohne Zers. destillierbar. Die ilther. 
Losung ist griin. Kryoskopisches Verhalten: D. 

I8ooyan84ur6-i8obutyl68ter, Isobutylisocyanat, Isobutyloarbonimid CgH^ON := 
(CH 3 ) 3 CH ‘CHg'NrCO. B, Durch Destination von Isobu^ljodid mit Silbercyanat, dVs mit 
der mehrfachen Menge Sand gemischt ist (Braunbr, B. 12, 1877). Aus dem Queoksilber- 
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chloriddoppelsalz der N-lsobutyl-thiooArbamidsaure (S. 169) beim Erhitzeu (AnschIttz, A, 
858, 213). — Heftig riechende, farblose, leicht bewegliche Fliissigkeit (A.). 101,6® (A.). 

Isobutylisothiocyanat, Isobutylsenfdl CjH^NS = (CH 3 ) 2 CH CH 2 'N:CS. B. Duroh 
Bebandlung von Isobutylamin init Schwefelkohlenstoff und dann mit Hg€l| (A. W. Hof- 
mann, Rsimer, B, 8 , 757; vgl. A. W. H., R. 2 , 102 ). — DarsL Man versetzt 1 Mol.-Gew. Ibo- 
butylamin in 3— 4*Tln. Wasser mit 1 Mol.-Gew. CSj, dann mit 1 Mol.-Gew. NaOH, verdbnnt 
die Losiing mit Wasser, fiigt etwas mehr als 1 Mol.-Gew. basisches Bleiacetat CH 3 CO O- 
Pb -OH hinzu und erhitzt das gebildete Bleisalz (DELi:piNE, C. r. 144, 1126; Bl. [4] 3, 642). 

- Flussig. Kp; 162®; 0,9638 (A. W. H., B. 7, 611). 

Dithiokohlensaure-dimethylester-isobutylimid C 7 H 15 NS 2 ~ (CHg) 2 CH • CHj • N : 
C(S 'CH 3 ) 2 . B. Durch Einw. von 2 Mol.-Gew. Methyl jodid auf das Reaktionsprodukt aus 
2 Mol.-Gew. Isobutvlamin und 1 Mol.-Gew. Schwefelkohlenstoff in alkoh. Losung (Del^- 
PINE, C. r. 184, 108; Bl. [3] 27, 58). - Kp: 225®. D®: 1,0262; DJ«: 1,0126. - C-HijNSj-h 
HCl-fHgClj. F: 119®. - 2 C 7 Hi 6 NS 2 -^ 2 HCl-f PtCl 4 . F: 132®. 

liinksdrehendes Oxybernsteinsaure-bis-iBobutylamid, Bis-isobutylamid der 
1 - Apfelsaure C 12 H 24 O 3 N 2 - (CH 3 ) 2 CH CH, • NH CO CH(OH) CHg CO NH CHj CH(CH 3 ) 2 . 
B. Aus l-Apfels&ure-diatnylester und Isooutylamin beim Erhitzen (Frankland, Done, 
Soc. 89, 1866). — Krystalle (aus Benzol -f- Petrolather). F: 121®. Sehr leicht loslich in heiBem 
Wasser, Alkohol, Benzol, Ather. [a]*: —35,63® in Pyridin (p = 5,394), —48,11® in Methyl- 
alkohol (p = 5,316), —43,61® in Eisessig (p = 5,492). 

Rechtsdrehendes a.a^-Dioxy-bern 8 teinsaure>bi 8 -iBobutylamid, BiB-i 8 obutylamid 
der d - Weineaure CPH 24 O 4 N 2 = (CH 3 ) 2 CH CHg NH CO • CH(OH) CH(OH) CO NH CHg 
CH(CHi) 2 . B. Aus d-Weinskure-dimethylester mit Isobutylamin in Alkohol (Frankland, 
Twiss, iSoc. 80, 1867). — Flatten. F: 183,5®. Ziemlich leicht loslich in den gewohnlichen 
organischen Losungsmitteln, sehr wenig in Wasser. [a]i>: 4-113,6® in ]^ridin (p == 1,763), 
4- 117,6® in Methylalkohol (p == 1,007), H- 106,6® in Wasser (p — 0,549). 

• 

/?-[l8obutylimino] -glutarsaure-diathylester bezw. [Jsobutylamino] -glutacon- 
saure-diathylester = (CH 8 ) 2 CH-CH 2 N:C(CH 2 COg CjHg), bezw. (CH 3 ).CH 

CH 2 -NH C(CH 2 *C 02 *CjH 5 ):CH C 0 g*C 2 H 5 . B. Bei 3-tagigem Stehen von Acetondicarbon- 
skuredikthylester mit der gleichmolekularen Menge Isobutvlamin (Emery, B. 28, 3763). — 
01. 181-182®. Df: 1,02726. 

Unterohlorigsaure-isobutylamid, N-Chlpr-isobutylamin, Isobutylchloramin 
C 4 HJ 0 NCI = (CH 3 )jCH CH 2 NHC1. B. Aus salzsaurem Isobutylamin und Natriumhypo- 
chloritlosung (Berg, Bl. [3] 7, 643; A. ch. [7] 3 , 316). — Stechend riechendes 01. D®: 0,986. 

— Beim Einleiten von HCl in die kther. Losung entstehen salzsaures Isobutylamin und Chlor. 

Unterohlorigsaure-diisobutylamid, N -Chlor-diisobutylamin, Diisobutylchlor- 
amin CgHioNCl = [(CH 3 ) 2 CH -CHgliNCl. B. Aus salzsaurem Diisobutylamin und Natrium- 
hypochloritlosung (Berg, Bl. [3] 7, 646; A. ch. [ 7 ] 3 , 316). — Siedet nicht unzersetzt bei 
163®; Kpij! 61®; D®: 0,891 (B., Bl. [3] 7, 545; A. ch. [7] 3 , 325). — Chlorwasserstoff spaltet 
in Chlor und salzsaures Diisobutylamin (B., Bl. [3] 7, 645; A. ch. [7] 3, 338). Natriumathylat 
erzeugt Isobutyliden-isobutylamin (B., Bl. [3] 7 , M7; A. ch. [7] 3, 344). 

N.N-Diohlor-isobutylaniin, iBobutyldiohloramin C 4 H 2 NCI 2 = (CH 3 ) 2 CH CH 2 *NCl 2 . 
B. Aus salzsaurem Isobutylamin und iil^rschussiger Chlorkalklosung (Berg, Bl. [3] 7, 
644; A. ch. [7] 3, 324). — Goldgelbes, erstickend riechendes 01. KP24; 37®; D®: 1,093 (Berg); 
D?; 1,0896 (BrOhl, Ph.Ck. 10, 214). n^i 1,44544; n?: 1,44843; n”: 1,46150 (Bruhl). - 
Chlorwasserstoff spaltet in Chlor und salzsaures Isobutylamin (Berg). 

SohwefligBaure-mono-iBobutylamid, Isobutylamin-N -sulfinsaure, N -Isobutyl- 
thionamidsaure C 4 H 1 JO 2 NS - (CH 3 ) 2 CH CH, NH SO,H. B. Aus Isobutylamin und SOj 
m Ather (Michaelis, Storbeck, A. 274, 193). — Pulver. Geht beim Stehen an der Luft 
in isobutylthionamidsaures Isobutylamin tiber. — Isobutylaminsalz. CgHj^N 4- C 4 H 11 O 2 NS. 
Pulver. Leicht loslich in Wasser und Alkohol. 

Sohwefligsaure-isobutylimid, Thionylisobutylamin C 4 H 2 ONS = (CH 3 )gCH-CH 2 - 
N;SO. B. Aus Isobutylamin mit SOCL in Ather (Michaelis, Stprbbck, A. 274, 191). 

- 01. Kp: 116®. 

Salpetrigsaure-methyliaobutylamid, N-Nitroso-methylisobutylamin, Methyl- 
iBobutylnitroBamin = (CH 3 ) 2 CH -CHj -N(NO) CH 3 . B. Aus salzsaurem Methyl- 

isobutylamin in wftBr. Losung mit Natriumnitntlosung unter Zusatz von etwas Schwefel- 
sfture (Stobrmer, v. Lepel, B^ 29, 2118). — Intensiv gelbe Fliissigkeit. Kp: 186—188®. 

— Die Reduktion mit Zinkstaub und Essigskure liefert Methylisobutylamin; einmal entstand 
bei Vermeidung jeder ErwUrmung etwas N-Methjd-N-isobutyl-hydrazin. 



172 


MONOAMINE Cn H211 f sN. 


[Syst. No. 337. 


M-Nitroso-ftthylisobutylaiiiiii, A-thylisobu^lnitrosamiii CgH|40Ns « (CH,)4CH> 
CH4 *N(NO)‘Cj^5. B , Ami Atl^lkobutylamin duroh Nitrosienxng (Mabckwald, v. Brostb- 
Hi7Els&off> 6 , 8S, 662). Kp: 

NT-MitroBo-diisobutylami^ Biiaobutylnitrosainizi C.H„ON* = 

NO. B. Duroh Einw. yon Kaliumnitrit auf salmure DiisoWtylammloiung (Ladbnburo, 
B. 12, 949). Aug Diigobutylamin und NOCl unter Kuhlung (Ssoix>kina, SC. 80, 449; C* 
1898 II, 888). Aug Igobutylamin und NOOl in m>XylolloBung bei —16^ bis —20®, neben 
anderen Produkten (S., SC. 80, 431 ; C. 1898 II, 888). — Unangenehm rieohendeg 01. Erstarrt 
in einer K&ltemischung, gohmilzt schon unter 0® (L.). Siedet nicht unzersetzt bei 213—216® 
(L.); Kpju^: 122-123® (S., SC. 80,460; C. 1898 II, 888). D?»*: 0,8916 (Bbuhl, Ph.Ch. 
16, 218). n^: 1,44094; nR*: 1,44387; n”’*: 1.4 
butylamin (L.). 


,46810 (B.). — Gibt mit HQ bei 110® Diiso- 

(CHJjCHCH,- 


Balpeteraaure-iaobutylasnid, N -Nitro-isobutylamin C 4 H« 0 ,N. 

NH -NOt g. laobutylnitramin, Syst. No. 395. 

N-Kitaro-methyliaobutylamin, Hethylisobutylnitramin CsHjjOtN, = (CHj),CH- 

a -NCNOJ CHj. Ober eine Verbindung, die vielleicht diese Konstitution ha^ vgl. bei 
utylnitramin, Syst. No. 395. 

M-Nitro-N-iaobutyl-oarbamidsaure-methyleBter CiHij 04 N, « (CHj)|CH CH,- 
N(NOj) • CO 4 • CH 3 . B. Duroh Nitrieren von Isobutylcarbamidg&uremethylegter (van &tp, 
B. 14, 24). — Erstarrt in der K&lte und schmilzt bei +2® (van E.). D*®: 1,144 (van E.); 
D?’*: 1,1346 (BbOhl, PA. Ch. 22, 390). nj-*: 1,44315; nS’»: 1,44614; ny *: 1,46996 (B.). 

N-Nitro-N.isobutyl-carbamidsaure.&thyleBter C,Hi 404 Nt=(CH 4 ) 4 CH CH, N(N0a)- 
CO^CjHj. B. Duroh Nitrieren von IgobutylcarbamidsAure&thylester (van Ebp, E, 14, 26). 
— Erstarrt nioht bei —76® (van E.). D^®: 1,101 (van E.); D?*: 1,0941 (BbOhl, PA. Ch. 
22, 390). nj*: 1.44043; n^: 1.44331; n“’‘: 1,46683 (B.). 

FhoaphorigB&ure-didhlorid-isobutylamid, „l 8 obutylamin-N'-ohlorphoBphin** 
O4H40NCLP = (CHJ-CH-CHi-NH-PClj. B. Aus 2 MoL-Gew. Isobutylamin und 1 MoL> 
Gew. PCI, in Petrol&ther (Michaelis, A. 826. 149). — Kpi®: 101 ®. D'®: 1,213. 

FhosphorigBaure-tris-iBobutylamid, „t 6 rti&reB iBobutylamin-IT-pbosphin** 
C|*Hj 0 N 3 p = [(CH 3 )|CH ‘CH. •NH] 3 p. B. Bei Einw. von 6 Mol.-Gew. Isobutylamin in Petrol- 
wer auf 1 MoL-Gew. PCI3 (M., A, 826, 161). — Dioke, nioht ohne Zersetzung destillierbare 
Flugfiigkeit. 

PboBphoriga&ure-diohlorid-diiaobutylamid, „DilBobutylamin-N'-ohlorphoBpliin«‘ 
^HjgNCljP 5 = [(CH 3 ) 3 CH*CH 3 ] 3 N PC 5 l 3 , B. Aug 30 g Diigobutylamin und 21 g POL 
(Miohabus, Luxbmboubo, B. 29, 711; M., A. 826, 156). - F: 37-38®. Kpio: 116-117®. 

PhoBphorigB&nre-triB-diiBObutylamid, „DiiBobutylamin-N-phOBphin«* C,^H,^NJP 
y ([(CJH 3 )tCH-CH 3 ]jN| 3 P. B. Aug 6 MoL-Gew. Diigobutylamin mit 1 MoL-Gew. jfcl. (M,,. 
A, 826, 169). Aus PhoBbhongg&urediohlorid-diisobutylainid mit 4 MoL-(^w. Diisobutyl- 
amin (M.). — Olige hellgelbe iflussigkeit. Kpi*; IW— 200®. 

• ♦ C^H wNp IP = {[(CH,),CH •CHt]^ 3 P(CH,)I (?). B. Aus Phogphorigg&ure- 

tns-dugobutylamid und CH3I m Ather (M., A. 826, 170). — WeiBe Nadeln. F; 138®. 

^ .Jsobutylamin.N-oxyohlopphoBphin^ 

C 4 HiaONC 1 ^ = (C 3 H 3 )jCH CHj-NH-POCl 3 . B. Aub Isobutylammoniumohlorid bei mehr- 
stiindigem Erhitzen mit 2 MoL-Gew. POQ, unter RuokfluB (M., A. 826, 172). — Kpi 4 : 141®. 

PhoBpborBfture-ohlorld-biB-iBobutylamid, „BekundareB iBobutylamin-K-oxv- 
^opphoBphin« C 3 H«ON,aP = [(CH 3 ),CH CH, NHJjPOa. B. Aus 3V, MoL-Gew. Iso- 
butykmm und 1 MoL-Gew. POCl, m wasserfreiem Ather (M., A. 826, 175). — WeiBe Na4eln. 

Ci,H3oON3F 

trooknem Ather auf 19 g 
^ Masse von wachsartiger 

Leioht Ibslioh in Alkohol, Ather und Chloroform. 



Isol 
KonsisWiz. 


F; 46-47®. 

ThiophoBphorB&ure-O.O-di&thyleBter-isobutylainid CeH^OiNSP — (CHjijCH^CH,* 
NH PS(O C,H 3 )j. B. Aus Thiophos^ors&ure-diohlorid-igobutylamid und alkoh. Natrium- 
ilthylatldsimg (M., A. 826, 204). — Wbloses 01. Kpi,: 104®. 

ThiophOBphorB&ure-dioblorid-iBobutylainid, MlBobutylamin-N-sulfoohlorDboB- 
p^to*‘ CiHjiiNClfSP =s (CH0,CH*CH|‘NH*PSC1,. B. Aus 10 g Isobutylamin und 14,6 ft 
PS^ m sehi: verd. Ather. Lfisuiig (M., A. 826, 204). Beim Erhitzen von 11 g salzsauiem 
Ik)butylamin und 34 g PSClgfM.). - Farblose Fliisai^eit. Kp; 261®; Kp,,: 123^; Kp*: 116®. 
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NH],PS* 

phosphon 

Bl&tter (auB Ligroin). F: 48,5^. 

Thiophosphorsaure-triB-lBobutylamid, »»tertiareB iBobutylamin-N-phoBphin- 
Bulfld“ Ci,HsoN 3SP = [(CH8)2CH CH, NH]3 PS. B. Aus 4,8 g PSCls und 10 g Isobutyl- 
amin in Atner (M., A, 326, 208). — WeiBe i&ystalle. F: 78,5®. 

MetaphoBphorBaure-diiBobutylamid, „PhoBphinodiiBobutylamin** CsH^gO|NP = 
[(CH3 )jCH CHj] 2 N POj (trimolekular?). B. Aus Phosphors^re-llthylester-ohlorid-diiso- 
but^lamid durch Destiflation im Vakuum 
loslicb in Ather und Benzol. 


L Vakuum (M., A. 826, 193). ~ F: 79®. Kp^g: 256®. Leicht 


PhoBphorBaure-diathyleBter-dilBobutylamid CjjH^OgNP = [(CH3)2CH-CHJ.N 
P0(0 - 02115)2. B. Aus Phosphors&ure-diohlorid-diisobutylamid mit alkoh. Natriumathyuit 
losung (M., A, 326, 180, 186). -- Farblose, aromatisch riechende Flussigkeit. 0,9663. 

PhoBphorBaure-athyleBter-ohlorid-diiaobutylainid, „Diiaobutylainin-N -athbxyl 
oxyohlorphoBphin“ CioH 2802NC1P = [(CH3)2CH CH2]2N P0(C1) 0 C2H5. B. Aus Phos 
phorsaure-athylester-dicnlorid mit 2 Mol.-Gew. Diisobutylamin in trocknem Ather (M., A 
826, 189, 193). — Farblose, eigentumlich riechende Flussigkeit. Zerfallt bei der Destination 
im Vakuum in Metaphosphorsaurediisobutylamid und Atnylchlorid. 

Phosphorsaure-diohlorid-diisobutylamid, „DiiBobutylamin-N -oxyohlorphos- 
phin“ CgHigONCljP = [(CH3)2CH CH2]2N POCl2. B. Aus 50 g Diisobutylamin und 36 g 
POCI3 in ather. Losimg (Michablis, Luxbmboubo, B. 29, 712; M., A. 826, 186). — Nadeln 
Oder Tafeln (aus Alkcmol) von campherartigem Geruch. F: 64®. Im Vakuum unzersetzt 
destillierbar. 

Orthophosphorsaure-tetraohlorid-diisobutylamid CgHigNCl^P= [(CH3)2CH • CHjJgN • 
PCI4. — Verbindung CflHigNCl4P-h PCI5. B. Aus salzsaurem Diisobutylamin in Chloro- 
formlosung mit PClg (M., A. 826, 160). — Zersetzt sich bei 168—170®. 

PhoBphorsaure-dibromid-diiBobutylamid, „DiiBobutylamin-N -oxybromphoB- 
phm“ CgHjgONBrjP = [(CH8)2CH CH2]2N POBr2. B. Aus Diisobutylamin mit POBrg 
in Ather (M., A. 826, 193). — Farblose Ns^eln von stark campherartigem Geruch (aus Ather). 
F: 68®. 


Thiophosphorsanre-dichlorid-diisobutylamid, 
phosphin“ C8Hi-NCl2SP= [(CH3)2CH CH2]2N PSCl2. 
'' il.-Ge' 


„DiiBobutylaniin-Nr -Bulfoohlor- 
_ B. Aus 2 Mol.-Gew. Diisobutyl- 
amin mit 1 Mol.-'Gew.'PSCla bei 120® (Michablis, Luxbmboubo, B. 29, 713; M., A. 826, 


209). — Blattchen (aus Eisessig). 
und Benzol. 


F; 36®. Kpig: 160®. Sehr leicht loslich in Alkohol, Ather 


Thiophosphorsaure-dibromid-diisobutylamid, „Diisobutylaiiiin-]Sr -sulfobrom- 
phosphin** CgHigNBrjSP = [(CH3)2CH CH2]2N*PSBr2. B. Aus Diisobutylamin und PSBrg 
in Ather (M., A. 326, 215). — Weiue Blattchen (aus Ather); Skulen (aus Alkohol). F: 66®. 

Arsenigsaure-diohlorid-diisobutylamid, „DiiBobutylaniin-N -ohlorarBin“ 
OgHigNCljAs = [(CH3)2CH CH2]jN A8a2. B. Aus 2 Mol.-Gew. Diisobutylamin und 1 Mol.- 
Gew. AsClg (Michablis, Luxbmboubo, B. 29, 714). — Krystalle. Kpigz 126®. 

Orthokieselsanre-triohlorid-diisobutylamid, „Dii8obutylaimn-N -ohlorsilioin** 
CgHigNClgSi = [(CH3)2CH CH2]2N SiCl3^. B. Aus 2 Mol.-Gew. Diisobutylamin und 1 Mol.- 


Oew7 SiCl. (M.; L., 28, 7Y4). - Ilussig. Kp„: 120-124*. 

BorBaure-diohlorid-diisobutylamid, „DiiBobutylamin*N -ohlorborin** CgHigNCigB 
= [(CH8)2CH CHglgN BClg. B. Aus Diisobutylamin und BCI3 (M., L., B. 29, 716). - 
Fliissig. Kpi7: 92—96®. 


— Ill 


Trimethyl- [a.d-dibrom-i 8 obutyl]-ammoniuinhydroxyd C7Hi70NBr2 = (CHg)2CBr- 
CHBr N(CH8)8 OH 8. S, 56. 


4. 2-Amino-^^^methyl-~prapan^ p^Amino^B^methyi^propan^ Trimethyicar- 
binamin^ tert. Butylamin CgHuN = (CHJgC NHg. B. Durch Erhitzen von Isobutyl- 
jodid mit Silbercyanat und Desmlation des Keaktionsproduktes mit Atzkali (Liknbmahk, 
A. 162, 19; vgl. Bbaunbb, B. 12, 1876, 1877), neben Isobutylamin (Li., Bbaunbb, A. 192, 
66; ygl. A. W. Hofbiahk, B. 7, 613). Als Netenprodukt bei der Darstellung von Trimethyl- 
essigsiiure durch Erhitzen von tert. Butyljodid mit Hg(CN)g und Schiitteln des Reaktions- 
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produktM mit Salzs&ure (Butlskow, A. 166, 322; ygl. Rttdnxw, MC. 11, 103). Aus dem Amid 
der Trimethylessigsttuio mit Brom und Kalilauge (vak Ebp, R. 14, 16). 

FluBsig. Kp,„: 46,2* (korr.) (RtJDNBW, at. 11, 166); Kp™,,: 43,8* (van Ekp, R. 14, 
17); Kp: 46,4 (korr.) (Linnnmann, Bbaunes, A. 198, 72). D®: 0,7137; D*: 0,7064; D**: 
0,6931 (R., at. 11, 167); D®: 0,7156; D**: 0,7004 (Li., BRAtr.); D«: 0,698 (van E.), 0,0931 
(Mnnsohutkin, at. 29, 466; C. 1898 I, 702); 6,": 0,6978 (BrOhl, Ph. Ch. 22, 388). n^: 


1,37740: ng: 1,37940; nj?: 1,38868 (Bbuhl). Molekulare Verbrennungsw&rme bei konstantem 
VoL: 715 Cal., bei konetantem Druck: 716,3 Cal. (Lemoult, C, r, 148, 747; .4. cli. [8] 10, 
406). Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 25®: 3,4x10“® (Bbbdig, Ph,Ch, 18, 
296). — Tert. Butylamin gibt bei der Oxydation mit Suliomonoperskure tert. Butyl- 
hydroxylamin, tert. Nitrosobutan und tert. Nitrobutan (Bahbbbqeb, Ssliobiann, B, 80, 
685). Geschwindigkeit der Oxydation mit KMn04 in saurer Losung: VoelXndbb, Blau, 
Wallis, A, 846, 268; vgl. V., A, 346, 258. Tert. Butylamin liefert bei der Zers. seinea 
Nitrite Trimethylcarbinol (Linnemann, A. 162, 22). Gibt bei Einw. von tert. Butyljodid 
Oder tert. Amyljodid das Salz 2C4H11N -f- HI (s. u.) (R., J. pr. [2] 46, 306, 315; vgl. R., 
IK. U, 174). 

C4HUN 4- HCl. Tafeln (aus absol. Alkohol) (Rudnbw, 3K. 11. 167). F: 270- 280® 
(Linnbmann, Bbauneb, a, 102, 73). 1 Tl. lost sich bei 15® in 1,7 Tin. Wasser (Li., A, 

162, 21). Leicht loslich in Alkohol (R., aC. 11, 167). — 2 C4H„ N + HI. B, siehe oben. Pris- 
matische Kiystalle. Wird dutch Wasser zersetzt (Rudnbw, «/. pr. [2] 46, 305). — C4HuN + 
HI. Aullerst loslioh in Alkohol (R., 3K. 11, 168). — Neutrales Sulfat. Greht* beim Ver- 


dunsten der Losung z. T. in saures Sulfat iiber (R., aC. 11, 169). — C4H„N -f- HNO,. Sehr 
losliohe Prismen (R., aC. 11, 168). — 2 C4HUN + 2 HCl -f PtC^ Monoklin-prismatisoh 
(Ribs; vgl. Grothf Ch. Kr. 1, 501). D: 1,903 (Ribs). Leicht loslich in kochendem Alkohol, 


noch leicnter in Wasser (Li., Bbau.; R. aC. 11, 167). 


Methyl-tert. -butylamin CgHjaN = (CH8)3C • NH • CHg. B. Dutch direkte Hydrierung 
von tert. Butylcarbylamin in Gegenwart von Nickel bei 170— 180®^ neben etwas [tert.-Butyl- 
carbin]-amin (CH3)3C CH2 NH2 und anderen Produkten (Sabatieb, Mailhb, G. r. 144, 
957; Bl. [4] 1, 614; A. ch. [8] 16, 96). — Bewegliche Fliissigkeit von durchdringendem, niohi 
unangenehmem Laubgeruch. Kp: 54- 56®. Bildet in I^ruhrung mit feuchtem COj ein 
festes, allmkhlich gelb werdendes Carbonat. — Hydrochlorid. WeiB, zerflieBlich. — 
Oxalat. Schmilzt unter Zers. gegen 166®. Schwer loslich. 

Tert. Butyliaooyanid, tert Butylcarbylamin C^RgN — (CH3)3C’ N : CX. B, Han laBt 
7,6 g tert. Butyljodid, mit 15 ccm absol. Alkohol verd., mit 11 g trocknem AgCN 48 Stdn. 
stehen und digeriert die in Ather unlosliche Salzmasse mit waOr. Cyankaliumlosung (Nbf, 
.4. 800, 154). — Leichtes 01. Kp37,3: 91® (Nbf). — Liefert bei der direkten Hydrierung 
in G^nwart von Nickel bei 170—180® als Hauptprodukt Methyl-tert.- butylamin (CHJgC* 
NH-CHj und daneben etwas [tert.>Butylcarbin]-amin (CH,)3C 'CH2 NHj und andere Fro- 
dukte (Sabatieb, Mailhb, G. r. 144, 956; BL [4] 1, 614; A.ch. [8] 16, 96). 

Eseigsaure-tert-butylamid, E-Ctert-Butyll-aoetamid, Acetyl- tert -butylamin 
C4 Hi 30N = (CH8}8C NH C0 CH3. B. Aus 3 g Pinakolinoxim und 4,8 g PCI5 in absol. Ather 
(Scholl, A. 888, 16). — Nadeln. F: 98®. Sublimiert unterhalb des Scnmelzpunkts. Leicht 
fluchtig mit Wasserdkmpfen. 194® (korr.). Sehr leicht Idslich in den gebrkuchlichen 

Losungsmitteln. — C4H18ON 4- HCl. Sehr hy^skopisch. 


Kohlenekure-methyleeter-tert-butylamid, N - [tert -Butyl] -oarbamidB&ure-me- 
thyleeter, N-[tert-Butyl]-urethylan CeHijOfN = (CH8)3C NH COj CH8. B, Aus tert. 
Butylamin, (IThlorameisensfturemethylester und Kalilauge unter Eiskuhlung (vgl. van 
R. 14, 17). — Erslarrt in der K&lte und schmilzt bei —27,75® bis — 26,75®; Kp,,: 63,3®; 
D«: 0,966 (van E., R. 14, 20). 


Kohlensaure-kthylester-tert-butylamid, N- [tert -Butyl] -carbamids&ure-fithyl- 
ester, K-[tert-Butyl]-urethan C7H13O2N == (CH3)8C NH*C(L C8 Hr. J8. Aus Chlor- 
ameisens&ure&thylester, tert. Butylamin und Kalilauge unter Eiskuhlung (vgl. van Bbp, 
R. 14, 17). — Erstarrt in der K&lte und schmilzt bei 20,5— 22®; Kp..: 72®; D“: 0,^3 (van E.. 
R. 14, 20). 


N-[tept-Butyl]-liarnstoir CsH^ON. = (CH8 )sC NH CO NH,. B. Durch Erhitzen 
von tert. Butylbromid mit Hamston und Bleiweiu auf 80—110® (Sohnbboans, At, 281, 
677). — Nadeln (aus Wasser oder verd. Alkohol). F: 172® (Zers.). Ldslich in 46,3 Tin. Wasser 
bei 20®; leicht ldslich in Alkohol. 


E-lBobutyl-]r.[tert.butyl]-h«m8toir C^H^ON* =» (CHJjC NH CO NH CIL CH 
(CH3)2. B, Aus tert. Butyloarbon&iid und Isobutylainin (B&aunbb, B. 18, 1875). — F: 163®. 

N.N'-Di-[tept.butyl]-harn«toir = (CHj|),C NH CO NH qCH*),. B. Aus 

tert. Butylcarbonimid mit Wasser (Beaunbb, B. 12, 1875). Aus tert. But^^carbooumid 
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mit tert. Butylamin (B.). Aus Trimeihyleesigs&ureamid mit Brom und Kalilauge, neben 
tert. Butylanun (van Ebp, R. 14» 16). — Ki^tallinisohes I^lver (auB Alkohol) (van E.). 
F: 242^ (B.). Sublimiert bei 250^ ohne zu scnmelzen (van E.). UnlMioh in Wasser, Idis- 
lioh in A^ohol und Ather (van E.). 

N-[tert-Butyl]-thiohamstofr C»H„N,S = (CHJjC NH CS NH^ B. Aus tert. 
Butylsei^ol und wafir. Ammoniak (Rudnbw, 11, 179). — Prismatische Krystalle. F: 166®. 

N-Cd-sek-Butyll-^N'-Etert-butyll-thlohamstoff C^„N,S = (CH,),C NH CS NH- 
CH(CH3)‘C2H(. B , Aus d-8ek.-Butyl8enfol und tert. Butylamin in alkon. Losung in der 
K&lte (Ubban, Ar, 242, 60). — Krystalle. F: 132®. [a]g: -h 16,4® (in n/^.alkoh. Losung), 
-f 18,9® (in n/g-Chloroformlosung). 

N.N'-Di-Ctert-butyl].thiohamBtoflr aH^N.S = (CH8)3C NH CS NH QCHs)*. B. 
Aus tert. Butylamin und tert. Butylsenfdl (Kudnbw, 11, 180). Aus tert.-butyl-dithio- 
carbamidsaurem tert. Butylamin beim Kochen mit Alkohol oder direkt aus tert. Butylamin 
und CS. in der WUrme (R.). — Nadeln (aus Alkohol). F: 162®. Unloslich in Wasser, loslioh 
in Alkonol und Ather. 


N-[tert.-Butyl]-dithiocarbaD:iid8aure CjI^NS, = (CH8)8C NH CS SH. B, Das 
tert. -Butylamin- Salz entsteht beim EingieBen yon in eine auf 0® abgekiihlte &ther. Losung 

von tert. Butylamin (Rudnbw, SBt. 11, 170). — tert.- Butylamin -Salz C.HuN H- CjHuNS^. 
Bl&ttchen. Ist sehr unbrat&ndig und entwiokelt leicht tert. Butylamin. Geht beim Kochen 
mit Alkohol in N.N'-Di-tert.-butyl-thiohamsto£f iiber. 

I80cya¥i8aure-tert.-butyle8ter, tert. Butylisooyanat, tert. Butyloarbonixnid C5H3ON 
— (CHgljC NiCX). B, Aus Isobutyljodid und trocknem Silbercvanat, neben wenig Isobutyl- 
carbonimid, Isobutylen, femer Cyans&ure, (^anurs&ure und polymerem Butylcarbonimid (?> 
(Bbauneb, B . 12, 1874). — AiomatisohL, hinterher stechend riechende Miissigkeit. Er- 
starrt nicht bei —26®. Kp: 86,6® (korr.). D®: 0,8676. — Wird von Tri&thylphosphin nioht 
pol3rmeiisiert. Liefert bei l&ngerem Erhitzen auf 180® nur Isobutylen und (^anure&ure.. 
Mit Salzs4ure entsteht tert. Butylaopn. 


Tert. Butylisothiooyanat, tert. Butylsenfbl CgH^NS = (CH^sC * N: CS. B. Aus tert.- 
but^-dithiocarbamidsaurem tert. Butylamin mit Quecksilberchlond (Rudnbw, 11, 179). 
— Kieoht angenehm aromatisoh. Erstarrt in der Kklte und schmilzt dann bei +10,5®. 
Kp^To,,; 140®. D“: 0,9187; D»®: 0,9003. 


l-Clilor- 2 -ainino- 2 -niethyl*propan, a-Chlor-/?-aniino-/?-metliyl-propan, [Chlor- 
tert. -butyl] -amin C 4 H 10 NCI = CHjCl'QGHglg'NH,. B, Bei der Reduktion von l-Ghlor> 
2-nitro-2-methyl-propan (Bd. I,. S. Iw) mit Zinn und Salzskure (Konowa]:x>w, 88 , 609; C. 
190611, 1662), - Kp: 120-130®. Do“: 0,9464. ng: 1,4270. 


6. JBeHnin C4H21N ( vielleicht ein Butylamin). B. Bei der trocknen Destillation der Knochen 
(Andebson, a, 70, 32; 80, 63). — Kp: ca. 79® (A., A, 70, 36). 

6. Verbindung C4^N (vielleicht ein Butvlamin). B, Neben einer Verbindung CgHuN 
bei der Destillation von flanell mit KalL Als Chloroplatinat isoliert (Williams, A. 109, 1^). 

7. Verbindung CgHuN s. bei Spilantiiol, Syst. No. 4869. 


5 . Amine CgH^sN. 

1. l-Amino^penianf a-^Amino-pentanf prim. Normalamylamin^ n^Amyl-^ 
czmin C^HuN » GHg'CHi-CHg'CHg CHi NHg. B, Man triigt 1 MoL-Gew. n-CJapronsHure- 
amid und 1 Mol.-Qew. Brom in iiberBohuss., auf 60® erwftrmte, 10®/oige Kalilauge ein und 
destiUiert (A. W. Hoivann, B. 15, 770). Neben n-Amylalkohol aus n-Valerians&uieamid durch 
Reduktion mit Natrium in Athyl- oder 8ek.-n-Ooty]alkohol (Sohbublk, Lobbl, M. 25 , 
1090, 1096). - Kp: 103® (A. W. H.), 104® (Mbnscjhutbin, 29 , 456; G. 1898 1, 702). D«: 
0,76^ (M.). — G^hwindii^eit dir Ozydation mit ELMnOg in saurer Ldsung: VoblXndxb, 
Blau, Wajlub, A. 845 , vgl. V., A. 845 , 258. - 20^ + 2Ha -f PtClg (A. W. BL). 

■1^ Amylamin, walirBohmnlioh n-Amylamin, mtstent neben anderen Produkten bd 
Einw. von kc^ SohweleUure auf Azozybmisol, besomlers reiohlich d a nn , wenn die Tempi 
hoch ist (Laobmak, Am. Boe. 24 , 1185). — Kp: oa. 100®. Sehr leicht Idslioh* in -Wasser. 
- CgHpN + HCl. Weifie Nadeln. LdsUoh in Wasser und Alkohol. - Chloroplatinat. 
GelbM toystallinisolies Pulver. Sohwer IdsHoh in Wasser; zersetzt sich beim Erwilrmen mit 
Wasser unterhalb 100®. 
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K*n-Ainy l-M^-n-oapronyl-hiunuitoff C|,|HmO|N, =: OH 3 • OH. • CH 3 * CH, • OH. • NH • 00 * 
NH > 00 -[CH 3]4 CH 3 . B, Bei der Einw. von Kalilauge auf ein Gomisoh von 2 MoL-Qow. 
n-Capronamia mit 1 MoL-Gew. Bronx (A. W. Hofmann, B» 16, 758). — Bl&ttohen. F: 97*. 
Unloslioh in Wasser, loslich in Alkohol und Ather. 

n-Amyll 80 thiooyanat» n-AwlaenfSl CeHuNS = CHa CHj CHj CHg CHj NiCS. 
Kp: 193,4* (korr.) (Kjllokhoff, Privatmitteilung). 

Sohweflig^s&xire-mono-n-amylamid^ n-AJnylaixiin-N- 8 ulfln 8 aure» N-n-Amyl- 
thionamidaaura C 5 H 13 O 3 NS = CH 3 CH 3 'CH 3 0 H 3 ‘CH 3 ‘NH*S 03 H. B, Aus n*Amylamin 
mit SO 3 in Ather (Miohablis, Stobbeok, A. 274, 192). — K^tallpulyer. — Geht beim 
Stehen an der Luft in n-amylthionamideaures n-Amylamin iiher. 

8ohweflig^84ure-n-amylixnid, Thionyl-n-amylamin CjE^ONS = CHa CH. CH, 
CH 3 CH 3 N:SO. B. Aus n-Amylamin mit S0C1| in Ather (Mighaelis, Stobbeck, A. 274, 
191). ~ 01. KP 35 : 90®; Kpe®: 87®; 86 ®; Kpisi 80®. Wird von Wasser zersetzt. 

Fhosphoriga&ure-diohlorid-n-amylamid, „n- Amylaxnin-lSr -ohlorphoaphin** 
C 3 Hi 3 NC 1 ,P = CH 3 CH, CH 3 CH 3 CHj NH PCI 3 . B. Aus 2 MoL-Gew. n-Amylamin mit 
1 M!m.-Gew. PCI 3 in Petiol&ther (Miohablis, A. 826, 150). — Kps: 101®. 

Fhosphorigaliure-diohlorid-di-n-amyl-aniid, „l>i-n-ainyl-axnin-N-olxlorpho 8 phm‘* 
CjoHjiNCloP = (CH 3 CH 3 CH, CH, CHj),N PCl 3 . B, Aus 2 Mol.-Gew. n-Diamylamin mit 
1 M(3r.Gew. PCI3 (M., A. 826, 167). - Fliissig. Kp*: 140®. 

Fhosphors&ure-diohlorid-n-amylainid, „n- Amylamin-BT -oxyohlorphosphin** 
C 3 Ht,ONCl,P = CH 3 CH 3 CH, CH 3 CH 3 NH P0C1,. B. Aus n-Amylammoniumohlorid bei 
mebMtund^m Ermtzen mit 2 MoL-Gew. POCl* am RiiokfluBkiinler (M., A. 826, 172). 
— KP 17 : 159®. Ziemlioh bestkndig gegen kaltes Wasser. 

Thiophoaphors&ure-diohlorid-n-aznylamid, „n-ALinylamin-N‘ -Bulfoohlorphos- 
phln** aHiaNGjSP = OH* CH* CH* CH* CH. NH PSCl,. B. Aus, 12, 5 g n-Amylam- 
moniumohlorid und 34 g PSd* (M., A. 826, 205).. — SoWaoh gelbgefftrbte, aromatisoh 
rieohende Fliissigkeit. Kpi*: 140®. 

Thiophoaphorsaure-tris^n-amylaixiid, „terti&re 8 xx-Axnylamln-N-phoBphinsulfld** 
Ci^^Nj|^ 8 P = (CH 3 CH, CH* CH, CH* NH) 3 PS. B. Aus 6 Mol.-Gew. n-Amylamin mit 
1 M<n.-Gew. PSCl* in Ather (M., A. 826, 2^). — Dicke dlige Fliissigkoit. 

FhosphorsBure-diohlorid-di-n-amyl-amid, „l>i-n-amyl-amin-N -oxyohlorphos- 
phin« C«,H..ONCl 3 P=(CH 3 CH, CH. CH, CH 3 ) 3 N POa,. B. Aus 2 Mol-Gew. Di-n-amyl- 
amin mit 1 MoL-Gew. POOl* in wasseiireiem Ather (M., A. 826, 179, 186). — Sohwaoh gelb- 
gef&rbte, aromatisoh rieohende Fliissigkeit. Kpi*: 150®. D^: 1,0804. n: 1,4648. • 

Thiophoaphora&ure-O.O-dimetlxyloEter-di-n-ainyl-axnid C 23 H 3303 NSP = (CHn-CH** 
CH* CH, CH 3 ),N PS(0 CH*),. Sohwaoh gelb gefftrbtes 01. Kp^*: 118-121®. 1,0(®I 

(M., A. 826, 213). 

ThiophoaphQra&uxre-diohlorid-di-n-amyl-amid, „l>i-n-amyl-a]iiia-N-BUlfbolxlor- 
phosphln-*C^ 3 ^a 3 SP==(CH 3 CH. CH 3 CH 3 CH 3 ) 3 N FI^. B, Aus 2 Mol. Di-n-amyl- 
amin und 1 Mol.-Gew. PSCl* bei 2-stdg. Erhitzen am 120® (IL, A. 826, 209, 213). — Aro- 
matisoh rieohendes 01. Kpu*. 160—163®. D“; 1,0288. 


4- Chlor-l-dimetliylainino-p6ntan, Dimethyl- [5-ohlor-n-amyl] -amin, („Hydro- 
chlordimethylpiparldin‘0C.HMNa = CH 3 'CHa CH 3 CH, CH, N(CH 3 ),. B. DasHydro- 
ohlorid entst^t duroh Eizileiten von Hd. in 5-Dimethyl-amino-penten-(l) CHj:CH CH 3 ' 
CH* OH. N(CBUf (S. 222), zuletct bei 130-160® (Meblino, A. 264, 316). - 01. Wandelt 
eioh bei. 11^® m 1.2-Diinethyl-pyrrolidin-ohlormethylat um. — C 7 Hi 3 Nd *+> Hd -f AnCV 
Gelber kiystaUikusoher Niedersohl^. 

5- Ohlor-l-amino-pentan, s-Chlor-a-amino-pentan, «-Ohlor-n-amylamin C3£L|Nd 
» CHgd -CHf -Cg* • CHt ^CH* -NHt. B. Bei 3-8t<&. Erhitzen von 6 g salmurem «-Fnen- 
oxy-n-amylainin C3Hg*0*[CH|]3*NH3 + Hd mit 20 com SalEsilure (spez. Gew. » 1,19) anf 
180® (Gabbixl^ B, 26, 421). Aus BenEoeB4ure-[«-ohlor-n-amyl]-ainid und konz. Salza&uic bei 
ca. no® (V. Beaon, B. 87, 2918; Mebok, D. R. P. 164366; C. 1906 H, 1563). - liefert 
beim Erwftrmen mit Wasser satesanree Piperidin (G.). — C3H13NCI -f HCl. Schuppen. F: 
152®. l^oht Utalioh in WasMr (O.). - C3H33NCI + HCl + AuOl*. d^nengelbe DUitter. 
F; 95-97®. M50ig Idslioh in kaltem Wasser (G.). - 2 C3]^NC1 -f 2 HCl + PtCL. Gelb- 
Uoher Ni^raohlag (Q.). F: 210® (unsoharf) (v. B.). — ^krat s. bei Pikrinsftuie, Syst. 
No. 523. 

6- Brom-l-ainiho-penl4hf s-Brom-a-ainino*pantan, s-Brom*n«amylainin CaHuNBr 
» dSfBr-CHi'CHj-CHi'CHi'NH*. B, Bei 5-8tdg. Erhitzm von 4k g biomwasserstonsaurem 
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«-p-KreBoxy>n-ainvUmm mit rauohender BromwMsentoffs&uie xuf 160^ (Blank, B, 85, 3047). 
IHueh 4-f^. Ermteen von Benzoe84ui6-[e-phenoxy-n-amyl]-aiiiid, mit bei 0* geaftttiKter 
BromwasBerstoffs&ure auf 150<^ (v. Bbaun, Stxindobff, B. 88, 172). — 01. Qeht beiniEr- 
wftrmen mit Alkali in P^ridin iiber (v. B., Sr.). — 2 CjM^NBr -f- 2 HCl -f PtCL. Rot- 
gelbe Kiystalle. F: 205® (Zen.) (v. B., Sr.). — Pikrat b. bei PikrinBftnre, Syst. No. ^3. 

ry-Brom-propyl]-[e-brom-n-amyl]*axnin CaH„NBr, = CH^r CHj CH| CBL CH, 
NH CH, CH, CH,Br. B. Das Hydrobromid bildet sioh auB (rohem) [y-Phenoxy-propylJ- 
[«>brom-n-amyl]-cyanamid mit BromwaaflentoBBiiuie im geBohloBsenen Rohr oberhalb 110® 
neben bfomwasBentoffBaurem Piperidin (v. Bbattn, B. 48, 2043). — OaH^NBri + HBr. 

JLtliyl-[«-brom-n-a]nyl]-oyanainid CgHj^N^r = CH,Br CH, CH, CH. CH, N(CN)- 
B. AiiB 1-Athyl-piperidin und Bromoyan, neben 1 -Cyan- piperidin und Athylbromid 
(y. Bbaun, B. 48, 2053). — Gibt mit Natriummaloneeter in AlL>hol bei naol^olgendem 
5-Btdg. Erhitaen dee R^tioneprod. mit rauchender SalzB&ure oder BromwaBBentoBBilure 
anf 180® [f-At^lamino>dnantnB4ure. Gibt mit Piperidin die Verbindung C5Hio>N CH,* 
0112 * CyRi * CCEf ’ GII2 'N(CN) 'C2lls. 

Propyl- [«-brom-n-amyl]-oyanamld C2lL2N,Br = CH,Br CH, CH2 CH, CH, N(CN) 
CH, CH. CH,. B. Aub 1-Propyl-piperidin und Bromoyan, neben 1-Cyan-piperi^ (v. Bbaun, 
B. 48, 2048). - Gibt mit Piperidin die Verbindung C5Hio>N CH2 CH, CH, CH. CH,- 
N(CN)C,H,. 

[y-Brom-propyl]-U-brom-n-amyl]-oyajiainid C 2 Hi 2 N 2 Br 2 = CH 2 Br CH 2 CH, CH 2 * 
CHj • N(CN) • CHj * CH2 • CHjBr. B. Aub (rohem) [y-Phenoxy-propyl]- [«-brom-n-amyl >cyan- 
amid mit der 5<faohen Menge BromwaBBerstoffB&ure im geBohlosBenen Rohr bei* 105—107® 
(V. Bbaun, B. 48, 2042). Dimsh Erhitzen von [y-Phenoxy-propyl]-[e-phenoxy-n-amyl]-oyan> 
amid mit BromwaBserstoffBfture (v. B., B. 48, 2044). — Fast farbloBes Of. Nioht desril- 
lierbar. 

Butyl-[«-brom-n-amyl]-oyanamid CJj^jgNjBr == CH,Br CH, CH2 CH2;CH, N(CN)- 
CH.-GHj-GHj CH,. B. Aub 1-Butyl-pipendin und Bromcyan (v. Bbaun, B. 40, ^30). 
— Nioht destillierbareB 01. LdBlioh in Ather. 

Dimethyl- r<i.£-dibrom-n-amyl]-amin („Dibromdimethylpiperidin*‘) C7H,|NBr2 — 
CH2Br*CHBr‘Cll2*^^t *^^f Beim EintrOpfeln von Brom, in EismuM^ldet, 

in eine w&fir. Losung von bromwaBBentoffsaurem 5>Dimethylamino-penteB>(l) CHitCJETCHj' 
CIH2’^B[2*N(CH2)2 unter Kiihlui^ (WillstXttbb, B. 88, 372; vgl. Mbbling, B. 17, 2139; 
19, 2630). — Sohweres 01. Reamert Btark alkaliBoh (M.). — Geht langBam beim Aufbewahren 
in ather. LdBung, Bchnell beim Eindampfen ather. Ldsungen, sowie Mim gelinden Erwarmen 
mit Alkohol in l-Methyl-S-brommethyi-pyrrolidin-brommethylat iiber (W.). 

5-Jod-l-ainino-pentan, e-Jod-o-amino-pentan, e-Jod-n-amylamin => 

0H2l ‘CH2*CH2 'CH2 *CH2'NH2. B. Durch mehntdg. Erhitzen des ^nzoeBaure-[c-iod-n- 
an^l]-amid8 mit rauchender JodwaBBentoffBaure auf 150® (v. Bbaun, Steindobff, B. 88, 
175). — 01. Wird durch Erwarmen mit Alkalien in Piperidin ubergefiihrt. . — 2C5H21NI + 
2HCl + PtClf. Dunkelrotbraune, undeutlich krystallinii^he MaBse. F: 189—190®. Eeicht 
loBlioh in heiBem Wasaer. 


2. ^•'Amino^penian^P^-Amino^^penta'ny [M^hylp^ 


TOpytcdrbinJ^amin'f [a^Me^ 
H, CH. CH, CH(CHa) • Nil,. B. 


thyl^butylj^amin^ sek*^n^Amylamin _ 

Duich Reduktion von Methylpropylketoxim mit Natrium in alkoh'. LoBung (Kubsanow, 

80, 269; C. 1888 11, 474). Durch Reduktion von Methylpropylketoxim mit WaBseretoif in 
Gegenwart von Nickel zwiiohen 180® und 200® oder in Gegenwart von Kupfer bei 250®, neben 
Di-BelL-n-amylamin (Mazlhe, C, r. 141, 114; Bl. [31 88, 965; Sabatieb, M., A, ch. [8] 16, 
105). Beim Schutteln der Lbeuim von 1 Tl. Methyfpropylketpn>phenylhydrazon in 10 Tin. 
96®/oigem Alkohol mit 25 Tin. ^/,®/ 2 if;em Natriumamainm und EieeBBig (Tafel, B. 19, 
19^). — HuBsigkeit von Btark ammoniakaliBohem Geruoh;. Kp^^: 90® (koij.J (K.); Kr ‘ 


IVSiiU VUU BMUrjIL •UIIUUUlOA.nUBUX&PUl VXVl^UU. . xvpjjg. 

91,5® (korr.) (T., B. 88, 1856); Kp: 92® (Menbohutkin, BC. 89, 455; <7. 1898 , 

0,7417 (Mb.); Df: 0,73889 (K.). luBcht Bich mit WaBBer, Alkohol und Ather (T., B. 19, 2927). 
Wild auB der waSr. L5«ung durch Natronlauge gefaUt (T., B. 18, 2927). — C|H»N 4* HCl. 
Nadeln (auB AUkohol 4- Awer). F: 168®. Leicht Ididich in WacBer und AlkoboMT., B. 88, 

“ N + HBr. Nadeln (K.i. - SCgH, ‘ 

_ jhuppen (auB Alkohob. Sehr leicht I 

N + HNO,. Sirup (K.). - Neutralee Oxalat 2 C^HijN + C,fl; 04 . 


Dfinne 


1856). 

(BUB Wa 
gL). - C 4 I . 

Blatter (auB . ^ . 

Cy^+CgHA- ISl* (T., B. St, 1868). - C,H„N + HCl + AjiCl, + V, H,0. Gelb- 
HdiM falvw (J^). — CyHuN + HBv -f AuBr,. QiutotiMhe Flatten. Sehr venig Ifisliob 

18 


^Ukohol). SohinQst unter Zen. bei 280* (T., B. 8S, lw6). — Sauree Oxalat 


BXlLSTKUrt Hudlwdi. 4. Anfl. IV. 
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in WMser (K.). - 2aHi.N + 2HC1 -h PtCL. HeUgelbe N&delchen (T., B. 19» 1928); 
Flatten (K.). Zersetzt Bioh oei 170® (K.). Sehr leioht Idslich in Wasser und in heifiem Alkohol 
(T., B, 19, 1028), unloslioh in abaol. Ather (K.). 

iPropyl- C£i-ni6th.yl*l>utyl] ■ amin C^Mi^N == OH* • CH^ * OH| • C£[(CH3) • NN • CM* * GH| • 
CH,. B» Aus Propyl- [a-methyl-butyl]-^dioxylamin (C8H7)(C(H^N*OH duroh Reduktion 
mit Zink und Sohwefels&ure oder mit 2Snn imd Salz^ure (Bxwad, 82, 511; 89, 965; 
J, pr. [2] 68, 225; B, 40, 3076. Bei der Oxydation von P]x>pyl*|a-metl^l-bntyl]-hy6^ 
oxylan^ mit CUSO4, neben anderen Produkten (B., 2K. 82, 511; J. pr. [2] 68, 2^). — 
FlusBig. Kp,54: 145-146® (B., X. 82, 515; J. pr. [2] 68. 225). - CsHj^N + Ha. Bl&ttohen 
(auB JSkohol 4- Atherl (B., B. 40, 3076). F: 145,6-146,5® (B., m. 82, 515; J.w. [2] 68, 
225). — 2 CiHi*N-|‘2HCl-f PtCl4. KryBtalle (auB Alkohol + Ather) (B., B. 40, 3077). Sin- 
tert bei 146^; P; 162-166® (B., B. 40, 3077), 163-165® (B., M. 82, 515; J. pr. [2] 68, 225). 

BiB-[a-methyl-butyl]-aintn CioHfjN — [CHa CHj CHi CHiCHJJjNH. B. Durch 
Reduktion von Methylpropylketoxim mit Wasserstoff in Gegenwart von Nickel swiBchen 
180® und 200® oder in Gegenwart von Kupfer bei 250®, neben [a-Met^l-butyl]-amin (Mailhb, 
C. r. 141, 114; BL [3] 88, 966; Sabatibr, M., A. ch, [8] 16, 106). — HuBBigkelt von nicht un- 
angenehmem Laubgeruoh. KP750: 177®. DJ: 0,7916. — Bildet ein sehr zerfheBliohes Hydro- 
chforid. 


8-Brom-2-aniino-pentan, y-Brom-/5-ainino-pentan O^j^NBr = CHg CHi-CHBr* 
CH(CH8) NH,. B. Durch 4— 6-8tdg. Erhitzen von Athyl-[a-amino-ilthyl]-carbinol mit konz. 
BromwaBserstoffs&ure auf 100® (JAkiokk, B. 82, 1102). — CsHiiNBr + HBr. Mattgelbe 
BlAttchen, die bei 135® erweiohen und bei 139® sohmelzen. Sehr leioht Ibslich in WasBer und 
Alkohol. — Pi k rat s. bei PikrinsAure, Syst. No. 523. 


3. S-Amino-^pentanf y^Amino^pentanf [IHdthyfcarbinJ-^dfninf 
Amylamifif [a^Athyl^ropylJ^aniin C^HtaN = (CiH^iCH NHi. B. Beim Behandeln 
doB Dikthylketoxims mit Natrium und Alkohol (Noybs, Am. 15, 540). Aua 9 g Dikthyl- 
keton, 18 g Ammoniumformiat und 10 ccm EBsigs&ure bei 4— 5-Btdg. Koohen unter Ruck- 
fluB (Wallach, a. 848, 59). — AmmoniakaliBch rieohendeB 01. Kp: 89—91® (N.), 90—91® 
(Mbnschutkin, m. 29, 444, 466; C. 18981, 702). D"**; 0,7478 (M.); Df: 0,7487 (N.). - 
Gibt bei der Oxydation mit SulfomoncmrsAure in Gegenwart von Ma^esia I^thylketoxim 
(Bambsboer, Seliomank, B. 86, 703). — CjHijN 4-1101. Nadeln. F: 216—217® (N.). 
- 2C5HiaN4-2HCl4-Pta4 (W.). 

Athyl-[a-fttliyl-propyl]-ainin, y-[Athylainino]-pentaa C7HJ7N « (CaHJaCH • NH • 
C1H4. B. Duroh Reduktion von Athyl^a-kthyl-propylJ-hydroxylamin (Cali JgCH • N(CaH^ * 
OH mit Zink und Sohwefels&ure oder mit Zinn und Salzj^ure (Bewad, HC. 82, 484; 89, 
^7; J, pr, [2] 68, 205; B. 40, 3077). Bei der Oxydation deBselben Stoffa mit CUSO4 
(B., aC. 82, 484; J.pr. [2] 68, 207). - FluBsig. Kp,ao: 120-122® (B., 3K. 82, 484; J. pr. 
[2] 68, 205). - C,H„N + Ha. BlAttchen. SchmUzt bei 139,5-140® (B., Jft. 82, 484; 
J.pr. [2] 68, 206)f oei 140—142® (nach vorherigem Sintem) (B., B. 40, 3079). — 4 

2Ha-f 1^4. Nadeln (aus Alkohol 4- Ather). F: 102-105® (B., B. 40, 3079), 96-102® 
(B., m. 82, 484; J. pr. [2] 68. 205). 


4. J--Amino--^fnethyl^butan^ [sek.^B%Uy94sarbin]^amin^ [Methyldthylcar-^ 
bincarbinj^amin^ If^^-Methyl^butylJ^amin CgRaN CHa CHa CH(CJHa) CHa N^ 
Linkadrehende Form, d-Amylamin. B. Beim Aoohen von d-Amyl-jphthalamidsfture 
(dargestellt aus optisoh reinem rechtsdrehendem Amylbromid (]^ I, S. 13$) mit Salzs&uxe 
(Mabokwald, B . 87, 1048^ Im Gemiach mit dl-Amylamin duroh Erhitzen von d-lBoleuoin, 
neben Isoleucinanhydrid (Ehblioh, C. 1905 II, 156; B. 40, 2548; Chem. Werke Dr. Btk, 
p. R. P. 193166; C. 19081, 1002). Aus linkidrehendem Amylalkohol duroh fTbeifiihruiig 
in das Amylisoojranat und Koohen desselben mit Atzkali oder duroh Vberf ilhrung in Am^ 
bromid und Erhitzen desselben mit uberBohussigem alkoh. Ammoniak auf 100® (neben Di- 
und Spuren von Tri-d-amylamin) (Plimftob, aoc. 89, 334). 

OL Kp: 95,5-96® (M.). 1^: 0,7505 (M.); D«2 0,7550; D«: 0,6926 (Chabdik, SlkOESKY, 
C. 1908 1, 2143). Sehr leioht Idslioh in Wasser (M.). [a]3: -*>5,86® (M.); fur ein 12®/o inakt. 
Substanz enthaltendes Prkparat fanden Ch., S. [a]S: —5,16®; {a]t>: —5,13®. — d-Amylamin 
wird bei 200—210® grdfitenteils raoemudert (Guye, Bl. [3] 25, 547). — CaHtaN -f HCl (P.). 
Hygroskopisoh. F: 176®; die w&Br. Ldsung ist ina^t. (M.). — 2 CBH4aN4- HaSOa (E.). 
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- 2 C 5 H,jN + *HCl + PtCl 4 . Gelbe Sohuppen. 
Idtlioh in wa 80 er, sohwerer in Alkohol (M.). 


Zersetzt sich gegen 240^ Ziemlioh 


JLtaiyl-d.amViaminC,Hi,N==CHj CH. CH(CHJ CHj NH CA. ~ 2C,H„N-f2HCl 
-i-Pt(X. MonokUn-BplienoidiiBbhe (Riss, Z. Ar. 86 , 844; vgl. QrUk, Ch. Kr, 1 , 514) Kry> 
staUe. D«: 1,708 (R., Z. Kr. 80, 69). 


Di-d-amyl-amin CipHtsN^ [CHa -CH, CH<CH.) CHsl^NH. B, Aua Hnksdiohendem 
Amylalkohol durch ‘Oberrahrung in Amylbromid und Erhitzen desselben mit alkoh. Ammoniak 
auf 100^, neben d-Amylamin und Spuren von Tri>d-amylamin (Plimpton, Soc, 88 , 335). 
- Fltoig. Kp: 182-184®. D®: 0,7878. Rechtadrehend. - CjoHaaN + Ha. Glaaige Masse. 
Leioht Idslich m Wasser, Alkohol und Ather. 


Tri-d-amyl-amin Cj^HaaN = [(CHa CH. CH(CJHa) CHa] 3 N. B, Beim Erhitzen von 
Di-d-amyl-amin mit Am}dbromid (aus unksdrehendem Amylalkohol) (Plimpton, Soc, 89, 
335). - Kp: 230-237®. 0,7964. Stark reohtsdrehend. 


5. ^•AminO'^2''niethyl-butan^ P-Amino-fi^methyl^hutan^ [J>ifnethyldthyl-~ 
carftif^-amin, fore. ^t»l/laminC 5 HiaN = CHa CH, C(CH^a *NH 2 . B, Aus tert. Amyl- 
hamstou beim Erhitzen mit konz. Kalilauge und festem Kah im gesohlossenen Rohr auf 
150® (WuKTZ, C, f. 68 , 1121; Z. 1667, 38). Entsteht neben Dimethylathylessigs&ure durch 
Einw. von tert Amyljodid auf Kalium- Quecksilber^anid Hg(CN)a + 2KCN und Erhitzen 
des Reaktionsproduktes mit ranohender ^Izs&ure (Wysohnbo&adsky, A, 174, 00). Durch 
Einw. von tert. Amyljodid auf Silbercyanat und Zerlemn des gebildeten tert. Amyloarbon* 
imids mit konz. Saks&ure im geschlossenen Bohr bei 140® (Rubnew, SEC. 11 , 171; J. 1880, 
517). - Fliissig. Kp„„,: 77,5-78® (korr.) (R., »C. 11, 172); Kp: 78,6® (Wu.; Mknschutkin, 
IS. 29, 456; 0. 1898 1, 702). D®: 0,7611; 0,7475 (R., m. 11 , 173). Mischbar mit Wasser 

(Wu.). Gibt bei der Oiydation mit Sulfombnoper85ure tert. Amyl-hydroxylamin, 2>Nitroso- 
2-methvl-butan und 2-Nitro-2-methyl-butan (Bambxbosb, Sxligmann, B. 86 , 692). Ge- 
schwindk^it der Oxydation mit KMnOa in saurer L5sung: VoblXndxr, Blau, Wallis, 
A, 846, 268; vgl. V., A, 846, 258. Tert. An^lamin liefert mit Brom in konz. w&fir. Losung 
ein Bromamylamin CaHjaNBr, das sich mit WasserdUmpfen verfliichtigen l&Bt, sich bei der 
Destillation aber zeisetzt (Wu.). Einw. von tert. Amylamin auf tert. Butyljodid: R., J. 
pr. [2] 46, 309. — CL^a^ + HCl. Kr 3 nstolle (aus absol. Alkohol + Ather). Leioht Ids- 
lich in Alkohol und Wasser, sohwerer in Ather (Wu.). — CaHuN + HCl + AuCL. Gelbe 
Prismen (Wu.). — 2 CaH|aN + 2 HCl + PtOla. Rote Prismen. Sehr leioht loslich m Wasser 
und Alkohol (Wu.;,K., ^ 11 , 173). 

Athyl-tart-amylamin G 7 H 17 N = CHa*CH|’C(CH^a‘^^'(^p Athyl-tert.* 

amyl-hydroxylamin CaH]|-N(C^J OH bei der Reaukllon mit Zink + Salzs&ure Oder bei 
der Oxydation mit CuSOa (Bswad, 88 , 490; C, 1900 II, 946). — 2 C 7 H„N + 2HC1 -f- 
PtCla. P: 194-200®. 

K- [tart- Amyl] -hamstoff CaHiaONa == CHa-CHa C(CHa)^-NH CO NHa. B, Aus Am- 
moniak und tert Amyloarbonimid, efoAlten aus tert. Amyljc^d und Silbercyanat (Wubtz, 
A, 189, 328). Dmrch Erhitzen von tert Amylbromid mit Hamstoff und Bleiweifi (Schnbe- 
OANS, Ar, 281, 677). — Monokline (Stubbb, Ar. 281, 678) KrystaUe (aus siedendem Wasser) 
(Scoa.). Sohmilzt mgen 151® (W.). 1 TL lost sich in 79,3 Tin. Wasser von 27® (W.). Ver- 
bindet sioh mit Ssmtersifcure in der K&lte; liefert aber beim Erwftrmen mit starker Salpeter- 
s&ure Hamstoff (W.). Gibt beim Erhitzen mit Atzkali tert. Amylamin (W.). 

]Sr.N'.Di-[tept-amyl]-hamatofr CuHaaON, = CHa CH* QCHa), NH CO NH (3(CHa)a 
CHa’GH*. B, Durch Einw. - von Kalilauge auf tert Amyloarbonimid, erhalten aus t^ 
Amj^odld und Silbercyanat (Wubte, A. 189, 33(^. Beim Erhitzen von tert. Amylbromid 
mit Uamstolf und Bleiweifi in geringer Menge (neben tert. Amylhamstoff) (Sohnbboans, Ar. 
281, 679). — Nadeln (aus Alk^ol + Wasser) (W.). Sehr fliichtm (W.). Sublimiert, ohne 
ztt sohmelaen (W.). Fast unldslioh in Wasser (W.). Loslioh in Rdpeters&ure (W.). 

Tert Amylisotbiooyaziat, tert Amylsenfdl CaHiiNS » CHa * OH^ * C(C!Ha)a * N : CS. B. 
Das aus tert. Afnylamin mit CS^ entstehende tert.-amyfdithiocarbamidsaure tert. Amylamin 
wild mit Qtteoksilberohloridldsungjrokooht (Rudnbw, SEC. 11 , 180; J, 1879, 403). — lAussig- 
keit von angenehm aromatisohem (ieruoh. Wild bei —10® nioht fest Kp^: 166®. 


6. S-Amino-2^methiii^butanf y-Afnino^fi-^met^l^butaUf [MethylUapro^ 
wiearbinJ^amiHf fa,p^lHmethyb-^opylJ'-amin 

B. Bei der fteduktion einer Ldsung des ^-Oximino-a.a-dimethyl-butyrwtrils (50 gYm sieden- 
dem, alMol. Alkohol (1460 g) mit Natrium (146 ^ (Tbasoiatti, G. 29 II, 95). - niissigkeit 
von sehr unangmehmem, oasisohem Geruoh. Kp; 84—87® (T.), 83—84® (MxksoUutkin, 

) 2 ® 
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S. t8, 456; (7. 1898 1, 702). 0,7574 (M.). — Gibt beim Erhitzen mit NaNO. in mIe- 

aamer LStung Methylisopn^yloarbinol (T.). C«HuN + HCSl. 2ierflieBliohe Naoeln (7.)< 
Neotrales Oxalat 2 OsHuN + CiO^Hf Krystallii^he Masse. Leicht IdsHoh in Wasser. 
Zenetst sioh bei ^20*, ohne za sohmel^ (T.). — Saures Oxalat C5HisN4‘C|Hs04. Na* 
deln (T.). 

[y-Iaopropylamino] -5*met]iyl-butan, Isopropyl- [a.^-di]nethyl«propyl] -amin 
CgH|nN == (CHjiCH CH(CH|) NH*CH(Ciy,. B. Duroh IMoktion des lBopropyl-[a.^-di- 
met&l-propyll-hydroxylaminB CkH|,*N(C,H 7) *OH mit Zinn und SalzsBure (Bbwap, B. 40, 
3069; 3K. 89, 955; a 19081, 116). - 01. Kp,..: 129--131*. DJ: 0,7671; D?: 0,7526. 
UnlOsUoh in Wasser. - C.IL 4 N + HCI. P: 124-m». ~ 2CfHuN + 2HCl + Pta^. Nadeln 
(aus Wasser). Sintert bei 130*. F: 184—186* (Zers.). 

Trlmethyl-[a.d-dibrom-a.J?-dimotliyl-iiropyl] -ammonitunbromid OsHigNBr, 
(CH,),CBr:CBr(CH3) N(CH»),Br s. S. 66. 


7. 4:^Aniino--2-methyl^hutan^ 6^Amino^^--methyl'-huUinj laohutylcarbin^ 
amin^ Isoamyiamin GsHisN = (CHiltCH CHi'CHi-NHi. Entsprechend der beim 2-Me- 
thYl-batanol-(4) (Bd. I, S. 392) Mtroffenen Anordnung wird im folgenden zunilohst das „indi- 
vidueUe I8obutyloarbinamin'^ dann das „TOw5hnliohe Isoamvlamin*^ behandelt, zu dessen 
Herstellung Qiiniiigsamylalkohol, seine Umwandlungsprodukte oder proteinbaltige Ans- 
gangsstoffe gedient hab^ 

IndividueUe8l9obuiykarbkutminCiKy,li^^{CR^fi^^ B. Bei der DestU- 

lation Ton Leuoin (Soswanxbt, A. 108, 225; vgl. LmmiciHT, A. 101, 296; Andxrsok, A. 
106, 335; Sohulzx, Likiebnik, B. SMk, 669; Chem. Werke Dr. Btk, D. R. P. 193166; 
C. 1908 1, 1002). Aus Isoamylohloiid (Bd. 1, S. 135) [erhalten aus gewohnliohem Amyl- 
alkohol duroh Behandlung mit Chlorwasserstoff (vgl. Bd. I, S. 886)], duroh Erhitzen mit 
alkoh. Ammoniak auf 140—150*, neben Di- und Tiiisoamylamin (Plimptob, 8oe. 89; 332). — 
Flussig. Kp,ee: 96-97* (P.). D*: 0,7678; D*»»: 0,7601 (P.). - BCgHuN + BHa + PtCl^. 
100 Tie. Wasser 15sen bei 14® 1,7 Tie. (P.). 

Oewdhnliches laoamylamin ( lB(Mmykmin aehletshihin genannt ). B. Duroh Oberleiten 
vpn DUmplen von Isoamylalkohol zusammen mit Ammoniak iiber Thorerde ThO. bei 350* 
bis 370*, neben Diisoamylamin (Sabatibb, Maslex, C . r. 148, 900). Aus isoamylsohwefel- 
saurem Kalk und alkoh. Ammoniak bei 250* (Bxbthblot, A. 87, 372). Duroh O-stda. Er- 
hitzeh Yoh 1 Mol.-Qew. Isoamylohlorid mit 1 Mol.-Qew. konz. w&fir. Ammoniak una dem 
^ohen Vol. 92 VtigeniL Alkohol auf 115* (Bxbg, C . r. Ill, 606; A. eh , 8, 304). Duroh 
Destillalion von isoamylsohwefelsaurem Kalium mit Kaliumoyanat und Erhitzen des Reak- 
tionsproduktes mit Kaulauge (Wubtz, A. ch , [3] 80, 491 ; A. 76, 334; ygl. Bbazikb, Gosslbt^ 
A. 76, 252). Duroh wiewholtes Erhitzen von Hexamethylentetramin-Jodisoamyli^t mit 
Salzs&ure und Alkohol (Dxl4kkx, Bl, [3] 18, 360; 17, 295). Aus Isboaprons&ureainid mit 
Brom und Kalilaugt (A. W. HoFifAlrB, B. 16, 770). Aus lohem Leuoin duroh trookne Destil- 
lation im Vakuum (Chem. Werke Dr. Byk, D. R. P. 193166; C. 1908 1, 1002). — Bei der 
F&ulhis der Hefe (A. MOllsb, J, 1867, 403; Hbsss, J. 1867, 403). Bei der FHulnis von 
Pferdefleisch (Babqbb, Walpopb, C . 1909 1, 1591). 

Ilussig. Kp: 95* (Wu.). D*^**: 0,7462 (Iubnschutkin, 89, 455); D!’'**: 0,7514 (BbOhl, 
Ph. Ch. 18, 216); D**: 0,7808 bei 18* (Wu.); Df: 0,6848 (H- Sohiff, B, 19, 565). Li alien 
Verhaltnissen Idslioh in Wasser (WtT.; FBBtrHBLXB, Juillabd, C. r. 148, 290). nj’*; l,4j6739; 
nS**: 1,40959; n”**: 1,41920 (BbOhl). OberfUtchenspannung* und Binnendruok (Waldbn, 
Ph. Ch. 88, 387). Molekulare Verbiennungsw&rme fur flussigeB leoamylamin bei konstantem 
Druok: ,^,S CU. (lAafOULT, C7. r. 148, 747; A. eh. [8] 10, 867,6 (Mullxb, Bl. [2] 44, 

609), bin konstantem Vol. : 868,5 (Lxmovlt). Molekulare Verbrennungswtane f& gasr 
fdrmim Xsoamyiamin bei konstantem Dniok: 876,400 Cal. (Mullxb, Bl. [2] 44, 609), 890,58 
Cal (Thomsbn, Ph. Ch. 68, 343). Elektrooapillare Fimktion: Qour, A. ca. [8] 9, 97, 133. 
Elektrolytisohe Dissoziationskonstante k. bei 25*: 5xl0~* (Bbxdio, Ph.Ch. 18, 296; YgL 
OsTWALP, 88, 362). Gleiohgewioht zwisohen salzsaurem Isoamylamin gas- 

fdrmigem NIL: imiiXT, C. r. 141, 264. W4rmet5nung'bei der Netttralisaubn duroh Salz- 
s&ure und Kohlensaure: Mullxb, Bl. [21 48, 215. — Wird von Clnpmslhire zu einer S4ure 
^H|0O| oxydiert (Chapman, Tkobpx, A. 148, 177). Gesohwindigkeit der Oxydation mit 
KMnO^ in saurer Ldsung: VoblIndxb, Blau, Walus, A. 846, 268 ; vgL V., A. 846, 
257,258. Mikroohemi8oheReaktionen:BoLLAND, Jf. 89,974. Blutdtodkiteifler^ Wirkang: 
Dale, Dixon, C: 190911, 1143. 

Hydrat des Isoamylamins 0.Hi.N +‘ 

Aosd. roy. Beiqiqm [8] 87, 462; B. 8VMf., 


H^a FlOssig. D»^«r 0,7690 (Hxnbt, BM . 
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8*126 des IsoamyUmins. + HCl. Sohuppen (Wu.). — Sulfamidsaures 

Isoamylamiii HsN*80tH. Tafeln. F: 185*. Luoht Idslich in Wiuaser iind Methyl* 

alkohol (Paal» JXhiokib, J8. 88, 3166). ^ C5HX3N -4- CHON. Weifi, nioht zeifliefilioh, oei 
0* besthndig. Sohmilat bei 49—51* nach vorheri^m Erweiohen unter Umlagerung in Iso* 
amylhamatoff (Miohakl, Hibbket, A» 864, 138). Umlafferunff des oyansauren Isoannrlamiiui 
in Isoamylhamstoff in yenehiedenen Ldsungsxnitteln: Mi., m., A. 864, 142. — C.HuN* 
HS CN + C*t(NHj,(S CN)3 (Chemtbnsbn, J. pr. [21 46, 360). - 4C5H„N 4 - 
Fast weiBe Pl&ttohen. Leioht Idslich in Wasser und Alkohol (CHBknKN, C. r. 186, 904). 
— 2 C3H13N + H4Fe(CN)3 4- H|0. Schwaoh gelb gefarbte Krystalle, die an der Luft gran 
werden. LOelich m Wasser und Alkohol (ChbA). — 3 • H8Fe(CN)e. Gelbe foy- 

stalle (CheA). - 2 CjHiaN -f HaFe(CN)j. Rotgelbe KrystaUe (ChbA)- - + HCl + 

FeCla. Gelbe, sehr leioht Idsliohe Nadeln (Scholtz, Ar. 847, 538). — Dc^pelsalz aus 
Isoamylammoniumchlorid und Kohlenoxydplatinchlorid CaHj. ,N + rf6 + C0PtCV 
Goldgeibe Blkttchen (aus verd. Salzsdure). F: 1^*. Sehr leicht Idslich in Alkohol und 
ESssigester, etwas sohweijer in Ather, Benzol und Chloroform. Wild durch Wasser zersetzt 
(Mylius, FObstbb, B. 84, 2428). — 2 C5H13N + 2 HCl -f PtCla. Goldgeibe Bl&ttchen (aus 
verd. Salzsfture) (Wu.). 


Derivaie dea laoamylamina. 

Die im folgenden aufgefUhrien VerbindMngen dUrfien, aoweit nicht daa OtgenUU besanders 
ausyesproehen isi fa, Di- und Triiaoamylainin), enUwechend der Zum.mmenadstung der zu ikrer 
Daratmung verwendeten Amyiverhindungen Oemiache van laomeren aein. 

Methylisoamylamin C^H^ = (^Hu-NH CHa. B. Aus Isoamylamin und Methyl- 
jodid (C])uatKB, Am. 88 , 4981. Durch Kondensation ftquimolekularer Mengen von Isovaler- 
aldeh^d und Methylamin und Reduktion des Kondensationsp^ukts mit Natrium und absol. 
Alkohol (Stobbmbb, v. Lbpkl, B. 89, 2118). — Farblose J^iissigkeit von ei^ntumlichem, 
nioht unangenehmem Gemohe (C.). Kp 7 u* 85® (C.); 108* (St., v. L.). D": 0,7390 (Sr., 

V. L.). In Wasser selur wenig Idslich (J^bukdlbb, tfuiLLABD, C. r. 148, 290). — C^HiaN 
+ HQ. F: 177*. Sehr leioht Idslich in Wasser, Idslich in Alkohol, heiOem Benzol und Chloro- 
form, unldslioh in Ather (Sr., v. L.). — 2CaH|^ + 2HCl + PtQ«. Gelbe Nftdelchen (aus 
Alkohol -f Ather). F: IM*. Leicht Idslich in Wasser und heiBem Alkohol (St., v. L.). 

Bimathyliaoaxnylamln C 7 H»N = B. Aus Methylisoamylamin und 

Methyljodid (Clabkb, Am. 88, 498). Aus TrimethvIiBoamylammoniumohlorid durch £r- 
hitaen auf 200* oder aus Trime^yHsMmylammoniumhydrox^ bei der DestUlation (Collib, 
Scbbtybb, Boc. 67, 774). — Farblose, stark rieohende FliiBsigkeit (Cl.). Kpf^: 98* (Cl.), 
Kp: 118—114* (Co., ScBU), 

^riinatliyliBoainylainxnojiiumhydroxyd C 3 H 31 ON = CsHu'N(CH,) 3 *OH. B. Das 
Chlorld entsteht aus Isoamylohlorid mit alkoh. Trimethylamin bei 120* (Collie, Schbyveb, 
Soe. 67, 774). Das Bromid bildet sich aus Isoamylbromid mit wkBr. IMmethylaminldsunff 
bei lO^ (ScmMUEDBBSBO, Habnaok, J . 1876, 805). Das* Jodid entsteht aus Isoamyljodia 
und Trimethylamin (R. MOlleb, A. 108, 4). — Das Chlorid zerfllllt bei ca. 200* in Dimethyl- 
isoamylainin und Methykhlorid (C., Sohb.). Bei der Destination von Trimethylisoamyl- 
ammoniumhydroxyd entetehen wesentlioh Trimethylamin und Amylen, daneben auch In- 
methyliioamylamin und Metlwlalkohol (C., Sohb.). — Salze: CgHaaN'Cl. Zeifliefiliohe 
KiystaUmasse (C., Sohb.). — (^H^N * I + Ij- Rhombische (Sohabus, A. 108, 4) Prismen. 
F: 80* (R. M.). — Chloroplatinat. Tafem (Sohm., H.). 

JLthyliaoamylamin C 3 H 17 N «= QiHu’NH CA. B. Aus 25 g Isoamylamin und 55 g 
Athyljodid, neben Diithylisoi^ylamin; man isoUert das Athylisoaii^lamin in Form seiner 
NitKOSovvrfaindung, dlie man datmuf mit Salzsfture zerle^ (Duband, Bl. [3] 17, 405). Durch 
tTberkiten eines kquimolekularen Gemisohes von Alkonol und Isc^ylamin in Dampfform 
iiberThorerdeThO|bei350— 370*(SABATiME,^MAiLHS,(7.r.l48,900). — FarWose Fldssn^t. 
Kp; 126* (S., M.), 127* (D.). D: 0,764 (D.J, Schwer Idslich in Wasser (D.). - Oxalat 2 CjH^ 
-f^CAOi. Nn&bi (D.). - C,H,jN -f HCl -f AuCJ, (D.). - 2 C,H„N + 2 HCl -f PtCla. 
Orangegdbe Nadeln (D.). 

MathylAthylimminylai^ CyB[|*N ==« C^n NCCl^ CaH,. B. Bei der DestillaHon 
von Methyldiitlnrllsoamylammoniumh^dioxyo (X W. Homahn, A. 78, 284). — 01. Kp: 
186*. - iC;H3^4-2H6 + PtCl 4 . Nadeln. 

, pMAiyUmuamrlnmin CMJS » CgHa NiCjHJ,. B. Durch BAitzen yon ^thyl- 
ieoamylamnionittin h ydxoinrd (ATw. HoniAJiH, A. 78, 281). Aus laoamylaininuiA Athyl» 
jodid, neben Athyliaosinyumi^ das mittels sAier Nitxosoverbindung beseitigt wkd (Dubahd, 
BL [8yi7, 407). — Fbmbse^mnidinar^ xiaehende IlM^eit (DJ. Kp: 166* (toir.) (D.), 
164* (H.). W^ Idslioh in vfamer; di^isliohkeit in Wasser nimmt mit steigender Temp. 
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ab (D.). -- 2 C,H«N + 2 HCl + PtCl 4 . Orangegelbe Nadeln (H.). Pikrat a. bei Pikrin- 
8&iire» Syst. No. ozB. 

Mothyldi&thylisoam^^ammonimnhydroxyd CjaHmON — C 5 Hu*N(C]^(CsH 5 )|‘OH. 
B. Das Jodid entsteht aus Di&thylisoamylamin und Metnyljodid; es gibt Slberozyd die 
AmmomumbaBe (A. W. Hofmann, A. 78, 283). — Die ireie Base ist in Waaaer mit stark 
alkalischer Reaktion leioht loslioh. Sie zerf&Ut bei der Destination in Athylen*, Wasser und 
MethylM^thylisoamylamin. — 2CioH,4NCl-fPtCl4. 

TriathyliAoanciylammoniumhydroxyd ^H»ON = C 5 H| 2 -N(CsH 5 )s OH. B. Das 
Jodid entsteht aus Tri&thylamin und Isoamyljodia; es gibt mit Silberoxyd in Wasser die 
Ammoniumbase (A. W. Hofmann, A, 78, 279). — Die Ammoniumbase ist ein Skup, in Wasser 
mit alkaL Reaktion loslich. Sie zerf&llt bei der Destination in Athylen, Wasser und Di- 
&thylisoamylamin. — Salze: CnHj^N I. EL^stahe. In Wasser und Alkohol sehr leioht 
Idslioh, unloslioh in Ather. — 2CuHMN Cl + !lhiCl 4 . Orangegelbe Nadeln. 

Propylisoamylaxnin CgHi^N = C.Hu*NH CH, CH,*CH.. B.. Duroh Oberleiten eines 
Aquimolelralaren Gemisches von Propylamin und Isoamylalkohol in Dampfform uber Thor- 
ne ThO, bei 350—370® (Sabatieb, Mailhe, C. r. 148, w)0). Aus Isoamyiamin und Propyl- 
jodid, neben Dipropylisoamylaniin; man isoUert Propylisoamylamin in Form seiner Nitroso- 
verbindung (Fbeundler, Juillabd, C. r. 148, 290). — Fliissig. Kp: 141® (8., M.), 148—149® 
(F., J.). — Chloroplatinat. Ki^taUe. Ziemlich loslich in Wasser (F., J.). 

[^./3-DibFom-propyl] -isoamyiamin (?) CA 7 NBr. = CgHu NH CH^-CBrj-CIL (?). 
B. Aus Isoamyl- [bromaUyl]-amin OsH^ -NH •CsH 4 Br und verd. Bromwasserstoffs&ure (Paal, 
B. 81, 3195). — C 8 H| 7 NBr| + HBr. Nadeln. F: 150®. Ziemlich leioht losHoh in Wasser 
und Alkohol. 

[^.y-Dibrom-propyl] -isosunylaunin CaHi 7 NBr 8 *= C^Hn • NH • CH, • CHBr • CHgBr. B. 
Man versetzt die eisessigsaure Losung von I^amylallylamm erst mit Brom, dann mit konz. 
Bromwasserstoffs&ure (Paal, B. 21, 3196). — Olig. — CgH^NBr. + HBr. Bl&ttohen (aus 
Wasser). F: 230—231®. Sohwer loslioh in kaltem Wasser und Alkohol. 

Dipropylisoamylamin CuHa^N = C,Ha • N(CH, • OH. * OH,),. B. Aus Isoamyiamin und 
Prcmyliodid, neben Propylisoam;^amin; man entlemt fetzteres in Form seiner Nitroso- 
yer£indung<FBEUNi)LXB, Juillabd, C, r. 148, 290). — Siedetgegen 180®. — Chloroplatinat. 
Krystalle. Ziemlich loslioh in Wasser. 

IsobutyliBoamylaxnin CgHnN = CjHu NH CH, CH(CH8)8. B. Duroh XTberleiten 
eines &quimolekularen Gemisches von Isobutylalkohol und Isoamyiamin in DampBorm iiber 
Thorerae ThOj bei 360—370® (Sabatieb, Mailhe, C.r. 148, 900). — Fliissig. Kp; 168—160®. 
Diisoamylamin CigHggN = (CgHujgNH. 

IndividueUes Diisoamylamin CioHgjN = [(CHj)jCH CHj CHJgNH. B. . Aus leinem Iso- 
amylohlorid mit alkoh. Ammoniak bei 140— 150®, neben Mono- und Triisobutylamin (Plimp- 
ton, 8oc. 80, 332). - Fliissig. Kp: 185-186®. D®: 0,7878; D^®; 0,7776. UnlosUoh in 
Wasser. — C|oHa,N -f HCl. Tafeln, wenig loslich in kaltem Wasser, Ibslioh in Alkohol, 
ganz unlSdioh in Ather. — Chlbroaurat. Loslioh in Alkohol, unlbslich in Wasser. — 
Chloroplatinat. Prismen. Lbslich in Alkohol, unloslich in Ather. 

OewdhnUches Diisoamylamin CigHigN = (C 5 Hu)gNH. B. Aus Isoamylohlorid und vilBr. 
Ammoniak bei 150—170® (H. Malbot, A. ck. [6] 18, 503). Aus Isoamylbromid und alkoh. 
Ammoniak (Custeb, B. 12, 1333; vgl. A. W. Hofmann, A. 79, 2^. Aus Isoamyiamin und 
Isoamylbromid (A. W. Ho.). Duroh Cberleiten der Dkmpfe von Isoamylalkohol snsammen 
mit uber Thorerde ThO. bei 350—370® (Sabatieb, Mailhe, G. r. 148, 900). Duroh 
DesBllaaon von isoamylsohwmelsaurem Kalium mit Kaliumc^anat und Erhitsen dee Reak- 
tionsproduktes mit Kalilauge (Wubte, A. ck. [3] 80, 493; Silva, C. r. 64, 1299; Z. 1867, 
457). - Kp: 178-nl80® (Silva), 185-187® (Bell, B. 10, 1867), 186® (Sabatieb, Mailhe), 
187® (Custeb). D®: 0,7825 (Silva); Dr’‘: 0,7672 (Bb<>hl, Pk. Ok. 16, 218). nj'; 1,42059; 

1,42289; ^ 1,43317 (ItetTHL). Molekulare Verbrennungswkrme bei konstantem Druok: 

1666,9 (kd., bei konstantem Vol: 1663,9 Cal. (Lemoult, C. r. 148, 748; A. ck. [8] 10, 415). 
Elektrolytisohe Dissoziationskonstante k bei 25®: 9,6x10^ (Bbedio, Pk. C\, 18, 298). 
Dielekjtr.-Konst.: Mathews, C, 19061, 224. Elektrpoapillare Funktion: Gouy, A. ok. 
[8] 9, w. — Gesohinndigkeit der Oxydation mit KMnOg in saurer Ldsung: VoblXndeb, 
Blau, Wallis, A. 846, 271; vgl. V., A. 846, 257. Diisoamylamin liefert imt L5*Dibioin- 

pentan Dimamyl-pipeiidiniumbromid CHg<|^®*^®>N(C 5 H]|)|Br (v. Bbaun, B. 41, 2160). 

Physiologisohe Wirkung des Diisoamylamins: HouDBBbandt, A. Pik. 64, 133. 

^H||N + HOI. BlEtter (aus viel verd. Salzsfote). F: 276® (B^paap, B. 86 , 1676). 
100 m Wasser 15sen bei 19® 3,386 91e. (Bxbo, A. ok. [718, 305). ZieBittoh lasUoh in Alkohol 
(Malbot, A. ok. [6] 18, 504). — (yigHgaN + HBr + Br. B. Aus dem Amin und Brom in 
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3theri8oher Ldsung (Norris, Kimberley, Am, 20, 62). Rotes 01. — Ci^H,jN -f HI. Bl&tt- 
ohen (Malbot). — C|oH, 3 N + HI -f-.I, (Norris, Franklin, Am, 21, 508). — 2^HsgN 4- 
HsWgOie. Hellgelbe, Methylalkohol enthaltende Nadeln (aus Methylalkohol). Wird beim 
Bntfemen der Mutterlaugp unter Verlust des Klrystallmethylalkohols undurchsichtig. Schwer 
loslioh in WasMr, Idslioh in Methylalkohol (Ekeley, Am. 80 c. 81, 666). — Cyanid C^^^N 
4" HCN. WeiB, kiystallinisoh. Sohmilzt unscharf bei 68—70®. Bei gewbhidicher Temp, 
aehr imbest&ndig (Michael, Hibbert, A. 864, 72). — Acetat CioHjaN 4 - C 2 H 40 j. Sehr 
zerflieBliohe Krystalle. F: 92— 93® (Zoppellari, 0, 261, 258). — Cyanat. Umlagerung 
in Diisoamylhamstoff in verschiedenen Losungsmitteln: Michael, Hibbert, A. 864, 142. 
— Rhodanid, CampherUhnliche Krystalle. F: 208— 209®; ziemlich loslich in Wasser, 
leicht in Alkohol (Spica, Carrara, O, 21 1, 423; vgl. Salkowski, B. 26, 2506; Wallach, 
B, 82, 1874). — CioHtsN 4- H 4 Fe(CN) 4 . Fast farblose, wurfelformige KiystaUe (aus Methyl- 
alkohol), die sich an der Luft triiben und rasch griin werden. Sehr wenig Ibslich in Wasser 
und Alkohol, leiohter in Methylalkohol (Chretien, C, r, 185,902). — 3CioHj8N + H 3 Fe(CN) 6 . 
Gelbe Nadeln oder Prismen. Loslich in Wasser und Alkohol (Ch.). — 2 C 10 H 23 N 4- HgFe 
<CN)4. Gelbe Nadeln. Loslioh in Wasser und Alkohol (Ch.). — CioHjgN 4- HCl 4- FeCla- 
QelbM Krystallpulver. Sintert oberhalb 170® und schmilzt dann allm&hlich ( Scholtz, Ar. 247. 
539). — 2 C 10 H 23 N 4" 2 HCl 4- PtCl 4 . Schwer loslich in Wasser, leicht in Alkohol (Silva). 


Triisoamylamin C16H3.N == (C5Hu)aN. 

IndivtdueUea Triisoamyiamin CijH^aN — [(CH JjCH • CH, • CHJjN. B. Aus reinem Iso- 
amylohlorid mit alkoh. Ammoniak bei 140—150®, neben Mono* und Diisoamylamin (Plimpton, 
Soc. 89, 332). - Fliissig. Kp: 237®. 0,7882. - (^gHgaN 4- HCl. Schuppen. Loslich 

in Alkohol und Ather, weniger in Wasser. — Chloroaurat. Prismen (aus verd. Alkohol). 
Unloslioh in Wasser. — Chloroplatinat. Unloslich in Wasser, loslioh in Alkohol. 

GewohrUichea Triiaoamylamin CisHajN = (CgHi^jN. B. Aus Isoamylchlorid mit waBr. 
Ammoniak bei 160—170® (H. Malbot, A, ch. [6] 13, 503). Lurch BestiUation von isoamyl- 
schwefelsaurem Kalium mit Kaliumcyanat und Erhitzen des Reaktionsproduktes mit Kali- 
lauge (?) (Wurtz, A. ch, [3] 30, 493; Silva, C, r. 64, 1302; Z. 1867, 468). Aus Diisoamvlamin 
und Isoamylbromid (A. W. Hofmann, A, 70, 22). Aus Tetraisoamylammoniurnhydroxyd durch 
Destination (A. W. H.). Aus Isovaleraldehyd (20 c), Ammoniumformiat (30 g) und Ameisen- 
aaure (D: 1,2; 10 com) durch 3>stdg. Erhitzen auf 130® (Wallach, A. 348, 68). — Fliissig. 
Kp: 266-270® (Wallach), 267® (A. W. H.), 233-236® (Ma.). Molekulare Verbrennungs- 
w&rme bei konstantem Ihnick: 2456,3 Cal., bei konstantem VoL: 2452,1 Cal. (Lemoult, 
V. r. 148, 748; A. ch. [8] 10, 420). Salzbildung des Triisoamylamins mit Enolen und Ver- 
wendung als Reagens zur Unterscheidung zwischen Enol- und Ketonderivaten: Michael, 
Smith, a. 868, 36. — G^chwindigkeit der Oxydation mit KMn04 in saurer Losung: Vor* 
lXnder, Blau, Wallis, A. 846, 272; vgl. V., A. 345, 267. Isoamylchlorid reagiert mit 
Triisoamyiamin bei 180® unter Bildung von Amylen und Triisoamylammoniumchlorid (Ma., 
A. ch. [6] 18, 668). Isoamyljodid erzeugt bei 180® Diisoamylammoniumjodid und Amylen, 
bei hochstens 160® und namentlich in Gfegenwart von Alkohol Tetraisoamylammoniumjodid 
<M^. - a8H3,N4-Ha. Krystallmasse (A. W. H.). - C^gHj^N 4- HCl 4- H,0 (Ma). - 
GgHjjN 4- BL4Fe(CN)4. WeiBer, krystallinischer, an der Luft sion schnell griin farbender 
Niederschlag. Unloslich in Waseer und Alkohol (ChrAtibn, C. r. 135, 903). — 3C1BH33N4- 
H3Fe(CN)4. Gelbe Krystalle. Leicht losUch (Ch.). - Cj^gsN 4- H3Fe(CN)e 4 HaO. ^Ibe 
Krystalle. Leicht loslich (Ch.). — C^HasN 4- HCl 4- F^j. Gelbe Nadeln (Scholtz, Ar. 
247, 639). - 2Ci6H3sN4-2HCl4-PtCl4. Prismen (Silva). 


Tetraisoamylaznmoniuinhydroxyd C33H45ON = (C6Hii)4N OH. B. Das Jodid ent- 
steht aus Triisoamyiamin und Isoamyljodid (A. W. Hofmann, A. 70, 24); ferner aus Iso- 
amyljodid beim Ernitzen mit waBr. .Ammoniak (A. W. H. ; Malbot, A. ch. [6] 13, 606). Das 
Jodid gibt mit Silberoxyd in Wasser die Ammoniumbase (A. W. H.). — ZerfUeBliche Masse; 
bildet ein krystallisiertes Hydrat (A. W. H.). — Salze. C20H44N I. Monoklin prismatisch 
<v. Lang, J. 1867, 491; vgl. Oroth, Ch. Kr. 1, 198). Schwer lowich in Wasser (A. W. H.). — 
C33H44N O NO2. KrystalK>graphische Bestimmung: v. L. — 2CJ0H44N Cl + PtCl^. Orange - 
gdbe Nadeln (A. W. H.). 


Oxymethyl-lsoamylamin, Isoamylaminomethanol, Isoamylaminomethylalkohol 
'C4H14ON = CjHu'NH CHj OH. B. Aus Isoamylamin und Formaldehydlosung (Henry, 
By£ Acad. toy. Bdgiqut [3] 28, 366; Bl. [3] 18, 167). - Flussig. D'* »: 0,8922. 


Oxymethyl-diisoamylamin, Dlisoamylaminomethanol, Diisoamylaminomethyl- 
alkohol CtiHtBON = (CjHuiaN-CH.-OH. B. Aus Diisoamylamin mit Formaldehydldsung 
<Hekry, BvU. Acad. roy. Bdgique [3] 28, 374; Bl. [3] 18, 168). - D“’«: 0,8236. 

Atliyliden-isoaiiiylaiiiin C^HjkN = CgHu'NiCH'CHg. B. Aus Acetaldehyd und Iso- 
amylamin (Dxc;4pinb, Bl. [31 20, 1%0). — Liefert bei der Einw. von Blausaure das Amino- 
nitiil C5 Hu NH CH(CN) 0H3. 
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IsoamyUden^isoamylaiiiin C|^siN = CgI^*N:CH*C4H9. B, Aus N-Chlor-diiso- 
amylainin und 1 Mol.-Gew. aJkoh. JNaironl»uge (Bbbo, C, r. 114, 483; A, ch, [7] 3, 346).. 
Aus Isovaleraldeliyd und.Isoamylamin (Bb.). — fliuudg. Kp7e4 : 180,6® (Be.). DJ***; 0,7724 
(BbOhl, Ph.Ch. S2, 390). n^: 1,42326; !!?•: 1,42676; 1,43676 (Be.). 

Onanthyliden-lsoamylamin C^I^N = CsEji NiCH CCHilg CHg. B, Aus Isoamyl- 
amin und Onanthol (H. SoB^, A. 140, 93). — Gelbes 01. Destilkert nicnt unzeraetzt (Sch.). 
~ Ergibt beim Sohiitteln mit konz. Natriumdisulfitldsung eine in Blkttohen krystallisierende, 
in Wasser sehr wenig losliohe Disulfitverbindung von der Zusammensetzung * NH ‘CH(0 * 
SO^a) CeHi3 (Hbnby, Dbwabl, C, 1904 II, 946). 

Isoamyliaooyanid, Isoamyloarbylamin CeHuN = CsHu • N : C< . B. Aus Isoamylamin 
mit Chloroform und Atzkali (A. W. HovteANN, A. 146, 10^. Aus Isoamyljodid und Silber> 
cyanid (Guillbmabd, A. ck. [8] 14, 416). - Kp: 137® (A. W. H.), 139-140® (G.). Mole- 
Irahure Verbrennungsw&nne bei konstantem Druok: 948,16 Cal. (G.; vgl. Lemoult, G. r. 
148, 1603). — C^H^N 4- AgCN. Molekulare Verbrennungswkrme bei konstantem Druck: 
1071,0 Cal. (G.. A. ck. [8] 14, 428). 


AmeiBenaaure-laoamylamid, N -Isoamyl-formamid, Formylisoamylamin CaHisON 
= CgHin NH CHO. B. Durch Koohen von Isoamylamin mit 77®/oiger Ammsenskure (O. 
SomUDT, Ph.Ch. 68, 616). - Kpio*. 123.6-124®; !>?••: 0,9049; Df: 0,9013; n"**: 1,44613; 
nS: 1,43870; n?: 1,44133; n!?: 1,46298 (O. SoH., B. 86, 2476; Ph.Ch. 68, 623). 

Amataenakure-diisoainylamid, Nr.M-Dii8oamyl-formainid, Formyldiiaoamylamin 
C^HijON = (C5Hu)aN CHO. B. Aus Diisoamylamin duroh Koohen mit 77 ®/oiser A^eisem 
skure (0. SoHMiDT, Pk. Ch. 68, 617). — Farblose Fliissigkeit. Kp^,: 139—140®^; Kpi,: 132® 
bis 132,6^ Dr»: 0,8688; Df: 0,8663; ng’‘: 1,44617; nj: 1,44217; n??: 1,44458; 1.46598 

(O. Son., B. 86, 2476; Pk. Ch, 68, 617, 623). 

Baaig^auro-isoamylamid, N-Iaoainyl-aoe1»unid, Aoetyliaoamylamin C,H,30N 
CaHu NH-CO'CHg. B. Duroh Emw. von Aoetylohlond auf Isoamylamin in ktherischer 
Ldsung (Slossok, Am. 89, 311). — 01. Kp: 230— 232® (S.), 238® (Paal, Lowitsch, B. 80, 
879). — Chloroplatinat. BlaBgelb (S.). 

laovalarianakure-diisoamylamid. N.N-I>iiaoamylA80valeramid, laovaleryldi* 
isoamylamin C15H31ON = (C^nUN-CO CaHa. B. Aus Isovalerianskureanhydrid und Bi' 
isoamylamin (Liebbboht, D. R.r. 129967; C, 19081, 969). Aus Isovalerianskureester 
duroh Erhitzen mit Diisoamylamin (L.). Aus Isovaleramid durch Erhitzen mit Diisoamyl- 
amin (L.). — Flussi^eit von schwachem Genioh. Kp: 270— 276®. Leicht loslich in Alkohol 
und Ather, sohwer in Wasser. 


Oxalskura-mono^isoamylamid.’ N-Isoamyl-oxaxoidsaure C7Ha,03N — C5H11NH* 
CO‘CO|H. B. Das Isoamylaminsalz bildet sich als Nebenprodukt, wenn man Isoamylamin 
mit Wasser und Oxalskuredikthylester sohiittelt, neben N.^'-Diisoan^l-oxamid als Haupt- 
I»odukt; man gewinnt es aus den Mutterlaugen dee letzteren durch &ndampfen und film 
es mit CaCla in das Calciumsalz uber (Bebq, A. ch, [7] 8, 306). — CaCQHi.OsN). + HoO. 
Nadeln. — Ca(C7Hi.O,N), + 2 HjO. Tafeln. — Isoamylaminsalz ClHiaOaN -f C.H„ • 
lhl|+lHaO. Nadem^ ^hr leicht loslich in siedendem Wasser. 


Oxalsfture-amid-isoan^lamid, N-Isoamyl-oxamid G7H|aOaNj=C^Hi| • NH > CO • CO • 

CH’N*C *C H 

NH3. B. Bei der Oxydation von 2<l8obutyM>isoamyl-glyoxalin •• * * (Syst. 

CH N * CaHjj 

No. 3468) mit Wasserstoffsuperoxydlosung (Radziszewski, Szul, B. 17, 1296). — Sublimiert 
leicht in Nadeln. F: 180-181®. 


Oxalskure-bis-isoamylamid. N.N'^-Diisoamyl-oxamid 
CO CO-NH CsHii. B. Durch Schiitteln von Isoamylamin mit 


Wasser (Bebo, A. ek. [7] 8, 306). 
SOHULZE, B. 18, 616). 


Oxalskuredikthylester 


NH- 

und 


Nadeln (aus Alkohol). F: 136® (B.), 128—129® (Wallach, 


Dithiooxalskure^bis-isoamylamid, Nr.H'-Diisoamyl-dithiooxamid CisH^^NaS, = 
C,IVNH CS CS NH C,H„ bezw. C,Hu N:C(SH) C(SH);N CVH^. A Au« DJ&iSoiiSiid 
(Bd. n, S. 666) durch Erwkrmen mit Isoamylamin und Alkohol (Wallach, A. 868, 362). 
— Rote Prismen. F: 60®. 


Koblanskura-iithylester-isoamyiamid, N-Isoamyl-oarbamidskure-kthylester, 
N-Isoalnyl-iirethan CiHifO^ == CaBL NH CCX-Cyis. B. Aus 2 Mol.-Gew. Isoamylamin 
und 1 MoL-Gew. ChlorameiBenskurekth;i^eeter in Atiier unter Kiihlung (Custeb, B. 18, 1329). 
Aus gleiohmokkularen Mem^ Isoamylamin und CSilorameMeuskuiekthyleeter mit Soda^ 
ldsung unter Kuhhmg (0. Schmidt, Pk. Ch. 68, 516). — Diokflhasiges bittersohmeokendes 
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01 (C.). Kp: 218» (C.); Kp„: 122- 123*; Kpi 4 : 101 - 102 * (O. Sch.. B. 86 . 2476; Ph. Ch. 
58, 616). Df: 0.9322; n^: 1.43033; nig: 1.43266; 1.44286 (O. Sohmidt. B. 86 . 2476; 

Ph. Ch. 58, 623). — Isoamylnrethan eneugt Kopfsohmen und Breohreis (O. ScH.). 

N-Jkoamyl-harnstoif . C 4 H| 401 ^ == CgHii 'NH CO*NH,. B. Aim IsoamylMooyaiiAt 
(S. 18Q tmd 1^9 (CusTSR, B. 18, 13%; vgi. Wubts, A. 189. 330). Aus IdoamyUmiiloniuiii- 
chlorid nnd Kaliumoyanst (Dixon. 8oc. B7, 664). — Strahlige Krystalle. F: 80—91* (C.), 
92—98.6* (D.). Sohwer Idslkh in Wasser (C.). — Das Nitrat ist sohwer loslioh in Wasser (C.). 

HJE^Dilaoamyl-harnatofrCuH^ONg^CgHu^NH CO NH CgH^ B. Durch Kochen 
von Isoamyliaooyanat mit Isoamylanun in Alkohm (Custer, B. 18, t%l). — Nadeln. F: 
37—39*. Kp: 270*. Unloolioh in kaltem Wasser. leioht loslich in Alkohol und Atber. 

N-lsoainyl-N^-iaooapronyl-hamatoff CijH 940 ,N, = CgHu-NH CO NH CO CgHu. 
B. Aua Isooapronamid (Bd. II, 8 . 329) mit Brom und Natronlauge (A. W. Hofmann, B. 15, 
768). — Blattohen. F: 94*. Unloslioh in Wasser, loslioh in .^ohol und Ather. 

laoaiiiyloyanainid C 4 H 19 N 9 = CgHu'NH CN. B. Man gibt za einer Losung von Iso- 
amylamin in Essi^ter eine kona. w&fir. Losung von KCN und nach dem Abkiihlen 
aui 6—10* eine Losung von Brom in Essigester hinzu (Mo Ksb, Am. 86, 212). — 01. 

N-Isoamyl-thiohariiatoir C 4 H 44 N 9 S = CgH^ • NH • CS • NH 9 . B. Aus Isoamvlammo- 
niumohlorid und Kaliumrhodanid (Dixon, 80c. 67. 669). — Monoklin prismatisoh (Abzbuni, 
Ann. d. Physik 158, 284; J. 1874. 798; vgL Oroih, Ch. Kr. 8. 667). F: 93* (A. W. Hofmann, 
B. 8 . 264). 

N-Methyl-N'-i 8 oamyl-thiolmriLato«r C 7 HMN .8 = CgHit * NH * CS • NH • CH.. B. Aus 
MethylaenfOl und Imamylamin in Alkohol (Dixon, Soe. 68, Zfa). — KrystaUe (aus Alkohol). 
F: 76-76*. 

N-Athyl-N'-iaoaxnyl-tMoharnstofr Cgl^NgS = CBHu-NH CS NH CtHg. B. Aus 
Athylsenfdl und Isoamyliunin in Alkohol (D., 68 , 3&). — Krystallinisoh. F: 46—46*' 

N-[d- 8 ak.-Butyl]-N'-iBoamyl-thioham 8 toff Oic^mN^S = C.H« NH CS*NH- 
CH(CH9)*C9Hb. B. Aus d-sek.-Butylsenfol und Isoamylainin in alkoh. Losung (Urban, 
Ar. 848, 61). — Gelbliohe Kiystallmasae. F: 43—44* (unscharf). [a]5>: 4-21,16* (in n/.- 
alkoh. Ldsung), 4-20,16* (in n/^.C3iloroformldsung). 

E* Jf '-Bii 8 oamyl-tliiohani 8 toff C^H^NgS = CgH^ * NH * CS * NH * CgHu. B. Man kocht 
Isoamylamin mit Schwefelkohlenstoff in alkoh. Losung, solange nooh H.S entweioht (Dixon,* 
80c. M, 322), — Prismen (aus Alkohol). F: 72—73*. 

N-ljBoamyl-dithioosrbainids&ure C 4 £L 9 NS^ CgHix ’NH'CS ’SH. B. Das Isoamyl- 
aminsak entsteht beim Vermisohen von CS. nut Is^mylamin und wasser^em Ather; 
es wild mit Salzsfture zerlegt (A. W. Hofmann, J. 1868, 379). — Allmfthlich erstarrendcis 
01 (H.). — lsoamylamin 8 alaC.H 4 .N 4 -C 4 H^S.. Blftttohen (H.). F: 108— 109* ^v. Braun, 
B. 85, 822). Unldslich in Wasser, kaum lonuch in Ather, leicht in Alkohol (H.). 

E-l 8 oamyl-dithiooarbainid 8 &ure-&tliyla 8 ter, E-Xsoamyl-dithiourethan 0.H,«NS. 
== Q.Hu'NH CS S C.H.. B. Aus Isounylamin. Schwefelkohlenstoff und Ath'^jodid (V. 
Braun. B. 86. 3382). — Flussig. Kpi.: 167—168*. Bleibt beim Erhiteen linter Druck uh- 
verkndert. 

E.E^»Dii 8 oainyl-tliiiiraindieulfld C,.H.|N,S 4 = [CgHu -NH -CS-S— ].. B. Aus eis- 
kalter alkoh. Ldsung von Isoamylamin und Sohwefelkohlenstoff mit Jod (v. Braun, B. 86, 
822). — F: 61—62* (v. B., B. 86, 822). — Zersetzt sich innerhalb wenimr Woch^ unter Bil- 
dung eines naoh Isoamylsenfdl rieohenden Oles (v. B., B. 86 , 822). Liefert bei 100* neben 
beMohtliohen Mengen von N.N^-Diisoamyl-thiohamstoff Isoamylsenfol (v. B., B. 86. 822). 
Liefert mit AUyljomd hauptskohlich ein Gemenge von Isoamylmnfdl, Diallylsulfid, DiaUyl- 
disulfid einer im Vakuum bei 116 — 130* siedenden Fraktion, die wahrsoheinlioh N.N'- 
Dii 8 oamyl-S.S^-diallyl’iBothiuramdiBulfid darstellt (v. B., B. 86 . 2268). 

H-Xathyl-N-iaoamyl-hamstoff CyHj.ON. = C.Hu •N(CHJ CO NH.. B. Aus safe- 
saurem Methylisoamylamin beim Erwkrmen mit Kaliumcyanat in w&fir. Ldsung (Stoxrmbr. 
V. Lbpbl, B. SI9, 2119). — Sohuppen (aus Benzol 4- Ligroin). F: 122*. Leioht Idslich in 
Wasser, Alkohol nnd siedendem %nzol, schwer in Ather und Ldgroin. 

[e>B]rom*n*ainyl] -IsoamyLoyaiiainid C 14 HnN.Br = * N(CN) • [CH.L * GHj^Br. B. 

Aus 1-Isoamyl-piperidin und Biomcyan (v. Braun, B. 40, 3928), — . Nicht destilherbaxes, 
hellgeflkrbtes OL Ldslioh in Ather. 

EE'-Difeoainyl-oarbainWfe4iir6-jithyle8teB, NE-Biisoamyl-urethan := 

(C.H«)J^ 00. Cja.. B. Am Diisoamylamin und Chlorameisenskurellthylester (Custer, B. 
18. 1334) in (ieganwart von Soda unter Kdhhing (0. Schmidt. Ph. Ch. 68,. 618). — OL Er- 
starrt nicht bei -20* (C.). Kp: 246-247* (C,h Kpi.: 129-130* (O. Sch., B. 86 , UTli Ph. 
CK 68, 618, 624). Df: 0,8836; Df*: 0,88038; nj: 1,43169; ng: 1,43398; nJJ: 1,44416(0. Sch.). 
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NJN-Dilsoamyl-hamstoff CnH^ON, == (OgH^sN • CO NIL. B. Aub Bohwefelsaurem 
DuBoamylamin und KCNO duroh Brw&nnen in wftSr. Lobu^ (Mo Kti, Am, 42, 17). Aub 
0-MeU^l>N.N*dii80ftmyl-iBcdMrn^^ (CA|)|N C(O CHa):NH beim Erw&nnen mit Salz- 
B&ure (Mo Kni). — Ol. ~ Oxalat SCuHggONg -f Vierseitige PriBinen. Sohmilzt 

bei 102,5^ unter (laBentwiokliing. 

Njr.N^Triiioamyl.harn«toir CieH, 40 N,==(C 5 Hu),N C0 NH C,H„. B, Aub Ibo- 
amyliBooyanat und Dii^mylamin (Coster, B, 12, 1331). — Zfthe Flussigkeit. Kp; 200®. 

NJN.N'.N'.Tetrai»oamyl-harn«tofrCnH440N. = (C5Hu)j|N CO N(C8Hu)g. B, Beider 
Einw. von ChlorameiBenB&ure&thyleeter auf eine Atner. Losung von BiiBoamylamin; man 
fraktioniert das Reaktionsprodukt (Coster, B, 12, 1332). — iJiokfluBBiges Ol von unange- 
nehmem (^ruch. Kp: 240—241®. Unloelich in Wasser, leioht lOslioh in Alkohol und Ather. 

O-Mathyl-NJS^-diisoamyl-iaohariiBtoff Ci,H,.ONj| = (CgHJ^ C)(0 CH,);NH. B. 
Aub methylalkoh. Natriummethylat und Diisoamylcyanamid (Mo KTee, Am. 42, 17). — 01. 
Kp,: 125®; Kpni 133®; Kp^: 153®. DS: 0,88^. Leioht loalioh in den gebrkuohliohen 
organiBohen LoBungsmitteln, loBlich in 1500 Tin. Wasser bei 15®. — Gibt beim Erhitzen mit 
w&0r. SalzB&ure N^N-DiiBoamyl-hamBtoff und Methylohlorid. — CjiHmON. + Hdl. Sohmilzt 
bei KM® unter Gasentwioklunff. (^t beim Erhitzen und langsamer oei Zimmertemperatur 
unter Abspaltung von. MethjTohlorid in N.N-Diisoamyl-hamBtoff iiber. 

0-Athyl-K.N-diiBoaxnyl-iBoliamBtoff = (OgH^iN'CilO CgHJtNH. B. 

Aus alkoh. Natrium&thylat und Diisoamylcyanamid (Mo Kxx, Am, 42, 17). — 01. Kpn: 
158®. — Geht beim Ermtaen mit Salzs&ure in N.N'JMisoamyMiamstoff iiber. — C»HnONg 
4- HG. Nadeln. Sohmilzt bei 125® unter Entwioklung von Methylohlorid. Se& leioht 
Idalioh in Wasser, unloBhoh in ligroin. 

DiiBoaxnyloyanamid = (CglLl^ CN. B. Aub Bromoyan und Diisoamylamin 

in Ather (Wallaoh, B. 82, 1873). Aus N-Chlor-diisoamylamin und Kaliumoyanid (Bebo. 
Bl. [3] 7, 547 ; A. ch. [7] 8, 356). Aus DiiBoamylamin mit Kaliumoyanidlosung und Brom 
(Mo KEE, Am. 86, 210). — Fliissig. Erstairt bei —50® (Be.). Kp^^: 144® (Be.); Kpig: 134® 
(Mo Kee); Kpio*. 130-132® (W.). Df': 0,8461 (BrOhl, Ph.Ch. 16, 218). nj’: 1,43691; 
US’’: 1,43915; n5^^ 1,44938 (Br.). 

Nr.N-DiiBoamyl-thiooarbainidB&ure-ohlorid Ci^HigNClS — (C 5 Hxi) 2 N*CSG. B. Aub 
Diisoamylamin mit Thiophosgen (Billeter, B. 26, lo86; vgl. B., B. 20, 1629). — Fliissig. 
Kpig: 165-170®. 

NJN-Diisoamyl-tliloliamBtofr C^Hg^iS = (Cgl^tN’CS NHt. B, Aus DiiBoamyl- 
oyanamid und H,S in alkoh. Ammonii^ Wallace, bT 82, 1874). — F: 63—64®. 

N.[d-Bek.-Butyl]-N'JNr'.diiBoamyl-thloham8toff C^HgjNjS = (CjjHii)jNCSNH 
CH(CH 2 ) ‘C 2 H 5 . B. Aus d-sek.-Butylsenfdl und Diisoamylamin in Alkonol (Urban, Ar. 
242, 61). — 01. [a]5: +31,13® (in n/^.alkoh. Losung), +22,32® (in n/g-Chloroformlosung). 

N.N-Diisoajnyl-BelenlLamatoir CLH^NgSe = CSe NHg. B. Aus KAlium- 

selenooyanat und DuBoamylammoniumohlond (Spioa, Carrara, 0. 21 1, 424). — Schuppen. 
die 2 Mol. KiystaUwasser enthalten. Sohmilzt bei 171 — 172® unter Zers. 

lBOoyanB4ure-isoainyleBter, iBoamylisocyanat, Isoamyloarbonimid CgH^ON = 
GH^*N:CO. B. Durch Destillation von 2 Tin. isoamylsohwefelsaurem Kalium nut 1 Tl. 
Kahumoyanat (Wurtz, J. 1648, 428). Durch Destillation von Isoamylcarbamidskure&thyl- 
ester mit PJOg (Coster, B. 12, 1329). — Kja: 134—135® (C.). Leichter als Wasser und darin 
unloslioh (C.). — Wild von einer &ther. Tn&thylphosphinlbsung zu Triisoamyliso^anurat 
polymerisiert (C.). liefert mit konz. SalzsEure Isoamylammoniumohlorid (C.). Gibt mit 
Nil) Isoamylhamstoff (C.), mit kochendem Alkohol IsoamyloarbamldsftureathyieBter (C.). 

iBoamylisothiooyanat, iBoamylsenlSl CgH^NS = CgHu N:CS. B, Durch Einw. 
von CSf auf Isoamylamin und Koohen des entstaildenen isoamyldithiooarbamidsauren Iso- 
amylamins mit QueoksilberohloridloBung (A. W. Hofmann, B. 1, 173). — Fliissig. Kp: 
183-184® (H.), 182® (korr.) (Burr, B. 1, 206). D®: 0,9575; D”: 0,9419; D“*: 0,7875 (B.). 


Dithiokohlens&ure^diinetliylester-isoamyliinid C 8 H„NS 2 «CgHM *N:C(S CHa) 2 . B. 
Durch Einw. von 2 Mol.-€iew. CHgl auf das Beaktionsprodukt aus 2 Mol.-Gew. Isoamyl- 
amin und 1 Mol.-Gew. CS« in Alkohol (Del4pin£, C.r, 184, 108; Bl. [31 27, 58, 63). — 
Fliissig. Kp: 242-245®. DI: 1,0137; D“: 1,0008. - 2C8Hi7NS,+ 2HC1 + Pta 4 . F: 146®. 


DlthiokohlenB&ure-dilitliylester*iBoaaiyliniid CtgHiiNIL » 02Hi,*N:C(S*CtH5)2. 
jS. Duroh Einw. von 2 Mol.-G^. CJlgl auf das Eeaktionspioaukt aus 2 Mol.-(3ew. Iso- 
amylamin und 1 Mol.-(^w. CS. in AUcohoi (Del., O.r. 184, 108; Bl. [31 27, 58, 63). - 
Flussig. Kp: 260®; Kp„: 175-180®. DJ: 0,97906; Df: 0,9648. - 2eioHaNS, + 2fioi + 
PtCl4. F: 123®. 
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Unterohlorigs&iire-iaoamylaanid, N-Chlor-iaoaniylamin, Isoamylohloramin 
O5IL0NCI = CgHii’NHCL Beim VersetdBOn von (neutralein) Balzsaurem XsoMnylunin mit 

1 Md.-Qew. einer neutralen Natriurnhypoohloritldsang (Bbbo, Bl. [3] 8, 687; A.ch, [7] 
8, 326). — Unai^nehm rieohendes 01. D^: 0,968. — ^netzt sich schnell unter BUdtmg 
von salzsaurem fioamylamin. Verdiimite SHuren bewirken Spaltung in laoamylaminsaJz 
imd Isoamyl-dichloramin. 

UnterohlorigB&ure-llthyiiaoamylamid, N-Ohlor-athylisoamylamin, Athyllao- 
amylohloramin C7H1QNCI = C5Hii-NCl*CjH5 . B. Aub salzsaurem Athylisoamylamin und 
Natriurnhypochloritldsung (Bsbo, BL [3] 17, 298). — Bleibt bei —60® fliissig. Kp*,; 72®. 
B®: 0,919. — Bei der.Destillation mit Salzs&ure werden Isovaleraldehyd, Acetaldehyd, Iso- 
amylamin und Athylamin gebildet. 

Unterohlorigs&ure-diisoamylamid, K-Chlor-diisoamylamin, Diisoamylohloramin 
CjoHmNCI = (C 5 Hu)jNG. B. Aus salzsaurem Diisoamylamin und 1 Mol.-Gew. Natrium- 
bypoohloritlosuM (Berg, BL [3] 8, 689; A, eh. [7] 8, 327). — Erstarrt bei —20®; Kp..: 
89®; D®: 0,897 (B., BL [3] 8, 689; A.ch. [7] 8, 327). — Gibt mit alkoh. Natronlauge Isoamyi- 
idenisoamylamin (B., C. r. 114, 483; A. eh. [7] 8, 346). Liefert mit Kalium- 

oyanidlbsung Diisoamylcyanamid (B., C. r. 114, 484; A. eh. [7] 8, 366). 


N -Chlor-N -isoamyl-aoetamid, N -Chlor-aoetyliaoamylamin C,H,40NC1 = CjHu 
NCI CO CH3. B. Aus Acetylisoai^lamin und imterchloriger S&ure (Stibglitz, Slossok, 
B. 84, 1616; Am. 29, 311). Burch Einw. von Essi^ureanhydrid auf N-Chlor-isoamylamin 
in Eisessig (St., Sl.). — Soharf rieohendes 01. Nioht unzersetzt destillierbar. Ziemlich 
bestkndig gegen warmes Wasser und Eisessig. 

N’.N-Diohlor-isoamylajiiin, Isoamyldiohloramin C5HUNC4 — CsHt^ NCl^. B. Beim 

UberschuB 


Destillieren von salzsaurem Isoamylamin mit einem groBen 


von Chlorkalk (mit 


Wasser zu einem Brei angeriihrt) (Bebo, BL [3] 8, 688; A. eh. [7] 8, 326). — Goldgelbes, 
' ” — ” “‘®; Kpi4: 49®; D®: l,063^p“: ca. 1 (Be.). 


heftig rieohendes 01. KP34: 66®; Kp..: 68®; 


1,0273 (BrOhl, Ph. Ch. 16, 216). n*’; 1,44110; nS^ 1,44381; n^J’: 1,46611 (Br.). - Viel 
bestRndiger als N-Chlor-isoamylsmin; wird von kalten, verd. Skuren nicht angegriffen (Be.). 


N.N-Bibrom-isoaiuylamin, Isoamyldibromamln C(HiiNBr3 = C4Hii‘NBrt. B. Aus 
Isoamylamin und N-Brom-acetamid (Seliwakow, B. 26, 426). — Botbraunes 01. — Zersetzt 
doh b!^ Destillieren mit Wasserdampf. Eeagiert bei Gegenwart von Wasser wie unter- 
bromige S&ure. 


SohwefelBaure-mono-iBoamylaniid, iBoamylamin-N-BulfonBkure, N-lBoamyl- 
BuHlaniidBaure C5H13O3N8 — CsHu^NH SOgH. B. Das Isoamylaminsalz entsteht bei 
3— 4-stdg. Erhitzen von 1 Tl. SulfanuduRure mit 6 Tin. Isoamylamin auf 106® im Rohr (Paal, 
JiCNiOKE, B. 28, 3166). — Isoamylaminsalz CjHuOgNS-i-CsHji'NH,. Bl&ttchen. F: 
110®. Ldcht loslioh in Wasser und Alkohol. 


Sohwefblaaure-mono-diiBoainylainid, DilBoamylamin-K-Bulfonshure, K.Br-Di- 
isoamyl-BulfkmidB&ure CjoHnOgNS = (GjHjiljN • SO,H, B. Aus (2 Mol.-Gew.) Diisoamyl- 
amin, geldst in Chloroform und (1 Mol.-Gew.) ChlorsulfonsRure (W. Tbaubb, B. 24, 363). 
— ^ Kr^^italliniBoh. F: 98®. Etwas loslioh in heiBem Wasser, leiohter in Alkohol. — Wird bei 
kurzem Koohen mit Wasser oder SBuren nioht zersetzt. 


Salpetrig^&ure-methyliBoaxnylainid, N-NitroBO-methyliBoamylamin, Metbyliso- 
amylnitroBamin OeHigONg — C5Hix ’N(NO) *CHj, B. Aus salzsaurem Methylisoamylamin 
mit NaNO. in Wasser unter Zusatz von etwas Sohwefelsaure (Stoebmeb, v. Lepel, B. 29, 
2120). — Gelbes 01. Kp: 206®. Ziemlioh leicht Idslioh in Wasser. 

N-Britroao-&thy]iBoainylainin, AthyliBoamylnitrosamin C^HjeON, = C5Hi^N(NO) • 
Cg^. B. Aus rohem sabssaurem Athylisoamylamin mit Natriumnitnt in Wasser (Durakb, 
^^3] 17, 4061. - Dioke goldgelbe Fliissi^i keit. Riecht gleiohzeitig nach Amylverbindungen 
und naoh Pfenerminze. Kp^: 144®. Leicht loslioh in Wasser. 

N^HTitroso-diisoainylainin, DiisoamylnitroBam^ C|pHggONg = (CsHjJgN NO. B. 
Aus DiiBoanwlamin in Eismiglosung mit konz. Kaliumnitritldsung (O. Scthbcidt, Ph. Ch. 58, 
618). Aus Diisoamylamin und Nitrosylohlorid unter Kuhhing (Ssolonina, SC. 80, 449; 
C. 1898 n, 888). - Gelbes 01. 137-138® (Ss.); Kpi.: 137-137,6®; Kpigi 131,6® 

bis 132®; D“^: 0,88720; Df ; 0,8839; nS: 1,44634; ng; 1,44811; n^J: 1,46068 (0. ScH., B. 
86, 2477; Ph. Ch. 68, 626). Leicht Idslioh in Salzs&ure, sohwer in kaltem Wasser (Ss.). 

N-Nitroso-isoamylaoetainid, N-KitroBO-N-aoatyl-isoainylamin C 7 H^ 40 ^g = 
C3 Hji N(N0) C0-CH,. B. Aus Essigs&ureisoamylamid und salpetriger S&ure m Eisessig- 
Idsung (Paal, Lowitsoh, B. 80, 879). — Gelbes 01. 

SalpotBrs&iire^iBoainylaixiid, N-Nit 70 -isoamyIamin CgHjgOgNg = CgHji NH^NOg 
s. Isoamylnltraxnin, Syst, No. 396. 
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MONOAMINE C^H^d + sN. 


[Syst Na SSt* 


Fbosphoirstare-dii^orld-dilsoA^ »J>iiso«iiiylaiiiin«N*ozyAlof^M- 

phin** C|^k/>NCltP = (Cgfiu^aN POCL. B. Aim 2 MoL-Qew. DiiKMmykmin und 1 MoL- 
Qew. PO^ in Atber (Michablis, Luxemboitbq, B. 88 , 713). ~ 01, Kpn: 150*. D^r 
i,om. 

ThiophosphorsAare-diohlorid-diisoainylamid, , JOiisoamylAiiiin-M -sullbdhlor- 
phosphin*' Cl^NCl,SP = (C.IiUsN'PSClt* ^ Mol.-Gew. DiMOAmylamin imd 

1 Mol.-Gew. PSCI« bei 100—120* (Michaelis, Luxxmboubo, B. 88 , 715). — Goldgelbes OL 
Kpio: 160-153® D": 1,0288. 


8. l~Amino--2.2-^dimethyl^propaiu a^A nUno^fi^-^dimethyi^propan^ fierU^ 
ButyiearbinJ^^minf [tert.'^Butyl-methylJ^anUn = (CM,) 9 C*CH|*NH^ • B. 

Aim Trimethylacetonitiil, geldst in 10 Tin. absol. Alkohol, auron Natrium (FasuirD, I^zb, 
B. 88 , 2867; 84, 2166; Tissibb, A. ch, [ 6 ] 88 , 373). Neben wenig tert. Butyloarbinol aus 
Trimethyleedgs&ureamid dutch Reduktion mit Natrium in Athylalkohol oder tek. Octyl- 
alkohol (SoHBUBLB, Lobbl, M. 86 , 1005). — Flusrig. 82—83® (F., Lx.), 81—82® (T.). 
— Liefert mit salpetriger l^ure DimethylAthyloarbinol (F., Lb.; T., A, eh. [ 6 ] 88 , 335). — 
Cs^HL-N + HCJl (F., Lb.). — CjHijN + HCl-f- AuCl,. Qtronengelbe Nadeln (F., Lb.). — 
2 C5H„N-f 2Ha-hPtGl4. Gelbe BlAttchen (F., Lb.). 

Oxals&ure-bis-[(tert.-butyl-methyl)»a 2 nid],N.N^-Bi 8 -[tert.-butyl-methyl]-ozainid 
C||H||0||N| = (CHJjC CH, -NH CO CO NH -CHf B. l^im Koohen von [te^- 


~ \V/XX4^3V^ ' V/Xli 'XHXJ. V/V/ V/V/ 'V/XX*' X#. XVUUUOU VUU 

Butvlcarbin1*amin mit OxalsAurediAthylester in Ather (jFbbuni), Lxnzx, B. 88 , 2868; 84, 
2158). — Niuleln (aus Alkohol). F: 165®. Leicht IdsHeh in heiBem AlkohqL 


N-ttert.-Butyl«methyl]-ham 8 toir C 4 H 14 ON 3 = (CH^jC CH. -NH CO NH,. B. Aim 
salzzautcm [tert.-Butyloarbin]-amm und Kaliumcyanat beun Einoampfen der wliBr. LSsung 
(Fbxukd, Lbnzb, B., 88 , 2867; 84, 2157). — N&delchen (aus Ather). F: 145®. Leicht los- 
Itch in Alkohol und Benzol, schwerer in Wasser und Ather, uhloslich in ligroin. 


6. Amino 

1. l^Amino-^hexaUf a-'Amino^heonanf prim* n^^Heocylamin CiH^N 0H3' 
[CH 3 ] 4 *CH 3 -NH||. B.‘ Bei der Reduktion von l-Nitro-hezan mit Eisenfeile una EeriffsZure 
(W 0 B 8 TALI 1 , Am. 81, 221). Man behandelt Methyl-n-hexyl-ketoxim mit PCL (und Ather) 
und dann mit Wasser und kooht das in der Athersohioht beiindliohe Aoetyl-n-hexylamin 
mit Ralilauge (Habtzsgh, B. 84, 4021). — Dard. Man behandelt 1 MoL-Gew. Onanthsfture- 
amid in alkaliimher LSsung (4 Mol.-Gew. Alkali in Ldsung) mit 1 Mol.-Gew. Brom 

(Fbbnwbl, B. 16, 744; v^ A. W. Hofmann, B. 15, 771). - FWiain. Kjp: 128-130® (A. W. 
Ho.).^ Molek^lare VerbimmuiigBwtene bei konstantem Dmok; 1026,1 Cal. (Lbmoxji/t, C. r. 
148, 74,7 ; A. cH. [ 8 ] 10, 408): 

Tri-n-heityl-amin C^l^N = (CH 3 *[CH 3 ] 4 -CH|)lN. B. Bei der Destillation von Onan* 
tholammoniumdisulfit mit 3 Tin. Cakiumoxyd und 1 Tl. Caloiumhydroxyd (Pbtbbsxn, GOss- 
MANN, A. 101, 310; P., A. 108, 312). Beim ErfaitzeA von Onantholammoniumdisulfit im 
Dniokrolur auf 2^—270® (P., A. 108, 313). — Kp: 260® (P., G.). Fast unloslich in Wasser, 
leicht lOsiicL in Alkohol und Ather (P., G.). — Verbindet rich mit Athyljodid zu Athyltrihexyl- 
ammoniumjodid (P., G. ; P.). — (^Hs^N + HQ. In Wasser sohwer ISslioh, leicht in 
Alkohol uim Ather (P.). — 2 C| 3 HmJN + 3HCl + PtCl 4 . Gelbe oder orangerote Blkttohen. 
Ziemlich leicht Idslioh in Wasser, schwerer in absol. Alkohol, fast unldsuch in Ather (P., 
Q.; P.). 

A.t]iyl-tri-n-hexyl*ammoxiiu 2 idodidC^^NI — (CH 3 [CH 3.]4 CH^N(C 3 H|)I. B. Aus 
Tri-n-hexyl-amin und Athyljodid bei 100® im Imckrohr (PxnatsBN, GOssmann, A. 101, 
313; P., A. 108, 313). — MOssig. Leicht loslich in Alkohol und Ather. 

KoUsmBiture-lithyleater-n-hezylaxnid, M-A-Hezyl-oarbainida4ur6-&tityleater, 
N-n-Haxyl-nrethaxi « CH 3 [CB 3]4 'CH 3 'NH *COt*CA* H. Aus n-He]^lamin 

und Chk>immeiaens4uj^thyMster in Ather unter Eiskuhlung (van Eep, B. 14, 30). — AOssig. 
Kp: 232-234®; KP 33 : 154® (VAN E.).. IP®: 0,8231 (vanE.); DT: 0,9226 (BbOhl, Ph.Ch. 
88 , 390). n^: 1,43176; n^: 1,43412; n^:*^!, 44416 (B.). 

N-n-Hexyl-harastoiT CyHj.ON, = CH 3 [CHJ 4 QH, NH CO NH*. B. Aus n-Hexyl- 
ammoniumchlorid und Kaliumcyanat (Noestbut, Wahliobss, B. 86 Ref., C^7). — Diinne 
BlAtter. F: 109,5®. 

K-n-HexyLN^dnaathoyLhBniBtoir C| 4 H|| 0^3 »:= CH«*[CH 3]4 CH 3 NH-CO*NH* 
CO -CCHili CIL. B. Asm 2 Mol.*Gew. Onanthsaureamid und 1 Mol.-Gi^. Brom mit AHmH- 
lauge (A. W. Hofmann, B« 16, 759). — Blatter. F: 97®. 
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N-n-Hezyl-Haoharmitoir C,HmN,S == CH, [CH,]* CH, NH • CS NHji. B. Aug n- 
Hexyl-eenfol mit alkoh. Ammoniak (Fbentzsl, B. 16, 746). -r- ]|^ttoheQ (aos Aikohol). F: 83^. 

K-Cd-ae^-Butyll-XT-n-hexyl-thiolianiatofr CnH, 4 N,S = CH, • [CH J 4 • CH, • NH • CS • 
.NH*GH(CH 3 ) ’CgH|. B, Aub d- 8 ek.-Butylsenfol und n>Hexylamin in kaltem^kohol (Urban, 
Ar, 24S, 61). — OL [aJSs + 14,8® (in n/g-alkoh. LSeung), +14,4® (in n/s'Chloroformloaung). 

N-N'-Di-n-hoxyl-thloharnatoff CjgHjuNgS =: CH, [CH,L • CH, NH CS NH • CH, 
£CH,] 4 'CHf. B, Aub n-hexyldithiocarbamioBaiirem n-Hexylamm, wdohes auB CS, und 
n-Hexylamin ala Btrahlig kmtalliniBche Substanz entateht, duroh Erhitron biB zum Auf* 
Mren der SohwefelwaBBerstonentwicklung (F&bntzbl* B. 16, 746). — Bl&ttohen (auB Aikohol). 
F: 40®. 

Isocyanakure-n-hezylester, n-Hexylisooyanat, n-Hexyloarbonimid C,Hi,ON = 
'CH3*[CH,],’CH,*N:C0. B, Aub OnanthB&ureohlorid und Natriumazid in Benzol bmm An- 
w&rmen auf 60—60® (Sohrobteb, B, 42, 3368). — Kp: 163—164®. 

n-Hexylisothiooyanat, n-Hexylaenfdl CyH^NS = CH, • [CH,], • CH, • N : CS. B. Das 
auB CS, und n-Hei^lamin erhaltene hexyldithiooarbamidBaUre n-Hex^min gibt mit Kupfer- 
sulfat n-hexyl-dithiooarbamidBaures Kupfer; dieses wird mit Wasserdlampf destilliert (Fbbnt- 
ZBL, B, 16, 746). — 01, dessen Gerucn an Rettioh erinnert. Kp: 212®. 

Salpetera&ure-n-hexylamid, N-Nitro-n-hexylamin C^HjgOgN, — CH,* [CHJg CH,.* 
NH • NO, s. n-Hexylnitramin, Syst. No. 396. 

N-Nitro-N-n-hexyl-oarbamidsaure-athylester C^HigOgN, = CH,[CHj 4 CHi* 
N(NOJ CO, CjH 5 . B. Durch Nitrieren von n-Hexyloarbamids&ure&thyleBter (van Ebf, 
E, 14, 40). — Erstarrt bei —60® und schmilzt bei —60® bis —40®. Siedet auch im Vakuum 
nioht unzersetzt. Fluohtig mit Wasserd&mpfen. D^: 1,062. 


5-Chlor-l-dimethylamino-liexan, Dimethyl- U-chlor-n-hexylj-ainin (yi|,NCl == 
CH, • CHCl • [CH,]. • CH, • N(CH J,. B. Das salzsaure Salz entsteht beim Einleiten von HCl in 
gesohmolzenes saizBaurra 6<Dimetlwlaniino-hexen-( 1) bei 160—180® (Mbrlino, A. 264, 338). 
— Die freie Base ist olig, mit Wasserd&nmfen Biichtig. Sie wandelt sioh bei 120® in 

N-Methyl-a-pipekolin-ohlonnethylat 


6-Clilor-l-amino-hexan, ^-Chlor-a-amino-hezan, ^-Chlor-n-hezylamin CgH^NCl 
= CH,C1'[CH,]4*CH,*NH,. B, Durch Destillation der aus N.N"-Dibenzoyl-hexamethylen- 
diamin und PCI, entstehenden Verbindung C,H, *CC1: N ■ [CH,], > N : CCl • C,Hb im Vakuum, Be- 
handeln dee Produktes mit Wasserdampf, J^ini^n des Ruokstandes in Fohn derChloroaloium- 
Doppelverbindung, Zerlegen der letzteren mit Wasser und Verseifen der bo gewonnenen 51igen 
Benzoylverbindung durch 6^st^. Erhitzen mit konz. Salzsfture auf 160® (v. Bbattn, MOllbb, 
B. 88, 2346). Duroh 8-8tdg. Erw&rmen von ^-Phenoxy-hexylamin mit der 4-faohen Mei^ 
konz. SalzB&ure auf 90® (v. B., Stsindobff, B. 88, 3088). — Sohwaoh basisoh riechendee 01. 
Geht beim Erwkrmen fur sich oder in w46r. Loeung langsam in Hexamethylenimin 

CH, CH. CH.K 

(Syst. No. 3040) und in eine Verbindung (C,Hi,N)x (b. u. bei f-Brom- 

*Oxi| * 0x1^ * 

hexylamm) uber (v. B., St.). — Hydrochlorid. AuOerst hygroekopische KrystallmaBse. 
F: 116-120® (V. B., Sr.). - CgH^NCl + HCl + AuCl,. Blftttchen. F: 87®. Leioht los- 
Uoh in heifiem Waaaer (v. B., St.). - 2 CgH^NCl + 2 HCl + PtCl,. Gelbe Nadeln oder 
Schuppen. F: 214®. Ziemlioh Bohwer Idslion in kaltem, leioht in heiBem Wasser (v. B., 
M.; V. B., St.). — Pikrat s. bei Pikrinskure, Syst. No. 623. 


6-Brom-l-ainino-haxan, ^-Brom-a-amino-hexan, ^-Brom-n-hexylamin CgH^NBr 
— CH,Br*[CHj 4 *CH,*NH,. B, Durch L^n von f-Phenoxy-n-hexylamin in der 4-fachen 
Mehge bei 0® (goBkttigter w&6r. BromwasBerstoffs&ure und mehrstdg. Erw&rmen auf 80® 
<v. Bbaun, Stbindobw, B. 88, 3089). — Schwach basisch riechendes 01. Geht beim Er- 
wftrmen fiir sioh oder bei Qemnwart von Wasser rasch in Hexamethylenimin (Syst. No. 3040) 
und eine Verbindung (CgH^^x (*• u.) hber. — Pikrat s. Syst. No. 623. 

Verbindung (C-Hi,N)x [x = 2 ?]. B. Beim Erw&rmen yon f-Chlor- oder f-Brom- 
hexylamin fiir sioh oder wi Gegenwart von Wasser; man destilliert naoh Zusatz von Alkali 
Hexamethylenimin mit Wasserdampf uber; die Verbindung (C,H„N)x hinterbleibt im Riiok- 
stand iv. Bbaun, STBtNDOBvr, B. 88, 3090, 3093). - Flooken (aus Chloroform + Ather), 
die sioh an der Luft in eine klebrige wachsartige Masse verwandeln. Auoh im Vakuum iiibht 
unzersetzt destillierbar. Bildet mit Skuren guinmiartige oder olige Salze. — (2CeHx,N + 
2HCl + r^)x. F: 228®. Sehr wenig lOsUoh in heiBem Wasser. 

Verbindung (C,Hi,ON)x » [C.H 4 ,N(CH,), OH]x. B. Dhs* Jodid entsteht bei der er- 
schdpfenden Methylierung ^r Veroindung (C,Hi,N)x mit Methyljodid und Alkalilauge 
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(V. Bb^on, Stbindobff, B. 88, 3094). — Jodid. Sohweres 01, klar Idilioh in Wa«ser. — 
Chloroplatinat (2CaH„N a 4 -Pta 4 )x. F: 265® (Zers.). Sehr wenig Idslioh in Wasser. 


2. ^•-Amino^’heQDan^ p^Amino~hexanf [Methylbutylcarbin]-amin C|H|^ =» 
CHj CHt CHj CH. CH(CHa) NHj (vgl. auch No. 4 und 6). B. Am 2-Nitro-hexan mit Zi^- 
staub und alkoh. Eesigi^uTe (Konowalow, C, r. 114, 27 ; 86, 480). Durch Beduktion 

von Methylbutylketoxm (Kishnbs, 3K. 81, 1036; O'. 1000 1, 967). — Fluseig. Kp; 116^ 
bis 118® (Ko.), 117-118® (Ki.). D?: 0.7634 (Ki.). 


6-Clilor-8-amino-hexan, «-Cblor-j3-ainino-ii6xan C,Hi 4 NCl == CH* • CHCl • CH* • CH*- 
CH(CHa)*NHj. B, Das Hydrochlorid entsteht beim Einleiten von Ohlorwasserstoff (sohliefi- 
Uoh bei 130®) in 6-Amino-hexen.(l) CHj:CH CH| CH, CH(CHs) NH, (Mbblino, A. 264, 
327). — 01. — Wandelt sich beim Erwftrmen auf dem Wasserbade in salzsaures 2.6-I>imethyl> 
pyrrolidin um. — 2C4Hi4NCl4-2HCl4-PtCl4. Blafigelber krystallinischer Niedereohlag. 


6-Clilor-2-dlmethylamlno-hexan CaHuNCl = CHj CHCl CH, • CH, • N(CHp*. 

B, Duroh Einleiten von Chlorwasserstoff in salzsaures 5-Dimethylamino-hexen-(l) bei 
130—140® (Mebling, a. 264, 332). — 01. -- Wandelt sich bei 100® in das Chlormethylat 
des 1.2.6>Trimethyl-pyrrolidins um. — CgHigNCl -f Hd -f AuClj. Goldgelber pulveriger 
Niederschlag. F; 76—77®. — 2CgHi.NCl4-2HCl“f'PtCl4. Fahlgelber Niederscnlag. F: 
91-93®. 


3. S-Amino-'heQcan^ y-^Amino^hencan^ [AthylprapylcarbinJ^antin CgHijN — 
CHj CH, CH, (^(CjHj) NH. (vgl. auch No. 4 und 6). B. Bei der O^dation von N-Propyl- 
N-[athylpropylcarbin]-]^droxylamin CH3CHaCH,CH(CjH5)N(CH,CH,CHa)OH mit 
CUSO4, neben anderen Imdukten (Bkwad, 82, 618; J. pr. [2] 68, 230). — flussig. Kp: 
ca. 130®. - CgHuN + Ha. F: 227 -229®. - 2CeH„N + 2HC1 -f Pta4. F: 190-20()®. 

Propyl- [ilthylpropyloarbln]-ainin CgH^N = CHaCHj-CHi’CHCCjHJ'NH-CH, 
CHj CHg. B. Bei der Reduktion von N-PropyinS^-[ftthylpropylcarbin]-hydrox;^min CH3 
CH3 CH3-CH(C^H3 ) N(CHj CIL CHj) OH mit Zink + Schweiels&ure oder bei der 0:i^da 
tion derselben Verbindung mit CUSO4, neben anderen Produkten (Bswad, 3E. 82, 618; /. pr. 
[2] 68, 229). - Fliissig. Kp: 163-166®. - CgHnN + Ha. F: 118,5-119,5®. - 2C3HtiN-h 
2HCl + PtCl4. F: lS-143®. 


4. Sek* Hexylamin = CgHja'NHg aua Mannit^Hexyljodid (mdglicher- 

weise Qemisch von 2-Amino^exan und 3-Amino-hexan). B. Durch il^andlung von sek. 
Hexyljodid aus Mannit (Bd. 1, S. 146) mit alkoh. Ammoniak bei 100® (Uffxnkamp, B. 8, 
66; Jahk, if. 8, 170), neben Hexen und Polyhexenen (^. Aus sek. Hexylsenfol (s. u.) beim 
Erwirmen mit konz, Schwefels&ure (U., B. 8, 56). — Fliissig. Kp: 116® (korr.); D; 0,7638 
(U.). — 2C4Hi5N'f 2HCl-hPtCl4. Gelbe Bl&ttchen (aus heiOem Wasser) (J.). 


. N'.[8ek..Hexyl]-ham8toir aHj-ON* = CH, CH. CH, CHj CH(CH,) NH CO NH, 
Oder CH3 CH. CHj*CH(CtH5) NH CO NH,. B. Man erwirmt sek. Hexvlj(^d aus Mannit 
(Bd. I, §. 146) mit Silbercyanat auf 50—^® und behandelt das Destillat mit Ammoniak 
(Chtbxnius, C. f. 64, 976; J. 1867, 497). — Nadeln. F: 127®. Siedet unter teilweiser Zers. 
bei 220®. Leicht loelich in heiBem Wasser, Alkohol imd Ather. 


Sek. Hexyliaothiooyanat, aek. Hexylsenfbl CLHi,NS = CeH,s N:CS (moglioherweise 
Gemisch von CH, CH. CH, CH, CH(CHJ N:CS und CH, CH. CH, CH(C3HJ N:CS). B. 
Duroh Einw. von CSg auf rohes sek. Hexylamin (s. o.) und Behandlung des Keaktionspro- 
dukts mit HgCl| (Uppbiocahp, B. 8, 56). — Fliissig. Kp: 197--198®. D: 0,9263. 


5. He^lamin ^H^gN CgHu'NHg aus J^etif^leum-Hexylchlarid (vielleicht 
Gemisch isomerer Aminohexane). B. Man chloriert Petroleum-Hexan zu Hexylomoiid und 
erhitet dieses mit alkoh. Ammoniak auf 100® (Pblouzx, Cahottbs, J. 1868, 627). -- Fliissig. 
Kp: 126-128®. 0,768. - CgH^N + Ha. BUlttohen. - 2C,HigN + 2Ha+?t^. 

S^uppen. 

Dihexylamin CigHayN (C^u)tNH. B. Aus Petroleum-Hexylohlorid und alkoh. 
Ammoniak (Pxloxjzb, Cahoubs, J. 1868, 628). — Fliissig. Kp: 190-rl96®. 

Isooyans&ure-hekylester, Hexylisocyanat^ Hexyloarbonimid C^nON » CgH,.* 
N:C0. B. Duroh Einw. von SOberoyanat a^ das Hexyljodid aus Petroleum-Hexyloluond 
(Bd. 1, S. 147, Z. 4 V. o.) (Cahoubs, Pklouzx, J. 1888, 626). — Fldssig. Siedet oberiialb 
100®. Unloslich in Wasser, Idslioh in Alkohol und Ather. 



Syst. No. 337.] 


AMINO-METHYL-PENTANE. 


191 


6. 1- Amino-2- methyh-pentan, a-Amino-B-methyl-penlan C.H,.N = CH, • CH, 
CH, CH(CH,) CHj NH,. ' “ * * 

4-Chlor-l-eUin6thylainiiio-2-mothyl-pentan C,Hi^a = CH, CHCl; CH, CH(CHJ 
CHj • N(CH3 )j|. B, Das salzsaure Salz entsteht beim Einleiten von trocknem HCl m 
geschmolzenes salzsaures l-Diinethylamino-2-methyl-penten-(4) bis zur Gewichtskonstanii 
(Jacobi, Mebling, A, 278, 8). — Natronlauge scheidet aus dem salzsauren Salz das freie 
Amin ab, das beim Erhitzen auf dem Wasserbade in das Chlormethylat des 1.2.4-Trimethyl- 
pyrrolidins iibergeht. — CgHigNCl -f HG + AuCl, (iiber HjSOJ. Niederschlag. F; 78—80®. 
— 2CjHi8NCl4-2HCl-hPtCl4 (liber HjSOj. Orangefarbene Blktter (aus Salzs&ure). F: 77^ 
bis 78®. Sehr leicht loslich in Wasser. 

6>Clilor*l>ainino*2-methyl-pentan, ^-Clilor-a-amino-/?-methyl-pentan CeHi4NCl 
= CH2Cl CH2 CH2 CH(CH3l CHj-NHj. B, Bei 3-stdg. Erhitzen von 1 Tl. salzsaurem 
5-Phenoxy-l-amino-2-methyl^ntan mit 3—4 Tin. raucnender Salzsaure auf 180® (Funk, 
J5. 26, 2672). — Geht beim Erhitzen mit Wasser auf 100® in salzsaures 3-Methyl-piperidin 
iiber. — 2C4H14NCI -f 2 HCl -f- PtCl4. Gelbe Bl&ttchen. — Pikrat s. Syst. No. 623. 


7. 2~Afnino--2^'methyl^pentan, p-Amino^^-methyl^pentan, flHmethylprO'^ 
pyUarhinJ^amin, fcua^IHfnethyl-hutyl]->amin C 4 H 15 N = CHa CHi CHj CCCHj).- 
NHj. B. Durch Reduktion von 2-Nitro-2-methyl-pentan (Bbwad, HC. 32, 624; J. pr. [2] 
08, 233). - Hydrochlorid. KrystaUe. F: 190-198®. - 2 C4H15N + 2 HCl-j- PtCl4. 
Flatten. 

4-Cblor-2-ainino-2-methyl-pentan, ($-Chlor-j9-amino-^-methyl-pentan C4HJ4NCI 

— CH^ CHC1CH2 C(CHJ2 *NBL. B, Das Hydrochlorid entsteht bei 2-Btdg. Erhitzen von 
1 g Diacetonalkamin CH8 CH(OH) •CHj C(CH3)2 NH, mit 7 ccm rauchender Salzs&ure auf 
120® (Kahan, B, 80, 1319). — Pikrat s. bei Pikrms&ure, Syst. No. 623. 

4-Brom-2-amino-2-methyl-pentan, <i-Brom-/?-amino-j$-methyl-pentaii C,H.,NBr 

— CH3 CHBr CH2 C(CH8)2 *NH2* B, Das Hydrobromid entsteht bei 4— 6-8tdg. Erhitzen von 
8,6 g Diacetonalkamin mit 24 ccm bei 0® gesattigter Bromwasserstoffs&ure auf 100® (Kahan, B. 

(CHJ.O-NH 

80, 1318). -- Das Hydrobromid gibt mit Kalilauge Trimethyltrimethylenimin • * 

H2C“”CH ‘CH^ 

(Kohn, a. 861, 137). Kooht mwa das Hydrobromid mit Silbercarbonat und Wasser, so entsteht 
(CH,),C-NH CO 

TT mr aa CkAe%\ J tr 3 


die Verbindung 


(Ko., 3f. 26, 942). Beim Schiitteln des Hydro- 


® CH.-CH(CHJ-0 ' ' ' ' 

bromide mit Kalilauge una Benzoyl^lorid bildet sich 4.4.6-Trimethyl-2-phenyl-pentoxazolin 

(CH,),9^N^™C •C.H. j _ c,H„NBr + HBr. KiystaUe (auB 

Benzol). *F: 160—161®. Sehr leicht loslich in Alkohol und Ather (Ka.). — Pikrat s. bei 
Pikrinsaure, Syst. No. 623. 


8 . A’-AminO’-2^meihyl-~pentan^ 6--Afnino^p^methyl--pentan^ [Methylisobu^ 
ty tear bin] -’amin^ [a.y^I>hnethyl^butyl]^amin^ rrP~Isohexylamin^ _C^„N = 
(CH8),CH CH2 CH(CH3) NH|. B, Entsteht neben Oxy-/?-isohexylamm CgHijON (Syst. No. 
364) und einem Amin OgHi^N bei allmkhlichem Eintragen von 76 g Natrium in die Losung 
von 20 g a-Mesityloxim (Ba. 1, S. 738) in 760 g absol. Alkohol (Kebp, A, 290, 149). Aus 
a-Amino-a-methvl-isobutylessigs&urenitril mit Natrium und Alkohol (Gulewitsgh, Was- 
Mus, B. 88, 1192). — Ammoniakalisch riechende Flussigkeit. Kp: 100—103® (K.). — CeHiaN 
-f HCL Weifie volumindse Masse (K.). — 2 C,HuN -f 2 HCl + PtCl4. Orangejplbe seohs- 
seitige oder rhombenfdrmige Tiifelohen'(au8 warmem Wasser). Zersetzt sich bei ^6® (korr.), 
ohne zu schmelzen. Sehr leicht loslich in warmem Wasser (G., W.). — Oxalat 2C4HHN-I; 
C2H2O4. Schuppen. F: 219® (K.). 


Blatter 


N*[a.y-Dtmatliyl-butyl]-harn8tolFC7HuON2 = (CH,)2CH •CHj*CH(CH8) NH -CO-NH*. 
ter (aus verd. Alkohol). F: 139,5—140® (Kebp, A, 200, 161). 


9. S-Amino->2^methyl-pentan9 t-^Amino^B-fnethyl-’penian^ Isoiiexylamin 
C«Hi 5N = (CH2),CH CH2 CH, CH, NH,. B. Durch 5Eleduktionvon2.Methyl-pentannitriH 
mit Wasserston in Qegenwart von Nickel bei 200—220®, neben 2-Methyl-pentan, Diiso- 
hexylami^ IMisohexyUmin und Ammoniak (Sabatieb, Sendebens, C. r, 140, 484). — 
Farb ‘ ^ - - • 
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Schwer loslich in Wasser. Zieht begierig COg an. — Hydrochlorid. Sehr leioht loslich. 

Carbonat. LuftbeslAndige Prismen. — Neutrales Oxalat. Nadeln. F: 166®. Scliwer 
loHlich in Wasser, ziemlich in heiBem Alkohol. 

Dii8ohexylaminCij5H27N = [(CH3),CH CH2 CH2 CH,]*NH. B. S. S. 191 bei Isohexyl- 
a?nin. - Fliissigkeit von unangenehmem Gerucn und stark alkal. Reaktion. Kpsg: 134®; 
Kp7„2’ 22.5®. O^: 0,797. Schwerer loslich als das prim&re Amin (Sabatieb, Sendebens, 

(\r. 140, 485). - Carbonat. Krystalle. Zerf&llt an der Luft in seine Komponenten. 
- Oxalat. Blclttchen (aus heiOem Alkohol). Zersetzt sich bei 220®, ohne zu sohmelzen. 
Scthwer loslich in Wasser und kaltem Alkohol, leiohter in heiBem Alkohol. 

Trusohexylamin CigHg^N = [(CKJ^CH CH* CHjj CH^lsN. B. S. S. 191 bei Isohexyb 
amin. ~ Grelbliche Fliissigkeit von unangenehmem Genich. Kpgg: 178®; Kp^^: 283® 
(geringe Zers.). DJ: 0,807 (Sabatieb, Sendebens, C, r , 140, 486). — Oxalat. Prismen. 
F: oberhalb 250® (Zers.). Sch\.er loslich in Wasser, leiohter in Alkohol. 

N-Isohexyl-thiohamstoff C^HieN^S = (CHglaCH CH* • CHg CH^ NH CS. NH,. B. 
Aus Isohexylsenfol und Ammoniak in Alkohol (Kaluza, M. 80, 719). — Rechteckige T&felchen 
(aus Wasser). F: 62®. Leicht loslich in heiBem Wasser, Alkohol, Ather, Chloroform und 
Aceton, schwer in CS^, Petrolather und Benzol. 

N.N'-Diisohexyl-thioharnstoff CiaHjgNgS = [(CH3)2CH CHg • CH^ • CHj • NH]|CS. B. 
Bei gelindem Erwarmen einer alkoh. Losung von Isohexylsenfbl mil Isohexylamin (Kaluza, 
M, 30, 719). — Tafelchen (aus verd. Alkohol). F: 46®. Fast unloslich in Wasser, sehr leicht 
loslich auBer in Petrolftther. 

N-Isohexyl-dithiooarbamidsaure C-H«NSj == (CH3)2CH C’Ha CH, CH, NH • CS SH. 
B. Das Isohexylaminsalz entsteht aus 2 Mol.-Gew. Isohexylamin in absol. Ather mittels 
1 Mol.-Gew. Schwefelkohlenstoff (Kaluza, Af. 80, 709). — Isohexylaminsalz C7H15NS2 + 
CflHja NHj. Prismatische Krystalle. F: 86®. Schwer loslich in Ather. 

Isohexyl -isothiocyanat, Isohexylsenfol C7H13NS = (CH3)2CH • CHg • CHg CHj • N : CS. 
B. Aus isohexyldithiocarbamidsaurem Isohexylamin, das mit etwas Alkohol verrieben ist, 
beim Vermischen mit 1 Mol.-Gew. Chlorameisens&ure^lthyleBter (Kaluza, M. 30, 717). 
Schwach gelbe, leioht bewegliche Fliissigkeit. Kp: 208—209®. Kpjg: 120 — 121®. 


10. S^^Amino^S^'methpl-pentaf If y^[Aminomethyl]^pentanf [MHdthylcar^ 
hincarbinl^aminf [(^•Athyl-^hutylJ^amin^ JPaeudohexyUimin CeHuN — (CHg- 
('H2 )jCH CHj-NHj. B. Durch Reduktion einer siedenden alkoh. Losung von Diathyl- 
acetonitril (C.HjljCH CN mit Natrium (Fbeund, Hebbmann, B, 28, 192). — Ammoniakalisch 
riechendes of. Kp: 126,3® (korr.). — C^HijN-f HCl. Nadeln (aus Alkohol). Schmilzt unter 
Zers. gegen 187®. AuBerst leicht loslich in Wasser und Alkohol. — 2CgHi5N-f 2HCl-|-PtCl4. 
Niederschlag, aus goldgelben glftnzenden Schuppen bestehend. 

Oxalsaure-bis-pseudohexylamid, N'.N'-Dipseudohexyl-oxamid C^HmOsNs — 
(C^jHJjCH CHj NH CO CO NH CHj CH(CgH3)2. B. Aus Pseudohexylamin und f'xal- 
saurediathylester beim Kochen in ather. Losung (Fbeund, Hebbmann, B, 28, 194). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 144®. Leicht loslich in heil^m Alkohol, in Ather, Benzol und Ligroin. 

N.Pseudohexyl-harn8toflrC7HieON, = (C2H3),CH CH, NH CO NH,. B. Aus Pseudo- 
hexylammoniumchlorid und Kaliumcyanat beim Emdampfen der waBr. Losung (Fbeund, 
‘Hebbmann, B, 28, 193). — Blattchen (aus heiBem Wasser). F: 116,6®. Schwer IBslich in 
kaltem Wasser und in Ather, leicht in Alkohol, 


11. l^Amino~2*2^dUnethyl~-buianf a~Amino~p,fi'~dimethyl^butanf [DUne- 
thyldthylcarbinearbinj^aminf IB.BrDimethyl^butyll^amin CgHijN = CHj CHj- 
C(CH 3)2*CH, NH||. B, Durch Reduxtion von 2.2-Dimethyl-butannitril-(l) mit Natrium 
und absol. Alkohol (Esohebt, Fbeund, B, 26, 2492). — Kp: 113—114®. — Zieht lebhaft CO* 
an. Liefert mit sa^triger Saure einen Alkohol CeHi40 vom Kp: 119—122®. — C.H1.N 4 
HCl. Krystalle. F: 226-228®. - CeH„N + HCl 4- AuCL. Nadeln. - 2CeHi5N4-2HCl -h 
Pt€l4 (bei 126®). Verkohlt gegen 210®. 

l-Diathylamino-2,2-dimethyl-butan, Di&thyl-f^./^-dimethy 1-butyl] -amin C10H23N 
== CH3 CH2 C(CHj) 2*CH2 N(C,H8)|. B. Durch Einw. von Diathylformamid auf die ather. 
Losung des tert. Amylmagnesiumcnlorids, neben Trimethylathylen (Bouvbault, C, r. 188, 
1109). - Fliissig. Kp: 166-166®; 62®. 

Oxalsaure-bi8-[/?.^-dimethyl-butyl-amid], N.M'-Bi8- [d.d-dim6thyl-butyl] - 
oxamid Ci 4H2202N, = CH3 CH2 C(CH3)2 CH, NH*C0 CO NH CHj CCCHj), CH, OH*. B, 
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Au8 l)^./?-Dimethyl-butyl]-amin mit Oxals&urediathylester beim Erw&rmen in ather. Lbsun^ 
(Esohert, Freund, B. 26, 2493). — Nadeln (aus Alkohol). F: 102®. 


1 2. S^Amino-"^.2^dimethyl~but4in^ y^Amino-p.p-dhnethyl^butmu [Methyl- 

CflHiftN = (CHJaC 011(0113) NHg. B. Durch Reduktion von 
3-Nitro-2.2-dimethyl-butan (Bd. I, S. 151) mit Zinn und Salzsaure (Markownikow, B. 82, 
1448; ifC. 31, 527; C. 1899 II, 472). Durch Reduktion von Pinakolinoxim (Bd. I, S. 694) 
mit Natrium in siedendem Alkohol (Ssolonina, 3K. 81, 541; C. 1899 II, 474). - Fliissig. 
Erstarrt bei — 20® krystallinisch (S.). 101,5—102,5® (M.); Kp: 103 — 104® (S.). Bei 

cewohnlicher Temp, lost 1 Vol. Amin 1 Vol. Wasser, beim Erwarmen triibt sich die Mischung; 
das Amin lost sich in 21,3 Vol. Wasser (M.). — CeHiBN + HCl. Nadeln, die bei 246® noch 
nicht schmelzen. Sehr leicht Ibslich in Wasser (M.). — CeHijN + HCl -f AuClg. Orange- 
gelbe Nadeln, die bei 186— 187® schmelzen und bei 196® sich zersetzen (M.). F: 178® (S.). 
Sehr wenig loslich in Wasser, leicht in Alkohol, Ather und Chloroform (S.). — 2CeHi5N -t 
2HCl-fPtCl4. Vierseitige orangefarbene Prismen oder glanzende Wiirfel. Sehr leicht Ibs- 
lich in Wasser und Alkohol (M.). 


1 3. 2-Amino-2>S-dhnethyl-butun^ Amino- ji»y-d hue thyl-butan^ [Dime- 
thyUaopropylcarbinl-amin B. Beim Reduzieren 

von 2-Nitro-2.3-dimethyl-butan (Bd. 1, S. 153) mit Zinn und Salzsaure (Konowalow, 

37, 1120; C, 1900 1. 7.37). - 104-105®. 0,7683; Df: 0,7514. nl*: 1,4096. - 

Zieht begierig aus der Luft CO2 an und bildet ein festes Carbonat. Das Hydrochlorid mbt, 
in waBr. Lbsung mit KNOg erhitzt, Dimethylisopropylcarbinol. — Hydrochiorid. Tafelchen. 

7. Amine 

1. J-Amino-heptaUf a-Amino-heptmu prim. n-Heptylnmin C 7 Hi-N = CH 3 - 
[CHgJs CHg NHg. B. Bei der Reduktion von l-Nitro-heptan mit Eisenfeile und Essigsaure 
<WoRSTALL, Am. 21, 224). Beim Behandeln einer alkoh. Lbsung von Onanthaldoxim mit 
Natriumamalgam und Eisessig (Goldschmidt, B. 20, 729). Neben Di-n-heptylamin und 
sehr wenig Tri-n-heptylamin durch direkte Hydrierung von Onanthaldoxim in Gegenwart 
von Nickel bei 200—210® (Mailhe, C. r. 140, 1692; Bl. 88, 963; Sabatier, Ma., A. ch, 
[8] 10, 102). Beim Behandeln einer alkoh. Lbsung voh Onantholphenylhydrazon mit Na- 
triumamalgam und Eisessig (Tafel, B. 19, 1928). Aus Onanthskurenitril durch Reduktion 
mit Natrium in alkoh. Lbsung (Forselles, Wahlforss, B. 25 Ref., 636). Neben n- 
Heptylalkohol aus Onanthskureamid bei der Reduktion mit Natrium und Amylalkohol 
(ScHEUBLE, Loebl, M, 26, 1087). Durch Umlagerung von Methyl-n-heptyl-ketoxim nacb 
Beckmann und Spaltung des entstandenen Saureamids (v. Soden, Henle, C. 1902 I, 266). 
Aus Capryls&ureamid mit Brom und Kalilauge (A. W. Hofmann, B, 16, 772). — Darst. Man 
tragt 1 Mol.-Gew. Caprylsaureamid in die lbsung von 1 Mol.-Gew. Brom in Kalilauge (aus 
4 Mol.-Gew. KOH, gelost in der 16-fachen Menge Wasser) ein imd erhitzt die Lbsung durch 
Einleiten von Dampf mbglichst schnell zum Kochen (Hoogewerff, van Dorp, B. 0, 386). 

— Unangenehm riechende Fliissigkeit. Kp: 153—155® (A. W. Hofm.), 153® (Menschutkin, 

3K. 29, 456). D*®: 0,777 (Me.); D"’“: 0,7689 (Eukman, R. 12, 274). n^: 1,41954; n*^ 
1,42714 (E.). Molekulare Verbrennungswanne bei konstantem Druck: 1183 Cal., bei kon- 
stantem Vol.: 1181,3 Cal. (Lemoult, C.r. 148, 747; A.ch. [8] 10, 408). EUektrocapillare 
Funktion: Gouy, A. ch. |8] 9, 100. — Olsaures Salz C^H^N 4- CigH3402. F: 13,8® (Keafft. 
Funcke, H. 36, 381; B. 38, 3210). — Elaidinsaures Salz C7H«N -h C18H34O2. F: 45,0® 
<K., F.). — Erucasaures Salz C7H17N + C22H42O2. F: 21,5®. Gibt beim Vermiscken mit 
Wasser besonders schbne „Myelinformen“ (gequollene kolloidale Hohlkbrper) (K., F.). — 
Brassidinsaures Salz cCh^N 4 - C22®42^2* (K., F.). — Pikrat s. Syst. No. 523. 

- 2 C7H17N + 2 HCl + PtCl4. Nadeln (Wo.). Schwarzt sich bei 220-230® (Ho., v. D.). 

Di-n-heptyl-amin C^HgjN ^(CHa CCHjjB 9H2)8NH. B. Neben n-Heptylamin und 
sehr wenig Tri-n-heptylamin durch direkte Hvdrierung von Onanthaldoxmi in Gegenwart 
von Nickel bei 200-210® (Mailhe, C.r. 140/l692; BL [3] 83, 963; Sabatier, M., A.ch. 
[8] 10, 102). — Nadeln. F: 30®. KP750: 271®. Schwer Ibslich in Wasser. Bildet ein kry- 
stallinisches, sehr zerflieBliches Hydrochlorid (desgleichen Carbonat). 

Tri.n.heptyl.aminC2iH45N ==(CHo [CH8]5 CH.)3N. B. In sehr geringer Menge neben 
n-Heptylamin und Di-n-heptylamin durch direkte Hydrierung von Onanthaldoxun m Gegen- 
wart von Nickel bei 200-210® (Mailhe, C.r. 140, 1692; BL [3] 83, 963; Sabatier, M.. 
A. ch. [8] 10, 102). — Fliissig. Kp7e2: •^•^9®. 

BEILSTEIN's Handbuch. 4. A«(l. IV. 
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ly-n-Hoptyl-hamstofr C.H„ON, = CH, [CH,], CH, NH CO NH^ B. Aus n- 
Heptylammoniumchloiid und Kalmmoyanat beun Erw&rmen in wftfir. Lorang (Fobsblls 8 » 
Wahlfobss, B. 25 Ref., 636). — F: 110—111®. 

N.N'-Di.n.heptyl.ham®toffCisH,,ONj-CH3 [CH,]5 CH, NH (X) NH CIL rOT,^ 
CH3. R. Beim T-st^. Erhitzen von 1^ n-Heptylamin mit 4 g Urethan am RuckfTuokdnl^ 
(Manuelli, Ricca-Rosbllini, O. 29 II, 135). — Nadeln (aus Alkohol). F: 91®. 

N-n-Hoptyl-N'-oaprylyl-harnstoff Ci^Hs^OtN, = CH, • [CHjL • CH, ♦ NH • CO • NH • 
C0 *[CH3]3’CH3. B . Aus Cap]7lB4ui:eainid mft alkaU Bromlosiing (A. W. Hofmavk, B. 
17, 1410; vgl. A. W. H., B. 16, 760). - FettgUlnzende BlUttchen. F; 101-102®. 

K.N’''-Di-n-h6ptyl-thioham8toff CibHsjN^S = CH«*[CH .]5 CH, NH-CS-NH*CH3* 
[CH3 ]b ‘CH 3. B. Duroh Behandlung von n-heptyldit]uooait>s^& n-Heptylamin (ana 
n-Heptylamin und OS,) mit Alkohol, solange noch H^S entweioht (Ponzio, v. 26 1, 327). 
Duron Behandlupg von n-Hep^lsenfol in kochender wkBr. Suspension mit H^S (P.). — 
Tafeln (aus Alkohol). F: 58—59®. Schwer loslioh in kaltem Alkonol und Ligroin, unlMlioh 
in Aceton, Ather und BenzdL 

n-Heptylisothiooyanat, n-HeptylsenfSl CgH^^S = CH, • [CHglg * CH, * N : CS. B. Aus 
n-heptyl-ditMooarbamidsaurem n-Heptylamin (aus n-Heptylamin und CSg) duroh Behandlunff 
mit der zweifach-theoretisohen Menge HgClg (P., O. 26 I, 326). — Fliissig. Kp^g,,: 238® 
(korr.). 

Idnksdrehendes Oxybemateins&ure-bis-n-heptylamid, Bis-n-heptylamid der 
l-Apfelaaure (igHajOgN, = CHg [CHglg CH^NH CO CH(OH) CH^ CO NH CHg [CH,]B 
CHa. B, Aus l-Apfelskure-di&thylester und n-Heptylamin beim Stehen (Fbakkland, Done, 
Soc. 80, 1866). — Platten (aus Methylalkohol). F: 130,5—131®. Sehr leicht lo^ch in 
heiBem Alkohol, Chloroform, Eisessig, schwer in Ather und Wasser. [a]B: —27,01® (in Pyridin; 
p = 5,166), -35,38® (in Methylalkohol; p == 6,001), -31,47® (in Eisessig; p = 4,497). 

Reobtsdrehendes a.a'-Dioxy-bem8teinBaure-biB-n-heptylamid, Bi8-n*heptyl- 
amid der d-Weinaaure Ci8H3e04Nj = CH3 [CHg]5 CH3 NH C0 CH(0H) C^0H) C0- 
NH-CHg fCHjB CHg. B. Aus dem d-Weinskure-dimethylester und n-Heptylamin in absol. 
Alkohol (f^NKLAND, Twiss, 80 c, 88, 1858). — Platten (aus Methylalkohol). F: 183®. 
Ziemlioh schwer loslich in den moisten Losunmmitteln, unlosUoh in Wasser. [a]S: +^^>^4® 
(in P3rridin; p = 1,621), 4-88,14 (in Methylalkohol; p = 0,9951). 

7-Clilor-l-amino-heptan, 17-Clilor-a-ainmo-heptan, «7-Chlor-n-heptylamin 
C^H^Cl^ CHga-CCHA CHg-NH,. B. Man destilHert Dibenzoylheptamethylendiamin 
mit im Valraum, behandelt das nach dem Phosphoroxychlorid tTMraehende mit Wasser- 
dampf, wobei die Benzoylverbindung des 7-Chlor-l-amino-heptan8 als Kiiokstand verbleibt, 
und zerlegt die gereinigte Benzoylverbindung duroh Erhitzen mit konz. Salzs&ure auf 150® 
(V. Bbaun, MiJLLEB, B. 88, 2348). Beim Erhitzen des salzsauren i^-Phenoxy-n-heptylamins 
mit k«^. SalzB&ure im geschlossenen Rohr auf 90® (v. B., M, B. 89, 4115). — Basisch rie- 
chendes OL Wird von heiBem Wasser zersetzt (v. B., M., B. 88, 2348). — Verh&lt sioh gegen 
Alkalien wie das 17-Brom-n-heptylamin (s. u.) (v. B., M., B. 89, 4118). — Pikrat s. boi Pmrin- 
saure, Syst. No. 523. - 2 C^HibNCI + 2 HCl + PtCL. Gelbe Krystalle (aus Wasser). F: 
205® (V. B., M., B. 89, 4115). 

7-Brom-l-dinino-heptan, 17-Brom-a-amiiio-heptaa, 17-Brom-n-heptylaiuin 
CyHjBNBr = CH.Br-[CH8]B*CHg*NHg. B. Aus i^-Phenozy-n-heptylamin und Bromwasser* 
stofn&ure bei 80® (v. Braun, MOllbb, B. 89, 4116). — Gibt beim Ewtzen mit w&Br. Alkalien 
neben sehr geringen Mengen eines piperidin&hnlich riechenden Oles eine Verbindung (G7 H|bN)x. 
— Pikrat s. bei Pikrins&ure, ^t. No. 523. 

Verbindung (CyHjBNlx. B. Beim Erwftrmen von bromwasBerstoffsaurem 17-Brom- 
n-heptylamin mit wkBr. Alkalien (v. Braun, MOller, B. 89, 4116). — Undeutlich kiy- 
stalhnisohe Flocken (aus Alkohol durch Ather). Leioht loslioh in Alkohol und Chloroform, 
sehr wenig in Ather. Wird beim Trocknen braun und waohsartig. Zieht an der LuR CO* 
an. — [2C,HiBN4-2HC14-PtCl4]x. Amorph. Fftrbt sioh bei 205® schwarz, schmilzt bei 238® 
unter Anfschkumen. Schwer loslich auch in heiBem Wasser. 

Verbindung (C|HgBNI)x — [C7Hi4N(CR)gI]x. B. Aus der Verbindung (C^HgiNlx, CH.I 
Und Alkali in siedendem Methylalkohol (v. B., M., B. 89, 4117). — Krys^e (ans MethyV 
alkohol-Ather). 

2 . 2^Amino^heptanf B-Amino-^fiepUmf [MetUyl^n^myl-carhinl^-amin 
C,H,7N = CHg [CHj4;CH(CBy tNHg. B. Aus 2.Nitro.heptan (Bd. I, S. 156) mit Zinn und 
SaJzs&uro (Konowalow, }K. 26, 488). Aus 2-Brom-heptan duroh Erhit^ mit alkph. 
Ammoniak im Druokrohr auf deip Wasserbade (Clarke, Am. Soc. 21, 1027). — FlBsaig. 
Kp7«|: 141,5 (K., 3K. 26, 489); Kp: 142-144® (C.). Dr®: 0,7665 (K., 3K. 27, 420); WJ: 0,7667 
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(C.). Ldoht loslioh in Alkohol» Ather und Petrol&ther, schwer in Wasser (C.). nf*: 1,41997 
(K., 2K. 27, 420). - €yH„N + HCl. Nadeln. F: 133» (C.). - C^H^N + HBr. Nadclri. 
F: 103® (C.). - Oxalat 2C7H5N + CaH,0.. Tafeln. F: 204-205® (Zera.) (C.). - aH„N -f 
HCI -f AuCla. F: 63—04®. Schwer Idslion in kaltem Wasser (C.). — 2 C7H17N + 2 HCl 4 * 
PtCl4 (bei 106®). Zersetzt sich bei 196®. Leicht loslich in Alkohol (C.). 

3. 4^Amino^hepfMnf d-^Aniino-heptan^ [l>lpropylcat*bin]^amin C^H^N = 
(CHj * CH3 * CH2)4CH * NH2. B. Beim Behandeln des Ueptanoxim8-(4) mit Natrium una Alkohol 
(Noybs, Am. 16, 642; Kishnbr, 81, 874; C. 1900 I, 663). — Ammoniakalisch riechendes 
01. Kp: 139- 140® (N.); Kpj^.: 140-141®(K.). 1^: 0,7071 (K.); Df: 0,7007 (N.). - aH,,N + 
HCl. Nadeln. F: 241 — 242® (N.), 247® (K.). — Chloroplatinat. Wasserfreie Bl&tter (K.). 

4. Meptylaniin atis Petroleum-- Heptylchlof •id CjH^N = C7H15 NH2 (wahrschein- 
lich Gemisch von isomeren Aminoheptanen). Vgl. dariiber: Pelouzb, uahours, J, 1868, 
628; ScHORLEMMER, A. 127, 318. 


5. 4:-Amino-2^iethyl^hexarL, ^-Amino-B^methyl-hexanf [Athylieohutyl- 
cnrblnj->amin C 7 H 17 N = (CHjljCH CH, CH(C 2 H 5 ) NH 2 . 

4-A.thylainino-2-methyl-hexan, AtliyI-[athyliBobutylcarbin]-amin C^HjjN = 
(CH8),CH CHj-CH(C|Hfi) NH-C2H5. B. Bei der Eeduktion von Athyl-[athyIwoDutyl- 
carbin]-hydroxylamin (CH8)tCH CH, CH(Cja6) N(C2H5) OH mit Zink und H2SO4 oder bei 
der Oxydation dieses Stoffs mit CUSO4 (Bbwad, 3K. 82, 600; J. pr. [2] 08, 214). — Flussig. 
Kp: 166-168®. - C^HjiN + HCl. F: 92-97®. 


6. 2^Amino^S~methyl^h€xan^ Antinomy -methyl-hexan^ [a.B^l>imethyl- 

n-mnylj-amin C7H17N = CH* CH, CH* CH(CH8) •CH(CH8) NHj. 

6-Chlor-2*amino-8-metliyl-hexan, £-Chlor-if-amino-y-methyl*hexan, [d-Chlor- 
^-dlmethyl-n-amyll-amin C7Hi4NCl = CH3 CHCl CH, CH(CH2) CHCCHsj NH*. B. Das 
H^ydroohlorid entsteht beim Einleiten von Chlorwasserstoff in die gekiihlte ftther. Losung 
von 2-AminO’3-methyl-hexen-(6Xoder in dessen geschmolzenes Hydrochlorid (Jacobi, Mer- 
LING, A. 278, 13). — 01. Geht beim Erw&rmen auf dem Wasserbade in salzsaures 2.3.6- 
Trimethyl-pyrrolidin iiber. — 2C7H«NCl-h2HCl-f PtCl4 (iiber H2SO4). Bl&ttriger orange- 
farbener Ni^erschlag: F: 167 — 168® (Zers.). 


7. S^-Amino-S^methyl~hexan^ y- [Amino methyl] ^hexan^ [P^Athyl-n^ 
amylj-amin C7H17N = CH, CH, CH, CHCCjHj) CH, NH2. 

0-Chlor*8^-amino-8-inethyl-hexan, t-Clilor-)^[aininomethyl]-hexan, [e-Chlor-p- 
athyl-n-amyl] -amin C7H14NCI = CHjCl • • CHj • CH(CtH J • CH- NH,. B. Durch 20-Btdg. 
Erhitzen von [e-Phenoxy-/?-fttlwl-n-amyl]-amin mit rauchenoer Salzs&ure auf 100® (Gunther, 
B. 81, 2139). — Wiiti von ETalilauge in 2-Athyl-piwridin iibergefiihrt. — 2C7Hi4NCl-f 
2HCl-|“PtCl4. Mikroskopische mattgelbe Nadeln, die sich gegen 226® schwkrzen und bei 
242—244® unter Aufsch&umen schmelzen. — Pikrat s. bei J^rinskure, Syst. No. 623. 


8 . S-Amino^S-dthyb-pentany y--Amino-y-dthyl-pentan^ [Tridthylxarbin]- 
amin C7Hi7N = (C2H5)8C NH2. 

N-[Tri&thyloarbin].hamBtoff CsH^gON. = (C8H5)8C NH CO NHa- B. Man fiihrt 
Tri&thylcarbinbromid durch Behandeln mit Silbercyanat in das Isocyanat iiber und schiittelt 
dieses mit ubersohiissigem wftBr. Ammoniak (Schneeqans, Ar. 281, 679). — Nadeln (aus 
Wasser). Zersetzt sich oberhalb 160®. Ldslich in 410 Tin. Wasser von 20®. 

9. 3-Amino^2*2^dimethyl~pentan^ y^Amino^.p^dimethyl^pentanf [Athyl- 
terU-butyl^carbin]-amin C7H17N = (CHsljC CH(CJBL4) NHi- Durch Eeduktion von 
3-Nitro-2.2-dimethyl-pentan (Markownikow, B. 88, 1907). — C7Hi7N-f HCl-f AuClg. 
Nadeln. Zersetzt sich in wkfir. Losung langsam unter Abscheidung von Gold. 


10. 2-Amino^2.4-dimethyl-pentanf J-AftUno^.S-dUnethyl-p^t^, 

“ T=t=(CH 


/2H- 

tnethylisobutylcarbinj^amin C7H17N = (C!H8)iCH*Ctf2‘^C!H8)**NH2. B. Durch Ee- 
duktion von 2-Nitro-2.4-uimethyl*pentan mit Zinn und Salzs&ure (Konowalow, 2K. 87, 
1124; a 1006 1, 738; Chonik, 3&. 41, 339; C. 1606 II, 687). - Kfisaig. Kp,„: 121- 
- - -122,2* (C). 1^: 0,7649 (K.); D!; 0,7887; IV: 0,7720 (C.). ng: l,4o09 (K.); 

13 * 


{K.);Kp,„: 121- 
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n'*’*: 1,4199' (C.). — C7H17N + HCI. Hygroskopische Xadeln (aus Wasser). F: 208— 209® 
(C.). — 2C7Hi-X-f2HCl"f PtCl4. Orangefarbige Krystallc. Zersetzungspiinkt 180-183® 
(C.). F: 240® (Zers.) (K.). Leicht loslich in Wasser und Alkohol (C.; K.). 

8. Amine 

1. l^^Atnino^acian^ a^Amino-actitn. prim. n^Octylamin CgHj^N CHg- [CHjg* 

CHj NHj. B, Aus l'Jod‘OCtan und alkoh. Ammoniak bei 100®, neben Dioctylamin (van 
Rsnssse, a, 166 , 85). Durch Spaltung von n-Octyl-phthalimid mit konz. 8alzs&ure bei 
200® (Mugdan, a. 298 , 146). Aus prim. n-Octylalkohol und Chlorzink- Ammoniak bei 
280®, neben Di- und Trioctylamin (Merz, Gasiorowski, B, 17, 629). Aus 1-Xitro-octan 
mit Eisenfeile und Eisessig (Eichler, B. 12 , 1885). Aus Pelargonskureamid mit Brom und 
Alkalilauge, neben Caprylsaurenitril und X-Octyl-N'-pelargonyl-harnstoff (A. W. Hofmann, 
B. 16 , 773; 17 , 1407). Aus X-Octyl-N'-pelargonyl-harnstxjff durch Digestion mit konz. 
Salzs&ure (A. W. Hof., B. 16 , 773). Aus dem Oxim der i-Keto-stearins&ure (Bd. Ill, S. 725) 
durch Umlagenmg mit konz. Schwefelsaure und Erhitzen des Reaktionsproduktes mit rau- 
chender Salzskure auf 180—200®, neben anderen Produkten (Baruch, B. 27 , 174). Aus 
dem Oxim der i^-Keto-behensaure (Bd. III. S. 726) durch Umlagerung mit konz. Schwefelsaure 
und Erhitzen des Reaktionsproduktes mit rauchender Salzsaure, neben anderen Produkten 
(Baruch, B. 27 , 177). — Darst. aus Pelargonsaureamid s. Hoogewerff, van Dorp, R. 
6 , 387. - Flussig. Kp-45: 175-177® (Mu.); Kp: 171-174® (A. W. Hof., B. 16 , 773), 179® 
bis 180® (korr.) (Hoo., van D.), 185—187® (Eich.). D****: 0,7769 (Eijkman, R. 12, 274). 
n*’": 1,42449; 1,43208 (Eu.). — Zieht an der Luft CO2 an (Eich.). Bildet mit Wasser 

ein gallertartiges Hydrat (Mu.). Liefert mit alkalischer Bromlosung eine olige Verbindung 
ChH^, NBrj, welche beim Kochen mit Natronlauge in Caprylsaurenitril iibergeht (A. W. Hof., 
B. 17 , 1920). - C^Hj^X 4- HCl. Leicht losUch in Wasser und Alkohol (van R.). ~ Pikrat 
8. bei Pikrins&ure, Syst. No. 623. - 2 CgHi^N -f 2 HCl 4- PtCl4. Gelbe Blattchen (aus 
Alkohol). Zersetzt sich gegen 200®. ^chwer loslich in Wasser und Alkohol (Mtt.). 

Trimethyl-n-ootyl-ammoniuinjodid CijHaeXI — CHs* [CHJe'CHo X(CHj,)3t. B. Aus 
ii-Octylamin, CH3I und methylalkoh. Kali (Mugdan, A, 298 , 146). - F: 139-141®. 

Dl-n-ootyl-amin CteHgjN — (CH3 [CH2]3 CH2)2XH. B. Entsteht neben n-Ootylamin 
aus n-Octyljodid und NH3 (van Renesse, A. 166, 85). Aus "prim. n-Octylalkohol und Chlor- 
zink- Ammoniak bei 280®, neben n-Octylamin und Tri-n-octylamin (Merz, Gasiorowski, B. 17 , 
630). - Nach Talg riechende Xadeln (M., G.). F: 36,5®; Kp: 297 -298® (M., G.). UnFoslich 
in Wasser, leicht loslich in Alkohol und Ather (M., G.). (^gHa^N 4~HC1. Blatter (aus Alko- 
hol). Kaum loslich in Wasser, wepig in Ather, leicht in Alkohol (M., G.). — 2C\gH35N 4 
2 HCl 4^ PtCl4. Gelbe Schuppen (aus Alkohol) (van R.; M., G.). 

Tri-n-ootyl-amin C^HgiX = (CHg [CH.^]g CH.,)3X. B. Aus prim. n-Octylalkohol und 
Chlorzink-Ammoniak bei 280®, neben n-Octvl- und l5i-n-octylamin (Merz, Gasiorowski, B. 
17,632). — Langsam erstarrendes 01. Kp: 365—367®. Reichlich loslich in Ather und absol. 
Alkohol. Die Salze sind teilweise olig. — 2C24H54K 4“ 2HC’l 4- PtCl4. Braunliches 01, das 
bei 110® zp einer klebrigen Masse eintrocknet. 

N-n-Ootyl-N'-pelargonyl-harnstoff CjgHsgOoXa = CHo [CH.^jg CH2 XH CO NH- 
CX) [CH2]7*CH3. B. Aus Pelargonsaureamid mit Brom und Alkalilauge (Hofmann, B. 16, 
760; Hoogewerff, van Dorp, R, 6, 387). - F: 97® (Hof.), 98—101® (Hoo., van D.). 

Balpetersaure-methyl-n-ootyl-amid, N-NTitro-methyl-n-ootyl-amin, Methyl-n- 
ootyl-nitramin C9H20O2X2 — CH3 [CHjlg CHo X(X02) CH3. Dber eine Verbindung, der 
vielleicht diese Formel zukommt, vgl. bei Methylnitramin, Syst. No. 395. 

2. ^^Amino^octnn. p^Amino^octan. [Methyl^n^hexyl^carbinJ’^aminn [a- 
Methyl~n~heptyl]-aniin. sek. n-Orfylnmin CgH^N - CH3 [CHaJs CH(CH3) NHj. 
B. Aus 2-Jod-octan mit alkoh. Ammoniak bei 100® (Cahours, A, 92 , 399; Squire, A. 92 , 
400). Aus 2-Xitro-octan mit Zinn und alkoh. Salzsaure (Konowai.ow, JK. 26 , 494). Durch 
Reduktion yon Methyl-n-hexyl-ketoxim (Kishner, 31 , 878; C. 1900 I, 653). Aus Methyl- 
n-hexyl-carbinol und Chlorzink-Ammoniak bei 280®, neben Bis- und Tri8-|a-methyl-n-heptyl]- 
amin(MERZ, Gasiorowski, B. 17 , 634). — Flussig. Kp: 174—177® (M., G ), 172— 175® (C.), 
175® (Boms, J. 1866 , 526), 164® (S.), 162,5® (Jahn, M, 8 , 172; vgl. B. 8 , 806); Kp-sgi 165® 
bis 166 ® (Ki.); KPU54: 163-164® (Ko., HC. 26 , 494; 27 , 420). D^ 0,7887; DJ*: 0,7745; D;«‘: 
0,7716 (Ko., 3K. 26 , 495); D?^’: 0,7713 (Ko., JK. 27 , 420); DJ': 0,7721 (Ki.). n??*: 1,42319 
(Ko.). — Liefert beim Erhitzen mit 2-Jod-octan Octylen und jodwasserstoffaaures 2-Amino- 
ootan; selbst Methvljodid bewirkt nur sehr langsam eine Methvlierung des 2-Amino-octaiis 

8, 174). - {5iHi,N+HCl-i-AuC'l;,. Blattchen (B.). - 2C;H„N + 2HCl+PtCl4. Gold- 
glanzende Bliittchen (C. ; S.). 
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Bi8-[a-inethyl-n-heptyl]-amin, Di-[8ek.-n-octyl]-amin [C’H.J- • 

CH(CH3))2NH. B, Alls Methyl-n-hexyl-carbinol und Chlorzink-Ammoniak bt*i 280®, neben 
primarem und tertiarem Amin (Merz,' Oasiorowski, B. 17, 636). -- Fliissig. 281,5®; 

W : 0,7948 (Kishner, SC. 81, 879; (\ 10001, 653). - Ci^HasN-f HCl. BlatUben (Malbot, 
A. ch. [6] 13, 511). ~ f HCl-^ AUCI3. Goldgelbe Bliittohen (aus Alkohol) (Me., G.). 

Tri8-[a-methyl-n-heptyl]-amin, Tri-[8ek.-n-octyl]-amin C24H51N - fCHojs* 

(’H(CH3){3N. B. Aus Metliyl-n-hexyl-carbinol und ('hlorzink-Ammoniak bei 280®. iiebou pri- 
marem und sekundarem Amin (Merz, Gasiorow‘?ki, B. 17, 637). -- Fliissig. Kp: .370®. 
-- Hydrochlorid. (Mig. — 2C24HjjN 2H(3 Pt(34. Rotbraunos Harz. 

N“[a-Methyl-n-heptyl]-thioliarn8tofF, N-[8ek. -11-Octyl] -thioharnstofF r^H^oNoS = 
GH3 [CH2]r, •C^H(CH3) NH CS XHo. B. Aus ia-Methyl'n-heptvlJ-senfdl mit Ammoniak 
(J., M. 3, 173; vgl. B. 8, 804). Blattchen. Sclimilzt uiiU*r Zeis, bei 114®. hi VVasser fast 
unloslich, loslich in Alkohol und Atlior. 

[a-Methyl-n-heptyl]-i80thiocyanat, [a-Methyl-n-heptyl]- 8 enf 61 , sek. n-Octyl- 
senfol ™ CHa* [CH2]5 CH(GH3) N:CS. B. .\us 2-Ainino-()etan (liircli Kiiiw. von 

(JSg und Benandlung des Reaktioiisprodukts mit HgGl., (J vhn, />. 8, S04; M. 3, 173). — 
Flussig. Kp: 232 - 232,5®. 

3. 4-^irnino^ortann tUAmhio-oefafK [l*ropffthntiflvarhhi]-antin* [a-l*ro- 

Pfft-n-amfflj-amht = CH, C/H2 GH.^ ('H., (^133) XH,. H. Dunb 

Reduktion des Octan-oxims-(4) mit Natrium und Alkohol (f'REYLON, A.ch. 18] 15, 287). 

Kpig! 64—65®. Zieht CO2 an. - CgHj^N -[ H(3. Xadeln (aus PetrolMhor). F: 194— 195®. 

N-[a-Propyl-n-amyl]-harnstoff, N-[Propylbutylcarbin]-harn8toff (9H2nON2 
CH3 CH2 CH2 (’H2 CH(CH2 CH2 CH3) XH ('O'XH^. B. Aus dem Hydrochlorid des 4- 
Amino-octans mit Kaliumcyanat (Freylox, A.ch, [8] 16, 287). — Krystalle (aus Petrol- 
iitlier und Alkohol). F: 166—168®. 

4. 0~AiHi\io-^~iuefhf/l~hef>tfni, C-Attihio-^-tuefhffl-heptan. [a,£-J>itHetht/t- 

('hHisN - (CH3)2(^H ('H 2 CH2 CHg (WH3) XH.. 

2- (Oder 3-) Chlor-8-amino-2-methyl-heptan, (Oder y-) Chlor-w-amino-/^-me- 
thyl-heptan ( ;H,,XC1- (('H,)oCCl ( H , (;H2 CR(CH3) XHg odor (CH3)2(’H (^H(3 (3h- 

CH. CH(CH3) XH2 Oder (^emisch bcider. B. Das Hydrochlorid entsteht boim HinUnten von 
Chlorwasserstoff in eine iither. TiOsung von 6-Amino-2-methyl-liepten-(2) (Wallaih, A. 309, 
27; W., Rhoussopoulos, C . 1003 11, 1324; vgl. B. 38, 280.5). -- Das Hydrochlorid licfert 
beim Erhitzen fur sich neben einein Kohlenwasserstoff 2-Methyl-.5-isopro])yl-}>vrro 

lidin (oder weniger wahrscheinlich 2.2.6-Trimethyl-pip<‘i idin) (W., R., C. 1003 II, 1324; 
v<x\. B. 38, 280.5). - C^HjgXCl 4 H( l. F: 153® (W., R., C. 100311, 1324). 

5. 4A-‘Amino~4~methyi~heptfrH^ 6-[Amhtontetht; l]-hrptan, [fi- 
(unyij^amin ( ^HigN - (CHj C'Hg CVH2)2CH CHg XH.. Entsteht neben Di]>ropylessig- 
siiureamid beim Behandeln von Dipropylmalonsaurenitril mit Alkohol und Xatriuin; bi iin 
Destillieren des Produktes im Dampfstrom geht nur das (5-| Aminornethyl 1-heptan id>er 
(Errera, G. 26 11, 246). - Flussig. Kp: 167® (korr.). Schwer loslich in Wasscr, misc]d»ar 
mit Alkohol und Ather. — 2C8H49X ^ 2HC1 -4 PtCl4. Goldgelbe Blattclicn (aus Wasscr). 
F: 211® (Zers.). 

l-Chlor-4^-amino-4-methyl-heptan, a-Chlor-(5-[aminomethyl]-heptan, [f-Chlor- 
/I-propyl-n-amyl]-aniin (^gHj^NCl CHgCl ('H2 CHg CHiCH. CH. ('H,) CH.^ XH.. B. 
Das Hydrochlorid entsteht bei 15-8tdg, Erhitzen von [f-Phenoxy-/I-propyl-n-aniyl J-amin mit 
6 Tin. Vauchender Salzsiiure auf 100® (Granoeh, B. 28, 1203). - lleim Erhitzen mit Xatron- 
lauge entsteht 3-Propyl-piperidin. Pikrat s. bei Pikrinsaure, Syst. Xo. 523. 

6. 2^Ammo^2.5--iihnethyl-he.rfnu p-Ammo-p.e-tlimethffl’-hfjcan, [Dhttr- 
thyfisoamyfeorhinj-amin, tcrt. J inhiodiiHobutyt (^Hj^X ^ (CH,)2CH (’H. (’H2- 
C(CH3)2'NH2. B. Bei der Reduktion von terl. Nitrodiisobutyl (Bd. 1, S. 163) mit Zinn uud 
Salzsaure (Konowalow, B. 28, 1854; 5K. 38, 114; C. 1006 11, 312). - Kfy4j); 144®. D;;: 
0,7803; DJ*'“: 0,7605. — CgH^X -f H(d. Xadeln. F: 157- 1(50®. Lcicht liislich in Wasscr, 
Alkohol, Benzol und Ather. — bulfat. F: 235®. - 2C9H19X f 2 H(M ; PtCl,. (Mangc- 
farbenc Tafelchen. 

4- (Oder 6-) Chlor-2-amino-2.6-dimethyl-liexan, ♦!- (oder ^-) Chlor-/^araiuo-/)'>-di- 
methyl-hexan C,Hi,NCl . (( H-A/’H CHC’hCH. (\CH,)2 XH,, oder ((’H:,)2 CCI ( H, < M , 
(;((^Ho )2 XH2. B. Durt'h Eiiilciten von trocknem Cldoiwassersfoff in eine iitl\er. Li.sung v<.n 
5-Ammo-2.5-dimethyl-hexen-(2) (Pati.y, Hultensohmidt, 7>\ 36, 3366). (\H,/\C1 

H(4. Aus Prismen zusammengesetzti* Rose! ten. .Sehwer loslich in \\ asser. Wiidvo’i 
dem Wasscr oder Alkohol unter Abspaltung von lU'l zersctzt. 
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4.5-Dibrom-2-aiiiino-SI.5-di2neth3rl-hexan, A«-Dibrom-^-ainino-/?.«-dimethyl- 
hexan CgH^NBr, = (CH^*CBr CHBr CHj C(CHj)^ NH,. B. Duioh Zutropfen von Brom 
zu einer bromwasserstofraauien Loeung von 5-Ammo-2.5>dimethyMiexen-(2) (Pattlt, HtL- 
TXNSomnDT, B. B6, 3367). Beim Destillieren mit KOH entBtehen a.a.o^a^-Tetramethyl- 
pyrrolin und a.a.a'.a'-Tetramethyl-^-oxy-p 3 nTolidin. — CgHi 7 NBr 2 + HBr. Krystallflitter. 
Schwer loslich in Alkohol und Xther. 


7. Sekunddres Aminooctan CgHjgN = CgH«*NH|. B. Duroh Beduktion des sekun- 

d&ren Nitrooctans von Ahrens (Kpgg: 114—116®: 0,9342) (Bd. I, S. 166J mit Zinn und 

Salzs&ure, neben einem Isomeren (s. u.) (Ahrens, B. 40, 851). — Scharf riecnende, farblose 
Fliiasi^eit. Kp: 164—166®. D"’‘: 0,801. — Pikrat a. bei Pikrinsftuie, S 3 r 8 t. No. 523. — 
CgH^N + HCl -h AuClj + IVfHjO. Gelbe N4delohen (aus Waaser). F: 41-42®. Leicht 
loalioh in Wasaer. — 2 CgILgN -f 2 HCl 4- PtClg. Gelber kryatalliniBoher Niedeiachlag. 
Sohwifcrzt aich iiber 200®. Leicht loslich in kaltem Waaser, Alkohol und Alkohol-Ather. 

8. Sekunddres Aminoi>ctanC^xf^ = Duroh Reduktion des aekun- 

diiren Nitrooctans von Ahrens (Bd. I, S. 165) mit Zinn und SalzaHure, neben* einem Iso- 
meren (a. o.) (Ahrens, B, 40, 862). — Flussig. Kp: 163—164®. D**’*: 0,788. — Pikrat 
a. Syst. No. 523. - CgHjgN + HCl + AuClg + lV»HgO. Gelbe Bl&ttohen: F: 42-43®, 
— 2 CgHj^ 4- 2 HCl 4 -^tCl 4 . Bl&ttohen oder Nadeln. Zeraetzt aich iiber 200®, Leicht 
Idalioh in Waaser, Alkohol und Alkohol-Ather. 

9. Tertidres Aminooctan C,Hi.N = CgHi 7 *NH|. B. Durch Reduktion des tertiftren 

Nitroootana von Ahrens (Kpae: 113<-'114®; 0,9671) (Bd. I, S. 165) mit Zinn und Salz- 

Bfture, neben einem Isomeren (a. u.) (Ahrens, B. 40, 850). — Farblose, scharf riechende 
FliiMigkeii. Kp: 156-156®. D**: 0,8061. - Pikrat s. Syst. No. 623. - CgH^j^ 4- HCl 
4“ AuCL. Nadeln oder derbe Kryfttalle. F: 77—79®. Sehr leicht loslich in Wasaer. — 
2CgHtgN + 2 HCl + PtCL. Gelbe Krystalle. Leicht Idslioh in Waaser, Alkohol und 
Alkohol-Ather. 


10. 2brM<^es(?) ^minooefanCiHigN — CgHi 7 *NH|^ B. Duroh Reduktion des terti&ien 
Nitrooctans von Ahrens (Bd. I, S. 165) mit Zinn una Salza&ure, neben einem Isomeren 
(a. o.) (Ahrens, B. 40, 850). - Pikrat a. Syst. No. 623. - 2 C-Hi,N 4 - 2 HCl + PtC^ 
Kiys^e. Verkohlt oberhalb 200®. 

11. Octylamin aus l^etroleum^Octytchlorid CgH^gN =* CgH^ NHg (wahrscheinlich 
Gemisch isomerer Octylamine). Vgl. daruber Pelouze, Cahours, J, 1868, 629. 


9. Amine CgHg^N. 

1. l^Amino^nonan^ a-Amino-^nonanf prim. n^Nonylamin CgH^N == CH,* 
[CHg],-CH,*NH2. B. Bei der Reduktion von l-Nitro-nonan mit Eiaenfc^e und verd. Essig- 
sfture (Worstall, Am, 81, 234). Bei der Reduktion von 1.1-Dinitro-nonan mit Aluminium- 
anudgam in Ather neben anderen Produkten (Ponzio, J. pr, [21 66, 200). Aus Gaprins&ure- 
amid mit Brom und Kalilauge (A. W. Hofmann, B. 16, 773). Neben anderen VerbiUdungen 
aus dem'Oxim der ^-Keto-8tearins4ure duroh Umlagerung mit konzentrierter Sohwefels&ure 
und darauf folgende Spaltung mit rauchender SabaSlure (Behrend, B. 89, 808). — Flussig. 
Kp: oa. 195® (A. W. H.). - 2C,HaN4-2HC14-PtCl4. Gelbe BlUttohen (aus Alkohol) (P.). 

Basiyi&ure-n-nonylamid, N-n-Nonyl-aoetamid, Aoetyl-n-nonylamin C|.H|gON 
^ 0Hg*[QH|]7*CIHg>NH*00'CHs. B. Duroh Erhitzen von Methyl-n-nonyl-ketomm mit 
•80®/oiger Sohwefelsfture (Thoms, C. 18011, 524). — Bl&ttohen. F: 34—35®. 

N-n-Nonyl-lT-oaprlnyl-harnstoir C-HggOgN. = CH, • [CHJ7 CH, NH CO NH CO • 
[CHg]g*CHg. B. Aus Cwrins&ureamid mit Brom und Alkalilauge (A. W. Hofmann, B. 16, 
761J. — Fettglftnzende ^ttohen. F: 101®. 

2. 2--Amino-nonanf fi^Amino^monan^ [Methyl-n^^hepWl'^rhinJ^amin^ /a- 

Methyi^-n^oeiylJ-^nUn CgELN = CH. • [CH*], CHlCHg) NH*. B. Duroh Reduktion von 
Methyl-n-heptyl-ketoxim . in AScohol mit Na&um und Essigs&ure bei 70—75® (Thoms, 
Mannioh, B. 86, 2655; H., B. 86, 2146). - Farbloses, stark alkaL Ol. Kpu: 69-69,5® 

(T., M.). - Pikrat s. beiPikrins&ure, Syst,No.623. - 2C*H*iN 4- 2 HCl + PtCl*. Nadeln 
(aus salzB&urehaltigem Wasaer). Zeis, gegen 210® (T., M.). 

3. l^Amino->2’'Wethy}^ocUm^a^Amino^meihyl^oetan^ [B^Methyl-n^octyiJ^ 
amln O^pN = CH* J;CH*]5 ‘CH(CH*)*CH**NIi*, B. Duroh Reocdction von 2-Methyl- 
octannitru-(I) (Bd. 11, S. 354) mit Natrium und abaolutem Alkohol (Freund, SoKOmrau), 
B, 84, 3355). — 01. Kp: 185—186®. — Dea Hydroohlorid glbt dutch Behandhmg mit AgNO* 
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und Destination der erhaltenen Losung 2-Methyl-octen-(l) und Dimethyl<n-hexylcarbinol (?) 
(Bd. I, S. 424). - C-HnNH-HCl. Nadeln. F: 130®. ~ 2C,HaN + 2HCl-f PtCl4. Nieder- 
sohlag, aoB gelben Nad^ bestehend. 

OxalB&ure-bis- [^-methyl-n-ootyl-amid] CaoH4o02N8 = CHs • [CHo ] . • CH(CHa) • CH, 
NH (X) a)-NH-CHa CH(CH8) [CH,^^ B. Aus 1- Amino- 2.methyr.octan beim Er- 

w&rmen mit Oxalester in Ather (F., S., B, 24, 3358). — Nadeln (aus Alkohol). F: 92®. 

N.[/?-Methyl.n-ootyl].hamBtoflf CioHgjONj = CH3 [CH2]6 CH(CH8) CH2 NH CO 
NH|. B, Aus dem Hydrochlorid des 1> Amino-2- methyl-octans mit Kaliumcyanat beim Er- 
wftrmen in Wasser (F., S., B. 24, 3358). — Vierseitige Prismen (aus Wasser). F: 92®. 


4. 2--Amino~2.0-ditnethyl‘‘heptanf B^Amino-'P.^rdimethyl-^heptan^ /a.a.£- 
THtMthyUn-^hexylJ^amin CjH«N = (CH3)2CH • CHg • CH^ • CHg • QCHgjg • NHj. Aus 

2-Nitro*2.6-dimethyl-neptan (Bd. I, S. 167) mit Zinn und Salzs&ure (Konowalow, 38, 
120; C. 100611, 313). ~ Kp,^: 163,5-166,5®. DJ: 0,7860; 1^: 0,7533. n*: 1,42455. - 
2C9HJ1N H- 2 HCl + PtCl4. Goldgelbe Bl&ttohen. 


5. 4:~Aniino^2.6^dimethyl^heptan^ d^-Amino^B.^^dimethyl-heptan^ [Diiso- 
hutylcarbin] -^amin C9H|,N = [(CH3)2CH CH2]2CH*NH2. J5. Aus DiisobutyUtetoxim 
mit Alkohol und Natrium (Noyes, Am, 16, 544). — Ammoniakalisch riechendes 01. Kp: 
166-167®. D?: 0,772. - C9HnN4-HCl. Nadeln. F: 247-248®. 


6. Nanylamin aus l^etroleuni^NonyMi loHtl CjHjiN = 0911^9 • NHg (wahrscheinlic h 
Gemisch isomerer Amino-nonane). Vgl. daruber Pelouze, Cahoubs, J. 1868, 529. 


10. Amine C 10 H 23 N. 

1. l^Amino^decan^ a^Amino-decan^ p'i'im, n-Decylmnin CioHjgN = CHg* 
[CH2]8 *CH. NHj. B, Durch Destination von N-n-Decyl-N'-undecanoyl-hamstoff mit ge- 
pulvertem Atzkau (EhestIdt, Diss. [Freiburg i. B., 1886], S. 22). — F: 17®. Kp: 216—218®. 
- 2CioH28N-f 2HCl-|-PtCl4. Blftttchen. 

W’-n-Deoyl-N'-undeoanoyl-harnstoff C8,H4408N8 = CBL [CH^Jg CHj NH CO • NH • 
C0 [CI^]9 'CH8. B, Durch Behandeln von Undecanamid mit Brom und Alkalilauge (Ehe- 
stXdt, Diss. [Freiburg i. B., 1886], S. 21). — Krystalle (aus Alkohol). F: 105®. 


2. 2--Aniino~2»7^dimethyl-ocfan^ B-Amino^p,rj^dimethyl~octan^ /a.a.f-2V‘i- 
methyh-n-heptyl]~amin — (CH8)2CH [CH2]4 C(CH3)2*I^9. B, Bei der Reduk- 

tion von 2-Nitro-2.7-dimethyl-octan mit Zinn und Salzsfture (Konowalow, B, 28, 1856; 
at. 38, 137; C, 1006 II, 314). - Flussig. Kp^^g: 190®; Df; 1,7815; n~: 1,42793 (Ko.). - 
Durch Einw. von Brom bei Gegenwart von uberschiissiger Kalilauge entsteht ein 01 (CH3)2CH 
rCH2]4 C(CH3),*NBr2, welches, mit AggO behandelt, 2.7-Dimethyl-octen-(2) (Bd. I, S. 224) 
Eefert (Kishnbr, 3K. 32, 381; C. 1000 II, 725). 


3. (Oder 4:^) AminO’‘2 A -dimethyl -€Kitan, y- (oiler d-) Amino-p.rj-dimefhyf- 
octan CipH,.N== (CHJjCH CHj CHa CH2 CH[CH(CH3)2] NH2 oder (CH3)2CH CH2 CH2 
CH[CH2-CH(CH3)J-NH2. B. Bei der Reduktion von 3- (oder 4-) Nitro-2.7-dimethyl-octan 
(Bd. I, S. 169) mit Zinn und Salzsfture (Konowalow, B. 20, 2200 ; 3K. 38, 135; C. 1006 II, 
314), - Flussig. Kp: 190-192®. D*: 0,7934. 


11. Amine CnH^jN. 


1. 1- Amino-undecan f a-Amino-undecan^ prim, n-Undecylamin 
= CHj • |pHj|]9 • CHj • 1^2* B, Aus dem N-Undecyl-carbamidsfturemethylester durch D^tilla- 
tion nut Kau (Jeffreys, Am, 22, 33). Aus N-Undecyl-N'-lauryl-hamstoff durch Destination 
mit gepulvertem KaU (EhbstXdt, Diss. [Freiburg i. B., 1886], S. 17). — F: 15® (J.); 16,5® 

/x:iv Wasserdampf fliichtig (^naud, Bl, [3] 

; ca. 140® (A.). Unloslich in Ather ( J.), schwer 
Wasser und Alkohol (A.). — Saures Oii^alat 
Cj^jgN + C2H204. Krystane. Sehr wenig loslich in kaltem Wasser (A.). — 2CUH25N + 
2 HCl -4- PtCl4. KrystaUpulver. Unloslich in Wasser, leioht loshch in Alkohol ( J.). 


{Li,), ikpi« 42 : zisz'' (j.i; iLp; 

27, 494). - PuH^ + HCl. Pl&ttchen. F 
Idslich in kaltem Wasser, leicht in siedendem 


SSeaigB&ure-noundeoylamid, H-n-Undeoyl-aoetamid, Aoetyl-n-undeoylamin 
CiaH^yON =a CH,‘[CH9]9 CH2-NH CO CHa. B, Durch BECKMANNsche Umlagerung von 
lifothyl-n-undeoyLketoxim nut PCI5 (Blaise, GirkBiN, Bl, [3] 20, 1211). — Nadeln (aus 
Petrolilther). F; 47—48®. 
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N-n-Undecyl-oarbamidsaure-methylester, N-n-Undecyl-Urethylan Ci 3 H 270 jjN — 
CH 3 [CH 2]9 CH 2 NH C 02 CH 8 . B. Durch raschen Zusatz von Natriummethylat zui 
methyialkoh. Losung von Laurinsaureamid und Brom (Jeffreys, Am, 22, 31). — Blattchen. 
F: 46—47®. Sohwer loslich in Wasser, leicht in organischen Fliissigkeiten. 

N-n-Undeoyl-lSr'-lauryl-harnstoflF C 24 H 48 O 2 N 2 — CH 3 • [CH 2 ]^ • CHg • NH • CO NH Vi) 
(CH^lio CHjj. B. Aus Laurinsaureamid durch Brom und.waBr. Alkali (Ehestadt, Diss. 1 Frei- 
burg i. B., 1886], S. 16) Oder durch Brom und Natriummethylat in Methylalkohol, in letzterem 
Falle neben n-Undecylcarbamidsauremethylester (Jeffreys, Am, 22, 33). — Krystallinische 
Schuppen. F; 108^ (E.), 105® (J.). Schwer loslich, auBer in heiBem Alkohol (J.). 

2 . ^^Amino-untlecan, p^Amino-^undecfin^ [Methffl-n--nonyl--carbin]--’fni. ht„ 

( a-Methyl^n^decyl]~aminn sek. n-ZTndecylamin C 11 H 25 N ~ CH 3 * [CH 2 ] « 011 ( 0113 ) • 
JHg. B, Beim Eintragen von Natriumamalgam in eine Losung von 6 g Methyl-n-iionyl- 
ketoxim in 80 g Eisessig und 15 g Wasser (Ponzio, G. 24 11, 277) oder durch Behandlung 
dieses Oxims mit Natrium und Alkohol unter Zusatz von Essigsaure bei 70—75® (Thoms, 
Mannich, B, 30, 2654; vgl. M., B, 36, 2145). - Fliissig. KP 741 : 230- 231® (P.); Kp^g: 
113—1 14® (M. ; T., M.). — Zieht rasch CO, an (P.). Rcizt bei noherer Temp, die Atmungsorgam* 
heftig(T., M.). - CnHggN 4- HCl. Flachc Nadeln (aus Ligroin). F: 83-84® (P.). - Pikrat 
8 . Syst. No. 523. - 2 C 11 H 25 N -f 2 HCl -I- PtCl^. Gelbe Tafeln (aus Alkohol) (P.), Xad. ln 
Oder Blattchen (aus Wassen) (T., M.). Schwarzt sich bei raschem Erhitzen gegen 240®, olin< 
zu schmelzen (P. ; T., M.). 

E 8 sig 8 aure-[a-methyl-n-deeyl-amid], N-[a-Methyl-n-decyl]-acetamid, Acetyl- 
[a-methyl-n-decyl]-ainin C 13 H 27 ON =CH 3 LCHaJg CH(CH 3 ) NH CO (^Ha. H. Aus [Me- 
thyl-n-nonyl-carbin]-amin mit Essigsiiureanhydrid in Ather (Ponzio, G. 24 11, 279). - Nadeln 
(aus vcrd. Alkohol). F: 58®. Schwer loslich in kaltem Benzol, leicht in Alkohol. 

N.[a-MethyLn.decyl]-harn 8 toff CH., ICH.J 3 CH(CH 3 ) NH CO NH.,. 

B, Aus [a-Methyl-n-decyl]-thioharns.off durch Quecksilberoxyd "(Ponzio, G, 2411, 287). 
T&feichen (aus Ather). F: 127®. Sehr wenig loslich in Ligroin. 

N.N'-Bi8-[a-methyl-n-decyl]-harnstoff C 23 H 4 „ON 2 — CH 3 |CH 2 J 8 CH(CH 3 ) NH*C0* 
NH-CH(CH 3 ) [CH 2]8 CH 3 . B. Aus N.N'-Bi8-[a-methyl-n-decyl]-thiohamstoff durch Queck- 
silberoxyd in Alkohol (Ponzto, G. 24 !1, 283). - Flacht^ Nadeln (aus Alkohol). F: 94® bis 
95®. Schwer loslich in kaltem Benzol und Aceton. 

N.[a-Methyl.n-decyl]-thioharn 8 toff C' H-^^NaS - (^H., [(^Hgjg CH(CH 3 ) NH CS 
NHj. B. Aus [a-Methyl-n-decyl]- 8 enfol mit aikoh. Ammoniak (Ponzio, O, 2411, 280). 
— Tafeln (aus Alkohol). F: 95®. Sehr wenig loslich in Ligroin, leicht in Chlorofoiin. 
4 Ci 2 H 2 flN 2 S -}- PtClj. Gelbe amorpbe Krusten (aus Alkohol). F: ca. 200®. Unloslieli 111 
Wasser und organischen Losungsmitteln auBer in Alkohol. 

N.N'-Bi8-[a-methyl-n-clecyl]-thioharn8toff CgaH^NgS CH 3 - [(^H 2 J 8 ('H(CH.,) NH 
CS NH CH(CH 3 ) [CH 2]8 CH 3 . B. Durch Kochen von la-methyl-n-decyfi-dithiocarl)anud- 
saiirom la-Methyl-n-decyl]-amin mil Alkohol (Ponzio, t/. 2411, 281). ~ Tafelchen (au> 
Alkohol). F: 60—51®. Schwer loslich in kaltem Alkohol. — 4C.^3H4 hN.^S H Ptd.,. Amoiphe.-, 
orangefarbenes Pulver. F: ca. 60®. Sehr leicht loslich in alien oiganisiken Losung.sniitteln. 

N-[a-Methyl-n-decyl]-dithiooarbaniidsaure CigHgsNS^ -('Hg • [CH.J^ ( ’H(CH 3 ) N M 
CS SH. B, Das [a-Methyl-n-decyl]-amin-Salz entsteht aus [a-Methyl-n-decylJ-amin, gclii.si 
in Ather, und CS 2 (P., G, 2411, 281). — [a-Methyl-n-deoylj-amin - Saiz C^^H.^^NSo r 
CiiH 28 'NH 2 . — Prisraen (aus Ather). F: 66®. Sehr leicht loslich in absol. Ather. 

[a-Methyl-n-decyl]-isothiocyanat, [a-Methyl-n-decylJ-senfol, sek. n-Undecyl- 
senfol Ci 2 H 23 NS = CH 3 • [CHjjg ■CH(CH 3 ) • N:CS. B, Durch Kochen von [a-nu'th\ l-n dt'< vl | 
dithiocarbamidsaurem [a-Methyl-n-decyl]-amin mit HgClj in aikoh. Losung (P., 24 II, 

286). — Fliissig. Siedet gegen 270® nicht unzersetzt. Kpj^: 163 — 164®. 

3. 5'-‘AminO’-2,H’-dimethyl’-nonm\^ Amin€>d itHoamy hnefhun<, [Ui isoatHyf- 
carbinj^mnin CnHagN - [(CH 3 ) 2 CH CH 2 CH.J 2 CH NHg. 

6 -I)miethylamino- 2 . 8 -dimethyl-nonan, [Dimethylamino]-dii 8 oaniyl-methan 
= [(CH 3 ) 2 CH CHg CHgLCH •N(CH 3 ) 2 . B. Als Nebenprodukt in geringei Mengc lx i 
der Einw. von Dimethylformamid auf Isoaniylmagnesiumchlorid, neben Isobutylacetaldehyd 
(Bouvbault, Bl, [3] 31, 1324). — Fliissigkeit von aminartigem Geruch, Kpij: 1 10®. - Pikrat 
s. bei Pikrinaaure, Syst. No. 523. 

12. 1 -AminO'dodecan, (z-Amino-dodecan, prim. n-Dodecylamin ( 

(^H 3 [CH^lio CHg -XHg. B, Beim Kochen von N-Dodecyl-N'-lridecanuyl-harnsioff niit 
Kalilaugc (Lutz, B. 19, 1440). Durch Keduktion von Laurinsaurcnitril mit Xatiium und 
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Alkohol (Krafft, B, 28, 2363). Aus l.Aurin8&ureamid durch Reduktion init Natrium und 
Amylalkohol oder Athy lalkohol (Schbdble, Lobl, M. 26, 348). — Kry stall masse. F: 25® (Lu.), 
27-28® (K.). Kp: 247-249® (Lu.); Kpj^: 134-135® (K.). - + Nadelchen (Lr.). 

2 Cj 2W»7^ + 2HC1 -h PtCl4. Gelbe glanzende Flitter (aus Alkohol). Zersetzt sich bei 
215® (Lu.[. 

W-n-Dodecyl-N'-tridecanoyl-harnstoff CjoHgoOgNg GH3 CHg NH CO 

XH CO [CHolj^ CHa. B. Aus Tridccanainid mit Brom und Xatronlauee (Lutz, B. 19, 
1440). - F:“ 100,5®. 

13. 1 -Amino-tridecan, a-Amino-tridecan, prim. n-Tridecylamin 

= CH3 • [CHgJu • ('H2* X B. Beim Destillieren von 1 Tl. X-Tridecyl-X -myristyl- 
harnstoff mit 1 Tl. fcstf'm Kali (Lutz, B. 19, 14.36; Blau, M. 26, 101). Aus X-Tridecyl- 
carbamidsauremcthylester durch Destination mit festem Atzkali (B.). - (Jlanzende fettige 

Masse von laugenartigem Geruch (L.). F: 27®; Kp: 26.5® (L.). Lcicht loslich in Alkohol 
und Athcr (L.), kaum loslieh in Wasser (B.). — + HCl. Nadeln. Zersetzt sich bei 

160®, ohne zu schmelzen. Lcicht loslich in Alkohol und warmem Wasser, unlbslich in Ather 
(B.). — 2C\3H2 aXH H 2SO4. Seideglanzende X.adeln. Zersetzt sich bei 200®. Fast unlos- 
lich in Wasser, loslich in Alkohol (L.). - 2C,3H2j,X -f 2HC1 + PtCl4. Glanzende gelbe Flitter- 
ch(‘n (aus Alkohol) (L.). Zersetzt sich bei 2.3,3® (L.), bei 205® unter Schwarzung, ohne zu 
schmelzen (B.). Schwer loslich in liciBem Alkohol (L.). 

N-n-Tridecyl-carbamidsaure-methylester, N-n-Tridecyl-urethylan CigHgiOgN ~ 
GH3 • [CHaJn CH2 XH -COo -CH^. B. Man gibt zu einer methylalkoh. Liisnng von Myristin- 
saureamkl Brom in CCl^ und triigt in die crhaltene Lbsung des Bronianiids eine methyl- 
alkoh. Lbsung von Xatriummethylat <‘in; von dein gleichzeitig entstandcneii Tridecyl- 
myristylhamstoff trennt man durch fiaktioni(*rte Krystallisation aus Alkoliol (Blau, 3/. 26, 
09). - Blatter (aus 75®/Qigeni Alkohol). K: 5.3 .■)4®. lAucht liislich in Alkohol und Ather, 

unlbslich in Wasser. 

N-n-Tridecyl-N^-m^'istyl-harnstoff (’H.^ XH ( O XH 

( T) ((’H2 ]j 2 OH;,, B. Beim Behandeln von Myristinsaureamid mit Kalilauge und Brom 
( Keimer, Will, B. 18, 2016; vgl. Li tz, B. 19, 1436). - Krystalle (aus Alkohol). F: 10.3®; 
unlbslich in kaltem Wasser, fast unliislich in Alkohol, loslich in Ather (K., W.). 

14. 1 -Amino-tetradecan, a-Am ino>tetradecan, prim. n-Tetradecylamin 

== CH3 • | ( 'H2 ]i 2 • CHg NHg. B. Durch Reduktion einer alkoh. L()sung von 
Myristinaldehydoxim mit X^atriuiuamalgam; man halt die Lbsung durch zeitweiligen Zu- 
satz von Essigsaure slets saner (Krakft, B. 23, 2361). Durch Reduktion von Myristin* 
saurenitril, gelbst in Alkohol, mit Natrium (K.), Aus Bemsteinsaure-mono-l tetradecyl- 
aniid] (s. u.) durch Erhitzen mit rauchender Salzsaurc (Shukow, Schestakow, J. pr. [2J 
67, 419). KrysUllinisch. E; ,37«; Kp„: 162® (K.). - (\4H31X !- HCI. Blattchen (aus 

Ather). Schwer loslich in kaltem .Ather, lcicht in Alkohol (K.). 2C14H ,jX^ f 2HC1 • 

PtCl, (K.). 

Bernstein8aure-mono-n-tetradecylamid, N-n-Tetradecyl-suocinamidsaure 
GigH;tfi<)3X - ('H;j CH2 XH CO CHg B. Bei l-stdg. Erhitzen des 

Oxims der /-Keto-stearinsaure mit 5 Tin, konz. Schwefelsaure auf 70® (Sin^Kow, Schestakow, 
Hx. 35, 20; (\ 1903 I, 825; J. pr. [2 | 67, 419). - Nadeln . F: 123®. Leicht loslich in Alkohol, 
Ather, Eisessig, unlbslieh in Wasser. 

15. 1 -Amino-pentadecan, a-Amino-pentadecan, prim. n-Pentadecylamin 

H2. B. Aus X-l^entadecyl-earbamidsaure-methylester 
dnreh Destillieren mit clem .3“4-fachen Gewieht Kalk (Jekfrevs, B. 30, 9(M); Arn. 22, 
21). Aus X-Pentadeeyl-earbamidsaure-athylc*ster ilureh konz. Salzsiiure bei 100® (Gurtius, 
l)KLLS(aiAFT, J. pr. |2| 64, 43.5). Aus X.X'-Di-n-pentadeeyhharnstoff durch Destination 
mit g(‘losehtem Kalk ((’., I).). Waehsartiire, tugcuit iimlieh rieclH'nde Masse (J.); farblose 
Krystallchcm (('., 1).). E: .36,5® (J.), .34® ((‘., D.). Kp: 299 .301® ((\, D.). In Alkohol 
und Ather leicht Ibslich (G., D.). - Zieht an der Jmft begierig Wasser und ( O.^ an (J.). — 
i H(3. Eettige blattrige Kiystallmasse. Zersetzt sieli bei hbherer Temp., ohne 
zu schmelzen. In Wasser sehr wenig Ibslieli, in Alkohol leicht *(d.). - 2Ci5Hy;,X 1 2HG1 
PtGl4. Xadelchen. Zersetzt sich lad 200® (G., D.). In Wasser unlbslich, in Alkohol 
schwer Ibslich (J.). 

N-n-Pentadecyl-carbamidsaure-methylester, N-n-Pentadecyl-urethylan 
^uH-j^OaX - GO.^ GH3. B. Aus i’almitinsaureehloramid durch 
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Nfttriammethylat in Methylalkohol (Jeffreys, B. SO, 899; Am. 22, 19). Aus Palmitin- 
a&ureainid duroh Einw. von NatriummethTlat nnd Brom in Methylalkohol ( J.). — Bl&ttchen. 
F: 61—62*. Sohwer IdsUoh in kaltem ligroin und Alkohol, leicht in Ather. 

N‘-n-Pentadeoyl-oarbamid8&ure-&thyleBter, X-n-Pentadeoyl-urethan 
^ CH, ‘ [CH|]L8 ' CH2 ‘ NH • COs * C2H5. B. Ans Palmitins&ureamid duroh Natriumftthylat und 
Brom in Alkcmol ( J., Am. 22, 41). Aus PalmitinsRureazid und siedendem Alkohol (OxnEiTius, 
Dellschaft, j. pr. [2] 64, 432). - Bl&ttchen. F: 64® (J.), 61® (C., D.). Kpi4: 226® ( J.). 

Er-n-Pentadeoyl-oarbaxnidBaure-ohloiid Ci.Hs.ONCl = CH3 * [CHtls * CH2 ; NH * COOL 
B. Aus sa^saurem n-Pentadecylamin und COCI2 duroh Erhitzen auf 100® im ffesohlossenen 
Rohr (Jeffreys, Am. 22, 26). — Spaltet beim Erhitzen nur langsam HOI ab. 

N*-n-Pentadeoyl-ham8toir C^24^N2 = CH«‘[CH2]is*CH2*NH*CO*NH2. B. Aus 
salzsaurem n-Pentadecylamin und Kaliumoyanat (Jeffreys, B. 80, 901; Am. 22, 22). — 
F: 109®. Leioht loslioh in heiBem AJkohoC unloslioh in Ligroin. 

X9’*E''-Dl-n-pentadeoyl-ham8toff G21H24ON2 — CH2 • [CH2]i8 ‘ CH2 * NH * CO * NH * CHj * 
[CH2lis‘CH2. B. Aus n-Pentadeoyloarboninud und n-Pentadeoylamin (J., Am. 22, 28). 
Aus Falmitms&ureazid in Ather duroh siedendes Wasser (Cttrtios, Dellschaft. J. pr. [2] 
64, 433). — Nadeln. F: 113® (J.), 110® (0., D.). Sohwer loslioh in heiBem Alkohol (J.). 

N.ir-Di-n-pentadeoyl-thiohamstoff C8iH24N^S = CH* • [CH2]i« • CH2 • NH • CS • NH • 
OH2 *[CH2 ]u‘CH 2. B. Aus n-pentadeoyl-dithiooarbaimdsaurem n-Pentaaeoylamin duroh Et> 
hitzen im Druolmhr auf 100® (Jeffreys, Am. 22, 26). — F: 88,6®. 

N -n-Pantadeoyl-dithiooarbamidsaure C26H13NS2 = CH3 • [CH2]u * OH2 * NH • CS • SH. 
B. Das n-Pentadeoylamin-Salz entsteht aus n-Pentaaroylamin xmd CSg m Ather (Jeffreys, 
Am. 22, 24 ). — n-Pentadecylamin-Salz C|3H38NS2-|-C|5H3i*NH2. F: 99 ®. 

laooyanafture-n-pentadeoylester, n-Pentadeoylisooyanat, n-Pentadeoyloarbon- 
imid O3H31ON = CH3‘[CH2 ]i 8‘CH2‘N:CO. B. Aus n-Pentadeoyl-carbamids&ure-chlorid 
duroh Erhitzen mit CaO (Jeffreys, Am. 22, 27). — F: 8—14®. 

n-Pentadeoylisothiooyanat, n-Pentadeoylsenfbl CjgHgiNS == CHj* [CH2]i8-CH2'N: 
CS. B, Aus n-Pentadecylamin und CSg bei l&ngerem Koohen mit Alkohol (Jeffreys, Am. 
22, 26). — Fliissig. Zersetzt sioh bei der Destillation im Vakuum. Nicht rein erhalten. 


16. 1 -Amino-hexadecan, a-Amino-hexadecan, prim. n-Hexadecylamin, 
Cetylamin G}eH35N = CH3 • [CH2]|4 • CH2 * NHg. B. Man triigt in eine Losung von 
3 Tin. Pabnitins&urenitril in 30 Tin. abrol. Alkohol 4 Tie. Natrium in kleinen Portionen ein, 
erwannt danh allmkhlioh im Ol)Ml bis 120®, meBt die warme Losung in viel Wasser und 
^uert mit Salzs&ure an. Das gef&llte Hydro^lorid wird in wenig ABcohol gelOst imd bei 
0® mit viel Ather gefXllt (Krafft, Move, B. 22, 812). — Blfttter. F: 46—46®. Kp: 330® 
(korr.); Kpjj: 187®, — Zieht sohnell CO. an. — CjeHj^ + HCl. Bl&tter (aus Ather- 
Alkohol). ^hr leicht loslioh in Alkohol. — Hydrojodid. F: 170— 172® (Zers.). — 2 CjgHsgN 
4- 2 HCl 4- PtClg (im Vakuum getrocknet). 


Athyloetylamin 


xm.u&jrxwi«jrAiMJuxu C^HggN = vxxg - ’ vxx* jd. jycu» xiyui\ijuuiu t3uv* 

steht aus Cetylamin una iil^rschusBigem Awyljodid bei 160® (Krafft, Moye, B. 22, 814). 
— ElrystalliniBche Masse. F: 27—28®. Siedet nicht unzersetzt bei 342® (korr.); Kp,*: 196® 
bis Iw®. — C13H31N4-HI. Bl&ttohen (aus Ather- Alkohol). 


= CH8 *[CHj]i 4'CH.*NH C|H3. B. Das Hydrojodid ent- 


Di&thyloetylamin 
und 2 Tin. Di&thylamin 


!,3H4,N = CH,[CH.l. 
bei 160® (Krafft, Me 


2ier8etzt sioh bei 162—166®. 
4 CH, *N(C3H3)3. B Aus 6 Tin. Cetyljodid 
OYB, 22,_814)._-^ Bl&ttrig-krystallinisoh. 


160® (Krafft, 

F: 6-8®. Kp; 366® (korr.); Kp^gi 204-206®. - 2C3oH43N4-2HCl4-PtCl4'; 

Triathyloetylammonivm^ C33H43NI =» ^j^[CH3]|4 C]^ N(CtH5)3l. B. 


xxxairfjLjrxwovjrxchuuuvxuuuijuujiu \>33Xi4aX^x — L^-C1 bJ14 ^ 

Di&thyloetylamin und Athyljodid (Krafft, Moye, B. 22, 814). — F: 180—181® (Zers.). 


Aus 


.Trioetylamin C43H93N = (C^-CCHgl^-CJ^gN. B. Aus Cetyljodid und NH* bei 
160® (Fridau, a. 88, 26). — Nadeln. F: 89® (f.). — Wird in &ther. Losuim duroh Brom 
nicht ver&ndert (Norris, Kimberly, Am. 20, 62). — 2C4gH33N4-2HCl+l?tCl4. Gelber 
Niedersohlag (F.). 


17. 1 -Amino-beptadecan, a-Amino-heptadecan, prim. n-Heptadecylamin 
C17H37N s=s CHj- [CH,]j 5 • CH, • NH3. B. Aus N*Heptadeoyl-N^-Btearyl-hamstoff duroh 
Sotunelzen mit Kali (A. W. Hofmann, B. 15, 774), dur^ Erhitzen mit Salzsaure auf 200® 
(A. W. H.) Oder am beaten duroh Erhitzen mit nicht ganz wasserfreiem Kalk (Turbin, B. 
21, 2487). Duroh Destillation von N-Heptadeoyl-carbajmds&ure-methylester mit KaUc (Jef- 
freys, Am. 22, 31). — KrystaUinisoh. F: 49®; Kp: 336---340® (T.). Nicht mit Wasser- 
dUmpfen fliichtig (A. W. H.). Unldslioh in Wasser (A. W. H.). LosUch in Alkohol und Ather 
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^T.). — Ci 7 H^N + HCl. Bl&ttchen (aus Alkohol). Zersetzt sich beim Erhitzen, ohne zu 
schmelzen. Unloslich in We^r und Ather, ieicht loslich in Alkohol (T.). — 2 C„H 5 rN 4 - 
2 HCl-fPta 4 . Gelbe KrystallfUtter (A. W. H.). 

H -n-Heptadeoyl-oarbamids&ure-methyleater, Tj( -n-Heptadeoyl-urethylan 
CifHs^OfN = CHj • • CHj • NH • CO, • CH3. B, Aus Stearins&ureamid durch Einw. von 

Brom und Natriummethylat in Methylalkohol (97®/o Ausbeute) (Jeffreys, Am, 22, 30). 
- Bl&ttchen. F; 63-64®. 

XS’-n-Heptadeoyl-oarbamids&ure-athylester, N-n-Heptadeoyl-urethan C«,H 4 , 0 «N 
== CHj • [CH, 1 i 5 • CH, • NH • CO. • C 1 H 5 . B. Aus n-Heptadecyl-carbonimid und Alkohol (Tur- 
pin, B, 21 , 2491). — Bl&ttchen (aus Alkohol). F: 62®. 

N-n-Heptadeoyl-hamBtoff CigH^gON* = CHj-LCHjlft CH. NH CO NH^ B. Aus 
n-Heptadecylamin und Kaliumoyanat beim Eindampfen aer alkoh. Losung (Turpin, B, 
21 , 2491). — F: 109®. Schwer loslich in Alkohol. 

N.N'-Di.n-heptadeoyl-harn 8 toff C 85 H 7 .ON 3 = CH. [CH71« CHj NH CO NH CH. 
ICHjJi^ CHj. B. Aus N.N-Di-n-heptadecyl-^ohamston und HgO in Alkohol (Turpin, 
B. 21 , 2491). — F: 75®. Schwer loslich in .^ohol. 

N-n-Heptadeoyl-N'-atearyl-bamatoff CjeH^iOjN, = CH 3 • [CH,!* • CH* NH CO NH- 
CO [CH 2 l.-CH 3 . B, Aus Stearins&ureamid mit Brom und Alkalilauge beim Erw&rmen 
auf dem Wasserbade (A. W. Hofmann, B. 15, 761). —.Bl&ttchen. F: 112®. 

N-n.Heptadecyl-thioharnstofrCigHaaNjS^CHs [CHjlij CHj NH CS NHj. B, Aus 
n-Heptadecylsenfol mit alkoh. Ammoniak bei 100® (Turpin, B, 21, 2490). — F: 110—111®. 
Schwer losUch in Alkohol. 

N.N'.Di.n-heptadeoyl-thioham 8 toff CgjH^jNgS = CHj [CHAg CHj NH CS NH 
€H 2 [CH 2 ]i 5 CH 8 . B, Bei 20-stdg. Erhitzen von n-heptadecyl-dithiocarbamidsaurem n- 
Heptadeoylamin mit Alkohol auf 100® (T., B, 21 , 2490). — F: 94®. Schwer loslich in Alkohol. 

N -n-Heptadeoyl-dithiooarbamidB&ure C^gH^NS. = CHg • [CHglg • CHg • NH • CS • SH. 
B, Das n-Heptadecylamin- Salz entsteht aus n-Heptaaecylsmin mit CSg in Ather in der K&lte 
(Turpin, B. 21, 2489). — n-Heptadecylamin- Salz CigH 37 NS 8 4-C5i7H3g NH 2 . Pulver. 
Schmilzt bei 90® unter Zers. 

iBocyansaure-n-heptadeoylester, n-Heptadeoylisocyanat, n-Heptadeoyloarbon- 
imid CigHggON = CHg-fCHglg-CH.-NiCO. B, Aus Stearins&urechlorid und Natriumazid 
in Benzol (Sohroeter, B. 42, 3359). — Flussig. Kpi 7 : 208—209®. 

n-HeptadeoyUsothiooyanat, n-Heptadeoylsenfol CuHggNS = CH 3 • fCHg^g - CHg • N : 
CS. B, Entsteht neben wenig N.N'-Di-n-heptadeoyl-thionamstoff beim Erw&rmen von 
Heptadecylamin mit CSg und Alkohol (Turpin, B, 21 , 2490). — F: 32®. Destilliert unter 
2^rs. Leicht loslich in Alkohol und Ather. 


18. Myricylamin C„H«Ni= CaoH.^ NH,. 

Dixnyrioylamin CepH^ggN = ((^Hgi) 2 NH. B, Bei anhaltendem Einleiten von Ammo- 
niak in Myricyljodid bei 120® (Pieverlino, A, 183, 351). — KrystaDinisch. F: 78®. 


2. Monoamine C„H2n + iN. 


I. Amino-Athen, Amino-flthylen, Athenyl-amin, Vinylamin C,HgN = CH,: 
CH • NH 2 . Die friiher als Vinylamin aufgefaBte Verbindung CjH^N ist von Howard, 
Harokwald, B, 82, 2036, (vgl.: M., B. 83, 764; M., Frobenius, B, 84, 3544) als Athylen- 

imin ^^SNH erkannt worden. Sie wird daher unter den heterocyclischen Verbindungen, 
CHg^ 

Sjrst. No. 3035, abgehandelt. 


Trimethyl-Tinyl-ammoniumhydroxyd, Neurln CgHiaON =* CHgi CH*N(CH8)8*OH. 
Vorbemerkung: Eine von Liebreioh (A. 184, 35) „Neurin * genannte Verbindung wurde 
von Babybb (A, 140, 306; 142, 322; vgl. femer Wurtz, A, Bpl, 0, 116, 197) als Chohn 
(s. Syst. No. 353) erkannt; dementsprechend ist in der &lteren Literatur statt „Neurin'' 
meist „Cholin** zu lesen (vgl* aucb Dribger, Vber Ptomaine [Berlin 1885], S. 31). 

F. .Neurin (Trimethylvinylammoniumhydroxyd) bezw. Salze desselben kommen vor: 
In den Nebennieren (Lohmann, C, 1009 II, 43); im Ham (Kutsoher, Loh., H, 48, 5); in 
Liebigs ^eischextrakt (?) (Ku., Zeitachr. f, UnUra, d, Nahrunga^ u, OenufimiUel 11, 582; 
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vgl. Krimbsbo, H, 50, 422); in gefaulten Lorcheln (Helvella esculenta) ( Berlin SB blau^ 
MitteU, a. d. K aturforschenden OeseUsch, in Bern 1888, 126). ~ B, Aus Trimethyl- [/?-brom- 
athyl]*ammoniumbromid (OH 3 ) 3 N(CH 2 CH 2 Br)Br beim Behandeln mit Silberoxyd (A. W. 
Hofmann, C. r, 47, 559; »/. 1868, 339: vgl. auoh Baeyer, A, 140, 311) oder mit alkoh. Kali- 
lauge bei 100° (Lucius, Ar, 246, 2^7). Aus Trimethyl- [/?-jod-athyl]-ammoniumjodid durch 
Einw. von Silberoxyd (E. Schmidt, Bode, A. 267, 311; vgl, auch Baeyer, .4. 140, 311; 
142, 323), in geringer Menge auch (neben Cholin) beim Erhitzen mit Silbemitrat auf dem 
Wasserbade (E. Schmidt, A. 267, 303). Beim Erhitzen von Athylenbromid in alkoh. Losung 
mit 2 Mol.-Gew. Trimethylamin auf 100°, neben vielen anderen Produkten (E. Schmidt^ 
Kleine, a. 387, 82, 85). Aus salzsaurem Cholin durch Einw. von faulendem Blut und von 
Heuinfus (E. Schmidt, Weiss, C. 1887, 1345). Entsteht neben anderen Produkten bei 
5— 6-t&giger Ffi-ulnis von Fleisch (Brieoer, B , 16, 1190, 1406; 17, 516, 1137). 

Sirupose Fliissigkeit, die an dcr Luft begierig COo anzieht und dadurch in eine krystal- 
hnische zerflieBliche Masse iibergeht (Gulbwitsch, H. 26, 176). Treibt Ammoniak schon 
in der K&lte aus seinen Salzen aus (Gu., H. 20, 176). Elektrisches Leitungsvcrmogen : Ost- 
wald, J. pr . [2] 38, 367. Elektrocapillare Funktion: Gouv, .4. ch. [8] 9, 84. — Neurin 
wird durch heifie verd. Salpetersilure nicht verandert; mit Permanganat in sodaalkal. Losung 
entsteht etwas Trimethylamin (E. Schmidt, Wagner, A. 837, 62, 64). Bromwasserstoff- 
saures Neurin wird durch nascenten Wasserstoff weder in saurer noch in alkal. Losrmg 
reduziert (ScH., W., A. 337, 66). Es liefert mit Brom in Alkohol Trimethyl- [cu^-dibrom-athyl']- 
ammoniumbromid, in W'asser oder Chloroform das Perbromid (CH 3 ) 3 N(CHBr •CHjBr)Br 3 
(Bode, A. 207, 278). Neurin wird von rauchender Jodwasserstoffskure bei gewohnlicher 
Temp, nicht verandert, auf dem Wasserbade unter Dnick entsteht Trimethyl- [^-jod-kthyl]- 
arnmoniumjodid (CH 3 ) 3 N(CH 2 CH 2 l)I (E. Schmidt, .4. 267, 301). Bei der Einwirkung 
von unterch longer SAure auf die waBrige Losung von salzsaurem Neurin entsteht Tri- 
methyl-chloroxyathyl-ammoniumchlorid (CH 3 ) 3 N[CH( 0 H) CH 2 C 1 ]C 1 oder (CH 3 ) 3 N[CHC 1 • 
CH, OH]Cl (s. u.) (Bode, A. 207, 288). Mit schwefliger S&ure entsteht Taurobetain 

(('H 3 ) 3 N CH 2 CHj SOj O (E. Schmidt, Wagner, A, 337, 63). Verd. wkBr. Losungen 
von Neurin konnen ohne Zers. gekocht werden, aus konz. Losungen entweicht dagegen beim 
Kochen Trimethylamin (Gulewitsch, H. 26, 187). Salzsaures Neurin kann mit verd. Salz- 
saure auf dem Wasserbade ohne Zers. erw&rmt werden (Gu.). Es wird in verd. Losung weder 
beim Kochen mit konz. Barytwasser noch bei der Einw. von alkoh. Natriumathylat in der 
Kalte zersetzt (Gu.). 

Neurin ist sehr gif tig. Physiologische Wirkung: Briegeb, B. 17, 516; t)ber Ptomaine 
[Berlin 1885], S. 28; Mott, Haliburton, C. 189911, 61. 

Mikrochemischer Nachweis: Bolland, Af. 29, 976. Verhalten gegon Alkaloidreagenzien : 
Salzsaures Neurin wird in waBr. Losung gefallt durch Phosphormolybdansaure, Phosphor- 
wolframsaure, Kaliumwismutjodid, Kaliumcadmiumjodid, Kaliumzinkjodid, Kaliumqueck- 
silberjodid, Jodjodkalium, Bromwasser, Goldchlorid, Quecksilberchlorid und Platinchlorid, 
Gerbf^ure und Pikrinsaure, dagegen nicht durch Quecksilbercyanid (Gulewitsch, H. 26, 
177). Zum Unterschiede von salzsaurem Cholin entstehen diese Niederschlilge in viel ver- 
diinntoren Lbsungen (Gu.). Trennung von Neurin und Cholin s. bei Cholin, Syst. No. 353. 

Salze*. Chlorid. Sehr Iwgroskopisch (Lucius, Ar, 246, 247). — CgHjjN Br. Hygro- 
skopische Warzen. F: 193°. Leicht loslich in Wasser und Alkohol, unloslich in Ather (Bode, 
.4. 267, 276). — CjHijN- 1. Nadeln. F: 196°. Leicht loslich in Wasser und heiBem Alkohol, 
wenig in kaltem Alkohol (Bode). — CjHijN • O CrO* • OH 4- HjO. Gelbrote Nadeln 
(aus Wasser). Schmilzt rasch erhitzt bei 278°. Schwer loslich in kaltem Wasser (Cramer, 
C, 1904 1, 1645). — Pikrat s. bei Pikrins&ure, Syst. No. 523. — C^HijN- Cl + AuClg. Lange 
gelbe Nadeln. Schmilzt unter Zers. bei 228—232° (Gulewitsch, If. 26, 184), bei 238—239° 
(E. Schmidt, Kleine, A. 387, 85), bei raschem ErMtzen bei 248° (Kutscher, Lohmann, H. 
48, 5; Ku., Zeitschr, f. Unters. d. Nahrungs- u, Oenufimittel 11, 582). 100 Tie. Wasser losen 
bei 21,5° 0,297 Tie. Salz (Gu.). Ziemlich leicht loslich in heiBem Wasser und in Alkohol, 
aus dem es durch Ather gefallt wird (Gu.). — CgHuN Cl + HgCl*. Krystalle. F: 198,5° 
bis 199,5° (Zers.). Ziemlich leicht loslich in Wasser (Gu.). - CgH^N Cl 4* 6 HgClg. Tri- 
kline (Gu., Z. Kr. 32, 423) Tafeln. F: 230,5—234° (Zers.). Schwerer loslich in Wasser als die 
vorhergehende Verbindung (Gu., H. 26, 185). — 2 CjHijN Cl 4- PtCV Regular (Gu., 
Z. Kr. 32, 422). Schmilzt unter starker Zers. bei 195,5—198° (Gu., H. 86, 182), bei 213° 
(Lucius, Ar. 246, 247), bei 213—214° (Bode, A. 267, 275). Schwer loslich in kaltem, leichter 
in heiBem Wasser (Bode). 1(K) Tie. Wasser losen bei 20,5° 2,66 Tie. Salz (Gu., H. 26, 183). 

Trimethyl-chloroxyathyl-ammoniumchlorid CgHisONCL = HOCH-CHCl 
^(CHOjC!! oder CHjCl CH(OH) N(CH 3 ) 3 Cl. B, Aus Trimethylvinylammoniumchlorid CH-: 
CH N(CH3)3C1 und waBr. unterchloriger Saure (Bode, A, 267, 289). — Wird von Sn4- 
HCl zu Trimethyl-chlorathyl-ammoniumchlorid reduziert. Gibt mit Silberoxyd Trimethyl- 
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fa./?-dioxy-ftthyl)-ammoniumchlorid HO CHj CH(OH) • N(CH3)3C1. — 2C6Hi80ClN • Cl + Pt(M4. 
Orangefarbene Prisinen. F: 205— 207°. Ziemlich leicht loslich in kaltem Wasser. 

Trimethyl'Chlorftthyl-ammoniumchlorid CgHijNClj = CoH4ClN(CH3)3CI. B. 
Aus Trimethyl -chloroxyathyl-ammoniumchlorid (S. 204) mit Sn + HCl (Bode, A. 267, 290). 
— 2C5 Hi 8C1N*C1 + PtCl4. Hellgelber Niederschlag. F: 260°. Sehr wenig loslich in kaltem, 
leichter in heiBem Wasser. 

Diathyl-vinyl-amin CeH^aN = CH.rCH N(C3H5)2. B. Beim Erhitzen von Diathyl- 
.[/^^-oxy-athyl]-amm mit Jodwasserstoffsaure (D: 1,51) und rotem Phosphor im geschlossenen 
Rohr auf 200° (LaDenbubg, B, 16, 1148). — C^HjgN + HC) + AuCU. Gelbe Prismen (aiis 
Wasser). Fi 138—140°. 

Triathyl-vinyl-ainmoniimiohlorid CgHigNCl = CHgrCH N(C2H6)3CI. B. Aus Tri- 
athyl-[^-brom-athyl]-ammoniumbromid durch alkoh. Kalilauge (Lucius^ Ar, 246, 252). 
2(lHi8N-Cl + PtCl4. Orangerote Krystalle (aus Wasser). F: 208° (Zcrs.). Ziemlich leicht 
loslich in Wasser. 

Trimethyl- [/3-brom- vinyl] -ammoniumhydroxyd CgHijONBr == CHBr: CH N(CH3)3* 
OH. B. Aus Trimeth3d-[a.)3-dibrom-athyl]-ammoniunibromid entsteht das Bromid durch 
Behandeln mit 1 Mol.-Gew. alkoh. Kalilauge (Bode, A. 267, 283), das Nitrat durch Kochen 
mit waBr. Silbernitratlosung (E. Schmidt, Wagner, A. 837, 65). — Salze. ("gHuBrN- Br. 
Blattchen (aus Alkohol Ather). F: 146—147° (B.). Leicht loslich in Wasser und Alkohol, 
loslich in warrnem Chloroform (B., A. 267, 283, 285). Liefert mit Brom in Chltjroform ein 
unbestandiges Perbromid, das leicht in Trimethyl- [a./5.j3-tribrom-athyl)-ammoniumbromid 
iibergeht (B.). Wild durch 2 Mol.-Gew. alkoh. Kalilauge in Trimethyl-athinyl-ammonium- 
hydroxvd CH:C N(CH3)3 0H iibergefuhrt (B.). - CgHuBrN • 01 + AuClg. Gelbe Prismen 
(aus salzsaurehaltigem Wasser). F: 223° (B.), 210° (Sch., W.). Ziemlich schwer loslich in 
Wasser (B.), — 2Cr,HuBrN 01 + PtCl4. Gelbe Saulen oder Blattchen. F: 201° (Sch., W.), 
202° (B.). Loslich in Wasser (B.). 


2 . Amine ('3H7N. 

1. l^Amino^propen^i t)^ a‘Amhio^a-~propylen^ JHropenylamin CgH-N = 
CH3 CH:CH NHg von Hirsch {B. 23, 968) und Gabriel, v. Hirsch {B, 29, 2747) ist jetzt 
CH3 CH 


als Methyldimethyleniniin 
geordnet. 


CH/ 


>NH anzusehen und daher unter Syst. No. 3036 ein- 


2. 3-Authio^propen-( l)f y-Amino-^a-propylen^ Allylaniin C3H7N — CHoi 
( ’H CHg NHo. B. Aus Allylisocyanat durch Kochen mit konz. Kalilauge (Cahours, A. W. 
Hofmann, A. 102, 301). Bei der Einw. von Ammoniak auf Allyljodid (C., A. W. H.). Aus 
Allylsenfol in Alkohol durch Behandlung mit Zink und Salzsaure (Oeser, A, 134, 8). Aus 
Allylsenfol und dem gleichen Vol. konz. Schwefelsaure (A. W. Hofmann, B, 1, 182; Rinne, 
.1. 168, 262; vgl. Gabriel, Eschenbach, B. 30, 1124). — Darat. Man kocht Allylsenfol 
jiiit dcr 4-fachen Menge 20°/oiger Salzsaure, bis — nach etwa 5 Stdn. — alles Ol gelost ist 
(Ga., E., B. 30, 1125). Man erwarmt die Verbindung des Hexamethylentetramins mit Allyl- 
jodid CeHi2N4 4 C3H5I (Bd. I, S. 588) mii 3 Mol.-Gew. verd. Salzsaure und 12 Mol.-Gew. 
Alkohol von 95 Vol.-Proz. (DelApine Bl. [3] 17, 294). 

Farblose Fliissigkeit von durchdringend ammoniakalischem Geruch und brennendem 
Geschmack, welche Tranen der Augen und Niesen hervorruft (Oeser, A , 134, 10). Kp;58,2’ 
56—56,5° (R. ScHiFF, B. 19, 565). Kp: 53,2—53,4° (korr.) (Perkin, Soc. 66 , 697), 58° (Oe.: 
Rinne, A . 168, 262). DJ: 0,7799; D{|: 0,7688; D"; 0,7436; D*^: 0,7583 (Pe.). Dr**: 0,7613 
(Bruhl, Ph. Ch. 16, 214). 0,7754; D“: 0,7775; 0,7693; 0,7684 (Gladstone, 

Soc. 46, 246). Df ; 0,7261 (R. Sch.). — Mit Wasser in alien Verhaltnissen mischbar (Ob.). — 
nS’“: 1,41645; nfj": 1,41943; Uy": 1,43307 (Br.). nl?*: 1,4272; nl>‘: 1,4260; nS'^: 1,4228; n^: 
1,4200 (Gl.). — Oberfl&chenspannung und Binnendruck: Walden, Ph. Ch. 66, 388. Vis- 
cositat; Colson, C. r. 118, 742. — Bildungsw&rme von flussigem Allylamin; Lemoult, C . r . 
148, 748; A. ch. [8] 10, 414. Mol. Verbrennungswarme von Allylamin-Dampf bei kon- 
stantem Druck: 531,3 Cal. (Thomsen, Ph. Ch. 62, 343). Mol. Verbrennunmwarme yon 
flussigem Allylamin bei konstantem Druck: 526,8 Cal. (Lem.). — Magnetische Rotation: 
Perkin, Soc. 66, 749. — Geschwindigkeit der Verseifung von Atbylacetat durch Allylamin: 
Ostwald, J . pr . [2] 36, 119. Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 25°: 5,7x10-° 
(Bredig, Ph. Ch. 18, 305; vgl. Ost\vald, J.pr. [2] 88, 362). EinfluB der Temp, auf den 
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Wert der elektrolytisohen DisBoziationskonstante: Haihssch, Sebald, PA. Ch, SO, 297. ~ 
ElektrocapUlare iSWktion: €k>T7y, A. ch» [8] 0, 100, 133. 

Einw. der dunklen elektrischen Entladung in Gegenwart von Stiokstoff: Bebthslot, 
C, r, 126, 779. Allylamin wird in salzsaorer Losnng duroh Ozon zu Fonnaldehyd und Amino- 
acetaldehyd oi^diert (ILabbies, Reigbloid, B. 87, 613). Addiert in halo^wasserstofCsaurer 
Ldsung 2 At.-Gew. Brom unter Bildung der Salze von ^.y-Dibrom-o-ammo-propan (Henry, 
B. 8, 399; Paal, Hebbiann, B. 22, 3077; Linnemann, A. 168, 370). Analog enteteht 
mit Chloriod Chlorjodaminopropan (S. 152) (Henby). Duroh Erhitzen mit rauohender Brom- 
wasserstoffisAure im geschlossenen Kohr auf 100^ entsteht bromwasserstoffBaures /?-Brom- 
propylamin (Gabriel, Weiner, B. 21, 2675). Ober die anal(^ Reaktion mit JodwasBerstoff- 
sAure vgl.: A. W. Hofmann, Sitzung^er. KgL Preufi. Akad. Wiss. Berlin 1884, 1229 Anm. 1; 
Gabriel, Weiner, B. 21, 2675; FrXnkel, B. 80, 2506. AUylamin liefert bei d6r Einw. von 
salpetriger SAuro aussohlieBlich Allylalkohol (Henry, C. r. 145, 1248). Einw. von Thionyl- 
chlorid: I^ohaelis, Jacobi, B. 26, 2168. Nitroeylchlorid in Toluol erzeugt etwas Allyl- 
chlorid (SsoLONiNA, ac. 80, 443; J. 1868, 1385). — Allylamin leagiert mit Methjrljodid leicht 
unter Bildung von Methylallylamin (Partheil, von Bboioh, B. 80, 619); bei Anwendung 
Aquimolekularer Mengen enteteht nach Bono (B. A. B. [4] 211, 68; B. 20 Ref., 137) in bedeu- 
tender Menge Trime&ylallylammoniumjodid. Aoetyherunmffeechwindigkeit: Potozki, Ht. 
85, 339; C. 1908 II, 339. Allylamin gibt mit p-Toluolsulfo^lorid in alkal. Losung p-Toluo1> 
sulfoneAuie-al^lamid (Wedekind, B. 42, 3941). 3 Mol.-Gew. Allylamin reagieren mit 

2 Mol.-(jfew. Mnzoldiazoniumchlorid unter Bildung der Verbindung (CflH5 N:N)2N*C8H^ 
(Syst. No. 2251) (Goldschmidt, Badl, B. 22, 941). 

C3H7N + HCI. Kiystalle (aus abeol. Alkohol). F; 105-110® (Delbpine, Bl. [3] 17, 
296). — 2C8H7N + H2SO4. Erstarrt iiber H28O4 langeam kiystalliniBoh. Sehr hymxwkopisch. 
Leioht loslich in Wasser und Alkohol (Andreasch, M. 5, 35). — C8H^N 4* SCI 4- PtCl*. 
Hellockerfarbene, kugelformig gruppierte Nadeln (Liebermann, Paal, B. 16, 530). — 
2C3H7N42HCl4PtCl4. Orangegelbe Tafeln. Loslich in Wasser (Oahoubs, A. W. Hof- 
mann, A , 102, 303). Liefert beim Kochen mit Wasser die Verbindung C3H7N 4- SCI -r 
PtClj (Li., P.). — Pikrat a. bei PikiinsAure. Syst. No. 523. 

Verbindung C5H4ONCI3. (Die Konstitution dieser Verbindung ist unsioher; vgl. 
Heller, A. 882, 265). B. Aus AUylamin und Perchloraoeton (CloEz, A, eh, [6] 9, 216). 
— Tafeln. F: 46®. Unzersetzt fliichtig. Loslich in Alkohol und Chloroform. 


Methylallylamin C4H3N = CH3:CH CH2 NH CH3. B. Aus AUylamin und Methyl- 
jodid (Partheil, von Bboich, B. 80, 619). — Fliissig. Kp: 64—66®. Mischbar mit 
Wasser. - 2C4H.N42HCl + PtCl4. Gelbe KiystaUe. Fi 164®. UnlosHch in Alkohol, 
schwer loeUch in kaltem, leichter in heiUem Wasser. 


Dimethylallylamin CgH^N = CH2:CH*CH2*N(CH3)2. B. Bei 24-stdg. Erhitzen von 
1 Mol.>Gew. AUylbromid mit 2 Mol.-Gew. Dimethylamin in 70®/oiger alkoh. Losung (Pabt- 
HEiL, voN Bboich, B. 80, 619). Duroh mehrstiinduges Erhitzen von AUyljodid mit 33®/oiger 
alkoh. Dimethylazninlosung auf 150® (Knobb, Both, B. 89, 1427). Neben Dimethylan^, 
Tetramethyl-trimethylendiamin und DiisOTropenyl&ther (Bd. 1, S. 435), durch Destillieren 

der Verbindung a(CH,)^<^*;OT’ OT Menge w&flr. 

KaliLLuge(l : 1)(K., B., B. 89, 14^). — 01. 64" (korr.) (K., B.). Mischbar mit Wawer, 

Alkohol, Ather (K., R.). — Pikrat s. bei Pikrinsftnre, Syst. No. 523. — 2 CjHuN -f 2 HCl -j- 
PtCl4. Rotbraune KrystaUe. Uhloslich in Alkohol (P., v. B.). 


Trimethylallylanunonimnhydroxyd CgHjjON = CH2:CH CH|-N(CH3)3-OH. B. 
Das Jodid entsteht aus AUyljodid und Trimeth^min in wkUr. (H. Malbot, A. Malbot, 
Bl, [3] 7, 138) Oder alkoh. Ldsung (Weiss, A. 268, 147; Emds, Ar. 247, 376). Aus 1 Mol.- 
Gew. AUylamin und 1 Mol.>Gew. Methyljodid unter Kiihlung (Bono, R, A, L, [4] 2 II, 68; 


-ammoniumjodid beim 

>8^ 174) Oder aus Trimethyi- 


B. 20 Ref., 137). Das Hydroxyd entsteht aus Trimethyl- [y-jod- 
Kochen mit Silberoxyd bezw. mit alkoh. Kali (Partheil, A. ^ 
ry-brom-propylj-ammoniumbromid mit aUioh. Kalilauge im Wasserbade (Lucius, Ar. 245, 
250). — Bei der Zers. von TiimethylaUylammoniumhydroiyd duroh Erhitzung entstehen 
Trimethylamin und Acrolein ((^llie, Schryveb, 8oc. 57, 776), neben geringeren Mengen 
anderer Produkte. Bei der trocknen Destillation von iSrimethylanylanmomu^ mit 
KOH erhielt Bono (B. A. X. [4] 2 11, 69; B. 20 Ref., 137) Trimethylamin und a-Methvl- 
)?-&thyl-acrolein (?). — Physiolodsohe Wirkuim: H. Meybr, Ar. 2tt, 706. — Chlorid. 
Sehr hygroskopisch (Emde). — C4Hi4N- Br. ^ulenfdrmige KrystaUe (PAbtheil, A. 268, 
165). — C4 Hi 4N:L Hy^^kopisohe KrystaUe (aus Alkohol + Ather) (P.; E.). F: 104® 
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(P.). - CeHi 4 N Cl -f AuClj. Goldgelbe Blatter. F: 210® (W.), 211® (E.). - CeHi^N Cl 
4- PtClj. Citronengelbe Warzen (W.). — 2 Cl + PtCl 4 . Orangerote Qktaoder oder 

Blattchen. Schmilzt unter Zers. bei 216® (W.; P.), 215—216® (L.), 228—229® (E.). Leicht 
loslich in Wasser (L.). 


Athylallylamin CjHuN = CH,: CH • CHj • NH ■ CjHg. B, Aus aquimolekularen Mengen 
von Alljflamin und Athyljodid, im geschlossenen Bohr, zum SchluB bei 100®, neben Diathyl- 
allylamin (Rinne, A, 168, 262). — Flussigkeit von ammoniakalischem Geruch. Kp: 84®* 
(R.). Mit Wasser m jeden^ Verhaltnisse mischbar (R.). — Gibt, bei 400—600® iiber Blei- 
" ’ — ' ’ - Liefert 



^ ^oxy- 
. _ attchen. 

SehVleicht losiich in Wasser, sohwieriger in Alkohol (R.). — 2C5HuJ?4-*lloSO^ Tafeln. Sehr 
leicht loslich in Wasser, loslich in Alkohol, unloslioh in Ather (R.). — CjHuN + HCl + PtClj.. 
('^itronengelbc Nadeln. Schwarzt sich bei 200®, schmilzt unter Zers. bei 220® (Lisbebbiann, 
Paal, B. 16, 530). - 2C5HuN + 2HCl + PtCl 4 . Orangerote Nadeln (aus Alkohol). Schmilzt 
unter Erweichen bei 164—166® (L., P., B. 16, 626). Leicht loslich in Wasser (R.). Liefert 
bei langerem Kochen mit Wasser das Salz CgH^N + HCl + PtClj (L., P.). 


Diathylallylamin C 7 H 1 JN == CH.:CH CIL*N(C,H 5 )«. B. Neben Athylallylamin durch 
Fiiiw. von 1 Mol.-Gew. Athyljodid aui 1 MoL-Uew. Allylamin im geschlossenen Rohr, zum 
SchluB bei 100® (Rinne, A. 168, 266). — Flussig. Kp: 100—103® (R.), 110—113® (Liebeb- 
MANN, Paal, B. 16, 626). Lost sich in 20 Vol. Wasser bei 18®; die Ldsung triibt sich beim 
Erwarmen (R.). — Liefert bei 2— 3-tagigem Erhitzen mit 3,5 Tin. konz. Schwefelsaure auf 
130—140® Diathyl-[/?-oxy-pro^l]-amin (L., P.). — Salze. C 7 Hi 6 N + HCL Sehr leicht 
losliche Krystalle (R.). — C 7 fi(i 5 N + HCl -f- PtClj. Chamoisfarbene, kugelformig vereinigte 
Nadelchen, die bei 189® schmelzen (L., P.). — 207 Hi 5 N + 2HCl + Pt( 3 l 4 . Heliorange gefarbte, 
spieBige Krystalle. F: 128—130® (L., P.). Liefert beim Kochen mit Wasser das Salz 
C.HisN + HCl + PtClo (L., P.). 

Triathylallylammoniumhydroxyd CgH^iON = CH*: CH • CH^N(C 2 H 6)8 * OH. B. Daa 
Bromid bezw. Jodid entsteht aus Triathylamin und AUylbromid (Reboul, C. r. 02, 1423; 
J. 1881, 408) bezw. AUyljodid (Wedekind, Paschke, B. 43, 1306). Das Hydroxyd 
entsteht aus Triathyl-[y-brom -propyl] -ammoniumbromid mit alkoh. Kalilauge (Lucius, Ar. 
246, 264). — Salze. CjHjqN • CL ZerflieBliche Blattchen (R,). — CjHjsoN Br. Sehr 
zerfUeBliche Krystalle. Zerfallt bei der Destillation unter Zusatz von etwas Wasser in Di 
athylamin, Triathylamin, Athylbromid, AUylbromid und Athylen (R., G. r. 02, 1464; J. 
1881, 408). — Jodid. In Chloroformlosung bestandig (W., P., B. 43, 1308). — 2 C^HjoN 
Cl -f- PtCl 4 (R., C. r. 02, 1423; J. 1881, 408). Orangerote Krystalle. Fi 213® (Zers.) (L.). 

Propylallylamm CeHj^ -= CH,:CH CH, NH CH, CH, CH,. B. Aus 1 MoL-Gew. 
AUylamin imd 1 MoL-Gew. Propyljodid, zuletzt bei 100® (Libbebmann, Paal, B. 16, 626) 
Kp: 110-114®. Di«: 0,7708. Lodich in 16-20 Tin. Wasser (L., P.). - Liefert bei 2-3 
tagigem Erwarmen mit 3,6 Tin. konz. Schwefelsaure auf 130—140® Propyl- |B-oxy-propyl] 
amin (L., P.). — Salze. 2 C 5 Hi,N-f- 2 HCl-}-PtCl 4 . Orangefarbene KrystaUe. — Saures 
Oxalat C^HtjN -f C 2 H 2 O 4 . Nadeln. Schwer losUch in AUiohoL — Neutrales Oxalat 
ZerflieBliche Blatter. Sehr leicht loslich in Alkohol. Verliert bei 100® die Halfte des Amins. 


Dipropylallylamin CjHjgN = CIL : CH • CH, ■ N(CH, • CH, • CH,),. Darat, 16 g Dipropyl- 
amin und 9 g AUylbromid werden in !^nzoUdsung erwarmt (Mensohutkin, 3K. 31, 43; C. 
18001, 1067). - Kp: 146-160® (Liebbbmann, Paal, B. 16, 627), 160-162® (M.). D^®: 
0,7587 (M.). LosUch in 50 Tin. Wasser (L., P.). — Liefert bei 2 — 3 -tagigem Erwarmen mit 
3,6 Tin. konz. Schwefelsaure auf 130—140® IUpropyl-[/S-oxy-propyl]-amm (L., P.). Liefert 
mit Bromoyan Dipropylcyanamid (v. Bbaun, B. 33, 2734). — Salze. Hydrochlorid. 
ZerfUeBlich (M.). — C-HuN -f HCl 4* AuCL -f 2 H,0. Schmilzt unter Abscheidung von 
Gold bei 88-89® (M.). - C,H„N + HCl -f PtCl,. atronengelbe Nadeln. F: 162-163®. 
ZiemUch schwer losUch in Wasser (L., P.). — 2 C,Hi,N -f 2 HCl -f PtCl 4 . Orangerote, 
rhombische (BXbwald, B. 16, 627) KrystaUe (aus Wasser). Kocht man das Chloroplatinat 
cinige Zeit mit Wasser, so entsteht das Salz CjHx,N -f HCl -f PtCl, (L., P.). — 2 C,lii,N -f 
2 HCl -f PtCl, + H 3 O. Hell orangefarbene KrystaUe (M.). 

IsobutylaUylamin CjH;i 5 N = CH,;CH CH, NH*C]^ CH(CH 3 ),. B. Aus AlRlannn 
und Isobutylbromid in aquimolekularen Mengen (Paal, BLeupel, B. 24, 3043). — Fliissig- 
keit von durohdringendem Geruch. Kp: 123®. In Wasser leicht losUch. — Salze. CyHisN 
-r HCL Blattchen. F: 216®. AuBerst losUch in Wasser. — C 7 Hi»N -f HBr. Blatter 
(aus Alkohol Ather). F: 222®. Leicht losUch in Wasser und Alkohol. — CyH^N -f- 
HC1 + AuCl,. Gelbe Nadeln (aus heiBem Wasser). F: 140®. - 2 C 7 H 15 N -f 2 HCl -K 
PtCl 4 . Rote KrystaUe. F: 182®. Leicht losUch in Wasser und Alkohol. — Saures 
Oxalat CyHjftN -f C,H 804 . Tafeln. F: 221®. Ldslich in Wasser, schwer losUch in Alkohol. 
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IsoamylaUylamiii C^Hi^N == CHjiCH CHj NH CjHji. B, Aub Allylamin und Iso- 
amylbromid in AquimoL Mengen, zuletzt bei 100® (Libbibbmann* Paal, B. 16, 525, 531). — 
Kpi 148—153®. DS: 0,7777. Fast unlosUch in Waaser. — Bei Uin^^rem £rw8rmen mit 
•3,5 Tin. konz. Schwefels&ure auf 130—140® entsteht [^-Oxy-propyl]-i8oamylamin. 

Piallylamin CeHuN = (CHa:CH CHj8 NH. B. Aus Allylamin und AUylbromid 
<Ladbnbubo, B. 14, 1879). Aus Allylamin und AUylchlorid auf dem Wasserbade (Libbkr- 
MANN, Haobn, B. 10, 1641). — Kp; 111® (La.), 111—112® (Lib., H.). — Verhalten gegen konz, 
Schwefels^ure: Lie., H. 

Methyldiallylamin C7H18N = (CH«!CH CH8)8N CH3. B. Beim E^hitzen von 1 Mol.- 
AUylbromid mit 2 Mol.-Oew. Methylamin in w&Br. Losung auf 100® (Pabthbil, von 
Beoich, B. 80, 618). — Farblose Flussigkeit. Kp: 112®. 

Triallylamin C9H15N = (CH.:CH CH8)8N. B. Bei der Destination von Tet^Uyl- 
ammoniumhydroxyd (Cahoubs, A. W. Hofmann, A. 102, 304). Aus AUylohlorid und 
alkoh. ^aniuLUum in der K4lte, neben anderen Produkten (Pinneb, B. 12, 2054). Aus 
.1 Mol. -(jew. AUylchlorid und 1 Mol.-Oew. wkBr. Ammoniak bei l&ngerem Stehen in der 
k^lte (H. Malbot, Bl. [2] 60, 89). Aus 1 Mol.-Gew. AUylamin und 1 Mol.-Gew. AUylohlorid 
durch 8— 10-st^. Erhitzen im Wasserbade (Libbbbmann, Haobn, B. 16, 1641). — Dant, 
Man destiUiert TetraaUylammoniumbromid mit iibersohiissigem, frisch geschmolzenem Atz- 
kali (Gboshbintz, BL [2] 81, 391). — Flussigkeit von seliS unangenehmem Geruch. Kp: 
150® (L., Ha.), 150-151® (Pinneb), 155-156^ (korr.) (Zandbb, A. 214, 152). D“**: 0,8094. 
Ausdehnung: Z. — Wird aus der wftUr. Losung durcn Kaliumhydroxyd ab^sohieden (G.). 
— Verhalten gegen konz. Schwefelsaure: L., Ha. — Salze. Hydro chlorid. Zerfliefl- 
Uche, sehr leicht losliche KrystaUe (P.). — 2C8Hi5N + 2HCl + PtCl4. Gelbe Prismen. Ziem- 
lich losUoh (P.). 

Tetraallylammoniumhydroxyd (U^jH^^ON = (CHj’.CH CHJ-N OH. B. Das Jodid 
entsteht als Hauptprodukt bei der Einw. von w80r. Ammoniak auf AUyljodid bei gewohnUcher 
Temp. (Cahoubs, A. W. Hofmann, A. 102, 305) oder bei 100® (Malbot, A. ch, [6] 18, 487). 
Das Chlorid entsteht neben TriaUylamin aus 1 Mol.-(3ew. AUylcUorid und 1 Mol. -(Sew. w88r. 
Ammoniak bei 100—140® (M., BL [2] 60, 89). — DaraL Man leitet Ammoniak in eine alko- 
holisohe Losung von AUvlbromid und reinigt die ausgesohiedene Kivstallmasse duroh Um- 
krystallisieren aus absol. Alkohol unter Zusatz von etwas Ather (CTbosheintz, BL [2] 81, 
3^); aus den Salzen scheidet man durch Behandlung mit Silberoxyd die freie Base ab (C., 
A. W. H.). — Stark kaustische Flussigkeit, die bei der Destillation unter Bildung von Triallyl- 
amin zerf&Ut (C., A. W. H.). — Salze. Bromid. Edeine KrystaUe. LosUch in Wasser und 
Alkohol, wenig losUch in Ather (G.). — Jodid KiystaUe. Unloslich in konz. 

Kalilauge (C., A. W. H.). Loslich in Wasser unter bedeutender Temperaturemiedrigung 
(Oblow, C. 18071, 1156). — Tetraallylammoniumalaun ((I!i.H8oN)Al( 804)2+ 12 HtO. 
KxystaUe. Sehr wenig losUch in Wasser, wasserfrei leicht loslich in Wasser (O.). — Chloro- 
platinat. 2Ci,H8oN Cl + Pta4, Wenig IdsUch (M., A. cA [6] 18, 488). 

AUyliaooyanid, AUyloarbylamin C4H5N = CHj : CH • CH. • N : C< . B. Aus AUyljodid 
und SUbercyanid (Lioke, A. 112, 316; vgl. Gxtillbmabd, A. cA. [8] 14, 416). — Kp: 98® 
(G.). D^’: 0,797 (G.). Molekulare Verbrennungsw&rme von fliissigem AUylisooyanid bei 
konstantem Vol.: 608,8 Cal. (G.; vgl. Lemoult, C. r. 148, 1603). 


AmeisenB&iire-allylaiiiid, N-AHyl-formamid, Formylallylamin C4H7ON — CHi: 
CH • CH. • NH * CHO. Darat. Man erhitzt 150 g AUylsenf 51 mit 66 g Ameisensiiure 1—2 Tage 
am RiiokfluBkuhler unter Druck auf 120^ (Clayton, B. 28, 1666). — 01. Kp^^: 109®. Ir: 
1,0078. 

Bssigaliure-aUylainid, N-AHyl-aoetamid, Aoetylallylamin CgHfON = CHt:CH* 
CH|*NH*(X)*CHa. B. Man erhitzt 150 g AUylsenfdl mit 90 g Essigs&ure am RiiokfluBkiihler 
unter Druok 1,5 Tage auf 120® (Clayton, B. 28, 1666). Man versetzt AUylamin mit der 
3-fached Menge £s8^;s&ureanhydrid unter Kiihlung und eriiitzt dann noch 1 Std. auf 100® 
(CIShiabi, if. 10, 572). — Sohwach knoblauohartig nechende Fliissigkeit. Wird bei —20® z8h- 
flu8sig(CH.). Kp: 215® (Cl.); Kpi,: 118-119® (Ch.); Kpi,: 109-112® (Cl.). D®: 0,9724; D»»: 
0,9608 (C!l.). Mit Wasser, Alk^ol und Ather in j^em VerbUltnis misohbar (Ch.). — Beim 
Erhitzen mit salzsaurem Anilin auf 180® entsteht 2.5-Dimethyl- 1-phenyl-dihydroglyoxaUn 

CH, C,H,ON + Ha Hygro- 


Tidohloressigs&ure-allylainidy K-AUyl-triohloraoetamid C 5 H 40 NC 1 . — OH.:CH* 
CH, NH CXl CJCla. Eine Verbindung CaHgONCls* die von Ch. Ctjottz (A.ch. [6] 0, 216) 


CH,CHN(CeH4)CCH. 
skopisohe Kr3r8taUe {ClJ, 
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alfl Trichloressimure-allylamid beschrieben worden ist, aber wahrscheinlioh eine andere 
Konstitution genabt hat, s. bei AUylamin,' S. 206. 

ThioeBaigs&ure-aUylamid, N- AUyl-thioaoetamid C.HoNS = CH. : CH • CH. • NH • CS • 
CH 3 . B, Aus Methylmagnesiumiodid und AUylsenfol in Ather; man zerlegt das Reaktions- 
produkt mit SohwefelsilUTe (Sachs, Lobvy, J5. 87, 877). — (Jelbes, leicht zersetzlicbes 01 
von schwach knoblauohartigem Geruch. Kp^,: 135—136*^. 

N-AUyl-diaoetamid, Diaoetylallylamin = CH,:CH CH 2 N(CO CH 8 )*. B. 

Bei 6 — 8 - 8 tdg. Erhitzen von 1 Tl. AUylsenfol mit 1 Tl. Essigs&ureanhydrid auf 180—200® 
<Kay, B. 26, 2861). - 01. Kp^: 88-90®. 

Thiopropionsanre-allylainid, N-Allyl-thiopropionamid CeHiiNS = Cil 2 :CH CHj* 
NH CS CH. CH,. B. Aus Athylmamesiumbromid und AUylsenfol (Sachs, Lobvy, B. 87, 
877). — Gelbes, leicht zersetzliches Ol V 09 schwach knoblauchartigem Genich. Kpi 2 : 136®. 

Oxalsaure-bis-allylamid, N-N'-Diallyl-oxamid CgHijOjNj = CHsiCH CHj NH 
CO CO NH CHj-CHiC^. B. Aus AUylamin und Oxalester (Wallach,*^ Stbickbr, B, 
18, 613). — Bl&ttchen. F: 164®. Siedet unter toUweiser Zers. bei 274®. Loslich in heiBem 
Wasser. — Addiert in Chloroform 4 At.-Gew. Brom. 

Methan-bis-oarbonsaureathylester-mono-thiocarbonscluLreallylamid C 11 H 17 O 4 N S 
= CH 2 :CH CH 2 NH CS *CH(C 02 C 2 Hpj. B. Aus Natriummalonester und AUylsenfol in 
alkoh. Losung; man zersetzt das Reaktionsprodukt mit verd. Schwefels&ure (Ruhbmank, 
80 c. 08, 626). — Gelbes 01. Zersetzt sich bei der Destination unter vermindertem Dnick. 

Methan-bis-oarbonsaureamid-mono-thiocarbonsaureallylamid C 7 H 11 O 2 N 3 S— CHs : 
CH CHj NH CS CH(CO NH 2 ) 2 . B. Aus der Verbindung CHgiCH CHj NH CS CH(C 02 - 
C 2 H 5)2 ( 8 . o.) durch konz. Ammoniak (Ruhbmann. Boc. 08, 626). — Farblose Nadeln (aus 
heiHem Alkohol). Schmilzt nicht gahz scharf bei 184®. 


Kohlen 8 &urA-&thyle 8 ter-allylamid, N-AIlyl-oarbamid 8 aure-&thyleBter, N-Allyl- 
urethan C^HuCjN = CHjrCH CHj NH COi-CjHs. B. Eine Losung von 60 g AUylamin 
in 600 ccm wasserfreiem Alkohol wird allm&mich mit 47 g Chlorameisens&ureester versetzt 
(Manublli, Comanducci, G, 20 II, 146). — Fliissig. 194,6®. D®: 1,004. — Beim 

Erhitzen mit Aminen R NHj entstehen Diatkylhamstone (5C)(NH R) 2 . 

N.AUyl.harnBtoirC4H80N2 = CH,:CH CH. NH CO NHj- B. Durch Auflosen von 
AUylisocyanat in Ammoniak (Cahours, A. W. Hofmann, A, 102, 298). Beim Erwilrmen 
von AUylthiohamstoff mit Silberldsung unter Zusatz von B&^wasser, so daB die Losung 
immer etwas sauer bleibt (Aj^dreasch, if. 5, 37; vgl. Rxjndqvist, Ar. 286, 452). Beim 

CS NH CO 

Erw&rmen von AUylthioparabansaure ’ ^ ^ (Syst. No. 3614) mit uberschiissigem 

N(C8H5)*C0 

SUbemitrat unter NeutraUsation der entstehenden Skure mit Natriumcarbonat (R., Ar, 
286, 462). Durch Reduktion des bromwasserstoffsauren Brompropvlenpseudohamstoffs 
.CH-BrCH Ov 

(in ^ (Syst. No. 4271) mit Natriumamalgam bezw. des jodwasser- 

stoffsauren^Jodpro^lenpseudohamstoffs mit Zinkstaub und starker Essigsaure (Rundqvist, 
Ar, 286, 466). — Darst, Durch Eindampfen der gemischten Lbsungen von schwefelsaurem 
AUylamin und etwas mehr als der berec^eten Menge KaUumcyanat (A.; vgl. R., Ar, 286. 
464). — Nadeln (aus Alkohol). F: 85® (A.; R.). Sehr leicht losUch in Wasser und Alkohol, 
fast unlbsUch in (Uiloroform und Ather (A.; R.), unlosUch in Petrol&ther, Toluol (R.) und 
CS, (Kjbllin, Kuylbnstjbrna, A, 208, 119 Anm.). — B^m Erhitzen mit rauchender Salz- 


(Syst. No. 4271) 
5rom auf unter Obergang in [/3.y-Di- 


s&ure Oder Bromwasserstoffs&ure auf 100® entsteht Prop 

(Gabriel, B. 22, 2990). Nimmt direkt 2 At.-Gew. _ _ ... 

brom-propylj-hamstoff (A.; R.). Bei der Einw. von Jod auf eine alkoh. Losung von AUyl- 
hamstoff entsteht schon in der K&lte jodwasserstoffsaurer Jodpropylenpseudohamstoff (Syst. 
No. 4271) (R.). Gibt mit Schwermetallsalzen keine Niedersc^ge (R.). Reagiert nicht mit 
Dicyan (R.). — Nitrat C 4 H«ON, +HNO3. Nadeln. Sehr leicht losUch in Wasser. Zersetzt 
sioh beim UmkiystalUsieren (A.).. 

N-Athyl-N'-allyl-hamstofr CeH^jON, = CHjiCH CH, NH CO NH CiH-. B. Aus 
Athylamin und AUyUsooyanat (Cahoitbs, A. W. HoFBiANN, A, 102, 300). — Prismen. 

WJff'-Diallyl.hawistofl; flinapolin C,Hi,ON, = (CH 2 :CH CH, NH),CO. B, Bei an- 
haltendem Koohen Tbn illylsenfdl mit Bleihydroxyd (Simon, Ana. a, Phyaik 60, 377; Ber- 
zelifui* Jahrtaber, 1842, 364; vgl. Rundqvist, Ar, 286, 471) oder mit Barytwasser (Will, 
A, 62, 27). Beim Erw&rmen von AUylisocyanat mit Wasser (Cahours, A. W. Hofmann, 
A, 102, 300). Durch Einw. von gelbem QuecksUberoxyd auf die kalte alkoh. Losung von 
DiaUylthicdiarnstoH (Rundqvist, Ar, 286, 473). — Blftttchen. F: 100® (W.; R.). L&Bt 

BBILSTEIN's Handbnch. 4. Aufl. IV. 



210 


MONQAMIKE CnH2ii+ i N, 


IBjbU Ko. 388. 


sick mit WasserdAmpfen verfliichUgen (R.). Ldoht Idelich in Alkohol, Ather und in siadandem 
Wa8Ber (k). — Einw. von Brom von Jod: R. — Hydroohlorid C^H^iONa + HCL B. 
Diirch uberleiten von Chlorwasserstoff iiber Sinapolin (W.)* Diokflussige Maase. Sohddet 
beim Vermischen mit Waaaer einen Teil des Sinapolina ab. 




B, Aus Natriam-cyanamid und AUyliaocyanat in absol. Alkohol (Hboht, B, W, 821 
Amorph. Sohmilzt unter Zen. bei 246^ Leioht Ibslich in Waaaer, aohwerer in absol. Alkoho 
— Ca(C5HeON9)(OH). Griiner Niedenohlag. UnlosHoh in siedendem Wasser und Alkohol. 
Leicht loslich in Minerals&uren und EssigsAure. 

Allyloyanamid, Sinamin C4H«N2 CH.:CH>GH|‘NH*0N besw. CH4:CH*0]^‘N: 
0:NH. Die in dies^ Artikel angegeoenen Eigenschi^n diirften sick auf das Foly- 

, . m . HN:C • N(C,H5) CiOTt 

mensationsprodukt des AUylcyanamids, Tnallylisomelamin • • 

CjxIj'N — C(i NH)— *N‘C3H5 

(vgl. Syst. No. 3889), beziehen (BsiLSTEiN-Redaktion). 

B. Beim ErwArmen von Allylthiohamstoff mit frisoh geiAUtem Bleikydroxyd im Wasser- 
bade; das Piodukt der Reaktion ist ein dicker Sirup, aus welohem sick bei mehrmonatirom 
Steken Krystalle aussoheiden (Will, A. 62, 16; vgl. Robiqubt, Bussy, J. pr, [1] 19, 2M). 
Man sohiittelt eine wAfir. Losung von Allylthiohamstoff mit Queoksilberoxyd, bis die Fliissig- 
keit eine ammoniakalische SilTOrldsui^ nicht mehr schwArzt (Abdbbasch, M, 2, 780). — 
Krystallisiert mit Vs Wasser in vierseitigen SAulen (W.). Schmilzt bei 100^ unter Ver- 
lust des Krystallwassen (W.). Reagiert stark alkalisch (W.). FAllt Metallozyde, trmbt 
Ammoniak aus seinen Salron aus (W.). Verbindet sioh mit OxalsAure zu einem sohwer*lOT- 
stallisierenden Salze; mit anderen SAuren konnten keine festen Sake erhalten werden (W.). 
Platindoppelsalz. GelbliohweiOer flookiger Niedersohlag , ( W.). 

AUyl^aiddlnC4H3N, = CH,;CH CHj NH C(NHj:NH. B. Das SuHat entsteht durch 
Erhitzen von Allylammoniumsulfat mit Cyanamid in absoL Alkohol im gesohlossenen Rohr 
auf 110—120® (Majima, B. 41, 181). — Durch AVs'Stgd. Erhitzen des Carbonats mit der A^ui- 
valenten Menge Aoetessigester in absol. Alkohol auf 130—150® entstehen 6-Oxo-2-immo- 

CH : C(CH ) • NH 

A-methyM-allyl-pyrimidin-tetrahydrid • ’ * * (Syst. No. 3588) und 6-Oxo-2- 

00 * V s XI. 

CH:C(CHJNH 

ftUjrluiiiiio-4-jiMthyl-pyriiiiidki-tetrahydrid • ' o xt r. n No. 3688). — Salze. 

00 Nxl 0!N*03XX4 

2C4H4N3 + H4SO4. Kiystalle \aaB 85®/oigem Alkohol). F: 220—222®. Leicht loslich in 
Wasser. — Pikrat s. Syst. No. 523. — 2C4H3N3 -f 2HC1 -f PtCl4. F: 188® (Zen.). 

iw-AUyl-bifiruaiild CjM^Ns = CH,;CH CH, NH C(:NH) NH C(:NH1 NH,. B. Das 
Sulfat der Kupferverbindung entsteht aus Dicyandiamid, AJlylamin und Kupienulfat in wAfir. 
Xddsung im gesohlossenen Rohr bei 100® ; man blehandelt seine wAfir. Suspension auf dem Wasser- 
hade mit wh we felws B wwrt off und zerlegt das so entstehende Sulfat des AUylbiguanids mit 
titei o rlBas Magy tw as s s r i oder man koclrt die Losung des Sulfats der Kupferverbindung in 
enliaviinlBa iiinhaltiyiia W ass er auf, versetzt mit iibersohiissigem Atznatron und zerlegt das 
beim Eindunsten ausfallende Kupfer-AUylbiguanid in heifier wAfir. Suspension mit Schwefel- 
wassentoff (Smolka, M, 8, 380, 389). — Undeutlich krystallinische, sw zerfliefiliche Masse 
(aus Alkohol). Die wAfir. Lbsung reagiert stark alkalisoh und zieht begierig CO, an. Treibt 
Ammoniak aus Ammoniumsalzen aus. Gibt mit Metallsalzen NiedenohlAge. 

Salze. CgHuNs + HOI. Prismen. Leicht Idslich in Wasser und Alkohol. — C^HuN^ 
+ 2 HCl. Zerfliefiliche Prismen (aus Alkohol). ^hr leioht Ibslich in Wasser, leioht in 


BlAtter bbergeht. Sehr leicht Ibsuoh in Wasser, unlbslich in Alkohol 

Cu(C5HpN4)|. Dunkeliote Nadeln. 100 He. Wasser Ibsen bei 18® 0,346 He. und bei 
100® 0,604 Tk. zieht CO, aus der Luft an. Metallchloride werden von Kupfer-Allylbijgua]^ 
als Hydroxyde gefAllt. — Cu(C5HioN.)3 + 2 HCl 4* 2 H3O. Rosenrote himbeerartige Ag- 
gregate. Lmoht Ibslich in Wasser, unloslich in Alkohol. — Cu(C5!^o^)i + H3SO,. Kry- 
staSisiert bei 100® in karminroten Kbmem; soheidet sioh aus kalten Losungen mit IH3O 
in hellroten mikroskopisohen Nadeln ab. 100 He. Wasser Ibsen bei 17® 0,0245 He. Xtrasser- 
freien Salzes und bei 100® 0,0445 He. Leiohter Ibalioh in Alkalien und in verd. Mineral* 
sAuren. — Ou(C3H|oN3)3 + 2 HNO3. Dunkelrote Kmsten. Leioht IbsUch in Wasser, un- 
Ibslioh in Alkohol 

K-AUyl-thiooarbamidsAura-O-Athyleaten, K-Allyl-thiourethan CsHnONS^CHt: 
CH C^3 NH*CS‘0’C3H5. B. Aus AUylseidbl und Alkohol bei 100® (A. W. Hofmanb, A 
2, 119) Oder bd lAngerem Stehen, besonders in GegAnwart von Alkali (Kttktzb, .4r. 246, 
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62, 66). EntBteht daher auoh neben anderen Produkten bei der Einw. yon alkoh. Kali auf 
Alljkenfdl (Will, A. 52, 30). - Lauchartig rieohendes 01. Kp; 210-215<» (A. W. H.); 
B“: 1,036 (W.). — Gibt mit HgCl, cinen Niedersohlag (W.). — l^lbersalz AgCeH|pONS. 
WeiOer flookiger Niederachlag, der allnUlhlioh schwarz wird. Scbwer loslicn in neifiem 
Benzol, loslioh in heiBem Chloroform. Wird beim Reiben elektriach (K.). 


N-Allyl-thioharnstoff, Thioslnamin C 4 H 8 N,S = CH,:CH CH, NH CS NH,. B. 
Bei Iftngerem Stehen von AUylsenfol mit w&Br. Ammoniak (Bumas, Pelouzs, A. ch, [2] 58, 
186; A, 10, 326). Bei der Keduktion von Brom- (oder Jod)>propylenp8eudothioham8toff 
CH.Br • CH Sv 

CH (Syst. No. 4271) in saurer Losung mit Zinkstaub (Gadamer, Ar. 

284, 35;. — Bar^. Man versetzt ein Gemisch gleicher Teile von AUylsenfol und absol. Alkohol 
mit der gleichen Men^ 30%igem Ammoniak; die auf etwa 40^ erwarmte Mischung erhitzt 
sich beim Umsohiittem fast zum Sieden und liefert beim Eindampfen auf dem Wasserbade 
fast reinen AUylthiohamstoff, der aus Alkohol umkrystallisiert wird (Falke, Beitillge zur 
Kenntnis des Thiosinamins, Biss. [Marburg 1893], 8. 9). 

Monoklin prismatisch (Schabus, J. 1854, 599; Berthelot, de Luca, J. 1855, 656; v. Ze- 
FHAROVICH, J, I860, 638; vgl. Cfroth, Ch, Kr. 8, 558); krystallisiert nach Kefer8tein (J. 
1856, 586 Anm. 2; vgl. auch MOller, A, 52, 9) rhombisoh. F: 74® (Falke), 78,4® (TornOe, 
R, 21, 1288). B8: 1,219 (Robertson, Soc. 81, 1242); B’®: 1,1100 (Eukman, C. 1007 II, 
1210; Sjollema, Eukman, R, 20, 241). Leichter loslich in heiUem als in kaltem Wasser 
(Bu., Pe.; Will, A, 52, 9); kalte w&Ur. Losungen mit reichliehem Gehalt von AUyl- 
thiohamstoff werden erhalten, wenn man ihn in Gegenwart von saUcylsaurem Natrium 
lost (Merck, B. R. P. 163804; C, 1005 II, 1567). LosUch in AUtohol (Bu., Pe. ; Wi.); schwer 
loslich in Ather (Tor.); unlosUch in Benzol (Reynolds, 8oc, 58, 853). n^^ 1,59362; n^*^ 
1,61837; n5^‘: 1,63454 (Eu., C. 1007 II, 1210; Sj., Eij., R, 20, 241). Schmelzwknne: Rob., 
Soc, 81, 1^2. Molekulare Verbrennungswarme bei konstantem VoL: 790,4 Cal., bei kon- 
stantem Bmok: 781,8 Cal. (Berthelot, C, r, 180, 446). 


AUylthiohamstoff ^eht^»eim Erhitzen mit rauchender Salzs&ure auf 100® in Propylen- 

pseudothiohamstoff ^ (Syst. No. 4271) iiber (Gabriel, B, 22, 2985). 

0xi2 * -NXl 

Bieselbe Umlagemng findet auch bei der Einw. von trocknem Chlorwasserstoff auf AUyl- 
thiohamstoff wi 1(X)® statt (Gadamer, Ar, 284, 20; vgl. Will, A, 52, 11; Falke, Beitr^e 
zur Kenntnis des Thiosinamins, Biss. [Marburg 1893], 8. 10) oder bei der Einw. von konz. 
Bromwasserstoffs&ure in der K&lte (Gad.). AU^dthiohamstoff wird durch 8alpeter8&ure voUig 
zerstort (Bumas, Pelouze, A, ch, [2] 58, 187; A, 10, 326; Falke, S. 61). Bei der Oxydation 
mit Wasserstoffeuperoxyd in neutraler Lorang entstehen Schwefels4ure und Pmdukte, 
die beim Koohen mit Barytwasser AUylamin, AmeisenB&ure und Ammoniak Uefem; in saurer 
Losung entsteht Bis-[aUylamino-imino-methyll-disulfid [C,Hs’NH‘C(:NH) ’S— ], (Hector, 
J. pr. [2] 44, 500). AUylthiohamstoff verbindet sich in .Akohol mit LMol.-Gew. Brom zu 

CH»Br • CH 8\ 

dem Hydrobromid des BrompropylenpseudothiohaTnstoffs • /C;NH (Syst. 

C^Io * N^H'^ 

No. 4271); analog verl&uft die Reaktion mit Jod (Gad.; vgl. Falke; Bixon, Soc, 69, 19). 
Beim £rw4rmen von AUylthiohamstoff mit Silbemitratloeung unter gleichzeitiger Ab- 
stumpfung der AoiditBt mit Barytwasser wird AUylhamstoff ^bildet (Andreasch, M , 5, 
37; vgl. Rundqvist, Ar, 286, 452). AUylthiohamstoff zerf&Ut beim Behandeln mit Queck- 
sil^roxyd oder Bleioxyd in H|S und AUylcyanamid CIHjiCH-CHj-NH CN (vgl. daruber 
8. 210) (Andreasch, M. 2, 780; vgl. Will). Wird in. wftBr. Losung durch KaUumnitrit 
und Schwefels&ure oder durch nitrose Gase in eine oUge Verbindimg CgH^NsS* (1.2-BiaUyl- 
3.5-dithio-1.2.4-triazol-tetrahydrid?, s. Syst. No. 3888) libergefuhrt (Hector). Allylthioham- 
stoff addiert in alkoh. Losung Aliiyliodid unter Bildung des Hydroiodids des S-Athyl-N-aUyl- 
isothiohamstoffs CjH. NH C(;NH) S C,H. bezw. ^g N:C(NH,) 8 C.H. (Weltzien, A. 
94, 103; Maly, J. 1868, 665; Bouris, C, 1909 1, 681). Liefert mit 1 Mol.-Gew. Chloraceton 

QJ£ g 

2-AUylamino-4-methyl-thiazol ^C-NH CgHj (Syst. No. 4272) (Young, Crookes, 

(^(CHg) • N"^ 

Soc. 89, 66). Gibt n^it Acetylchlorid das Hydrochlorid des Thioes8ig8aure-S-[aUylamino- 
imino-methyl]-esters CsH 5 NH C(:Nffi-S CO CH 3 (Bixon, Taylor, Soc. 98, 22). Beim 
Erhitzen von AUylthiohamstoff mit (ymorameisens&uremethylester in Benzol entsteht das 
Hydrochlorid des S-Methyl-N-aUyl-isothiohamstoffs C,H6 NH C(:NH) S CHj bezw, CjH*- 
N;C(NH 3 ) S CH 3 (Bixon, Soc. 88, 556). Beim S&ttigen der wkBr. l^ung yonj^ylthio- 


hamstoff mit Bicyan entsteht AUylthioparabans&ure-diimid 


scC 


NH- 


-C:NH 


N(C3Hg)C:NH 
14* 


(Syst. 
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No. 3614) (Ru.). AUylthiohamstoff ^b^mi^Anthranils&ure bei 150—180® 4-Oxo-2-thio- 
3*aUyl-ohinasoUn-tetrahyd^ 3691) (Pawlewski, J5. 89, 1733). 

PHysiobgisohe Wirkong: DOlksn, Ar. 886, 437. 

VerBaobe uber die Verweadbarkeit in der Photographie als Lbsungsmittel fiir SUber- 
haloide: A. LumiAbe, L. Lumi4be, Setewetz, C. 19091, 408. 


Additionelle Verbindungen des Allyltbiobarnstoffs. 3 C4H1N2S + 3 CuCl. 
WeiB (OAbAMEB, Ar. 238, 667). — C4H.N2S CuCl. Sohwach blau geferbt (Gad., Ar, 
288, 666). — C4HgN2S + AgCl. WeiBe federartlge Krystalle (Falke, Beitr&ge zur Kenntnis 
dee Thiosinamins, Biss. [Marburg 1893], S. 14). F: oa. 90® (Gad., Ar. 284, 34). — C4HgN2S + 
AgNOg. WeiBer krystalUnisoher Niederooblag. Soheidet beim Kooben mit Wasser AggS ab 
(Loewio, Weidkann, /. pr. [1] 19, 219; Berzdiua* Jahreaber, 21, 360; vgl. Falke; Gad., 
Ar. 288, 648). — CgHgNgS + 2 AgNOg. Glftnzende NadeLn (Gad., Ar. 288, 649). — 
3 CgHgNgS + HgCL. KrystaUe (Gad., Ar. 238, 651). - 2 aHjNgS + Hg(CN)g. KrygtaUe 
(Gad., Ar, 283, 653). — CgH.NgS + 2 HgClg. K&siger Niedersoblag (Will, A. 52, 13; 
Gad., Ar. 288, 651). — 8C4HgNgS + SiBrg (?). Z&fliissig (Reynolds, 80 c. 68, 864). 
— Verbindungen mit Pikrins&ure s. bei PikrinsBure, Syst. No. 623. 

M-Methyl-N'-allyl-thlobarnstoff CgHjoNgS = CHgiCH CH. NH CS NH CHg. B. 
Aus Metbylamin und AJ^lsenfol (Heoht, B. 28, 286; Avenabids, B. 24, 261) oder aus Metbyl- 
senfdl und AUylamin (H.). — Krystallmasse. F: 62® (H.), 46® (A.). Sebr wenjg losliob in 
Wasser, leiobt in Alkobol, Atber und Benzol (A.). — Rauobende SalzsBure erzeugt bei 100® 

CHgCH Sv 

2<Metbylimino-5<metbyl-tbiazol-tetrabydrid • (Syst. No. 4271) (A.). 

CHg — NH'^^ 


lSr.ir-Dimethyl.Nr'-allyl-thiobarnato£f C.HigNgS = CHgiCH OHi NH CS N(CH,)g. 
B. Aus 10 g AUylsenfol, jzelost in dem gleioben Vol. absol. Alkobols, mit 14 g 33®/0iger alkob. 
Dimetbylamin-Losung (Gadameb, Ar. 288, 672). — Fliissig. Lagert siob beim Erbitzen 
mit Salzsfture auf 160—200® oder mit konz. Sobwefelsaure auf 100® in 2-Dimetbylamino-6- 
CHs-CH — 

metbyl-tbiazol-dibydrid • T.^^C N(CHg)g (Syst. No. 4337) |um. Bei der Einw. von 

Brom auf die alkob. Losung entstebt das bromwasserstoffsaure Salz des 2-Dimetbylamino- 

CHJBrCH— S. 

6-brommetbyl-tbiazol>dibydrid8 jj^*N(CHg)2 (Syst. No. 4337). — OgH^gNiS 

+ Caa KrystaUe. - C,H|tN,S + AgNO..' Nadeln. 

ir-Athyl-ir'.aUyl-thio]iani8toff CjH„N,S = CH,:CH CH, NH CS NH C^- B. 
Aua ABylsenfol und Atbylamin (Heoht, B. 28, 287; Atbnabidb, B. 24, 261; Hinteb- 
BEBGEB, A. 88, 346) Oder aus Atbylsenfol und Allylaadn (He.). — Tafeln (aus wasaisrjk 
47® (He.), 41® (A.). Sebr wenig Idslicb in Wasser, bbbt in Alkobol, Atber und Beoibl. (A.). 
— Lagert siob beim Erbitzen mit rauobender SaksBure auf 100® in 2-Atbylimii|0-6HKM»U|yi- 
tbiazol-tetiabydrid (Syst. No. 4271) um (A.; vgl. Hi.). ZeifBllt beim Erw&rmen mit Blei< 
bydroxyd in HjS und Atbylallylcarbodiimid (?) (S. 214) (ffi.). 

MJN-Dlatbyl-MT^aUyl.tldoharxistoff CgKgNgS = CH,;CH CH, NH CS •N(CtHK)2- 
Aus Di&tbylamin und Allylsenfdl (Gebhabdt, B. 17, 3038). — Prismen (aus yard. Alkobol). 
F: 56®. U^nloslicb in Wasser, sobwer 15sbob in Idi^in, kiobt in Alkobol und Benzol. 

M-PropyLM'-allyl-thioharnstoir C^gNgS = CHgrCH CHg NH CS NH CH| CH*- 
CHg. B. Aus AllylsenfOl und Propylamin (Hecht, B. 28, 286; Avenabids, B. 24, 261) oder 
aus Propylsenfol und AUvlamin (H.)» — Tafeln (aus Wasscj). F: 60® (H.), 61® (A.). Ziem- 
bob sobwer IdsUob in kaltem Wasser, leiobter in beiBem Wasser (H.). 

M-[d.ielL-Butyl]-N'-aUyl.tldohariiatoir CgH^NgS = CHgiCH CHg NH CS NH* 
OH(CH^*C2Hg. B. Aus d-8ek.-Butyl-senfdl und Allyiamin in alkob. Ldsung in der ELBlte 
(Ubbak, Ar. 242, 61). — GelblicbwelBe E[r]^talle. I^bmilzt unsobarf bei 31,6—32®. [a]$: 
4-21,01® (in alkob. Ldsung); [a]?: 430,32® (in Oblorolormldsung). 

N-Isobutyl-N'-allyl-taiioliarnstolf CgHjgNgS =» CHgiCH CH* NH CS NH CH.- 
CH(0Hg)2. B. Aus Allylsenfdl und Isobutylamin in Alkobol oder Benzm (Heoht, B. 26, 814). 
^ Ki^tallkdmer. KmtalliBiert sobwer. F: 28,6®. Sebr wenig Idslicb in kaltem Wasser, 
ziemlioh sobwer in beiBem Wasser. 

M-Isoamyl-N'-allyl-thiohamstofF CgH^NgS = CHgtCH CH, NH CS NH CgHa. 
B. Aus Isoamylamin und Allylsenfdl in Atber ( Ayekabius, B. 24, 262). — OL 

NJr^IHanyl.tWoliamstofPC7%2N2S===(CH,:CH CH, NH)^^^^ B. Aus Allylsenfdl 
und AUylamin (Heoht, B. 28, 287). Beim Kooben von AUylsenfdl mit Baxytwasser^tRuirD- 
QViST, Ar. 286, 472). — BlBtter (aus veid, Alkobol). F: 49,6® (H.; R.). Sebr leiobt Idsliob 



Sygt. No. 338.] 


DERIVATE DES ALLYLAMINS. 


213 


in Ather, Ohlorofonn> Alkohol und Aceton, unloslich in Petrol&ther (R.). — CLHi.N.S 4 
2HgCl|i. Undeutlioh kiystallinische Masse (R.). 

IJ-AUyl-N'-ooetyl-thiohamstoff CeHioON,S == CHa.CH CHa NH CS NH CO-OTo. 
B, Aus N-Allyl-N-acetyl>thioham8toff (S. 214) bei 100—106® (Dixon, Taylob, 8oc, 98, 23). 

— Nadebi (aus heiBem verd. Alkohol). F: 73 — 74®. Loslich in heiBem Wasser und kaltem 
starkem Alkali. — Gibt beim Erhitzen iiber den Schmelzpunkt Aoetylthiocarbiznid. 

N-ARyl-N'-oyan-thiohamstoff CsH-NgS = CH,: CH CH^ NH CS NH • CN. jB. Die 
Natriumverbindung entsteht durch Zusatz von AUylsenfol zu einer alkoh. Suspension von 
Natriumcyanamid (Wundbblich, tlber Carbamincyamide, Diss. [Wurzburg 1886], S. 20; 
B, 19, 449; vgl. Hbcht, B, 28, 1663). — Der freie N-Allyl-N'-cyan-thiohamstoff zerf&Ut in 
Gegenwart freier S&ure oder beim Erwarmen mit Wasser in Cyanamid und AUylsenfol (W.). 
Die Ammoniumverbindung (erhalten aus der Natriumverbindung und NH.Cl) liefert beim 
Erw&rmen mit Ammoniumsulfidlosung Allyldithiobiuret CjHg NH CS NH CS (H.). 

— NaCsHeNgS. Krystallkomer. Sehr leicnt loslich in Alkohol (W.). 

w-AUyl-dithiobiuret CrH^NsSj = CH,:CH CHj, NH CS NH CS NH^. B. Man setzt 
die Natriumverbindung des N-Allyl-N'-cyan-thiohamstoffs in alkoh., mit waBr. Ammoniak 
verd. Losung mit der berechneten Menge Ammoniumchlorid urn und leitet in der Siedehitze 
Schwefelwasserstoff unter zeitweiliger Emeuerung des Ammoniaks ein (Hecht, B, 2B, 756). 

S-Methyl-N.allyl-isOthioharnstoflf CjHjoNj.^ = CH^iCH CH^ NH C(:NH) S CHj. 
B, Das Hydi^hlorid entsteht durch Erhitzen von Ally Ithioharnst off mit Chlorameisenskure- 
methylester in Gegenwart von Benzol (Dixon, Soc, 88, 656). — CjHujNjS -f HCl. Prismen 
(aus Alkohol + Ather). Leicht loslich in Alkohol und Wasser, unloslich in Petrolather. — 
Pikrat s. bei Pikrins&ure, Syst. No. 523. 

S-Methyl-N-allyl-N'-cyan-isothiohamstoff CeH^N^S - CH2:CH CH2 NH C(: N- 
CN) S CHj. Zur Konstitution vgl. Wheelxb, Jamieson, Am. Soc. 26, 719). — B. Aus der 
Natriumverbindung des N-Allyl-N'-cyan-thiohamstoffs und Methyl jodid in wenig Alkohol 
(WuNDBRLicsH, Dber Carbamincyamide, Diss. [Wurzburg 1886], S. 22; B. 19, 461). — Radial 
gruppierte Nadeln (aus Alkohol). F: 110®. Leicht loslich in heiBem Wasser und in Alkohol. 

S-Athyl-N-allyl-isothiohamstoff C«H,jNjS = CH^iCH CH, NH C(:NH) S C^H.. 
B, Das Hydrojodid entsteht aus AUylthiohamstoff und Athyljodid in Alkohol (Maly, J. 
1868, 666; Weltzien, A. 94, 103; DonBis, C. 19091, 681). — CgHj^gS -f HCl. Hygro- 
akopisohe Krystalle (D.). — Hydrojodid („Thiodin‘^). Krystalle. F: 69® (D.),-72® (M.). 
Sehr leicht loslich in Wasser, Alkohol und Ather (M.). Liefert mit Salpetersaure Athansulfon- 
84ure (D.). — Pikrat s. Syst. No: 623. — Chloroplatinat. Krystalle (D.). 

B-Athyl-N-allyl-N'-cyan-isothioharnstofif C7H1JN3S = CH|: CH-CHg*NH-C{:NCN)- 
SCA. Zur Konstitution vgl. Wheeleb, Jamieson, Am. Soc. 26, 719. — B. Aus der 
Natriumverbindung des N-Allyl-N'-cyan-thiohamstoffs und Athyljodid in Alkohol (Hecht, 
B. 28, 1663). - Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 63,2®. 

B-Propyl-N -aHyl-N'-oyan-lBOthiohamBtoff CgH^s^*^® = CH,: CH • CH, • NH •C(:N- 
CNl-S-GHj-CHg-CHg. Zur Konstitution vgl. Wh., J., Am. Soc. 26, 719. — B. Analog der 
vorherg^enden Verbindung (Hecht, B. 28, 1663). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 67,3®. 

B-lBoamyl-N-allyl-iBOthiohamBtoff CjHjgN.S = CH3:CH CH2-NH C(:NH) S- 
C«Hii. B. Das Hydrojodid entsteht aus AUyltnioharnstoff und Isoamyljodid in Alkohol 
(Maly, J. 1868, 666). — C^Hj^NaS 4 HI. ZerflieBliche Krystalle. 

ir.S.Diallyl-N'-cyanri8othiohamBtoflr CgHuNsS = CHa:CH CH, NH C(:N CN) S- 
CHa ‘CH:CHA. Zur Konstitution vgl. Wheeleb, Jamieson, Am. Soc. 26, 719. — B. Aus der 
Natriumverbindung des N-Allyl>N -cyan-thiohamstoffs und Allyljodid (Hecht, B. 28, 1663). 

— Nadeln. F: 52,4®. 


N-AUyl-S-aoetyl-iBothioharnBtoir C:^H,oONaS *= CHjiCH CH, NH C(:NH) S CQ 
CH^. B, Das Hydrocblorid entsteht aus Allyltmohamstoff und Acetylchlorid in Aceton (Di- 
xon, Taylob, Soc. 98, 22). — CeH^ON-S 4 HCl. Krystallinisches Pulver. Schmilzt 
bei 103—104® unter Zers. Leicht Idwch m Wasser unter Zers. Liefert mit Alkalilauge 
AUylthiohamstoff und N-Allyl-N-acetyl-thiohamstoff (S. 214). 

Bi8-[allylaininooimino-mathyl]-di8ulfid CgHi4N4Sg — CUE[a:GH*(IH|-NH*C(:NH)>S* 
S C(;NID*NH CHa CHrCHj. B. Man kocht eine w&Br. L6sung von AUylthiohamstoff mit 
Vi Mol.-Ge'iir, Wasserstoftoperoxyd und verd. Schwefels&ure (HBctob, J. pr. [2] 44, 

— Amoi^e Masse, wahrscheinlich von der Zusammensetzimg CgHi4N4Sa 4 HgO. Ziemlioh 
schwm* iS^ch in kaltem Wasser und Alkohol, unloeUch in Ather,^ Chloroform und Benzol. 

— CgH^NgSt 4 HgSOg 4- HgO. Amorph, Sehr leicht IdsUch in Wasser. — Pikrat s. bei 
PikrmsBure, Syst. No. 523. — ^Ht4N4Sa 4 4 HgCL. Krystallpulver. F: 171—172®. Un- 
IdBlich in EssigieBure. — 3 CgH^ILSi 4 6HC1 4 2PtCL. &hmilzt unterhalb 100®. — 
CiHi4N4St 4 2 HCl 4 PtClg 4 2 HgO (?). Amorph. Schmilzt unterhalb 100®. 
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N'.Oxy-N-aUyl-thiolxam 8 toirC 4 HaON,S = CH,:CH CS NH OH. B. Aus 

waaseifreiem Hydroxylamin und AUylMiudl m &ther. Ldsuns (iCjbllin, Kxtylenstjsrna, 
A. 121). ~ KrvBtallMhimpen. Sohmilzt zwisohen 86 ® und 120®. Leicht Idslich in Alko- 
f)ol und Wasser, schwer in Ather. Sehr wenig best&ndig. 

4.AJlyl-tlilo8emioarba«ldC.ILN,S = CH,:CH CH, NH CS NH NHL. B. AusAllyl- 
senfdl und Hydraziniwdrat in Alkonol unter JAiihlung (Pulverhachsb, Hemfrl, B, S7, 
625). ~ Nadeln. F: 98~-99®. LBalich in warmem Wasser, kaltem Alkohol und siedendem 
Ohloroforni, unlOslioh in Ather. — Spaltet beim Kochen mit Salzs&ure Allylsenfol ab (P., H.). 
Liefert mit kochender Natronlauge AUyliBocyanid (P., H.). Bei der Einw. von Kaliiimnitrit 

0 JJ *CH’CH ‘NtC NH 

auf die salzBaure Ldsung entsteht AUylamino-triazsulfol * S N*N 

No. 4673) (Freund, Schwarz, B, 29 , 2496; vgl. Oliveri-MandalA, O, 44 1, 670). Benzoyl- 
chlorid erzeugt 4-Allyl-l -benzoyl- thioeemioarbazid (P., H.). Beim Erhitzen mit Acetyl- 
chlorid auf dem Wasserbado entsteht 6-Allylimino-2-methyl-thiodiazol-dihydrid 
CaH« N:C S C CH. 

jjH -N (Syst. No. 4644) (P.. H.). 


4-Al]yl-l-formyl-thio8emioarbasld CsH^ONjS = CHj|:CHCHgNH*CSNHNH- 
CHO. B, Aufl 4-Allyl-thioBemicarbazid und ki^tallisierbaier Ameisens&ure bei 100® (Pulver- 
MAOHER, Hempel, B. 27, 627). — SechsseitiTO Tafeln (aus Meth^lalkohol). F; 128—129®. 
Leioht losUch in Alkohol, loelioh in heiBem Wasser. — Liefert beim Erw4rmen mit Acetyl- 
^hlorid auf dem Wasserbade 2 -Allylunino-thiodiazol-dihydrid (Syst. No. 4644). 

Hydrajdn-N.N'-bi 8 .[thiooarbon 8 &ure.allylamid] CtHi 4 N 4 S, = CH,: CH • CH* • NH • 
CS NH NH -CS NH CH. CH:CH 4 . B. Bei 3-4-Btdg. KooW einer LSsung von schwefel- 
Baurem Hydrazin und 1 Mol.-Oew. Soda in mo^ohst wenig Wasser mit Allylsenfol, geldst 
in 4 Thu. Alkohol (Freund, Wisohbwiansey, S. 26 , 2878). — Loslioh in der W&rme in 
Wasser, Alkohol, Eisessig und Aoeton, sohwerer in Benzol und Toluol (F., W.). — Beim Kochen 
mit einer ToluoUoBUhg von Phosgen entsteht salzsaures 5-Thio-4-allyl-urazol-allylimid-(3) 
CjHi N:C N(CaH 4 ) C§ 

NH 3888) (F., W,). Beim Kochen mit Salzsfture (D: 1,19) ent- 

stehen 3.6-Dithio-4-allyl-urazol (Syst. No. 3888), 6-Thio-4-allyl-urazol-allylimid-(3) und die 
CH. CH S. /S CH CHa 

Verbindung CH -NH^'^ (Syst. No. 4271) (F., B. 

30, 869). * ’ 


Sr-AUyl-dlthiooarbamids&ure C 4 H,NS, = CHj:CH CHj NH CS^. B. Die Sake 
dieeer Skure entetehen beim Vermischen von Allylsenfol mit den alkoh. limungen von Alkali- 
hydrosulfiden (Will, 4. 92 , 60; vcl. 4. 52 , 36). — Die freie Skure soheint nicht ezistenz- 
f4hig zu sein. Die Salze zeifallen leioht unter Bildung von Allylsenfbl und von Sulfiden. — 
NaC-ILNS,. Blilttchen (W., 4. 92 , 60). - NaC 4 H 4 NS, + 3H,0. Blkttchen (W., 4. 92 , 63). 
- KQjUNSa. Tafeln (W., 4. 92 , 62), - Ba(C 4 H.N 8 J. 4 - 4 H, 0 . Sehr leioht losliohe Blktt- 
ohen (W., 4. 92 , 64). — Pb(C 4 H 4 NSa),. Citronengelber%edersonlag. F&rbt sioh bald gelblich- 
grau (W., 4. 52 , 36). 


N.N.K^Trimet^l-N^allyl.tMoharn 8 tofr CjH^N.S = CH,:CHCHjN(CH 3 )CS‘ 
N(CHa)^ B. Beim Erhitzen von Allylsenfdl mit Trimethylamin im geechlossenen Rohr 
auf 160® (Gadamer, 4r. 238 , 676). — Ol. — Liefert mit Brom in Alkohol Trimethyl- [j3.y-di- 
brom-propyl]-thiohamstoff. 


N-AlIyl-N-aoetyl-thioharnstoff CeHioON.S = CH.iCH CH, N(CO CH,) CS NH*. 
B. Aus sab^urem N-AUyl-Sraoetyl-isothiohamstoff (S. 213) und Alkalien (Dixon, Taylor, 
Soc. 98, 22). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F:, 95—96®. Unlbslich in Salzskure, loslioh in 
verd. Alkali. — Gbht b^ 100—106® in N-AUyl-N'-aoetyl-thiohamstoff (S. 213) iiber. Gibt 
mit 30®/oiger Kalilauge Kaliumrhodanid und N-AUyl-aoetamid. 


laooyanB&ore-allyleeter, AUyliscoyanat, Allyloarbonimid C 4 H,ON = CH,:€H- 
CH,*N:C^. B. Aus 1 Mol.-Gew. Allyliodid und D/t Mol.-Gew. (Menns, B. 88 , 660) cilber* 
cyanat (Cahours, A, W. Hofmann, -4. 102 , 297). — Kp: 82® (C., A. W. H.). 

AthylaUyloapbodllinid(?) C,HioN, = CH^CH CH, N;C;N C,H 5 (?). Beim Er- 
wkrmen yon N-Athyl-N'-allyl-thiohamstoff mit Bleihydrozyd (Hinterberoeb, 4 . 88 , 348; 
vffl. Whith, B. 8 , 1632). — Nadeln (aus Ather). F: 1 (X)®. Unldslioh in Wasser, Iddioh in 
Alkohol und A^er. Revert alkal. Schmeckt sehr bitter. — 2 € 4 H|nNt + 3HgCL. Nieder* 
schlag. - 2 C,H 3 i,N,-f 2 HCl-f Pta,. 

Allylisothiooyanat, Ailylsenfdl, gewOhnlich „S6iif5P* sobledhthin jenannt C 4 H,NS 
« CH,:CH'OH,*N:CS; Zur Gesohichte des Senfsamens und SenfcSs s. £. Gildebixister 
und Fr. Hoffmann, Die lltherischen Ole, 2 . Aufl. von £. Gildemezsteb, Bd. 1 [Leipzig 1910], 
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S. 142. — F. AllyUenfol findet sioh in den Pflanzen meist nicht in freiem Zustand, son- 
dem in Form von „Senf51glykoBiden'^ z. B. myronsaurem Kalium („Sinigrin“). Das Allyl- 
senfol bildet einen Bestandteil des ather. Oles aus dem Samen des schwarzen Senfs, Brassica 
nim Kooh (Sinapis ni^ L.), (Will, A, 62, 1) und dem Samen des in zwei Varietilteh (semi- 
nious luteis und semimbus tocis) existierenden, in RuBland sehr verbreiteten Sar^tasenfs, 
Brassica junoea Hook et Thoms (Sinapis junoea L.) (Bibkenwald, J. 1890, 697; K Gilde- 
MSISTIER und Fe. Hoffmann, Die atnerischen Ole, 2. Aufl. von E. Gildemeister, Bd. II 
[Leipzig 1913], S. 638); aus dem Samen von Thlarai arvense L. (P1.BSS, A. 68, 36; Weren- 
SKIOLD, C, 189611, 1130); aus der Wurzel von (Jochlearia Armoracia L., dem Meerrettich 
(Hubatka, a. 47, 163; Sani, B. 26 Ref., 910; vgl. Gadamer, Ar. 236, 577); aus der Wurzel 
(Wertheim, a. 62, 62; ter Meulen, B. 19, 46) luid dem Samen (Pless, A. 68, 38) von Alliaria 
officinalis Andr. — B. Riihrt man Senfsamen mit Wasser an, so lost sich myronsaures 
Kalium (Syst. No. 4776) auf, das durch ein im Senfsamen enthaltenes Enzym „Myrosin“ 
in AUylsenfol, d-Glykose und Kaliumdisulfat zeriegt wird (Bussy, A. 34, 223; Will, KOrner, 
A. 126, 267): KCLH,e0^NS,4-H,0 = aH. N:CS + CeH,, 06 + KHSO4 (Gadamer, Ar. 236, 
51); info^ sekundftrer KeaKtionen entn&lt das so gebildete AUylsenfol stets etwas Allyl- 
cyanid (Wi., K., A. 126, 277; vgl. Gad., Ar. 236, 62) und Schwetelkohlenstoff (A. W. Hof- 
mann, B, 13, 1736; vgl. Gad.). LftBt man die Zers. des myronsauren Kaliums bei 0® vor 
sich gehen, so bildet sich nach E. Schmidt (B. 10, 187) neben Senfol in sehr geringer Menge 
auch AUylrhodanid. Senfol wird femer orhalten, wenn man AUyljodid mit KaUumrhodanid 
und etwas Wasser auf 100® (Berthelot, de Luca, A. ch, [3] 44, 496; A. 97, 126) oder in 
alkoh. Losung (Zinin, A. 96, 128) erhitzt; das in der K&lte zun&chst entstehende Ally!- 
rhodanid lagert sich in der Wkrme in AUylsenfol um (Geblich, A. 178, 84; Billeteb, B. 
8 , 464). Aus Silberrhodanid und AUyljomd entsteht AUylsenfol schon in der Kalte (Be., 
de L.). Nach denselben Reaktionen IkBt sich auch aus AUylbromid AUylsenfol gewinnen 
(Tollens, a. 160, 158). SenfSl entsteht femer bei der Destination von allylschwoiclsaurem 
Kalium mit Kaliumrhodanid (To.). Beim Erhitzen der Quecksilberverbindung des EHallyl- 
sulfids (CaH5)2S + 2C3H6Cl + 2HgCl2 + 2HgS (Bd. I, S. 441) mit Kaliumrhodanid auf 120® 
bis 130® (Wertheim, A. 66, 302). — Darat. Die gemahlenen Senfsamen werden zunftchst 
durch Pressen unter hydraulischem Druck moglichst von fettem 01 befreit, worauf man die 
zerkleinerten PreBkuchen mit lauwarmein Wasser anriihrt und eine Zeitlang der G&rung 
iiberlaBt; nach vollendeter G&rung wird das gebildete 01 durch Wasserdampfe abgetrieben. 
Die Ausbeute betr&gt 0,6 ®/o bis iiTOr 1®/^ des urspriingUchen Samens (E. Gildemeister und 
Fr. Hoffmann, Die atherischen Ole, 2. Aufl. von E. Gildemeister, Bd. II [Leipzig 1913], 
S. 639). Bei einer 70® iibersteigenden Temp, findet keine Garung mehr statt, da dann das 
rosin koaguliert und unwirk^m wird (Faur^, Pharrmzeutischea Zentralblatt 1836, 806). 
ere An^TOn iiber Darst. des Senfols: Wittstock, Berliniachea Jahrbuch fur die Pharmazie 
und fur die damit verhundenen Wiaaenach, 36 II, 266 [1836]; Hoffmann, Ar. 98, 262; Casse- 
BAUM, Ar. 98, 271; 104, 309; PharmazeuL ZentrcUhl. 1849, 110. Die Darst. von syntheti- 
schem AUylsenfol wird fabrikatorisch betrieben (vgl. Hesse, Festschrift: Otto Wallach zur 
Erinnei[ung an seine Forschungen auf dem Gebiote der Terpene [Gottingen 1909], S. 36). 

Phystialische EigenachafUn, Farbloses 01. Erstarrt unterhalb — 80® glasartig ( v. Schnei- 
der, Ph. Ch. 22, 233). Kp; 160,1® (korr.) (R. Schiff, B. 14, 2767); Kp^ee: 148,2® (G. W. A. 
Kahlbaitm, Siedetemperatur und Druck in ihren Wechselbeziehungen [Leipzig 1885], S. 89) ; 

160,7® (korr.) (Nasini, Scala, 0. 17, 68); Kp^y, 150,0® (Kahlenberg, Ph. Ch. 
46, 64); Kp^,,: 160,7® (korr.) (Kopp, A. 98, 376); Kp,,,^: 85,2®; 66,3®; Kp^^: 61,1®; 

Kpjj,44: 65,8^ Kpi,:44,6®(Kahlbaum). D®; 1,036; D^; 1,021(Gerlich, A.178,90); DJ: 1,0282; 
DJSl; 1,0173 (Kopp, A. 98, 376); DJ*: 1,0165 (Hawthorne, 80 c. 89, 564); Dr »: 1,00572 (Nasini, 
Scala, O. 17, 70); DJ*: 0,8740 (R. Schiff, B. 14, 2767). — Wasser lost 0,2 ®/q seines Gewichts 
an Sei^dl (Fontenelle, Berzelius' Jahresber. 6, 264). AUylsenfol lost sich in 160—300 Tin. 
Wasser, in 7— 10 Vol. 7O®/0igem Alkohol, in 2,5—3 Vol. 80®/oigem Alkohol; mit 90®/oigem 
Alkohol, Ather, Amylalkohol, Benzol und Petrol&ther gibt es in jedem Verhaltnis klare 
Mischungen (E. Gildemeister und Fr. Hoffmann, Die Atherischen Ole, 2. Aufl. von E. Gilde- 
MEISTEB, Bd. II [Leipzig 1913], S. 644). Warmes AUylsenfol lost viel Schwefel und Phosphor 
(Dumas, Pelouze, A. ch. [2] 63, 183; A. 10, 326). Zur gegenseitigen Loslichkeit von AUyl- 
senfol und Schwefel vgl. Albxejew, Bl. [2] 42, 329; J. 1884, 111. Losungsvermogen und 
lonisationBvermdgen des AUylsenfols; Kahlenberg. — nS’*: 1,51572; nr*: 1,52212; n^’: 
1,53470 (Na., Sc.); ng: 1,6298 (Hawth.). — Innere Reibung: Wagner, Ph. Ch. 40, 872. ~ 
Molekulare Verbrennungsw&rme von fliissigem AUylsenfol bei konstantem Vol.: 731,2 Cal., 
bei konstantem Druck: 732,6 Cal. (Berthelot, C. r. 130, 446). Molekulare Verbrennungs- 
w&rme von dampffdrmigem AUylsenfdl bei konstantem Druck: 675,4 Cal. (Thomsen, Thermo - 
chemische Unteisuchungen, Bd. IV [Leipzig 1886], S. 198; Ph. Ch. 52, 343), Spezifische 
W&rme und W&rmeleitf&higkeit: Weber, Sitzungsber. Kgl. Preufi. Akad. Wiaa. Berlin 1885, 
814; J. 1886, 123. — Dielektrizitatskonstante: Eooei^s, C. 19041, 1390. Spezifische elek- 
trisohe Leitfl^gkeit: Kahlenberg. ^ 
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Chemischea VerhaUen, Aliylsenfdl i8rbt aioh am Licht allm&hlioh rotlichbraun, wahrend 
•ioh an der Gef&llwa^dung ein sobmutEig orangegelb^r, aus C, N und S bestehender Stoff 
in Fonu einer diinnen Haut absetzt (E. Gildxmbisteb nnd Hoffmann, Die atherischen 
Ole, 2. Aufl. von E. Gildbmbistkb, Bd. n [Leipzig 1913], S. 64^. — AUylsenfol wird von 
Hypoohloriten nur sohwaoh angegriffen (Oechsnsb db Coninck, C, r. 126, 838). — Bd der 
Rrauktion mit Zink und Sal^ure in verd.-alkoh. Loeung entstehen AUylamin, trimerer 
Thioformalde^d (Syst. No. 2952), Methan und S^wefelwasserstoff (A. W. Hof« 

MANN, B, 1, 179; v^. Oesbr, A. 184, 8). Beim Oberleiten der D&mp<e von AUylsenfol iiber 
erbitzten Zinkstaub entsteht AUylcyanid (Schwabz, B. 16, 2508). Einw. von Kupfer oder 
l^ber bei 100—140®: Bulk, A, 189, 63 Anm. — AUylsenfol addiert in gekuhlter Chloroform- 
Ideung 2 At.-Gew. Brom unter Bildung von d.y-Dibrom-propylBenfol (Dixon, 8 oc* 61, 546). 
Es verbindet sich mit Bromwasseiston und Jodwasaerstoffy aber nicht mit C^lorwasserstoff 
(Hbnbt, BL [21 7, 87). — Vereinigt sich in idkoh. Ldsui^ mit AlkalihydroBulfiden zu Salzen 
der N-AUvl-dithiocarbamids^ure (Wnx, A. 02, 60). Seim Erhitzen von AUylsenfol mit 
KaUums umd im geachlossenen Rohr auf 100—120® entstehen DiaUylsulfid und Kalium* 
rhodanid (Webthbim, A. 66, 301). Beim Kochen mit konz. Kaliumdisulfitlosung entsteht die 
Verbindung C4H5NS + KHSO3 (S. 218) (BOhleb, A, 164, 59). — AUylsenfol reagiert mit waBr. 
Oder alkoh. Ammoniak leicht unter BUdung von Thiosinamin (8. 211) (Dumas, Pblouze, 
A. eh, [2] 68, 186; A, 10, 326; Falke, Beitr&ge zur Kenntnis des Thiosinamtns, Dies. [Mar< 
burg 1893], S. 9). Vereii^ sich in kalter i&oh! Losung mit Hydrazinhydrat zu 4-Allyl> 
tfiKMemicarbazid CaHj-NH CS NH NH, (Pulvbbmachbb, Hbmpel, B, 27, 625). Bei 
8^4-8t^. Kochen von 2 Mol.-Gew. AUjwnfol mit 1 Mol.-Gew. schwefelsaurem Hydrazin 
vnd 1 MoL-Gew. Soda in wftBr. -alkoh. liosung entsteht Hydrazin'N.N"-bis-[thiocarbonsaure-. 
aUylamid] [CaH. NH CS NH— ], •(Fbbund, Wisohbwiansky, B, 26, 2878). Mit wasser- 
freiem ^diroJ^lamin in &ther. Lorang erfolgt Umsetzung zu N'-Oxy-N-aUyl*thiohamstoff 
CijH^NIl-CS-NH OH (Kjellin, Kuylenstjebna, A, 298, 121). Allylsenfol reagiert nicht 
mit Phosphorwasserstoff (A. W. HoFBiANN, A, Sjd, 1, 61). — Bleibt Allylsenfol lai^re Zeit 
mit Wasser in Beriihrung, so verliert es ^hwefel und geht in AUylcyanid iiber (Will, A, 
126, 281). Beim Erhitzen mit Wasser auf 100—105® entsteht etwas CSj (Gadamer, Ar, 
t86» 53); unter dem Einflufi von Wasser bei hoher Te^., namentUch in Gegenwart von 
Sak^ure erfolgt ZerfaU in AUylamin, COf und H.S (A. W. H., B, 1, 181; C. r. 67, 982; vgl. 
Oadambb, Ar, 287, 103). Beim Vermischen von AUylsenfdl mit konz. Sohwefels&ure erfolgt 
Bildung von schwefelsaurem AUylamin unter Entwioldung von COS (A. W. H., B, 1, 183) und 
SO« (FlOokioeb, Ar, 196, 214). Durch Kochen mit Bleil^dxoxyd und Wasser (Simon, Ann, 
d, Phyaik 60, 377; Btrzdiut^ Jdhre^er, 1842, 364; vgl. Rundqvist, Ar, 286, 471) oder mit 
Barytwasser (Will, A, 62, 27) wii^ AUylsenfdl in I^N'-DiaUyl-hamstoff umgewandelt. 


AUylsenfol verbindet sich mit Alkohol bei 100® (A. W. Hofmann, B, 2, 119) oder bei 
l&ngerem Stehen, besohders in Gegenwart von AlkaU (Kuntze, Ar, 246, 62, 66), zu N-A11yl- 
thiocarbamids4ure-0’&thyle8ter; (Seser Ester entsteht daher auch neben N-AUyl-thiocarb- 
amids4ure beim Behandeln von AUylsenfol mit alkoh. Kalilauge (Will, A, 62, 30). — Er- 
hitzt man AUylsenfdl mit Essi^ure unter schwachem Oberdruck auf 120®, so entsteht 
unter Entwicluung von COS N-Myl-acetamid (Clayton, B, 28, 1666). Essigskureanhydrid 
reagiert bei 180—200® unter BUdung von N.N-Diaoetyl-aUylamin (Kay, B, 26, 2851). Beim 
Erhitzen von AUylsenfdl mit Benzoesfture auf 120—125® entstehen COS und N-Allyl-benz- 
amid (Kay). In 4hnUcher Weise erh&lt man beim Erw&rmen von ALUylsenfdl mit Thio> 
benzoesliure CS, und N-AUyl-benzamid (Whbbleb, Mebbiam, Am, 80 c, 28, 298). Beim Er- 
hitzen mit Bemsteinskure oder Bemstei^ureanhydrid entsteht N-AUyl-succinimid (Moine, 
J, 1886, 558; Kay), mit Phthals&ure oder Phthals&ureanhydrid N-AUyl-phthalimid (Mo.; 
Kay). Setzt man ALUylsenfdl mit Natriummalonester in Alkohol um und zersetzt das Re- 
aktionsprodukt mit verd. Schwefels4ure, so erh4lt man Methan-bis-oarbonsaure&thylester- 
monothiocarbons&ureallylamid (S. 209) (Ruhemann, 80 c, 98, 626). AlWlsenfdl gibt mit 
Natrium-Urethan in aoeol. Ather die Natrium verbindung der Alnhydrod^Uyldithiobiuret- 
C,H* NH CS N CO 

oarbonsiiure xt o (Syst. No. 4298) und N-AJlyl-N^-carbkthoxy-thiocarbamid 

C3H5‘N:C’ S 


C 3 H 5 *NH CS NH-C02-CjH5 (Ru., Pbiestley, 80 c, 96, 456). Es kondensiert sich mit 


(Syst. No. 4298) (Andbeasgu, Zipseb, 


CH • S • CS 

Thioglykolskure zu N-AUyl-rhodanin • * xt n xx 4298) (Andbeasgu, Zipseb, 

CO • CjjHg 

Af. 24, 504). — Vereinigt sich mit Aminen leicht zu symm. substituierten Thioharnstoffen, 
z. B. mit Methylamin zu N-Methyl-N'-allyl-thiohamstoff (Hboht, B, 28, 286; Avbnabius, 
B, 24, 261). Gibt mit d- Amino- crotons4ure-4th;^le8ter die Verbindung CHg • C( : NH) • CH(C03 • 
C3H£)*CS ‘NH*C3H3 (Bbhbend, Hennicke, A, 844, 22). Gibt mit Anthranils&ure beim 

Erhitzen auf 135—180® 4-Keto-2-thio-l-aUyl-chinazolintetrahydrid 04H4<^^^ (Syst. 

^NfC^HJ ‘CS 
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No. 3591) (PAWLXwaKi, B, 39, 1734). Verbindet sich in Ather mit Tri&thylphorahin zu 
ThiQkohlen8&n]:o*&thylallylaiBid<di4thylphoephid CaHj • N((^ 5 ) • CS • PCC^Hj), ( Syst. No. 402) 
(A« W. Hoim., Proc. Bx>ijal 8oc, London 9, 02; A. Spl. 1, 4*^; analog verh&lt sich Trimethyl- 
phosphin (A. W. Hofm.). Dagegen sind Tri&thylarsin und Tri4thylstibin ohne Einw. (A. W. 
Hofm., a. Sjd. 56; SoHSLiiBAOH, J. 1860» 374). — Duroh Einw. von Methylmagnesium- 
iodid aiif Allylsenfol und Zerlegung des Reaktionsproduktes mit Sohwefels&ure erhAlt man 
ThioesdgB&uie-aUylamid CHa CS NH-CjHj (Sachs, Lobvy, B, S7, 877). Allylsenfol und: 
Zinkdilkthyl: Ghabowski, A, 188, 173. 

Phystdogioches VerhaUen. Allylsenfol besitzt einen sehr stechenden, zu Tr5nen reizenden 
Geruch; seine D&mpfe sind besonders fur die Lungen aufierordentlich schAdhch. Auf der 
Haut wirkt es heftig brennend und blasenziehend. Innerlich wirken schon kleine Mengen 
als starkes Gift. ABylsenfdl befoidert die Resorption von Fetten im Dunndarm erhebuoh 
(V. Tapfbikeb, Z. P. 46, 223; vgl. Jodlbaubb, Z. B. 46, 230). Zur physiologisohen Wirkung 
vgl.: Sjollsma, L. F. 8l 64, 312; P. Mbyxb, 0. 190611, 155; R. Kobebt, Lehrbuch der 
Intoxikationen, 2. AuO. Bd. II [Stuttgart 1006], S. 535. — Wirkt antiseptisch ge^niiber den 
Bakterien des Fleisohwassers (tlALAK db la Cboix, A, Pth. 18, 232). AUylsemol verhindert 
die alkoh. Gening des Traul^nzuokers (Fontxnbllb, Berzdius* Jdhresher. 4, 100). Ver< 
hindert in einer Verdunndng von 1 : 50000 das Waohstum von Saccharomyces mycoderma 
(tbr Mbulbn, R. 19, 40); diese Reaktion kann zum Naohweis von Allylsenfol hefemden 
Glykosiden dienen (tbb M.). 

Venvendung. Findet in alkoh. Losung als „SenfBpiritus'* arzneiliche Anwendung. 

Fa^henreahtion^ Nachweis. Allylsenfol gibt in alkoh. Losung mit Phloroglucin und konz.. 
Salzs&ure bei gewohnlicher Temp, eine blaSrote Fkrbung, die beim Erwkrmen stArker wird 
(Ihl, Ch.Z. 14, 348). — Zur Identifizierung eignet sich die t^berfiihrung in Thiosinamin 
(S. 211) duroh Ammoniak. Naohweis von Allylsenfol enthaltenden Glykosiden mit Sao- 
charomyces mycoderma s. o. 

Priifung (M Allylsenfols s. Deutsches Arzneibuch, 5. Ausg. [Berlin 1010], S. 380 und 403. 

Quantitaiive Bestimmung. a) Das in der Praxis fast ausschlieBlich angewandte, mail- 
analytische Verfahren zur B^timmung des Allylsenfols ist im Prinzip von E. Dibtbbich 
{Hdfenberger Annalen 1886, 50; Fr. 80, 647) ai^egeben worden; es beruht auf der Db^- 
fiihnmg des Allylsenfols in Thiosinamin C 3 H^ *N£rCS ‘NH 2 durch Ammoniak und Verwand- 
lung dMelben in AUylcyanamid („Sinamin*') durch ammoniakalische Silberlosung: CoH. *NH * 
CS NH, + 2NH8 + 2A^0, = C 3 H, NH CN4- Ag^S + ONH^NOg. Von den vielen, hier- 
auf gegrundeten Verfa^^n hat sich schlieBlich d^ folgende als brauchbar erwiesen; Man 
erhitzt 5 com Senfspiritus [aus 2 g AUylsenfdl und 08 g Alkohol (Gadameb, Ar. 887, 110)] 
mit 10 ccm wAfir. Ammoniak (von 10%) und 50 ccm Silbemitratlosung in einem 100-ocm- 

MeOkolben mit aufgesetztem Steigrohr von 1 m LAnge sofort 1 Std. auf dem lebhalt siedenden 
Wasserbade und bestimmt nach dem Abkuhlen und Auffullen zur Marke in 50 ccm des Filtrate 
den SilberiiberschuB nach Volhabd (Kuntze, Ar. 846, 67). Altere Literatur iiber dieses 
Verfahren: Gadameb, Ar. 886, 58; SI87, 110; Gbutzneb, Ar. 887, 185; Gad., Ar. 887, 
374; K. Dibtbbich, Fr. 46, 262; Robseb, C. 1908 1, 1254; Fibbas, Fr. 46, 265. — Bestimmung 
des Allylsenfols bezw. des daraus erhaltenen Thiosinamins durch eine Stickstoffbestimmung^ 
nach fcrBLDAHL: Passoh, Z. Ana. 9, 422; JOboensen, C. 189811, 027. — b) Gravi- 
metrische Verfahren. Nach dem Verfahren von E. Dietebich (Fr. 80, 647) wird das 
nach dem unter a an^gebenen Verfahren abgeschiedene Schwefelsilber zur WAgung gebracht. 
Man sammelt den Ni^ersohlag axd einem gewogenen Filter, das man nacheinander mit 
Ammoniak, heiBem Wasser, Alkohol und Ather behandelt hat, wascht mit heiBem Wasser, 
Alkohol und Ather aus und trocknet den Niederschlag bei 80® (K. Diet., Fr. 45, 263; vgL 
femer Vuillemin, C. 1904 1, 1461). — Nach FObsteb (L. F. St. 50, 420) erhitzt man die 
aus dem Allylsenfol durch alkoh. An^oniii^ erhaltene Thiosinaminlosung mit frisch gef Alltem 
Quecksilberoxyd zum Sieden, bringt, ehe die Fliissigkeit vollig erkaltet ist, das iiberschucusigo 
Quecksilberoxyd und das durch Einw. von Ammoniak ^budete Oxydimercuriammonium- 
hydroxyd durch Zusatz von Kidiumcyanid in Losung und wAgt das zuriickbleibende Queck> 
silbersulfid. — Quantitative Bestimmung d^ Allylsenfdls durch Oxydatiod mit alkal. Per- 
raanganatlosung und Dberfuhrung der gebildeten SchwefelsAure in Bariumsulfat: Dibcks, 
Fr. 88, 461; Schlioht, Fr. 80, 663; C. 1908 1, 854; vgl. FObsteb, Ch. Z. 19, 2002; L. V. 8t. 
60, 417; Haselhoff, C. 18981, 1070. 

tTber Bestimmung des Allylsenfdls im Senfsamen und anderen AlMsenfol liefem- 
den Materialien nach den vorb^hriebenen Verfahren siehe namentlich: E. Dietbbioh, 
Hdfenberger AnndUn 1886, 50; Fr. 80, 647; K. Dietebich, Hdfetiherger Annalen 1900, 182 ; 
Fr. 45, 263; Vuillemin, C. 19041, 1461; FObstbb, L. V. St. 50, 4^; Schlicht, ZUchr. /. 
offend. Ch. 1908, 37; C. 19081, 854; Habtwich, Vuillemin, C. 10051, 1032. 

Bestimmung von Schwefelkohlenstoff im Allylsenfol. Allylsenfol wird bis- 
weilen mit Schwefelkohlenstoff verfAlscht (vgl. A. W. Hofmann, B. 18, 1732). Zur Be- 
stimmung nicht'zu geringer Mengen erhitzt man 20—25 g Allylsenfol in einem mit Kuhler 
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vertehenan Kolben unter langBamem Darohleiten von Luft auf dem Waaserbade und leitet 
die CSf-Dimple duroh das in die Fldssigkeit emtauohende Kilhlrohr in alkoh. KikUlai^; 
das entittelumde xanthogensanre* Kalimn wird nach den bei Sohwefelkohlenstolf (N. Ill, 
S. 205— iM) anoepbenen Methoden bestimmt (£. Qildxmsistxb nnd Fr. Hoffbiann, Die &tbe- 
risohen Ole, 2. Au& von £• Gxldsmxxstkb, Bd. II [Leipzig 1013], S. 545; vgl. auoh FlOokioer, 
J. 1880, 1202; Bickxnbach, C. 1889 I, 200; J. 1880, 2379). Zur quantitativen Bestammung 
der in j^em Ailylsenfbl enthaltenen Spuren von Schwefelkohlenstoff erhitzt man das Senfm 
in einem SUom von trocknem Kohlenmoxyd und leitet die entweiohenden Gase durch einen 
Kiibler in Vorlagen, die eine Rther. Losung von Tri&tbylphosidiin, auf Natronlauge schwim- 
mend, enthalten; dUe ausgeschiedenen Ki^talle der Verbindung + warden im 

Vakuum getrooknet und gewogen (A. W. HonfANK). 

Verbindung von Allylsenfdl mit Kaliumdisulfit C4H5NS + KHSO,. Perlmutter- 
gUinzende Bl&ttonen (aus Alkohol) (BOhlbb, A. 164, 59). 

Verbindung von Allylsenfdl mit Silbersulfat,BinigrinBaures Silber, C^sNS-f 
:Ag.S04 = CHt:CH CH. N:C(SAg) O SOf (?) (v^ Gadambr, Ar. 287, 120). B. Beim 
Fkllen einer Losui^ von myronsaurem Kalium + H|0 (Syst. No. 4776) 

mit Silbemitrat (Will, KObnxii, A. 125, 267): KCto^ieOJNSt + 2AgNO. + HgO ~ 
€4Hj04NSj|Ag,-f CA^. + KNOj + HNO. (G., Ar. 286,64). - Krystalle mit IH.O (G., Ar. 
4186, 65). Uni&ilich in Wasser (W., K.). — SchwRrzt sioh am Liohte ( W., K.). Zerf&Ut l^im £r- 
bitzen fiir sioh oder beim Koohen mit Wasser in Afi*S, Ag|SO|, Allylsei^dl und AUylcyanid (7) 
tW., K.). Duroh verd. SalzsRure wird AsCl genult, f£er kein freies Senfdl aDgerohieden 
<W., K.). Duroh Queoksilber wird Silber gnRllt und wahrsoheinlioh ein analops Queoksilber- 
aalz gebildet (W., K.). Beim Behandeln der wRBr. Suspension mit SobwefetwassersUdf ent- 
etehen Allj^lovanid, Silbersulfid, SohwefelsRure und Sonwefel (W., K.). 

Verbindung von Allvlsenfdl mit Silbersulfat und Ammoniak C4H^NS + Ag4S04 
B. Scneidet sion naoh dem Aufldsen von sinigrinsaurem Silber m Ammoniak 
rasoh aus (G., Ar. 286, 66). — Nadeln. 

Sinigrin, myronsaures Kalium KC^i^ieO^NSi + HiO s. Syst. No. 4776. 

Dlthiokohlenakura-dimethylester-allyliinid C.H11NS4 — CH|: OH • CH^ • N : C(S • CH,)^. 
B. Man versetzt 2 Mol.-Gew. Allylamin in Alkohol mit 1 Mol.>Gew. CS. und ^nn mit 
2Mol.-Gew. CH,I (DulAfinb, Bl. [3] 27, 58). - Flussig. Kp: 220-222* DJ; 1,10093; D!‘: 
1,08273. — Pikrat s. bei Pikrins&ure, Syst. No. 523. — CaHuNS* -f HI -f Hglj. (]k>ldgelbe 
Nadeln. F: 103-104®. - 2 C4HUNS, + 2 HCl + PtCV F: 145®. 

d-Amid-a-allylamid der d-Apfbls&ure, d-d-Malaxnids&ure-allylainid (vgl. Bd. HI, 
S. 418) CyHijOjN, = OT.:CH CH, NH CO CH(OH) CH, CO NH*. B. Aus d./J-Mal- 
amids&ure-methylester und Allylamm (Lutz, C. 190011, 1013). — F: 124—125®. [a]©; 

+49,68® (in Methylalkohol; c == 2,5). 

o-Amid*d-allylamid der l-Apfels&ure, l^o-Malamidaftiire-allylamid (vgl. Bd. Ill, 
8. 435) aHjiO,Nj == CH,:CH CH* NH CO CH, CH(OH) 00 NH,. B. Aus l^i Malamid- 
s5ure-metnyte8ter und Allylamin in alkoh. Losung (Lutz, C. 1900 lx, 1014). — F: 134—135®. 
[a]o: -52,25® (in Methylalkohol; c = 1,901). 

BXs-allylamid der l-Aplble&ure, K.K'-Diallyl-l.malamid C^oHmO-N. = CHs: CH * 
CH4 NH^ CH(0H) CH, CO NH CH, CH:CH,. B. Aus l-Apfelsfture-dkfiiyleBter und 
Allylamin in Alkohol (Frakklanu, Does, 80c. 89, 1864). — Naoeln (aus Benzol + PetroL 
4ither). F: 117,5®. Leioht loslich in Wasser, Methylalkohol, Chloroform, Eisessig, Benzol, 
unldsHch in Petrolhther. [a]?: —34,31® (in i^din; p == 4,6^); [a]*; —48,35® (in Methyb 
alkohol; p = 4,804); [a]*: —40,99® (in Eisessig; p = 4,492). 

Bis-allylaxnid der d-Weineaure, M^N'-Diallyl^d-tartramid C10H14O4N1 — CH.: CH • 

a NH CO CH(OH) CH(OH) CO NH CH* CH:CH,. B. Aus d-Wdnskure-dimethylester 
Allylamin in absoL Alkohol (Frakslaed, Twiss, 80c. 89, 1856). — Flatten (aus Xlkobol 
+ Essigester). F: 183®. [a]?: +110,3® (in Wridin; p = 2,528); [a]?: +119,8® (in Metbvl- 
aJkohol; p « 2,900); [a]ff: +108,2® (in Wasser; p = 2,392). 

[a-Imino-ftthyll-monothiomalons&ure-ftthylesteroallylainid bezw. [a-Amino-hthy- 
lidenl-monothiomalona&ure-hthylester-allylamid CtoH^OtNtS — CH|:CH*CH.*NH* 
CS CH(CO* CtH*) C(:NH) CH3 bezw. CH^iCH CH, NH^ qCOj CJHJjOtNH.) CHj. B. 
Aus &quivalenten Mengen ^-Amino-crotonB&ure-&thylester und AllylsenfOl (Bbhbbed, Hen- 
EioxB, A. 844, 22). — N&delchen (aus Alkohol). F: 105—106®. Sehr wenig loslioh in Wasser 
und Ather. 

Salpetrlgsfture-methylallylainid, N -NTitroso-methylallylamin, Hethylallylnitros- 
amln CAONj* CHt:CH*CH3 N(CH3) NO. 01. Kp; 170-174®. Ziemlich Idslioh in 
Wasser (Parthbil, voe Broich, B. 80, 619). 
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Salpeters&ure-mothylallylaixiidy N-Vitro-methylallylamin, MathylaUylnitramizi 
O 4 Hg 0 |iNs » CHt:CH'CHt*N(CH 3 )*NO^ Bine VerWdung, die vielleioht dieee Konstitu- 
tion b^itst 8 . bei Methymitramin, Syst. No. 395. 


Tri&thyl- [y-chlor-allyl] -ammoniumohlorid CglLgNClg = CHCl : CH • CHg • N(CjH 5 ) 3 CI. 
B. Bntsteht neben Tiiathyb|j?-olilor-allyl] •ammoniumohlorid (s. u.) beim Brhitzen von Tri- 
•chlorhydrin CHgCl CHCl CH|Cl mit 3 Vol. Tri&thylamin auf 100® (Rebottl, BL [2] 89, 
^21). — Chloroplatinat. Orangegelb. 

Trillthyl-(^-ohlor-allyl]-aminonlumohlorid CgH,gNClg = CH,:CCl CHg N(CgH 4 )jCl. 
B, Bntsteht neben Tri&thyl-ry-chlor-allyl] •ammoniumohlorid (s. o.) beim Brhitzen von Tri- 
ohlorhydrin mit 3 Vol. Tri&thylamm auf 100® (R., BL [ 2 ] 89, 521). Bnteteht auch bei 
•der Binw. von Tri&thylamin auf 2.3-Dichlor-propen-(l) (R.). — Chloroplatinat. Orange- 
rote Nadeln. Schwer loslioh in kaltem, sehr leicht in heifiem Wasser. 


Bia.[^.ohlor.allyl].ainin(T)C 4 HgNa* = (CHj:CCl CHj)gNH(?). B. Aus Trichlorhydrin 
und 7~-8 VoL alkoh. Ammoniak bei 130—140® (Enoler, A. 142, 77). — Sohweres 01. Kp: 
ca. 194® (Zero.). Sohwer loslioh in Wasser, leicht in Alkohol und Ather. Die Salze sind zer- 
flieBUoh. — CgH,NCL -f HCl. Nadeln. Loslioh in Wasser und Alkohol. — 2 CgHgNCl 2 "f 
2 HCl -f- PtClg. G^lbe Nadeln. Leicht loslioh in Wasser, weniger in Alkohol, unloslich in Ather. 

Athyl.bi 8 .[/?-ohlor.allyi:j.amln(?) CgHijNCL^lCHo.CCl CH^N Cj^HgC?). B. Aus 
Bis-[chlorallyl]-amin (s. o.) und uberschiissigem CgH^l im geschlossenen ^hr bei 100® (Bnoler, 
A, 142, 81). — Kp: oberhalb 200® (Zers.). Schwer losllch in Wasser, leicht in Alkohol und 
Ather. Bildet zerflieBliche Salze. — CgHigNClj + HCl. Loslich in Wasser und Alkohol. 

N-C/J-Chlor-allyll-thiohamstolf C 4 H 7 N 2 CIS = CHjiCCl CH, NH CS NHj. B. Aus 
[^-Chlor-allylJ-senfdl (s. u.) und NH, (Henby, jB. 6 , 188; 0. r. 96, 850; Dixon, Boc. 79, 
554). — Krystalle. P: 90—91® (H.), 93,6—94,5® (korr.) (D.). — Bleibt beim Kochen in wftBr. 
Losung unverftndert (D.). 

C/J-Chlor-ailyl] -isothiooyanat, [d-Chlor-aUyl] -senfol C 4 H 4 NCIS = CH, : CCl • CH, • N : 
CS. jB. Aus 2.3-Dichk>r-propen-(l) CH,C1CC1:CH, und Kaliumrhodanid in alkoh. Losung 
<Henby, B. 6, 188; C. f. 96, 850; Dixon, 80 c. 79, 554). — Stechend riechende Fliissigkeit. 
Kp: 180—181^ (H.), 182® (korr.) (D.). D'*: 1,27 (H.). Leicht loslich in Alkohol, s^wer 
in Wasser (D.). — Liefert mit Ammoniak N-|j?-Chlor-allyl]-thioham 8 toff (H.; D.). Beim 
Brhitzen mit Thiobenzoes&ure in Benzol entsteht N-|^-Chlor-allyl]-benzamid (Wheeler, 
Merriam, Am, Soc, 28, 298). 

Bi 8 -r/?,y-diohlor-allyl]-amliiC 4 H,NCl 4 = (CHCl:CCI CH,),NH. B. Aus 1.2.2.3-Tetra. 
chlor-propan und alkoh. Ammoniak bei 120® (Fittio, Pfeffer, A. 186, 363). — Nicht unzer- 
setzt siraende Fliissiekeit, mit Wasserdampfen fliichtig. In Wasser wenig loslich, leicht 
loslich in Alkohol. Reagiert stark alkaliscn. — C 4 H 7 NCL + HCl. Naddn. In Wasser 
und abeol. Alkohol leicht loslich. — Saures Oxalat CeH 7 NCl 4 + C 2 H 2 O 4 . Bl&ttchen. Sehr 
wenig loslich in siedendem Wasser und kaltem Alkohol, leichter in heiBem AlkohoL — 
2 C 4 l^NCl 4 -f 2HC1 -f PtCl 4 (?), Carmoisinrote Prismen. Leicht loslich in Wasser und 
Alkohol, schwerer in Ather. 


2-Brom-8-amino-propen-(l)' (P), d-Brom-y-amino-a-propylen (?), j3-Brom-allyl- 
amin (P) C,]^NBr = CH,:CBr CH,*Jm, (?). Zur Konstitution vgl. Rudzick, B. 84, ^3. 
— B, !^im Bintragen von salzsaurem /^.y-Dibrom-propvlamin in uberschiissige alkoholische 
Kalilauge (Paal, B, 21, 3191). Aus Tribromhydrin CH,Rr CHBr •CH,Br und uberschiissigem 
alkoholischem Ammoniak bei 100® (Galbwsky, B, 28, 1067), — Sehr unbest&ndige [Riissig- 
keit.- Siedet nioht unzersetzt bei 125® (P.). Mischl^r mit den gebrauchlichen Losungs- 
mitieln (P.). - CaHgNBr -f HCl. Nadeln oder Prismen. F: 177-180®. Leicht loslich 
in Wasser oder heifiem Alkohol (P.). — CjHgNBr -f HBr. Prismen (aus Alkohol). F: 
175® (Paal, Hermann, B, 22, 3079). Loslich in Wasser und Alkohol (P.). — Saures Oxalat 
CgHgNBr+CgHjO,. Bl&ttchen (aus verd. Alkohol). F: 136—138®. Leicht loslich in Wasser, 
unloslich in A&ohol und in Ather (P.). - CgHgNBr + HCl + AuCl,. Gelbe Nadeln (aus 
Wasser) (P.). - 2 C,H 4 NBr -f 2 HCl -f PtCl,. Gelbe Blatter (aus Wasser). Leicht los- 
lich in heiBem Wasser, fast unloslich in absol.. Alkohol (P.). 

Tri 2 nethyl-[/?-brom-allyl]-a 2 nmoniuinhydroxyd (?) CeHi-ONBr = CH,:CBr CH,* 
N(CHg)g«OH (?). B, Das Bromid entsteht aus Trimethyl- [^.y-diDrom-propyl]-ammonium- 
biomid CHJ3r CHBr CH, N(CH,),Br und 1 MoL Gew. alkoh. Kalilauge (Pabtheil, A. 268, 
J57), femer aus Tribromhydrin und Tiimethylamin in Alkohol bei 100® (B. Schmidt, 
Hartmann, A. 887, 114). Dutch Behandlung mit Silberoirp^d entsteht aus dem Bromid 


die freie Base (Pabtheil, A. 268, 


paltet in w&fir. Losung Tiimethylamin ab 

V ^ x, tS :ji v..:— 


(Par., a, 268, 168). Das Bromid hefert in Chloroform mit Brom ein Perbromid, das beim 



MONOAMINE Cn H2 a ^ i N. 


[Syst No. m 


Koohen mit absol. Alkohol in Trimethyl*tribrompropyl-ainmoDiumbioimd iibeigdit (Pab., 
A. 208, 159). Bei Behandlnng mit 1 MoL-Gew. aJkob. Kalilauge entsteht Trimethyl-cyolo- 


propenyl-ammoniumbromid 


^>CHN(CH^Br 


bezw. 


Trimetbyl-propargyl-ammonium- 


bromid CH:C*CH.’N(CH,)sBr (s. bei Tnmethyl>^.y-dibiom-propyi]-ammoniumbydioxyd, 
S. 150) (Pab., a. 268, 160; vgl. A. 268, 165 Anm. ; Paal, B. 24, 3036). - Salze. CJBEj^rN 
Br. S&ulen oder Tafeln (aua Alkohol). F: 165^ Leicht ISslioh in Waaser nnd AlKohoI, 
scbwep in kaltem Chlorofonn, nnldalich in Atber (Pab.). — CgHtaBrN 01 + AuCL. I^hwefel> 
gelbe Nadeln oder BlAttohen. F: 181® (Pab.), 185® (SoH., H.). Sobwer Idsli^ in kaltem 
Wassei (Pab.; Soh., H.). — 2C4HuBrN‘<I!l+PtOl4. Rotbranne TAfelohen. Sohmilzt nnter 
Zere. bei 220® (Pab.), 190-210® (ScH., H.). 


Trifttliyl-[^-brom-allyl]-ainmoniumliydroxyd C^M^NBr— GH|: CBr * CH|*N(C|H|) 4 * 
OH(?). B, Dm Bromid entsteht auB Trittthyl*|^.y-dibromjpropyl]-ammoninmbromia hei 
der Einw. von 1 Mol.-Gew. alkoh. Kalilauge (Pabthbil, voh Bboich, B. 80, 621). — Salze. 
C^HitBrN Br. Hygroskopisohe Krystalle. — 2C4Hi4BrN Cl-f PtCl 4 ^. Gelbrote Kiystalle. 
Sohwer Idslich in wtem, leiohter in heiBem Wasser, unl5slioh in Ather. 


l 8 obutyl-[jS-brom-allyl]-amin (?) ^H^NBr = CHj;CBr*CHj-NH C 5 H 2 -CH(CHj| (?). 
B, Aus [^.y-liibrom>propyl]*iBobutylamin bei iBngeiem Kochen mit verd. Alkohol oder 
aus dessen bromwasserfitonsaurem Salz bei der Einw. von uberschussiger kalter alkoh. Kali> 
lauge (Paal, B. 21 , 3194). — 01. — Saures Oxalat C 7 Hi 4 NBr-f C 4 H 4 O 4 . Nadeln (aus verd. 
Alkohol). F: 230—231®. Ziemlich leicht loslich in Wasser. 

l8oamyl-[j?-brom-allyl] -amln ( ?) C 8 Hi 4 NBr = CH* : CBr • CJH, • NH • C 4 HX 1 ( ?). B. Analog 
der vorheigehenden Verbindung (Paal, B, 21, 3195). — Fliissig. Siedet nicht unzersetzt 
gegen IM®. Unldslich in Wasser. 

Bia-[^-brom-allyl]-aniin CeH^NBr, — (CHj-.CBr CHjljNH. J8. Aus Tribromhydrin 
(Simpson, A. ch, [3] M, 129), sowie aus 2.3-l>ibrom-propen>(l) duroh alkoh. Ammoniak bei 
100® (Reboul, a. ch. [3] 60, 47; A. 8pl. 1, 232). — Nicht unzersetzt siedendes 01 (S.). Sehr 
wenig loslich in Wasser, sehr leicht in Alkohol (S.). — Geht durch anhaltendes Erhitzen mit 
alko£ Ammoniak auf 250® in ^-Picolin C-H^N iiber (Babybb, A. 166, 290). — C 4 H 8 NBrj+ 
HCl. Sehr leicht loslich in Wasser und Alkohol, schwer in Alher (S.). — (^H^Br| 4* 

Nadeln (aus Alkohol). Sehr wenig loslich in kaltem Wasser (S.). — 2 C 4 H|]^r| + 2HCl + 
PtOl 4 . Orangegelber Niederschlag. Fast unloslich in absol. Alkohol (S.). 

Aihyl.biB.[^-brom.allyl].aminC 8 Hi 3 NBr 4 =:(CH,:CBr CH,)^ CA. B. DasHydro- 
jodid entsteht aus BiB-^-brom-allyl]<amin und iiberschussigem Athvljodia mi 1(X)® (Simpson,. 
A. eh. [3] 66, 136). — In Wasser unlosliches 01. Riecht nach MuskatnuB. — Hydro) odid. 
LBsHch in warmem Wasser. 


N-[/J-Brom-allyl] -thiohamstoff C 4 HjN 8 BrS = CH*: CBr CH* NH CS • NH*. B. Aua 
[^•Brom-aUyl]-senf6l und Ammoniak (Hsnby, B. 6, 188). — F: 110—111®. 

r Brom-allyl] -isothiocyanat, ^-Brom*allyl] -senfdl C 4 H 4 NBrS = CH*: CBr • CH* * 
B. Aus 2.3>Dibrom-propen-(l) und Kaliumrhodanid in Alkohol (Henby, B. 6, 
188). — Kp: ca. 200®. — Liefert mit Ammoniak N>[j?-Brom-allyl]-thioham8toff. 


3. Derivat eines Jttninopvopena CtHyN mit unbekannter Stellung dev 
Aminogruppe. 

Trimathylpropenylammoniuxnhydroxyd CeHjRON = CH* • CH : CH • N(CH^ • OH oder 
Trimethylisopropexiylainmoniuinhydroxyd CqHuON = CH, • C ( : CH*) • N(C£Q* • OH. B. 
Das Bromid entsteht aus Propylenbromid und Trimetnylamin in Alkohol bei 100® (£. Schmidt, 
Kleine, a. 887, 87). — Salze. C 4 Hj 4 N Cl-f AuCL Gelbe Nadeln. F: 199—202®. — 
2C*Hi4N-Cl+PtCl4. Dunkelorangerote Schuppen. F: 249® (Zers.). 


3. Amine C 4 H*N. 

1. 4:--Amino~buten^(l)^ 6-Amino^a-butglenf AUylamethylamin CMJii »» 
CH*.CH CH* CH* NH* (8. auch No. 3). 

Dimethyl-allylomethyl-amin, des-Dimethylpsrrroliclin^) (in der Literatur „Di- 
methylpyrrolidin“ genannt) CeHijN = CH*:CH CH* CH* N(CH*)*. B. Bei derDestil- 
lation des N.N-Dimethyl-pyrrolidiniumjodids (Syst. No. 3037) mit fe^m Kaliumhydroxyd 
(CiAMiciAN, Magnaohi, Q. 16, 499; B, 18, 2080). — Flussig. Kp; 89-92®. LSslioh in Wasser. 


^) Zur Beseiohnuog vgl. WillsTattbr, A 817, 266. 
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Trimethyl-ally lomethyl-ammonimuhydroxyd (ia der Literatur , .Trimethyl- 
pyrrolidiniumhydroxyd^' genannt) = CH,;CH*CH,‘CH,*N(CHJ8*0H. B. 

Das Jodid entsteht duroh Koohen von Dimethyl-allylomethyl-amm mit Meth^Ajodid imd 
Methylalkohol (Ciamioian, Mag;btaohi, 0. 16, 600; B. 18, 2081). — Jodid Nadeln 

(aus abeoL Alkohol). Sehr leioht losHoh in Wasser, wird daraus duroh Kali gef&llt. Zeifallt 
bei der Deetillation mit festem Kaliumhydroxyd in Trimethylamin und Butadien-( 1 . 3 ). 

N.AUylomethyl-thiohamstofrC8HioNtS = CHj:CH CHj CHa NH CS NH,. B. Aus 
Allylomethylsenfol duroh alkoh. Ammoniak (Sjollema, B, 20, 240). — Nadeln (aus Waner). 
F: 64®. 1,0638. Sehr leioht loslich in Alkohol, ziemUoh schwer in Ather (Sj.). nj*: 

1,67176; n”’*; 1,69411; n™’‘: 1,60849 (Eijkman, R, 20, 241). Molekular-Refraktion und -Dis- 
persion: E., R. 20, 241; C. 1907 II, 1210. 

AllylomethyUsothiooyanat, Allylomethylsenfol CgH^NS == CHjiCH CH. CHt-N: 
CS. F. In den Samen von Brassica napus L. (Oolzasaat) (Sjollema, R. 20 , 237). Darsl. 
Aus den PreOriiokst&nden der Samen duroh Vermischen mit weiBem Senf samen und Destil- 
lation mit Wasserdampf unter vermindertem Druck (Sj.). — Stark lichtbreohendes 01. Kp: 
174® (geringe Zers.). D1‘: 0,9933. — Reduziert Permanganat; entf&rbt Bromwasser. 

2. l~Amino^buten^(2)f a^Amino^^-huiylenf Crotylamin C 4 HgN = CH 8 *CH: 
CH-CHj-NHj (s. auch No. 3). B, Aus Crotonaldoxim CHj-CHiCH-CIiiN’OBL duroh 
Reduktion mit Natriumamalgam und Essigs&ure (Schindler, M. 12 , 416). Bei S-stdg. 
Erhitzen von 4,8 g salzsaurem /9-Chlor-butylamin mit 15 com 33®/oiger Kalilauge imd 20 ocm 
Wasser im gasohlossenen Rohr auf 100® (Bookman, B. 28, 3114). ■— Fliissickeit von duroh- 
dringend ammoniakalischem Geruoh. Kp: 81 <-85®; ziemlich loslich in W&BBer (SoH.). — 
2C4HJN -|- 2 HCl-+-PtCl 4 . Gelbe Tafeln. Schmilzt unter Zers. bei 193® (Sch.), 196—196® (B.). 

Dicrotylamin (?) CgH^N = [CH 3 CH:CH CH 8 ],NH (?). B. Man erhitzt Bis-[/l- 
kthoxy- butyl] -amin (S. 292) mit Bromwasserstoffs 6 ure (D: 1,49) im geschlossenen Rohr auf 
140—160® und destilliert das Reaktionsprodukt mit konz. Kalilauge (Bookman, B. 28, 
3118). — Pikrat s. bei PikrinsHure, Syst. No. 623. 

N-Crotyl-thioharnstoff CgHioN^S = CH, • CH : CH • CH^ • NH • CS • NH*. B. Aus Crotvl- 
senfdl und w40r. Ammoniak auf dem Wasserbade (Chabon, A. ch, [7] 17, 264). — Krystaue. 
F: 105®. Leioht loslich in heiBem Wasser, schwer in kaltem, loslich in Alkohol und Ather. 

Crotylisothiooyanat, Crotylsenfol. C 5 H 7 NS = CH 8 CH:CH*CH.-N:CS. B. Aus 
l-Brom-buten-(2) und Kahumrhodanid in Methylalkohol (Charon, A, cA. [7] 17, 262). — 
Rettichartig riechende Fliissigkeit. Kps^: 83—86®. D®: 0,9927. 

3. Amino^buten mit unbekannter JLage der Doppelbindung 

CH CHj CHj NHj Oder CHa CHiCH CHj NH, (vgl. No. 1 und No. 2). B. ^i 6-stdg. 
Erhitzen von 2 g salzsaurem y-Chlor-butyLsmin mit 10 com 6,4-faoh normaler alkoh. Kah- 
lauge auf 180® (Luohmann, B. 29, 1431). — Kp: 80—90®. Sehr leioht fluchtig. — 2 C 4 H 8 N -f 
2HCl-|-PtCl4 (bei 100®). Goldgelbe Blattohen (aus Wasser). F: 204®. Leioht loslich in 
heiBem Wasser, unloslich in Ather. 


4. l^Amino^2^meihyl-'propen^(l)^ a^Amino^p^methyl^a-jyropylen^ 

Dimethyl^vinylJ^amin C4H,N = (CH3)2C:CH-NH2. 

Trimethyl- [BB-dimethyl -vinyl] -ammoniumhydroxyd, Dimethylneurin C 7 H 17 ON 
= (CH,),C:CH‘N(CH 8 ) 8 -OH, B. Das Bromid entsteht in geringer Menge aus Isobutylen- 
bromi<d und Trimethylamin in Alkohol bei 100® (E. Schmidt, Kleine, A. 887, 91). — 
Chlorid. Physiologische Wirkung: Meyer, A, 887, 39; Ar, Si42, 708. — C 7 Hi 4 N-Cl-f 
AuCV Goldgelbe Nadeln. F: 190-191®. Sehr wenig loslich in Wasser (Sch., K.). - 
2 Ci^HiaN • Cl -h PtCl^ -f H,0. Orangefarbene Blftttchen. F: 206-207®. Schwer loslich 
in kaltem, ziemlich leioht in siedendem Wasser (Sch., K.). 

Isobutyliden- [B./?-dlmethyl-viuyl] -amin CgH^N = (CH 3 ) 2 C : CH • N : CH • CH(CH 8 ) 3 . B. 
Bei 2 — 3-stdg. Erhitzen von Triisobutylidendiamin (Bd. I, S. 674) auf 140® (Lipp, A, 211, 
349). — Stark lichtbreohendes 01. Kpju- 146—147®. Fast unloslich in Wasser, erteilt diesem 
aber eine sohwaohe alkalische Reaktion; in jedem ■ Verh&ltnis mischbar mit Alkohol imd 
Ather. — Wird von koohender Kalilauge nicht verilndert. Lost sich sehr leioht in S&uren 
unter Zeifall in Isobutyraldehyd und NH3. 

Trimethyl-[a-brom-j?./?-dlmethyl-vinyl]-ammoniumhydroxyd C^HigONBr = 

(CH3)2C:0Br N(CH 3)8 OH s. S. 67. 

6 . VerbindungeUf die sich hbchstwahrscheinlich van 3 -Amino-- 2 -fnethyl- 
propen^(l)f y^-Amino^B-methyl^^propylen^ [P^Methyl^allylJ-amin 
OHg : G(C£[ 3 ) • CHf • NHj abtetten* 
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N.tjJ-Methyl-aUyll-thioharnrtoir (?) C,H,oNtS = CHi:G(CHj CH,'NH OS NHj| (?). 
B. Aus [/^-Metl^l-AllylVsenfdl (s. il) und Utarkem wHfir. AmiponiAk (A. W. Hoihakn, B. 
7 , 516). - Krystalle. F: 86». 

[d-Methyl-allyl]-isotliiooyaaAt (P), [/?-Mflthyl-allyl]-aoxil51 (P)» MCrotonylsenfSl** 
C5H7NS = OHs:C(CH^*CH|*N:CS (?). B. Aus lohi^ [)?-Methyl-allyl]-a]i^ (erhalten duroh 
Behandeln von Irobutylenmbnmiid mit alkob. Amxnoniak bei 100®) durch Umsetzen mit 
Sohwefelkohlenstoff Und DestOlntion dez erhaltenen Salzes mit Quecksilberohlorid (A* W. 
HpFMANN, B. 7» 511, 516). — Fldfldgkeit von senf5lartigem Gemoh. Kp: oa. 179®. 


4. Amine 

1. 4^‘Amino-penien^(l)9 6-Amino-a^amylenf [a-^AUyl^dthyl]^^min C^^N 
= CH,:CH CH, CH(CH^ NHt. B. Bei der Reduktion von a-Nitro^-afiyl-ftthan (Bd. I, 

5. 210) mit Zink und Sal^ure (Gal, C, r. 76, 1355; J. 1878, 333), ~ 1^: 85®. Loslich in 
Wasser und Alkohol. — 2C^uN + 2HCl + PtGl4. Gelbe BlAttcnen. Ziemlioh loslich in 
Wasser. 


2. 5-~Amino~pent€n^C^)f B-^Afnino-a-amylefif [P^Allyl-^dthylJ^amin CjHjiN 
== CH2:CHCH4CH4CH4NHj. 

5-Dimethylaniino-penten-(I), Dimethyl- [^-allyl-kthyl] -amin, dea-Dimethyl- 
piperidin ^) (in der Literatur „Dimethylpiperidin“ genannt) C,HuN = CHg:CH-CH.*CHj* 
CHj*N(CH 3)2, B, Duroh DestiUation von iN.N-Dimethyl-piperidiniumhydroxyd (A. W. Hof- 
mann, B, 14, 661; Ladbnburo, Muodan, Bbzostovicz, A. 279, 353) oder von N.N-Dimethyl- 
a-methyl-pyrrolidiniumhydroxyd (L., M., Br.). Durch Reduktion von N.N-Dimethyl-a-brom- 
methyl-pyrrolidiniumbipmid oder von N.N-Dimethyl-a-jodmethyl-pvrrolidiniumjodid mit 
Zinkstauo und Wasser, mit Zink und Sohwefels&ure, mit Zinn und l&lzsaure oder mit Na- 
triumamalgam (WillstIttxr, B, 38, 377). — Fliissigkeit von ammoniakalisohem Geruoh. 
Kp: 118® (A.W. H. ; W.). D®; 0,7705 (L., M., Br.); Dr *: 0,7634 (Eijkman, B. 26, 3071). Schwer 
loslich in Wasser (W.). n^*: 1,42 167 ; n'^’*: 1,43 118 (E.). Zieht begierig CO, an (A. W. H.). — 
Reduziert in kalter schwefelsaurer Losung Permanganat sofort (W.). Beim Einleiten von 
Chlorwasserstoff in die Base ^ntsteht zun&ohst das Hydrochlorid (A. W. H.; Mxrlino, A. 
264, 315), das bei weiterer Einw. von Chlorwasserstoff bei 130—180® in salzsaures Dimethyl- 
[<J-chlor-n-amyl]-amin und weiter bei 200—210® unter Abspaltung von Methylchlorid in 
N-Methyl-a-methyl-pynPlidin iiber^eht (Me., A, 264, 316, 321; vgl. L., M., Br,), Beim 
Zusatz von Brom in Eisessig zu emer gekiihlten w&6r.’ Ldsung von des-Dimethylpiperidi- 
niumbromid entsteht Dimewyl-fd.e-dibrom-n-amyll-ammoniunmromid (W.; vgl. B, 

17, 2139), das leicht in N.N-Dimethyl-a-brommethyl-pyrrolidiniumbromid ubergeht (W.; 
vgl. Me., B. 19, 2630). Dieses .entsteht direkt durch Einw. von Brom auf des-IHmethyl- 
piperidin in Chloroform (W.); analog entsteht mit Jod N.X-Dimethyl-a-jodmethyl-pyiTolidi- 
niumjodid (W.; vgl. Ladenbubo, A, 247, 58). — CyHj^ -f- HCl. ll^tallmasse (A, W. H.). 
— CyH^N -f HCl 4 - AuClj. Cioldgelbe Nadeln (A. W. H.; L.). — Chloroplatinat. Rote 
monokhne (Hjortdahl, A. 247, 57) Klrystalle (L.). 


Trimethyl-[J$-allyl-athyl] -ammoniumhydroxyd, das-Dimethylpiperidin-hydr- 
oxymethylat („Trimethylpiperidiniumhydroxyd“) CgHigON = CH2;CH-CH.-CH,* 
CHg*N(CH,)3*OH. B. Das Jodid entsteht aus des-Dimethylpiperidin und Methyljodia; 
es liefert mit Ag,0 die freie Base (A, W. Hofmann, B. 14, 663). — Zerf&ilt bei der Destil- 
lation haupts&omioh in Pimrylen (N. I, S. 251) und Trimethylamin und daneben in Methyl- 
alkohol und des-Dimethylpiperidin. Bei der Destination mit Eisessig entstehen EssigsAure- 
methylester und essigsaures des-Dimethylpiperidin. — Jodid CgHuN * 1. Prismen (aus absol. 
Alkohol). F: 200®. Wird aus der w&Br. Dosung durch NatronJauge gef&llt. 


Methyl-propyl- [^-allyl-Athyl] -amin CgHjgN = CHgi (3H-CHg-CHg*CSR«’N(CH«)-CHg» 
CHg'CHg. B, In geiinger Menge bei der Destination des N-Methyl-N-piopyl-piperidmium- 
hydroxyds (v. Braitn, B, 42, 2535). — Nicht rein erhalten. 


Dlmethyl-propyl-[d-allyl-Athyl]-ammoniu2xdodid CUHgJ^ =s CHg:CH-CHg-CHg- 
CH^N(CHg)g(CHg*CHg*CHg)I. B, Aus Me1hyl-propyl-[j?-aUyT4tEyl]-amin und Melhyljodid 
(V. WuN, B. 42, 25^). - F: 110®. Hygroskopisoh. 

Methyl-butyl-[d-allyl-&thyl]-amin C^nN = CHg:CH CHg CHg CHg N(CHg) 

CHg CHg CHg. B. Bei der Destination des N-Methyl-N-butyl-pipendiniumbydroxyds, nebcm 
geringeren Mengen Methylpiperidin (v. Braun^ B, 42, 2536). — Kp; 183—184®. — Pikrat 
8. bei PikrinsAure, Syst. No. 523. — Chloroplatinat. F; 137®. 


^) Zur Beseicbnung vgl. Willstatter,- A, 817, 268. 
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Dimetaiyl-butyl.[jJ-aUyl-athyl].ammoniimxjodid CnH34NI = CH.:CH CH, CHj' 
CH«*N(CH3 )j(CH 2‘CH2*CH|*CH3)L B» Aus Methyl- butyl- [^-Slyl-&thyl]-amm und CH2I 
(V. B., B. 42, 2636). — Sehr hygroekopisch. Schmilzt unterhalb 100®. Sehr leicht Ibslich 
in Alkohol. 

Methyl-i8oainyl-[^-allyl-athyl]-amin, des-Methyl-isoamylpiperidin (in der Lite- 
ratur als „MeihyliBoamyl]>iperidin'* b^eichnet) CuHj^N = CHjiCH-CHj'CHj-CHj^ 
N(CH8) C5Hu. Zur Konstitution vgl. auch: Ladenburg, B. 16, 2068; Koser, Howard, 
B. 10, 1602. — B. Bei der Destination desN-Methyl-N-isoamyl-piperidiniumhydroxydB (Schot- 
TEN, B. 15> 422). — Fliissig. Kp: 190—193® (Sen.). Leicnter als Wasser und darin wenig 
loslich (ScH.). — Liefert mit Methyljodid ein krystaUinisches Additionsprodukt (Sen.). — 
Hydrochlorid. Sehr hygroskopisch; leicht schmelzbar. — 2C11H23N + 2HC1 + PtCL.. 
Wird bei 100® weioh und schmilzt bei 140®. 

Dl2nethyl-jodmethyl.[d.allyl.athyl]-ammoniumhydroxyd CgHigONI = CHjiCH* 
CHj • CH2 • CH« • N(CH8)2(CH2l) • OH. B. Das Jodid entsteht beim Erw&rmen &quimolekularer' 
Mengen von des-Dimethylpiperidin und Methylenjodid auf 66® (Ladenbdro, B. 14, 1347)^ 
— C8Hji7lN*I („DimethyIpiperidinmethyfenjodid“). Prismen. Schmilzt unter heiBem 
Wasser. Leicht Idslich in heiBem Wasser. Gibt beim Schiitteln mit AgjO nur einen Teil 
des Jods ab. — C8Hi7lN*Cl + AuCU. Hellgelbe Krystalle. Lost sich in heiBem Wasser- 
unter Abscheidung von Gold. — 2C8Hi7lN*Cl-j-PtCl4. Orangerote Nadeln. 


3. 3~Amino-2-methyl-huten--(2)9 y-Amino-^^-^methyl-^^^hutylenf [Trime--^ 
thylvinyl]-amin C^HnN = (CH3)2C:C(CH3) NH,. 

Triinethyl-[trlmethylvinyl]-ammoniuinliydroxyd, Trimethylneurin CgHj^ON = 
(CH3)2C;C(CH3) N(CH3)3 *0H. B. Das Bromid entsteht aus Trimethyl&thylendibromid und 
Trimethylamin in Alkohol bei 100® (E. Schmidt, Kleine, A. 887, 98). — Ohio rid. Physio- 
logisches Verhalten: H. Meyer, A. 887, 39; Ar. 242, 708. — CgHigN- Cl -f AuClg. Gold- 
gelbe Nadeln. F: 193®. Sehr wenig loslich in kaltem Wasser (Sch., K.). — 2 CgHigN-Cl -f 
PtClg -f- H^O. Orangefarbene Blftttchen, F: ca. 206®. Schwer loslich in kaltem, ziem- 
lich leicht m heiBem Wasser (Sch., K.). 


4. Derivate ernes Amino-methylbutens CgH^N von ungewisser Konstitution. 

Dimethyl- [/?-methyl-)?-viiiyl-&thyl]-amin C^HirN = CH2:CH-CH(CH8)-CH2*N(€H8)2 
Oder Dimet^yl-[^-i8opropenyl-athyl]-amin C7H15N = CH-:C(CH8)-CH2 CH2-N(CHs). 
Oder Gemisch beider. B. Durch DestUlation von j^-Methyl-N.N-dimethyl-pyrrolidiniumjocua 
mit der 4— 6-fachen Menge festem Kaliumhydroxyd (Euler, Ober eine Synthese und die 
Konstitution des Isoprens, Habilitationsschrift [Leipzig 1897]; C, 18981, 247; vgl. B. 80, 
1990). — 01. Kp; etwa 112—116®. Reduziert Gold^lorid. 

Jodmethylat CgH^NI = CH, ; CH • CH(CH3) • CH. • N(CHs)3l oder CH. : C(CH8) • CH* • CH, • 
N(CH3 )jI Oder Gemisch Wder. B. Aus dem Amin C7IL5N (s. o.) und Me^yljodia in Methyl- 
alkohol (Euler, Habilitationsschrift, S. 24; C. 18981, 248; vgl. B. 80, 1990). — AuBerst 
hygroskopische N&delchen (aus Alkohol). Sehr leicht loslich in kaltem absol. Alkohol, daraus 
durch Atner f&llbar. — Gibt bei der Destination mit festem Kaliumhydroxyd Isopren. 


5. Amin CgHuN von unhekannter Konstitution atis Fuselblamylen. "Cber 
einen Thioharnstoff CgHijNjS = CgHg-NH-CS-NHg und ein Senfol CgHgNS = C.Hg- 
N;CS, die aus einem aus Fuselduunylen gewonnenen Atnin erhalten wurden, vgl. A. W. Hof- 
mann, B. 8, 106; 12, 991. 

6. Uber ein JPtontain CjHuN vgl. Syst. No. 4807. 


5. Amine CeHijN. 

1 . S--Amino^hexen^(l)9 9- A mino-a-hexylen^ [ Methyl^allylomethyl^ar- 
binj-^min C3H13N == CH2:CH CH, CHj-CH(CH8) NH,. B. Durch Reduktion des AUyl- 
acetoxims mit Natrium und Alkohol (v. Braun, Stechble, B. 88, 1474). —.Z>ar«<. Miui 
versetzt die Losung dee Phenylhydrazinderivates von 40 g Allylaceton in 800 cem 96®/oigem 
Alkohol mit 120 g Eiseeeig und trftgt bei 60-70® aUmAhlich 1200 g 2%\ge& Natriumamalgam 
ein, indem man auagesohiedenes Natriumacetat durch Zusatz von etwas warmem Wasser 
in Ldsung bringt; g^fit 120 g Eisessig hinzu und trftgt nochmals 1200 g Natrium- 
amalgam ftin- Aus der nelBen, vom A&ohol befreiten Fliissigkeit f&Ut man die Amine mih 
Natronlauge; die freien Amine versetet man mit verd. Schwemls&ure bis zum Versohwinden 
der alkal. Rioaktion, worauf man das Annin durch Ausschiitteln mit Ather entfemt; das 
zuriiokbleibende Sulfat wird mit Natronlauge zerlegt und das Am i n mit Dampf deetiUiert 
(Mbrlino, a, 264,324). Naoh Kperidin riechendes 01, Kp: 117—118®; D“: 0,779 (M.). 
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Mit Wabser niischbar (M.). — Einw. von Brom: v. B., St. Beim Jlinleit/en von Chlorwabser- 
stoff in das auf 1.30® erhitzte Hydrochlorid entsteht salzsaures 5-Chlor-2-amino-hexan (M.). 
Salzsaures und bromwasserstoffsaures Salz. ZerflieOliche Krystallmassen (M.). 
2C6Hi3N 4- 2 HCl -f PtCl^. Gelbe Nadeln. Lfoslich in kaltem Wawser (M.). 

6-Bimethylaniino -hexen-(I), Dimethyl- [methyl-allylomethyl-carbin] - amin 
( 4H.17N = CHg : CH • CHo • CHj • CH(CHa) • N(CHa)2. B. Beim ErUtzen von scharf getrocknetem 
Trimethyl- [methyl-allylomethyl-carbin] -ammoniumohlorid (Merling, A, 264, 326). - Ol 
von betaubendem Geruch. Kp: 138-140®; 0,780 (M.); 0,7834 (Eukman, B. 26. 

3072). Unloslich inWasser (M.). n‘^’*: 1,43093; n^‘**: 1,44027 (K). - Chloroaurat. Gelbe 
Krystalle (M.). — 2 C^Hi-N 2 IJCl -f- PtCl4. Orangefarbene Warzen. Leicht loslich (M.). 

Trimethyl - [methyl-allylomethyl-carbin] -ammoniumhydroxyd C^HgiON = CHg : 
(’H CH2*0H3 CH(CH3) N(CH8)3 0H. B. Das Jodid entsteht aus 5-Amino-hexen-(l), 
Methyljodid und methylalkoh. Kalilauge; es liefert rait Silberoxyd die freie Base (Merijng. 

A, 264, 325, 348). — Zerf&llt bei 160® in Trimethylamin, Diallyl und Isodiallvl (Bd. I, S. 2.54). 
- Jodid C3H20N I. Prismen (aus Alkohol). F: 199- 200®. 

Schwefligsaure-[methyl-allylomethyl-oarbin] -imid, Thionyl- [methyl-allylome- 
thyl-carbin] -amin C4H11ONS = CH2:CH*CH.-CH8*CH(CH3)-N: SO. B. Man veraetzt 
eine ather. Losung von 3 Mol.-Gew. 5-Amino-hexen-(l) mit 1 Mol.-Gt‘vv. Thionylchlorid 
(Michaelis, Jacobi, B. 26, 2159). — Siifilich aromatisch riechendes 01. Kp: 156 -158'*. 
0,9986. 

2. 6^Ammo^hexen^(I). ^--Amino-a^hexylen^ [6^1 inyf -‘butyl] -amin CoH, 3 X 

C H2 : CH • [CH2L • CHj • NHj. 

6-Dimethylamino-hexen-(l), Dimethyl- [4- vinyl-butyl] -amin C3H1-X — CHj: 
C’H • [("H2]3 • CHj • N(CHs) 2. B. Beim Erhitzen von N.N-Dimethyl-a-pipecoliniumhvdi’oxyd auf 
140® (Merling, a. 264, 337). — 01; riecht nach Piperidin." Kp: 143—143.5® (M.). D^: 
0,767 (M.); DJ* ': 0,7730 (Eukman, B. 26, 3072). Mit Wasser nicht mischbar (M.). nj': 
1,42797; n*^’*: 1,43758 (E.). — Das salzsaure Salz absorbiert bei 160—180® 1 Mol.-Gew. Chlor* 
wasserstoff unter Bildung von salzsaurem 5-Chlor-l-dimethylamino-hexan (M.). 

Trimethyl -[<J -vinyl-butyl] -ammoniumhydroxyd C^HgiON — CHj: CH • [CHJ3 CHg • 
X(CH3)3-OH. B. Das Jodid entsteht aus 6-Dimethylammo-hexen-(l) und Methyljodid in 
Methylalkohol; es liefert mit Silberoxyd die freie Base (Merling, A. 264, 342). — Zerfallt 
bei 160® in Trimethylamin, Diallyl und Isodiallyl (Bd. I, S. 254). — Jodid CiHjoN-I. Bl&tt- 
chen (aus Alkohol -f- Ather). F: 126—129®. 

3. 4%-Amino-hexen-(2)9 e- Amino-fi-hexylen, [a-Crotyl-MhylJ-mnin C-HjjX 
CH3 • CH : CH • CH, • CH(CH3) • NH,. 

6-Dimethylamino-hexen-(2), Dimethyl-[a-orotyl-athyl]-an:^ des-Tetramethyl- 
pyrrolidin (in der Literatur als „Tetramethylpyrrolidin bezeichnet) C.Hi7N==CH3' 
CH:CH*CH2-CH(CH3)-N(CH3)2. B. Man destilliert eine Losung von N.N-a.a -Tetramethyl- 
pyrrolidinium jodid in wenig Wasser mit viel festem Kaliumhydroxyd (Tafel, Neuqebauer, 

B. 23, 1549). — Fliissigkeit. Kp: ca. 130®. Schwer loslich in Wasser. 

Trimethyl- [a-orotyl-athylj-ammoniuipjodid, des-Tetramethylpyrrolidin-jodme- 
thylat CjH^NI = CH 3 CH:CH CH 2 CH(CH,) N(CH 3 ) 3 l. B. Aus 6-Dimethylamino- 
hexen-(2) und Methyljodid (Tafel, Neuoebauer, B. 28, 1560). — F: 187®. 


4. 4-Amlno-2-methyl-penfen-(2)9 6-Amino-B-'tnethyl-P-amylen^ [a.y.y 
Trimethyl-ally 1] -amin C 3 H 13 N = (CHj|) 2 C:CH-CH(CH 3 ) NH 2 . 


4-Dimethylamino-2-methyl-penten-0l) (P), Dimethyl- [ay.y-trimethyl-allyl]- 
amin (?) C 8 Hi 7 N = (CH 3 ) 2 C;CH CH(CHo) N(CH 3 ),(?). Zur Konstitution vgl. Kohn, Mobqen- 
STEBN, if. 28, 631. — B. Aus dem Jodmethylat dee N*a.a.a'-Tetramethyl-trimethylenimins 
(CH3)2C-N(CH3)2l 

XI A Arr rrcT * Umsetzung mit AgiO und DestUlation der erhaltenen Ammonium- 

H 2 C— CH * CH* 

base mit konz. Kalilauge (Kokn, A. 851, 146). — FKissig. Kp^g^: 136—139®. Ziemlich 
schwer loslich in Wasser (KJ. — Pikrat s. bei Pikiinsliure, Sy«t. No. 623. — CgHjfN 4 - 
HCl -f AuCU. Volumindse F&llung; schwer loslich in kaltem Wasser (K.). — 2 CgHi^N 4* 


HCl -f AuCl,. Volumindse F&llung; schwer loslich in kaltem 
2 HCl -f PtClg. Gelbrote KrystSUchen (K.). 


Trimethyl-ra.y.y-tiimethyl-allyl]-ammoiiittm]iydroxyd (?) CJgHjjON = (CHJjC: 
CH*CH(CH 2 )*N(CH 3 ) 3 *OH (?). B. Das Jodid entsteht aus 4-l>imeHiytamino-2*methyl- 
penten-( 2 ) (?) uml l^thyljo^d in Ather; es gibt mit Silberoxyd die freie Base (Kohn, A, 
361, 147). — Liefert bei der Destillation 2-Methyl-vpentadien-(2.4) (Kohn, Morgenstern, 
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if. 28, 580) und Tiimethylamin (K.). — C^H j^N • Cl + AuCla. Celber Niederachlag (K.). - 
2C*HaaN*Cl-f PtCl 4 . Saulon und Nadeln (aus Wasser) (K.). 


Dimethyl-ftthyl-[a.y.)/-tri 2 nethyl-allyl]-a 2 nmomuinhydroxyd (?) CjoHaoCN 
(CH 3 ) 2 C:CH • CH(CH 3 ) • N(CH 3 ) 2 (C 2 H 5 ) • OH (?). B. Das Jodid entsteht aus 4-Dimethylamino* 
2-methyl-penten-(2) (?) und Athyljodid im geschlossenen Rohr ini Waaserbad (Kohn, A. 
361, 148). - OioHasN Cl I- AuClg. Gelber Niederschlag. 2CioH2,N Cl + PtCl 4 . Nadeln. 


5. J~Aniino-^2--methyl^penten-(4)^ t^-Antiuo^S-mefhyl-a^amylen^ [b^Allyl^ 
propyl] -amin CoHijN - CHg : CH CH 2 CH(CH 3 ) CHj • XHj. 

l-Dim©thylamino-2-methyl-penten-(4), Dimethyl- [^-allyl-propyl]-amin CgHt^N 
<>H2:CH'CH2*CH(0H3)*CH2 N(CH 3 ) 2 . B. Bei der Destination von N.N-Dimethyl-p-pipeco- 
liniuinhydroxyd (Jacobi, Merlino, A. 278, 7). Piperidinartig riechendes 01. Kp: 129® 
bis 130®. D'®: 0,767. Mit Wasser nicht mischbar. - Beim Einleiten von HCl in das 
geschniolzene salzsaure Salz entsteht salzsiuires 4-Chlor-l-dimethylamino- 2-methyl-pen tan. 
- Salzsaures Salz. Krystallmasse. 


6. 2--Amino-2-methyl-peoten--(4)^ 6-Aniino-6~methyl^^amyletu [Dime- 
fhyl-allyl-carbin]-amhi CHgtCH CHg C(CH 3)2 XHj. 

2-Dimethylamino-2-methyl-penten-(4), Dim©thyl-[dim©thyl-allyl-carbin]-amin 
- CH 2 :('H •(;H 3 -C(CH 3 ) 2 - X((’H 3 ) 2 . B. Man erhitzt Dimethyldiaeetonalkamin CH^* 
( 'll(OH) ('Ho-C(('H 3)2 X(CH 3)2 mit bei 0® gesattigter Bromwasserstoffsaure im geschlossenen 
Rohr auf 95- 100® und destilliert das Keaktionsprodukt mit 50®/oiger Kalilauge (Kohn, 
S('HLEGL, M. 28, 523). - Fliissigkeit von durchdringendem Amingeruch. Kp: 138—140®. 
Schwer loslich in Wasser, leieht in Alkohol und Ather. -- Verhalten beim Kochen mit Jod- 
wasserstoffsaure: Goldhchmiedt, M. 28, 1066. — Pikrat s. bei Pikrinsaure, Syst. No. 523. 
— 2 C 3 Hi 7 N f 2 HCl i- PtCl 4 . Orangerote Krystallchen. Zersetzt sich bei 176® (K., ScH.). 

Trimethyl-[dimethyl-allyl-carbin]-ammoniumhydroxyd C 2 H 21 OX — CHjtCH- 
CH 2 C(('H 3)2 N(CH 3)3 0H. B. Das Jodid entsteht aus 2-Dimethylamino-2-methyl-penten-(4) 
und Methyljodid (Kohn, Schleol, M. 28, 525). Die aus dem Jodid mit AgjO erhaltene 
Ammoniumbase gibt bei der trocknen Destination 2-Methyl-pentadien-(2.4) und Trimethyl- 
amin. — Chloroaurat. Gelber Niederschlag. Wird durch heiUes Wasser zersetzt. — 
2C2H2 qN‘C 1 4 Pt(n 4 . liotlichgelbe Nadelchen. Zeiuetzt sich bei 177®. 


2-Methylathylamino-2-methyl-penten-(4), Methyl*athyl-[dimethyl-allyl-oar- 
bin]-amin CoHjaX CH 2 :CH CH2'0(CH3)2 N(CH.j)*C.,Hr,. B. Durch Destination des aus 

, “ ■ (CH3)2C N(CH3)(C2H3)I 

dem Jodinethylat des X-Athyl-a.a.a'- trimethyl* trimethylenimins 1 ■ 

CH2”~CH • OHg 

mit AggO entstehenden Ammoniumhydro.\yda mit festem Kaliumhydroxyd (Kohn, Morgen - 
STERN, M. 28, 489). Durch Destination des aus Methylathyldiacetonalkamin CH 3 -CH(OH)- 
( 'H 2 *C(CH 3)2 N(CH 3 ) C 2 H 3 und bei 0® gesattigter Bromwasserstoffsaure im geschlossenen 
Kohr bei 100® entstehenden 4-Brom-2-methylathylaniino-2-methyl-pentan8 mit 33®/oi^r 
Kalilauge (K., M.). Unangenehm liechende Fliissigkeit. Kp: 154 — 156®. Schwer loslich 
in kaltem Wasser, leieht in Alkohol und Ather. — Pikrat s. bei Pikrinsaure, Syst. No. 623. 
- Pikrolonat s. bei Pikrolonsaure, Syst. No. 3561. 2 CgHjgX -f 2 HCl -f PtClg. Kry- 

stalle (aus Wasser). ¥: 159 — 160®; zersetzt sich bei 163®. Leieht loslich in Wasser. 

Diinethyl-athyl-[dimethyl-allyl-carbin]-ammoniumhydroxyd CioHgsON = CHj: 
(JH CH 2 C(CH 3 )j N(CH 3 ) 2 (C 2 H 3 ) OH. B. Das Jodid entsteht aus 2-Methylftthylamino. 


2-methyl-pent©n-(4) und CH3I (K., M., M. 28, 491). ~ Die aus dem Jodid in waBr. Losung 



7. S-Amino-2.2-dimethyl-buten-(3), p-Amino-y.y-dimeihyUa-buiylen, 
[a^fyerU^Butyl-vinylJ^amin CgHuN = (CH3)sC C(:CH2) NH2. 

BalpetoraHure-inethyl- [a-tert.-butyl- vinyl] -amid, N-Nitro-methyl- [a-tort.-buty 1- 
vinyl]-amin, Methyl-[a-tert.-butyl-vinyl]-nitramin C 7 Hj 4 (LN^ = (CH 3 ) 3 C C(:CHj 5 )- 
N(CHs) N02. B, Aus Pinakohnnitrimin (Bd. I, S. 695) beim Erhitzen mit Methyljodid 
und NatriuTiimethylat in Methylalkohol (Scholl, A, 3S^, 28). — KrystaUe (aus Ligroin). 
F: 39®. Leieht fliichtig mit Wasserdampf. Leieht Ibslieh in alien Losungsmitteln. 


BEILSTEIN’II Handbuch. 4. Autl. IV. 


Athyl- [a-tert -butyl- vinyl] -xiitramin CsHmO^* = (CH j)^ • C ( : 
B. Aub Pinakolinnitrimin (Bd. 1, S. 695), Athyljodid, Kaliumhydroxyd 
in der WArme (Scholl, A. 888, 31). - Olige Flttssigkeit. 


CHJN(C2H3).N02. 
und Methylalkohol 


15 
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t 

lBopropyl-[a-tert.*butyl-vinyl]-xiitra 2 nin C^HisOsN, » (CHt),C*C(:GHJ* 
N[CH(CHt)t]’N02. 01 von eigentiimliohem Geruch (ScH.). 

Butyl-[a-tart.-butyl-Tinyl]-nitraniin = (CH^sC*C(:GH^*N(CH|*CHg'’ 

CH, CH,)’NOs. 01 von stechendem Gerach (£«.)• 

8ek.-Butyl-[a-tert-butyl-vinyl]-nltrainin = (CH3)gC*C(:CH,)- 

N[CH(CHg)C,H5]N0,. 01 (Sot.). 

d-[B-Nitro-aoetyl-amino]-y.^«dim6thyl-a-butylen C3H14O3N3 ^ (CH|}3C*C(:CH,)- 
N(CO * CHg) * NOg. B, Aub dem Natnumsalz des Pinakolinnitria^s und Acetylchlorid in absoL 
Ather beim Ermtzen (Sot., A. 888, 34). ~ Golbliohes 01 von sufiliohem Geruoh. 


6. 2-Amino-3-methyl*hexen-(5), e-Amino-d-methyha-hexylen 
CHg : CH • CHg • CH(CH,) • CH(CH3) • NHg. B, Ana 3-Methyl-bexen>(5)-on-(2)-PhenyK 
hydmzon, geldst in A^^ohol, mit Natriumamakam und EueBsig, wie bei 5-Amino-hexen-(l> 
(s. 8, 223) (Jacobi, Mkblino, A. 276, 12). — Piperidinartig rieohendes 01. Kp; 133— 136** 
D^: 0,793. — Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in die Xther. Losung entsteht salzBaurea 
5-Cblor-2-amino-3-methyMiexan. — 2C7H»N + 2HCl + l^tCl| (fiber HgSOg). Orangefarbene 
BUitter. F: 157—158® (Zero.). Leioht Id^ch in Waaser. 


7. Amine CgHi^N. 

1. 6^Amino->2^fnethyi~h€pien^(':^Jf ^•Amino-^fi^methyl^P-^heptyJsn^ [a^Me^ 

thyl^d^isopr^MyUden-outylj^amin CgH^oN = (CHJgC:CH Ct[g CH|*CH(CHgl NHg. 
B, Bei der Reduktion dee Oxima dea 2-Methyl-hepten-(:^-ona-(6) mit Natrium in l^kohol 
(Wallach. a. 809, 26). - Flfiaaig. Kp: 166-167® D»®: 0.7976. n?: 1,44607. - Beim 

S&ttigen der &ther. Lfiaung der Baae mit Cblorwaaaeratoff entateht aalzaaurea 2- oder 3-Chlor- 
6-amuio-2-methyl-heptan (W. ; vgl. W., Baoussopoulos, C. 190811, 1324; B. 88, 2805). 

- CgHi,N 4“ HCl. ZerffieUlich (W.). - Oxalat 2C,H„N + CgHg 04 . F: 203® (W.). - 
Pikrat a. bei Pikrinafiure, S 3 rat. No. 523. — Ohloropfatinat. F: 165® (W.). 

^-[a-lCethyl-ti-iaopropyliden-butyll-liametoff CgHigONg = (CHg).C:CH-CHg*CHg- 
CH(CHg) NH CO NHg. B^talle. F: 118® (Wallach, A. 809, 27). 

2. 3-Amino-2^methyi^hepten^fS) (T>, §^Amino^^->tnethyl-P--heptylen 
[Isapropyl-crotyl^rbin]-amin (?) C,Hi,N = (CHg),CH CH(CHg CH: CH CHJ NH^ 
(?). B, Aua 2-Methyl-hepten-(5)-oxim-(3) (T) (Bd. 1, S. 744, Z, 1 v. o.) durch Reduktion 
mit Natrium und Alkohol (Wallach, H. Msybb, MnrxLSTXNSCHXiD, A. 819, 114; vgl. W.^ 
B. 88, 2804). - Kp: 166-158® (W., Mb., Mi.). - Oxalat. F: 163-155® (W., Mb., Mi.). 

— Chloroplatinat. F: 146—147® (W., Mb., Mi,). 

BT-UBopropyl-arotyl-oarbinl-harnatoir (?) CgH|gONg « (OHg)gCH‘CH(CHg*CH:CH* 
CHg)*NH'CO*NHg (7). F: 123® (Wallach, H. Mbybb, Mittblstbhschbzd, A. 819, 114). 


3. Derivate von Afninofnsthyiheptenen van unbekannier Stmktuv. 

Amin aoH«N==((Mg),CH CHg:CH(CH:CH C^ N(CH.). oder (CHg).CH CHg CH 
((mg (m;CHj^CHg). Oder (CHg).CH CH:CH CHg CM((®g) N^ oder (CHg)gCH CHg* 
CH:CH*CH(CHg)*N(C%)g. B. Man behandelt daa N-a>Dunetliyl-o >iaobutyl-trimethylen- 
(CHsltOH * 0H[«* CH— “N* OH^* 

imin ^ 1 mit Methyljodid, achfittelt die w46r. Lfiaung dea er- 

CHg— CH'CBw 

hahenen Jodida mit AggO und deatuliert die Ammoniumbase mit 50®/|^r Kalilai^ (Kohh^ 
Giaooki, if. 28, 474). — Flfiaaigkeit von intenaivem Amingeruoh. Kp: 168—171®. F^ 
unldalicb in Waaaer, Ifialicb in Alkohol und Ather. — Pikrat a. bei Pikri^ure, Syat.No. 523. 
- 2 CjoHgiN + 2 HCl + PtClg. Kryatalliniaoh. F: 135-138®. 


Ohlormethylat QuHggNCl =» CgHx|N(CHglgCL B. Man behandelt daa Amin C|gHg|N 
(a o.) unter K^ung mit CHgl und iu^ oaa entatandene Jodmethylat duroh AgCl in 
daa Chlormetlwlat fiber (K., G., if. 28, 475). — C^Hg|N*Cl+AuClg. Hellgelber Nieder* 
aohlag. F: 75—80®. — 2C^Hg4N*Cl+PtCl4. BlaBrote KryatiHohen. Zeraetet aioh M 
155-156®. 


dea-Dimethylkopellidin (in der literatur „Dimethylkopellidin** genannt) CioHnN 
= CHg:CH C]^C»g CH(C^g)^OT^ oder 

N(CHg)g oder CHg*CHt!C(:(S9[g)*CHg*CflSg*^ B[(CHg)* N (CH g)g. B. B ei aer Beatiliation vcm 

vr vr -TV* At 1 t • t j 1 CgHg * CH • CSulg • CHg ’ CH • CHg 

N.N-Dimethyl-kopelhdimumhydroxyd * vt rtu % f\n No. 3044) 

OHg — — — — — — N(CHg)g • OH 

(DOkkoff, a. 247,94). - Flfiaaig. Kp: 171-173®. Df: 0,781A Wenig IfiaUoh in Waaaer. 
Rieoht naoh Trimethylamin. — 2CigIlg|N+2HCl+FtCl4 (bei 90®). Orangegelbe Nadeln. 
Sehr leicht Idalioh in Waaaer. 
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4. t-'Amino-fi.B--diniethyl-B^heQcylen 
C.H|fN = (CHg)jC:CH’CHj*C(C3l3)-*NH|. B, Man destilliert a.a.a^a'•Tet^amethyl•tiyITO* 
lidin>/?*carbon84ure bei 240—250®, lost aas im Destillat befindliche carbamidsanre £iz in 
wenig Wasser und zerlegt es duroh Eintra^n von Kaliumhydroxyd (Pauly, HOltsnsgkmidt, 
B, So. .3365). — Unangenehm riechende Iluasigkeit. Kp^^Qi 150® (korr.). In jedem Verb&ltnis 
miaobbar mit organis^en Solvenzien, loslich in Wasser unter Erwftnnung. — Bei der Ozy- 
dation mit KMnOa entsteht Aceton. Mit aalpetriger Sfture bildet aich unter Entwicklung 
von Stiokatoff teilweiae polymeriaiertea Diiaocrotyl. Vereinigt sich mit trooknem Chlor- 
waaaeratoff zu aalzaaurem 4- oder 5-Chlor>2-amino-2.5‘dim^yl-hexan. Lagert Brom in 
aaurer Loaung an unter Bildung von 4.5<Dibrom-2-amino*2.5-dimethyl-hexan. — 2C.Hi7N + 
2HC1 + I^i4- Orangerote priamatiache Kryatalle. F: 172®. 

6-Methylamlno.2.5-dimetliyl-hexen-(2) CgH,,N = (CHj),C:CH CHa C(CH3), NH* 
CH3. B. I^rch Erhitzen von N-a.a.a^a^-Pentamethyl>pyrroli(nn-/?‘Carbon8&ure aui 250® 
bk 280®, neben N-a^a'-Trimethyl-^-iaopropyliden-a-pyrrolidon; man lost das Destillat in 
Wasser und scheidet die Amine durch Kaliuz^ydroxyd ab (Pauly, HOltenschmidt, B. 86, 
3369). — Unangenehm riechende Flussigkeit. Kp: 167—168®. — Nimmt Brom Ulster Bil- 
dung einee Perbromids auf, das beim Erwftrmen in das in Wasser schwer losliche IMbromid 
iibergeht. Mit salpetriger S&ure entsteht ein gelbes oliges Nitrosamin. — Die Salze sind 
meistleicht loslich, das Carbamat auch inAther. — 2C3Hi3N + 2HCl + PtCl4. Orangegelbe 
salmiak&hnliche KrystaMe. F: 160®. Schwer loslich in kaltem Wasser. 

5. Derivate von Aminen CtH^^N von unbekannter Konstitution* 

Uber Amine d^i^HuN = welche sich von Aminen CgHi7N von ungewisser 

Konstitution ableiten, vgl. bei 2.3.3- oder 2.2.6-Trimethyl-piperidin, Syst. No. 3044. 

8. Amine C^Hj^N. 

1. 4^^Aniino-^4:-athyl-^hepUm^(l) C;H„N = CHsCHj-OTjCHCCH.CHiCH,)- 

CH(CHa)NH,. 

e-Ohlor.4i.ainiiioHl-&thyl-h6pt6n-(l) C,H,8NC1= CH8CHaCH,CH(C^CH:CH,)* 
CH(CH8)'^^r salmure Salz entatent beim Einleiten von HCl m 4^-Amino- 

4-4thyl-heptadien-(1.6) (Jacobi, Mxbliko, A, 278, 16). — Durchdringend riechendes 01. — 
Geht in der Kiilte aUm&hlioh, raach in der W&rme in salzsaures 2.5-Dimethy]-3-allyl-pyr- 
rolidin fiber. — 2C8H88NCl-f 2HCl-f PtCli. Blafigelber Niederachlag. F: 158— 159® (2Sers.). 

2. 6^Amino^2'^methyl^3^tn4thylen~heptan9 B-^Amino-^B^isopropyl-^^hexylen 

(:;fi,^ = (CHJ8CH C(:CH*) CH. CH, OT^ B. Bei Reduktion von Thujaketon- 

oxim (Bd; I, S. 745) in alkoh. Loaung (Wallach, A, 800, 23). — Kp,,: 78—79®. 

HamstofT aua 6-Ainino-2-mathyl-8-methylen-lieptan CioHmON. =» (CH.).CH* 
C(;CH 8) CH8 CH, CH(CH,) NH C0 NH,. F: 104-105® (Wallach. A. 809, 23). 


9. 8-Amino-2.6-dimethyl-octen-(2), ^-Amino-/?.C-dimethyi-/:^-octylen 
CjoH^N « (CH,),C : CH • CH, • CH, • CH(CH,) • CH, • CH, • NH*. 

a) llAorfinamin C^aN = (CH8),C:CH CH^CH8 CH(CH,) CH, CH^ B. Man 

aetat eine Loaung von Geraniumatturenitril (Bd. 11, S. 492) in der 5-fachen Menm abaol. 
Alkohol tropdfenweise zu 8 At.-Qew. Natrium (Bouvxault, BL [3] 29, 1047). — Fluaskkeit 
von teila fiirohartkiem, teila aohwaoh roaeniih^ohem Qeruch. Apu^ 105®. D{: 0,839. — 
Geht, wenn die ftther. L5aung dber KOH getrocknet wird, unter Wasaerau f nahme in die Ver- 
hindnng (CH|).C(0^*CH,-CHt*CH8*CH(CH,)*CH,-CH8 NH, fiber. — Die Salze aind in 
Waaaer a^ Icaoht Idalioh. 

Oxala&iire.bia.rhodlnamid C8,H^O,N8 = [(CTJ^CrCH (:5H8 CH8 CH(CH8) CH,-C^^ 
NH*CO— Ij. B^ Aua Rhodinamin und OxalagarediBthyleater (Bouvbault, B/. [3] 29, 1048). 
— Kryatalle (aua PetrolAther). F: 96®. 


b) JIfentAonylamin CjjHnN — (C!^8C:CH-CH,-CH8-CH(CH8) CH8 CH8*NH,(?). Zur 
Konatitution vgl. Wallace, A, 296, 129. — B. Neben wenm Oxydihydromenthonylamin 
QmHmON bei aSm&hliohem Eintragen von 30 g Natrium in ein Gemisch aus 50 g Menthonitiil 
(Bdril, S. 456) und 250 g abaol. Alkohol. Man deatilhert im Dampfatrome, gibt zum Destillat 
36 g kiyatalliaierte OxaUure und dampft ein; es krystallkiert zunBchst saurea oxalaauiea 
Menthonylamin (W., A. 278, 312). - Flusaig. Kp: 20Y-208®. D®®: 0,8075. no: 1,45. 
- OaBUN + HCl. Kry^e. - Saurea Oxalat CjoHnN + CJEI.O.-fViHta Schwer 
UklioheBl&ttohen. - 2 (LHnN -f 2 HCl + PtCl 4 + H,0. Schwer loslich in Waaaer. 

15 ®* 
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OxalAaure-bis-menthonjrlamid, N.N'-Dimenthonyl*oxamidC 2 aH 4 oO|Ns ^ [(CH 2 ) 2 C : 
CH CH, CH 2 CH(CH 3 )*CH 2 'CH 2 NH C0-]j. (?J B, Aus Menthonylamin und Oxalsfture- 
di&thylester (Wallach, A , 278, 314). — F: 82—83®. Ungemein loslich in Alkohol. 

10. f t*Amino-undecen-(1), A-Aniino*a-undecylen, Undecenylamin C^H^N 
= CH*: CH • [CH|]g* CH 2 • NH 2 B, Durch Reduktion des t.x-Undecylensaurenitrils in 
^alkoh, Li5»uiig mit Natrium (Kbafpt, Tritschlbr, B. 38, 3581). — Fliissig. Kp: 238— 240®. 
Kpi^i 123®. 

Nr.N'-Diundeoenyl-thioharnstoff C 28 H 44 N 2 S = (CHj : CH • [CHjlg • CHj • NH) 2 CS. B, 
Aus Undecenylamin und CSj (K., T., B. 33, 3682). — Blattchen. F: 50,6®. 

11. 1-Amino-ootadecen-(9), a-Amino-e-octadecylen, Octadecenylamin, 

Elaidinamin = CH, • [CHgl^ CHrCH. [CHgJ^ CHg NHg. B. Durch 

Reduktion von Elaidinsliurenitril mit Natrium in Alkohol (Krafft, Tritschleb, £, 33, 
3583). F: 26®. Kp: 338—340®. Zieht an der Luft COg an. — CigHj-N + HCl. Schuppen. 
F: 1^® (^rs.). Schwer loslich in Wasser, loslich in Alkohol. — ^CigHj^N-f^HG-f KCI 4 . 
Schuppen^ (aus Alkohol). , 

N.lT-Dioctadooenyl-thioharnatofr, N.N"-Dielaidin-tliloharn 8 tolf Cg^H^gNgS =* 
(CHg-[CH 2 ]. CH:CH [CH 2]7 CHg-NHljCS. B. Aus Elaidinamin und CSj in Alkohol (K., T., 
B. 38, 3684). - Blattchen. F: 73®. 

12. 22-Amino-dokosen-(9), Dokosenyiamin, Brassidinamin C 22 H 45 N == 
CH, • [CH 2]7 • CH : CH • [CHgJjj * CH, • NH, B. Aus Brassidinsaurenitril durch Re- 
duktion mit Natrium in Alkohol (Krafft, Tritschleb, R. 33, 3686). — F: 45—46®. Kp^: 
260®. Schwer loslich in Ather. - C.aH 45 N -f HCl. Blattchen. F: 130®. - 2 C 2 *H 45 N-f- 
2H01 + PtCl 4 . Krystalle (aus Alkohol). 


3. Monoamine CnH>n-iN. 

1. Amino-Athin, Amino-acetylen, Acetylenylamin CgHgN = CH:C*NH 2 . 

Trimethylaoetylenylaxnmoniumhydroxyd CgHuON — CH:C‘N(CH3)3 0H. B, Das 
Bromid entsteht aus Trimethyl- (j?-brom-vinyl3-ammoniumbromid CHBr:CH N(CH3)3Br und 
alkoholischem Kali (Bode, A. 207, 286). — Physiologische Wirkung: H. Meyer, Ar. 242. 
706. — Salze. CgHjpN-Cl-f AuClg. Coldgelbe T^adeln. F: 246®. Schwer loslich in kaltem 
Wasser (B.). — 2C5gH|oN Cl -|- PtCl4 (bei 100®). Orangefarbene Krystalle. F; 218°. I^iclit 
loslich in Wasser (B.). 


2. 3-Amino-propin, y-Amino-allylen, Propargylamin C 3 H 5 N = CHiC* 
CHg-NHg. B, Bei V4-stdg. Erhitzen von 1 Mol.-(^w. /?.y-Dibrom-propylamin mit 
4 Mol.-Gew. alkoh. Natriumathylat auf 100° im geschlossenen Rohr (Paal, Hermann, H. 
22, 3080). — Fftllt ammoniakalische Silberldsung. Wird von Mineralsauren zersetzt. - 
C3H4N -1- HCl. BlfLtter (aus Alkohol). Leicht losnch in Wasser und Alkohol. Unbest&ndig. 

CAN + HBr. Blatter. F: 171®. Unbestandig. - CgH.N f HI. B. Wurde einmal 
aus Fropargylamin und Athyljodid in Alkohol erhalten (Paal, Hkupbl, R. 24, 3040). 
Blotter. F: 206®. — Saures Oxalat CjH.N -f- CgHgOg. Nadeln. Tafeln (aus Wasser). 
F: 143®. Leicht loslich in Wasser, fast unloslich in Alkohol. — Pikrat s. Syst. No. 623. 

Dber VerbinduMen, welche vielleicht als Ammoniuinderivate des Propargylamins 
CH-C CHa’NRg OH aufzufasseu sind, vgl. S. 160, 151. 

Hethylpropargylamin C4H7N = CH^C-CHg-NH'CHg. R. Das jodwasserstoffsaure 
Salz entsteht aus Propargylamin mit CH,! und Alkohol (Paal, Hermann, R. 22, 3038). - 
Flussig. - C4H7N-f HI. Nadeln. F: 83®. - Saunes Oxalat O4H7N + CoHjO^. Nadeln 
(aus Alkohol). F: 141®. Schwer loslich in Alkohol. 

Isobutylpropargylamin C-Hi^N - CH;C CH, NH‘CH2 CH(CH:j)g. R. Man tr&gt 
unter Kiihlung 50 g l^.y-Dibrom -propyl] -isobutyl-ammonium bromid in eine Losung von 
13 g Natrium in 1^ g absol. Alkohol und erhitzt dann D/g Stunde lang auf 100® (Paal, 
Heupel. R. 24, 3045). - Flussig. Kp^ 134 -136®. Misohbar mit Wasser. — CyHjN 4- 
HCl. Blatter. F : 148®. Leicht loslich in Wasser und Alkohol. — Saures Oxalat C7H13N -f- 
(yjHjOg. Nadeln oder Blftttcihen. F : 210®. Schwer loslich in kaltem Alkohol, ziemlich schwer 
in kaltem Wasser. - 2C-Hi3\ 4 2HC! PtClg. Rote Krystallkomer. F: 172®. 
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iBoamylpropMgylamin t;H,5N CHiC-CH, XH C,H„. B. Jfeim Erhitzen von 
Lp.y-^ibrom-propylj-tsoainyl-ammoniumbromid mit etwas mehr als 3 Mol.-Ow. alkoh 
Natnumiitoylat im Druckrohr (Paal, Hkemanx, B. 22 , 3077, 3084). - Flussiir. - 

Nadefn’ F: 186®. Saures Oxalat C,H,5N f ('jHjO, + rfjO. 


N-Proporgyl-di^ocarbamidsaure = CHiC CHj NH CS- «H. B. Beim 

Ko^en einer alkoh. Losung von Propargylamin mit Schwefelkohlenstoff (Paal, Heupbl, 
^. 24, J041). - >Nadeln (aua verd. Alkohol); Blattchen (aus Benzol -f Ligroin). F: 116® 
bchwer Idslich in kalteni Wasser iind Ligroin. 

Propargylisot^ocyanat, Propargylsenfol C 4 H 3 NS - CH:C CHo N: (\S. Fine Ver- 
bindung, der vit'lleieht diese Konstitution ziikomint, s. Bd. Ill, S. 178. 


3. Derivat eines Aminopentadiens CgH^N von unsicherer Struktur. 

Bimethylpiperidein C 7 H, 3 N CH^rCH CH-* 
(./H :Lrl*N(CH 3)2 ( /). i>. Durch Destination der waBr. Losung des N.N-Dimethvl'«-niethylen- 
pyriolidiniumhydroxyds (Willstattbr, B. 83, 374; vgl.: Ladenburo, A. 247, 59- Mer- 
LING, B. 17, 2142). - Flussig. Kp: 137-140® (L.), 137- 142® (M.). Fast unldslich in Wasser 
(M.; W.). 


Jodmethylat — CH 2 :(/H. CH 2 CH:C<H N(CH 3 ) 3 l (?). B. Dimethylpiperidein 

verbindet sich explosionsartig mit Methyljodid (Ladenburg, A. 247, 60; Merling, B. 17, 
2142). — Krystalle. Leicht Ibslich in Wasser, sehwer in Alkohol (M.). — Zerfallt’bei der 
Destination iil>er Natronkalk in Tidmethylamin, Pirylen (Bd. I, S. 263) und HI (L.). 


4.4‘-Amino-4-methyl-heptadien-(1.6),|/y./?-Diallyl-athylJ-aminC.H,,N = 

B. Beim Eintragen von 1,1 Mol.- 
c;ew. Xatriuin in die siedende Losung von 10 g Diallylacetonitril in Alkohol (Oberreit, B. 
29, 2006). — Unangenehm rieehende Fliissigkeit. Kp: 167®. - Das Nitrit zcrfallt gegen 80® 
in /?./?- Diallyl-athylalkohol und Stickstoff. — 2L«H,5N - 2HC1 - PtC']^. Gelbei Niederachlag. 

5. 4i-Amino-4.Athyl-hoptadien-(t.6) C\,Hi 7 N= CH 2 .CH(CH.^.CH: 

CHj) • CH(CH3) • NH., B. Bei der Reduktion von asymm. Diallylaceton-Phenylhydr- 
azon, gelost in Alkohol, mit Natriuinamalgam und Essigsaure (Jacobi, Mbri.tng, A. 278, 
15). - Piperidinartig riechendes 01. Kp: 174 176®. D*®: 0,826. - Beim Einleiten von 

Chlorwasserstoff entsteht salzsauies 6-Chloi-4^-amino-4-athyl-hepten(l). - 2(:«H,,N-|- 

2HCl-f-PtCl4 (iiber H2SO4). Orange Xadeln. F: 159- 160® (Zers.). 

6. l-Amino-hexadecin-(l), Amino-n-tetradecyl-acetylen C,eH„N=-CH3. 

fCHjJjj • C : C • NH, B. Durch Heduktion der entsprecbenden Nitroverbindung (Bd. I, 
S. 262) (Kkafft, Hkizmann, B. 33. .^.W). F: 41-42®. Kp,.: ca. 195®. - 2(',H„N + 
2Ha + PtCl4. Gelbe Flocken. 


B. Diamine. 

(Zweiwertige Amine.) 


1 . Diamine C„H2n+4N2. 

Sohmelzpunkts-Regelm&Bigkeiten: Kaufler, Ch.Z, 25, 133; Biach, Ph.Ch, 60, 46. 
Sied^unkts^ReTOlmXBigkeiten: Hbnry, C, 18011, 367; i?. 20 , 1 . 

ISystematische Untersuchungen iiber die Einw. von Nitrosylchlorid. sowie \un Kbnigs- 
wasser: Ssolonina, HC. 80, 606, 822; O. 1889 I, 25, 254. 

Zur physiologischen Wirkung vgl.: Pohl, A. Plh. 41, 97; (.’zapbk, B. Ph. P, 2, 566. 

Ober Abscheidung und Nachweis vgl.: v. Udr^nszky, Baumann, B. 21 , 2745; Loewy, 
Xeu^Bro, H, 48, 355; s. auch Holland, Jf. 28, 977. Bestimniung und Unteischeidung von 
Monoaminen durch thermochemische Messungen und Titration mit zwei Indieatoien: Ber> 
thelot, O. r. 128, 094. 
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1. Oiaminomethan, Methylendiamin • CH, • NH,. Wurde nur 

in wlifir. Ldming durch Einw. von konz. Kalilauge auf Methylen-bis-triohloraoetamid (Bd. 11, 
S. 211) bei 0^ erhalten und ala Bibenzoylverbindung CeH 5 *CO*NH*CH,‘NH*CO‘C«H 5 
(Syst. No. 916) naohgewieaen (ygl. Einhobn, Maubbbcayjib, A. 848, 307). 

N-Alkyl-Derivate des Hethylendiamina Bind bei den einzelnen Aminen als Form- 
ald^dderivate eingeordnet, z. B. N.N.N^N'-Tet^ametllyl-methylendiamin (CHa),iN-CH,- 
N(Clj^a bei Derivaten des Metbylamins, S. 54. 

N-Aoyl-Derivate dee Hethylendiamina Bind bei den einzelnen S&ureamiden ala Form- 
aldehyd-Derivate eingeordnet, z. B. Diaoetyl-methylendiamin CHa(NH-CO CHa )2 bei Deri- 
yaten dea Aoetamida, Bd. 11, S. 179; deagleichen aiehe Hethylen-diiirethan 
CO. CtHj), Bd. Ill, S. 24, uaw. 

2. l.2-Dianiino-&than, o./;-Diainino-Athan, Athylendiamin C,H,N2 = 
HjN * OH^ • GH 2 * NH 2 . B. Neben anderen Produkten beim Erhitzen yon Atbylenohlorid 
Oder Atl:^lenbromid mit alkoh. Ammoniak in geachloaaenem Bohr auf 100® (CloEz, J. 1868, 
408; A. W. Homann, Proc. Poyol Soc. London 9, 153; 10, 224; C, r. 46, 256; 49, 781; J. 
1858, 343; 1859, 384; B. 88, 3711) oder bei Ikneerem Stehenlaaaen yon Athylenbromid 
mit alkoh. Ammoniak bei gewohnlicher Temp. (A. W. H., J, 1859, 385; Qalxwsky, B . 88, 
1066). Beim Veraeifen des duroh Erhitzen yon Athylenbromid mit Phthalimidkalium neben 
[/^-Brom-gthyl] -phthalimid (Syst. No. 3210) entatehenden Athylendiphthalimida (Syat. No. 3218) 
mit rauohender Salzs&uie bei 200® (Gabriel, B. 80, 2226). Aua Chlorkthylen und alkoh. 
Ammoniak beim Erhitzen auf 150® (Enosl, Bl. [2] 48, 96). — Bei der Einw. yon Zinnohlorur 
in Salzakure auf 1.2-BiBtriazo-&than (Bd. 1, S. 103) in Alkohol (Forster, Fierz, 80 c. 98, 
1072). Beim Behandeln yon Dicyan (Bd. II, S. 549) mit Zinn und Salzs&ure (Fairlsy, 80 c, 
17, 363; AJ 8 pl, 8, 372; J, 1864, 412; vgl. dagegen Zettel, if. 14, 230). ~ Aua Glycin- 
kupfer durch Elektrolyse in w&6r. Losung (Liliskfeld, D. R. P. 147943; C. 19041, 133). 
Beim trooknen Erhitzen von a.d-Diamino-propions&ure (Nbubsro, Nbimann, H. 45, 120). 
Duroh Erhitzen von Succinazid (Bd. II, S. 617—618) mit Alkohol und Spaltung dea gebildeten 
Athylen-diurethana mit konz. SalzaRure bei 120® (Curtius, J, pr. [2] 68, 222). 

Daret. Man erhitzt in geschloasenen Rohren 42 g Athylenchlorid mit 510 com wkBr. 
33®/oigem Ammoniak 5 Stdn. lang auf 115—120®, dampft dann den Rdhreninhalt bis zur 
begmnenden Kryatalliaation ein und fttllt mit dem 3-faohen Vol. abaol. Alkohola; das aua- 
geeohiedene Salz wird mit Alkohol gewaaohen und durch Deatillation mit gepulvertem Atz- 
natron zerlegt (Kraut, Rhoussoyoulos, F. Meyer, A. 818, 254; vgl. A. W. Hofmann, 
B. 4, 666; Seblio, B. 88, 2972). 

A^lendian^ rieoht schwach ammoniakaliaoh und achmeokt Rtzend (CloEz, J. 1858, 
468). Waaserfreiea Athylendiamin, durch EntwRsaem dea Hydrate (a. u.) gewonnen, eratarrt 
im KAltegemiaoh, achmilzt bei -f-8,5® und aiedet bei 116,5® (Kraut, Rhoussofoulos, 
Meyer, A. 818, 265). D^: 0,902 (Kr., Rh.. Mb.); Df*; 0,8919 (BrOhl, Ph. Ch. 16, 214). 
nj*: 1,46113; nS’*; 1,46400; v!y^: 1,466^ (BrOhl). — Athylendiamin wird bei der Al^hei- 
dunff aua w&6r. Losung ala Hydrat CjH^Nj-f H*0 erhalten (A. W. Hofmann, J. 1858, 343), 
welches im K&ltegemiaoh zur Kryatallmaaae eratarrt, bei 4- 10® achmilzt und bei 118® aiedet 
(Kr., Rh., Mb.). Es zeigt das apez. Gew. D“: 0,970 (Kr., Rh., Mb.), Df*: 0,9634 (BrOhl), 
das Brechungsvermogen; n^i 1,44732; nS’‘: 1,44997; n^i 1,46148 (BrOhl). Das Hydrat 
ist in Dampfform zu Athylendiamin und Waaser dissoziiert (vgl. CloRz, J. 1858, 346 ; A, W. H., 
J. 1859, 386). Ea verliert das Wasaer nioht beim Deatillieren iiber Baiiumozyd (A. W. H., 
J. 1858, 343), wohl aber beim Deatillieren iiber Natrium (A. W. H., Proe, Boyal 80 c, London 
10, 229; vgl, auch Miohablis, GrXntz, B. 80, 1009) und beim wiederholten mehrstundigen 
Erlutzen mit friroh g^hmolzenem Natron in g^hlosaenem Rohr auf 100® (Kr., Rh., Me.). 
— Athylendiamin iat in Waaaer leioht Idalioh. Wird der w&fir. L5sung duroh Ather nioht ent- 
zogen (Kr., Rh., F. M.). Wird aua seiner w&Br; 50®/oigen Losung duroh Atzkali abgeachieden 
(^OBR, B. 80, 912 Anm.). WRrmetonung beim l^aen in Waaaer, HydratationawRrme: 
Btoctelot, C. r. 189, 322. LosUoh in etwa 300 Tin. Ather (Knorb). ^hr Irioht Mohrig 
mt A^erdRmpfen (Knorr). Mischt aioh nioht mit Benzol (Kb., Rh., Mb.). Athylendiamin loet 
die gebr&uohliohenAntiseptica (Phenol uaw.) und verhindeit ihre l^weifi l^gulmende Wirkung 
Schering, D. R. P. 74634; B. 87 ReL, 811; vgl. dazu auoh Chem. Fabr. Sobering, 
D. R. P. 12()^9; 125095; C, 1901 1, 1303; 11, 1103). — Molekulare Verbrennuimwllrme dea 
l^rdrats bei konatantem Vol.: 452,4 Cal., bei &onatantam Dniok: 453 Cal. (Berth., C. r. 
189, 323). — Dielektr.'Konst.: BCathbws, C. 1906 J, 224. Eldrieocapillm FunMon: 

Elektrolytisohe Disaoziatb^ibmtante k bei 25®; 8,5x10-® (Bre- 
Dio, Ph. Ck. 18, 308; ygl. Ostwald, J. pr. [2] 8^ 368. Beatimmung der H^rolyaa des 
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Hydroohlorids: Vblst» 8oc. 98, 661. Neutralisatioiisw&rmo: Bebth., C, r. 129, 323. Bindung 
iron CO^i Chem. Fabr. Sobering, D. R. P. 123138; C, 1901 U, 519. 

£inw. der dunklen elektrisoben Entladung in Gegenwart von Stickstoff: Bebthslot, 
€. r. 126, 781. Bei der Ozydation von Atbylendiamin mit Sulfomonopers&ure entstebt 
Glvoxim und wabrsobeinliob eine Hydroxams&ure (Bambebqeb, Seliomann, B. 86, 3831). 
Baluaures Atbylendiamin zerfftllt bei der trocknen Destillation in salzsaures Di&tbylendiamin 
CJ£ .nh*ch 

(Piperazin) • * • * (Syst. No. 3460) und Chlorammonium (Ladenbubo, Abel, B. 

OBm * NB * OBji 

21, 768; vgl. Majebt, Schmidt, B. 28, 3718; A. W. Hofmann, B. 23, 3723; Ladenbubo, 
B. 28, 37^. Atbylendiamin gibt in essigsaurer Losung mit uberscbtissiger Cblorkalklosung 
N.N.N^N'•Teta*aobk>r•&tbylendMunin (S. 266); analog entstebt mit unterbromiger S&ure 
N.N.N^N'•Tetrabrom•&tbylendiamin (Chattaway, 8oc, 87, 381). Beim Einleiten von SO* 
in die ktber. Suspension von wasserfreiem Atbylendiamin entstebt Atbylendiamin-N.N^> 
disulfins&ure (S. 266) (Michaelis, GbXntz, B. 80, 1011). Wasserfreies Atbylendiamin gibt, 
in Atber mit Tbionyloblorid unter Kublung versetzt, N.N'-Ditbionyl-&thylendiamin (S. 256) 
(Mi., Gb.). Salpetrige Skure zersetzt Atbylendiamin unter Bildung von Atbylenoxyd und 
Oxals&ure (A. W. H., J. 1859, 386). Durcb Einw. von Nitrosyloblorid auf Atbylendiamin 
in m-Xylol-Losung unter starker Kiihlung wird Atbylenchlond gebildet (Ssolonina, 

30, 606; C. 1899 I, 26). — Mit Methyljodid entstebt N.N.N.N'.N .N'-Hexamethyl-ftthylen- 
bis-ammoniumjo^d (A. W. H., J, 1859, 387; vgl. aucb Schneideb, B. 28, 3073). Durcb 
abweobselnde fiebandlung mit Atbyljodid und Ag.O bilden siob nacbeinander die Bis-bydro- 
jodide des N.N"-Di&tbyl-fttbylendiamins und desN.N.N'.N'-Tetraatbyl-atbylendiamin8 und das 
N.N.N.N'.N'.N'-HexafttbyL4tbylen.bis.ammoniumjodid (A. W. H., J. 1859, 386). Athylen- 
diamin liefert mit o-Brom-mtrobenzol bei 120—130® N.N'-Bis-[o-nitro-phenyl]-&thylen- 
diamin (Jedlicka, J. pr, [21 48, 196); reamert analog mit p-Brom-nitrobenzol bei 
130®, mit 4*Brom-1.3<dinitro>Denzol und mit Pikrylcblorid in Alkobol (J.). Gibt mit 
o-Nitro-anisol bei 180® N.N'-Bis-[o-nitro-pbe^l]-atnylendiamin; analog wirken p-Nitro- 
anisol bei 160—170®, 2.4-Dinitro>anisol und Jriknns&uremethylather in Alkobol ein (J.); 
von den entsprecbenden freien Nitropbenolen konnte nur p-Nitro»pbenol in geringem MaBe 
zur Umsetzung ^braobt werden, die zu N.N^<Bi8-[p-nitro-]^enyl]>4tbylendiamin fiibrte ( J.). 
Atbylendiamin fiefert mit Formaldebyd in wbBr. Losung bei gewobnlicber Temp, eine Ver- 
binaung (S. 260) (Bisghoff, B. 81, 3264); bei 130—1^® wirkt Formaldebyd metby- 

lierend unter Bildung von N.N.N'.N'-Tetrametbyl-ftthylendiamin (Eschweilek, D. R. P. 
80620; Frdl, 4, 30; B. 88, 881). Mit Acetaldenyd in ktber. Losung entstebt die Ver- 
bindung CH, CH(OH) CH. CH:N CH, CH, N:CH CH 5 (S. 262) (Kolda, M, 19, 617). Mit 
Isobutyraldebyd wird die Verbindung (CHs),CH CH:N CHj CH. N:CH CH(CH 3 )j (S. 262) 
TObildet (Ko.). Analog wie Isobutyraldebyd reagieren Isovaleraldehyd (Ko.), Benzaldebyd, 
^minol, Zimtaldebyd, SaUcylaldebyd, Anisaldebyd (Mason, B. 20, 270). Mit Methyl- 
pbenylketon entstebt die Verbindung • QCHj) : N • CHj • CH, • N : C{CH8) • CgHe ( Syst. No, 

639) (Mas., B. 20, 273). Glyoxal reagiert in alkob. Losung unter Bildung der Verbindung 
OH*N*CH ’CH -NH ^ 

CH N CH* CH* NH^^ (Ko.). Mit Acetylaceton wird die Verbindung 

CH,' cO CH, Q*CHJ:N CH, CH, N:qCH,) CH, CO CHs (S. 252) gebUdet (A. Combes, C. 
Combes, C, r, 108, 1252; BL [3] 7, 788). Mit Benzil entstebt Diphenyldihydropyrazin 
OH *N*C*C H 

ritr* XT (Syst. No. 3488) (Mas., B. 20, 268); analog reagiert Phenanthrencbinon 

CHj* N : 0* 

(Mas., B. 19, 112). Beim Destilberen von salzsaurem Atbylendiamin mit Natriumacetat bildet 
sich Atbenylkthylendiamin (Syst. No. 3461) (Ladenbubo, B. 27, 2962; 

Oxio * 

Hdchster Farbw., D. R. P, 78020; B. 28 Ref., 199). Durcb Erhitzen von Atbylendiamin 
mit Essigs&ureanbydrid entstebt N.N^-Diaoetyl-fttbylendiamin' (A. W. Hofmann, B. 21, 
2332). Einw. von CO.: Cbem. Fabr. Sobering, D. K. P. 123138; C. 1901 II, 619. Beim 
l&ngeren Erbitzen von Atbylendiamin mit Kohlens&uredi&thylester auf 180® entstebt Atbylen- 
CH.'NHv 

hamstoff (Syat. No. 3667) (E. Fischer, Koch, A. 282, 227); bei nicbt geniigend 

hohem oder niobt geniigend langem Erbitzen bildet sicb daneben N.N''Dicarb&tboxy-&thylen- 
diamin (S. 264) (Fbanchzmont, Klobbie, B. 7, 260). Salzsaures Atbylendiamin gibt mit 
Silberoyanat N.N'-DioarbammyMithylendiamin • CO • NH • CH, • CHj^ • NH • CO • NH. (S. 264) 

( VoLHABD, A« 119, 349). Atbylen diam in bildet mit Jodoyan in alkob. Losung im geschlossenen 

Rohr bei 100® Athylenguanidin 


CHfNH 

CH,NH 


^)>C:NH (Syst. No. 3657) (Schknck, Ar. 247. 497). 
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Beim Zusammenschmelzen von salzsaurcm Athylendiamin niit Dicyandkinid enteteht 

Athylenbiguanid (Syst. No. 3888) (Ditti.kr. M. 2©, 647). Athylen- 

01*2 ' ^ ^ ^ , 

diatnin liefert in Chloroformlosung mit Thiophosgen die Vei bindung ( ^11,0^48 (S. 250) ( Jaffb, 
Kuhn, B. 27, 1664), Mit Schwefelkohlenstofi in Gegenwart von Alkohol entstebt X-[/?- 
Amino-athylj-dithiocarbamidsaure (S. 254) (A. W. Hofmann, B, 6, 241). Acetessiggaure- 
athylester wirkt ein iinter Bildung des Athvlcn-bis-f^ amino-crotonsaun'-athylesterg] (S. 255) 
(Mas., B. 20, 273). Athylendiamin laBt sieh mit Phthalonsaure z« der \'erbind\ing 
PFf -N- P*r* H • (^O H 

^ « 4 2 3095 ) kondensieren (Manuelli, Maselli. 0. 35 II, 

CH4NH-CO 

574). Vereinigt sieh mit Athylenoxyd in waBr. Losung zu [/?-()xy-athyl]*athylendiamin 
HjN'CHo CHj NH CHj CHa OH (S. 286) iind Tetraki8-[/i-oxy-athylJ-athyk*ndiamin (HO 
CHj CH 2 ) 2 N CH^ CH 2 N(CH 2 CH 2 0H)2 (S. 286) (Knorr, Brownsdon, B. 36, 4470). 
Phyaiologische Wirkung: Pohl, A. Pth. 41, 97; ('zapek, B. Ph. P. 2, 565. 


Gber Abscheidung und Nachwois von Athylendiamin vgl. S. 229. Mikmeheniisohe Koak- 
tionen: Holland, M . 29, 977. 


Sfilze des Athylendiamin a mit anorganischen Sdvrr.n. 

CgHgNj r 2 HCI. Monoklin prismatisch (vgl. Orotk, ('h.Kr. 3. 52). In Alkohol un- 
loslich (A. W. Hofmann, J . 1858, 343; B. 4, 667). — CgH^Na ^ 2 HBr. Schiippen (Mason. 
Snr, 55, 12). - C^Hn^a -f 2 HI -f I4. Grauc Krystalle. F: 218® (Linarjx, (\ 1909 11, 
1729). — CjHgXg A- H2Gr04. Citronengell>e viereckige Tafeln. Hraunt sieh am Lichte. 
100 Tie. Wasser losen bei 0® 0,25 Tie. Gibt mit HgOj CjHgXj A €1044- 2 HjO (s. u.) ^K. A. 
Hofmann, B. 39, 3182), — CoHgNa f -f 2H2O. B. Man lost 2 g OhromHaure in 
150 ccm Wasser, fiigt 2,2 com Athylendiaminhydrat hinzu, filtrieit nach 10 Miniiten nnd 
vereetzt das Filtrat unter Eiskiihlung mit 2 cem 30®/oigem Wasserstoff superox yd (K. A. Hof- 
mann, B. 39, 3182). Graugriines Krystallpulver, das aus lanzettahnlicben Rhomben bc*.sU‘ht. 
Zeigt Pleochroismus von gelbgriin nach blaBviolett. Gibt das Wasser nur unter Zersetziing 
ab. Im Dunkeln bestandig. Verpufft beim Erhitzen. Verd. Schwefelsaure gibt unter 
Saucrstoffentwicklung cine blaBviolett rote Losung. - C^H^Ng i HgWjO^. Nadoln. Schwei 
loslich in Wasser (Ekeley, Am. Soc. 31, 666). ~ Carbonat (’2^8X3 rCOo s. X-[/i-Ainino- 
athylj-oarbamidsaure HjN CHj CHn NH COgH S. 253. 


Salzc des A thylend ia mins mit organischen !Sduren. 


Succinat OgHgXj -f C4Hfl04. Priamen. F; 181 — 182® (Zers.) (Mason, Snr . 56, lU). 
195® (Zers.) (Anderlini, G. 24 I, 398). Leicht loslich in Wasser, unloslieh in Alkohol und 
Ather (M.). — Fumarat CaHgXj -r C4H4O4. Krystallpulver. F: 210® (Zers.). Loslich 
in Wasser, unloslieh in Alkohol und Ather (A.). - Maleat C2H8X2 4 - C’4H40^. Krystalle 
(aus AlkoW) (A.). — Khodanid CgHgXj 2HSCX. Monoklin prismatisch (vgl. Grnth, 
Ch. Kr. 3, 52). F: 145®. 8ehr leicht loslich in Wasser, leicht in Alkohol, unloslieh in Ather. 


CH • XH 

Zerfallt beim 8chmelzen in Athylenthiohamstoff • * (Syst- 3557) und Rhodan- 

01*2 ' jNH^ 

ammonium (A. W. Hofmann, B. 5, 245). — I-Malat CjHgNj ’ C4H6O5. Krystalle. F; 
198® (Zers.). Unloslieh in kaltem Alkohol und in Ather (A., G. 24 T, 399). — d-Tart rat 
CjHgX, 4- Lamellen. Leicht loslich in Wasser. Die w&Br. Losung ist rechts- 

drehena (Colson, Bl. [3] 7, 808). Di-d-tartrat CaHoNg 4- 2C4H4O6. Kiystalle. Lost 
sieh bei 15® in 30 Tin. Wasser. Die waBr. Losung ist recht^rchena (Co.). — Pikrat s. hei 
Pikrins&ure, Syst. Xo. 523. 


V erbindungen des Athylendiamins (bezw. seiner Salze) mit M eiallsalzen 

Vorbemerkung. Die Verbindungen sind auf Grund der Elementen- 
liste (Bd. I, S. 33) angeordnet. Verbindungen mit mehreren basischen Bestand' 
teilen findet man bei demjenigen Element, das in jener Liste die sp&teste Stelle 
einnimmt; sofem hiervon aus bestimmten Griinden abgcwichen ist, findet sieh 
an dieser systematisch spktesten Stelle ein Hinweis. Zur Erleichterung der Uber- 
sicht ist arKmehreren Stellen die Zugehbrigkeit von Komplexsalzen bezM'. Doppel- 
salzen zu einem und demselben Typus dadureh hervorgehob'en, daB an den Be- 
ginn der Reihc das Zeichen #, an den SchluB das Zeichen # # gesetzt ist. 

In den folgendcn Formeln ist fiir H^X CHa-CHa-XH., die Abkiirzung 
,,en“ gebraucht. 
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• [CupnJBra r 5 HjO. Dunkelblaue Bl&ttchen. F: 122®. l.*eicht loslich in Wasser Ctt 
(Grossmann, ScHt’CK. Z . n, Ch , 50, 14, 18). — [Cuena]S04. Reinblaue Nadeln. Etwas 
iiygroskopisch (Werner, Z . a . Ch . 21, 219). KryoBkopisches Verhalten: W. — (€u enj] 
(NOa)^ -f- 2 HjO. Blauviolette Kry stall blattchen (W.). Kryoskopisches Verhalt-en: W. — 
j(vU engicOoC • CHala f 2 HjO. Dunkelblaue hygroskopische Blattchen. F: ca. 67®. In 
Wasser leicnt IbsHch (G., Sch.). [Cu en3](SCN)g + 5 HgO. Tiefblaue Flatten. F: 138®. 
Loicht losHch in Wasser (G., S('h.). # # — • [Cu englCrgO-. Ziegelrote Krystalle (aus Wasser). 
l.«ofllich in Wasser (Parravano. Pasta, G, 3711, 266). — [Cu en2](08C* 6113)2 + HgO. Hell- 
biaue Flatten. F: 115®. Deicht loslich in Wasser (G., 8 ch., Z. a. Ch, 60, 16, 18). • # — 

# fCu 0112(0 HjlJClg. llotblaue Krystallblatter. Leicht loslich in Wasser (W., Z.a.Ch. 

21, 234). Kryoskopisches Verhalten: W. [Cu en2(0 112)2] Bi-g. Dunkelblaue prismatische 
Krystalle. F: 126 . lA^icht loslich in Wasser, schwer in Alkohol (G., 8ch., Z. a. Ch. 50, 

15. 18). - [Cu 002(0112)21804. Violette krystallinische Masse. Sehr leicht loslich in Wasser 
(W.). — (Cu en2(OH2)2](N03)2. Sechsseitige dunkelblaue Blattchen. F: 213®. In Wasser 
leicht loslich (G., Sen.). [Cu en2(OH2)2](8CN)2. Dunkelblaue Nadeln (aus Alkohol). 

F: ca. 83® (G,, Sch.). • • # [('u en(02(^* CHa).^]. Dunkelgriine Prismen. F: ca. 273® 

(G., Sch., Z.a.Ch. 60, 16, 18). (Cu en(SCN)2]. Hellblaue Nadeln. F: 146®. Schwer loslich 
in Wasser, loslich in Alkohol (G., S('u.). • • — • [Cu en(0H2)(.‘l] Cl. Hellblaue Nadeln. F: 

158®. Ziemlich leicht loslich in Wasser (G., Z.a.Ch. 50, 14, 18.) ~~ [Cu en(0H2)Br]Br. 
Grune Flatten. F: 217®. In heiOem Wasser leicht loslich, in Alkohol schwer loslich (G., 
Sch.). • • ~ [Cu en(0 H. 2)2)804 H2O. Hellblaue inikroskopische Nadeln. Zersetzt 
sich bei 260®. In Wasser leicht loslich (G., Sch., Z. a. Ch. 60, 17, 18). - • [Cu (JI4] enHj. 
Braunlichgelbe viereckige* Taff‘ln (Kcrnakow, Z.a.Ch. 17, 215). Goldgelbe Blatter (G., 
Sch., Z. a. Ch. 60, 14). F: 272® (G., Sch.). lCuBr4] enH2 5 HgO. Schwarze Blattchen. 

F: 242®. Wird in verd. walir. Losung go.spalten (G., Sch., Z. a. Ch. 60, 2,5). — [011(804)2] 
onH2 + 6H20. Tiefblaut' Krystalle (G., Sch., Z.a.Ch. 60. 28). Monoklinprismatisch 
(Steinmetz, Z. a. Ch. 60, 28; Rosk ky, Z. Kr. 46, 374; vgl. Groth, Ch. Kr. 3, 57). D: 2,128 

(R.). • • 

AgNO;, 4 2 on. Krystalle, F: 65®, bei weitereiii Erhitzen ei-folgt Zei“S. (Silberabschei- Aff 
dung). Sehr leicht loslich in Wasser zu einer stark alkal. Fliissigkeit (Chein. Fabr. Scheiing, 

I). R. P. 120689; C. 1901 1. 1.303). 2[Agen]Cl t PtClj. B. Aus einer Losung von 
2AgCl f ^‘n (8. u.) in uberschiissigem Atbylendiamin durch K2ptCl4 (Kurnakow, SEC. 29, 

718; Z.a.C'h. 17, 220). Hellrote Tafeln. 2Ag(.'l -f en. Weili(‘ Schuppen. Wird von 
Wasser und Alkohol unter Abscheidung von AgCl zersetzt (Kchnakow, Z.a. ('h. 17, 220). 

- Cber W'citere Verbindungen de.s A th vlendia mins mit Silbersalzen vgl. Chem. 
Fabr. Sobering, J). R. P. 120689; 1901 1,‘ 1304. 

[AuCl4]2 on Hg. Goldgelbe Nadeln. .Schwer loslich in kalteru, leicht in heiOem Wasser An 
(V'oLHARD, A. 119, 3.53). Zersetzt sich beim Knvarmen unter Schwarzung (Schacht, .4r. 

236, 4,59). 


[Mg(S04)2] enH., ^ 4 H.,0. Nadeln. In Wa.sser leicht loslich (Grossmann, Schcck, Mff 
Z. a. Ch. 60, 29). 

• |Zn en3]Cl2. Krystalle, Ziemlich leicht loslich in Wasser (Werner, Z.a.Ch. 21, Zn 
223). Kryoskopisches Verhalten: W. — |Znen.,]Br2. Tafelartige Krystalle (W.). Kryo- 
skopisches V^erhalten: W. (Zn engjlo (W.), - [Zn en3]804. Nadeln. Leicht loslich in 
Wasser (W.). Kryoskopisches Verhalten; - [Zn en3](N03)2. Nadeln (aus Wasser), 

Sehr hygroskopisch (W.). Kryoskopisches Verhalten, elektrische Leitfahigkeit : W. ~ 

(Zn pn3](St'N)2. Krystalle. F: 161®. In Wasser leicht loslich (Gro.ssmann, SchOck, 

Z . a . Ch. 60, 10), # • — # {Zn( 804)2] -r b HoO, Monokline (Steinmetz) Krystalle 

(G., Sch., Z.a.Ch. 60, 29). (Zn(S('N)4]enH2 -f 4 HgO. Nadeln. F; 123®. Leicht 

ir>slich (G., ScH.). • • 

Cdlg 4 4en. Durchscheuiende pnsmatisc’he Nadeln. die nur in der Mutterlauge be- Cil 
standig sind und sieh in Beriibrung mit kaltcm Wa.sser in ein in kaltem Wasser schwer los- 
liches Krystallpulver veiwandelii (Barrier, ('.r. 186, 688). - # fCden3]Gl2. Nadeln. 
I..eicht loslich in Wasser (Werner, Z. a. Ch. 21, 226). Kryo-skojiisches Verhalten: W. - 
jCd eiialBij. Tafeln (W.). Kryoskopisches Verhalten: W. - [Cd en^JL. Prismatische 
Nadeln. Schwer loslich in kalt.<ni Wasser (W.). Kryoskopiscjhes VerhalUm, elektrische 
Leitfahigkeit: W. (Gd en.j]8()4. Prismen (W.). - (Gd eriaJC^^O;. B. Wurde nur ein- 
mal dureh Zusatz von 3 Mol.*Gew. Athylendiainin zur Mischung von K2Gr207 mit (M(N03)2 
und Fallen mit Alkohol erliaitt n (Pabran an<». Pasta, G. 37 H, 269). Orangegelbe Krystalle. 


Slefie Vorbemvrknnij utid ZeichenerkUirunn 'uuf S. 2ii2. 
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[Syat. No. 843. 


- [Cdeii,3(NOJ,. Hygroskopisohe KrystaUe (W.). - [Cd eii,](SCN,). PUtteoi. F: 
138® (OsossiiANN, SoHtfoK, Z, a, Ch, 60, 11). • • — Cdl, -f 2en(T). Weifie uodurch- 
siohtiM Tetraeder (B., C.r. 186, 688). — 2CdI, + 4en. GioBe harte Oktaeder. Be- 
•ttod^r ids Cdl. + 4en. Verliert bd der Behandlung mit siedendem Wasser langsam 
Athylendiamin und geht dabei in 2GdI| + 3en und Cdl|-f-2en (7) uber (B.). — 2Cdi|^7h 
3 en. Undurobnohtige weifie Nadeln (B.). — •.[CdCl 4 ] enH,. Vieneitige Tafeln. Sohmikt 
bei 300* unter Zersetaung (G., Soh., Z. a. Ch. 60, 25). — [CdBrJ enH*. Vierseitiffe 
S4iilen. Zersetet sich bei 190* (G., Son.). — [CdCSOJJ enH, -f 4 H,0 (G., ScH.). Triklin 
pinakoidal (Stsinmxtz, Z. a. CK. 60, 28; RosiCKt, Z. Kr^ 46, 357, 362). D: 2.171 (R.). 

- [Cd(SCN) 4 ] enH,. KrystaUe. F: 182* (G., Sen.). • • 

Mg HgCl, + 2en + 4HC1. Kleine Prismen (aus heiBem Waaaer). F: 297* (Schnsideb, 
B, 28, 3073). — [Hgen]S 04 + en. Vielleioht besitzt das als Desinfektionsmittel (v^. 
SssL, C, 1909 II, 1938) verwendete Sublamin diese Formel (Pssci, G. 391, 146). — 

.NH.OH 

• [HgenjCOH), -f- 3VsH,0 = 3ViHtO. Amorphes weifles Pulver. Zer- 

setet sioh spgen 128*. Ldslich in Wasser. ^An der Luft und am Licht yer&nderlich. Absor- 
biert aus der Luft CO^. Wird duroh KI zersetzt in KOH, Hgl, und Athylendiamin (Pe., 
O. 89 I, 143). — [Hg en]Cl|. Kmtalle (aus siedendem Wasser). Zersetzt sich bei 160*. 
Sehr wenig loslioh in kaltem, m&iiig in siedendem Wasser (Pe.). — [Hgen]S 04 + H|0. 
Tiiielohen. Verftndert sioh am lioht und in der W&rme, Unldslioh in Alkohol und in warmem 
Wasser (Pe.); — [Hg en](N 0|)|. K5mer. Zersetzt sioh gwn 200*. Fast unlosUoh in kaltem 
Wasser, unldslioh in Alkohol (Pe.). — [Hgeh](0|C* Seohsseitige Bl&ttohen. F; 

195* (Pe.). # • — [Hg(SCN) 4 ] enH,. Pmmatisohe K^stalle. F: 120*. Leioht loslioh 
in Wasser (Gbossmank, SohOck, Z,a.Ch. 60, 24). <- [Hg(SCN)|]| enH,. KrystaUe. F: 
114* (unscharf). Wird duroh Wasser zersetzt (G., Soh., Z. a. Ch, 60, 24). — tTber weitere 
Verbindungen von Athylendiamin mit Queoksilbersalzen vgl. Chem. Fabr. Sobering, 
D. R. P. 125W5; C. 1901 II, 1103. 


Al [A1,(S04)4] enH, + 4 H,0. Bl&tter (Gbossmann, Z. a. Ch. 60, 30). 


Or CrCl, -f 4 en + H,0. B, In heftiger Reaktion aus violettem Chromohlorid und 
Athylendiamin zwischen 0* und 18* (Lano, Carson, Am. Soc. 86, 759). Dunkelrote Kry- 
4en stalle. 

# TriUthylendiaminchromisalze, „Athylendiaminluteoohrom8alze'' [Cren,] 
Ac,. [Cr en,]Cl, -f 3Vj H,0. B. Duroh Erhitzen von bei 100® entwftssertem Chrom- 
alaun mit. Atnylendiammhydrat auf dem Wasserbade und Umsetzung des entstandenen 
Luteosalzes mit Ammoniumohlorid (Pfeiffer, B. 87, 4277). Aus Purpureoohromchlorid 
(Cr(NH,),Cl]Gl, und Athylendiaminhydrat auf dem Wasserbade (P., B. 87, 4277). Beim 
Erwkrmen von ois- odor trans-Diohlorodi&thylendiaminchromiohlorid (S. 235) mit Athylen* 
diaminhydrat auf dem Wasserbade (P., B. 87, 4278; Z. a. Ch. 68, 311). Aus Trichlorotri- 
pyridinohrom [CrPy,Cl,] (Syst. No. 3051) und Athylendiaminhydrat in der Wiirme (P., 
Z. a. Ch. 84, 2M; 89, 113). Molekulargewiohtsbestimmung: P„ Z. a. Ch. 89, 134. Orange- 

f lbe Prismen. Fiirbt sioh am lioht und in der Hitae rot. Leioht loslioh in Wasser (P., 
a. Ch. 84, 288). liefert beim Erhitzen auf 160* ci8.[Cr en,CL]Cl (P., B. 87, 4277). ilj^OH 
verftndert erst beim Kochen. H^PtCl,, Sohwefelammonium, Kl, H^L, Pikrinsfture und 
andere Reagenzien geben Niedersohiftge. Ag,0 fftUt AgCl (P., Z. a. Ch. 84, 289). Bei der Einw. 
von Kaliumozalat entstehen die Doppelozalate [CrenulfCiKCsO,),] (s. u.) und [Cr en,(C,04)] 
(Gr en((L04)j] (3* ^^6) (P., A. 848, 299). — [CrenJ]Br, + aq. Molekulargewichtsoes^- 
mung: P., Z. a. Ch. M, 1^. Gelbe Nadeln. Sohwerer ldslich als das OhloM (P., Z. a. Ch. 
84, 291). — [Cren,] I, -f H,0. Gelbe Blftttohen. Sohwerer ldslich als das Bromid (P., 
Z.a.Ch. 84, 293). — [Cr en,l,(Cr,07), + 2 H,0. Gelbe Nadeln. Zersetzt sich beim Er- 
hitzen unter Funkenspruhen (P., Z. a. Ch. 84, 297). — [Cr en,](N0j*. MolekulargewichtB- 
bestimmung: P., Z. a. Ch. 89, 135. Gelbe KrystaUe (aus Wasser) (P., Z. a. Ch. 84, 296). 
— [Cr en,](SCN), 4- H,0. GMbe KjmtaUe (aus Wasser) (P., Z. a. Ch. 84, 294). Geht beim 
Erhitzen auf 130* in trans-rCr en,(S(^,]SC^ (3. 237) fiber (P., Z. o, Ch. 89, 113; B. 88, 
2690; 87, 4269). ~ [Cr en,] [Cr(CN),] -j- 2 H,0. Gelbe ELrystslle. I^hwer ldslich in warmem 
Wasser (P., Z. a. Ch. 84, 295). ~ [Cren,][Cr(C,04),] + aq. Branngrfine Blftttohen. Un- 
ldslioh in Wasser, Alkohol, Ather usw. Mit konz. BromwasserstoffMlure entsteht [Cr en,]Br,; . 
konz. Kaliumjodid-Ldsung ffihrt in [Cr on,]I, und [CnC,04),]K, fiber (Pfeiffer, A. 848, 

Siehe Torhemerktmg^ und ^tehenerkMmng.auf S. SSS. 
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297). — [Cr en|][Cr(SCN)e]. Fleigohfarbener Niederaohlag. Leioht loalioh in wasaerhaltigem 
Aoeton (P., Gassbcann, X 840, 78). — [Cren,] [Co(CN)e] -f 2 H.O.. Brftunliohgelbe 
Bl&ttchen. Unloslich in Waaser (P., BLaiMAKH, A. 846, 74). — [Cr en,J [CoCC^Js]. Gras- 
gruner krystallinisoher Niederaohlag. Unloslioh in Waaser, AUcohol, Ather (P., I^ibsoh- 
MANN, A. 846, 57). • # 

• Diohlorodiftthylendiaminohromisalze [Cren,G4]Ac. Zur Stereoisomerie iOr<’ 
derselben vgl. Pfxiffxr, Z. o. CA. 66, 201. - •) Cii-Reihe, 1.2 SaI*e f*“CrS}lAc. *“* 


(P., B. 87, 4277). Man erhitzt^Cr S' 


und Ohlor entsteht ci8<[Cr en. 


(8. u.), aus welchem 


eihe, 1.2-SaI*e eaCr^JlAc. 

uodipyndinohromioiilorid [Crl^y^ 
mdiaminloBung auf dem Waaser- 
tropfenweiae mit konz. Salza&ure 
4277). Au8ci8.rcren,(SCNJSCN 
man daa Chloria durcn doopelten 


Umaatz erhillt (P., B, 87, 4278). Durch Erhitzen des oia-[Cren,((XH4)|]Cl« (8. 238) aiu 100® 
Oder duroh Eindampfen einer mit Salzakure angea&uerten wkfir. L^aung deeaelben auf dem 
Waaserbade oder duroh Stehenlaaaen aeiner mit Salza&ure veiaetzten konz. w&Br. Loaung 
(P., Z. a. Ch. 68, 241). Duroh Erhitzen von [Or, en4(OH),lBr4 (S. 230) mit konz. Salza&ure 
(P., Z. a. Ch. 66, 276; 68, 283). Rotatic^-violette Nadeln (aua Waaaer duroh Salza&ure). 
Verliert daa Waaaer bei 100®. Leicht loalich in Waaaer mit violetter Farbe; geht bei mehr> 
maligem Eindampfen der w&8r. Ldaung mit Salza&ure unter Zuaatz von Queokailberohlorid 
in ein Queckailberohloriddoppelaalz der trana-Verbindung tiber (P., B. 87, 4278). Mit Kalium- 
ozalat entateht die Verbindung [Cr enj(C,04)][Cr en(Cj|04),] (S. 236) (P., B, 87, 4287; A. 
848, 292). — [Cr en^ClilCl -f- SbCL. Violette Kryat^e. Loalioh in viel Waaaer mit rot- 
violetter Farbe. Zeraetzt aich beim Erw&rmen mit Waaaer (P., Tapuaoh, Z. a. Ch. 48, 440). 
— 2 [Cr eniCltJCl 4- PtCl4 + 12 H,0. Violetter kryatalliniaoher Niederachli^. Gibt 
daa Waaaer bei lOO® ab. Kaum loalich in Waaaer und Alkohol (P., B. 87, 4282). — [Cr en.C4] 
Br -f HjO. Violette N&delchen. Verliert daa Waaaer bei 100®. Weniger loalich in kaltem 
Waaaer ala daa analoge Chlorid (P., B. 87, 4279). — [Cr en|ClJI. S. Aua [CrenjCliJCl 
und NH|1 (P., B. 87, 4280). Durch Erhitzen von [Cr en4(C404)]i mit konz. ^Iza&ure auf 
40® und Mhandlung dea Reaktionaprodukta mit KI (P., B. 87, 4262, 4290). Violette N&deb 
ohen. — [Cr enjCl,lS04H. B. Aua cia-[Cren,(SCN)j]SCN und Chlor .(P., B. 87, 4278, 
4282). Violette Nadeln. — [Cr enjCliJiSjOg. Tief violette N&delchen. Kaum loalich in 
kaltem Waaaer. Leicht loalich in vemtinnter ^Iza&ure (P., B. 87, 4281). — [Cr en,ClJNOj. 
Rotviolette . Nadeln (P., B. 87, 4281). — [Cr eniClfJSCN. Eotviolette iN&delohen. 

Unloalioh in Alkohol (P., B. 87, 4281). — b) trana-Reihe, 1.6-Salze 

[Cr en|C]UCl. B. Man leitet unter Kuhlung in die w&Br. Aufachl&mmung von trana^Cren^ 
(SCN)4lSCN Chlor ein, behandelt daa entatandene rohe trana<Diohlorodi&thylendiaminchiomi- 
aalz mit rauohender Salza&ure, wobei aich trana^Or en,Cl4]Cl4'HCl + 2H|6 (a. u.) bildet, daa 
beim Erhitzen auf 100® in neutralea Chlorid iibeigeht (P., B. 87, 4282). Bildet aich in Form 
einea Queckailberchloriddoppelaalzea durch wiederholtea Eindampfen von oiB-[Cren|Cl4]C] 
mit Sidza&ure und Queckulberchlorid (P., B. 87, 4279). Griin. Leicht loalich in Waaaer 
zu einer diohroitiaohen LOsung (P., B. 87, 4284). Bei der Einw. von Kaliumoxalat auf die 
w&fir. Loaung bei gewohnlioher Temp, entateht die Verbindung [Cr en.Cl|][Cr en(Ct04)|] (P., 

A. 842, 300). — fCrenfCliJCl + H4O. B. Durch Loaen dea waaaeimien Sal^ in wcniig 
Waaaer (P., Z. a. Ch. 66, 293). Graugrune Bl&ttchen. — [Qr en,Cl4]Cl + HCl -f 2 H^O. 
Rhombiache (P., Z. a. Ch. 66, 293) T&felchen, die Dichroiamua griin- blau zeigen. Verlmrt 
leicht Ha (P., B. 87, 4283). - 2 [Cr e^Cy Cl -f PtCl4 -f 12 H,0. Gelbgrone N&delchen. 
Sohwer loalich in Waaaer. !Zerf&llt beim ubergieBen mit Alkohol unter Waaaerverluat zu 
emem gelbbraunen Pulver (P., Z. a. Ch. 66, 294). — [Cr eniCl^jBr. Tafeln, im auffallenden 
Licht griin, im durchgelaaaenen rot (P., B. 87, 4286). — [Cr en,Cl,]I. Griine Bl&ttchen (P., 

B. 87, 4286). — [Cr en,Cl.]sSi08. Granatrot achillemde, beim Zerreiben ein griinea Pulver 
ergelMnde iN&delohen. In Waaaer Idalich (P.,Z.a.Ck. 66, 293). — [Cr en,Cl,]NO,. Graugrune 
Nadeln. Die w&fir. Loaung f&rbt aich in einigen Stunden rot unter Dbergang in daa cia-Iaomere 
(P., B. 87, 4287). — [Cr emCL]SCN. Grauatiohig griinea, kryatalliniachea Pulver, daa aich 
im Sonnexilicht oder beim Erhitzen auf 160® violett f&rbt (P., B. 87, 4286). — [Cr 

[Cr en(C|04)|]. B. Duroh Einw. von Kaliumoxalat auf eine LOaung von tran8-[Cr en.^lCl 
bei gewShnlioner Temp. (P., A. 848, 300). Aua trana-[Cr en,a,lCl (a. o.) und [Cr eniCiOJ JK 


I vr en^UiUJiJ. n. i/urcn nonw. von luuiumozaiaii aui erne xjoaung von 
bei gewdhnlicner Temp. (P., A. 848, 300). Aua trana-[Cr en,a,lCl (a. o.) und [Cr eniCiOJ JK 
4-KI+2HtO (S. 239) (P., A. 848, 302). Violette Ki^talle. Unloalioh in Waaaer und den 
gebr&uohlionen oranmiachen Solvenzien. Beim Verreiben mit konz. Salpetera&ure entateht 
tranB-[Cr entd^jNOs. • # — • Dibromodiftthylendiaminohromiaalze [Cr en^BrslAc. 
Zur Stereoiaomerie der^ben vgl. PFSirrm, Z a, Ch. 66, 261, 279. — a) cia-Beihe, 

Ac. [Cr en|Br,]Br. B. Durch Eindampfen einer w&Br. Ldaung 
von oia-[Or enc(0tH4)!felBri (S. 237) mit etwaa Bromwaaaeratoffa&ure zur Trookne (P., B. 40, 


Zur Stereoiaomerie deraelben vgl. PFSirrm, Z 
[*“Cr|j|Ac, [Cr en,Br,]Br. B. 
Ton oia-[Cr eii,(0(H4)!m]Br, (S. 287) mit etwM Bi 


Stehe Vai^emerJlBunff nnd ZetehenerkUtrunff auf 8. 
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‘J837). Durch Erhitzen von ci8-[Cren2(02H4)Br]Br, oder von oifl.[Cr en^(0,H4),]Br3 auf 
100—120® (P., B. 40, 3837). Aus oi8-[Cr en,(S0N)3]§CN und Brom (P., Z, o. Ch, 56, 284). 
Durch Eindampfen von [Or 603(0304) ]Br mit Bromwasserstoffs&ure auf dem Wasserbade 
(P., Z. a. Vh» 66, 272, 284). Violettes Pulver. Die waOr. Losung ist violett; »ie wird beim 
mehratiindigen Stehen oder beim Erhitzen orangegelb unter Bildung von cifl-[Cr ei^02H4)3]Br3 
(P., B. 40, 3838; Z. a, Ch, 56, 264, 280). Lieiert beim Eindampfen mit w46r. Bromwasoer* 
stoffsfture und HgBr3 das Quecksilberbromiddoppelsalz des trans-Dibromodiathylendiamin- 
chromibromids (P., Z, a. Ch, 66, 266, 286). ™ [Cr eojBrjjBr + H3O. Violette Krystalle. 
I^lich in viel Wasser mit violetter Far be, unloslich in AlKohol und Ather (P., B, 40, 3838). 
— [Or en2Br3]l -r HjO. Violette Bikttchen. Schwer loslich in Wasser (P., Z, a. Ch, 56, 
285). - [Or en2Br3]2S20g. Violette Krystalle. Schwer loslich in Wasser, unloslich in 

Alkohol, Ather (P.. Z.a.Ch. 66. 285). - b) trans-Reihe, 1.6-Salze 

jCr enjBrgJBr -f- HjO. B, Beim Eindampfen der waBr. mit Brom wasserstof failure an* 
gesHuerten Losung von trans- ( Cr en2(02H4)2]Br3 (S. 238) (P., Z.a.Ch. 66, 263 ; 58, 238, 
253). Man dampft eine wHBr. Losung von cis-[Cr en2(02H4)BrJBr2 mit HgBr, und Brom- 
wasserstoffskure zur Trockne, zersetzt das gebildete trans-Salz [Cr enjBrjJBr -fHgBrj mit 
Schwefelwasserstoff und versetzt das Filtrat vom HgS mit Bromkalium (P., Z. a. Ch, 56, 
266, 286, 287). Griine mikroskopische T&felchen. Die griine w&Br. Losung wird allmkli* 
lich braunrot unter Bildung von tran8-[Cr 002(02114)2 ]Br3 (P., Z, a. Ch. 66, 264, 288; 58, 
2.30). — [Cr eOjBrjJBr -f HBr -f 2 ILO. B. Aus der waBr. Losung des neutralen Bromids 
und konz. BromwasserstoffsHure (P., Z. a. Ch. 66, 289). Durch ca. 2-w6chige8 Stehen einer 
wkBr. Losung von cis-[Cr 002(02114)2 ]Brg (S. 238) neben rauchender Bromwasserstoffs&un' 
(P., Z, a. Ch. 58, 242). Grasgriine Tafelchen. Sehr unbestkndig. Verliert an 'der Luft 
HBr (P., Z.a.Ch. 56, 289). - [CrengBrgJBr 4- HgBr2. Griines, in Wasser sehr wenig 
losliches Krystallpulver (P., Z.a.Ch. 60, 266, 286). — [Cren-Brj]!. Griine Nadeln (P.. 
Z. a. Ch. 56, 290). ~ ((^r en2Br2]o8204. Griine Nadeln. Schwer loslich in Wasser (P.. 
Z. a. Ch. 56, 287). - |Cr engBrglNOa. Griine Nadeln. Ziemlich schwer loslich in Wasser 
(P., Z. a. Ch. 66, 291). - [Cr enjBrjJSCN. Griine Nadeln. Sehr wenig loslich in Wasser; 
unloslich in Alkohol, Ather (P., Z.a.Ch. 56, 290). # # - Dijododikthylendiamin • 

chroraisalz (trans-Form, 1.6-Salz) |Cr engLjjJI 4- Hgls == ji” Cr -f Hgl3. B. 

Durch Eindampfen einei konz. waBr. Losung von cis-jCr en2(0.2H4)Br]Br2 mit Hgl3 4"HI 
(Pfeiffeb, Z, a, Ch. 56, 267, 292). Griine Bld^ttchen. In Wasser sehr wenig loslich, in IVridin 
gut loslich. — # Oxalatodiathylendiaminchromisalze [Cr en2(C204)]Ac. [Cren2 
(CjOdJBr. Glanzende gelbrote Blattchen. Leicht loslich in warmem Wasser, fast un- 
loslicn in kaltem Wasser, unloslich in Alkohol und Ather (Schwabz, Inaug. -Dissertation 
[Ziirich 1903]. Liefert bei der Einw. von Kaliumoxalat das Doppeloxalat [Cr en,(C204)] 
|Cren(Ga04)2] (s. u.) (Pfeiffer, A. 342, 293). — [Cr en2(C304)]l. B. Man iiberscKi^tet 
|Cr(C304)3]Ks 4-3H20 mit waBr. Athylendiamin, erhitzt bis die Losung dunkelcarmoisinrot 
wird, verreibt den beim Erkalten ausgescbiedenen, getrockneten Niederschlag mit konz. Salz- 
skure zu einem Brei, verdiinnt mit etwas Wasser, sattigt mit KI und krystallisiert vorsichtig 
aus wenig Wasser um (Schwarz, Inaug. Dissertation [Zurich 1903]. Durch Einw. von KI 
auf das Doppelsalz [Cr 6^2(02^4) ][^'r 60(0304)3] (s. u.)(P., A. 342, 294). Glknzende gelbrote 
Nadeln. Sehr wenig loslich in kaltem Wasser, schwer in warmem Wasser. Beim Erw&rmen 
mit konz. Chlorwosserstoffsaure auf 40® und Behandlung des ReRktionsproduktes mit KI 
entsteht cis-[Cr enjOj]! (P., B, 37, 4290). - [Cr en2(Cj04)][Cr(03H4)o(C304)3] oder [Crehj 
(C2O4)] [Cr(0 112)2(0204)2] 4- 2 H.3O. Gelbrote Krystalle. I^icht loslich in Wasser (P., 
Z.a.Ch. 58, 239, 244). - [Cr 602(0304)] [Cr en(C2 04),] + aq- B. Aus ci8.[Cr enjCnjJCl 
Oder ci8-[Cr en2(02H4)Br]Br2 oder [Cr 602(6204) ]Br und Kaliumoxalat (P.,*B. 37,4287; A. 
342, 292, 293; vgl, P., B. 40, 3832 Anm.). Aus [Cr 603(0,04) ]Br (s. o.) und [Cr en(C,04)2]K 
-KI4- 2 HjO (S. 239) in Wasser (P., A. 342, 295). Carmoisinrote Krystalle. Verliert das 
Krystallwasser bei 100® und niromt an der Luft im ganzen etwa 2 H26 auf (P., A. 342, 296). 
Schwer loslich in warmem Wasser, unloslich in Alkohol, Ather unci Chloroform (P., B. 37, 
4288). LaBt sioh durch konz. Bromwasserstoffsaure in [Cr 60,(0204) ]Br uberfiihren (P., B, 
37, 4288). Durch Behandlung mit KI entsteht [Cr 003(0204) ]1 und [Cr en(C204),]K 4- KI 4- 
2H2O (P., A. 342, 294). • • — # Dirhodanodiktnylendiaminchromisalze [Cren.^ 
(SCN)2]Ac. Zur Konstitution derselben vgl. Pfeiffer, Z.a.Ch, 28, 107, 134; B. 34* 
4304 ; 37, 4258, Zur Konfiguration derselben vgl. P., B. 87, 4260, 4268 Anm.; Z.a.Ch. 

66,261). - a) cis-Reihe, 1.2-SBlze [enCr|^^jAc. [Cren,(^CN),]Cl + H,0. B. 

Aus dem Rhodanid (s, u.) und konz. Salzskure (Pfeiffer, B. 37, 4271). Rubinrote mono- 
kline (P., Z. a. Ch. 56, 295) Nadeln (aus Wasser); wird bei 100® wasserfrei; 100 ccm Wasser 
losen bei 18® 0,673 g (P., B. 87, 4272). Die wkBr. Losung zeigt nach Ikngerem Stehen Rhodan- 
i^aktion (P., B. 37, 4271). — [Cr en3(SCN)2]Br 4- HjO. Rubinrote prismatisohe Nadeln 

Slehe Vorb^merkunff und ZetchenerkMrung auf 8. 282. 
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<au8 Wasser). Wird bei 100® wasserfrei. Weniger loslich als dan trantt-Bioiuid (P., B, 87, 

4273) . — [Cr enj(8CN)j]I + Hgljj. Orangefarbener krystalliniscbcr Niederschlag. Schwer 
loslich in Wasser (P., B, 87, 4273). - [Cr en.j5(SCN)2]804H + IVatfsO. Orangefarbene 
Nadeln (aus verd. SchwefelsAure ; D: 1,14) (P., B. 87, 4274). - [Or enj(SCN)*]N03. Orange- 
rote Nadelchen (aus heifiem Wasser). Weniger loslich als das trans-Nitrat (P., B, 87, 

4274) . -- [Cr en2{SCN)2]SCN. B. Aus ciH-[(> en2(02H4)Br]Br2 und K8C’K (P., B. 87. 
4268; vgl. B. 40, 3832 Anm. ; Z. a. Ch. 66, 279). ^ehen der trans-Verbindung aus Kalium- 
(;hi*orairhodanid Cr(8CN)ftK3 und Athylendiamin (P., B. 37, 4263, 4269). Neben der trans- 
Wrbindung beim Eindarnpfen einer waOr. Losiing von [Cr enaKSCN)^ mit KSCN (P., B. 37, 
4264 Anm., 4270). Orangefarbene Schiippchen (aus Wasser). Bleibt bei 130® unverandert; 
1(X) ccni Wasser Ibsen bei 20® 0,68 g (P., B. 87, 4270). Liefert b<*i der Einw. von Chlor cis- 
.lCreii2Cl2lS04H (P., B, 37, 4278). - [Or en2(8CN)2]3l<^^»(*"^^' N)*]. Fleischfai bener Nieder- 
schlag. Loslich in Aceton mit roter Farbe (P., Haimann, , 1. 340, 79). b) trans-Reihe, 

1.6-8alze ^ [^’r en2(8CN)2]Cl + HoO. B, Man erwarmt das Rho- 

danid (s. u.) mit konz. Salzsaure, bis fast alles gelbst ist, und behandelt das zunSchst kry- 
stallisierende saure Chlorid mit Alkohol bis zur neutralen Reaktion (P., Z. a. Ch. 29, 117). 
Orangerote Krystalle. Triklin (Jaeger, Z. Kr. 30, 570; vgl. P., Z. a. Ch. 50, 283 Anm.). 

1,445 (J.). 100 com Wasser Ibsen bei 16® 6,06 g (P., B. 87, 4272). Wird durch Erhitzen 
rnit Wasser oder langeres Stehen der waBr. Lbsung zersetzt unter Bildung von tran8-[Cren2 
{8CN)2]8CN (P., Z.a.Ch. 20, 109, 110, 117). -- [Cr en2(SCN)2]Br -f aq. Orangefarbene 
Krystalle (P., Z.a.Ch. 20, 120). [Cr enRSCNljlSO^H + IV2 HgO. Orangefarbene 
Prismen. Sehr leicht Ibslieh in Wasser (P., B. 33, 2691 ; Z. a. Ch. 20, 124). — [CrftnjiSCNlo) 
XO3 -h HjO. Orangefarbene Tafeln. Farbt sich beim Erhitzen auf 100® rot, nimmt beiin 
Erkalten die ursprungliche Farbe wieder an. In Wasser bedeutend sehwerer loslich als 
das Chlorid (P., Z. a. Ch. 20, 122). - [Cr en2(8CN)2]SCN + aq. B. Dureh Erhitzen von 
|Cr en3](8CN)3 auf 130® (P.. Z. a. Ch. 20, 113; B. 33, 2690; 37, 4269). Neben der cis-Verbin- 
dung beim Eindarnpfen einer waBr. Lbsung von jCr enjJ(8CN)3 KSCN (P., B. 87, 4264 
Anm., 4270). Neben der cis-V^erbindung aus Cr(8CN)4K3 und Athylendiamin (P., B. 34, 
4305; 37, 4263, 4269). Gelbrote Nadeln. 100 cem Wasser Ibsen bei 20® 1,14 g (P., B. 37, 
4270). Ijbslich in Acetonitril, Pyridin, Piperidin, Methylalkohol, warmem Glycerin, schwer 
loslich in Wasser und Alkohol, unloslich in Chloroform. Benzol, Amylalkohol (P., Z. a. Ch. 
20, 114). Liefert bei der Einw. von Chlor trans-Dichlorodiathylendiaminchromisalz 
iCrenjClJAc (P.. B. 87, 4282). - [Cr en2(8CN)*]3[Cr(SCN)e]. Fleischfarbener Nieder- 
schlag. Unloslich in Aceton (P., Haimann, A. 840, 80). • • 

• Bromobisaquodia thylendiaminchromisalze (cis>Form, 1.2-Salze) 

(Cr enjlOjHJBrJAc, = Cr Aog. Zur Konfiguration vgl. Pfeiffer, Z.a.Ch. 

60,279,284. — [Cr en2(0jH4)Br]Brj. B. Burch Eindarnpfen einer Lbsung von 10 g Di- 
hydroxi^iaquodipyridinchromichlorid [CrPy2(OH2)g(OH)2]Cl (Syst. No. 3051) mit ca. 18 g 
10®^igem Athylendiamin auf dem Wasaerbade und Zusatz von ca. 25 cem konz.' Brom- 
wasserstoffsaure zur sirupartigen Masse (P., B. 40, 3832; vgl. P., B. 37, 4275). Duroh ein- 
wbchiges Stehenlassen von ci8-[Cr en2(0^4)JBr3 mit Bromwasserstoff saure (P., B. 40, 
3836). Durch Erw&rmen von ci8-[Cr enjBrjJBr mit wenig Wasser und Versetzen der ge- 
bildeten orangefarbenen Lbsung mit Bromwasserstoffsaure (P., B. 40, 3838; Z, a. Ch, 60, 
281). Durch S-t&giges Stehenlassen von [Cr en2C204]Br mit Bromwasserstoffsaure (P., Z. 
a. Ch, 50, 284). Violettrote Krystalle (aus Wasser + Bromwasserstoffsaure). Verliert uber 
PjOs kein Wasser; in Wasser mit ^ter Farbe loslich; die Lbsung wird allmahlich orange 
unter Bildung von cis-[Cr enj(02H4)2]Br9 (P., B, 40, 3832). Beim Erhitzen auf 100—120® 
Oder beim Eindarnpfen der wkBr. Lbsung mit etwas Bromwasserstoffsaure zur Trockne wird 
cis-[Cr enjBrjJBr gebildet (P., B. 40, 3837). Beim Eindi^mpfen mit wkBr. Bromwasser- 
stoffskure und HgBr. entsteht (unter Umlagerung) tran8-[Cr engBrjJBr-f- HgBr* (P., Z, a. 
Ch, 50, 286). Bel der Einw. von Wasser und Pyridin entsteht [Cr enj(02H|)(0H)]Br2 (P., 
B. 40, 3834). - [Cr en,(0,H4)Br]3[Cr(SCN)i,L 4- 2H2O. Violettrote Nadeln. Wird 
duroh Licht zersetzt. Verliert iiber P2O5 allmkhlich Wasser unter gleichzeitiger Zers. Un- 
Ibslioh in Wasser, Ather, sehr leicht loslich in Alkohol (P., B. 40, 3834). # • — # Hydroxo- 
aquodigthylendiaminchromisalze [Cr en2(OH,)(OH)]Ac2 und Hydroxobisaquo- 
diithylendiaminohronlisalze [Cr enj(02H4)(0H)]Acj. Zur Stereoisomerie derselben 

vgl. Pfbiffsb, Z,a,Ch, 66, 261. — a) cis-Reihe, 1.2-Salze [enprQg*jAc2 und 

“ogf^lAo,. Cr en2(02H4)(0H)]Cl,. B, Aus einer konz. wftBr. Lbsung von cis- 

Cr en|(0,H!),]a3 mit iiberschussigem J^din (P., Z, a. Ch. 68, 247). Rote Krystalle. Ver- 
iert beim Trooknen neben CaCl, kein Wasser. Sehr leicht Ibslich in Wasser mit neutraler 
Reaktion. - [Cr en2(02H4)(0H)]Br2. B. Aus 1 g oi8.[Cren2(02H4)Br]Br2, 1,6 ccm Wasser 
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und 0,8 com Pyridin (P., B, 40, 3834). Am ci«-[Cr eii,( 0 tH 4 )t]Brs und Pyridin (P., B. 40, 
3830, 3835). Bordeftuxrote Krystalle. Verliert iiber P 1 O 5 kein Warner; in Waaeer mit tiel- 
roter Farbe leicht Idalioh, unldalich in Alkohol, Ather; die w&fir. Loaung reasiert nicht alkaliach 
(P., B, 40, 3835). Beim Erhitzen auf 100-120<» bildet aich [Or, en 4 (OH),]Br 4 {S. 23^, da- 
neben entatebt etwaa [Or euslBr, (P., Z, a. Ch, 56 , 273; 58 , 281). Bei der Einw. von Brom- 
waaaeiatoffaiiure entateht cia-[Cr enJOsHJtJBr. (P., B, 40, 3835). [Or en,(OgHA(OH)]l(. 
Bordeauxrote Kiyatalle. Verliert liber kein Waaaer. In Wasser ziemlioh leioht Ids- 
lioh (P., Z. a. Ch, 58 , 247). — [Or en|(OIlt)(OH)]StOe. Bordeauxrote Nftdelchen. Sobwer 

Iddich in Wnwer (P„ Z. a. Ch. 68 , 246). - b) trans-Reihe, 1.6<S»lze 

rCr ent(OHt)(OH)]Br 2 . B. Man l&Bt tran 8 >[Cr en^r 4 ]Br oder tram>[Cr en|Cls]Cl in w&Br. 
tibaung ateben und bebandelt die Lbaung dea entatandenen trana-Diaquoaalzea mit KBr und 
Pyridin (P., Z. a. Ch, 56 , 265; 58 , 253). Am einer wiiBr: Ldaung von tram- [Or eng(OfH 4 )(]Br( 
und uberaobiiasigem Pyridin (P.). Fleiaobfarbene Blkttcben. Bleibt bei 110—120® unver- 
&ndert. In Waaaer mit gelbroter Farbe leiobt loaUcb. Die wilBr. Loaung reagiert neutraL 
Mit Bromwaaaeratoffakure entatebt tram-[Cr en|( 0 »H 4 ) 4 ]Br,. — [Or eng(OHf)(OH)]I|. B, 
Am einer wftBr. Loaung dea entapreobenden Bromida durcb KI (P., Z. a. Ch, 58 , 255). Auf 
Zuaatz von KI zur konz. w&Br. Lbaimg von tram-[Cr en 2 (OH|)t]Cl, (P., Z. a. Ch, 58 , 232, 
250). Fleiaobfarbene Blkttcben. In Waaaer aebr wenig loalicb. — [Or eng( 0 H|)( 0 fi)]Sg 04 . 
Fleiaobfarbene Kryatalle. Ziemliob loaliob in Waaaer (P., Z. a. Ch, 58 , 256). • • — • Diaquo> 
di&tbylendiaminobromiaalze [Or eng(OHg)|]Ao, und Dibiaaquodifttbylendiamin- 
obromiaqlze [Or eng(OgH 4 ),]Ao 3 . Zur Stereoiaomerie deraelben vgl. Pfxiffbb, Z. a, Ch, 

56 , 261. — a) oia-Reibe, 1 . 2 -Salze Ao,. [Or eng(OgH 4 )g 3 Cl 3 . B, Man 

verreibt oiB-[Cr en 3 (OH 3 )(OH)]S 3 b 4 mit konz. Salza&uro (P., Z. a, Ch, 58 , 240). Ober Bildung 
duroh Umlagerunc aua tram-[Cr eng(OH 3 )|]Cl 3 a. P., Z. a, Ch, 56 , 267; 58 , 250. Orangerote 
Tafeln. Sem* leioht loaliob in Waaaer mit Orangefarbe und aaurer Reaktion (P., Z. a, Ch, 
58 , 240). — [Cr en 3 ( 0 ,H|)JBr 3 . B, Durcb D&rachiohten von ci 8 -[Cr enj( 03 H 4 )( 0 H)]Br 3 
mit konz. Bromwaaaerato&kure (P., B, 40, 3836; Z. a, Ch, 58 , 229). Eine wftur. LSaung 
entatebt bei der Einw. von Waaeer auf ci 8 -[Cr en|Br,]Br und auf oiB-[Cr en 3 ( 02 H 4 )B^Brg 
(P., B, 40, 3832, 3838; Z. a, Ch, 56 , 264; 58 , 229). Orangerote Tafeln. Verliert iimr P^g 
kein Waaaer; aebr leiobt loaliob in Waaaer mit orangegelber Farbe und aaurer Reaktion (P., 
B. 40, 3836). Oeht, trooken auf 100—120® erhitzt, in cia-[CreiLB^Br iiber; ^bt mit 
wftBr. Bromwaaaeratoffaiiure beim einwdobigen Steben ciB-[<> eugCOgPQBrJBrg, bmm Ein- 
dampfen cia-[Cr en^rg]Br (P., B, 40, 3836). Bei oa. 2-woobigem Steben der w&fir. Ldaung 
neben rauobender Rromwaaaeratoffatture entatebt unter Umlagemng tram-[Cr engBrg]Br-f 
HBr -f 2H,0 (P., Z. a, Ch. 58 , 242). Liefert bei der Einw. von Pjnridin cis-[Cr en 3 ( 03 H 4 )( 0 H)] 
Brg (P., B. 40, 3830, 3835). — [Cr eng(0|H|)g] [Cr (€ 304 ) 3 ] -f 7 H,0. Violettbraune Bliitt- 
chen. Gibt iiber P.Og 7H,0 ab. Schwer Idalicb in Waaaer (P., Z. a. Ch, 58 , 243). — [Or eng 
(OgH 4 )g][Cr(SCN) 4 ] -f HgO. Erdbeerfarbigea Pulver. Gibt iiber PgOg Waaaer unter Zer- 

aetzung ab (P., Z. a. Gk. 58 , 242). — b) trans-Reibe, 1 . 6 -Salze.|^QCr^^*j Ac, und 

[Cren,(OHJ,]CI, B. Man veneibt trwi 8 -[Cr en,(OH),(OH)]Br, mit 

konz. Salzafture, f&llt daa Reaktiomprodukt mit Salza&ure urn und wftacht die erbaltenen 
Kryatalle (aaurea Cblorid?) mit Alkohol (P., Z. a, Ch, 58 , 249). Orai^braunea Pulver. In 
Wamr leioht loabob mit Orangefarbe und aaurer Reaktion; am der l^iaung fkllt KI tram- 
[Or eng(OHJ(OH)]Ig (P., Z. a. Ch, 58 , 232, 249). Geht beim Erw&rmen in featem Zuatand 
Oder mim Eindamnfen in aalzaaurer Loaung in tram-[Cr engCl|]Cl iiber (P., Z. a, Ch, 56 , 
263 ; 58 , 250). L&Bt man die wkBr. Ldaung 2Vi Tage ateben oder koobt aie einigemal auf, 
BO erfol^ Umlagerung und man erhitlt beim darauffo^enden Eindampfen mit Salukure nun 
cia-Dichloroaalz (P., Z. o. Ch, 56 , 267; 58 , 250; vgl. P., B, 87 , 4284). - [Or eng(OH,),]Brg. 
B. Am dem waaaerreicberen Salz (a. u.) beim Steben liber PgOg oder durob Bebandlung 
mit Alkohol (P., Z,a. Ch. 58 , 231, 252). Hellrdtlicbbraunea Pulver. — [Cr-eng(OgH 4 )|]Brg. 
Oder [Or eng(OHg)g]Br 3 + 2 HgO. B. Man verreibt 1»«m-[Cr eng(OHJ(OH)]Brg mit konz. 
Bromwaaaeratoffaiiure (P., Z. a. Ch. 58 , 251). Eine w&Br. L 6 ^g entatwt bei der Einw. von 
Waaaer auf ti:am-[Cr engBrg]Br (P., Z. a. Ch. 56 , 264, 288 ; 58 , 231, 254). Orangebraune Nadeln. 
Leiobt Idaliob in Waaaer mit Orangefarbe und aaurer Reaktion; gibt iiber PgOg oder bei Behand> 
lung mit Alkohol 2 HgO ab (P., Z. a. Ch. 58 , 252). Beim ErbHara dea trocknen Salzea auf 100® bia 
120 ® entiateht ein Gemenge von cia- und tram-fCr engBrg]Br; beim Eindampfen mit w&fir. 
Bromwaaaeratoffa&ure entatebt tram- [Or ei^rglBr (P., Z. a. Ch. 58 , 238, 253). Gibt bei der 
Einw. von Pyridin tram-[Cr eng(OHg)(OH)]Brg (R, Z. a, Ch. 56 , 265; 58 , 231, 232, 254). • • 
• Tetra&tbylendiamindioldiobromlaalze [Crgen 4 (OH)g]Ae 4 ss 

|engCr j^QCr engjAcg. Zur FormuUerung vgl. Pfxotxb, Z. a. Ch, fi 6 , 274; 58, 275^ 

Slehe Vairbemerkung w%d ZeichenerkJMrtMg nmf S. 239. 
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276. — [Cr« en4(OH)JBr4 4- 2V* H,0. B. Durch Erhitzen von ciB-[Cr enj(0^4)(0H)]Brj 
auf 100—120® (P., Z.a,Ch, 66, 273; 58, 281). Aus cis-[Cr en2(OjH4)Br]Br|, ^er cig- 
[Cr en,(02H4)s]Br3 in Wasser durch Pyridin im Laufe mehrerer Tage (F., Z. o. Vh, 58, 273, 

280). Blauviolette Krystalle. In Wasser rotviolett mit neutraler R^ktion loslich; konz. 
Sfturen verursachen in dieser Losung zunachst keine Verilnderung; beim l&ngeren Stehen 
Oder Erhitzen mit konz. Chlorwasserstoffs&ure entsteht ci8-[C5r en-CljlCl (P., Z. a. Ch. 68, 

281, 283). — [Crj en4(OH)2]l4 -}- 2V* HjO. Blauviolette Nadeln. Ziemhch loslich in Wasser 
mit rotvioletter Faroe (P., Z. a. 58, 285). • # 

[Cr en3][Cr(CN)4] 4- 2 HjO s. S. 234. — [Cr enj][Cr(Cj04)3] -f aq s. S, 234. — lCr«^ 
rCren,][Cr(SCN),] s. S. 236. - [Cr enjCy[Cren(C,04 ),] b. S. 236. - [Cr en,(C,04)] 

[Cr en(C304)2 + aq s. S. 236. — 2 [Cr(NH8)j(SCN)4]H 4* 3 en (?) (NobdenskjOld, 

Z. a. Ch. 1, 136; vgl. Webneb, Riohtbb, Z. a. Ch. 15, 260; Omel.- Kraut 8, Abt. 1, 

589). — [Cr enj(SCN)j]3[Cr(SCN)4] • (cis- und trans-Form) s. S. 237. — # Hexa> 

athylendiaminhexoltetrachromisalze [Cr4 en3(OH)3]Ac3 == |cr (ho ^*^ 1)3] Acg. 

— [Cr- en3(OH)3]Cl3 4- 6 HjO. B. Durch £rwM.rmen von partiell entwftssertem Chromalaun 
mit Athylendiaminhydrat entsteht das entsprechende Sulfat neben Tri&thylendiaminchromi- 
sulfat, das man nebst Kaliumsulfat durch Losen in Wasser entfemt; man behandelt das Sulfat 
mit Salzs&ure (Pfeiffeb, Z. a. Ch. 58, 286, 287; vgl. P., Z. a. Ch. 29, 131; 58, 277 Anm.). 

Rote N&delchen. In Wasser leicht loslich; liefert bei Ikngerer Einw. von konz. Salzs&ure 
cis-[Cr en2Clj]Cl(P.,Z. a. Ch. 68, 288, 289). — [Cr4 en3(OH)4]Br4 4- 4 HjO. Rote N&delchen. 

In Wasser leicht loslich (P., Z. a. Ch. 68, 290; vgl. P., Z. a. Ch. 29, 131; 58, 277 Amn.). 

— [Cr- en3(OH)4]l4 4- 4 H3O. Rote Nildelchen. Schwer loslich in Wasser (P., Z.a.Ch. 

68, 292). — [Cr- en3(OH)4]l4 4- 2 Hglj + 8 H3O. BlaBrotlichgelber Niederschlag. Un* 
loslich in Wasser (P., Z. a. Ch. 68, 293). — [Cr4 en3(0H)4](S04)8 4- 10 H^O. Rote N&delchen. 

Fast unloslich in Wasser (P., Z. a. Ch. 68, 286, 296). — [Cr4 en3(0fi)3](S30e)3 7 HjO. 

Rote Nadeln. In Wasser sehr wenig loslich (P., Z. a. Ch. 68, 296). — [Cr4 004(0 H)4](Cr04)8 
-f 6 HjO. BrAunlichroter Niederschlag. In Wasser sehr wenig loslich (P., Z. a. Ch. 58, 

296). — [Cr4 en4(OH)4](NOj)4 -f 6 HjO. Rote N&delchen. In Wasser leicht loslich (P., 
Z.a.Ch. 68, 294). — [Cr- en4(OH)4](SCN)4 4- HjO. Rote Nadeln. In Wasser schwer 
loslich (P., Z.a.Ch. 68, 293; vgl. P., Z.a.Ch. 29, 133 ; 68, 277 Anm.). # • — [Cr em 
(03H4)Br]8[Cr(SCN)4],4- 2H,0 s. S. 237. - [Cr en,(C,04)][Cr(0*H4),(C,04),] oder 
[Cren.(C304)][Cr(0H3)3(C304),]4-2H,0 s. S. 236. - [Cr en3(03H4)3][Cr(C30-)3] + 7 H,0 
8. S. 238. - [Cren,(03H4)J[Cr(SCN)4]4-H.0 s. S. 238. - 2 [Cr(NH3)3(OH3)(SCN),] 

4- en (?)') (NobdenskjOld, Z. a. Ch. 1, 140; vgl. Webneb, Richteb, Z. a. CK. 16, 273, 276). 

[Cr en(Cj04)2]K 4* KI -f 2H|jO. B. Man iiberschichtet Kaliumchromioxalat [<>((3304)3] Cr+I 
Kj4-3H,0 mit w&Br. Athylendiammlosung, erhitzt bis zum Sieden, filtriert von ausge8chie> 
denem Niederschlag und s&ttigt das Filtrat mit KI; nach kurzer Zeit entsteht ein violett- 
roter Niederschlag, der aus w&Br. Losung mit KI umgef&llt und aus wenig Wasser von 70® 
umkrystallisiert wird (Sghwabz, Inaug. -Dissertation [Zurich 1903]). Man schiittelt [Cren2 
(^s04)][Cr 60(0,04)3] (S. 236) mit einer konz. KI-Losung und l&Bt das Filtrat krystallisieren 
(Pfeiffeb, A. 3&, 294). Violettrote Krystalle. Leicht loslich in 4 Tin. Wasser von 13®, 
unloslich in Alkohol und Ather (Sen.). — [Cren,Br3]Br 4* HgBr, s. S. 236. — [Cr en.!,]! 

-f Hgl, s. S. 236. - [Cren,(SCN)3]I 4- Hgl, s. S. 237. - [Cr4en4(OH),]l4 4- 2HgI, 4- 
8H3O s. o. - [Cren3CI,]Cl 4- SbClj s. S. 235. 


[Mo(SCN)3](enH), 4- H30(?) (vgl.: Maas, Sand, B. 41, 1609, 1861, 3368; Rosen- Afo* 
HEIM, B. 42, 160). Gelbe Prismen. F: 128® (Zers.) (M., S., B. 41, 1609). - [Mo(SCN)^) 
(enH)3 4- H3O 4- 2 en (?) (vgl.: Maas, Sand, B. 40, 4611; 41, 1609, 1861, 3368; Rosenheim* 

B. 42, 160). Oelbe Bliittchen (M., S., B. 40, 4611). 


[(003)014] enH, -f 2 H,0. Gelbe hygroskopische, prismatische Krystalle. F: 219® IT 
(unscharf) (Grossicann, SobOck, Z. a. Ch. 60, 26). — [(CO*)(S04),] enH, 4- 4 HjO. Hell- 
gelbe sechsMitige Krystalle. Zersetzungspunkt 2^®. In kaltem Wasser sehr wenig loslich, 
in absol. Alkohol unldslich (G., ScH,, Z. o. CA 60, 30). — [(U0J(N08)4] enH, 4- 2 H3O. 
Vierseitige, griingelbe, stark fluoresoierende Sftulen. F: 216® (uns^arf) (G., Sch., Z. o. Ch. 

60, 30). 


[Mn(S04)j]enH3 -f 4H3O. Sohwaoh rosagefiirbte Krystalle (Grossmann, SohIjok, Afta 
Z. a. Ch, 50, 27). Triklin ptnakcndal (Stbinmstz, Z. a. Ch. 60, 27; RosiCKi^, Z. Kr, 46, 

Znr Konstltiition dieses Balsee vgl* die naofa dem fhr die 4. Aaflage geltenden literatus- 
SohluBtennin (1. 1. 1910) ersebienene Abhandlung von Werner, B. 49, 1539. 

Siehe Vorbemerkunff und Zetchenerkldrung auf 8, 232. 
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367,361). D: 1,941 (R.). — [Mn(SCN)4] enHj 4- 2 H,0. Flatten (aus Wasser). F: 186® 
(G., Son., Z. a. Oh, 60, 22). 

Fe [Fe{S04)J enHo -h 4H,0. Hellgrune tafelformige Krystalle (Grossbjann, Sohuok, 
Z. a. Ch, 60, 26). IViklin pmakoidal (Stbinmbtz, Z. a. Ch, 60, 26; RosiOKt, Z. Kr. 46, 
357,368). D: 1,987 (R.). — [Fe(SCN)4] enH, -j- 4 H,0. Br&unliche Nadeln. P: 106®. Wird 
duroh Oxydation an der Luft schnell schwarz (G., ScH., Z. a. Ch, 60, 23). 

Co [Coen3]S04. B. Bei Zusatz von Athylendiamin zu einer CoS04-Lo8ung (Werner, 

Co*' Z. a. Ch, 21, 229). Gelblich-fleiaohfarbener Niedersohlag. In Wasser schwer loslioh. — 
CoClj -1- 2 en + 4 HCl. Biaue Tafebi (Kurnakow, Z. a, Ch, 17, 216). — CoCrO^ + 2 en 
= [Co enj]Cr04. Goldgelbe Nadeln (Parravano, Pasta, O, 87 II, 269). — • [C0CI4I enH* 
4 - 0 H,0. Hellgrune Nadeln. F: 264® (Grossmani^, Sohuck, Z. o. Ch, 60, 24). — [CoBr4] 
enHg 4 - 2 HjO. Hellblaue verwitternde Nadeln. Zersetzt sich in waUr. Losung (G., Sen.). — 
[C o ( 8 64)2] e n Hj 4 “ 4 Hj 5 O. Hellroaaf arbene Krystalle ( G. ; Son.). Triklin ( Steinmbtz, Z. a, Ch, 
60, 27). — [Co(SCN)4]enH2 4- 2 HjO. Dunkelblaue Nadeln. F: 82® (G., ScH.). # # 

Co'": •Tri&thylendiaminkobaltisalze, „Athylendiaminluteokobaltsaize‘' [Co ens] 

AC3. Elektrische Leitf&higkeit: Werner, Herty, Ph,Ch, 38, 337. — [CoenjJCla-f 
3 HjO. B. Bei mehrstiindigem Erhitzen von 6 g [Co(NHj)5Cl]Clg mit 40 com Wasser und 
6— 8 g Athylendiaminhydrat; man f&llt mit absol. Alkohol (JOrobnsen, J-pr, [2] 89, 8). 
Bei langerem Stehenlassen einer oxydierten Kobaltochloridlosung in waBr. Athylendiamin 
( J5.). Gelbbraune Krystalle (aus Wasser) (Jo.). Ditrigonal skalenoedrisch ( JXoer, Z. Kr, 80, 
546). Verliert alles H2O bei 100® (JO.). F: 266® (Grossmann, SchOck, B, 80, 1899). D”: 
1,642 (JX.). Lost sich sehr leicht in Wasser mit intensiv gelbbrauner Farbe (JO.). Wird 
durch Kochen mit Natronlauge und ebenso durch salpetrige S4ure nicht angegriffen; Schwefel- 
ammonium bewirkt erst nach einiger Zeit eine Fkllung; frisch gef&lltes Silberoxyd bewirkt 
die Bildung eines stark alkalisch reagierenden Hydroxyds (J6.). Geht durch Abdampfen 
mit verd. Salpetersaure in das entsprechende Nitrat iiber (JO.). — 2 [Co engjCla 4 “ CuCfg 4" 
2 HgO. Gelbbraune Prismen (Kurnakow, Z. a, Ch. 17, 226, 226). — [Co enaJClg 4- CuCla 
-h HjO. Gelbbraune Tafeln (Ku., Z. a, Ch. 17, 226). - 2 [Co enjJCla 4~ CoCl* 4 - 4 HgO. 
Smaragdgriine Nadeln oder Prismen (Werner, BrXunlich, Z. a. Ch. 22, 165). — [Co en^] 
CI3 4 - CoCL 4 - 6 HjO. Griine Nadeln (Ku., Z. a. Ch. 17, 223). - 2 [Co en^JCls 4 - 3 PtCL. 
Rotbraune Tafeln (aus heiBer verd. Salzs&ure). F: 63®. Unloslich in Alkohol, fast UnloslicL 
in Wasser (J5., J. pr. [2] 89, 13). — 2 [Co engJClg 4* 3 PtCl^ -f 12 H.O. Ledergelber 
krystallinischer Niedersohlag, aus mikroskopischen Tafeln und Prismen bestehend. Ver- 
liert bei 100® alles Wasser. Unloslich in kaltem Wasser und Alkohol. Loslich in verd. Salz- 
sAure (JO., J. pr. [2] 80, 10, 12). — [Co ensJBr, 4- 2 H,0. Gelbe Nadeln. F; 271® (ZersJ. 
Leicht loslich in Wasser (Grossmann, SchOck, B, 89, 1899). — [Co enjJBr, 4- 3 H,0. 
Gelbe Nadelchen. Verliert bei 1(X)® das Wasser. 2 cem einer bei 16® geskttigten w&Br. Lbeung 
enthalten 0,0866 g wasserfreies Salz (Pfeiffer, Gassmann, A. 846, 59; vgl. P., Z. a. Ch, 
58, 299). — [Co enjjlj 4- HjO. Gelbe Krystalle (aus Wasser). Verliert bei 100® das Wasser. 
2 cem einer bei 16® gesiittigten w&Br. Losung enthalten 0,0607 g wasserfreies Salz (P., Ga., 
A, 346, 60; vgl. P., Z.a. Ch, 68, 299). — [CoenjJIs 4- 2Ij. Schwarze tafel- oder nadel- 
formige Krystalle (aus Wasser). Loslich in Alkohol und Pyridin mit gelber Farbe. Zer- 
setzt sich beim Kochen mit S&uren (P., Tiloner, Z.a.Ch, 68, 440). — [Co enaKNOJg. 
Orange- bis blutrote Krystalle ( JOroensen, J. pr. [2] 89, 14). Rhombisch bipyramidal 
( JXoER, Z. Kr. 39, 648). 1,694 (JX.). Leicht loslich in Wasser, sohwerer in veid, Salpeter- 

saure (JO.). — [Co en8](SCN),. Gl&nzende dunkelgelbe Krystalle (aus Wasser). F: 211® 
(Grossmann, SohOck, B. 89, 1898). 2 cem einer bei 16® gesiittigten w4Br. Losung enthalten 
0,0406 g Salz (Pfeiffer, Gassmann, A. 846, 61). — [Co en8][Cr(CN)8] 4 - 2 HjO. Dunkel- 
gelbe Nadeln. Verliert das Wasser bei 100® (P., Haimann, A. 846, 76). — [Co eno][C 1(0,04)3] 
4 - 6 H,0. Braune Krystalle (P., Trieschmann, A. 846, 64). — [Co ©ng] [00(0,04)3] -f aq. 
Griiner li^stallinischer Niederschl^ (P., Tr., A, 846, 58). # # 

• Dichlorodi&thylendiaminkobaltisalze [Co en,Cl,]Ao. Zur Stereoisomerie der- 
selben vgl. Werner, Z.a.Ch. 8, 299; B. 84, 1706. Elektriisohe Leitf&higkeit: Werner, 
Herty, Ph.Ch. 88, 341, 343. — a) cis-Reihe, 1.2-8alze, „Athylendiamindiohloro- 

violeokobaltsalze*" [en^°Cl]'^^' en,01,]Cl. B, Man dampft eine Losung von 5 g 

bei 100® getrooknetem trans-[Co en,CL]Cl in 60 cem Wasser auf dem Wasserbade zur Trookne, 
erhitet oen Riickstand auf 102—103® und lost dann mit wenig kaltem Wasser, noch vor- 
handenes nicht umgelagertes trans-[Co en2Cl,]C3 heraus; das so gewonnene, amorphe wasser- 
. haltige Salz (s. u.), lost man in Wasser und filUt mit Alkohol + Ather ( JObqbnsen, J. pr. 
[2] 448). Violette Nadeln. Zeigt Dichroismus roseUrot-blauviolett. Beim Verdampfen 

der Losung in verd. Salzs&ure entsteht trans-[Co en,Cl,]Cl. — [Co en,Cl,]Cl + H,0. Violetter 

Stehe Vorhemerkung und Zeiehenerkldrunii tmf 8. 299. 
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amorpher Niederschlag. Verliert bei 100^ allmahlich das Wasser, nimmt es aber an feuohter 
Liift wieder auf. 1 Tl. lost siqh in ca. 25 Tin. kalten Wassers. In Alkohol unloslich ( J6bgensbn, 
J.pr. [2] 41, 449). — • [Co entCliJCl -f HgCl*. Violetter schuppiger Niederschlag, aus mikro- 
skopischen Nadeln bestehend ( J., J. pr. [2] 41, 462). — 2 [Co en«CL]Cl -f PtCl,. Gl&nzender 
yioletter Niederschlag, aus mikroskopischen Tafeln b^tehend (J., J. pr. [2] 41, 451). — 
2 [Co e^CUCl -f PtCl4. Violetter ^stallinischer Niederschlag (J., J, pr. [2] 41, 460). 


Violetter Niederschlag, aus mikroskopischen Prismen b^tehend. Fast un- 
foslich in kaltom Wasser (J., J, pr. [2] 41, 453). — [Co en2ClJN03. Glanzender violetter 
Niederschlag, aus mikroskopischen Prismen bestehend. (J., J.pr. [2] 41, 452). — b) trans* 

Reihe, 1.6-Salze. „Athylendiamindichloropra8eokobaltsalze'' [c? en] 

[Co en2Cl|]Cl. B. Man leitet durch ein Gemisch von 600 g lO^Aigem Athylendiamin, 
500 g Wasser und 160 g CoCl^-j-OHjO w&hrend 6 Stunden einen kraitigen Luftstrom, gibt 
dann 350 ccm konz. Salzs&ure hinzu und dampft auf die HcLlfte ein (Wxbnsb, B, 84, 1733; 
vgl. JOboensen, «/. pr. [2] 39, 16; W., BBXirNLiCH, Z,a,Ch. 22, 123); das nach einigen 
Stunden (W.) abgeschiedene saure Chlorid [Co enjCljjCl-f HC14- 2H2O (s. u.) wird abgesaugt, 
erst mit Salzs4ure, dann mit Ather- Alkohol und zuletzt mit absol. Ather gewaschen, wobei 
Salzs&ure und Wasser fortgehen (J., J. pr, [2] 39, 16). Aus cis-[Co en2Cl2]Cl durch Ver- 
dampfen seiner Losung in verd. ^Izs&ure (J., J, pr, [2] 41, 449). Chromgriine Krystalle. 
Loshoh in 3—4 Tin. Wasser, unloslich in absol. Alkohol (J., J, pr, [2] 39, 17). Die w&Br. 
Losung wird beim l&ngeren Stehen oder Erhitzen auf 100^ dunkelviolett unter Umwan^ung 
in ois>[Co eniC^jCl (J., J, pr, [2] 39, 17, 18; 41, 448). Natronlauge &ndert die griine Farbe 
der Losung in violettrot, scheidet aber erst bei sehr langem Erhitzen etwas Kobalthydroxyd 
ab. Durch AeNO, wird in der K&lte aus der frisch bereiteten Losung nur Vs des Cmors als 
AgCl gef&llt; beim Schiitteln der w&Br. Losung von [Co en.Cl2]Cl mit frisch gef&lltem Silber- 
oxyd wird alles Chlor als AgCl abgeschieden unter Bildung einer carmoisinroten, stark 
basischen Losung (J., J. pr. [2] 89, 19, 20). — [Co enjCyCl -f HCl + 2 HjO. GroBe, 
dunkelgrasgriine, dichroitische Tafeln. Leicht loslich in Wasser. Unloslich in konz. Salz- 
s&ure. Verliert beim Behandeln mit Atheralkohol, schneUer mit absol. Alkohol und beim 
Erhitzen auf 100® Salzs&ure und Wasser. Durch AgNOs H&lfte des Chlors als AgCl 

^&llt (J., J, pr, [2] 39, 24). — [CoeUsCl^lCl + HgCl2. Malachitgriiner krystallinischer 
Niederschlag. Fast unloslich in Wasser, unloslich in Alkohol. Lost sich in kochender verd. 
Salzs&ure mit schwarzvioletter Farbe und krystallisiert beim Erkalten in dunkelgriinen 
Krystallen (J., J*pr, [2] 89, 21). — [Co en2Cl2]Cl + SbCl^. Griines mikrokrystollines 
Pulver. Unloslich in Wasser (Pfeiffer, Tapuach, Z, a, Ch, 49, 438). — 2 [Co en2Cl2]Cl 
+ PtCl2. Dunkelgriiner Niederschlag, aus gl&nzenden mikroskopischen Tafeln bestehend 
( J., J, pr. [2] 41, &0). — 2 [Co^emCljlCl -f PtCL. Hellgriiner Niederschlag, aus mikro- 
skopisonen Bl&ttohen bestehend.' Unlowch in Alkonol, fast unloslich in Wasser (J., J. pr, 
[2] 89, 22). — [Co en|Cl2]Br (iiber KOH). Mattgriines Pulver (J., J, pr, [2] 41, 441). — 
[Co en2Cl2]2S202. Grune Nadeln. Nicht ganz so schwer losUch wie das entsprechende cis- 
Dithionat (J., J, pr, [2] 39, 19; 41, 440). — [Co en,Cl2]NCL. Smaragdgriine, diinne, n^ro- 
skopische Tafeln. In Wasser viel schwerer loslich als w Ch~ 


Dhlorid ( J., J. pr. [2] 39, 23). - 
[Co* en2Cl2] SCN. Smaragdgriine, mikroskopische, sechsseitige Platten (aus Wasser) (Webner, 
BbXuklioh, Z. a. UA 22, 153). — [Co en2Cl2][Cren(Cj^04),]. B, Aus trans-[Co emCyCl 
und [Oen((L04)|]K-i-KI-j-2H,0 (S. 239) in Wasser (Pfeiffeb, A, 842, 304). Violette 
Bl&ttchen. Bei ^handlung mit Kl-Losung entstehen trans-[Co enjClj]! und [Cr en(C204)2]K 
+ KI 4-21120. • • — • Dibromodi&thylendiaminkobaltisalze [Co enjBrJAc. 
Elektrische Leitf&higkeit: Petebsen, Ph, Ch, 22, 418; vgl. Webneb, Hebty, Ph, Ch, 
38, 331. — a) cis-Form, 1.2-Salz, „Athylendiamindibromovioleokobaltsalz“ 

[Co en2Br2]Br fen^^Brl ^ Entsteht durch wiederholtes Eindampfeti der w&Br. 

Losung von trans-[Co en2Br2JBr (Gbbb, SEC. 87, 43; C, 1906 1, 1310). Violettschwarze Kry- 
stalle. Loslich in 250 Tin. kaltem Wasser. — b) trans-Reihe, 1.6-Salze, „Athylendi- 

amindibromopraseokobaltsalze*" en]*^®* ^ [Co enjBrjlCl 4- PtCl4 4- SHjO. 

Lange, s^nzende, gelbgriine Nadeln. Verliert das Wasser bei 100® oder beim Stehen iiber 
IL8O4 (JOroknsen, j, pr, [2] 41, 446). — [Co en,Br2]Br (bei 100®). B, Durch zweimaliges 
Eindampfen von tranB-[Co en2Cl2]01 mit dem 5-fachen Gewicht konz. Bromwasserstoffs&ure 
auf dem Wasserbade und Tiooknen des Riickstandes bei 100® oder besser durch Zerreiben 
von tran8-[Co en2CL]Cl mit frisch gef&lltem Silberoxyd und Wasser, Versetzen des roten 
Filtrats mit konz. Bromwasserstoffs&ure, Eindampfen zur Trockne imd Trocknen des zer- 
rie^nen Riickstandes wl^rend 24 Stunden bei 102—105® (J., J. pr. [2] 41, 442). Zeisig- 

S iine Krystalle. L3st sich in etwa 26 Tin. kalten Wassers. Unloslich in absol. Alkohol. 

ie w&Br. gelbgriine Ldsung wird beim Erw&rmen bis zum Sieden tiefrot. — [Co enjBrJBr 
4“HBr4~2^0. Breite, gl&nzende, sman^gdgrune Bl&tter. Gibt an Wasser sofort HBr 


Stehe Vorbemerkung und Zeiehenerkldrung auf 8. 232. 
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ab (J.). — [Co en^rJBr 4- Komig-krystalliniflchcr hellgelt^^riiner Niederschlag 
(J.). — 2 [Co enjB^jBr 4- PtBr^. Braungelber krystallinischer Niederochlag (J.). — 
[Coen,Br2]2S20j.. Grasgriine gl&nzende Bl&tter. Sehr schwer Ibslich in kaltem Wasser 
(J.). — [Co en2Br2]N03. Gl&nzende, griine, mikroBkopiBche Tafeln. In kaltem Wasser 
schwer loslich (J.). — [Co enjBrJSCN -h HjO. Griiner kiystallinischer Niederschli^ 
(Gbossmann, Schuck, B. 89, 1900). • • — • Dinitritodikthylendiaminkobalti> 
salze [Co c 02(0 -1^0)2] Ac. Zur Konstitution und Konfiguration derselben vgl. Werner^ 

B. 40, 769. - a) cis-Eeihe, 1.2-Salze [enCoQ] ^qJac. [Co en,(0- N0),]Br. B. Aua 

ci8-[Co ena(0HJ0H]Br, (S. 246) oder besser aus cis-[Co enjCOHAJBrg (S. 246) mit NaNO^ 
in essigsaurer L^sung (W., B. 40, 780). Braunrote Krystalle (aus Wasser -f KBr). Ziemlioh 
schwer loslich in Wasser. Geht beim Stehen in cis-Dinitrodi&thylendiaminkobaltibromid 
[Co en.(N0^)2]Br iiber. Wird durch Halogenwasserstoffs&uren momentan unter Entwicklung 
von salpetnger Saure in cis-Diaquodi&thylendiaminkobaltisalz verwandelt. — [Coen,(0* 
NO)|]I. M&rokrystallinischer brauner Niederschlag. Schwer loslich in kaltem Wasser 
W.). — [Co ejia(0 • NOljljSaOe. Braune Nkdelchen. Fast unloslich in Wasser (W.). ~ 
Co en2(0 • N0)2]N03. Rotbraune Krystalle (W.). — b) trans-Reihe, 1.6 -Salze 

^^.0 Co®j|^®]Ac. [Co en,(0 • N0),]CL B. Aus trang-[Co en,(OHJ(OH)]a, (S. 

Oder aus tran8-[Co en2(OH,)a]Cl3 (S. 246) und NaNOj in Essigs&ure (W., B. 40, 782). Gelb- 
rotes Krystallpulver. In Wasser leicht loslich. Geht beim Stehen in trans>Dinitrodikthylen' 
diaminkobaltichlorid [Co en2(NOq)2]Cl iiber. Minerals&uren liefem sofort unter Entwicldung 
von salpetriger Saure trans-Diaquodikthylendiaminkobaltisalz. — [Co em(0 • NO)2lBr 
4 HjO. Gelbrote Nadeln (W.). — [Co en2(0 • NO)2]I. Br&unlichrote Ki^stalln^eln 
(W.). — [Co enj(0 • N0)JaS40<,. Ziegelrote nadelige Kiystalle. Sehr wenig loslich in 
Wasser (W.). ~ [Co en,(0 • l}0)2]N0j. Dunkelbraunrote Kryst&llchen (W.). — - [Coenj 
(0 N0)2]SCN. Gelbrote Nadeln (W.). • • — • Chloronitrodi&thylendiamin- 
kobaltisalze [Co enjCUNOalJAc. Zur Konstitution und Konfiguration derselben vgl. 

Werner, B. 34, 1707, 1712, 1717 ; 40, 770). - a) cis-Reihe, 1.2-Salie [in^ONO 

[Co en,Cl(N0,)]Cl. B. Man uberschichtet 50 g vollkommen neutrales tranB-[Co en,6l2]C) 
mit 125 g kaltem Wasser und riihrt in der gebildeten Losung mit Natriumnitrit-Stangen 
so lange herum, bis sie zu einem hellroten Brei von ci84Co en2Cl(N02)]Cl und ci84Co enaCl 
(N02)JN02 erstarrt ist; man filtriert das Salzgemisch ab und zerreibt es mit konz. ^Izsaure 
(W., B. B4, 1734; W., Gebb, B. 84, 1739). Blafirote Nadeln (aus Wasser -f Salzs&ure). 

1 Tl. 16st sich in etwa 20 Tin. Wasser von 12® (W., G.). Geht mit konz. Sal^ure in der 
K&lte nach einigem Stehen, in der Warme sofort in trans4Co engCljJCl iiber (W., G.). — 
[Co en2Cl(N02)]Br. Rote K^stalle. Schwer loslich (W., G.; G., Sk. 87, 68; C. 19061, 
1311).— [Co en2Cl(N02)]I. ^ter krystallinischer Niederschlag. Fast unloslich in kaltem 
Wasser (W., G.). — [Co enjC^NOJjSO^H. Ziegelrotes Pulver. Fast unloslich in kaltem 
Wasser (W., G.). — fCo en,Cl(N02)]0 - WO. Rote Kr^talle. Loslich in kaltem Wasser. 
Beim Erw&rmen mit Wasser erfolgt Umwandlung m [Co en2(NO.)2]Cl (W., G.). — 
[Co en2Cl(N02)]N03. Blafirote Bl&ttchen. Sehr wenig loslich in kaltem Wasser (W., 
G., R. 84, 1740). Beim Iftngeren Kochen der wkfir. Losung erfolgt Umwandlimg in trans- 
[Ck> ensC^NOJjNOs (W., B, 84, 1734; W., G.). Gibt mit Natriumnitrit oder Silbemitrit 
ci8.[Co ena(N0,),]N0s (W., G., B. 84, 1744). - [Co en,Cl(NO,)]SCN. Dunkelziegel- 
roter Niederscmag, aus mikroi^opischen Prismen b^tehend. Schwer Ibslich in Wasser 
(W., G.). Wird durch heifies Wasser- in [Ck> en,(N02)(SCN)]Cl (S. 244) umgelagert (W., 

G.; G. at. 87, 69; C. 19061, 1311). - b) trans-Reihe, 1.6.Salze [o“N®°en]‘'^®- 

[Co enaCl(NOj)]Cl -f HjO. Blafirote Bl&ttchen. Verwittert iiber HJSO4; wird bei 110® 
wasserfrei (W., B, 84, 1737). Verftndert sich nioht beim Kochen mit Salzskure (Gebb, 3K. 
87, 51). — [Co en2Cl(N0|)]l. BiHunlich-orange gef&rbte Krystalle (W., B, 84, 1736). 
— [Co en2Cl(N0j)]N03. B. Durch mehrmaligM Eindampfen von ci8-[Co en2Cl(N02)]N03 
mit Wasser (W., jf. 84, 1734). Durch Erhitzen von tranB-[Co ena(N02)2]N08 mit Salzs&ure 
entsteht das saure Nitrat Co en2Cl(N02)]N08 4'HN03, das beim Stehen im Exsiccator in 
neutrales Nitrat iibergeht (W., R. 84, 1736). Orangebraune Krystalle. Monoklin prismatisoh 
(JIloer, Z. Kr. 89, ^5). D^®: 1,814 (J.). Gibt mit Natriumnitrit oder Silbemitrit trans- 
[Co en2(N02)a]N08 (W., R. 84, 1707, 1714). - [Co en-Cl(N0a)]N08 4* HNOj. Rote Kry* 
stalle. Gibt beim l£i,ngeren Stehen im Exsiccator HNO. ab. Wira durch Wasser sofort 
:^rlegt (W., R. 84, 17S5h — [Co enjCl(N02)]SCN. Nadelige Kiyst^le. In Wasser ziem- 
lich schwer Idslich (W., R. 84, 1737). # # — • Dinitrodikthylendiaminkobaltisalze 
[Co en 2(N02)t]Ac. Existieren in einer cis< und ein^r trans-Form; zur Konstitution und' 
Konfiguration vgl. Werner, R. 84, 1706; 40, 770. BUduMs^tmsen: Die Salze der cis- 
und trans-Reihe bilden sich nebeneinander; durch Einw, von Athylendiamin auf [Co(N02)3]K^ 


Siehe Vorbemerkung und Zeichenerklitrung auf & 232* 
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(W., B, 84, 1706); duroh Einw. von Athylendi&min auf [Co(NH3)^NOj4jK (W., B, 84, 1707); 
duroh Einw. von Natriumnitrit auf [Co en,(NH8)Cl]Cl^ (W., B, 84, 1708); durch Einw. von 
Natriumnitrit oder Silbemitrit auf trans- sowie auf cib-[Co engdiJCl; im letzten Fall .wiegt 
ois-I>initrodi4thylendiaminkobaltisalz stark vor (W., B, 84, 1706, 1717; Gebb, SC. 87, 
43; (7. 1006 I, '1310). Salze der trans-Reihe erhalt man beim Durohleiten von Luft duroh 
eine &thylendiaminhalt^e Kobaltochloridlosunu, welche mit Natriumnitrit versetzt worden 
ist (W., B, 84, 1707). CIS- bezw. tranS’Binitrooi&thylendiaminkobaltisalze entstehen: duroh 
Umwandlung der ihrer Konfi^ration en^rechenden cis- bezw. trans-Dinitritodi&thylen- 
diaminkobaltisalze [Go en8(0*NO)t]Ao beim Stehen, sohneller beim Erw&rmen oder Be- 
liohten (W., B, 40, 770, 780, 782); aus den ihnen konfiwativ entsprechenden cis- bezw. 
trans-Chloronitrodikthylendiaminkobaltisalzen [Co eniChNO^ljAc mit Natriumnitrit oder 
Silbemitrit (W., B, 84, 1707; W., Gbbb, J5, 84, 1741, 17^). Vher Bildunuvon [Coen, 
(NOJt]Cl durch Umlagerung von ci8-[Co en,Cl(NO,)]0 • NO beim Erw&nnen mit Wasser s. W., 
Gbbb, B. 84, 1742. ~ Darst, Man erw&nnt 20 g [Co(N08)e]K8 mit 60 g lOVoiK^m Athylen- 
diamin auf ca. 66^ filtriert und trennt cis> und tran8-[Co enyNOs).JO *NO, von aenen das pis- 
Salz in Wasser schwerer Idslich ist, durch fraktionierte Krystallisation und Auslesen; die 
mdglichst einheitliohen Fraktionen verwandelt man durch HNCh in w&6r. Losung in die ent- 
spreohenden Nitrate, welche nun durch weitere fraktionierte luystallisation rein gewonnen 
werden konnen (W., Humffbey, B, 84, 1719, 1726; W., B. 40, 266). Die Salze der cis- 
Reihe sind im allgemeinen dunkler gef&rbt und schwerer loslich als diejenigen der trans- 
Reihe; W., B. 84, 1708, 1715; W., H., B. 84, 1726. Elektrische Leitfkhijgkeit der Dinitro- 
dikthylendiaminsalze: W., H. Ober Umlagerang von trans-Salzen in cis- Salze vgl.: W., 
B. 84, 1709; W., H., B. 84, 1731. Dinitrodikthylendiaminkobaltisalze zeigen [mit Aus- 
nahme des Nitrite (Ac = 0‘NO)] keine Nitritreaktion (W., B. 84, 1709). Beim Erhitzen 
mit Salzs&ure gehen die Salze der cis-Reihe in griine trans-Dichlorc^i&thylendiaminkobalti- 
salze [Co eniCl^lAo iiber, w&hrend diejenigen der toans-Reihe kirschrote trans-Chloronitrito- 
dikthylendiaminkobaltisc^e [Co en.Cl(N08)]Ac liefem (W., B. 84, 1709, 1718, 1735; 40, 
770; W., H., B. 84, 1723, 1726, 1729). t)ber das Verhalten der beiden Reihen gegen Salpeter- 
skure vgl.: W., B. 84, 1711, 1718; W., H., B. 84, 1722). — a) cis-Reihe, 1.2-8alze, 

„AthylendiaminflavokobaLt8alze'' VLnd Allgemeines uber 

VerhaUen s. oben. — [Co en8(N08)8]Ci. Braune Tafeln (Weenkb, Humphbby, B. 84, 
1723). - [Co enjiNOJJCl -f AuCl,. Goldbraune Nadeln (W., H.). 2 [Co en,(NO|)|]Cl 

-f PtClj. Orangefarbige Bl&ttchen (W., H.). — 2 [Co enjlNOJ^JCl -f PtCl^. Mikro- 
skopische Prismen (W., H.). — [Co enj(NOj)8]Br. Dunkelbraune (W., H.) monoklin- 
prismatische diinne Tafeln oder dicke I^men (JiosR, Z, Kr, 89, 558). D^^: 2,001 (J.). 

— [Co enj(NOJ,]I. Rotbraune Prismen (W., H.). — [Co en|(N 0^,1,804. Hcdlgelbe 
Nadeln. ^hwer loslioh in Wasser (W., H.). — [Co en,(N04)2]N04. Dimorph: du^el- 
brauhe Prismen oder heUbraune Nc^eln (W., H.). — [Co enjCNOJjJNO,. Hellbraune 
Prismen. Monoklin prismatisoh (JXobr, Z. Kr, 89, 564). D^*: 1,813 (J.). 2 g brauohen 
200 ccm Wasser zur LOeung (W., H.). — b) trans-Reihe, 1.6- Salze, ,A^thylen- 

diaminoroceokobaltsalze*' |o*^N^°e^ Dor«r. und Allgemeines iiber Fer- 

haUtn B. oben. — [Co en,(NOj)*j]Cl -f- 2 H,0. Hellgelbe Prismen (aus Wasser). Ver- 
wittert an der Luft (Wbbnbb, ITdhphbby, B. 84, 1728). — 2 [Co en,(NO,)8]Cl -f PtCl,. 
Braune Tafeln (W., H.). — 2 [Co en.(NOJ,]Cl -f PtCL. Hellgelbe Nadeln (W., H.). — 
[Co ens(NOJ|]Br -f 2H,0 (W., H.). — [Co enj(NCL),]l. Hellbraune KrystaUe (W., H.). 

— [Co en,(NOjL]0*NO 4- 2H|0. Brauncelbe KrystaUe, die rasch verwittem und 
oitronengelb weraen (W., H.). — [Co en,(NOt),]NOs. Gelbe Tafeln. Monoklin prisma- 
tiaoh (JXobb, Z. Kr. 664). D^: 1,849 (J.). Viel schwerer Idslich als das Nitrit; in 
100 Tin. heiBem Wasser Idsen sich oa. 4 Tie. (W., H.), # # Nitronitratodiftthylendi- 
aminkobaltinitrat [Co en,(NOJ(N04)]NO,. B. Aus cis-[Co en*Cl(NO,)]Cl durch Er- 
hitzen mit Ag^O^Ldsung (Wiener, Gebb, B. 84, 1744; vgl. auch: W., B. 84, 1711, 1718; 
W. Humfbbby, B. 84, 1722). Heltolber k^stallinischer Niederschlag. Dinitrato- 
di&thylendiaminkobaltinitrat [Co en|(N04)|]NOs. B. Man erhitzt ci8-[Coen|(N0.)2] 
NQs mit konz. SalpetersEure zur l^ockne, krystalUsiert^das Reaktionsprodukt aus heifiOT 
konz. Salpeterskure, wobei sioh zun&ohst ein saures Nitrat in dunkelroten KrystaUen ab- 
soheidet, das bald unter Abgabe.von HNO, in das neutrale Nitrat ubergeht (Webneb, 
A, 861, 79). Graubraunes Pulver. Zersetzt sioh beim Erw&rmen e^losionsartig. liefert 
beim Sindampfen in wIlBr. Ammoniak unter Durohleiten eines NHj- Stroms oder duroh 
Einw. von flisstom Anwioniak ein Gemisch von wenig cis- [Co en,(NH,),](N03), und viel trans- 
[Co en3(NH|)a](NOt)a. — # OxalatodiEthylendiaminkobaltisafze [Co^n|(^(^Ac. 
Wo ena.(Cg04)]Cl + 3 H|0. B. Durch Erhitzen einerw&Br. Ldsung von tran8-[Co en,Clj]Cf mit 
OxalsEuie und Verreiben dee Reaktionsproduktes mit konz. Salzs&ure (Webneb, Z. a. Uh, 81, 
160). Diinne Bl&ttohen mit ausgesproohenem Diohroismus, rot-orangerot (aus Wasser); beim 

Stehe- Vorbemerkung und ZetehenerkUtrung auf 8, ft32. 
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landmen Verdunsten rubinrote tafelformige Prismen. Das Krystallwasser entweioht schon 
an aer Luft. Leioht loslich in heiBem, ziemiioh leicht in kaltem Wasser, unl5slich in Alkohol. 
— [Co enjCC.OjJCl + AuClj. Hellorangegelber pulveriger Niederschlag (W.). •— [Coen, 
(0,64)101 4* HgCl,. Rote Blattchen (W.). ~ [Co en,(C,04)]Br. Dunkelrote Krystall- 
bulttohen. Loslich in heiBem Wasser, sehr wenig loslich in kaltem Wasser, unldsuch in 
Alkohol (W.). Elektrische Leitf&higkeit: W., Hebty, Ph, Ch. 88, 338. — [Co en,(C,(V)]I. 
Zinnoberrote Krystallbl&ttchen (W.). — [Co en,(C204)],S04 + 4 H,0. Braunrote Kry- 
stalle, welche an der Luft verwittern. Leicht loslicn in Wasser (W.). — [Co en,(C204)]S04H 
4- HjO. Rote Nadeln (aus heifiem Wasser). Schwer loslich in Wassei:, sehr wenig in verd. 
^hwefelsaure (W.). — [Co en2(C204)]N03. Krystallisiert oberhalb 30® wasserfrei in dunkel- 
roten kornigen Krystallen, untenialb 30® mit 2H^O in blaOroten, zu kugelfdrmigen Aggre< 
gaten vereinigten Nadeln. Ziemiioh leicht loslich m warmem, sehr wenig in kaltem Wasser; 
400 Tie. Wasser von 0® losen 1 Tl. (W.). — [Co en2(C204)]2C204 -f* 2 H2O. Mattrosafarbene 
Nculeln. Leicht loslich in Wasser (W.). — [Co en2(C204)]SCN. Dunkelrote Krystalle. 
Schwer loslich in Wasser, unloslioh in Alkohol (W.). — [Co 002(0,04)] [Cr en(Cj 64)2] -f 
2 H2O. Rote Krystalle. Unl5slich in Wasser und den gebr&uchlionen organischen Losun^- 
mitteln (Pfeiffer, Tbieschmann, A. 846, 56). • • — • Chlororhodanodi&thylenofi- 
aminkobaltisalze [Coen2Cl(SCN)]Aci). [Co en2Cl(SCN)]Cl. B. Aus [Coen-CWSCN)] 
SON und Salzs'iure (Wbrn^er, BaXu^TLiOH, Z.a.Gh, 22, 155). Dunkelviolette Blattohen. 
Sehr leicht loslich in Wasser. — [Co enjC^SCN)]!. Rotviolette Bl&ttchen. Ziemiioh schwer 
Idslich in Wasser mit blauvioletter Faroe (W., Zingqeler, B . 40, 779). — [Co enjCUSCN)], 
Cr207. Sohokoladenbraune BlSLttohon. Schwer loslich in Wasser (W., Z., B. 40, 779). — 
[Co en,Cl(SCN)]SCN. B. Beim Kochen konz. Losungen von tranB-[Co en-CljlCl und 
Rhodankalium (W., B., Z. a. Ch. 22, 154; W., Z., B. 40, 778). Rotviolette bis schwarze 
Krystalle. Schwer loslich in kaltem Wasser, leichter in heifiem, mit tiefblauer Farbe (W., 
B.). Lagert sich beim Erhitzen in w4Qr. Losung in Dirhodanodiathylendiaminkobaltiohlorid 
und Diisorhodanodiathylendiaminkobaltichlorid um (W., B.). • # — • Nitrorhodano- 
di&thylendiwminkobaltisalze [Co en2(NO,)(SCN)]Ac'). [Co en,(N02)(SCN)]Cl -f* 
2 H2O. B. Beim Erwarmen von ci8-[Co en2Cl(N02)]SCN mit Wasser (Werner, Gebb, B. 
84, 1743; Gerb, HE. 87, 69; C. 19051, 1311). Dunkelgelbe Nadeln (G.). - [Coen2(N02) 
(SCN)]Br. Rotbraune Drusen. Schwer loslich (G.). — [Co en2(N02)(SCN)]I. Rote 
Prismen (G.). — [Co en2(N02)(SCN)]N0s. Dunkelrote Krystalle. Loslioh in 125 Tin. 
Wasser (G.). — [Co en2(N02)(SCN)]SCN. Gelbbraune Prismen (G.). • # -- # Dirhodano- 

di&thylendiaminkobaltisalze (trans-Reihe) [Co eng(SCN)2]Ac = Co Ac. 

Zur Konstitution und Konfiguration vgl. Werner, Z, a. Ch. 22, 95, 96^). — [Co en,(SCN),]Cl 
H«0. B. Entsteht neben dem (leichter loslichen) ois-Diisorhodanodi&thylendiamin' 
kobaltirhodanid (S. 245) aus trans-Dichlorodiilthylendiaminkobaltichlorid beim Kochen mit 
wABr. Rhodankalium-Losung (Werner, Braunligh, Z.a. Ch. 22, 125, 141). Rote Nadeln. 
Monoklin prismatisch (JXobr, Z. Kr. 39, 559). Verliert das Krystallwasser teilweise schon 
beim Liegen an der Luft, vollst4ndi^ bei Erw&rmen auf 120® (W., B.). D^^: 1,625 (J.). 
In kaltem Wasser unloslich, leichter in warme'm (W., B.). Liefert duroh Einw. von Chlor 
(W., B., Z. a. Ch. 22, 97) oder von konz. Salpetersaure und nachfolgende Behandlung mit 
Salzsaure (W., B. 40, 766) [Co engCljjCl. - [Co en,(SCN),]Br + HJD. Gelbrote Tafeln. 
Verliert das Wasser beim Liegen an der Luft (W., B.). — Co en2(SCN)2l HjO. Braunrote 
mikroskopisohe Tafeln. Verwittert beim Liegen an der Luft (W., B.). — [Co en2(SCN)t]2S04 
4-5 Oder 6 Gelbrote Tafeln (W., B.). — [Co en,(SCN),]N02. Rote vierseitige 

Prismen (W., B.). Elektrische Leitf&hi^keit: Werner, Herty, Ph. Ch. 88, 339. — 
[Co en2(SCISr)2]SCN. Blutrote vierseitige Prismen mit soWefen Endflftchen. Fast unloslich 
in kaltem Wasser (W., B.). # • — # Diisorhodanodiftthylendiaminkobaltisalze (cis- 

Reihe) [Coen,(NC8),]Ao = [en<^ONCs] Ac. Zur Konstitution und Konfiguration vgl. 

Werner, Z.a.Ch. 22, 95, 964. — [Co en2(NCS)JCl 4- RQ; B. Durch zweimaliges Ein- 
dampfen des entsprechenden Rhodanids [Co en2(NCS) jSCN mit SalzsXure (W., BrXun- 
LioH, Z. a. Ch. 22, 130). Rote Tafeln mit 1 HgO (W., B.). Monoklin prismatisch ( JXoeb, 
Z. Kr. 89, 560). D^^: 1,511 (J.). Bildet bei mehrmaligem Umkrystallisieren aus Wasser 
dunkelrote Krystalle mit lV*H«p, die an der Luft leioht einen Teil des Krystallwassers ver- 
lieren (W., B.). Liefert bei der Einw. von Chlor (W., B.; W., A. 361, 71) oder konz. Salpeter- 
s&ure (W., A. 861, 67 Anm. ; B. 40, 766) cis- [Co eno(NH3)2]Ac8. Wird die heiBe wllfir. Losung 
mit Ammoniak versetzt, so entsteht das entsprecnende Rhodanid [Co en2(NCS)2]SCN (W., 
B.). — [Co ena(NCS)2]Br 4- IViHjO. Granatrote Tafeln, welche an der Luft verwittern 


^) Naob dem fur die 4. Auflage gelteodeu LUeratur-Sehlufitenniii (1. I. \910) ist eine Ab- 
haudlang von Werner (A. 388, 1) enohienen, in der or dieses und die folgenden diiroh An- 
merkung gekenoteichneten SaUe anders auffsBt. 


SUehe Vorbemerkun^ whd Zetohenen'kld/rung auf 8. 982. . 
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(W., B.). — [Co en,(NCS)jlI -f H,0. Gelbrote vierkantige Prismen (W., B.). — [Coen* 
(NCS)t]S 04 H -f- HgO. Bubinrote, diinne, vierkantige S&ulen (aus schwefelB&urehaltigem 
Wasser), tiefrote dioke Tafeln (aus reinem Wasser) (W., B.). — [Co enj(NCS)g]N 03 -f 
H,0. Rote Pruonen. Rhombisch bipyramidal (JXoeb, Z. Kt. 89, 566). 1,687 (J.). 

Past unldelich in kaltem Waaser (W., B.). Leitf&higkeit: W., Herty, Ph, Ch, 88, 3w. 
-- [Co en 2 (NCS) 2 ]SCN. B. Entsteht neben dem (schwerer loslichen) trans-Dirhodano- 
di&tnylendianiinkobaltichlorid (S. 244) beim Kocben von trans-Dichlorodiathylendiamin- 
kobaltichlorid mit wkfir. Rhodankalium-Ldsi^ (W., B., Z. a. Ck, 22, 125, 127). Entsteht 
aussohliefilich beim Kocben von cis-Dichlorodik&ylendiaminkobaltichlorid mit waBr. Rhodan- 
kalium-Losui^ (W., B., Z. a. Ch. 22, 166). Entsteht ausschlieBlich, wenn man eine 10®/oige 
Athylendiaminlosuim(2Mol.-Gew.)auf einekonz. w&fir. Kobaltorhodanid>Lo6ung (IMol.-Gew.) 
l&hgere Zeit unter Durchleiten von Luft auf dem Wasserbade einwirken 1ft Bt (Gbossmann, 
SchOck, B, 89, 1897). Webneb, BbXuklich erhielten das Rhodanid unter verschiedenen 
Bedingungen entweder in verschiedenartis^n roten Krystallen mit 1 HjO oder in fast schwarzen, 
wassenreien, monoklin-prismatischen (JXqeb, Z. Kr . 89, 660) Krystallen; 1,704 (J.). 

Gbossmann, SchOck erhielten die roten und die sohwftrzlichen Krystalle beide immer wasser- 
frei. F; 203® (G., ScH.). Ziemlich schwer loslich in kaltem Wasser, leicht in heiBem (W., 
B.) # • 

• Hydroxoaquodiftthylendiaminkobaltisalze [Co en 2 (OH 2 )(OH)]Ac 2 . Zur 
Konstitution und Konfiguration vgl. Webneb, B. 40, 264, 274. — a) cis-Reihe, 1.2-8alze 

[®^Co Qg Jac*. [Co enj(OH 2 )(OH)]Cl 2 -j- H 2 O. B. Aus ci 8 »[Co en 2 (OH 2 ) 2 ]Cl 8 (s. u.), 

TOlost in Wasser, auf Zusatz von Pyridin (W., B. 40, 281). Brftunlichrotes krystallinisches 
Pulver. Leicht loslich in Wasser nut tiefroter Farbe. Wird beim Trocknen bei 115® zersetzt. 
— [Co en 2 (OH 2 )(OH)]Br 2 + H 2 O. B. Aus ci8-[Co en 2 (OH 2 ) 2 ]Br 3 durch wftBr. Pyridin 
oder Kalilau^e (W., B. 40, 282). Aus cis- oder trans-fCo engC^JCl in wfiBr. Losung durch 
sukzessive Einw. von KOH und HBr unter ^ter Kiihlung (in letzterem Fall unter Um- 
lagerung) (W., B. 40, 282, 283). Man dampft Linitratodi&thylendiaminkobaltinitrat [Coen 2 
(!^%3)2]N08 zweimal mit Wasser zur SirupKonsistenz ein, lost das entstandene sirupformige 
Salz fCo en2(0H2)2](N08)8 in Wasser und behandelt diese Losung mit Pyridin und KBr 
(W., A 40, 266). Krystallinisches hellrotes Pulver mit blaulichem Stich; wird beim Trocknen 
bei 116® vollig zersetzt; die wftBr. Losung reagiert gegen Lackmus ganz schwach alkalisch 
(W., B. 40, 1^4, 283). Liefert beim Verreiben mit konz. Halogenwasserstoffsfturen cis-Bi- 
aquodiftthylendiaminkobaltisalze (W., B. 40, 267, 268, 283). Beim Kochen mit w&Br. Kali- 
lauge entsteht trans-[Co en 2 (OH 8 )(OH)]Br 2 (W., B. 40, 286), •— [Co en 2 (OH 2 )(OH)]l 2 4- 
HjO. Braunrote Nadeln(W., B. 40, 283). — [Co en8(0H8)(0H)]S20e. Violettrote n^elige 
Kiystalle. Fast unloslich in Wasser, leicht loslich in verd. Essigs&ure (W>> B, 40, 284). — 

b) trans-Reihe, 1.6-Salze [Co en 8 (OH 8 )(OH)]Cl 2 . B. Aus trans- 

[Co en,(OH.).]Cl8 gelost in Wasser durch konz. Kalilauge (W., B. 40, 285). Perlmutter- 

f l&nzende blaBblftulichrote BlAttchen. Ziemlich leicht mslich in Wasser mit bl&ulichroter 
'arbe. Lost sich in verd. Essigsfture mit der braunroten Farbe der trans-Biaquodi&tbylen- 
diaminkobaltisalze; aus dieser Losung fftUen Metallsalze (KBr, KI usw.) aber sofort trans- 
Hydrozoaquodi&thylendiaminkobaltisalze. — [Co en 8 (OHj)(OH)]Br 8 . B. Aus ci 8 -[Coen 2 
(0H8)(0K) jBrj durch Erhitzen mit wftBr. Kalilauge (W., B. 40, 286). Aus tran 8 -(Co en 2 (OH 8 ) 2 ] 
Bra in Wasser mit Pyridin oder Kalilauge (W., B. 40, 286). Hellrote KrystaUe. Liefert 
mit bei 0® gesftttigter Bromwasserstoffsfture trans-[Co en 8 (OH 8 ) 2 ]Br 8 (W., B. 40, 271). — 
[Co en 8 (OH 2 )(OH)]Ij. Rotbraune Blftttchen. Sehr wenig loslich in Wasser (W., B. 40, 
280). — [Co en2(0H8)(0H)]S20^ BlaBrotlich-lilafarbige Nadeln. Sehr wenig loslich in 
Wasser (W., B. 40, 287). — # Diaquodiftthvlendiaminkobaltisalze [Co en 8 (OH 2 ) 2 ] 

Aoj. Zur Konfiguration vgl. Webneb, B. 40, 264. a) cis-Reihe, 1.2-Salze 

[®“Co3hJ]Ac 8. [Coen2(OH,),]Cla-h2H,0. B. Aus [Co(g^ Coen*) J(N03)6 (S. 247) 

Oder aus |Co"^j^QCo*“en 2 ) ( 0 H 8 ) 8 |(S 04)8 (S. 247) durch Verreiben mit bei 0® gesftttigter Salz- 

Bfture (W., B. 40, 266, 2121, 4432). Aus ci8-[Co en 8 (OH,)(OH)]Cl 2 und konz. Salzsfture (W., 
B. 40> 282). Man dampft Dinitratodiftthylendiaminkobaltinitrat [Co en 2 (N 08 ) 2 ]N 0 g n^h 
Iftngerem Sieden zweimal mit Wasser zu Sirupkonsistenz ein, lost das gebifdete sirupformige 
[Co en2(OH2)8](N08)^8 in Wasser, behandelt oie Losung mit Pyridin und KBr, wobei cis- 
[Co en 2 (OH 2 )(OH)]nr 2 entsteht und verreibt dieses Salz mit bei 0® gesftttigter Salzsfture 
(W., B. 40, 266). Rote Krystalle i(aus Wasser durch bei 0® ges&tti^ Salzsfture unter Kiih- 
lung). Sehr leicht Idslich in Wasser mit gelbroter Farbe und schwach saurer Reaktion; 
verfiert bei 116® oder im Vakuumexsiccator fiber Phosphorsfture 4 H 2 O unter Ubergang 
in viel cis- und wenig trans-fCo en-ajlCl (W., B. 40, 267, 268). Beim Versetzen der wftBr. 
Losung mit Kalilauge oder Pyridin entsteht ci8-[Co en 2 (OH 2 )(OH)]Cl 2 (W., B. 40, 267, 281). 

Biehe Torbemerkung und Zetehenermidru/ng imf 239, 
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Liefert mit NaNO. in Essigs&ure ois-Dinitritodi&thylendiaminkobaltisalz [Co eii,(Q - NOj^jAc, 
welches sich bala in ois-DinitrodilLthylendiaminkobaltiBalz [Co enJNOt)t]Ao umwandelt 
(W., B. 40, 264, 267, 779). - [Co en.(OHJ,]Brs -f 2 H,0. Rote ^stalle. Sehr leiohl 
loslioh in Wasser. Veiiiert beim Erhitzen auf 115® 4HtO unter Bildung von viel trans- 
and wenig cis-[Co en,Br,]Br. Verh&lt sicb sonst analog dem Chlorid (W., B, 40, 269). — 

b) trans-Reihe, 1.6-Salze [Co en,(OH,),]Clj + 2 H,0. B. Man 

versetzt oiB<[Co en2(NCS)2]SCN (Sf 245) in siedendem Wasser mit Kalilauge (1 : 1,5), flltriert 
die entstandene li^ung, gibt nach dem Abkiihlen Bromwasserstoffs&ure zu und versetzt 
das entstandene trans-fCo en2(OH2)(OH)](SCN)2 in 50®/oiger Essigs&ure mit NaNOg, wobei 
tran8-[Co en2(0*N0)^]SCN entsteht; dasselbe liefert beim tyberschichten mit konz. Salz- 
s&ure tranS'Diaquodiathylendiaminkobalticblorid (W., B. 40, 270). Durch Verreiben von 
trans-[Co en2(OIl2)(OH)lBr2 mit konz. Salzskure (W., B. 40, 271). Hellrotbraune Nadeln 
(auB Wasser aurch bei 0® ges&ttigte Salzs&ure unter Kuhlung mit einer K&ltemischung). Leicht 
loslioh in Wasser mit scWacher rotbrauner Farbe und saurer Reaktion (W., B. 40, 270). 
Verliert sehr leicht 2 HgO ; geht bei st&rkerem Erhitzen in viel cis- und wenig trans-[Co en.CLICl 
iiber (W., B, 40, 263). mrd duroh w&flr. Pyridin oder Kalilauge in tran8-[Co en2(OIi2)OH] 
Clg ubergefiihrt (W., B, 40, 284). Liefert mit NaNOg in Essigskure trans-Dinitritodi&thylen- 
diaminkobaltisalz [Co en2(0*N0)2]Ac, welches sich bald in trans-Dinitrodikthylendiamin' 
kobaltisalz [Co en2(N02)tjAc umwandelt (W., B, 40, 264, 782). — [Co en2(OH2)f]Bi3 -f 
2H2O. BlaBviolettbraune Blkttchen. Leicht loslioh in Wasser. Verliert leicht 2H,0; 
geht bei stkrkerem Erhitzen fast nur in tran8-[Co emBrgJBr iiber (W., B. 40, 263, 271). • 0 
— • Chloroammindi&thylendiaminkobaltisafze, „Amminkthylendiaminchloro - 
purpureokobaltsalze^' [Co enj(NH.)Cl]Ac2. Elektrische Leitfkhigkeit: Weener, 
Herty, Ph, Ch, 38, 337. — [Co en2(NH8)Cl]Cl2 -f 2 H2O. B. Beim Abdampfen einer mit 
nicht zu viel Ammoniak versetzten w&Qr. Losung von trans-[Co engCLJCl (JObgensen, J , pr , 
[2] 41, 454). Dunkelgranatrote Nadeln (durch l^rdunsten der w&Br. Losung neben Schwefel- 
skure); rechteckige Prismen (aus Wasser -h Alkohol). Zei^ Diohroismus dunkelviolettrot- 
gelbrot. Verliert bei 100® aUes Wasser. Ziemlich leicht loislich in kaltem Wasser. Durch 
AgNOg werden aus der schwach sa^tersauren Losung in der Kklte nur Vs 4es Chlors als AgCl 

f sfkllt. — [Co en2(NH3)Cl]Cl2 + PtCl*. Carmoisinroter Niedersohlag, aus mikroskopischen 
rismen bestehend ( J.). — [Co en2(NH3)Cl]Cl2 4- PtClg -f HjO. Hochroter kiystallmischer 
Niedersohlag; mikro^opisohe N^eln oder Tafeln (J.). — [Co en2(NIL)Cl]SgPe. Roter 
krystalliniscner Niedersohlag; diohroitisohe Prismen ( J.). — [Co en^NHslClJiNOg)*. Car- 
moisinrote diinne Nadeln. Leioht loslioh in Wasser (J.). 0 • — 0 Diammindikthylen- 
diaminkobaltisalze [Coen2(NH8),]Ac8. Zur Konfiguration vgl. Werner, A. 361. 

69'). — a) cis-Reihe, 1.2-Salze ^|j*| Acj. Elektrische Leitfkhigkeit: W., Herty, 

Ph. Ch, 38, 336. — [Co en8(NH8)*jCl3 4- H26. B. Beim Einleiten von Chlor in die wkBr. 
Losung von ci8-[Co en2(NCS)2]Cl (S. 244) (W., BrXunlich, Z. o. Ch, 28, 149; W., A, 361, 
71). Gelbe luftbestkndige Kj^stalle. Monoklin prismatisch (JXgeb, Z, Kr, 30, 545). D'^: 
1,659 (J.). Sehr leicht loslioh in Wasser; die wkBr. Losung wird duroh Alkohol gefkllt (W., 
B.; W.). - [Coen.(NH8)2]Cl3-f 5HgCL. Goldglknzende Nkdelchen (W.,.A. 361, 78). 
— [Co en2(NH3)2]Cl8 4- CoClj 4* 2 HjO. ‘Vierseitige Blkttohen mit starkem Diohroismus, 
rotlich oder braunrot im durchfallenden, dunkelgriin im auffallenden Liohte. Verliert bei 
geringem Erwkrmen das Krystallwasser und wird Uuchgriin; das entstandene Produkt zieht 
an der Luft wieder Wasser an. Zerfkllt mit Wasser sofort in die Komponenten CoCl, 
und [Co en2(NHA2]Cl8 (W., B., Z,a,Ch, 22, 152; W., A. 361, 73). - [Co en2(NH8)*]Br8. 
Braungelbe, flache, prismatisohe oder tafelige Kiystalle (aus warmem Wasser) (W., A. 361. 
75). — [Co eUgCNHa^g]!). Braungelbe prismatisone Krystalle. Loslioh in 40,^ Tin. Wasser 
von 23® (W., A. 361,76). — [Co en2(NH8)2]t(Cr207),. BlaBgelbe KrystkUchen. Wird am 
Licht dunkelbraun. Schwer loslioh m heiBem Wa^r (W., A. 361, 77). — [CoenjfNHJ,] 
(NOJg. B. Aus dem entsprechenden Chlorid duroh Salpeterskure (W., A. 861, 76). Aus 
oi8-[Co en2(NCS)2]Ac duroh konz. Salpeterskure (W., A. 361, 67 Anm.; B. 40, 7M). Neben 
viel tranS'iCo englNHjlgllNOaL duroh Eindampfeirwon [Co en2(N02)2]N03 mit wkBr. Ammo- 
niak Oder duroh Ldron in fliissigem Ammoniak (W., A. 361, 80, 81). Krystalle. — 

[CoengCNHslsltSCN),. Orangefarbene Krystalle. Ldcht Idslioh in Wasser (W., A. 861, 

77). - b) tran»-Reihe, 1.6-S»l*e [Coen,(NH,),]Cl, + CoCl,. 

Grime Bl&ttchen (W.. A. 881, 83). - 2 [Co en,(NH,),3CI, + 3 PtCl. + 12H,0. Gelbrote 
Nadeln (W., A. 861, 84). — • [Co en2(N 113)2] Br.. Orangeferbene K^stalle (W., A. Ml, 83). 
— [Co en2(NH8)8]l8. B. Beim Eindampfen einer Losung von [Co en|(N03)2]N02 in wkBr. 
Ammoniak unter Durohleiten von Ammoniak oder beim Ldsen von [Co englNOglslNOg in 


') Vgl. die Anmerkiing auf 8. 244. 

Siehe Vorbemerhung und ZeichenerkUlrung <mf 8, 832, 
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flUafligem Ammoniak entatoht ein Qemiach von wenig sich leioht abBoheidendem oi8>[Co en^ 
(lffli)i](NOs), und viel leioht loslichem nur eohwer kiystalliBierendem trans-[Ck> en^CNHjy 
(NOsis; man trennt die beiden Nitrate und fftUt die w&Br. Loaung des trans-Salzes mit Kl 
(W>> A. 851, 30). Granatrote Tafeln (aus Wasaer). Loslioh in 5,6 Tin. Wasser von 23*^. # • 
[Co enj] [Co(C,04)s] -f aq s. S. 240. — • Hexa&thylendiaminhexoltetrakobalti - 

•alze [Co4eij,(OH),]Ao, = |Co(^^Coen,)jAc,. [C04 en,(OH),]Br, + 3 HjO. B. Aus 

dem entspreohenden Nitrat in Waaser durch K^r (Webner, B. 40, 2123). Rotbraune Nadel- 
ohen. Verliert bei 60® dH^O. — [C 04^004(011)4] I4 + 3 H2O. Olivbraunes Krystallpulver. 
Schwer lOslioh in kaltem Wasser (W., B, 40, 2124). — [C04 004(0 H)4](N03)4 -f- 3 HjO. B, 
Aus 145 g k^stallisiertem Kobaltnitrat in 150 com Wasser und 3(^ ccm einer 10®/oigen 
Athylendiaminlosung durch Luftoxydation (W., B. 40, 2119). Dunkelbraune Nadeln mit 
starkem Oberfl&chenglanz (aus Wasser). Verliert bei 60® 3H2O. Ziemlich leicht loslich 
in kaltem Wasser. Liefert mit wenig bei 0® ^attigter Salzsaure ci8-[Co en2(01l2)2]Cl3, mit 
mebr konz. Salzskure cis-[Co en2Cr2]Cl und dann tran8-[Co enjCljJCl; daneben entsteht 
unter Gblorentwioklung CoCla* und zwar auf 3 Mol.-Qew. [Co en2Cl2]Cl 1 Mol.-Gew. CoClg. 

— [C04 en4(OH)4](SCN)4 -f- 3 HjO. Graubraunes Krystallpulver. Verliert bei 60® 3H,,0 
<W., B. 40, 2ft4). • # 

[Co en(NHj)(NOJ3]. B. Man fiigt zu einer Losung von [Co(NH3)2(N02)4]Na bei 60® 
Athylendiamin, dampft die Mutterlauge vom Ausgeschiedenen auf die Halfte ein und kry- ^ 
Btalfisiert den daraus oeim Abkiihlen sich abscheidenden Niedersohlag 3— 4mal aus essigsaure- 
haltigem Wasser um (Wxrneb, Gbun, B. 38, 4036). Ist dimorph: Hellbraune Blattchen odei 
federartig gestreifte Nadeln. Schwer loslioh in Wasser. — • [Co en(NH3)(OH2)Cl2]Cl. B. Man 
erhitzt [Co en(NH3)(NOj)a] mit konz. Salzskure (W., G., B. 88, 4037). Griinschwarze Nadeln 
<aus Wasser -f Sal^ure). In Wasser mit grtiner Farbe loslich, die bald in blau umschlkgt. 

— [Co enlNHjXOHdClJNOj. Griine, metallisch glknzende Flitter (W., G., B. 38, 4038). 

— [Co en(NH3)(OHJClBr]Br. B. Aus [Co en(NH3)(OH2)Cl2]Cl in Wasser und Brom- 
wasserstoffs&ure (W., G., B. 88, 4039). Olivgriine N^eln. — [Co en(NH3) (OH2)Br2]Br. 

B. Man erwkrmt [Co en(NH3)(OH2)ClBr]Br schwach mit Wasser und setzt nach dem Ab- 
kiihlen Bromwasserstoffskure zu (W., G., B. 88, 4040). Blauschwarze oder braune dichroi 
tische Krystalle, die beim Zerreiben ein griines Pulver liefem. Im Wasser mit brauner Farbe 
loslich. ## — [Co en(NH3) (OHdjClJCjOa. B. Durch Erhitzen von [Co en(NH3)(OH2)Cl2]Cl 
mit w&6r. Oxalskure und Alkohol (W., G., B. 88, 4038). Blaue Blattchen. Schwer loslich 
in kaltem Wasser. 

2[Coen3]Cl3 -f CuClj + 2H2O s. S. 240. - [Co enaJClj > CuCl, 

— [Co enj(Cj04)]Cl -f AuClg s. S. 244. — cis- 
S. 241. - [Coen,Br,]Br-f HgBr, s. S. 242, - 

^6HgCi^ B. S. 246. - 


- [CoenJNHjljJCla-fSHgCl. s. S. 246. - [Co enjCl.JCT -f SbCl^ s. S. 241. - 
[Co enj] [Cr(CN)4] -h 2 H,0 s. k 240. - [Co enj] [Cr(C204)3] -f 6 HjO s. S. 240. - 


lo 4- H2O s. S. 240. Co»« - 
und tFans^CoenjCUCl -h HgCU 8. 
[CoenjlCjOdJCl -fHgCla s. S. 2“44. 

- SbClji 8. S. 241. - 


[CrenlCjOdj] s. S. 241. - [Co e~n.(C,04)] [Cr enfCgO^)*] +- 2 HjO s. S. 244. 
VI ciioj [Co(CN) 3 ] -f- 2 H,0 8. S. 235. '- [Cr ensJ [ColCjOda] s. S. 235. 

2 [Co englCla + OoClj + 4 H,0 s. S. 24a - [Co enjlCls + CoCl, + 5 HjO s. S. 240. 
Tetrakthylendiamindiaquotetrolkobaltodikobaltisalze [Co2"‘Co" 004(0112)2 


“'kthy 

(OH)4 ]Ac* = [co»(jJ^Co‘" en,)^(OH^,|Ao«. [Co"', Co" en.(OH,),iOH),]Cl, + 2PtCl, 

-f 2 H|0. Hellbrkuiichroter krystallinischer Niedersohlag (Werner, B. 40, 4432). — 
[Co2*“Co“ en4(OH3)3(OH)4]l4 -|- 2 HjO. Brkunlichrotes mikrokrystallines Pulver. Schwer 
loslioh in kaltem Wasser (W., B. 40, 4433). - [Co*“,Co*' en4(OHj), {OK)^] (SO4). -f 5 oder 
7 HgO. B. Aus 145 g krystallisiertem Kobaltsulfat in 180 ccm Wasser und 300 g einer 
Athylendiammldsung durch Luftoxydation (W., B. 40, 4430). Blkulichhellrote 
Nadeln, die je nach den Bedingungen 5 oder 7H3O enthalten. Schwer loslich. Gibt beim 
Verreiben mit bei 0® gesftttu^r Salzs&ure cis-[Co en3(OH2)2]Cl3. Liefert beim Abdampfen 
mit verd, ^Izs&ure 2 Mol.^C&w. tranS’Diohlorodikthyiendiaminkobaltisalz und (ohne Chlor- 
entwicklung) 1 Mol.-Gew. Kobaltosalz. — [Co^^jCo" en|(OH,)j(OH)4] (S306)2 + 2 HjO. 
Blkuliohhellrotes Pulver. In Wasser sehr wenig losUch (W., B. 40, 4432). • • — cis- 
g?o^(NH8),]Cl3 -f CoCl, -h 2 H3O 8. S. 246. - tran8-[Co en^lNHaljlCla + CoCl* s. 


Col' 


# [Nieno]Cl3 -f 2H3O. B. Beim Zufugen von 3 Mol.-Gew. Athylendiamin zu einer Ni 
wkBr. Niokelomoridlosung (Werner, Z,a,Ch. 81, 212; Kurnakow, Z,a,Ch, 22, 467; 

81, 688; C, 18001, 9). Violette Krystalle. In Wasser leicht loslioh (W.). Kryoskopi- 
flches Verhalten: W. — [NienjJCl* 4-PtCl,. BlaBrosafarbene mikroskopische Nadeln (K.). 

— [Nien,]Cli + PtCV Braungelbe Fkllung. Unloslich in Wasser (W.). — [NienjlBrg 
-f 2H3O. Violette Bl&tter. Schwer loslich in kaltem, leioht in heiOem Wasser (W.). - 
(Nieua]!, -f HjO. Rotviolette Krystalle. Schwer loslioh in kaltem, leicht in heittem 


Siehe Vorbemerkunff und Zeichenerkldrung auf 8. 232* 
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Wasser (W.). — [Ni en.lS04. Violette Nadeln. Schwer loslich in kaltem, leichter in heiBein 
Waaser, unldalicn in Alkohol (W.). Kiyoskopiaches Verhalten; elektrische Leitfkhigkeit^: 
W. — [NiengJSjOg. Violett (K.). ~ [NiengJCrOi. Dnnkelgelbe Priemen. Loslich in 
Wasaer (Paeravano, Pasta, Q, 87 II, 268). — [Ni engJCrgO,. Hellrote prismatische Knr* 
stalle. Loslich in Wasser (Pab., Pas.). — [Ni eiu] (N03)2. Dunkelviolette Tafeln. In 
Wasser ziemlich leicht loslich (W.). Kryoskopisches ^rhalten: W. — [Ni eng] (CN)-. Rosa- 
violette Prismen. Ft 244^ (Gbossmann, SchIjck, Z. a. Ch, 60, 8). — [Ni eng] (SCNjg. Vio- 
lette Krystalle. F: 263®. Leicht loslich in heiflem Wasser. Wird durch Saure zersetzt 
(G., ScH.). • • — NiClg 4- 2 en + HjO = [Ni englClg -f H.O (?) (vgl. Kurnakow, Z. a. Ch. 
22, 468; 3K. 81, 690; C. 1900»I, 9). Hellblaue prismatische Krystalle. F: 167®. Leicht 
loslich in Wasser (Grossmann, SchOck, Z.a.Ch, BO, 8). — [Ni engjClg -f- PtClg. Sechs- 
seitige orangerote Prismen (Kurnakow, Z.a.Ch. 22, 468 ; 3K. 31, 690; C. 19001, 9). — 
[Ni engJClg -h PtCl4. Orangegelber Niedersohlag aus Blattchen besteh^d. Sehr wenig 
loslich (K.). — NiBrj -f 2 en -f 2 HgO = [Ni enj(OH2)2]Br2 (Werner, Z. a. Ch, 21, 208, 
209). Blaue blattrige Masse. Sehr leicht loslich in Wasser (W., Z. a. Ch. 21, 229). — Ni Ig -f 
2 en HgO (W., Z. a. Ch. 21, 203, 206, 208, 230). Graublaue Krystallmasse. Sehr leicht 
loslich in Wasser (W., Z. a. Ch. 21, 230). — NiCr207 -f 2 en = [Ni enjJCrgO,. Dunkelrote 
Krystalle (Parravano, Pasta, 0. 8711, 267, 261). — Ni(SCN)2 + 2 en.*^ Krystallisiert 
naoh Grossmann, Schuck (Z. a. Ch. 60, 7) wasserfrei, nach Werner (Z. a. Ch. 21, 231) 
mit IH2O. In 2 Modifikationen erhalten: Blaue monoklin-prismatische (Steinmetz, 
WestergIrd, Z.a.Ch. 60, 6; vgl. OrotK Ch. Kr. 8, 63) oder rosaviolette Krystalle (W.; 
G., ScH.). — Beide Formen schmelzen bei 220® (Gross., Sch.). — NiSO^ -f- en -f 5 HgO 
= [Nien(0H2)4]S04 -f HgO. Blaue Tafeln oder Nadeln. Schwer loslich in kaltem, leicht 
in warmem Wasser (W., Z. a. Ch. 21, 209, 239). K^oskopisches Verhalten: W. — Ni(SCN)2 
en. Blaugriine Krystalle. F: 276®. Leicht loslich in warmem Wasser (G., Sch., Z. a. 
Ch. 50, 7). - # [Ni(S04)JenH2 -f 6 HgO. Griine Krystalle (G., Sch., Z. a. Ch. 50, 27). 
— ■ [Ni(SCN)4]enH« + 4 HgO. Griine prismatische Krystalle. F: 96® (G., Sch., Z. a. 
Ch. 50, 23). • # 


Mu # [RuClfljenHg. Griine Nadeln (Gutbier, Zwicker, B. 40, 694). — [RuBrgJenHg. 
Schwarze Nadeln (G., Z.). # # 

Pd # [PdenglClg. Farblose prismatische Krystalle (Kurnakow, Gwosdarew, Z.a.Ch. 

Pd« 22, 386; HC. 31, 692; C. 19001, 10). - [Pd engJClg -f PdClg. Rosenrote bis fleischrote 
Nadeln (Gutbier, Woernlb, B. 89, 2716; vgl. K., Gw.). — [Pd engjBrg + PdBrg. Fleisch- 
rote Nadeln (Gu., Woe.). # • — • [Pd enClg]. Gelbe Nadeln (K., Gw., Z. a. Ch. 22, 385; 
SK. 81, 692; C. 19001, 10; Gu., Woe., B. 39, 2717). 1 Tl. lost sich in 1000 Tin. Wasser 
von 17® (K., Gw.). — [Pd enBrg]. Dunkelgelbe Nadeln (Gu., Woe.), ~ [Pd enig]. Braun> 
lich(grunlich)-gelbe Nadeln (Gu., Woe.). • # — # [PdCl4]enH2. Rotbraune violettschim- 
memde Flatten (K., Gw., Z. a. Ch. 22, 386; 31, 693; C. 1900 I, 10; Gu., Woe., B. 89, 

2718). Ziemlich leicht losUch in Wasser; zersetzt sich in wkBr. Losung allmahlich, beim Kochen 
schnell, unter Bildung von [Pd enClg] (K., Gw.; Gu., Woe.). — [PdBr4]enH2. Dichroitische 
braungriine Bl&ttchen (Gu., Woe.). #• — [Pd engJClg + PdClg s. o. — [PdengjBrj 
-f PdBrg s. o. 

Pd*'' 0 [PdClgJenHg. Carmoisinrote Blattchen (Gutbier, Woernle, B. 89, 2719). — 

[PdBrgJenHj. Durikelgriinschwarze Nadeln (Gu., Woe.) • • 


It • [IrClglenH-. Fast schwarze, rhombische (Lbnk) Flatten (aus 10®/giger Chlorwasser- 
stoffskure). Loslich in Wasser, sehr wenig loslich in siedendem absol. Alkohol (Gutbier, 
Lindner, Ph.Ch. 69, 312; G., Riess, B. 42, 4773). — [IrBrgjenHg. Tiefblauschwarze 
Krystalle (aus verd. Bromwasserstoffsaure in Gegenwart von Bromdampfen). Empfindlich 
gegen Belichtung. Loslich in Wasser und verd. Bromwasserstoffskure (G., R.). • # 

Pt • [Pt enjJClg „Platodiathylendiaminchlorid“. B. Beim Erhitzen von [Pt enClj] 
Pt“ (S. 249) oder von tran8-[Pt(NH3)2Clg] („PlatoBamminchlorid*') mit wftBr. Athylendiamin-Lo- 
sung ( JORGENSEN, y. pr. [2] 89, 3, 8). Nadeln (aus Wasser -f Alkohol). Sehr leicht loslich in 
Wasser, unloslich in starkem Alkoh<^. Verkndert sich kaum beim Erhitzen auf nahezu 200®. 
— [Pt engJClg 4- 2 CuCl,. Rotbraune Tafeln (Kurnakow, 29, 728; Z. a. Ch. 17, 230). 
~ [Pt enjlCla 4- CoCL. Blaue KrysUUe (K., 3K. 29, 713; Z. a. Ch. 17, 214). - [Pt engja, 
4- PtClg. Violette Nadeln. Sehr schwer loslich in siedendem Wasser ( J., J. pr. [2] 89, 4). 


Siehe Vorbemerkung tmd ZeUshenerkUtrung auf 8. 292. 
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— [Pteiii](SCN),. B. Aub [Pt(SCN)4]K, imd AthylendiAmin (Gbossmann, ScHtioK, 
Bn 89, 1901). Orangegelber krystalliiuBcher NiedersohUg. F: 177^ Unloslich aufier in 
KOnigswasser. • # — [PtenClf] „PlatoBemidilithyTendiaminchlorid'* (vgl. auch: 
GBnBSS, Mabtius, A. 120, 327; JOboensen, Z. a. Ck. 48, 374, 377). Bn Man versetzt eine 
kalte L^ui^ von 10 g [PtCl4]K, in 100 com^WasBer mit einer LdBung von 3 g Athylendiamin- 
hydrat in 26 ocm WaBBer nnd filtriert den entatandenen Niederachlag von [Pten CL] ab, 
wfthrend die FliiBBigkeit nooh ziemlioh Btark rot ist ( JOboensen, J. pr. [2] 80, 1). Burch 
Erhitzen von [PtCl4]enH2 in WaBBer ( J., Z. a, Ch, 26, 373). Dunkelgelbe glknzende Nadeln. 
UnloBlich Belbist in Biedendem Alkohol (J., J. pr. [2] 89, 2). Zeigt keine elektrolytiache 
DiBBOziation (Webneb, Hebty, Ph. Ch. 88, 349, 350; vgl. Petebsen, Z. a. Ch. 19, 134). 
Beim Erwkrmen mit wftBr. Ammoniak entsteht [Pt en(NH3)t]Cl^ mit w&Br. Athylendiamin 
[Pt enj]G3(J., [21 89,2). — [Pt en(NH3).]Cl2. B. Au8ci8-[JPt(NH3)3Cl3] („Plato8emidi- 
amminchlorid'*) und Athylendiamin ( J., «/. pr. [2] 89, 6). Beeser beim Erhitzen von [Pt enClj] 
mit verd. Ammoniak ( J.). Breite Beide^nzende Bl&tter (auB verd. Salzs&ure -f Alkohol -|- 
Ather). Sehr leicht loslich in Wasser. >- [PtOl4) enHs. Braune rhombiBche Krystalle (v. Lano, 
Sitzungeber. K. Ahad. Wias. Wien Bill, 192; vgl. QroiK Ch. Kr. 1 , 606). - [PtCLJenH, 
+ 2 H3O. B. Aub BalzBaurem Athylendiamin und Silberplatinchlorur; man f&llt die gebildete 
l^ung mit Alkohol ( JObgensen, Z . a. Ch . 25, 373). ChamoiBrote Nadeln. Verwittert 
leicht. Beim Erhitzen in w&Br. Ldeung enteteht [Pt enCl,]. — [Pt en^JClt + PtCl, b. S. 248. 

— 2 PtClf 4- en -f 2C3H4 = Pt en Pt qJ (?). Hellgelber kryBtallinischer Nieder- 

Bchlag(JdBGENSEN,Z. a. Ch. 48, 376). — 2 PtCl* + en + 2 HCl -j- 2 C.H- = [Pt(C,H4)Cl3]3 
enH2(?). BrauMelbe Kiyatalle (Gbiess, Mabtitts, A. 120, 327; J., Z.a.Ch. 48, 375). 
Liefert bei der Zera. durch kalteB WaBser daB Salz 2FtCl3-|-en + 2C2H4 (J.). Beim Er- 
hitzen mit WaBBer entsteht [Pt enCl3](G.,M.; J.). — [Pt enjiCl. 4- 2 CuCL b. S. 248. — 
2 [Agen]Cl -f PtClj b. S. 233. — [Pt enjjCl, -f CoClj b. S. 248. — ciB-undtrans- 
2 [Co enjCljICl -f- PtClj b. S. 241. — ciB- und tranB-2 [Co en.(N02)3] Cl -f PtCl* 
B. S. 243. ~ 2[Coen3]Clj-f3PtCL B. S. 240. - [Co en3(NHs)Cl] Cl* + PtCl* s. S. 
246. - [Co"‘,Co*'en4(OH3),(OH)4lCl4-f 2PtCL + 2H,0 8. S. 247. - [Nien3]CL + 
PtCl, 8. S. 247. - [Ni enjlCl* -f PtCl* b. S. 248. 

[Pt enjClilCl*. B. Durch Einleiten von Chlor in eine Losung von [Pt ei^]Cl| (Kubna- 
Kow, SEC. a8, 725 Anm., Z. a. Ch. 17, 227 Anm.). Orangegelber kryetalliniBcher Nieder- 
Bchlag. — [Pt eniCliJCl* 4" CuCl| -h H.O. Griinlichgelbe Tafeln (Kubnakow, HC. .29, 
725; Z.a.Ch, 17, 227). — [Pt en,(SCN),] (SCN)*. Hellgelber kryetallinischer Nieder- 
Bchlag. F&rbt Bich bei l&ngerem Stehen an der Luft hellbraun. F: 141^ UnloBlich in Wasser, 
verd. und konz. S&uren (Gbossmann, Sohuck, B. 89, 1900). — • [Pt Ql*] enH*. Dichter 
krystalliniBcher Niederschlag. Zersetzt sich beim Erw&rmen, ohne zu Bchmelzen, unter Schw&r- 
zung (ScHACHT, Ar. 286, &9). — [PtBr*] enH*. Bote Bechsseitige Prismen und Tafeln. 
Iflt bei 270^ noch nioht geschmolzen (Gutbieb, Baubiedbl, B. 42, 4248). ~ [Pt(SCN)4]enH3. 
Gelber krystalliniBcher Niederschlag. F: 170—180" (Zere.) (Guabesohi, C. 1891 II, 621). 

— [Pt en,Cl|]CL + CuCl* 4- HjO s. o. — cis- und tran8-2[Cren3Cl.]Cl4* 
PtCl4 4-12H,0 8. S. 235. — cis- und tran8-2 [Co en-CljJCl 4 - FtCL s. S. 241. — 
2 [Co en,Br3]Cl 4- PtCl4 + 3 H,0 s. 8. 241. - 2 [Co en^rj]Br 4- PtBr. s. S. 242. - 
oiB- und tran8-2 [Co en,(NOj3]Cl 4- FtCL s. S. 243. — 2 [Co en3]Cf3 -f 3 PtCl* 4- 
12 H,0 8. S. 240. - [Co en,(NH3)Cl]CL -h PtCU + H,0 s. S. 246. - 2 [Co en-iNH,),] C4 
+ 3 PtCl4 4- 12 H,0 8, 8. 246. - [NienjJCl* + PtCL s. 8. 247. - [Ni en,]Cl, + PtCl* 
8 . 8 . 248. 


Nebenprodukte bei der Daretellung dee Athylendiamins 
aus Athylenbromid und Ammoniak: 

Di&thylendiamin C4H1PN3 = (Syst. No. 3460). 

Tri&thylendiamin CcHitN. (A. W. Hofmann, J. 1868, 343; vgl. dazu Habries, A. 
294, 350). 

Di&thylentriamin (LH^N, = HjN CHj CH, NH OH. CHfNH* s. 8. 255. 

Tri&thylentriamin C.Hi,^3. Kp: 216". Leicht loBlich in Alkohol und Wasser, fast. 
unldBlich in Alkohol. Wird durch festes Kali aus der w&Br. Losung abgeschieden. Zersetzt 
sioh teilweise beim DeBtillieren (A. W. Hofmann, J. 1861, 514). — CeHi5N3 4-2HBr. — 
^HuNs + SHBr. — 2C3H.3N8 + 6HCl + 3PtCl4, Goldgelbe Nadeln. Ziemlich loslich in 
WaBBer. — C3H13N* 4- 3HCI4-3AUCI3. Gelbe, in Wasser, Alkohol und Ather losliche Bl&tt- 
chen. iSersetzt sicn bei l&ngerem Kochen unter Metallabscheidung. 

Tetra&thylentriamin C3Hi,N3 (A. W. Hofmann, B. 8, 762). 


Ptiv 


SUhe Twhemerkung und Zeiehenerkidrung auf 8. 232, 
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DIAMINE Cn H2ii + 4X2. [Syst. No. 343. 


Triilthylentetramiii CeH„N4 = H^ Cfl:. CH, NH CH, CH, NH CH, CH, NH8 s. 
S. 255. 

Umwandlungsprodukte ungewisaer Konatitution ana Alkylendiamin, 

Base C4H10N4. B. Das bromwasserstoffsaure Salz entsteht beim Eintropfeln von 
Bromwasser in die Losung der Base C4Hi4N4S (s. u.) in 10 Tropfen Bromwasserstoffsaure 
(D: 1,42)» verdiinnt mit So com Wasser (jAFFij, KOhn, B, 27, 1664). — C4H10N4 HBr. 
Nadeln (aus 3 com absol. Aikohol + 50 com absoL Ather). AuBerst loslioh in Wasser. Zer* 
setzt sich beim Erhitzen mit Natronlauge. 

^ CHj N;C NH CHj 

Base C«HioN 4S =;= I >S | . (?). B. Beim Eintropfeln von Thiophosgen in 

CH* NH C:N* CH* 

die Losung von 10 g Athylendiamin in 200 g Chloroform unter Kiihlung; die ausgeschiedene 
Masse wira abfiltriert, mit Aikohol gewaschen, in Wasser gelost und mit Ammoniak gef&llt 
(JaffA, KtTHN, B. 27, 1664). — Scheidet sich bei langsamem K^stallisieren (aus Wasser) 
in Prismen aus, die bei 218—220® unter Verkohlung schmelzen. Bei schnellem K^stallisieron 
entstehen Nadeln, die bei 227® schmelzen. Schwer loslich in Wasser und Aikohol, unloslich 
in Ather. — Liefert mit Bromwasser -f HBr das Hydrobromid der Base CeHiQN4 (s. o.). — 
C4H10N4S 4- HCl. Bl&ttchen. F: 270® (Zers.). Sehr wenig loslich in Aikohol. — €41110X48 
-fILS04. Nadeln. F: 230-231®. - C4HioN4S4*H NO.. Nadeln (aus Aikohol). F: 246® bis 
247® (Zers.). — Pikrat C4H14N4S -f C4H3O7N3. Nadeln (aus Aikohol). F: 229— 230®. — 
C4HioN4S + HgClj. Krystallpulver (aus Aikohol). - C4H10N4S -f HCl + 2 HgClj. Niederschlag. 

CHj-N CH. N- CH, 

Verbindung C8 Hi 4N4 = ^ i Aus Athylendiamin und 

Formaldehyd bei gewohnlicher Temperatur in w&Br. Losung (Bischoff, B. 81, 3254). — 
J^ramiden (aus Benzol). F: 196®. Kp: 250® (geringe Zers.). Leicht loslich in Wasser, Aikohol, 
Ather und Benzol. Die w&Br. Losung reagiert alkalisch. — Die salzsaure Losung entwickelt 
allm&hlich Formaldehyd. 

Verbindung C4H,ON2Cl3. B. Aus Athylendiamin und Perchloraceton (Ch. CloIvZ, 
A. ch, [6] 9, 218). — Krystalle (aus Aikohol). F: 200®. Sublimiert in perlmuttergl&nzenden 
Bl&ttchen. 

Verbindung C,oHio04N.Cl4 = 

CHCl • C(CHCl3) • CO • NH • CBT, • CH , • NH C^O • QCHClj) • CHCl ( ?). Zur Konstitution vgl. Levy, 

^0^ -O 

A. 254, 376. — B. Durch Erwarmen der Losung von 1 Tl. symm. Tetrachlordiacetyl in 30 Tin. 
Aikohol (von 95®/^) mit Athylendiamin (gelost in Aikohol von 95®/q) und Fallen der rubinrot 
gewordenen Losung durch Wasser (Levy, Witte, A. 254, 94). — Haarfeine N&delchen (aus 
verd. Aikohol). Schmilzt unter Zers. bei 222—223®. Fast unldslich in Wasser, schwer los- 
lich in Ligroin, leicht in Aikohol, Ather, Chloroform und Benzol. 


Funktionelle Derivate dea Athylendiamina. 

a.5-Bis-[methylamino]-athan, N.N'-Dimethyl-athylendiamin C4H28N2 = CH,* 
NH-CH.'CHj-NH-CHj. B. Beim Erhitzen von N.N'-Dimethyl-N.N'-bi8-[benzoIsulfonyl]- 
athylenmamin C4H5 • SO, • N(CH3) • CH, • CH, • N(CHjJ • SO, • C4H5 ( Syst. No. 1520) mit iiber- 
schiissiger rauchender Salzsfture (Schneider, B. 28, 3074). Bei der Einw. von fliissigem 
Methylamin auf Athylenbromid (Gibbs, Am, 80c, 28, 1413). — Flussig. Kp: 119®; DJ: 
0,848; Df: 0,828 (ScH.). Biecht ammoniakartig (Son.). — C4Hi,N2 2 HCL Blattchen 
(aus verd. Aikohol). F: 235-236® (Zers.). Sehr leicht loslich in Wasser (Sch.). — C4HJJN, + 
2 HBr. Wurfelfdrmige, sehr hygroskopische Krystalle. F: 179® (unscharf). Unlosuch in 
trocknem Ather (G.). — Pikrat s. Syst. No. 523. — CiHuN, -f 2 HCl -f 2 AuCl, -f- H.O. 
Nadelchen. Goldgelbe Prismen (aus salzsilurehaltigem Wasser) (Sch.). — C4HX, N, + 2 HCl 
+ PtCl, -1- 4H,0 (?). Orangerote Nadeln (aus heiBem Wasser). F: 209® (Zers.) (Sch.). 

a.5-Bi8-[dimethylainin(>]-athaii, N.N.NMqr^-Tetraihethyl*&thylendiainin CeHjeX, 
= (CHo)|N*CH,*CH,*N(CH 3)^ B. Aus Athylendiamin und Formaldehyd . in w&Br. Losung 
beim Erhitzen auf 130—1^® im Autoklaven (Eschweileb, D. E. P. 80520; Frdl, 4^ 30; 
B. 88, 881). Durch 3-stdff. Erhitzen von 2 Mol.-Gew. Dimethylamin in absol. -alkoh. Losung 
mit 1 Mol.-Gew. Athylenbromid in geschlossenem Eohr auf 100® und DestUlieren des Pro- 
duktes mit Kalilauge (Freund, Mickaelis, B. 80, 1385; vgl. Knorr, B. 87, 3510 Anm. 3). 
Neben Dimethvl-[^oxy-Rthyl]-amin (CH3),N*CH,*CH,0H Ibei der Einw. von Alkalien auf 
Dimethyl- [^-chlor-ftthyl]-amin (CH3),N*CH,*CH,C1 bezw. auf dessen Polymerisationsprodukt, 

das N.N'-Dimethyl-piperazin-bi8-chlonnethylatCl(CH,),N<Qjj*’^g*>N(CH8),Cl (Syst. No. 
3460) (Knorr, B. 87, 3495, 3508). Daher bildet sich Tetramethyl-Athylendiamin neben Di- 
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iiietALyl-[^oxy-8thyl1-aiiim siidi duioh Sinw. von Alkalkn aul das bei dor Spaltung yan o-Me> 
thyk^rphimethin (Syai. No. 4786) mit C%lor#aaMzstoff enUtehende baaisohe Spaltonga* 
pndukU daa ana l^ethyl^-ohk>r-6tbyl]-aiiiin beateht. Ana Thebain-jodmeihylat (Syst 
Na 4786) duroh Kalilaim (F„ M., B. 80, 1884; ICnobs, B, 87, 3610 Anm. % Dmch 
JiDflma Koohan you Tbaoain-jodmethylat mh Natniminiethylatiaavuig (Kkoeb, B, 34^). 

01. Kom.: 120-->122*. AuSent laioht 16alioh in Waaaer. — Beim Erhitaen mit Athylm* 


- 61. Kp^: 120-122*, 

oblorid in Aikohol cmtatc 


— CjHuNi + 2 HCL Hygroakopiaohe Kryatialle (ana wenig Waaaer -f Aikohol). Zmr^t 
aioh M oa. 800^ (K.). Leioni Ididmh in Waaaer, achwer in abaoL Aikohol (F., M.). — Pikrat 
a. bei Pikrina&nie, Syat No. 523. - + 2 HCl + 2 AnCL. Nftdelohen. Sohmilat 

ngen 212 * onter Zeia. (F., M.; K.). -> ^H^N^ + 2 HCl + PtCi 4 . Gelbiote BlEttohen. 
Sintert bei 246*, iat bei 262* voUatandig seraetat (F. M.; K.). 

•»NJNJ7J8'J7'J8‘'-Hexain6t]iyl-it]iyl6n-bia-amxno!iiliiiiihydrozyd, Athylan-bia- 
Itrimathylammoninmliydroxyd], NJ^.K^Ji’^-Tatramethyl-atbylandiainin-bia-hydr- 
ozymetl^lat G^HMO^Nt » H0*(CH^N CHg*CH 4 -N(CHj)g* 0 H. B. Daa Jodid bildet aioh 
neben N.N^-Dimethyl-piperaain-bia-joamethylat (Syat. No. 3460) ana Athylendiamin und CH^I 
(A. W. Hoimaitn, J. 18168, 387). Daa Bromid bildet aioh neb^ anderen Verbindungen ana 
Tiimethylamin und Athylenbiomid in Aikohol bei 100* (E. Schmidt, Klxikb, A, 887, 84). 
~ Salze. C^HnNtCli. Aulkiat ^makopiaoh (Sohnsidxb, B. 88 , 3073). — C,HnN«Brt 
(ScHM., K., A. 887, 84, 86 ). ~ Cgl^Xli (A. W. H.). - Pikrat a. bei Pikiinaanie, Syat 
No. 623. — €!|H||NtCl« + 2 AaCL. Goid^be Blattohen (ana verd. SakahuBe). F: 223* 
bia 226* (Sobm., 1L). CgHj^NfCl^ + PtCl 4 . Orang^rbc^ Ungliohe Tafeln (ana heiOer 
Salzaaure). Sohmilat bei 286” (unter Zera.) (Sohn.), 275->276* naoh Torhergehender Sohwftr- 
zung (SoHM., K.). Sehr wenig 16alioh aelb^ in heiOem Waaaer (Schm., K.). 

a^-BU-[IUliylamino]-6thazi, ir.ir-Di&tbyl-&thylendiainin CtH^Nt == CtHg-NH- 
OHg'CHg'NH'CfHg. B. Daa Bia>hydrobiomid entateht neben anderen Verbindungen aua 
AthylenbromidundAthylainm(A.W. HoniAKH, J. 1868,389; 1881, 62D. Daa Bia-hyorojodid 
entateht neben anderen Verbij^ungen bei der Einw. von CfiJ, auf Athylendiamm (A. W. 
Ho., J, 1868, 386). Daa Bk-hydioohlorid entateht beim Erhitaen von M.N'*DiIt^l-N.N'< 
bia-[benaolaolfonyl]-&thylendiamin C 4 H 4 • SO 4 • N(C 4 H J • CH, * CH^ > N(C^ 4 ) * SO, • C 4 H 1 (Syat. 
No. 162(n mit konz. Smaaiure auf 160* (HnrsBiao, Stbcplkb, A. 8 m, 222; ScEinuDXB, 
B. 88 , 3077). — Die duroh AggO oder DeatiUation mit waaaerfreiem Baiyt in Freiheit geaetzte 
Baae iat fldaaig. Kp: 149— 1%* (ScH.). Dt mit Waaaerd&mpfen fluohtag (A. W. Ho.). Geht 
an feuohter Luft raaoh in ein featea kryatallisiertea Hydrat CgHjgN.-f H.0 (A. W. Ho., J. 
1868, 389; SoH., B. 88 , 3077) iiber. - C 4 H»Ng+ 2 Hd (bei 100*). BUlttohen (aua Aikohol). 


entateht N.N'-Dim 6 t]wl-piperazin-bia-ohlormetiiylat (Syat No. 3460) (E.). 
CL Hygroakopiaohe Kxyatalle (aua wenig Waaaer -f Aikohol). Zeraetat 


B. 88 , 3077). — Die duroh AggO oder DeatiUation mit waaaerfreiem Baiyt in Freiheit geaetzte 
Baae iat fldaaig. Kp: 149— 1%* (ScH.). Iat mit Waaaerd&mpfen fluohtag (A. W. Ho.). Geht 
an feuohter Luft raaoh in ein featea kryatalliaiertea Hydrat CgHggN.-f HgO (A. W. Ho., J. 
1868, 389; SoH., B. 88 , 3077) iiber. - CgHigNg+2Hd (bei 100*). BUlttohen (aua Aikohol). 
F: ^—261* (unter Zeia.). ^r leioht loal^ in Waaaer (ScH.). — C|H|^g4‘2B[Br (A. W. 
Ho.). — CLHigNg -f- 2 HI (A. W. Ho.). — CgHigNg -4" 2HC1 -i~ AuCig -j- HgO. Kurae Priamen. 
F: 220* (SoH.). — C 4 HigNg + 2HCl + Pt(I!l 4 + 2HgO. Orangegelbe Priamen (aua heiBem 
Waaaer). F: 223-2^* ^.). 

Ala Nebenprodukte bei der Daratellung von N.N'>Dilithyl-4thylendiamin 
aua Athyknbromid und AthyUmin wurden beoba^tet: 

^ TrU^ldiithylentnamin C,gHggNg = CgH 4 NHCHgCHgN(CgH 4 )CHgCHgNH- 

*^^^riithyitri6thylentriamin CigHg^Ng. Stark kauatiaohea 01 (A. W. Hofmann, J. 
1881, 617). - CwH«N, -f 3HC1 -h 3Au^ - 2C|gHg^, + 6HC1 4- SPtClg. Sehr leioht lOa- 
lioh in Waaaer. 

Tetralthylpentaithylentetrammoniumbromid C^HggNgBrg (A. W. Hofmann, 
J. 1881, 621). 

Tetra&thylhexaiithylentetrammoniumbromid CggH 44 N 4 Br 4 (A. W. Hof- 
mann, J. 1881, 621). 

DiAt^ldikthylendiamin, N.N'-DiAthyl-piperazin CgHjgNg = 

.. Synt. No. 3480. 

a-Ainino-8-dlAtliylainino*itli^ NJI-DiAthyl- Athylendiamin CgHggNg= HgN * CHg • 
CHg NiCgHg)^ B. Man eriiitat 23 g N-[^Biom-Athyl]-phthalimid (Syat No. 3210) mit 13 g 


Stark kauatiaohea 01 (A. W. Hofmann, J, 
2 C|gHg^, -h 6HC1 4- SPtClg. Sehr leioht lOa- 


CHg*N(CgHg)g. B. Mar 
Dlithyk^S Stunden 


duroh 2-atdg. Koohen 
Kp: 146*. DSj; 0,827 
2AuC3g. Flaohe oitroi 
PtCSg. Sittlen (aua A 


tat 23 g N-[^Brom-Athyl]-phthalimid (Syat No. 3210) mit 13 g 
im geawoaaenen Rohr aiif 100 * und aeraetzt daa Produkt (1 TLj 

MM _ ....... .V. n AiVAAv •rai ^ * -- 


Koohen mit if Tin. Salza&ure von 20*/g (Ristinpabt, B. 88, 2626). — FlOaaig. 
Sj; 0,827. Raudit an feuohter Luft — Pikrat a. S\^ No. 623. — CgHM^^* 
ihe dtronengelbe Naddn. ^netzt aioh bei 161 — 163*. ~ C|H|gNg 4*2HCl4- 
Di (aua Aikohol). Zexaetzt aioh bei 230* unter HCl-Entwiokiung. 


a./}*BU-[dlAthylainino].ftt^ MJNJN'.N^TetraAthyl.Atliylendla^ CJSEmN. = 
<CgHj,N CHg CHg N(CgHj)g. B. Daa Bia-hydiobromid entateht neben OktaithyltriAtVl^^^ 
tefiiaunoniumbromid (a. S. 252) aua Athylenbiomid und DiAthylamin (A. W. Hofmann, J . 
1881, 620). Daa Bia-hy^jodid entateht neben anderen Verbindungen aUa Athylendiamin 
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DIAMINE OnH2ii4-4Ns. 


[Syst. No. 


und CaH«I (A. W. Hofmann, J, 1859» 386). — Die duroh Ag.O in Freiheit geaetzte Base 
ist mit Waaserdampf fliichtig. — CU®^24N,4-2HBr. — CxoHj 4 Nj, + 2HI. 

Ala Nebenprodukt bei der jDarstellung des Tetra&thyl&thylendiamins aua 
Athylenbromid und Diftthylamin wurde erhalten das Bromid des 

Oktaiithyltri&thylentetrammoniumhydrox^ds C 22 H 5 g 04 N 4 = C^ 54 N 4 (OH)^. 
Aus dem Bromid wird duroh AgsO die nicht fliiohtige, freie Base erh^ten (A. W. Hofmann, j. 
1861, 620). — C 22 HMN 4 Br 4 . — C 22 H 54 N 4 I 4 . In Wasser leicht losliche Krystalle. — C 22 H 14 N 4 CI 4 
4 - 4AuCls. KrystaUe. — 0221164 ^ 401 ^ 4 - 2 PtCl 4 . Bl&ttchen, in Wasser fast unlo^ich. 
Behandelt man die freie Base mit Athyljodid, so resultiert 
Ennea&thyltriathylentetrammoniumjodid O 24 H 52 N 4 I 4 . 

NT.N.N.N'.N'.N'-Hexaathyl-athylen-bis-ammotiiumhydroxyd, A.thyl6n-bi8-[tri» 
ftthylammoniuinhydroxyd], N.N'.N^N'’-Tetra&thyl-athylendiainin-biB-hydroxyathy- 
lat 0 i4HmO^, = HO (02H5)aN 0H2 0H2 N(0,H5)8 OH. Das Jodid bildet sich neben 
anderen Verbindungen bei der Einw. von O^Hgi auf Athylendiamin (A. W. Hofmann, J, 
1859, 3^6). Das Bromid entsteht aus Triathylamin und Athylenbromid bei 6-8tdg. ErwArmen 
auf 80—90® in AJkohol (Lucius, Ar, 246, &1). — Salze. Ox 4 H 84 N 2 Br 2 . Derbe Prismen 
(aus absol. Alkohol). F: 246— 246® (L.). Schwer loslich in kaltem AlkohoJ, leicht in Wasser 
(L.). Gibt mit alkoh. Kalilauge die freie Bare (L.). — OX 4 H 34 N 2 I 2 (H.). — Ci 4 H 84 N 2 Cl 2 H- 
Pt 0 l 4 . Orangerote Nadeln. F: 211® (Zers.) (L.). 

N'.N'-Dimethyl-N.lSr'-di&thyl -N -propyl-athylendiammoniumsalze 
Ac • ( 0 sH 7 )( 02 H 5 )(CH 8 )N • OH 2 • OH 2 • NH( 0 H 3 )( 02 H 5 ) • Ac und N.N'.Dimethyl-NT.N'-diathyl. 
N‘.N'^-dipropyl-&thylendiammonium 8 alze Ac • (OjH,) ( 02 H 5 )( 0 H 3 )N • OHj ' OHj • N( 0 H 3 ) 
(02H6)(03H,) Ac s. van Rijn, C . 18081, 727. 


a.d-Bi 8 -[i 8 obutylidenamino] -&than, N.N‘'-Dii 8 obutyliden -athylendiamin CtoHanN^ 
= (OH 8 )oOH*OH:N OHa OH 2 N;OH OH(OH 3 ) 2 . B. Bei der Einw. von 1 Mol.-Gew. 
Athylenmamin auf eine aether. Losung von 2 Mol.-Gew. Isobutyraldehyd bei 0® (Kolda, 
M, 10 , 610). — Wasserhelle dickliche Flussigkeit von eigentiimlichem gewiirzhaftem Ge- 
ruch. Kfkg: 87—89®. Leicht loslich in Alkohol, Ather und Ohloroform, unldslich in Wasser. 
— Beim Stehen an feuohter Luft, beim Zusammenbringen mit verd. Skuren, sowie beim 
Koohen mit Wasser zerf&llt die Base in ihre Komponenten. — OjoHjoNj-f^HCl + PtClg. 
Gelblich, amorph. Unldslich in kaltem Wasser, Alkohol und Ather, sehr wenig loslich in 
heiBem Wasser. 


a.d-Bi 8 -[i 8 oamylidenainino]-athan, N.N^-Diisoamyliden-athylendiamin C 12 H 24 N 2 
= ( 0 HJ 2 CH GH. GH:N 0 H 2 GH, N:0H GH, GH(GH 3 ) 2 . B. Bei der Einw. von 2 Mol.- 
Gew. Isovaleraldehyd in A^er auf 1 MoI.-Gew. Athylendiamin (Kolda, M. 10, 616). 
— Sirupartige wasserhelle Flussigkeit von aromatiBchem Geruch und stark basischem 
Charakter. Kpgo : 123— 126®. Leicht loslich in Ather und Benzol, sehr wenig loslich in Alkohol 
und Petroleumather. — Cx 2 H 24 N 2 4 - 2 HCl-hPtCl 4 . Amorpher Niederschlag. Sehr wenig 
loslich in heiOem Wasser, unldslich in Alkohol und Ather. 


Glyoxalderivat des Athylendiamins C 8 H 14 ON 4 . Konstitution vielleicht 
CH:N‘CH ‘CH -NH 

XT /TtT* ntr* Euiw. von 2 Mol.-Gew. Glyoxal in 90®/o- 

OH t N * OH2 * CH2’ NH 

igem Alkohol auf 2 Mol.-Gew. Athylendiamin (Kolda, M. 10, 623). ^ Braungelbe, schwach 
ourchsichtige, lamellenartige Masse. F: 146—146®. Leicht Idslich in Wasser und Alkohol. 
- C 8 Hi 40 N 4 4 - 2 HCl^Pta 4 . Amorph. 

N.N'-Bi 8 -[methyl-aoetonyl-methylen] -athylendiamin bezw. Athylen-bi8-[2- 
ainino-penten-(2)-on-(4)] C 12 HMO 2 N 2 = CH3 • CO • CH2 • C(CH3) ; N • CH* • CH* • N : QCHa) • CH* • 
COCH3 bezw. CH3COCH:C(CHiNHCH2CH,NHC(CH3):CHCOCH3. B. Aus 
1 Mol. Athylendiamin und 2 Mol. Acetylaceton (A. Combbs, C. Combbs, ( 7 . r. 108, 1262; 
BL [3] 7, 788). — Ki^stalle (aus Alkohol). F: 111,6® (korr.). Siedet im Vakuum unzersetzt 
bei 246®. Schwer Idslich in kaltem Alkohol, leicht in heifiem, unldslich in Ather. — CxgHgoOgN^ 
4-2H<7L Schmilzt oberhalb 280®. Wird.durch Wasser zersetzt. — CuCijHigOjNt. Violette 
rechteckige Tiifelchen. F: 137®. 


N-Athyliden-N'-[>/-oxy-butyliden] -Athylendiamin CgHxgONa = CH8*CH(OH)CH2- 
CHiN-CHg-CHj-NiCH'CHg. B. Bei der Einw. einer Ather. Ldsung von Acetaldehyd auf 
Athylendiamin bei 8—10® (Kolda, Jf. 10, 617). — Feines weiBes Mver. F: 111—113®. 
Leicht Idslich in Wasser und Alkohol, unldslich in Ather. — Bei der Zers. mit Wasser ent- 
stehen Athylendiamin, Acetaldehyd und Crotonaldehyd. — CiHj-ONg-f 2HCl4-PtCl4. 
Amorph. Unldslich in Alkohol, Ather und Benzol, sehr wenig Idslich in heiBem Wasser. 
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a^-BiB-[formainino]-&tliaii, N.N'*DitbrmyI-&thylendiamin C^HsOtN^OHC^NH* 
CHg*CHa‘NH*CHO. B. Bei der Einw. vo|i Chloral aid Athylendiainin (A. W. HosHAim* 
B, 6, 247). Sirup. Wird durch S4uren und Alkalien leiont geapalten in Ameisenatture 
und Athyiendiamin. 


N-TrioWoraoetyl-athylendiamln C 4 H 70 N,Cl 8 = Hj^N CHj CHj NH CO CCl,. 

Eine Verbindung C 4 H 70 NtCl 8 , die von Ch. CLOfiz (A, ch. [6] 9, 218) als Trichloracetyl- 
Hth^lendiamin beschrieben wurde, aber eine andere Konstitution gehabt haben diiiite, s. 


a.d-Bi8-[aoetaniino]-&thaii, N.N^-Diaoetyl-athylendiamin, Athylen-bia-aoetamid 
CeHijOjN* = CHg'CO-NH-CHj’CHj-NH-CO-CHj. B. Man erhitzt ein Gemiach aus 
2 Tm. Atnylendiaminhydrat und 3 Tin. Eaaigs&ureanhydrid, bis der Siedepunkt auf 170® 
bia 176® gestiegen iat (A. W. HoFBtaNN, B. 21, 2332). — Nadeln. F: 172®. AuBerat los- 
lioh in Wasser und Alkohol, aohwer in Ather. — Geht bei der Destillation teilweiae, 

leichter beim Erhitzen im Chlorwaaaeratoffatrom, in Athenyl&thylendiamin 

< Syst. No. 3461) iiber. — HCl 4- AuCl*. Gelber krystallinisoher ^Niederschlag. 

- 2C4HijOjN8-f 2HC1 + Pta 4 . Tiefrote Krystalle. 

a./9-Bia-[propionylainino]-&thaii, N.N'-Dipropionyl-atliylondiamin CgHMOaN. = 
CHa-CHg CO NH CHj CHa NH CO CHj OHa. B. Entateht neben Propenyl&tbylentliamin 
(Syst. No. 3461) bei der Destillation von 10 g salzsaurem Athyiendiamin mit 18 g propion- 
aaurem Natrium (Klinqbnstein, B. 28, 1176). Aus Athyiendiamin und Propions&ureanhydrid 
Oder Propionsaurechlorid in Ather (CteATTAWAY, Soc, 87, 383). — Farblose Flatten (aus 
Alkohol). F: 160—162® (K.), 192® (Ch.). Leioht loslich in Alkohol (Ch.). 

a./?.Bi8.[butyrylainino]-athan CioH»0,N, = CHa*[CHa]aCONHCHaCH.NH* 
CO* [CHaJa CH.. B. Entateht neben Buteny&tnylendiamin (Syst. No. 3461) bei der Deatil- 
lation von 1 Mol.-Gew. salzsaurem Athyiendiamin mit 2 Mol.-Gew. buttersaurem Natrium 
(Klinoenstein, B, 28, 1176). — Kpjg: ca. 230®. 


Athylen-bis-oxamidaaure CaHaGgN, = HO,C • CO • NH • CHa • CH, NH • CO • COaH. B. 
Beim Sohiitteln von 7 g N.N' -Bis- [cyanacetyl] -Athyiendiamin (s. u.), verteilt in 60 com 
Wasser, mit 460— 470ocm einer kalt geaAtti^n Losung von KMnOa; Stdn. 

atehen und f&Ut die filtrierte Loaung durch SalzsAure (Guareschi, B. 26 Ref., 92; J, 1892, 
1690; C. 1892 II, 616). — Kryatdlisiert aus Wasser mit 2HaO in glAnzenden Prismen. 
Verliert das Krystallwasser bei 100®. F: 202—202,6®. Sohwer loslich in Alkohol, sehr sohwer 
in Ather. — AgaCgHgOgNa. Krystallpulver. 

Athylen-bis-oxaxnidsAureathylester CioHigOaNj = CaHj • O.C • CO • NH • CHj • CHa • NH • 
CO'COa'CaHa. B. Aus Di&thyloxalat und Amylendiamin in aikoh. L5sung (A. W. Hof- 
mann, B. 6, 247). — Schuppen. 


oud-Bis- [oyanaoetyl-amino] -athan, N.Br'-Bi8- [cyanaoetyl] -athyiendiamin 
CgHjANa = NC CHa CO NH CHa-CHa-NH CO CHa CN. B. Aus Cyanesaigester und 
Athyiendiamin (Guabeschi, B. 26 Kef., 326; J. 1892, 1689; C. 18921, 382). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 190—191,6®. In kaltem Wasser schwer, in heiBem Wasser und, Alkohol 
leicht loslich, in Ather unldalich. — Beim Behandeln mit Kaliumpermanganat entstehen 
HCN, Athylen-bis-oxamids&ure (a. o.) und etwas Oxamid (G., 0. 1892 II, 616). 

ou^-Bis- [d-oarboxy-propionylamino] - Athan, Athylen-bia-BUOoinaxnidsaure 
CioH,eOeNa = HOaC CHa CHa CO NH CHa CHa -NH CO CHa CHa COaH. B. Bei 10 Mi- 

CHa-CO. /COCHt 

nuten langem Kochen von 22,4 g Athylen-bis-succinimid ^^N*CHa*CH 2 *N<^^ 

(Syst. No. 3201) mit 20 g Barythydrat und Wasser (Mason, Soc, 66, 12).> — Viereckige 
Taleln. F: 184—186®. £eicht losUch in heiOem Wasser, sehr wenig in kaltem Alkohol, un- 
15dioh in Ather und Ligroin. — Geht beim Erw&rmen mit sAurehaltigem Wasser sehr leioht 
in Athylen-bia-suocinimid iiber. — CaCjaHjaGaNa-l-SHaO. Prismen. — AgaCigH^aOeNa. 
Unldalicher Niedeiaohlag. 


Aoetylendioarbon8&ure-&thyle8ter-[/?-ainino-Athyl-ainid] CgHjaGaNa = HaN-CHg* 
CHa*NH*CO*C:C*COj*CaHa. B. Beim Erlutzen von 2 Mol.-Gew. Athyiendiamin mit 1 Mol.- 
Gew. a.a'-Dibrom-bemsteinsAure-di&thyleater, gelost in absol. Alkohol (Forsselx., B. 24, 
1848). — Nadeln oder ^ulen (aus heiBem Alkohol). F; 161®. 


N*Oarboxy •athyiendiamin, K-[/?*Amino-athyl]-oarbamid8aure CaHgOaNa = H^* 
CHa • CHa ’NH -COaH B. Aus Athyiendiamin und Kohlendioxyd (Chem. Fabr. Sohenng, 
D. R. P. 123138; 0. 1901 11, 619). — Luft- und lichtbestAnc^ Verfliichtigt sich im R5hr- 
ohen gegen 170®. Leicht Idslich in Wasser; die Lbsung reagiert stark alkaliech. 



254 


DIAMINE CnH2iH-4N2. 


[SyBt. No. 343« 


N^PithiPoarboxy^athylendiamin, N - [d- Amino-athyl] -dithiocarbamidsliure 
CsILN,S 2 = H,N*CHj-CH,-NH-CS|H. B, Bei der Einw. von CSi auf Athylendiamin 
in Gegenwart von Alkohol (A. W. Hofbiank, B» 6 , 241). ~ S^ulenfdnnige Kryetalle (ana 
Wasser). UnlSslich in Alkohol und Ather. — Zersetzt sich beim Kochen mit Waseer. Zeifftllt 

CH.NHv 

beim Kochen mit HgClj in HjS und Athylenthiohamstoif (Syst. No. 3557). 

N.N-Di&thyl-N'-ditliiooarboxy-athylendia 2 nin, N-[5-Diathylamino-athyl]-di- 
thiocarbaznidsaure = (CsIL).N * CHj| * CH* • NH • CSsH. B. J^im Eintropfeln von 

1 ccm CSf in die Losung von 1 ccm N^N'Dikthybathylendiai^ in 20 com Ather (Risten- 
PART, B, 29, 2527). — S&ulen (aus Wasser). F: 159® (Zers.). 

ad-Bis- [carbomethoxy-amino] -athan, B’.N'-DioarbonoLethoxy- ftthylendiamin, 
Athylen.diurethylaiiaHi 204 N 2 = CH 3 0,C NH CH 2 CH. NH C08 CH.. B. AuslMoL- 
Gew. Athylendiamin und i Mol.*Gew. Komenskuredimeth^ester bei 100® (Fbanghimont, 
Klobbie, R. 7, 258). Aus Natriummethylat und j$-[Carbomethoxyamino]-propions&ure- 
bromamid GHj • OjC • NH • CH. • CO • NHBr (Syst. No. 365) (Folin, Am. 10, 335}. - 

Diinne Tafeln. F: 132—133® (Fb., X.). Sehr leicht loslich in kochendem Wasser, in Alkohol 
und Chloroform, weniger in Ather und Benzol (Fb., K.). — Liefert mit HNOs eih Dinitro- 
derivat CH 8 0sC N(N 03 ) CH 2 CH 2 N(N0j) C 02 CIt 8 (S. 257) (Fb., K.). 

a.^-Bi 8 - [oarb5.thoxy-ainino] -athan, N’.N^-Dicarb&thoxy-fi.thylendianiin, Athylen- 
diurethan C 8 H 18 O 4 N 2 = CjHj • OjC • NH • CH,* CHj * NH • CO* • CoHg. B. Beim Versetzen einer 
ather. Losung von Cluorameisensaure&thylester mit einer alkoh.>&ther. Losung von Athylen- 
diamin; man reinigt das Prod, durch Destination im Vakuum (E. Fischer, Koch, A. 282, 
228). Neben Athylenhamstoff (Syst. No. 3557) aus Athylendiamin und Di&thylcarbonat 
(Franchimont, KiiOBBiE, R. 7, 2^). Beim Kochen von Succinazid (Bd. II, S. 617—618) mii 
Alkohol (CuBTius, J. pr. [2] 62, 222). — Nadeln (aus Wasser). F: 112® (E. Fi., Ko.), 110® 
(C.). Leicht loslich in Alkohol und Ather, ziemlich schwer in Wasser (E. Fi., Ko.). 

a.5-Diureido-athan, NT.^'-Dioarbaminyl-ilthylendiamin, Athylen-dihamstoff 
C 4 H 10 O 2 N 4 = HjN • CO • NH • CH. • CHj- NH • CO- NH,. B. Aus salzsaurem Athylendiamin 
und Silbercyanat (Volhabd, A. 110, 349). — Nadeln. F: 192®. Sehr leicht loslich in 
kochendem Wasser, weniger in kaltem, schwer in kochendem absol. Alkohol, unloslich in 
Ather. — Gibt, selbst in groBer Verdiinnung, mit einer sauren Losung von Quecksilbemitrat 
eine weiBe k&sige F&llung. Zerfkllt beim Eindan^fen mit Kahlauge in Athylendiamin, 
Ammoniak und Kohlens&ure. — C 4 H 10 O 2 N 4 -f- HCl -h AuCl 8 . Goldgelbe Schuppen. — 
2 C 4 Hio 02 N 4 + 2 HCl + PtC!l 4 . Dunkelorange'gelbe K^stalle. Ziemlich leicht loslich m kaltem 
Wasser, schwer in Alkohol. 


a.^-Bi8- [<u-athyl-ureido] -athan,. N'.Br'-Bi8- [&thyloarbaniinyl] -Athylendiamin, 
Athylen-bi8-[a>-athyl-ham8toflr] C8H,808N4 = CjH^ NH CO NH-CH.-CH, NH-CO- 
NH-CjHj. B. Aus Athylendiamin und Athylii^cyanat (Volhabd, A. 110, 357). — Nadeln* 
F: 201®. Leicht loslich in heiBem Wasser, weniger in kaltem, fast unloslich in absol. Alkohol* 
— Zerf&llt beim Kochen mit Kalilauge in At%lamin und Athylendiamin. 

a.^-Bi8- [cu-allyl-thioureido] - Athan, Br.Br'-Bi8- [allylthiooarbaminyl] - Athylendi- 
amin, Athylen-bi8-[a>-allyl-thiohamstoff] CioHi 8 N 4 S 8 =CH 8 :CH CH, NH CS NH CH8‘ 
CHj-NH-CS-NH-CHj-CHiCH,. B. Beim Versetzen einer alkoh. Losung von Athylen- 
diamin mit etwas uberschiissigem Allylsenfol (Lellmann, WObthneb, A. 228, 234). — 
BrAunliches dickes 01 von widerlichem Geruche. Mischt sich mit Alkohol und Chloroform* 


N.N^-DiAthyl-N.N'-dioarbaminyl-Athylendiamin, A.thylen-bi8-[Athylharn8to£n 
CgHigO^N- — H^ • CO • N(C8H8) • CHj • CH, • N((; 8 H 5 ) • CO • NH,. B, Aus bromwasserstoffsaurem 
N.N^-DiAuiyl-Atiiylendiamin in wABr. Ldsung und Silbercyanat (Volhabd, A. 110, 355). 
Platte Nadeln (aus absol. Alkohol). Schmilzt unter Zers. oei 124®. Leicht Idslich in kaltem* 
Wasser, sehr leicht in Alkohol, unloslich in Ather. Zerf Allt bei lAngerem Kochen mit SalzsAuro 
in NH8 undDiAtlwlAthylendiamin. — 2C8Hi80|N4-f 2 HCl 4- PtCL. OrangegelbeKrystallkomer. 
Leicht loslich in Wasser, schwerin Alkohol. Zersetzt sich beim TJmkrystallisieren aus Wasser* 


Athylen-bis-rd-imino-buttersAure] bezw. Athylen-biB-fB-ainino-orotonBAnre] 
CioHieO.No = H0,C CH, C(CH8):N CH. CH8 N;C(CH8) CH8 C0,H bezw. HO.C CH: 
qCH8)-M CH. CH, NH C(CH,):CH C08H. B. Aus 1 Tl. Athylendiamin und 3 Tin. 
AcetessigsAureAtnylester bei 140® in geschlossenem Rohr (Masob, B. 20, 274). — Seide- 
glAnzende Schuppen (aus Alkohol). F: 167 -- 168®. Leicht loslich in kaltem Wasser, schwer 
in kaltem Alkohol, Ather und Benzol. — Die wABr. lidsung wird durch Eisenchlorid intensiv 
violett gefArbt. 

Dimethylaster C^HjANjj =* CH8 08C CH. C(CHJ:N CiI, CHa N:C(CH 3 ) CH, C0»- 
CHa bezw. CHa OjC GHiQCHjl NH CH. CH. NH QCHa):^^^ B. Durch Er- 
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w4nnen Ton 22 ffAoetoBsi^uiemetJiy^^ geiost in 2 VoL Alkohol mit 16 g Athylen* 
diamin auf dem WuMierbade (Mason, Dbyfoos, 8oc, 68, 1311). — Taleln (aus Alkohol). 
F: 136-* 137^. Leioht Idslioh in Ather und Benzol, unloslioh in Wasser. 

Di&thylaster C,H. O,C CH.*QCHj:N CHL CH, N:a 

C, H.bezw.C,Hj O,G CHrC(CH^ ira B. DurohVer. 

misonen der Losung von 2 Mc^-Gew. Aoeteasigsllureli^^i^ter in aem ueiohen Volumen 
Alkohol mit 1 Mol.-Gew. Athylendiamin (Mason, B, 80, 274; Ges. f. ohem. Industrie [Basel], 

D. R. P. 39149; FrU, 1, 214). — Piismen (aus AULohol). F: 126~127^ Unloslioh in Wtmer,. 
wenig loslich in Ligroin, in kaltem Alkohol, Ather und Benzol. 

Atliyl6n-bi8-[/?-imino-a-m6t]i7l-butt6r8&ure-&thyle8te^ bezw. Athylen-bi8-^> 
amino-a-m6thyl-oroton8liure-5thyle8t8r] CkJSL^O^m = CsH. * 0.0 • CH(CH J * C(GH*) : N ' 
C^CH. • N: C(GBy • CH(OTj) • (X), • C A bezw. C A • 0*0 • C(CM,) : C(CT J • ra 
C(CjH3):<3(CH|)*CO**C|H*. B, Aus 12 g Methylacetessigs&ure&thylester, 8 g Athylencuamiii 
und ^ com Alkohol (Mason, DsYibos, 8oc. 68, 1310). — Dicke Tafeln (aus Alkohol). F; 
103— 104^ Sohwer Idslioh in kaltem Alkohol und Ligroin. 

Athylen-bis-C^-imino-a-athyl-butters&ure-fttliylester] bezw. Athylen-bis-f/?- 
amino-a-ftthyl-orotonaHure-athylester] CigHsaO^N* =: CA*O.C‘CH(C^i)*(XCHJ:N* 
:0(CHJ CH(C*HJ C0. C*H3 bezw. CA OgC* WgHJtQCHal NH CH, 
QCgHJ COg CX Aus 14 g Athylaoetessigskuiekthylester, 8 g Athylen. 
20 com Alb^ol (^SON, Dbtfoos, 8oc. 68, 1310). — Tafeln. F: 106— 107*. 
Sohwer Idslioh in kaltem Alkohol und Ligroin. 


CH.CH.N 
NHC(CHJ: 
diamin und 


„ BiC-CJOONHgCH. 

Muoobromskure-Derivat dea Athylendiamine CgHgOgNgBr* = ^ ^ ^ 

NH— CH * 

Oder HO*C » CBr : CBr ♦ CH/ Arr** I^^h [Eintrdpfeln von Athylendiaminhydrat 

'NH — OH* 

in eine abeoL-alkoh. Losung von Mucooroms&ure OH0‘0Br:0Br-0O*H (BisntzTCKi, Herbst, 
B. 84, 1020). — Gelbe Ki^st&llchen. Zersetzt sich bei 117®. Ldslioh in kalter verd. Soda. 
Unldslich in organischen ^Ivenzien; verhmrzt an der Luft. 

Athylen-bie*[iminomethyl-inalon8iiure-di&thyle8tar] bezw. A.thyl6n*bi8- [amino- 

= (C*H*0*C)*CHCH:N*CH*CH*N: 
•CH* NH UH;C(CO* C*H*)*. B. Ent- 


methylen-malons&ure-di&thylester] 
CH'CH(00**C*H*)* bezw. (C*H**0*C)*C; 


I von 


^ /CONHCH* 

steht neben Athylenmalonamid H*0f • (Syst'No. 3687) bei mehrstdg. Stehen ^ 

00*N13*CH* 

a-y-Dioarboi^-glutaconskure-tetra&thylester mit w&Br. Athylendiaminldsung (Ruhxicann, 
Sedgwick, B. 88, 823). — Prismen (aus Wasser). F: 126®. Leioht loslich in heiBem, sohwer 
in kaltem Wasser.'* 


Bis- [^-amino-ftthyl] -amin, Bi&tliylentriaxnin OgH^N* = H*N * CH* ' OH* • NH • OH* - 
0H**NH*. B. Die bei der Einw. von NH* auf Athylenbromid gebildeten Amine vom Siede- 
rankt 200—230® werden in Platindopi>elsalze uber^iihrt; zuerst krystallisiert das schwerer 
Iqsliohe Doppelsalz des Di&t^lentriamins, in der Mutterlauge bleibt das l>oppe]salz dee Tri- 
Kthylentriamins (6. 249) (A. W. Hofmann, J. 1861, 614; B, 88, 3711). - Stark alkal. Fliissig. 
keit. Siedet nioht ganz unzersetzt bei 208®. Mit Wasser und Alkohol mischbar; in Ather 
fast unloslioh. Bil<mt schwerer ein Hydrat als die Diamine. Die Salze sind leioht Idslioh 
in H*0, sohwer in Alkohol. — Beim ErmMn des Hydrochlorids entstehen salzsaures Piperazin 
(Syet No. 3460) und NH.a (A. W. H., B. 88, 3724). - 2C.Hj*Na + 6Ha + 3Pta4. Gold- 
gelbe Nadeln. Kann ni^t unzeisetet umkiystallisiert werden. 

DiAthyldl&thylantrlamin 0*H*|N* = Findet sioh in den 

hdher siedenden P^ukten der Emw. von ammomskhalti^m Athylamin auf Athylenbromid 
(A. W. Hofmann, J. 1861, 618). — (VSi.N*-f SHQ. Bl&tter. Sehr leioht Idslioh in Wasser, 
unldelioh in Alkohol Oder Ather. - C,HrN,4-2HI. - C*HnN*-f 3HI. - C*H*iN,-f 3HNO*. 
Rektangulfae Tafeln. 

iyjSr^-Bia-0?-aniino-&thyl]-&thylendiamin, Tri&thylentetramin (^^N* = H*N- 
CH**CH*-NH*CH*-CH**NH-CH*-CH|-NH*. B. Aus Athylenbromid und Athylendiamin 
oder — weniger rein —- aus AthylenDromia und alkoh. Ammoniak (A. W. Hofmann, 
1861, 619), be^ bei 124tdg. Erhitcen von 6 Tin. Athylendiaminhydiat mit 2 Tin. 
Athylenohlorid und etwas Wasser auf 100® (A. W. Hofmann, B, 88, 3712). — Zk hflus ai g . 
Erstarrt bei —18® kmtollinisoh und sohinilzt bei -f 12®. Kp: 266—267®. D*^: 0,9817. Ida- 
lioh in Wasser und Alkohol. Die Salze Idaen sioh meist leioht m Wasser, aber nic^t in AlkohoL 
Das Hydroohloiid zerf&Ut bei der Destillation in NH4Ci und salzsaures Piperazin (Syst. 
Na 34fo) (A. W. H., B. 88, 3725). - CVHi*N4 + 4HCl (bei 100®). - C*Hj*N4-f3HBr. — 
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DIAMINE CiiH2n + 4N2. 


[Syst. No. 348. 


CcHuN 4 + 4HBr + H|0. Prismen (aus verd. Alkohol). Rhombisoh pyramidal (Foes:» B. S8» 
3714; vgL OrotK Ch. Kr, 8, 58). — C 4 Hig^ + 4HCl-f-4AuClj. Schimmemde Bl&ttohen. 
- CeHi 8 N 4 + 4Ha+8Aua,. Unlodich in Wasser. - CeHi8N4H-4Ha + 2Pta4 (bd 100®). 
Dunne, sonwer Idsliohe Bl&ttohen. 

iLtliyl-bi8-Q9-&thylamino-&thyl]-axnin, Tri&thyldi&thylentriamin CioHisN. = 

NH CH. CH 2 N(CjH 5 )*CH 4 -CH 4 NH CjH 4 . B. Aub Athylamin und Athylcmbromid, neb^ 
anderen Produkten (A. W. Homann, J. 1861, 517). - Siedet bd 220-250®. - 2CioHi5Ns4- 
6HCl + 3PtCl4. Sohwer loslich in Wasser. 


TriB-[/ 9 -amino-athyl]-ainin« Triamino-tri&thylamin C4Hj^N4 = N(CH2*CH2-NHJ.. 
B. Das Hydrochlorid entsteht bei 2-stdg. Erhitzen auf 150® von 2 g Tris-[^-phthalimido-&th 3 dj- 

amin jc 4 H 4 <^>N CHj CH 2 j N (Syst. No. 3218) mit 5 com konz. Salzs&ure (Eistbn- 

PAAT, B. 89, 2531). — Diokflussig. Erstarrt an der Ltdt durch Aufnahme von Kohlendioxyd. 
Kp; 44 : 263®. Dg: 0,977. Unloslioh in Ather, loslich in Alkohol und Chloroform. — C 4 H ^4 
-h3HCl. Irisierende Krystalle (aus Alkohol). Schmilzt nioht bis 300®. — C.Hji8N|“}-nHBr. 
Stftbchen (aus veid. Alkohol). Schmilzt nicht bis gegen 300®. — Pikrat s. bei Pikrins&ure, 
Syst. No. 523. - C 4 H,gN 4 + 3Ha-f .SAua,. Du^elgelbe Bl&ttohen. F: 185® (Zers.). - 
3CeHi8N4 + 6HCl + 3I%34. Tafeln. Zersetzt sioh bei 280® unter Aufsoh&umen. 


N.N'-Dichlop-N.N'-diaoetyl-athylendlamin CeHioOiNjCl* = CHjOONaCHj- 
^Hj-NCl-CO CHg. B. Aus N.N^-Diacetyl-&thylendiamin und unterchloriger S&ure in w&fir, 
Losung (Chattaway, 8oc. 87, 382). — Farblose Prismen (aus Chloroform -f Petroleum). 
F: 94^ Zersetzt sioh bd l&ngerem Aufbewahren unter Abgabe von Chlor. 

N.N'.Diohlor.N.N'-diproplonyl-athylendlaml^ C 8 H| 40 tN 2 CL = CJHsCONClCH,- 
CHj-NCl-CO-CjHj. B. Aus N.N.'-Dipropionyl-&thylendiamin in Chloroform und unter- 
'chloriger S&ure in Wasser (Ch., Boc. 87, 3^). — Heilgelbes 01. Explodiert beim Erhitzen. 

a.d-Bi 8 -[diohlorainino]-athan, N.N'.NMI'-Tetraohlor-&thylendiamin C 1 H 4 NJ 1 CI 4 = 
'CljN-CHj-CHj-NCl,. B. Aus Athylendiamin in 50®/qiger Essigs&ure beim Emgiefien in 
iiberschussige Chlorkalklosung (Ch., Boc. 87, 381). — Gell^ 01 von sehr stechendem und die 
Augen reizendem Geruch. Kpgo: 116®. Explodiert beim Erhitzen unter Luftdruok. 

N.N'-Dibrom-N.N’'-diaoetyl-&thylendiainin C 4 HioO*N 2 Br 2 = CHj^CO'NBr^CHj- 
GHj-NBr-CO-CH,. B. Aus N.N'-Diacetyl-&thylondiamin unci unterbromiger S&ure in w&fir. 
Losung (Chaitaway, Boc. 87, 383). — Gelbliche Prismen. F: 150—155® (Zers.). 

N.Br'-Dibpom-N.N'-dipA>pionyl-athylendiamin C8Hi402N2Brt — C^4-CO»NBr* 
CHj-CHj-NBr-CO-CjHj. . B. Analog wie bei der entsprechenden CMorverbindung (Ch., 
Boc. 87, 384). — Hellgelbe Prismen. F: 112 ®. Zersetzt sich gegen 160® unter Explosion, 

a.^-BiB-[(Bbromaintno]-atlian, Nr.N.NMI'-Tetrabrom-&thylendiamin C 2 H 4 N|Br 4 = 
BrjN'CHj'CHi'NBr,. B. Aus Athylendiamin in Essigs&ure und ubersohiissiger unterbromiMr 
S&ure (Ch., Boc. 87, 382). — Orangerote sechsseitige Prismen (aus Chloroform). Fr^®. 
Explosiv. Zersetzt sich beim Aufbewahren. 

Athylendiamin-NT-Bulfinsaure, N-[/i-Axnino-&thyl]-thlonamidB&ure = 

H^*CHL*CH^*NH*SOsH. B. Bildet sich allm&hlich durch Abspaltungvon SO. aus der 
Amylen>bis-thionamids&ure (s. u.) (Michaslis, ObJCntz, B. 80, 101 1). — WeiBe, senr hygro- 
skopisohe Masse, die sioh beim Erhitzen zersetzt. 

Athylendiainin-N.N'-diBulfln 8 &ure, A.ihylen-bi8-thionainid8&ure CtHA )4N.8, = 
HOsS'NH'CHj'CHi'NH'SOfH. B. Beim Einleiten von SO 2 m die &ther. Suspension 
von wasserfreiem Athylendiamin (Micjhaxlis, QbXntz, B. 80, 1011). — Wdfie, dch bald 
gelb f&rbende, hygroskopische Masse, welche sehr sohnell 1 Mol. SO^ verliert und in N-[^-Amino- 
&thyl]>thionami(wure (s. o.) iibergeht. 

ci.^-Bis-[thionylaxnino]-&tlian, N.Nr'-DithionyL&thyiendiamin C 2 H 40 ,N 2 S 2 » OS: 
N*CH|*CH 2 'N:S 0 . B. Beim Zutropfen von Thionylchlorid zu einer durch eine K&lte- 
mischung gekuhlten &ther. Suspension von wasserfreiem Athylendiamin (Mighaelis, GbXntz, 
B. 80, 1009). — Hellgelbe, diokhche, wie Chlorkalk rieohende Fliissigkeit bezw. M +5,5® 
schmelzende Krystalle. Kp^: 100®. l^ioht Idslich in Alkohol.,— Wird durch Wasser allm&h- 
hoh unter hydrolytischer Spaltung in Losung gebraoht. Verharzt sehr bald* Kondenidert 
sioh mit Aldehyden zu Derivaten der N-rd'Amino-&thyl]-thionami(is&ure. 

« CHa'N(N 0 ) CH 2 *CH.* 

N(NO) * CH^. B. Bei der Einw. von Natriumnitrit auf die srasaure Ldsung von N.N-Dimethyl- 
athylendiamin (Sohhbibxb, B. 88, 3076). — Sohwaoh gelbgriine Bl&tter (aus Alkohol + 
Ather). F: 60—61®. Leicht l&slich in Alkohol, sohwer in Ather. 
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JNJN'-Dinitro80-K.K^-di&th7l-&thylendiamin CJBLuO^^ » C,Hs N(NO) GHs CH,- 
N(NO)*CjH^. GelbgriineB 01 . Schwer Iddich in Wasser, leSohter in Alkohol und Ather 
(SoHinuDBB, B. 28, 3077). 

oud-Bia-[nit 2 ramino]-&tlian, N.Nr^-Dinitro-athylendiamin C|He 04 N 4 = 0^«NH* 
CH,*CH,*NH‘NO, und aein Monomethyl- und Dimethyl-Derivat a. Sy8t.No. 395. 

N’.N^-Binitro-N'.N^-dioarbomethoxy-athylendiainin, K.N'^-Dinitro-athylen-di- 
urethylan CeHio0^4 = CH3 0jC N(N04) CH. CH4 N(N0t) C0, CH,. B. Beim Auf- 
lOsen YOU Athylen-diuret^lan in hOohst konz. Salpeters&ure (Fbanohimont, Klobbix, R, 
7, 250). — Nadeln (aus Wasser). F: 132®. Fast unlOslioh in kaltem Waaser, sehr leicht 
Idslioh in Chloroform imd Benzol, weni^r in Alkohol und Ather. — Wild durch Aufkoohen 
mit Waaser nioht verandert. lictfert mit Ammoniak N.N^-l>initro4Lthylendiamin (Syat. No. 
395) und Carbamida&uremethyleater (F., K., R. 7, 343). 

Nr.N'-Binitro-K.N^-dioarb&thoxy-athylendiamin, M.N^-l>initro-athylen-diure- 
than C!8Hi40gN4=:C3H5 03C N(N0J CH3 CH, N(N0J Cq. CA- B. Beim Aufldaen von 
Athylen-diurethan in hdchat konz. SalTOterskure (F., nl., B. 7, 2to). — Feine Nadeln (aua 
Waaaer). F: 83—34®. Fast unloalioh in saltern Waaaer. Sehr leicht loalioh in Chloroform und 
Benzol, weniger in Alkohol. — Wird durch Aufkoohen mit Waaaer nioht ver&ndert. Beim 
Deatillieren mit Kalilauge werden Alkohol und N.N'-Dinitro-4thylendiamin abgeapalten. 


3. Diamine GjHxoN^. 

1. l.^^'IHamino^-propanef a.p^iyiafnino^propanef Propylendiamine C3H10N4 
= CH3CH(NH3)-CH3OT|i, 

a) Mechtsdrehendes Propylendiatninj d'-Propylendiamin C^ioN^ = CH,* 
CH(NHJ*CH3*NH3. B. Man behandelt inaktivee Propylendiamin mit d-Weina&ure, wobei 
daa Di-d-tartrat doR 1-Prop^endiamina auakr^tidliBiert; man aj^ltet daa zuriickbleibende 
unreine Di-d-tartrat dea d-ProOTlendiaminB auroh und reinigt daa erhaltene d-Pro- 
^ylendiamin, indem man mit 1-Weinafture daa Di-l-tartrat darateUt und letzterea wiederholt 
aua heifiem Waaaer umkiyataUiaiert (Tsghitoajxw, Sokolow, B. 42, 66). — Kp: 120,6®. Df : 
0,8584. ro]g; +29,78®. Di-l-tartrat. F: 143®. - [PtpnJCl, (pn = CH3‘CH(NH3) CH3- 
NH,). iLryatalle (aua void. Alkohol). Losliohkeit in Alkohol veraohiedener Verdiinnung: 
Tacm., S., B. 42, 58. [a]?: -46,45® (in Waaaer; p = 8,27). - [Ptpn,] (NO,)*. [a]R: 
— 40,56® (in Waaaer; p = 8,36). 


b) MAnksdrehendea Propylendiamin^ l^iyopylendiamin C9H10N3 = CHs* 
CH(N]^*CH3 *NHj|. B. Duroh Spaltong von inaktivem Propylendiamin mittela d-Wein- 
8&ure (RiUMANN, B. 28, 1180; TscBnuGAJXw, Sokolow, B. 42, 55). — Kp: 120,5® (Tsch., 
S.). 0,91186 (B.); Df: 0,8588 (Tsoh., S.). Leicht loalioh in Waaaer und C^oroform, 

unloalioh in Ather (B.). -20,957® (B.); [a]5: -29,70® (Tscjh., S.). 

CLH^jN, + 2 HCl. F: 240®. [a]5: -4,04® (in Waaaer; p = 19,92) (Tsobl, S., B. 40, 
3463). — Di-d-tartrat. F: 141® (B.), 143® (Tsoh., S.). — Pikrat a. Syat. No. 523. 

[Co pndls + 2 H3O (pn ==* CH,«CH(NH3)*CH3-NH3). Braungelbe N4delohen (aua 
heiSein Waaaer). Bine bei 25® geaftttigte wftBr. Loaung enthAlt 11,36 ®/o Salz. Fiir die 
entwftaaerte Verbindung iat [a]ff: +23,W® (m Waaaer; p = 3,38) (Tsch., B. 42, 56). — 
[NipntlCL + 2H*0. [cffi: +14,13® (in Waaaer; p = 11,04) (Tsoh., S., B. 40, 3464). - 
rPdpn,]Cli. MS; +7^® (in Waaaer; p = 17,68) (Tsoh., S., B. 40, 3464). Elektriache 
Leit&higkeit: Tsoh., S, — [Pt pn-jClt. Loaliohkeit in Alkohol veraohiedener Verdunnung: 
Tsoh., ST B. 42, 68. [a]?; +46,37® (in Waaaer; p = 16,61) (Tsoh., S., B. 40, 3464). Elek- 
triaohe Leitf4higkeit: Tsoh., S., B. 40, 3464). — [PhpnClJ. V^. daruber Tsoh., S., B. 
40, 3463. - ptpn(NBy.]CL. [o]?: +25,17® (in Waaaer; p =17,47) (Tsoh., S., B. 40, 
34M). Elektnaohe Leitfuiigkeit: Tsoh., S. — [PtenpnjCl, (en = Atnylendiamin). [a]?: 
+ 24,07 (in Waaaer; p = 19,08) (Tsoh., S., B. 40, 34M). 


o)* InakHves Propylendiamin f dl^Propylendiamin C3H10N3 = CH3*CH(NB^- 
CH3*NH!3. B. Aus Propylenbromid und uberaohiiasigem alkoh. Aii^oniak bei 100® (A. W. 
Honc^KF, B. 6, 308). Bei der Reduktion von Propyl^nnitroait (^HeOsN, Od. I, S. 198) 
duieh Zinn und Salisa&uie (N. Dbmjakow, 88, 277; C. 1901 II, 333). — Waaaerfreiea 
Propylendiamin, duroh Entwiaaera dea Hydrate (a. u.) gewonnen, aiedet bei 119—120® 
(A. W. H.). D“: 0,878 (A. W. H.). Zieht b^erig Waaaer an, dabei das Hydrat 2C3HJJL + 
H3O Wdend, welohem nur duroh Natrium alles Waaaer entosogen werden kann (A. W. H.). 
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Salstattret Propylendismin CgH^I^ + ^HCL Lange Nadeln (A. W. H.» B. 6, 
311). E: 228* (Stbaohb, 21, 2^9). In WMser aufierordenBioh Idalioli; auoh in Alkohol 
(A. W. K). 


V trhindungtn dta dl^PropyUndiamins (bezvo. seiner Baize) mit Metallsalzen. 

Vorbemerkung. Anoidnnng analog den entspTMhenden Verbindungen 
dee Athylendiamine (vgL Vorbemerkung auf S. 232). 

In den folgenden Fonneln let fur OHs*CH(N^*CH|*NHs die Abkur- 
zung „pn“ gebrauoht. 

• Tripropylendiaminohromiealze [Crpns]A<v [Cr pn,]!^ -f HsO. B. Aue 
Triohlorotripyridinohrom [CrFVaClt] (Syet. No. dOoi) und Propylendianimhydrat; man aetzt 
dae entetandene Chlorid mit KE um (PvsmrKB, Z. a. Ch, 24, 298; P., Haimakk, B, 86, 
1064). Aue dem Rhodanid (e. u.) in w&fir. Ldsung und KI (P., H.). Gelbe Nadehi. Leioht 
Idelioh in Waeeer, unldelioh in Alkohol, Ather uew. (P., H.). [Cr pn^] (SCN)^ B. Aue 
rGr(SCN)glKs und Propylendiaminbydrat (P., H., B. 86, 1063). GMbe jdtozende Mftdelohen. 
Leioht Ideuoh in Waeeer, unldelioh in Pyridin. — [Cr pug] [Cr(CN}g]. Uelber kiyetallinieoher 
Niedenohlag. Unldelioh in Waeeer (P., H.). [Crpn|] [Cr(6C^g]. Sohokoladefarbener 
Niedereohlag. . Unldelioh in Waeeer (B., H.). — [Cr pmj [Co(CN)g] + aq. Qelber kiyetal- 
linieoher Niederedhlag. Unldelioh in Waeeer (P., M.). Der Waeeergehalt weohaelt (P., Qass- 
iiAHN, A. 846, 76). — rCr png] [Co(Ct 04 )g] + aq. Qraaffriiner krystallinieoher Nieder^ 
eohlag. In Waeeer unldelioh (P., G.). # • — • Dikthylendiaminpropylendiamin- 
ohromiealze [Cr eng pn]Acg. [Cr en|pn]Brg + 3 HgO. B. Aue dem entepreohenden 
Jodid Oder Rhodanid (e. u.) duroh KRr m w46r., duioh Bromwicoeretoffekure angeekuerter 
Ldeung (Pfehtbb, Z.a,Ch. 68, 308). Qelbe Nftdelohen. Unldelioh in Alkohol, Ather, 
leioht Idelioh in Waeeer* — [Cr engpn]Ig + 2 HgO. Gelbe N&delohen (P., Z.a.OK 68, 
309). — [Cr engpnl(SCN)g + %HjO. B, Man erwkrmt oia- oder .trana-lMohloiodi4thylen- 
diaminohromiohlorid [Cre^CigjQ (S. 235) mit Propylendiaminhydrat auf dem . Waeeerbad, 
Idet die gdibgewordene Maeee in Waeeer und eetzt eine konz. wkfir. Rhodanammonium* 
ldeung zu (P., Z. a.<jh. 66, 269; 68, 310, BID. Gelbe Nddelohen. Leioht Idelioh in Wammt. 
— [Creugpn] [Cr(CN)g + 3HgO. Gelbe ferystdllohen. In Waeeer eehr wenig Idelioh 
(P., Z. aTcL 68, 314).. - [Cr eng pn] [Cr(Cj 04 )g] + 4% HgO. Giaueilbenie mttohen 
(P., Z,a,Ch, 68, 312). — [Cr eng pn] [Co(CI^i]4’ 3 H^O. Gelbe Kiyetalle. In Waeeer 
eehr wenig Idelioh (P., Z.a.Ch. 68, Md). -- [Cr eng pn] [CoCCgOgjig + 4Vt HgO. GrOne 
Nadeln (P., Z. a. Ch. 68, 313). • • 



Erwiirmen 
auf 
in Waeeer. 


[Co png]Brg + HgO. Gelbe Nadeln. 2 oom einer b^ 16* gee&ttigten w46r. 


Ldeung enthaltbn 04789 g'waeeerfreiee Salz (P., G.). [Co puglL + HgOT GoldgUlnzende 
gelbe Nadeln. 2 oom einer bei 16* gee&ttigten wttBr. Ldeung enthidten 0,0868 g waeeerfreiee 


Salz (P., G.). Die bei 25* 
LOW, B. 42, 56). — [Co p: 
(P., G.). — [CopuaKSC 
Ldeung enthalten 0, 

In Waeeer unldelioh 



w66r. Ldeung enthiUt 5,98 */g Salz (Tsohuoajbw, Soko- 
Nadelfdrmige gelbe Kr^talle. Leioht Idelioh in Waeeer 
Ibe Kryetalle. 2 oom einer bei 16* gee&ttigten wftfir. 


ng] [Cr(CN)g] + 3 HgO. GbmgelbeHl&ttohen. 
jCrCCgOJg] 4- Braune Kryetalle (P., G.). 
[be gl&nzende N&delohen. In Waeeer unlde- 
HgO. Gelbe gl&nzende Nadeln. Unldelioh in 


[Co 

[Co p%] [Pe(CN)g] 4 * 3 figO. Go] 

(P., G.). - [Co png] [Co(CN)g] + . 

G.). • • — • Diohlorodiproi>ylendiaminkobaltiealze [Co pngClg]Ao. 
1.2- Salze, „Propylendiamindiohloroyioleokobaltealze*^ 


lioh . 

Waeeer (P., 
a) oie-Reihe, 

OQijAo. [Co pngClg]Cl. B. Duroh mehrmaligee Abdampfen dee trane-Diohloro- 

mprcmylendiaminkobaltiohloride mit Waeeer auf dem Waeeerbade und Trooknen dee Riiok- 
etandM bei 105* (Wsbnxb, EBdHLio^ B. 40, 2233). Violettee kryetallinieohee Pulver. 
Sohwer Idelioh in Alkohol, unldelioh in Ather. Wild duroh Salze&ure in trane-Diohlorodipro- 


pylendiaminkobaltiohloiid yerwandelt. [Co pngCl|]g 
b) trai^-Reihe, 1.6- Salze, „Propylendiaminai€ 


.Cl 


^,SgOg. Violette Kryetalle (W., F.). — 
lohloroprazeokobaltealze*' 


Ao. 


. — [Co pngClg]Cl. B. Man Idet 150 g Codg+OHgO in 2 liter^ Waeeer, gibt 


zu dor nltrierten Ldeung eine Ldeung von 50 
ozydiert die Ldning mittela einee 8 Stunden lang fi&idurohgeeaugten Luftetrome, vereetzt 
die entetandene giwmdrote Ldeung mit 1 liter konz. Salze&ure und konzentriert die Ldeung auf 


in Vi liter Waeeer, 
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Vi ihm VoL; m«n 150t dM naoh 24 Stunden abgesohiedene same Chlorid in 95VoigoiD 
Alkohol nnd i&llt mit Ather (Wbensb, Dawx» B. 40, 790; W., BbOhlich, B. 40, 2^). 
Hellgrilne Bl&ttohen. 1 g lOst sich in 2,7 ccm kaltem Wasser, dohwer Idslich in Alkohol (W.» 
F.). Geht beim Abdamraen mit Wasaer in ois-fCo pntCi,]Cl iiber (W., F.). [Cojpn,ClJCl 
H- HCl + 2 HfO. Dnnkelgnine Tafeln. Wird beim Li^n an der Luft matt. Leiohtlds- 
lioh in Waaaer und Alkohol. Verliert bei 106® HCl und Wasser und geht dabei zum mfien 
Toil in ois-[Co pnsCl|]Cl iiber. Wird duroh Behandlung mit 95®/oigem Alkohol und Fttllen 
der Ldsung mit Atner in neutrales trans-Chlorid iibergefiihrt (W., F.; vgl. W., D.). — 
[Co pnsClJCl + AuCl,. Nadelfdrmige grasgrune Kiystalle (W., F.). — 3 [Co pn^CltlCl 
+ 2HgCll Dunkelgrfine Kirstalle (W., F.). — 2 [Co pn|Cl|]Cl + PtCl*. Mattgrfines 
kleinkiTiitiUliniBohes Fulver (W., F.). — 2 [Co pn|^Cl|JCl -f PtCl 4 . Dunkelgriine Pnsmen 
(W., F.y — [Co pn,Cl.]Br -f H*0. Matt^nes iCrystallpulver. Verliert cuus Wasser bei 
106®. Sehr leioht 16sli^ in Wasser (W., F.). — [Co pn^CLlI. Gelbgriines Pulver. Sehr 
zersetzlioh (W., F.). — [Co p^Clt]S_^H 2 H|0. Griine N&delohen. Verliert das Wasser 
bei 106®. Leicht loslich in Wasser (W., F.). — 2 [Co pn^CltJSOiAg + AgNOj. Malachit- 
griine Sohupp^ Ziemlioh leioht loslich in Wasser (W., F.). — [Co pniClsJ^SiO.. Griine 
N&delchen (W., F.). — [C^n 4 Cl 4 ]Mn 04 . Dunkelioter krystallmischer Nieaersohlag. 
Verpufft beim Brhitzen (W., F.). — [CopnXlJNOj -f H^O. Mattgriiner krystallinischer 
Nieaersohlag. Verliert beim Tiooknen das rCmtallwasser (W., F.). — [Co p^CljlSCN. 
Matter, heUgriiner Niederschlag, der sioh bei Ikngerem liegen ver^ndert. (W., F.) — 
[Co pn 4 Cl 4 l 9 [Fe(CN) 4 ]. Sattgrimes Pulver (W., F.). • • — • Diisorhodanodipropylen> 
diaminkobaltisalze [Co pn^CNCSyAo. [Copn|(NCS),]Cl -f H,0. B. Durch Ein- 
dampfen des Rhodanids [Co p^NCS)|]SCN mit vera. Salzis&ure (Webneb, Dawe, B, 40, 
792). Rubinrote Prismen. Ziemlioh loslioh in heiBem, fast unloslich in kaltem Wasser. 
Win! duroh Chlor in wkfir. Lbsung zu [Co pn^NH,)!]^ (s. u.) oxydiert. — [Co pn 4 (NCS)t] 
Cl + SbCl,. Irisierende rotglknzende Nkdelchen. WM beim liegen an der Luft duroh 
Waaseraufnahme zersetzt (W., D.). [Co pn 4 (NCS) 4 ]Br -f IVt Dunkelgranatrote 

Prismen. Verwittert an der Luft (W., D.). — [Co pnj(NCS)Jl -f 6,0. Rotbraune Ery- 
stkllohen (W., D.). — [Co pn^NCS),]SCN -f* HjO. B. Aus trans-[Co pniCltjCn in wkfir. 
Losung mit KSCn (W., D.). Kubinrote vierkantige Prismen (aus Wasser). I^oht loslieh 
in hei&m Wasser mit mbinroter Farbe, sohwer loslioh in kaltem Wasser. # # — • Diammin- 


dipropylendiaminkobaltisalze [Co pn,(NH,)a]Acv [Copn 4 (NH 3 ) 4 ]CL + H.O. B. 
Duroh Einleiten von Chlor in die w4Br. Losung eines Diisorhoaimdipropylenaiaminkob^ 
salzes [Co pn|(NCS)|]Ac (Webitee, Dawe, B. 40, 794). Goldgelbe seohsseitige Prismen. 
In Wasser selu lekmt lof^oh. — [Co pn|(NH 3 }|](^ + AuCis. Hellgoldgelbe N&delohen. 
Sohwer loslioh in Wasser (W., D.). — [Copn«(NHs) 4 ]Cl 4 + 2HgC^ Hellgelbe Nadeln 
Oder Prismen. , Sohwer Idslioh in Wasser (W., D.). — [(Jo pn,(NH,)j](;l 3 -f 2 SnCl^ Gelb- 
rote Krystalle. Wird beim Erhitaen auf 110® blattgriin (W.» D.). — [Co pn|(NH,)s]Cl| + 
CoCL 4- 2 H*0. Hellgrune BUlttohen oder. Schuppen, manohmal prismatisohe Nadeln 
(W., D.). - [Copn,(NH,)JBr 3 -f H,0. Goldgelbe Nadeln (W., D.). - [Copo,(NH 3 ),]l 3 
4 H|0. In zweiFormen erhalten: 1. Dunkelorangerote derbe K^tslle. In Wasser wemger 
loslion als die zweite Form. 2. Nadeln von mehr gelber Farbe (W., D.). — [Co pn 3 (NH |).]3 
(SgOg)*. Orangefarbene Blfttter (W., D.). — [Co pn 3 (NH^t]t(^^ip 7 )s + 2 HaO. Rdtlicn- 

[Copiu(NH.)a](NOj|. Strohgelbe Blkttchen (W., D.). # # 
aO s. 0. 268. — • Diftthylendiaminpropylendiamin- 


gelbe Nkdelohen (W., D.). — 
— [Co pn.] [Co(CN)o] 4 2 H, 
kobaltisalze [Co eUwOnlAos. 


wasserstoffs&ure (PiEinrEB, Z. a. Ch. 58, 301). Braunstiol 


Ch, 58, 301). Braunstiohig^gelbe, goldgl&nzende, prisma- 
'asser. Die ^^ttigte wftfir. losung enth&lt bei 16® 16,66 % 
I, 4 3Vt HaO. Braunstichig-TOlo^lbe Nadeln. Die ge- 
u 16® 4 % wasserfreies Salz (r.). — [Co enapn] (8CN)s. 
igte w&fir. Losung enth&lt bei 16® l>19®/o Salz <P.). — 
Q^be prismatiBohe Nadeln. Unldslioh in Wasser (P.). 
HaO. Silbergraue Krystalle. Unldslioh in Wamr (P.). 


Gelbe Kryst&llohen. Die gesftttigb 
[Co enapn] [Cr(CN) 4 ] -f 4 5*0. G 

^ [Co enapn] [Cr((5.0J.] 4* 4 ;a H, 

— [Co entpnj [CofCNji] 4 3 


VUapUJ o Aavr. 

Wasser (Pj. — [Co enapnj [CoiC^O^i 
2 [Co p^naClaJSOaAg 4 AgNOa b. o. — 
4 Autl, s. o.^ 3^^C^pn|^Cl^Cl 4 2 3 


- [Co 


[Copnaf^r(C^ia] 4- •<! *• S. 268. — [Crpna]tC< 
[Co(Cj^ 4 ).] 4 aq s. S. 268. — [Coenapn] [Cr(CJ^al + 
4 ^ HaO 8. o. — [Cr enapn] [Co(CN)al 4 3 Hap s. 


Cl 4 2 
L s. o. 


Ibe goldgl&nzende Krystalle. Fast uniosnon in 
1 4 6 HaO. Griine Kryst&Uohen (P.).. • • — 
Co pnaClalCl 4 AuCL s. o. — [Co pna(NHa)a]Cla 
tgC^B. o. — [Copna(NHa)a]Cla 4 2HgCla s. o. 
- [Co pn,] [Cr(C]3)e] 4 3 HaO s. S. 2*. - 


Fast unloslich in 


*4% HaO 8.0. — [Crentpn][ 
yaHaO s. S. 268. — [COpna. 
o. — [Co pna(NHa)t]t!la 4 O' 


[Co(GNla] + 3 

^[Fe(Cl5jj4 

ioCla 4 2 HaO 


pna][Co(CN)a]4«q S. 268. - [Cron,] 
N)aJ 4 4 HaO s. o. — [Co enapn] [Cr(Ca04)a] 
HaOs. S. 268. - [Cr enapn][Co(Ca 04 )J 4- 
3 HaO 8. S. 268. - [Co pnaCl,]a[Fe(C%] 

s. o. 

n* 
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• TNi puJCli + 2 H|0. B. Aus dem entspreohenden Sullat (s. u.) duroh BaCl| (W xbnsb, 
Z* a. CK. 21 , 216). Rotyiolette Kiystalle. Weo^r Idelioh in Wasser als das Snlfi^t. — 

-rf 2 H^O. Hdliotviolette Nadelh (W.). — [Nipn^]!. + 2 H|0. Botriolette 
adi^ Ziemlioh sohwer loslioh in Wasser (W.). [Nipn 3 ]S 04 . n. PolTeiisier^ Nickel- 

sulB^t .NiSO^ + 7HtO, wird mit der berechneten Menge Propylendiamin anf freiem Fener 
erhitst, bis noh die Masse in ein dnnkelviolettes Salz yerwandelt hat (W.). Pfiisiohblutenlar- 
benes mikrokrystallinisohee Pulyer. Sehr leicht loslich in wannem Wasser. — * [Ni pn^] [0N)g. 
Bosagef&^te Nadeln. Sohwer loslioh in heifiem Wasser (W.). — [N‘ipnjl (S0N)|. Rot- 
yiolette Krystallnadeln (W.). # # — Ni Br. -j- 2 pn 4- 2 H,0 = [Ni phg(OH|) 4 }Br| (vffl. 
W., Z,'a. Cn. 21 , 208). RotUohblaue ELiystalle, welohe beim Tiooknen griin wiraen. In 
Wasser donkelblau loslioh (W., Z. a, Ch, 21 , 232). — Ni(SCN)| 4 - 2 pn. Violettrote Bury- 
stalle. Leioht Idslioh in hei^m Wasser mit dunk^blauer Farbe; sehr wenig Idslioh in kaltem 
Wasser, leioht in Alkohol und Ather (W.). — Ni(SCN), 4- pn 4- H,0. Griinblaue Kry- 
stalle. Leioht Idslioh in Wasser (W.). 

• [RuC4]pnHt. Griinsohwarze Nadeln (Gutbibr, Zwiokbb, B, 40, 694). — [RuBr^] 
pnEf. Bl&uliohsohwarze Nadeln (G., Z.). # • 

• [Pd pn,]Cl, 4- PdCL. Hellrote Nadeln (Gutbibb, Wobbnlb, B. 29, 2716). — 
rPdpn|]Brj| 4 - PdBr*. Hellrote Nadeln (G., Won.). • • — • [Pi^nClJ. Hell^lbe 
Nadm (G., Wob., B. 89, 2718). •— [Pd pnBr^]. Dankelgelbe Nadeln (G., WOB.). — [Pd pnlf]. 
BrBunlioh (griinlioh) |plbe Nadeln (G., Wob.). • • — • [PdCLJpnH^. Hellbraune Bl&tt- 
ohen (G., Wob., B. 89, 2719). — [Pd Br 4 ]pnH 4 . Rotbraune bronzegl^nsende Bl&ttohen 
(G., Wob.). • # 

• [PdCLJpnH,. Rote BlBttohen (Gutbibr, Woerblb, B, 89, 2720). -- [PdBrelpnH^. 
Dunkelgriinsonwarze Nadeln (G., Wob.). # •] 

• [Ir CLlpnHs. Braunrote, fast sohwarze Platten (aus 10%iger Salzsaure). Rhombisoh 
(Lbkk, Ph, Ch, 69, 306). Loslioh in Wasser, sehr wenig loslioh in siedendem absol. Al- 
kohol (Gutbibr, Lindnbr, Ph, Ch, 09, 312; G., Ribss, B, 42, 4773). — [Ir BrelpnE,. 
Dunkelblaue Prismen (aus yerd. BromwasserstoBsliure in Gegenwart yon Bromdkmpfen). 
Empfindlioh gegen Beliohtui^. Loslioh in Wasser and yerd. Bromwasserstoffsfture (G., R.). # # 

• [Pt pnjjCL 4- aq. B, Duroh Koohen einer Losung yon [PtCl 4 ]Bl 4 mit 2 Mol.*Gew. 
Propylendiamin (Wbrnbr, Z. a, Ch. 21 , 234). WeiBe Bl&ttohen. Ldsliohkeit in Alkohol 
versohiedener Verdiianaag: Tsohuoajbw, Sokolow, B. 42, 58. — [Pt pn^lBri 4* 2 H,0 (?). 
WeiBe Blftttohen. Leioht loslioh in kaltem Wasser. F&rbt sioh beim Aufbewahren indigo- 
blau (W.). — t pni]!,. Undeutliohe Kiystalle. Sehr leioht Idslioh in Wasser (W.). # • — 
[PtpnCltj. Bei Zusatz yon Propylendiamin zu einer Losung yon [PtCl 4 ]Kt (W., Z, 
a. Ch. 21 , 240). Hellgelbe Nadeln. Sehr wenig loslioh in kaltem Wasser. — • ^t pn(NH 4 ) 4 ] 
CI 4 . B, Duroh Einw. yon Ammoniak auf [Pt pnCle] (W.). Sehr leioht Idslioh. — 
[Ptpn(NH 5 )j]Cl 2 4- PtCL. Lilafarben, mikrokrystallinisoh. Fast unldslioh (W.). # • — 
2 [Gopn^ClJCl 4- PtCL s. S. 269. 

• [Pt piuClilCL. B. Beim Einleiten yon Chlor in die Losung yon [Pt pniJCL (Wbrnbr, 
Z.a. Ch. 21, 238). Prismatische Krystalle. — [Pt pxuBrjJOL. Gelbe KrystaUe. Leioht 
loslioh in warmem Wasser (W.). • • — [Pt pnCl 4 ]. B. Duroh Einw. yon Chlor auf [Pt pnClJ 
(W.). (Htronengelbe Krystalle. Leioht Idslioh in Wasser..— [Pt pn(N]^iBr|]Cli. B. 
Duroh Einw. yon Brom auf eine konz. Losung von [Pt pn(NH,) 4 ]Qt (W.). Qelbe Krystalle. 
^ • [PtCl,] pnHs. Kleine yierseitige Tafeln (A. W. Hofmann, B. 0, 311). — [PtBrejpnH,. 
Dunkelrote rektangulftre Prismen. Ist bei 270® nooh nioht gesohmolzen (Gutbibr, Bau- 
RIBDBL, B. 42, 4248). # • - 2 [Copn^CyCl + PtC^ s. ,S. 269. 


Nehenproduki bei der Bildung von Propylendiamin aus Propylenhromid 
und alk&h, Ammoniak: Verbindung C 4 H 14 ONJ 1 . Z&hfliissiges 01. m: 203—207®. 
AuBerst hygroskopisoh. In jedem Verhftitnis misohbar mit Alkohol und Mnzol. Wird 
duroh BaO nioht zersetzt. (Straohb, B. 21, 2369). 

Funktionelle Derivaie dee dU Propylendiamins* 

/^-Amino-a-dimet^lamino-propan-ohlormethylst, Trixnethyl- [/J-axnino-propyl] - 
M^nxnoniumohlorid CeH^NtCl =* H.N 0H(CH8) CH, N(CH,)jCl. B. Wurde einmal (unter 
nioht n&her fest^tellten Versaohsbeaingungen) bei der Reduf^tion yon Trimethyl-[j 8 -ozimino- 
propylj-ammomumohlorid duroh Natriumamalgam in alkoh.. duroh Zusatz yon F H ae s s i g 
stets sauer gehaltener Ldsung erhalten (E. Schmidt, FvRNiiB, .jtr. 286, 347). — CeH^NjCfl 
-f AuClg. filaBgelb. F: 166®. Zersetzt sioh beim Umkrystallisieren. — Cnloroplatinat. 
F: 210®. Leioht Idslioh in Wasser. 
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cu/?»Bia* [aoetamino] -propan, N.!N'-Biaoetyl-propylendianiin C7H14O1N2 = CH.* 
(X)*NH'CH(CH3)*CHj*NH-(X)*CHg. B. Durch Erhitzen von Propvlendiamin mit ilber* 
Bchdflsigem Essi^ureanhydrid (StBjLOHfe, B. 21, 2359). Bei der Desolation von salzsaurem 
Propylendiamin mit 2 Mol.-Gew. Natriumaoetat, ne^n Athenylpropylendiamin (Syst. No. 
3461) (Baumann, B. 28, 1177; vgl. A. W. Hofmann, B. 21, 2337). — Glftnzende zerfliefiliche 
Nadeln (auB Benzol). F: 138—139® (St.). Kpig: 190® (B.). Sehr leicht loslich in Wasser, 
Alkohol und Chloroform, schwerer in Benzol, unloslich in Ather und Ligroin (St.). 

a.d-Bis-[propionylamino] -propan, K.N^-Dipropionyl-propylendiamin CBHigO-Nt 
= CIL-CH, C 0 NH CH(CH,) CH, NH C 0 CH3 CH8* Weifie Nadeln. F: 166®; Kp^.: 
190® (Baumann, B. 28, 1178). 

ir-[jJ-Amino.propyl].oxainidBftnre C5H10O.N3 = H3N*CH(CH8) CH3 NH C0 C0.H 
Oder N-C/?- Amino-isopropyl] -oxamidsaure C5H10O3N, = H02C*C0 NH*CH(CJH3)*CH3* 
NHg. B, Dutch Vermischen der alkoh. Losungen von rropylendiamin und Dimethyloxalat 
imd l&ngeres Kochen des gebildeten Niederschlages mit vie! Wasser (Strache, B. 21, 2360). 
— Amorph. Schwcr loslich in Wasser. 

N.[/J-Amino.propyl].carbamidsaure = H.,N CH(CH3) CHj NH COja 

Oder N-[)J-Amino-i8opropyl] -carbamidsaure C4HipO,N2 = HOjC • NH • CH^CH-) • CHj • NH|. 
B. Dunm Einw. yon Kohlendioxyd auf Pnmylendiamii) im Kohlendioxyd-AOer-Gemisch 
(PsTEBS, B. 40, 1478, 1482). — Flocken. ^rsetzt sioh bei ca. —40®. 


Propylan-bis-Qj-imino-buttersaure-athylester] bezw. Propylen-bis-Q5-amino-cro- 
tonsaure-Ethylester] agH^gOgNj = C.H 4 02 C CHj C(CIl.):N GH(CH 3 ) CH- NrqCHg)- 
CH* • CO, • CgH, bezw. C A • 0,C • CH : qCHg) • NH • CH(CH8) • CH, • NH • C(CH 3 ) : CH 'COa • C^ia- 
B. Aus Propylendiamin und Acetessieester (Straohb, B, 21, 2362). — Erstarrt nicht bei 
— 16®. Destufiert unter Zers. Unlosli^ in Wasser, leicht loslich in Ather, Alkohol, Benzol. 


2. l,3’>IHamino--prapan^ a*y^I>lafnino~propan 9 Trimethylendiamin CoH loN, 
= H,N*CH,*(]5H,‘CH,«NH,. B. Man laBt 1 Ti, Tnmethylenbromid mit 8—9 Tin. bei 
0® geklttigtem, alkoh. Ammoniak 3—4 Tage lang stehen; man verdampft dann zur Trockne, 
destilliert den Biickstand mit Natronlau^, neutraliaiert das Destillat mit Salzs&ure, ver- 
dunstet die Losung, zcrlegt das nach eii&em Stehen der stark konz. Losung iiber HgSO, 
auskrystallisierende Hydrochlorid durch ubermefien mit wenig konz. Kalilauge und Ein> 
tramn von fcstem Kali, destilliert aus dem Olbade, versetzt das Destillat mit festem Kali 
una trocknet die abgeschiedene olige Schicht zuerst iiber festem Atzkali und dann iiber 
Bariumoxyd (E. Fisohxb, Kooh, B. 17, 1799; vgl. E. F., K., A. 282, 222). Entw&sserung 
von wasserh^tigem Trimethylendiamin durch Destillation iiber Natrium: Michaelis, 
GbAntz, B, 80, 1013. Lellmann und WObthneb {A, 228, 227) erhitzten 1 Mol.-Gew. 
Trimet^lenbromid mit 20 Mol.-Gew. alkoh. Ammoniak im Autoklaven 10 Stdn. lang auf 
1(X)®. ^uimethylendiamin enteteht neben viel NH, beim Bebandeln von 1.3-Dinitro-propan 
mit Natriumamalgam und Essigs&ure unter Kiihlung (Kepfleb, V. Meteb, B. 26, 2638). 
Beim Erhitzen von Trimethylen-diphthahmid (Syst. No. 3218) (erhalten aus Trimethylen- 
bromid und Phthalimidkalium) mit rauohender Salzs&ure auf 180—200® ( Gabriel, Weineb, 
B. 21, 2670). Durch Erhitzen von Glutars&urediazid (Bd. II, S. 636) mit Alkohol und Spal- 
tung des gebildeten Trimethylendiurethans mit konz. Salzsaure in geschlossenem Hohr bei 
1(X)— 110® (CuBTius, ClemM, J, pr, [2] 62, 197, 198). — Fliissig. Greift (wasserfrei) Gummi 
undKorkan(E.F.,K.,B.17,1800). Kp,,,; 186-136® (E. F.,K.,B.17, 1800). Bildet an feuchter 
Luft Nebel; gibt mit wenig Wasser unter starker Erw&rmung ein oliges Gemisch (wahr- 
soheinlich Hydratbildung); mischt sich mit Alkohol, Ather, Chloroform und Benzol (E. F., 
K,t B. 17, 1800). Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 26®: 3,5x10“^ (Bredig, 
Ph, Ch, 18, 309). Zieht unter Festwerden Kohlendioxyd aus der Luft an (E. F., K., B. 17, 
1800). — SalzMiures Trimethylendiamin liefert bei der Destillation Trimethylenimin, 
PTT CH CH:C CHa 

CH,<Xg*>NH (Syst No. 3036) und jS-Koolin " • ’ (Syst No. 3062) (Ladbh- 

CH— N:CH 

BUBG, Sibber, B. 28, 2727; vgL StOhb, J. pr, [2] 42, 410). Trimethylendiamin gibt mit 
Thionylohlorid in Ather N.N^^thionyl-trimethylendiamin (Michaelis, GbXetz, B. SO, 
1013). Verhalten gegen SO,: Mi., Gb. Beim Erhitzen einer w&Br. Losung des Nitrite im 
PaiaHinbade entstehen unter Gasentwickhing Trimethylenglykol und AUylalkohol (Dbm- 
JANOW, SC. 25, 677; B. 27Bef., 198). Trimethylendiamin hefert beim Erhitzen mit w&Br. 
Formaldehyd auf oa. 60® neben Polyozymethylen (Bd. I, S. 566) sauerstoffhaltige, basiBche 
Ole von nioht ermittelter Zusammensetzung (Biscboee, Beinieli), B. £6, 35). Das Hydro- 
ohlorid gibt beim F^hitzen mit Natxiumaoetat Athenyltrimethylendiamin (S^t. No. 3461) 
und N.]^-]Dia<Mfyl-trimethylendiamin (Haqa, Majima, B. 86, 334). Beim Erhitzen von 
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T rimA tJiyl iipdiAmifi mit Kohloiis&uiedi4thyleBter auf 180® entstoht Trimethylenhanuitoff 


C,HuN. + 2 HCl (bei lOQO). Orofie S&ulen. F: 243* (Haoa, Majima, B. 86, 334). 
Leioht losUon in Wasset» schwer in heiBem Alkohol» unloslioh in Ather (E. Fischer, Koch, 
B. 17, 1801). -- C,HioN. -I- 2 HBr (E. F., K.). - C^H^N, + 2 HSCN. Pulver. F: 102®. 
Sehr leicht loslich in Wasser uhd Alkohol. Bleibt bei 1^® unverftndert; spaltet sioh bei 140® 
teilweise in Trimethylenthiohamstoff (Syst. No. 3657) und Ammoniumrhodanid (LsLl^BfANN,^ 
WObthnbb, a, 228, 230). — Pikrai s. bei Pikrins&ure, Syst. No. 523. 

[Ni tnaJCL + PtCL (tn = HaN CH. CH. CH* NHa) (Tsohuoajew, J.pr. [2] 70, 89). 
— [Ni tn,] SO4. Bliinlionviolett. Lieioht loslion (Tsoh., J. pr, [2] 76, 89). — [Ni tn^] (SON)*. 
Idlafarbene Ni^eln oder Prismen (aus heifiem Waaser). Schwer loslioh in Waaser, fast un- 
IdBUoh in Alkohol und Ather (Tsoh., B . 89, 3197). Elektrisohe Leitf&higkeit: Tsoh. — 
fPtpntn]Cl| (pn = l-Propylendiamin). [aJS: 4-23,60® (in Wasser; p = 13,09) (Tsoh., 
SoKOLOW, B. 40, 3464). Mektrisohe LeitfAhi^eit: Tsoh., S. — [PtClaltnHa. Hellrote 
gl&nzende Prismen (aus Wasser) (E. Fischer, Koch, B. 17, 1801). 


Nebenfrodtda bei der BUdung von Trimethylendiamin aus Trimethylenbromid und Ammo- 
niak: Verbindung (Cia^3oON4)x. Gelbliche oder br4unliohe Nftdelchen (aus Benzol). Zer< 
flieBlioh. Bildet t^i 25®' ein diokes 01. Siedet weit iiber 350®. Leioht loslich (Stbache, 
B. 21, 2364). 


ay-Bi8-[dimethylan:iino}-propan» N.N.Nr'.N*'-Tetramethyl-trimethylendiamin 
CLHuN«j= CHa[CH|*N(CHa)a]a. B. Duroh mehrstdg. Erhitzen von Trimethylenbromid mit 
alkon.* Dimethylammlosung auf 150® (Knobb, Roth, B. 89, 1428). Neben Diisopropenyb 
Ather (?) (Bd. 1, 8. 4^, &meth^amin und Dimethylallylamin beim Destillieren der Ver- 

bindung doppelten Menge 

konz. w&fir. Kalilauge (1 : 1)*(K.7 r.)- — 146—146®. Misohbar mit Wasser, 

Alkohol und Ather. — Pikrat s. bei PikrinsAure, Syst. No. 523. — C^HjaNa 4- 2 HCl 4 
PtCla. S&ulen (aus 60®/oigem Alkohol). Zersetzt sich bei 246—247®. 

N’.N.N.N^N'.N'-Hexamethyl-trimethylen-biB-aimnoiiluxnhydroxyd, Trimethy- 
len-blB- [trixnethylaxnxnoniumhydroxyd], N.N'.K^N'-Tetramethyl-trimethylendiaxnin- 
biB-hydroxyme^ylat CaHaaO^a = CHa[CHa*N(CHa)t;^^]s* Bromid entsteht aus 

Trimethylenbromid und w&6r. Trimethylamin bei 100® (Roth, B. 14, 1351; Pabtheil, A. 268, 
179; Luoius, Ar, 246, 249). — Salze. CLHaaNaBra -|- HaO. Nadeln (aus Alkohol). Leicht 
loalioh in Wasser, sehr schwer in kaltem Alkohol (R.). — CaHaaNaBrj 4- 4 Br. B. Beim Ver- 
setzen einer alkoh. Losung des Bromids mit uberschiissiger alkoh. Bromlosung (P.). Zimt- 
braune N&delohen. F: 163® (P.). — CaHa|NaIa 4* 4 1. Lichtbraunes Pulver. F: 206® 
(StbOmholm, J. pr. [2] 67, 362). — CaH,4NaI* + 81. Griine Bl&ttchen. F: oa. 150® (Str., 
/. pr. [2] 67, 352). — CgHaaNalt + 16 1. Dunkelgriine Masse. F; oa. 100® (Stb., J. pr. 
[2] 67, 362). - CaHa4NaCla + 2AuCl8. Goldgelbe NAdelohen. F: 245®. Wenm loshch 
in Mtem Wasser (P.). — CgHaaNaClj + 2 HgCla (Sra., J.j^. [2^66, 620). — CiHa^NaCla 


__ „ ^ ^ . ^ 

+ PtCla. Orangerote BlAttohen. P; 274-^276® (Zers.) (t.). Schwer loslioh in saltern 
Wasser (R.). 

a.y-Bi8^[diAthylamino] -propan, N.N.N’^N'-Tetra&thyl-trimethylendiamin 
QuHaaNa = CHa[CHa‘N(CaHa)a]a' Beim Koohen von Trimethylenbromid und DiAthyl- 
amin in Toluol (I^Obsoheim, J. pr. [2] 68, 355). — 01. Kp: 206—209®. — CuHaaNa + 2 HCl 
+ 2HgCla. Prismen (aus Wasser). F; 124—125^. 

K.N.N‘.N'.NrM7'-Hexa&thyl«trimethylen-biB-ammoniu]nhydroxyd, Trimethylen- 
bia- [triathylammoniumhydroxyd] , N’.N.N’^N^-Tetra&thyl-trimethylendiamin-biB* 
hydroxyathylat CuH^OaNa == (3Ha[CHj-N(CaHa)a*OH]a. B. Das Bromid entsteht beim 
6-stdg. ErwArmen von Tri&thylamin und Trimethylenbromid in Alkohol auf 80—90® (Lucius, 
Af. 246, 263). — Salze. GsHaaNaBra. Farblose Prismen (aus absol. Alkohol). F: 246®. 
— CtaHae^^Cl, + PtCl4. Orangefarbene Nadeln (aus Wasser). Fi 220® (Zers.). Leicht 
15slich in Wasser, 

a.y-Bl8-[aoetami2io] -propan, N.N'^-Diaoetyl-trimetlxylendiainin 

CBUCHj-NH-CJO-CHa)*. B. Duroh Erhitzen von Trimethyiendiamin mit 

Esmgsftureanhydrid (Stbache, B. 21, 2366; Haoa, Matoia, B, 86, 337). Dmroh Erhitzen 
von salzsaurem Trimethylendiamin mit Natriumacetat, neben Athenyltrime^ylendiamin 
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<S^ No. 3461) (Ha., M.). — PriBmen (aus Alkohol). F: 101^ (Ha., M.). Ldoht Idslioh in 
WM»er,A]]K^ (St.; Ha., M.), sohwerer in J^eifiem !l^nzol, nnloBlioh in Atlier 

Hud Li^in (St.). Sohwaoh basiaoh (Ha., M.). — Beim Erhitaen im GhlorwaaserstoffBtiom 
entateht Athenyltrimethylendiamin (A. W. Hotmakn, B, 21, 2336). — Oxalat C7HiaO«N* + 
CtH^O*. Nadel^ F: 126* (Ha., M.). -7 m i 

a.y-Bl8-[oarboinethoxy-ainixio]-propan, N.N'-Dioaarbom6thoxy-tarixnethylandi- 
amin, Trimethylon-diurethylan C,Hu04Nt ~ 0£U€{H.*NH OOi^CB,),. H. Beim Ver- 
miflohen von 1 MoL-Qew. Trimethylenammin mit 2 MoL-GW. KohlensAuiedUmethyleeter 
<FnANGHiMONT, Klobbus, B. 7, 347). — Lange Taleln (ana Ath^r). F: 74— 75^ Leicht 16a- 
lioh in Waaser, Alkohol und CSdoroform, aohwer in Ather, unl^oh in Ligroin und Benzol. 


a.y-Bis-[oarbftlhoxy-ainino]-propan, N'.N'-lHoarb&thoxy-trimethylendiainin, 
Tidmatliylen-diurethan C^HigO^N, = GH|(CH4*NH-COt*CsH4)|. B. Ana C^oiameiaen- 
a&uieftthyleater und Trimetl^lendiamin in Alkohol-Ather (£. Fisohbb, Kooh, A, 2S2, 225). 
Ana Glutaraftnrediazid (Bd. II, 8. 635} beim Erw&rmen mit Alkohol (Cijbtius, Clemm, J. pr, 
[2] 62, 197). — Priamen (ana Ather). F: 42®; Kp,*: 210® (E. F., K.); Kp: 290—300® (starke 
2m.) (Cu«» Cu)» Faat nnl6alioh in Waaaer, aohwer Idalioh in Ligroin, leiont in Alko^l, Ather 
und Cl^roform (E. F., K.). — Zerfkllt bei der DeatOlation an der Lnft z. T. in Trimethylen- 

KohlMM&iiredi&thylester (E. F., K.). 

a.y-l>iureido-prbpan, N.K'-Dioarbaminyl-trimethylendiaznin, Trimethylen-di- 
lianiatolf 05H|t0tN4 = CH|(CH|*NH*C0*NH4)4. B. Ana aalzaanrem Trimethylendiamin 
nnd Silberoyanat (E. Fisghxb, Kooh, A. 282, 226). — Nadeln. F: 182®. Leioht loalioh 
in Waaaer, aohwer in kaltem Alkohol, faat unldelioh in Ather. 


a.y-Bia-[tliionylamino] -propan, K.N^-Dithionyl-triinethylendia]iiin C3H40tN4S4 
= C!HJC!H4*N:80)t. B, Beim Znaatz Ton in Ather geloatem SOCl, zn in Atherseloatem, 
waaaemeiem Trimethylendiamin (Miohablis, ObAktz, B. 80, 1013). — Oelbhche Fluaaigkeit 
Ton ateohendem nnd zugleioh aromatiaohem Gemch. Kp^: 117®. 

cuy-Bia- [nltramlno] -propan, N.K'-Dinitro-trimethylendiainin €^^4^4 = 
CH|[Cbt*NH-NOt]s a. Trtmethylendinitramin, Syat. No. 395. 

yjT^-lMnitro-yJN^-dloarbomethoxy-triinethylendiaTnin, N.K'-Binitro-trime- 
tl^en-diurethylan C7H11P4N4 » CH4[C^4*N(NOp-COt*CHs^ B. Beim Behandeln Ton 
1 ll Trimethylen-diurethylaii (a. o.) mit 5 Tin. h&hat konz. Salpeterakure (Fbangexmokt, 
Kix>bbix, B. 7, 349). — Lange Nadem (ana Alkohol). F: 89—90®. Faat unlc^oh. in kaltem 
Alkohol, aehr aohwer loalioh in Ather, aehr Imcht in C3iloroform. — Idefert mit Ammoniak 
'Trimethylendinitramin nnd CarbamidB&nremethyleater. 


2-Ohlor-L8-diainino-propan, ^-Chlor-cuy-diamino-propan, ^-Chlor-trimethylen- 
CyHyNipl » CHQ(CH|i*NH|^ B. Bei 4-atdg. Edbitzen Ton 7 g ^-Chlor-trimethylen- 
Aiphthalimid (Syat. No. 3218) mit 70 g ranohender Salza&nie anf 180—200® (Gabbixl, 
MffCTTJi, B. SiB, 3056). — OL Anfieroraentlioh Idalioh in Waaaer. — CtHfNiCl + 2 HCl. 
Glknfende Bliittohen (ana abaoL Alkohol). Schmilzt unter Sch&umen b$ 216^ — Pikrat 
9. bei Pikrina&nre, 8y^ No. 523. 

U,'RT-nTn , 1 .5i« iHimiTi o«propan, ^-Brom-cuy-diamlno-propan, *^-Brom-trimethylen- 
fHoTwiFi OyH^nBr s:= CHBr((yHt*N]^^ B. Baa Hydrobromid entateht bei 4«8tdg. £r- 
hiiasen Ton 15 g ^-Oxy-trimeth^en-d^thalimid (Syat. No. 3218) (erhAltlioh ana a-Diohlor- 
hydrin und Pb fludifnidkflJinm) mit 45 oom bei 0® g^ttigter Bromwaaaeratoffa&ure auf 200® 
biB 210® (Gahbiil, B. 22, 225). — CLH^t^r-f 2fiBr. tlereokige Tifelohen (ana Alkohol). 
Sohmilzt unter Zen. bei 210—215®. Leioht Idaliohin Waaaer, adiwer in Alkohol. — Pikrat 
a. Syat. No. 523. - C4H4N»Br+2Ha-f 2Aua|. TAfeldion. - 2Cytt4N^ + H4Pe((}N)4 
(bei 100®). Kryatallkdmer. — CaHtN^r+SHQ + Bt^. Orangeg^ Bl&ttohen. 

2-Nitro-L8-bia- [dimethylaminoj-propan, /^-Hitro-cuy-bia- [dimethylamino] -pro - 
pan, yjUSr^JT^-Tatrainethyl-^-nltro-trimethylendiaintn G^^yO^Ns ~ 0^«C!H[GH4* 
N(W4)tlt. B. Bei Elnw. Ton Nitromethan anf Bimethylaminomethylalkohol (Hxbbt, 
B. 88, %9; Bi]7>xn, Book, Bbzb, B. 88, 2040) in Waaaer (B., B., R). — Weifie Kryatalle 
<auaw^ Alkohol Oder P^lAther). F: 56-57® (H.), 58® (B., B., B.). Nnr in Ather. Laeung 
lAngeie Zeit unTerindert haltbur; fibrbt aioh aelbat im Vaknum gelb und zeifliefit bald zu 
einem bnHuwn Teer (B., B., B.). - G,Hx,0,N4 -f 2HC1. Sehr leioht loalioh in Waaaer. 
Beagiert aAuer (B., B., B.). 

Natriumaalz der aoi-Form NaC^HjfOj^s « NaO,N:G[CH|*N(OH*)4]^ Kryatalle 
.(ana Alkohol-Ather). UnlOalioh in Ather (B., B., B.). 
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4. Diamine C 4 H 18 N,. 


1. 1.2»IHamino^^huUmf cup^IHumino^butan = CH 3 *CHt CH(NHs)*CH^* 

Nl^ B. Bd dor Reduktion dor gronliohblaaeii Mtoigkeit, die doh neben Butvlexmitnait 
(Bd. I» S. 204) bei dor ISnw. Ton nitrosen D&mp!en auf a-Butylen in Ather bildet 
(rSncJAiTOW, B. 40, 246). — Hydroohlorid. K^tallisiert sohwieriff naoh langem Stehen 
im Vakanm dber l^wefeloftnie. Selir leioht ISslioh in Wasser nnd Alkohol. — Pikrat s. 


bd PikrinB&nie, Syst. No. 523. — Cbloroanrat. Gdbe rhomboeder&hnliche Erystalle (ans 
Wasser). LosHoh m Alkohol nnd Ather. — C4H14N1 -f 2 HCl + PtCli. Orangerote kngel- 
fdrmige Aggregate. Loslioh in heiBem Wasser^ nnidslioh in Alkohol nnd Ather. 


2. 1.3-I>fumino^buUin9 a^y-^IHamino^buiun = CH,*CH(NHa)*CH4*CH4> 

NH4. B, Neben Methyhtrimethylenharnstoff (Syst. No. 3557) bd der elektrolytischen 

cbC 1 *o*ch*co 

Reduktion des Methyluiadls ^ 60%iger Sohwefelsfture 


(Tafsl» Wbinsohsnk, B, 88, 3378, 3381). Duich 4-8tdg. Erhitaen von Methybtrimethylen- 
hamstoif mit 5 Tin. konz. Salzs&ure auf 200®, oder mit 40®Aiger SohwefeMure auf 200—220® 

CEL C-.CH* CH 

(T., W.). Duroh Reduktion von 4-Methyl-pyiimidin n-ch N 


Natrium und Alkohol (Btk, B. 86, 1923). - OL Kn^: 140,5-141,5®; D: 0,86 (T., W.). 
Baudot an der Luft(T., W.). — + 2H0L Nadem. F: 170—172®. Sehr Idcht ISelioh 

in Wasser, sohwer in Alkohol (£, W.). — Pikrat s. bei Pikrins&ure, Syst No. 523. 


3. 1.4:--IHamin4>--buUin9 a.6^IHamino^hutan^ Tetramethylendiamin^ jPuf- 
resein Forhommefi hm BMung. Tetra- 

methylendiamm findet doh im Ham und in den Faeoes bei C3rBtinurie (v. UdrAnszkt, Bau- 
mann, B. 81, 2746, 2938; B. 18, 573, 584; 16, 77; vgL Loswr, Nbubxbo, B. 48, 343), im 
Stuhl bd gewissen Darmerkranknngen (Roos, B. 16, 108). Entsteht bd der F&ulnis der 
Ldohen (von Mensoh, Pferd) (Bubgxb, Untersuohungra uber Ptomaine, 2. Tl. [Berlin 1885], 
S. 28, .30, 42; 3. Tl. [Berlin 1886], S. 24, 26; B. 80 Kef., 68; v^. WxulstXttxb, Hbubnbb, 
B. 40, 3874; Aokkbmann, B. 58, 545; 64, 16), auoh Von Fisohen (Hding, Heoht, Seedorsoh) 
(Booklisgh, B« 18, 1925; Bookliscs in Bbiboebb Untersudiun^ wir Ptomaine, 3. Tl. 

g griin 1886], S. 51, 54, 59; B. 80 Ref., 69). Beim Reifen des ]£nmentaler (Wintxbstxin, 
5ny, B. 86, 35) und des dheddar-E^&ses (tan Slykb, Hast, C , 18081, 657; Am. 88, 382). 
Duroh Einw. Ton Pankreas-Faulflusdgkdt ai^ aktiTee Ondthin BLN • CH| * CH| > CH^ > CH(NH4) • 
COtH (Ellengieb, B. 81, 3183; tsI. Aokebmann, B. 60, 498). Beim Imtram Ton Natrium 
in eine alkoh. Ldsnng Ton Athymdioyanid (Bd. 11, S. 615) (Labbnbubg, B. 18, 780; 1^. 
Faxblbt, a. SpL 8, 872; Ladxnbubo, B. 16, 1150; Lellmann, WObthnxb, A. 888, 229). 
Bd der Reduktion Ton Suooindialdehyd-dioxim mit Natrium und abed. Alkohol bei Siede- 
hitze (Ctamtotan, Zanbtti, B. 88, 1970) oder mit Natrinmamatom und absol. Alkohol in 
Gegenwart Ton Eisessi^ bd 50—60® (WuxstXttkb, Hxubnnr, B. 40, 3871). In ^ringer 
Menge bd der Reduktion Ton Pyndadn (^rst. No. 3469) mit Natrium und Alkohol (Mab- 
Quis, C . r. 186, 370). — Dber Zwdfel bea. der IdentitAt Ton BmaoxEsolMm Putresoin mit 
Tetramethylendiamin a WillstXiteb, Hbxtbnbb, B. 40, 3875; Tgl. dageffen Aokxbmann, 
B. 68, 545. 

Erystalle. Rieoht staik naoh Piperidin (Ladbnbubo, B. 18, 781). F: 23—24® (L., 
B. 18, 781), 27—28® (Giamioian, Zanxtti, B. 88, 1970). Kp: 158—160® (L., B. 18, 781; 
Tfl^ Bbhoxb, Untersuohungen Ober Ptomaine, 3. TL [Beriin 1886], S. 101 ); Eptm,^: 158® 
ra 159® (C., Z.). Leioht Idalioh in Wasser (L., B. 18, 781). Elektoolytisohe Dissodations- 
konstante k bet 25®: 5,1 x 10^ (Bbbdio, Pa. Ch. 18, 309). Zidit ttmiSbi CO^ an (L., B. 18, 
781). — SahEsaares Tetramethylendiamin liefert bd der trooknen DestOIation salnaures 
Pymlidin (Syst No. 3037) und Salmiak (L., B. 80, 442; Aokbbmann, B. 68, 545). Beim 
Erw&rmen d&B salzsaoren Salzee mit AgNO. (und Wasser) entstehen Butadiefei-(1.8), Tetra* 
methylenojyd (Syst. No. 2362), AUyloaminoi C£L:CH*CEL'CBL*OH und die Giykm GH.' 
GH(dH) C«t'C^*OH (Bd. I, S. 477-478>.uii^O Cai^ClB[r^ (Bd. I, S. 478) 

(DmuANOW, SL 84, 847; B. 86 Ref., 912). Einw. ^Ton Formalddiyd auf Tstramethylen- 
diaminz BiacnaoFr, RxcrnBU), B. 86, 36). Salzsanrea Tetramethylendiamin gibt bdm Br> 
hitaen mit Natriumaoetat Athenyltetram^ylendiamin (l^vt No. 3M1) und ILN^-Diaoetyl- 
tetramethylendiamin (Haoa, Majdca, B. 86, 338). — Tetiamethylendiamin ist in Form 
sdner Salm nioht giftig (IteixosB, Untersuohungen dber Ptomdhe, 2. TL [Berlin 1885], 
8. 47; Kobsbt, Lehrb&h der Intozikationen [Stutte^ 1906], Bd. n, S. 1111^ 

+ 2HGL Kratalle (aus 85®4igm Alkohol) (Ladbnbubo, B. 18, 781; Tgl. 
Bbtbgbr, Untersuohungen fiber Ptonaino, B. Tl. (Berlin IwL 8. 44). — Pikrat s. bd 
PIkrinafinre, SystNoT^. — G4HigNs + 2 HGl + 2 AuGl, + 2 HtO (Tgl.: Bbibobb, Unter* 
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saohi]BuSeDiiberPt<»iiaine,2.TL[Berlinl885], S. 45 ;Bogkli8<}h, GelbePnaine& 

(L.). Sohmilst unter Zets. gogea 210<' (Cxamxozan, Zaivbtti* B. 22, 1973). In heifiem Waaoer 
g j fti p Ho h Woht Idalioh (C., zT). — C 4 SL|^N. -f 3 HCl -|- PtCL. Qoll^ rhombisohe (Nsgbi, 
Z. Br, 20 , 106; ygL Oroth, Oh, Kr. 8, 2^) forystalle (L.; C., Z.; yg^,: Bbisoeb; Boobusgh). 


[dto iot fayla i nin o] -bu tan, N Jff jy ^JN^«Tatrametiliyl»tatraiii 6 tfayl ^*<<^^ « 
^HjpNi as (CH|)^*CEL*CH 4 *CBL*CHt‘N(GH|),. V, In Hyosovamus mutious ( WmiSTlTTiaft, 
HjnJBNMB, B, 40, 8869). — FarbloBe Fluang^eit von baaiscnem und steohendem Geradh 
nnd aohaifem kiataendem Qaaohmaok. Kn: 169® (korr.). D^: 0,7941. Mischbar mit Waaaer 
unter Erwirmung; Ibalioh in Alkohol und Ather. Mit Waaseidampf fluohtig. — CgH^oN, 
+ 2 HOI. Dreiaeitige Priamen (aua Alkohol). F: 273® (Au£soh&umen). Zeifliefit an der 
Lnft. Sehr leioht loalioh in Waaaer. In betrkohtliohen Doaen ungiflig. — Pikrat a. bei 
Pikiina4ure, Syat. No. 523. — CLH^N^ 2H01 -f 2 AuCl}. (S>ldgelbe Priamen (aua 
heifiem Waaaer). Sintert 200^ zeraetzt aioh bei 206—207®. Sohwer loalioh in kaltem 
Waaaer, leiohlioher in der W&rme, aehr leioht Idalioh in Aoeton. — ^H^oN, + 2 HCl 4- 
PtCL -f 2 H 4 O. Luftbeatftndige Priamen. F: 234® (Zers.). Verliert im Vakuum uber H^SOt 
daa Kiyatallwaaaer. Sehr leioht Idalioh in heifiem Waaaer, ziemlioh sohwer in kaltem. 


jodid (W., H.)» 
ier D^tiUation 


ISTJfJTJf^Jg'^Jf^-Hexainetliyl-tetrainethylen-biB-ainmonimnliydroxyd, Tetrama- 
thylen-bia-Ctrlmathylammoxiiumliydroxyd], y.yjg'^y-Tetrameth yl-t atramathylan> 
diamin-bia-hydrozymathylat CioHaOtNi 
OH, B, Baa Jodid entateht aua 

methvlaikoh. Kalilau^ und mit ^ , , 

Jodifl entateht aua yN.y.N^-Tetiametnyl-tetoamethylendiamin und 
— Die aua dem Jodid mittela Ag|0 gewonnene Ammoniumbaae gibt bei' 

Butadiene 1.3) imd Trimethylamin. Dm Chlorid hefert beim !&hitaen N-Methyl-pyrrolidin 
(Svat No. 30^). — Salze. C^H^NtCls + 3H.O. Luftbeatftndum Tafeln (aua Alkohol). 
SonmelEpunkt dee waaaerhaltig^ Sahm: 116—117®. Sehr leioht loalioh in Waaaer; Iddhon 
in aiedendem Alkohol. Zeij^ Curarin-Wirkung. — Hygroakoniaohe Bl&ttohen 

und N&delohen. F: 305— 3w® (Zefa.). Sehr leioht Idau^ in Waaaer, loislich m 60 Tin. heifiem 
Alkohol, gjemlioh aohwer Idalioh in Hethylalkohol, unldalioh in Chloroform. — Pikrat a. 
bei Pikrina&ure, l^y^ No. 523. — C 1 AH 34 N 1 CI 4 + 2 AuCl^. Gelbe Priamen (ana heifiem 
aalsafturehaltiflein Waaaer). Zeiaetat noh ewiaohen 304® und 309®. Unldalioh in AlkohoU 
aehr wenig Imilioh in kaltem, ziemlioh aohwer in aiedendem Waaaer, leioht in Aoeton. — 
G||JB[mNiC 14 + PtClt* Orangegelbe vieraeitige Sftulchen. F; 279® (Zera.). Ldalioh 
7 Tin. afed m idem Waaaer, in oO Tin. Waaaer von 20®; unldalioh in Alkohol. 


m 


q.5>Bia*[aoatamifio)«bntaj[i, N.y^-l>iao 6 tyl-tetraniethylendiaxnin GgHj^Oiyi — 
GH.*OOrNH*CH 4 «CH.«CHt‘CH,*NH*CO*GE[^ B. Burch ErMtzen von aalzaaurem TMira- 
metnyleiidiainin mit Natnumaoetat^ neben Athenyltetramethylendiamin (Syat. No. 3461) 
(Haoa, Majtma, B.. 86 , 838). — Primen (ana Waaaer). F:’ 137®. Leioht .Idalioh in Waaaer 
und Alkohol, unldalioh in Ather. 


o.4-BiB-[oarbomethozy-axnino] -butan, Nry^'-Bioarbomethoxy-tetrametnylendi* 
amin, Tetramethylen-diurethylan CgHi^OiNj = CH.’0|C*NH*CH^C!H|-CH,-CH|*NH* 
OOt'GHt. B. Bei mehrtigigem Stehen von Inmethyloarbonat mit Tetramethylendiamin 
(BmoiBS, B. 9, 65). — Flime Nadeln. F: 128®. Ziemlioh Idalioh in heifiem Waaaer. 

a.4*Bia- [nitramino] -butan, N .N '-Binitro-tetramethylendiamin C 4 HMO 4 N 4 — 0»N - 
NH'USg'CHt'CSHi'GHii'NH'NOi a. Tetramethylendinitramln, Syat. No. ^5. 

yjF'-l>initro-y.y^-dioarbomathoxy-tetrainetliylendiamin, y.N^-Binitro-tetra- 
methylan-diurettiylan G^ 4 ^ 4 N 4 = CH 4 * 0 ,C*N(N 04 )*CH 4 -CH 4 *CHj|-CH**N(N 04 )-C 0 «* 
CHg. B. Buioh Nitrieimi von Tetramethylendiurethylan (Bekxsbs, R, 6 , 95). — Glfinzende 
Kryattilehen (aua Ather). F: 61—62®. Sehr aohwer Idalioh in Waaaer, leioht in Alkohol. 


4 . B^S^JHanUno^hutan, B.y^IHumino^butanf Pseudobuiylendiaminj cua'- 
IHmsihyh-iUhylen^ >= CH, CH(NHt) CH(NH 4 )*CH 4 . B, 3^ a&t^ 

aj n e Ldaiing von 1 g IHaoetyl-dioxim in 70 com abrol. Alkohol in der Wftnne mit Natrium 
(AMOMLEfa 20, 558; B. 28, 1358). - Oxalat C 4 H^. + CtHtOWbei 100®). Kleine Kry- 
ataOa! Sohmfliit unter 2Sm, bei 237,5—238® (A.). — C 4 H 14 N 4 + 2HC1 + 2 AuClo. Orange- 

g be Kiyrtnlle. Triklin pinakoidal (Ntobi, Z. Ar. 20, m; vgL Chvih, Oh. Br. 8 , 243), F: 
)®; aohwer Idalioh in Waaaer (A.). 

yjFJr.irjrjsr-Hexametliyl-paeudobutylen-bi 8 -ain]nomu 2 nhLydroxyd, Paeudo- 
butylen-bia-rtriinethylaxamoninniliydroxyd], N’JFJii’^.y’-Tetraiuetliyl-paaudobuty- 
lendiainin-bia-liydroxymetliylat CmHi^OiNf— HO * (CHJaN * Cii(CHL) • CH(CB ^ • N(CH^ * 
OH. B. Baa Bromid entateht in gen^r Menge aua Paeudobutylendibromid CHt'CMBr- 
GHBr CH, und Trimethylamin in !^ohol bei 100® (£. Schmidt, Klbikb, A. 887, 96). — 
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CmHmN.CI, -f PtCl4. B, SntBteht mib der LSsung det (moht uoliortea) Bromids dmoh 
BMumdalD mit Agd und Venetsen mit Pt0l4 <B. Sct., K.). Kiy8t*lldnisen. F: 221— 222^ 


5. 1.2-^JlHamino->2^methyl^propanf a^p^JHamino-^B^methyUpropanf Isoim^ 
^loniilamin C4H,^ (C^UCXNH^ CHt*^^r Bei der Rednktioii dee ana leo- 
butylen und nitroeen Gfaeen in Ather entstenenden leob^lennitroeite mit Zinn und Sals- 
eHufe (SeiDOBSNKO, BL 88» 967; C, 19071, 999). — G4£u^. + 2HCL — C4H11N4 + 2HCI 
-fPtCJU. 


B. Disniiiio 

1. l . S ^ IHamino^enianf cuM - IHamino ^e nianf I^eniamethyiendiaminf Cd - 
ilat^eHnC4H|4N|«]^N-CE^ CH[4 CH4 CHg CH4 NH|. Vorhommen und BiUlung, Findat 
eioh im Ham una in den Faeces bm Cystinune (t. UdbIiiszkt, Bauicakk, B. SL, 2746; H . 
IS, 667; 16, 77; ygl Loxwr, Nbubbbo, H, 48, 343). Doxbbowski {C.r. 186, 184, 246) 
fai^ auoh im nomialen Ham Cadaverin. Im Stuhl b^ gewissen Dannerkrankungen (Roos, 
H. 16, 196). Bei der Fiiulnie der Leioben (von Meneob, Ffevd) (Bbibobb, Untereuohungen dber 
Ptomaine, 2. TL [Berlin 18861, 8. 23, 36-41, 66; 3. TL [Berlin 1886], 6. 24, 26; B. 80 Ref., 
68; ysl Labsnbubo, B. 19, 2686; Aokbbmakk, H. 64, 16); auoh von Fisohen (Hering, Heoht, 
Bareon, Seedorsoh) (Booxlisoh, B. 18, 1924; Bookl. hei Bbibosb, Untexe. uber Ptomaine, 
3. Tl., S. 44, 64, 67, 62; B. 80 R^., 69). Zur Frage dee Vo^ommens von Pentamethylendiamin 
in Puikreas-Infueen vgL Wbbioo, C, 1898 1, 487. Pentamethylendiamin bildet eioh beim 
Reifen dee Emmentaler Kfteee (Wintbrstbin, Th6bt, H. 86, 36). Duroh Hydrolyse dee 
Kalbsmuekelfleisohee (£tabd, Vila, 0. r. 186, 698; 186, 1286; Postbbnak, C. r. 186, 
866). Duroh Einw. von faulendem Pankreae auf aktivee Lysin H4N*CH|*CH|-CH|*CHf * 
CHCNHs) CO4H (Ellinobb, B. 88, 3643; v^ Ackbbicank, H. 60, 498). Duroh trookne 
Destillation von aktivem Lyein (Nbxtbbbo, Nbimabb, H, 46, 118). Duroh Reduktion von 
Tximethylendioyanid mit Zink und Salzshuie in Ather (LADBNBirBa, B. 16, 1161) oder beeser 
mit Natrium und aiedendem Alkohol (La., B. 18, 2967; vg^ auoh La., B. 19, 2686; 80, 2216). 
Dber Syntheae aua Pentamethylendiohlorid a. u. bei Darat. dea Pentam^ylendiamina aua 
N-Bem^l-piperidin. — DarsL Man tr&gt md^ohat raaoh Natrium in eine siedende LSaunff 
von Trimetnylendioyanid in abaol. Alkcmol ein, veraetat mit Waaaer, deatilliert den Alkohm 
ab und leitet in den Ruckstand uberhitsten Wamerdampf; daa Destillat wird mit verd. 
Salzsgure neutrAlisiert, verdampft, der Riiokatand mit kaltem abaol. Alkohol gewaachen 
und das ao geroinigte salzaaure Snlz mit featem EAli und wenig Waaaer zerl^ (Lwbnbubo, 
B. 18, 2967 ; 19, 780). Man deatilliert N-Benzoyl-niperidin nut der gquimomkularen Menge 
PC^ entfemt aua dem Deatilli^t POd, duroh Sohiitteln mit Eiswaaaer, erhitst daa iibrig- 
bleibende, duroh GaCls getrooknete Ol (ein Qemisoh von Pentamethylendiohlorid und Benzo- 
nitril) 1—2 Stdn. mit Phthalimidkalium auf 200*, reinigt daa gebildete Pentamethylendi- 
nht h a Hmid duroh naoheinaiider f<dgmde8 Auakoohen mit he^m Waaaer und heifiem Alkohol, 
Ldsen in heifiem Chloroform und F&llen mit Alkc^ol, erhitst ea 2 Stdn. lang mit der 
dreifaohen Menge konz. SalzsiUire (D: 1,19) unter Draok auf 200*, filtriert naoh dem Erkalten 
von der Phthalsfiure ab, dampft daa f^ltiat ein, ninunt den Rfiokatand mit wemg kaltem 
Waaaer auf, filtriert und verdampft zur Trookne; ea hinterbleibt rrinea aalzsaura Penta- 
methvlendiamin (v. Bbattn, B. 87, 3687). Man trttgt zerhaoktes gekoohtea Kalbamuakel- 
fleiao^ daa so laii^ an der Luft gehangen hat, bia .ea einen Wildbretgmoh angenommen 
Imt^ in 16*/4ifle Sohwefelaiuie ein, erhitzt die Marne auf 100?, bis LSaung erfolgt ist, neutrali- 
aiert dieee nut NHg, maoht aie duroh Eintragen von krystalliniaohem ]^OH)| alkaL, wo- 
duroh anorgahisohe und organiaohe Salze geliUlt, die Aminoafiuren und Diamine -abw in 
Ldaung gjahalten werden, und sohfittelt die abgegK)aBene, klare Flfiaaigkeit mit Benzoylohlbrid, 
aolange ein Niederaohlag entateht; das erhaltene^.N'-Dibenzoyl-pentamethylendiamin (Syat. 
No. ^) wird aua 2*/oiger aiedender KaUlauge uml^talliaiert (^abo, Vila, C. r. 186, 1!^). 

Shm. Riecht naoh Piperidin und Sperma; raucht an dor Luft (LABBimuBa, B. 18, 
2967). Bidet ein d]iffeaHydratC4HMN,-f2H,0(HBNBT,B. 87 RoL, 680). Pontamethylen- 
diamin eratarrt im Kfilt^miach zu Kiyatidlen, die Aber M gerwdhnlioher Temperatnr wmder 
achmelzen (La., B. 19, 780). Kp: 178-180,6* (korr.) (Pbrkik, 8 oe. 66, 698). DJ: 0,9174 
(La;, B. 18, 2967); Di: 6,8930; Dg: 0,8846; 1%:;0,87S4 (Pte.). Leioht Ifislioh in Wasaer und 
Alkohol, aohwerer in Ather (La., B. 18, 2967). nj*: 1,46889; nf*: 1,46776 (Bwbmajt, B. 18, 
274). Magnetisohe Rotation: Pbbxik, 80 c. 66, 698, 749. Blektrolytiaohe Diaaozlathms- 
konatimte k M 26*: 7,3x10-^ (Bbbdio, Ph. Oh. 18, 30^. tlber Satzbildung von Ponta- 
met^lendiamin mit Sohwofolwaaaeratolf und nlit CyanwaaaefBtoff in Ather bei tiefer Temp. 
vgLAnm8, A8».2782:40,1478. dm-toMtawS 

DeatiUatton in NH, nnd Piperidin (LADiNBinto, B. 18, 8100; 18, .8886). TWm Bridteen 
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dee sabseadren Saksee mit AgNOt und Waaeer entetehen Divinylmethan CH,:CH CHs CH: 
CH^ ff-A]lyK4tIiylalkohol CHs:CB[>CH|’OH,*CHg*OH, Pentamethylen|dykol 
CH,*CH.-Cn9|*OH und in geringerer Menfl» auoh Rpeiylen em 

Alkohol C5Ht|.0 = CH 3 'CH:UH*uS 2 -CH(*OB(?) und a.d-l>ioxy>pentan CH 3 -CH(OH)*CHj* 
CHj CHj OH (Dsmjanow, Doja&bnko, R. 40, 2590; vgl.: Gustavsok, Demj., J,pr. [2] 
89 , 542; Dnu., SEC. 25 , 667; B. 27 Ref., 197). Pentamethylendiamin liefert beim Be)iandeln 
mit w56r. Formaldehydloeun^ eine Verbindung (s. u.) (Bisohoft, Rbxnfbld, 

R. 86 , 38). — Pentamethylendiamin iet in Form seiner Sidze nioht (Bbibokb, Unt^er- 
suohun^n fiber Ptomaine, 2. Tl. [Berlin 1885], S. 47; Kobxbt, Lehrbuoh der IntozOm- 
tionen [Stuttgart 190^, Bd. n, S. 1115). — Mikioohemisohe Reaktionen dee Pentamethylen- 
diamine: Bolland, M. 29 , 978. 


Salze: C3H14N3 + 2 HCl. Prismen. Loslioh in Waseer, Alkohol, unloslioh in abeol. 
Alkohol (Ladbnbubo, B, 10, 1151; 18, 2957, 3100; Bbiboeb, Untersuchungen fiber Ptomaine, 
2. TL [B^lin 188Q, S. 40; A Tl. ^Berlin 1886], S. 58). ~ Pentamethylendiammonium- 
sulfid. B, Aus Pentamethylendiamin und Sohwefelwassenitoff in Ather bei —70® (Pstkbs, 
B, 40, 1479). GelbUch. Sehr zersetelielu — Pentamethylendiammoniumoyanid. B, 
Aue Pentamethylendiamin und Blaue&ure in Ather bei —70® (PM., R. 89, 2782). Wird bald 
klebxig. Zersetzt sioh zwisohen —40® und —50®. — Oxalat C 3H3O4 + 2H|0. Nadeln 
(aue verd. Alkohol). Sohmilzt unter Gasentwiokluim bei oa. 16()® (&>okij8GH, R. 20, 1445). — 
Sauree Oxalat. + 2 + H3O. ^ereokige Bl&ttohen oder glftnzende Nadeln 

(aus yerd. Alkohol). Sohmilzt unter Zereetzu^ bei 143® (Bo.). — Pikrat s. bei Pikrinettuie, 
Syst. No. 523. — 2 HCl + 2 AuCfI|. HeUgelbe Kiyetalle (Ladiutbubo, R* 16, 

1151; 19, 780; Bbibobb, Untereuohungen fiber I^maine, 2. Tl. [Berlin 1885], S'. 37, 38). F: 
186— 188® (Booklisoh' in Bbiboebs Untereuohungen uber Ptomaine, 3. Tl. [Berlin 18861, S. 58; 
Gttlbwitsgh, R. 20, 295). Leioht Idslioh in Waseer (La.; Bb.). — C^H.^Ns 4* 2 HCl + 3 HgCl,. 
Krystallinisoher Niedersohlag (La., R. 19, 2585; 20, 2217). — C,Hi 4 In, -f 2 HCl -f 4 Hg(^ 
Nadeln oder Blftttohen (BocmiisoH in Bbiboebs Untersuchungen uber Ptomaine, 3. Tl. 
rBerlin 1886], S. 50; R. 18, 1925; SK), 1445). F: 214® (Bo. in Bbiboebs Untersuchungen uber 
Ptomaine), 216® (La., R. 20, 2217), 1 TL lost sioh bei 21® in 32,5 Tin. Wasser (Gul., R. M, 
291^; leiont loslidbL in heifiem Wasser (Bo.). — C4H14IL + 2 HSCN + 2Cr( 

-f- 2 H3O. Rote Lamellen (aus heifiem Wasser). I^hr wenig 15elich in 
(CkBISTBKSBK, J. pr, ^ 

(aus heifiem Wasser) (. 


.14N. -f 2 HSCN 4- 2Cr(SCN)3 -f 4 NH* 
Sehr wenig 15elich in kaltem Wasser 
+ 2 HCl 4- PtCl4. Orangegelbe Prismen 
16, 1151; 18,2958). Rhombisch (Hibsohwald in Bbibobbs' 
Untersuchungen uber Ptomaine, 2. Ti. [Berlin 1885], S. 37, 54; Fbubb, R. 17, 551). F: ca. 
215® (^.) (Gul., R. 20, 295). 1 Tl. lost sioh bei 21® in 70,8 Tin. Wasser <Gxjl.). - 

14^1 4- 2 HSCN 4* P‘t(SCl^^ Gelbe Prismen. Zersetzt sioh oberhalb 160® ohne zu 
lelz^ (Guabbsghi, C. 1891 b, 621). 




Verbindung [C|Hj4^]x. R* Beim Behandeln Yon Pentamethylendiamin mit Form- 
aldehydlfisung (Bischoff, Rbikfxld, R. 86, 37). — Farblose und amorphe Mam, die beim 
Ubermfien mit manohen Losungsmitteln, z. B. Benzylalkohol, durohsrchtig wird. ]^eoht 
naksh Mohn. F&rbt sioh bei 200^gelb, sintert bei 235® und sohmilzt bei 251®. Unloslioh in 
gebrBuohliphen LOsungsmitteln, louioh in Minerals&uren und Essigsaure. — Gemn verd. Na- 
tronlauge in der Ko^ihitze best&ndig, duroh verd. SalzSAure soheint Entpolymerisierung 
einzutr^n. — Aufierst giHig; wirkt i&hmend auf Herz und Zentralnervensystem. 

cue-Bi8-[aoetamino]-pentan, HJEf^-Biaoetyl-pentamethylendiamin CpH^gO^t = 
CH3(CH3 CH:3 NH C 0 CH3)3. R. Aus Pentamethylendiamin und EsBigsAureanhydrid 
(lAnBNBUBO, R. 18, 2958). — Kleine Nadeln (aus Alkohol). 

a.4r-Bis-[oyB2iaoetyl-ainino] •pentan, N’.N'-Bi8-[oyanaoetyl]-pentainethyiendiaiiitii 
C«H.40tN4 CXHt(CH. CH. NH CX) CH, CN)t. R. Aus Pentamethylendiamin und Cyan- 
essigester (Guabbsghi, R. wRef., 326; J. IBM, 1689; (7. 18921, 382L — Nadeln. Fr 
135—136®. Sehr leioht Idslioh in heifiem Wasser, unlo^oh in kaltem Ather. 

Ii‘-Oarboxy-p6nta2nethylendiamin,N-[s-Aniino-n-amyl]-oarbainidB&ureCeH|403N3 
“HJJJ CJHt-rCHJ. CHt NH OOiH. R. Duroh Einw. von KoWendioxyd auf Pentam^ylen- 

diamin im Xohlendioxyd-Ather-Gemisoh (Pbtbbs, R. 40, 1478, 1482). — Flooken. Zersetzt 
sioh bei oa. 10®. 

o.s-BiB»[oarbomethox7-a]ni]io]-p6ntaa, Nr*Nr'‘'DioarbomethoxM?^tB^t^lpn- 
diamin, Pentamethylen-divurethylu C^B^O^Ni » CH,(CHt-CH3*NH*003*CHg)|. R. 
Bei 2*tfisdgem Stehen von 2 MoL-Gew. Dimethyfoarbonat mit 1 MoL-Qew. Pent^ethylen- 
diairiin (Sbabobxbiobt, Klobbib, R. 7/ 350). — Feine gUnzende Nadeln (aus Wasser). F : 
114®, Sehr l^ht Ifiiuioh in hei^m.absoL Alkohol una in CSiloroform. 

a,s»BUi"[nitramiBO]«pentan, NJET-Dinitro-pentamethylendiaanin CiHis04N4 
CHg(GH|*CBr3*NH*NO|)| s. Fentaniethylendinitrainin, Syst. No. 395. 
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NJEr'-Dinitro-N.N'-dioarbom6thoxy-pratamethyl«ndiaiiiin,N.K'-Diiiitro-pMita- 
methylen-dinrethylaa = CH,[CHg CT, N(NOJ 00, CH,],. B, Aus Penta* 

methylendiimthylan mid 6 Tin. ndohst kona. Salpetei^ure (Pbako(himoht»^ Klobbib* R* 
7, 851). — Kleine i^Bnzende Prismen (bob Alkohol). P: 37^ Sehr leioht Idalioh in Chlorofonn. 


2. 2*4^JMuinino--pewiane9 fi»6^I>iamino^peifUane C5H14N, » CH, CH(NH|)*GHt* 
CH(NHj) CH,. 

a) Ikibile C4Hi4Nt»(Mg*(S(NH.l GHs CH(NH|)*C^^ jB. Doroh 

Beduktion des Aoetylaoetondioxinifl mit Natrium und Alkohol in der Siedehitose (Hibbibs, 
Haoa, B. 81, 550; 88, 1193). — Flussig. K]^: 46— 47<^; 120—140^ (geriw Zen.). 

Mit Waaser in jedem Verh&ltnis misohbu. — jEntanrt an der Luft su einem ki^talliniBolien 
Carbamat. Lagert sioh hei 20-8tdg. Koohen mit Natrimnalkoholat in die stabile Modifi^ 
kation mn. — C5Hi4N. + 2 HOI (m 100^). Prismen (aus Alkohol + Ather). 1 g Idst sioh 
in 18,3 00m siedendem 35%igem Alkohol. — Nitrat. Prismen. F: 165®. LSslich m Wasser, 
unld^oh in Alkohol. — Chloroplatinat. Qoldgelbe S&nlen. Leioht loslioh in Wasser. 

NJN-'.Diaoetylderivat C4]^OtN. = CH4[CH(CHg) NH CO OH.].. Prismen mit 1H.0 
(aus Waaser). Die wasserhaltige Vwbindung smtert bei 1 15®, sohmikt bSi 163®; die wasserfreie 
achmilet bei 168®. Ldalioh in 0,4 Tin. siedendem Wasser (Hab., Hao., B. 88, 1104). 

b) Stabiie JFbfm^ B-Form CfHx4Ng = €Ht*CH(NH||l*CHg*OH(NHg)*CHg. B. Doroh 
20-8tdg. Koohen der labilen Modifikation mit r7atriumaikoholat>L5Bung (Haju, Hao., B. 
88, 1195). Duroh Reduktion von Aoetylaoetondiozim mit Natriumamal^tm und TCssigs4nre 

/'fTT , /"ITT 

(Hab., Hao., B» 81, 550; 88, 1196). Neben viel Dimethylpyrazolidin ’ ’ 

HH jNU 

(Syst. No. 3460), duroh elektrol3rti8ohe Reduktion von Aoetylaoetondiozim (Tabbl, Pvbffxb* 
HANK, H. 86, 224). — Flussig. KPu_u: 43—44® (Hab., Hao.). Zieht b^erig COg an (Hab., 
Hao.). — Hvdroohlorid. Dioke prismatisohe Krystalle. Zerfliefilion. Sohwer loslioh 
in kaltem Alkohol, unLoslioh in Ather (Hab., Hao.). — QgHjgNg -h 2 HBr. Prismen (aus 
Alkohol-Ather). Leioht 15slioh in Wasser, sohwer in Alkohol (Hab., Hao.). — QgHggNg + 
2 HNOg. Prismen (aus void. Alkoh<^. F: 196® (Hab., Hao.). — Chloroplatinat. CMbe 
Wiirfel. Sohwer loslioh in Wasser (Hab., Hao.). 


B. Doroh 
(Habbibs, 


lm4k^I>iamino^-2<-methyl^buianef aud^JHamino^fi^methyi^buianef 
thyl^teirameUt>yiendiamine C^H^gHg — HgN-CHg*CS9[(OHg) COig CSSg>N^ 

a) JE^AtocIreAefuie Fbfm^C.Hg4^ — H^*CHg'(^(CHg) CnB[g>CHg NH^ 
Methyl-adininsBnie-diaEid (Bd. U, 8, 675, Z. 5 v. o.) vdid mit Alkohol gekowt und das 
dadmh ernaltene Oemenm eines Urethans pnd einer CarbamidsBure im «»Dhloesenen Rohr 
mit konz. Salzsfture auf 130—150® erfaitzt (&Aiz, P^sbukdlbb, Bl. [3] 17, 807). — Bewiw- 
Hohe, an der Luft rauohende Flussigkeit. Kp: 170®. In alkoholisoher L6eung reohtadrehend. 
i— Pikrat s. bei Pikrins&ure, Syst. No. 52A — CsHjgNg + 2 HCl + PtC^. Orangegelbe 
BUittohen. Zersetzt sioh bei 2()0®. Sohwer Idelioh in kaltem Wasser. 


Orangegelbe 


b) JnaAfit^e J^rmC^Hg^Ng»HgN GHg<CH(CHg) CHg CH|>NHg. B. Beim raschen Sin- 
tra^n von 30 g Natrium m erne warme Ldsung von 6 g Brenzwmns4urBdinitril (Bd. U, S. 640) 
in absol. Alkohol (Ou>aoh, B. 80, 1654; Eulxb, B. 88, 2954). - Flhssig. Kp: 172-173®; Dp: 
0,8836 (O.). Bau^t stark an der Loft; zieht be^rig Wasser und COg an (0.> Elektrolytbobe 
DissoziationskonBtante k bei 25®: 5,4x 10~® (Bbbdio, Ph,Ch. 18, 3091. — Das trookne Hydro- 
chlorid wrWlt bei der Destillation in NH4CI und salzsaures /9-Metnyl-pynolidin (Syst No. 
3089) (O.). Beim Erwirmen des Hydroohlorids mit AgNOg^und Wssser entstehen ^-Methyl- 
tetramet^leng^ykoh ein Qemisoh uomerer Alkohole OgfiggO und rin Kohlenwassmtoff 
CgHg (?) (E.). — CgHggNg + 2 HCL Sehr zerfliefiliohe Nad^ (aus heii^m, absol. Alkohol). 


CgHg (?) (E.). — CgHggNg + 2 HCL Sehr zerfliefiliohe Nad^ (aus heifiem, ab 
F: 144-145® (E.). - Pikrat s. Syst. No. 523. - CgHuN. + 2HC1 + 2 Au( 
Flaohe Prismen. Wird bei 100® wasserfrei und sohnrilzt ^nn bei 191® (0.1. 
4- 2 HCl + 5 HgClg. Kleine Prismen. Leioht 15slioh m Wasser und AJul< 


she Nad^ (aus heifiem, absol. Alkohol). 
CgHuN. + 2 HCl + 2 AuClg + 2 HgO. 


4-2HCl-f 5HffClg. Kle 

C5H,4N, + 2HCl + PtCl4 


Kleine Prismen. 
;CL. Blfittohen. 


Ziemlioh sohwer Ifislioh in kaltem Wasser (< 


v*g -p JJigV. 

FaM«r (0.). 


JMme- 


4. 9.8-lHamino~li~methyl~butaH, ^v-I>U»m4$to~B‘4nethyl~butan, JMme- 
thyUUhyie»-dtamin OA^t - H,N C(C^ 0H(0H.)-2^ 

HJTJirjrjrlir'HmcamAtlijrl-trimathyllitliylaii-bto'ammonitimliydroxTd, IM- 
Bwt^JUliylai'bla^tKliiiathylaiiimoniaiBbydKayd] CuHnOiN. « HO • (OEU^ ■Or niT. ). . 
C99(pSU-N(C9^-0& B. Du Btomid eatateht-nebcn (dH^/):0(CH,)-N((^U^r-nirTn- 
raid Trimetiqrlunin in Alkcdiol bei 100* (B. SomasT, Kimn, A. 887. 
96, 100). - CoH«N«CI, + Ptq«.. Ondgeferbene Nedeln. Ft 208* 
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6. Diamine OeHieN 2 . 

1 . l.O^IHamino-^heaoanf Om^^IHanhino^lheocavt^ . 

== HjN*CH 2 [CH2]4*OH« NH2. Zur Fn^ des Vorkommens in iaulendem Pferde 
vgL; Gaboia, H, 17, 643; Gulswitsoh, a. 20 , 287; Cubtius, Glbmh, /. 

— i?. Diiroh Eintragen yon 1 Mol.-Gow. gepulyertem Korks&urediamid in die ^ 
von 2 MoL-Gew. Brom und 8 MoL>Gew. JNaOH (1 Tl. NaOH in 10—12 Tin. Waaeer) bei L. 
<SsoLONiNA, 28, 558; Bl, [3] 16, 1878). Bei mehrstundigem Erhitzen von Hexamethylen* 
diurethan (gewonnen durch Erw4rmen von Korks&urediazid mit Alkohol), mit konaentn^r 
Salzsfture auf 100^ (Cubtius, Clbbcm, B. 29, 1167; «/. pr. [2] 62, 205). Bd der txdoknen 
Destination von a.a'-Diamino>korkBfture (Neubebo, Nsimakn, E, 46, 114). MaLti reduziert 
^-Benzoylamino-oaproi^uie-nitril CeHj - W NH CHt fCHji CHj CN (Syst. No. 020) mit 
Natrium in Alkohol, fiihrt das (nicht rein isolierto) N*^nzoyl-hezamethylendian^in mittels 
Benzoylohlorids in N>N'-Dibenzoyl-hexamethylendiamin uber und verseift dieses duroh 
Erhitzen mit konz. Salzsaure auf 170—180® (v. Braun, Steindobff, B. 88, 177; v. Bb., 
MOixbb, B. 88, 2204; Mebok, D. R. P. 164 365; C. 190611, 1563). - Seidengl&nzende 
Krystallbl4tter (Cu., Cl.). Sublimiert in langen Nadeln (Ss.). Rieoht piperidinartig (Ss.). 
F: 39-40® (Ss.), 42® (Cu., Cl.). Kp: 204-206® (Ss.); Kp: 196®; Kp,o: 100® (Cu., G^. In 
Wasser leioht loslioh, in Alkohol und Benzol etwas loslioh (Cu., Cl.), ^eht begierig Wasser 
und Kohlendioxyd aus der Luft an (Ss.; Cu., Cl.). — Durch Einw. von Nitrosylo&brid in 
Ather unter Ktihlung entstehen 1.6*I>iohlor>hexan, 1.5-Diohlor-hexan und ungesttttigte 
Chlorverbindung C^Hud (Ssolonina, fflC. 80, 607; C. 1899 I, 26). — PhysiologiBohe Wir- 
kung: Hildebbandt, J. pr. [2] 62, 207. 

Salze. C.HifN, + 2 HCl. Nadeln (aus Wasser oder Alkohol). F: 248® (Cu., Cl., 
J. nr. [2] 62, 205; v. Bb., M., B. 88, 2205). Leioht loslich in Wasser, sohwer in Alkohol, 
unloslioh in Ather und Chloroform (Ss., 28, 560; Bl. [3] 16, 1879). — Oxalat C^HieN.-f 

2 C*Hj 04 + H«0. Nadeln (aus veid. Alkohol). F: 168® (^rs.) (Cu., Cl.). — Pikrat s. Tbei 
Piknns&ure, Syst. No. 523. — C4H14N4 + ^ HCl + ^ AuCl,. Gelbe wasserhaltige (Cu., 
Cl.) Prismen (Ss.; Cu., Cl.; Neu., Nei., B. 46, 115). Wird Mim liegen an der Lmt matt^ 
im Exsiccator wasserfrei (Cu., Cl.). Sohwer loslioh in Wasser, leioht in Alkohol* (S^. — 
CeH^i^ + 2 J^Cl 2 HgCl^ MiKTokrystaUinischer Niedersohl^ (Nbu., Nei.).j— 



PtCl4 (Ss.; Cu. 
(Cu., Cl.), 


Orangefarbene Krystalle. 


bei 222-224® 


a.r-Bi8-[aoetamino]-hexan, Nr.N’^-Dlaoetyl^hexamethylendiamin CioH|qO|N| » 
CH, CO NH -CHj • [CH|]4 CBL NH CO CH,. B. Durch l-stdg. Kochen von Hexamewylen- 
diAinin mit uberschUssigem Essigsftureanhydrid (Cubtius, Clemm, •/.jpr. [2] 62, 210). — 
N&delohen (aus Benzol). F: 125—126®. In Wasser und organisohen Mittehi aufier lo^in 
und Benzol leioht Idslich. 

a t*BiB- [oarbftthoxy-amino] -hexan, N.N^-Dioarbathoxy ^hexamet^lendiamin, 
Hexamethylen-diurethan C1JH1-O4N* = CgH* O4C NH CH, [CH4]4 CH4 NH COt C|H4. 
B. Beim Koohen von Korim&uiemaad Ynit absoL Alkohol (Cubtius, Clemm, B. 29, ll67; 
J. pr. [2] 62, 202). — Nadeln (aus Alkohol, ligroin oder BenzobLi^ii^ F: 84®. Leioht 
loslioh in Alkohol, Chloroform, loslioh in Alkohol, Ligroin, unloslioh in Wasser. Lost sich 
in Eisessig und Salzskure unverftudert 

N.N^-Bi8-^-oarbftthoxyaxnino-hexyl] -hamstofT CttH^OsN^ = CO (NH • CH* • [CHJ4 • 
CH^-NH'COt'dHJf B. Bmm Koohen von feuohtem Korksftui^azid mit absoL Alkohol, 
neben Hexamet^len-diurethan, das duroh L^^in entfemt wird (Cu., Cl., J. pr, [2] 62, 
203). — Farblose K^talle (aus verd. Alkohol). F: 132®. In heiBem Wasser etwas loslioh, 
in neifiem Alkohol s^ leioht Idslioh. 

a.C-Diureido-hexan« N.N^-Dioarba2ninyl-hexametliylendiainin» Hexamethylen- 
dlharnrt^ir ^MOtN4= H4N C0 NH CH, [CHJ^CH4 N^ B. Du:^ Er- 

wftrmen von sauMurem Hexametlylendiamm mit SCNO auf dem 'WaaaeuthBde (Ssolonina, 
SBL 29, 414; 0 . 1897 H, 849). - l4deln. F; 196®. Sehr wenig ISslioh in heiBem Wasser. 

2. 2.5-IHamino-^heQDanef B. 9 -JlHamino^hexane, cua'-^IHmethyl-ieiramethy^ 
iendiamine » C3a;r CH(NHi) GHt *OH. CH(NH4) CH^ 

a) Qemisohder beiden diastereoisomeren Formen, derw-Form undg-Form 
(s. 8. 270). B. lintsteht neben 2.6-Dimetfayl-pynDlidin (Sysh No. 3040) bei der Rednktion 
ehier a^h. LOeong vmi Aoetonyiaoeton-bis-pn^ylhydr^n (Syst. No. 1966) mit Natrium- 
nnd Eisessig bei 30—32®; man neutralisiert die heifie,.aohwaoh verd., alkoh. L5sang 
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der Basen mnau mit alkoh. Ozals4ure, wonaoh boim Erkalten nur das Oxalat das Diamino- 
hexans aun&llt, wSlirend das Sals des I>imeth;dp;molidins in L5sung bleibt (Taubl* B. 22» 
1858; T., Nxuobbaueb, B. 28, 1645). Dnioh iMuktion des Aoetonylaoetondioxims (Bd. 1, 
S. 789—790) in alkoh. Ldsilng mit Natrium (Oiamioian, Zahbtti, B. 28, 3178). — OL Kp: 
175®; rauoht an der Luft; mischbar mit Wasser, Alkohol und Ather (T.)% — Bei der Destilla* 
tion des Hydrochlorids entstehen NH4OI und salzsaures 2.5-]>imeth:^l-pyTiolidin (T., N.). 

LftBt sioh duroh hraktionierte Kiystallisation des Dib^moylderivates in die beiden 
diastereoisomeren Formen (®-Form und )^>Form, s. untmr b und c) spalten (GOntibb, Tatbl, 
B. 28, 380). 

Salze, aus dem Gemisoh beider diastereoisomeren Formen hergestellt. 04KeN.+ 
2 HCl. Komer (C., ZX Nadeln, demlich sohwer Idslioh in Alkohol (T., N.). — Oxalat 
C|H|04. Feine Nkdelohen (aus verd. Alkohol). Unldslioh in a^L Alkohol,. 
IcScht loslich m Wasser (T.). — C4H14NS + 2 HCl + 2 AuClg. Goldgelbe Frismen. Leioht 
loslioh in Alkohol (T., N.). 

b) ^-Form des 2.5-Diamino-hexan8 C4H11N4 = C^*CH(NH!4) CHg*CH4'CH(NH|)‘ 
CH,. B. Man benzoyliert das Geh^h der bmden 2.5-ftamino-hexane und unterwint 
das Benzoylienuwprodukt der fraktionierten Kiystallisation aus wenm siedendem absoL 
AJUcohol, wobei si^ heim Erkalten das Dibenzc^lderivat der ^-Form absoheidet, w&hrend das 
Dibenzoylderivat der ;^-Form durch Eindampto der alkoh. Mutterlauge fiemoimen weideh 
kann; man verseift die reinen Dibenzoylderivate duroh 6-stdg. Erhitzen m» konz. Salzs&ure 
im geschlossenen Rohr auf 145® (GOin^ Taxsl, B. 28, 382). — Flussig. Kp,^: 175,5®’ 
(korr.). — Das Hydrochloiid zerfftllt bei der Destillation in J^w^Cl und sabssauxes 2.5-I)i- 
methyl-pyrrolidin. — O4H14N4 + 2 HCl 4- PtCL. Gelbe Kiyst&lfohen. Zersetzt sioh gegen 
230®, ohne zu sohmelzen. lidslioh in ca. 147 Tin. siedendem Wasser. 

c) y-Form des 2.5-Diamino-hexans C4H14N1 = CH4*CH(NH4)-CH|-CH.-CH(NH4)* 
CH3. B. Siehe die y-Form. - Kp,*,: 174,6-175,5® (korr.) (G., T.). - C4H14N4 -f 2HCI 
4 - PtCl4. Niederscmag. F: 211® (Zers.). LSslioh in oa. 33 siedehden Wassers. 

d) Derivat eines 2.5>Diamino-hexans, dessen sterisohe Zugehdrigkeit undl 
Einheitlichkeit ungewiB ist. 

N-Carboxy*>2.5*diamino«hexan C^^OtNi » CHg 'CH(N]^ [CH4]|*CH(NH CO|H)- 
CH,. B. Beim Einleiten von COt in erne siller. L5sung dm Genusohes der beiden dia- 
stereoisomeien 2.5>Diamino-hexane (Tatbl, NsuoxBAipB, B, 28, 1546). — Krystallinisoher 
Niedersohlaff. Zersetzt sioh gegen 1(X)®. Leioht Idslioh in kaltem Wasser, sohwerer m kaltem 
Alkohol, umdslioh in Ather. 


3. 1.4^IHamino^2^meUiyU'Penian^ a^d^IHamino^P^methyl-^perUanf 
methyl^tetramethylendianUn C4H.4N4 ~ CH^ •CH(N^ ’CH|*CH(( 39 |) *CH(;NH|. B. 
Duroh Reduktion von Methyll&Yulinalde^d-dioxim (Bd. 1, 1^ 790) mit Natrium und AlL>hol 
(CmaciAK, Zakbtti, B. 28, 1790). — Fiiissig. Kp: 176®. — Oxalat CgH^gN. + CLH1O4. 
Feine Nadeln. F: 244®. Sohwer Idshoh in aSsoL AlkohoL — C^H^Ns 4* « HCl 4 - PtCl4. 
Orangegelbe Kiystalle., Ziemlich loslioh in hdBem Wasser. 

4. l.S^IHamino^2~fnethyl^enUMnf M^JHamino^fi^methyl-penianf B^Me^ 

thyl^peniamethylenMamin C^Hi^i » HaN*CHs*CB^CT!4)*CHt-CHt*^s*H]^ B. 
Diuroh Reduktion Ton a-Methyl-trimethylendioyanidNC*C]I^UHt)*CH,*CH|-CN mitNatriumn 
in siedendem Alkohol (Franks, Kohn, if. 878). — Wasserhelle FldssisMt Ton ekel- 
err^gendem Geruoh. Kpis: 78—80®; Kp: 186—188® (Zees.). Leioht Idslioh In Wasser und 
Alkohol, sohwer in Ather. — Bei der troolom Destillation dm Hydroohlorids wild 3-Methyl* 
piperidin gebildet. — + 2 HCL WeiBe waohafchnliohe Masse. Sehr leioht IBsliob 

m Wasser und AlkohoL — 4- 2 HCl 4- 2 AuCL. Biaungribe Kzystalle. Leibht 

laslioh in Wasser und Alkohol. - CiHj^N. + 2H01 + PtCLTlby^^ Nieder* 
sohlag. Ziemlioh sohwer IBslioh in kaltem, kiohter in heifiem Wasser. 

5. 2.4^IHamino^2-'nmihyi^entani B»(^IHamino-B-meihyi^enUMnf cucmi'-* 

THmeihyUMrnethytenaiam&C^^jHm^im^&B^ Duroh 

Reduktion von Diaoetoiiaaiiii4>xim (GEQ«0(NjBU*OHt^ ndt Natrium ond 

Alkohol (PUbribs, ADAXiAim, B. 84, 801), Oder mit Natriumamalgam in Tord. esiigsaurer 
L6sung (KOKV, if. 28, 14). W a ss eriiSlle , fisohartig riedbeiide^ ziemlioh bewegUohe, etwas 
randhonde FlBssigkeit (K.L Kpu: 36-41® (H., A.); Kpt 147-155® (K.). Erriarrt an dpr 
Luft zu einem Oubamat (SL). Stark basisoh (H., A.)* Gibt mit Kupfenruliat einen grOnen^ 
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mit Silbernitrat einen braunen Niedersohlag, beide im t^beniohuB des F&Uungsmittels los- 
Mob (IL). — Pbosphat. Blatter. F: 187—188®. Zerfallt beim Destillieren in 2-Methyl. 
pentadien-<1.3) (?) (Bd. I, S, 266), NH, und Ammoniumpyrophosphat (H., A.). — 

-f- 2 HCl 4* B HgClj. Nadeln.. P; 181 — 183®. In siedendem Wasser ziemlioh loBlion (Kl.). 

^-Amino-jJ-methylamino-d-metliyl-pentaii C^HuN, = (CH8),C(NH CH3) CH,* 
CH(NH^CI4 B. Aub dem Oxim dee N-Methyl-diaoetonamins ((jH8),C(NH CHJ CH* 
C(:N OH) Cfi. mit Natrium und Alkohol (Kohk, Moeobnstbbn, M, 29, 620). — Farfolose, 
leicht beweglione FluBsigkeit von auBerst intensivem Amingemoh. Kp: 166-^167®. Raucht 
an feuchter Luft. Mit Waeser unter Erwarmung miBobbar. Leicht loslich in Alkohol. — 

(CH«) C • CH • CH • CH 

Gibt mit Diathyloarbonat die Verbindung ' * • _ * • * (Syat. No. 3667). — Pikrat 

m3*N*CO*Nxi 

8. bei Pikrinsaure, Syst. No. 623. — CJyHigN^ 2 HCl -f 2 AuCl,. Kiystallinisch. Zeisetzt 
sich bei oa. 216®, sowie beim Erwarmen mit wasser. — -f- 2 HCl -f PtClg. Saulen. 

Zersetzt sich bei oa. 220®. Ziemlich leicht loslich in Wasser. 

/3.d-Diureido-j?-methyl-pentan, N JN^-Dioarbaminyl-trimethyl*trimethylen- 
diamin CgHi.03N4-(CH3)3C(NH C0 NHJ CH, CH(NH CO NH3) CH,. B. Ausder waBr. 
Losungdes salzMuren /9.(5-Diamino-/?-methyl-pentans durch Kochen mit SilbercVanat (Kohk, 
M, 28, 17). — Gummiartig erhartende, kaum krystallinisohe Masse. — CgHigOjN. + 
2HN08. Nadelohen (aus Alkohol). Zersetzt sich bsi 138—140®. 


6. 2,3-iyUi'ifnino^2*3’‘~d>i'»nethyl-’buUin^ P^y-^lHamino^p.y^Uiniethyl^butan^ 
l’eefanie«A|/WltAi/len-rfiaminCgHigN2 = (CH8)8C(NH3) C(NH3)(CH8)g. B. Durch Reduk- 
tion von 2.3-Dmitro-2.3-dimethyl-butan mit Zinkstaub und Eisessig oder mit Zinn und 
Salzsaure (Bewad, B, 80, 1233; B., Pibikski, 88, 802; C. 19071, 231). — Hygroskopische 
K^staUmasse (aus Ather). Riecht aminartis. F: 97—99®. Kp^ggi 147 — 149®. 1st sehr 
fliichtig und sublimiert beim Erwarmen. Sehr leicht loslich in Wasser und Ather. — Bei 
der Destillation der waBr. Losung des salpetrigsauren Salzes entsteht Pinakon, welches in 
Pinakolin iibergeht. — CgHigN, -f 2 HCl. Nadeln (aus Wasser durch Alkohol gefallt). 
Zersetzt sich bei oa. 310®. Leicht loslich in Wasser, sehr wenig in Alkohol. — c.5,n,+ 
2 HCl -f 2 AuClg -f 4 HgO, Strohgelbe Pnsmen oder Taleln. Zersetzt sich beim Erhitzen 
auf 280®, allmahlioh bereits bei 100®. Leicht loslich in Wasser und absol. Alkohol. — CgH^gNs 
-f 2 HCl 4- PtClg + 2 HgO. Orangegelbe Nadeln oder Tafeln (aus heiBem Wasser). Zer- 
setzt sich beim Erhitzen auf 280®. Leicht loslich in Wasser, schwer in Alkohol. 


7. 1.7-Diaiiiino-heptan, a.i^-Diamino-heptan, Heptamethylendiamin 

= HgN • CHg • [CHJ5 ' CHg • NHg. B, Aus A&elainsaur^amid und NaOBr (Ssolokika, 
2R. 28, 662; Bl, [3] 16, 1880). Durch Reduktion von Pimelins&uredinitril mit Natrium 
+ Alkohol (V. Braun, MIIller, B. 88, 2206). — Kurze Nadeln (aus Alkohol). F: 28—29®; 


Kp: 223—226® (6s.). Das Hydrochlorid verkohlt beim Erhitzen zum groBten Teil, zum Teil 
destilliert es unver&ndert; bei der Destillation iiber Natronkalk spaltet es in geringer Menge 
NHg ab (V. B., M., B, 89, 4118). Durch Einw. von Nitrosylchlorid auf Heptamethylen- 
didmin in Ather unter Kiihlung entsteht neben anderen Produkten 1.7-Dichlor-heptan (Ss., 
3E. 30, 618; C, 1899 I, 26). C,HigN. + 2 HCl. Prismen (aus Wasser), Nadeln (aus Al- 
kohol) (6s., 28, 662). Zersetzt sich bei ca. 250® (v. B., M., B. 88, 22()6). Leicht loslich 

in Wasser; schwer in kaltem, leicht in heiBem Alkohol (v. B., M.). — Pikrat s. 6y8t. No. 
623. — C^HjgN. -f 2 HCl + 2 AuCL. 6chwer loslich in Wasser, leicht in Alkohol (8s.). — 
C,H„Ng -}- 2 HCl 4- PtClg. Gelbe spharoidale Krystallaggregate (aus Wasser) (8s. ; v. B,, M.).. 


8. Diamine CsHgoN,. 

1.. 1.8^IHamino^octan^ a.&~-IHamlno-octan, Oktaniethylendiatnin CgHggNj 
= HgN CHg^CHgjg CHg-NHg. B. Bei 1-stdg. Erw&rmen von 1 Mol.-Gew. I^b^insiure- 
diamid mit einer Losung von 2 Mol.-Gew. Brom in 8 Mol.-Gew. Natron (1 Tl. geldst in 12 Tin. 
Wasser) auf 30—36® (van Brxukblbvben, B. 18, 34; Loebl, M. 24, 393). Dimjh Erhitzen 
von Oktamethylen-diurethan (gewonnen durch Enirkrmen von 8ebaoins&urediazid in Alkohol) 
mit konz. Salzs4ure (8tbllbb, J. pr. [2] 62, 223, 226). Beim trocknen Erhitzen von a.a'- 
Diamino-sebacins4ure (Neubbbo, Nbimann, H, 46, 117). - Plattchen. Riecht inteMiv 
spermaartig (St.). F: 60—62® (v. Be.), 62® (Ssolonina, 3K. 28, 664; BL [3] 16, 1881). Kp: 
240-241® (Ss.), 236-240® (v. Br.); Kp^go: 226-226®; Kp«: 130-140® (St.), Fluchtig mit 
iiberhitztem Dampf. In Wasser, Alkonol und Ather leicht loslich, m kaltem Benzol und 
Ligroin schwer (^•). Zieht begierig COg an (v. Be.). — Beim Erhitzen des salzsauren 
Oktamethylendiamins entsteht a-Butyl-pyrrohdin (Syst. No. 3044) neben einem Kohlen- 
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waasentoff (Blaisb, Hottillok, C.r. 148, 1542). Oktaineth^leadiaiiiin liefert nodi 
Mlpetriger S4uie C^ten-(2)-ol-(8), Oktamethyknglykol und ein komorea, vonnutlioh piimir- 
a»iiiid4rea Qlykol*CgHuO| (L.). Bei der Binw. too mtzoiylohldrid in Ather nnter Kdhhing 
ontiMiehen 1.7-I)iohlor-ootaii nnd 1 . 8 -Diohlor-ootftn (SsoIiONZNA, S. 80, 520; C. 1880 1, 20).. 

& HMNi + 2HCl. . BlAttohen (ana Waaaer), Nideldien (ana Alkohol) (SaoLOifiNA, 
, Sk; Bl. m 16, 1881). F: 272-274<» (Stbllbe, Jf. pr. [ 2 ] 68 , 226). In Waaaer laioht 
Iddioh, in Alkonol aohwer, in Ather unldi^oh (St.)v Oxalat Og^Nt + 
Sohuppen (aoi^ Waaaer). F: 223* (St.)^ — Pikrat a. bei Piknnaiure, l^t.No. (»3. — 
OgHjuIf, + 2 H01 + 2 AuClf Gelbe Nftdelohen (ana veid. AlksihoB (Ss.; St.). Solunilit 
hii 188-- 189* unter Zera. (St.). — + 2 HgC^ Farbloaer Nic^rioblag (Nbubbbo, 

Nximabk, H. 45, 117). — OsHm]^+ 3 HGl + 4Hg01^ Famnartige Biiaohel (ana Waaaer). 
Zeraetzt aioh bei 189—191*. fi Waaaer aobwer loahoh (St.). — C.HLNi 4- 2 HOI + PtCli. 
Gelbea Kryatallpulver (Nbtt., Nbl). Sobw&rzt aioh oberhalb 230* (v. Bb;, R. 16, 36). 

a.^-Bia-[oarbomethox 7 -amlno] -ootan, H.N'^Bioarbomethoxy-oktamethylendi- 
amin, Oktamethylen-dinrothylan » CIH.‘0|C-NH-CH,>[GHj|L CH,*NH' 

OOt * OHf B. Ana Sebaoinagniediadd (Bd.II, S. 720^ dnzoh inedenden MethylwohQi ( Stbllbb, 
J, pr. [2] 68 , 224). — Federartige Aggregate (ana Metbylalkohol). F: 114—115*. 

a.603iB-[oarb4tlioz7-amino] -ootan, ir.y-Diearb4thoxy-oktamatfayl6ndiamin, 
Oktamet^lan-diurethan CuE^OiNj » 0tH.*0|C‘NH*CH|4C^gli ‘CH|*NH* 00 |^' 0 tH|. 
B. Ana Sebaoinahurediazid duron neaenden abaol. Alkohol (1^., 77 pr. [2] 68, 1^3). — 
Federartige KiyataUe (ana Benzol). F: 78—80*. 

3F.N'-Bia-[^-oarb&thozyainino-ootyl]-liamatoir C»H 4 . 0 |N 4 » 00 (NH* 0 B[t*[ 0 ]L] 4 - 
OH^'NH 004 * 0 ^ 4 ) 4 . B. Ana fenohtem SebaoixiainzediaKklnnm aiedenden Alkohol (Sr., 
J. pr. [ 2 ] 68 , 2i«)« — Qallerkurtto Anaaoheidnnn (ana Benzol-Iigroin). F: 132—133*. In 
Alkohd nnd Eiaeaaig Idalioh, in Dgioin aohwer Idalioh, in Waaaer nnldalioh. 

2. 2.5^I>iamino~^2.5^d4methyl^hexafu fi.t-IHamino-^fi^t-dimethyl^heaDanp 
dit»pAAr€9 JHaminodii^ohutyl <^(CSU.O(NH4)^(^*(I^*C(NH|)(C9BUj. B. 

Bei Mf^Rednktion von ditertaArem Dinitiodiiaobutyl (Bo. I, 8 . 163) mit 23nlDitanb nnd Baaig- 
a&ure (Konowalow, B. 88, 1854; BS. 88 , 117; C. 1806 H, 312). — Naoh ianlenden BlAttem 
rieohende Fluaaigkeit. K^g,: 186*. DS: 0,8580; D^: (V8485. n^: 1,45062. - 0gHggNg + 
2HCl + FtClg. (Irangelarbeik Priamen (ana Waaaer). Laioht > Idalioh in Waaaer, aohwer 
in AlkohoL 

3. 3.4^IHandno-3.d->dimethyl^hexanf Y.6^*l>Ujmino^y.6"dimethyl^hex^ 
OgHggNg » C«Hg *0(CHg)(NHg) ’0(OHg)(NH|) CgHg. B. Bei plinckm Brwftnnen von 3.4> 
Innitior3.4-dimethyl«hexan niit Zinn umLSflsa&nre in alkoh. DSanng (Bbwab, B. 88, 1237; 
B., PXBIN 8 K 1 , BL 88 , 807; Q.^ 18107 1, 231). -7 Hydrpohlprld. KirataJUiniaob. Beginnt, bei 
240*, aioh zu zeraetzki, wivd bei oa. 270* aohwarz nnd adhliniieirt tellweiae. Leioht Idaliob in 
Waaaer, aphwer in Alkohol. — €gHMNj + % HCi + 2 AnCL + 2 HgO. Qelbe Nidelohen. 
F: 198-200* (Zera.). Leioht Idalioh Waaaer nnd Alkohol. - Qg]^Ng + 2 HCI + PtCl« 
4-5HgO. OiangeroteNadelbSaohel. Ze^tzt aioh zwiaohen 230* und 240*, ohneznaohmehsen. 
Leioht ISalioh in Waaaer, weniger in AlkohoL 


9. Diamine C^EL^^. 

1 . JF.I^l>lam4no-f»anan9<b«-j;>i€Mfi.<no-notian, A!b»neame<Aiflefui<aml|i>GLHtgNg 

HgN*OH.*[C^)r*^^*^^^ Bei diw: Bednktion dee Azekunainredinitrila mit NatiSun 
in L8a^[ (SsoLONiNA, S. 88, 411; C. 1887 H, 849). - Wel6e KiyataQe. F: 37* 
bia 37,5*. ]^: 258—259*. Abaorbiert OOg nnd HgO. Ranoht, wenn geaoli^lzen, an der 
Luft — CgHggNg -f 2 HCI. Priamen (ana Waaaer), Nadeln (ana Alkohd). Leioht Idalioh in 
Waaaer, adr wenig in kaltem Alkohol, leioht in heiBem. — CgHggNt + 2 HCI + PtCL.' 
MIkiokryatalliniaohea gelbea Pnlver. 

o.i-Dinreido-nonan, K^W^-XMoarbanninyl-enneametliylendiamin, ahmemnttiiT- 
len-diharnatoff (^HMOgNg » HgN CO NH*CS[g t[CHgh CH,*NH- B. Beim 

Erhitzen einer wifir. L5anng daa aalaanren BniitTainfrln yhw^™jwin« mit nbeEaohfkBigein 
KCNO (Ss., S. 88, 414;. ^88711, 849). - Weifie Nadeln. F: 189-190*. Unldi^ in 
kaltem Waaaer, aohwer 16(riioh in heiBem, ziemlioh aohwer in kaltem Alkxdiol, leibhteTin lieiBem- 


2^6-IHanUno-2.e--dimeUiyUh€pUu^ B0l^JlHaniino^.t^d4methyi-^hepU$nf 



(Bd. IT 8. 167) Mw. Ton Zink^b wS 
H, 318)f. - Kp,gg: 204-206*. DJ: 03354; 
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10. Diamine 

1. ItlO^IHamino-deeanf cu x-X>lam<no«*ciecan, I>ekamethylendiamin CMH^Nt 
H|N‘CHj*[CH 2]9*CH(*NH^ Durch Beduktion einer Ldsung von 100 g Sei^kcm- 

(rilnreoinitnl in 2 1^; absol. Alk<wol xnit 350 g Natrium (Phookan, £[ba 7FT» B. 2r, 2253). Beim 
Erfaitaen von Dekamethylen-diphthalimid (erhldtlich aus 1.10-I>ijod<decan und Phthalimid- 
kalium) mit rauohender Saliiuikure in gesohlossenem Bohr auf 180® (v. Bbauk, B. 48, 4551). 

— F: 61,5® (Ph., K.), oa. 60® (v. Bbauv). Kpi,: 140® (Ph., K.). — ]^im Erhitzen des Hydro- 

ohloridB enteteht eih Biusengemisch, aus dem Blaisb, Hottillon (C. r. 148, 362) yringt»t 
Monm von a-n-Hexyl-pyrroudin (Syst. No. 3046) isolierten. Phookak, Kbavft (B. 86 , 2^) 
eihidten aus dem BMengemisoh mittels s^petnger S&ure ein Nitros^erivat ON*NC|o^, 
Kbabft (B. 89, 2105) ernielt mittels Bexizoylohlorids ein Benzoylderivat C«H5 *CO*N(^hL 
(dieee Verbindungen s. bei Syst. No. 3046). — + 2 HCl + PtCl4 (jm, Kl). 

2 . 2»7-^Diamino^2.7-diniethyl~€Hytaiu P*fi-IHamino-B*ti--dimethyl-’Octayif di~ 

IKamifMicliisoamyl fioHMN2==(CH3),C(NHj) [CH,]4 (XNHj(CH^ B. Bei 
der Beduktion von ditertiilrem Dimtrodiisoamyl (Bd. I, £ 160) mit Zink und EssigsHure 
(Kokowalow, B. 89, 2200; 88, 138; C. 1908 n, 314). - Oktaeder. F; 31®. Kp,.,: 

228,5®. Jyfi 0,8344. Leioht Idslioh in Wasser. Fluohtig mit Atherd&npfen. ulgi 1,44850. 

— C10H44N4 -i- 2 HCl + PtCl4. Oiangegelbe Tafeln. 

It. 1.t2-Diamino-dQdecan, a.iU-Diamino-dodecan, Dodekamethylen-di- 
amin CisH2gN2 = H2N<CH2«[CH2]io*CH2‘NH[2> B. Duroh Beduktion des Deka- 
methylen-^carbonsAure-dinitrils mit Natrium in Alkohol (v. Braun, B. 48, 4553). Duroh 
Spaltung dee (rohen) Dodekamethylen-diphthalimids, das man aus Phthalimidkalium und 
1.12-Dijod-dodeoan l^i 180—100® erh&lt, mit konz. Salzs&ure (v. B.). — Wei6. F: 66—67®. 

— ^MigNi + 2 HCl. Sohmilzt nicht bis 250®. Loslioh in Wasser und warmem AlkohoL 

— Cfhloroplatinat. Zersetzt sioh von 225® an. Sehr wenig loslioh in heiBem Wasser. 


2 . Diamine CnH2n+2N2. 

1. 1.2-Diamino-&then, a./?-0iamino-athylen, Vinylendiamin H^N • 

CH:CHNH^. 

'a.)9-Bi8-[oarb&thoxy-ainino]-athylen, N.N^-Dioarbathoxy -vinylendiamin, Viny- 
lendiurethan, „Aoetylendiurethan** C.Hj|0^, = CjH^ • 0,C • NH • CH : CH • NH * CO. • CtHg. 
B. Man s&uert die k^te Losung von 1 Mol.-Gew. Fumars&uredihydrazid und 1 Mol.>(^w. 
NaNOi mit Essigs&ure an und kooht das ausgeechiedene Fumars&urediazid mit viel absol. 
Alkohol (Badknhausen, J, pr. [2] 58, 453). — Gelbe Nadeln. F: 220® (Zers.). 

2 . t.2-Diainino-propen-(1), a./?-Diamino-a-propylen C,HgN* = CH, • C (NH,) : 
CH' NH^. Eine Verbindung CsH^Nt, welche vielleioht als 1.2>DiaminO'propen-(l) anzu- 
sehen ist, s. bei 4-Oxy-3-ammo-2.6-dimethyl-pyridin, Syst. No. 3420. 

3 . 1.4-0iamino-buten-(2), a.d*Diamino-^-butylen CtHjgN, = H,N*CH,-GH: 
CHCHjNH,. 

a.4<Bis>[diin«thylamino]>/7>btttylen (^HjaN, = (CHJ,N CH, CH:CH CH, N(CHJ,. 
B. Aus festem 1.4>Dibrom>buten-(2) (Bd. I, S. 206) und kther. Dimethylaminlosung (Will-* 
stXttbb, V. SoBMlBBL, B. 88, 1007). — OL Kp^..^: 30—40®; Kp, 4 o: 166—160® (korrA Ziem 
lioh leioht IdsHoh in heiBem Wasser. — Pikrat s. bei Pikrinsfture, Syst. No. 523. — Chloro • 
platinat^ Seohsseitige Prismen. Sohwer loslioh. 


4. Diamine CeH^N,. 

1. B^^IHamino^hexen^-f 1)$ e. ?- IHamino-^i^^hexy len C4H14N. == CH^ ; CH • CH* • 
CH. CH(NH,) C^ NHL B. Duroh Emw. von Stiokstoffperoxyd auf DiaUyl und Beduktion 
des flOssigen Beaktionsproduktos mit Sn und HCl (Ssidobbnko, HC. 88, 808; C, 1904 II, 
1024). - Kp; 185—100®. - CeH^N, + 2 HCl. - Oxalat CgH^N, + CjH,04. Nadeln. 
UplOslioh in Alkohol, Ather. — CcHi4N* + 2 HCl -f PtCl4; Hellgelbes Pulver. Unloslioh 
in Ather, Idslioh in Alkohol. 
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2. 2.ff-DUi,mino-hexen-(3), Ba-JHa.miiM>-y-hexylen C|HuNt=CH,-C!H(NH()- 
CH:CH CH(NH,) CH,. 

^.s-BiB-[methylainino]-}'-bexyl6n C,Hj,N, = CHj-CH(NH-CH,)-CH:CH-CH(NH- 
OHa)-CH,. B. Durch Einw. von Metbylamin mai 2.6-Dibrom-hexen*(9) in MethylftUcobol 
(Dudbk, Lkmmk, B. 86, 1340). - 01. Kp: 175-176*. 0,8424. Misobbw mit Wasaer. 

nS: 1,4656. - C,H„Nj + 2 HCl. Tafeln (aua Alkobol + Ather). F: 186-187* Sebr ^gro- 
skoj^b. — Pikrat 8. Syst. No. 523. — Chloroplatinat. Tafeln. F: 216— 217* (Zere.). 


C. Triamin. 

(Dreiwertiges Amin.) 


I. 2.3-Triaiiiino*propan, a./J^.y-Trlamino-propan CaHjjN, == HjN-CHj* 
CH(NH|i) * CH^ * NH 2 . B. Duroh Reduktion von 1.2.3-Trinitro-propan mit Eisen und 
Essigsilure (Bracksbusch, B. 6, 1290). Aus a./^.y-Tri8-[carblithoxy-amino]-propan (s. u.) 
beim Koohen mit Salzs&ure (Curtios, Hesse, J, pr. [2] 02, 241). — Glycerin&nmichee 01. 
Rieoht spennaartig (C., H.). Kp,: 92—93®; Kp: 190® (Zere.) (C., H.). Ziemlioh loslich in 
Wasser (B.). Zieht begierig CO, an; &hnelt den Diaminen (C., H.). — C,HuN, + 3 HCl 4- 
H.O. Treppenformig angeordnete Tafeln. Sintert bei 100®. F: 250® (Zers.). In Wasser 
senr leicht loslich, in Alkohol und Ather unlosiich (C., H.). — Pikrat s. bei Pikrins&ure, 
^st. No. 523. — C,H|iN, + 3HC1 4- AuCl,. . Prismatische selbe K^stalle. F: 210—212® 
^ra). In Wasser leicht Idslich (C., H.). — CoHiiN, 4 - 3 HCl 4- PtCl,. Gelbe Nadeln. 
Zenetzt sioh bei 220®. In Wasser ziemlich loslich (C., H.). 

d- Ainino-a.y-bi8- [dlmethylamino] -propan C^H^N, = (CH,),N • CH, • CH(NH,) • CH. • 
N(CHJ,. B, Beim Einmefien der salzsauren Losun^ von j0>Nitro<a.y-bis-[dimethylaminoJ- 
propan (CH 3 )j|N CH, CH(NO,) CH, N(CH.), in uberschiissige kalte Zinnchlorurlosung 
(Dudbn, Book, Reid, B. 88, 2042). — Gelbliches 01. Kp: 174—175® (korr.). — Chloro- 
aurat. F: 185® (Zers.). — Chloroplatinat. Flatten. Zersetzt sich bei 245®. 

a.d.y-Tri8'-[oarbfithoxy-ainino]«>propaiip ^Glyoeryl-triurethan** CttHttOnN, = CfHa 
OX NH CH, CH(NH CO, C,HJ CH, NH CO, C,H,. B. Aus TricarballyWuretriazid (M. 

II, S. 817) duroh Koohen mit al^l. Alkohol (Uubtius, Hesse, «/. pr, [2] 68, 240). — Un- 
deutliche Kiystalle (aus Wasser oder Benzol). F: 91—92®. In Alkohol sehr leicht, in 
Wasser leicht Idslich; in Ligroin fast unlosiich. 


D. Oxy-amine. 

(Verbindungen, die zugleioh Alkohole und Amine sind.) 

Die Qxvamine mit terti&r gebundenen Stiokstoff werden zuweilen wit dem Sammel- 
namen „Alkine**, ihre S&ureester mit dem Sammelnunen „Alkeine degt (vgl. LadeN' 
BUBO, B. 14, 1876, 2126 Anm.). 


1. Aminoderiyate der Monooxy-Verbindanif^ii. 

a) Aminoderivate der Monoozjr'Verbindnasen C„Hii„ + 20. 

1. Aminoderivat des Methanols CH4O = CH,-OH. 

Aminomethanol, Aminomethylalkobol, Hetbylolamin !0H,ON = H,N*CH|*OH. 
Abkdmmlinge dieses f ilr sich nioht bekannten, einfaohsten Oxyamins sind entspreohena dem 
System dieses Handbuohs (vgl. Bd. I, S. 8 in den , J/eitsKtaen'O ^ Formaldehyd-Dexivate 
eingeordnet; vgl. z. B.: Bd. I, S. 583; Bd. II, 8. *27, 178; Bd. IH, S. 59; Bd. IV, S. 54-65. 

2. Aminoderivate des Athanels C2H«0 sOtHs-OH. 

S-Amino-Sthanol-fl), iff-Amino-athyialkoholp Athylolamin („Athanolamiii<0* 
^-Oxy-athylaxnin C^ON » HtN*CH 2 *CH,-OH. B. Beim Erfaitzen von j^-ChJor-fttliyl- 



Syat. No. 353.] 


/^-AMINO-ATHYLALKOHOL. 


275 


alkohol mit wHfir. Ammoniak im geschlofisenen Bohr im Wasserbade, neben Bi8-[j9'Oxy-&thyl]> 
amin und Tris-|j9-oxy-&thyl]-amin (Wurtz, A. 121, 228). Bei der Reduktion von ^-Nitro* 
athylalkohol duroh Zinn und Saizs&ure (Henby, jS. 88 , 3169) oder durch Eisen und 
Easig^ure (H., R. 20, 14). Bei der Reduktion von Triazo - athylalkohol mit Zinn- 
chlortir und verd. Salzs&ure (Forster, Fierz, Soc, 98, 1867). Bei anhaltendem Koohen von 
1 Mol.-Gew. bromwasserstoffsaurem /^-Brom>llthylamin mit einer w&fir. Losung von 2 Mol.- 
Gew. SUbernitrat (Gabriel, B, 21, 2666). Bei 3-stdg. Erhitzen von 10 g Ij?-Brom-athyl]- 
phthalimid mit 14 com konz. Schwefels&uro und 28 com Wasser auf 200—220^ (G., B. 21, 
.569). Bei der Einw. von Ammoniak auf Athylenoxyd (Syst. No. 2362), neben Bi8-[/3-oxy- 
athyl]-amin und Tris-[^-oxy-ftthyl]-amin (Witrtz, A. 121, 226). Beim Abdampfen von 
Athylenimin (Syst. No. 3035) mit SalTOters&ure (G., B. 21, 2668). Das Pikrat des ^-Oxy- 
athylamins (s. bei Pikrins&ure, Syst. No. 523) entsteht beim Umkrystallisieren des ^-Methyl- 
oxazolidin-Pikrates (Syst. No. 4190) aus Alkohol (Knorr, Matthes, B. 84, 3488). — Darst, 
Man trft^ Athylenoxyd in uberschiissiges konz. Ammoniak unter Kiihlung ein und uberl&Bt 
das Gemisch eini^ Stuhden sich selbst. Die entstandene Losung von Mono-, Bis- und Tris- 
[^-oxy-&thyl]'amm trennt man duroh Fraktionieren, ti^obei zunkchst Wasser, dann zwisohen 
103® und 120® eine etwa 4®/oige, zwisohen 120® und 170® eine etwa 67®/oige wASr. Losung von 
/^-Oxy-4thylamin, dann von 170® ab (bis etwa 200®) dieses selbst wasserfrei iibergeht. Bei 
der Fortsetzung der Destillation in einem Vakuum von etwa 150 mm gewinnt man in der 
Fraktion 200—240® da 8 Bis-^>oxv-&thyl]-amin, zwisohen 250® und 280® das Trie- [^-oxy-&thyl]- 
amin. Durch nochmalige I^tillation der betreffenden Fraktionen werden die Basen rein 
gewonnen (Knorr, B. 80, 910; D. R. P. 97 102; C, 1898 II, 523). — Farbloses, dickfliissiges, 
stark basisches 01 von schwachem Geruch. Kp^s,: 171® (korr.) (K., B. 80, 912). D*®: 1,022 
(K.). Zieht Wasser und CO^ an (K.). Wirkt ktzend (K.). Mit Wasser und Alkohol in jedem 
Verh&ltnis misohbar (K.). Sehr wenig loslich in Ligroin, Benzol und Ather (ca. 1 : 100), 
loslich in Chloroform (K.). Fliichtiger mit Ather- als mit Wasser-Dampfen (K.). Wird aus 
der konz. w&fir. Losung durch KOH nicht abgeschieden (K.). n^: 1,4526; nu**^ 1,4539; n^; 
1,4661 (K., B. 80, 1492). — Gibt in siedender lither. Losuim in Gegenwart von Pottasone 
mit Acetaldehyd /i-Methyl-oxazolidin, mit Benzaldehyd /u-Phenyl-oxazolidin (K., M., B. 
34, 3487). Analc^e Verbindungen entstehen mit Ketonen, z. B. mit Acet^laceton und 
Acetessigester (K., B^ssler, B. 86 , 1282). /?-Oxy-4thylamin liefert mit CSj m Gegenwart 
von alk<m. Kalilauge //-Mercapto-thiazolin (Syst. No. 4271) (K., R5., B. 86 , 1^1; vgl. Roux, 
A,cK [ 8 ] 1, 119). 

CjILON 4- HCl. Krystalle. Schmilzt unterhalb 100 ** (W., A. 121 , 228). — C,H,ON -f 
HBr. Nadeln (aus Alkohol -f Ather). Schmilzt unterhalb 100® (G., B. 21 , 570). — CjH^ON 
-f HNO 3 . Flaohe hygroskopisohe Krystalle. F; 52—55® (G., B. 21 , 2668). — Oxalat. 
Leioht loslich in Wasser, schwer in Alkohol. 1 Liter Alkohol lost bei 20® 0,5 g (Chancel, 
C. r, 128, 314). — Pikrat s. bei Pikrinsfture, Syst. No. 523. — Pikrolonat s. wi Pikrolon- 
saure, S^t. No. 3561. — C-H^ON 4 - HCl 4 - AuClj. Optisch zweiaxige Nadeln (aus 
Wasser). Schmilzt bei ca. 190® nach vorhergehendem Sintem (K., B. 30, 913). — 2 Cj^ON 
4 - 2 HCl -f PtCl 4 . Goldgelbe perlmuttergl4nzende Bl&ttchen (W., A. 121 , 227; JK., B. 
80, 913). Krystaliisiert nach Chancel (C. r. 128, 314) auch mit 1 Mol. Wasser. 


Athyl-fd-amino-athyl] -ather, ^-Amino-diathylftther, /^-Athoxy-athyiamin 
C 4 H,, 0 N == HjN CHj CHj O CiHg. B. Durch S-stdg. Erhitzen von salzsaurem ^-Chlor- 
kth^min oder bromwasserstonsaurem d-Brom-athyUmin mit Natrium4thylatloBung auf 
ISO®— 160®, neben anderen Produkten (Iuyorr, B. 87, .3506; K., G. Meyer, B. 88 , 3130). 
Durch Erhitzen von /?-Chlor-&thylamin mit Alkohol; Ausbeute gering (K., G. M.). — Flussig- 
keit, die aminartig riecht und stark alkalisch reagiert. Kp;^: 108® (korr.); D^: 0,8512; misch- 
bar mit Wasser, Alkohol, Ather; wird aus konz. w4Br. Losung durch Atzkali ausgesalzen; no: 
1,4101 (K., G. BL). — CjHjiON -f HCl. Blftttchen (aus Ather) (K., G. M.). — Pikrat s. bei 
Pikrins&ure, Syst. No. 523. — Pikrolonat s. bei Pikrolons&ure, Syst. No. 3561. — C 4 HUON 
4- HCl 4 - AuCl,. KrystaUinisoh (K., B. 87, 3506). - 2 C 4 HUON 4 - 2 HCl 4 - PtCL. 
Nadeln. Fi 192® (Zers.) (K., G. M.). 

[/9-Amino-llthyl] -aoetat, /?- Aoetoxy-ftthylamin C 4 H 4 O 4 N == H jN • CH, • CH. • O • CO • 
CHg. B. Das Pikrat entsteht beim Koohen von /i-Methyl-oxazolin-Pikrat (Syst. No. 4191) 
mit Wasser (Gabriel, B. 22, 2221; G., Heymann, B. 28, 2502). — 1st nur in Form seines 
Pikrates (s. bei Pikrins&ure, Syst. No. 523) bekannt. 

Bis-^-aaiino-&thyl]-&ther, ^./^-Diamino-diathylather C 4 H 14 ON 2 — (HsN'CH,* 
B. Durch Erhitzen von /9.^'-DiphthalimidO'di&thyl&ther mit Ei^ssig und rauchender 
Salz&ure auf 140® (Gabbxel, B. M, 3413). Ober Pr&parate, die vielleicht Diaminodi&thyl- 
&ther enthalten haben, vgl.: G., B. 21 , 567, 570, 574, ^053, 2665; G., Stelzner, B. 28, 2929. 

IS®* 
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— A^-OUmiiio-dUUiiyl&tlier ist eine stark alkslisoh reastarende M&asigkri^ w der 
iwiokt. Kprtss 183- IM*; misohbar nut Wsssor (G., 5. 88, 341^ - C.^qN.+2HCa. 
Naddn (aasAlkohol). Sintort bai 222*, sohmilst bn 226-227* (G., B. 88 , M14). - 
Pikifat s, baiPikrinakiue, Syst. No. 523. - 2C«H„ON,+2Ha+PtCl«. Prismen. Sobkmnt 
gsgen 230* anf (G., B. 88, 3414). 

n}.Amino>8fhyl]-aohwafi>ls6ara 0|H,OiN8 = HjN-CH|-CH,-0-S0*-0H. B, Bri 
mehntiindigem Erhitzen einer l%igen Losang von 1 MoL-Qow. bromwaaserstonsaurem p- 
Btom-fttavlamin mit 1 MbL-Gev. Ag.SO« (Gabrml, B. 21, 2666). Aus Atayleninun and 
Sohwefelsftnie (G., B. 81, 106Q. — Monoklin prismatisob (Fook, B. 81, 2667; Oroth, 
Ck. Kr. 8 , 126). 





Syst. No. d53.] 


CHOLIN. 


277 


kooht (K., B, 87, 3496). Beim Erkitzen von Oxy-methylmorphimethin (Syst. No. 4785) 
mit Essigs&ureanhydrid auf 160-~190^ (K., Sohnbideb, B, 89, 1419). Beim Kochen von 
Ghlor-methylmorphimethin (Syst. No. 4785) mit Essig^uieanhydrid, neben Tetramethyl- 
4tliylendiamin (Psohobb, B. 89, 3136). Neben Acetyltbebaol bei der Einw. von Essigs&ure- 
anbydrid auf Thebainjo^Qlhylat (Syst. No. 4786) (I^buxd, G5bel, B. 80, 1388). Beim 
Eriiitzen von Methylthebainonmethin (^t. No. 4786) mit Essig84ureanbydrid auf 170® 
bis 180® (K., PSOHORE, B, 88, 3177). - Miissig. Kp,„: 135® (korr.); Df ; 0,8866; n^i 1,43 
(K., M., B, 84, 3483). — Pikrat s. Syst. No. 523. — Pikrolonat s. Syst. No. 3561. — 
C4H«0N + AuClj + HCl. Nadeln (L., B. 14, 2408). F: 195® (F., G., B. 80, 1388), ca. 
198® (K., B. 22, 2092). Schwer losHch in kaltem Wasser (L.). - 2 C4HUON + PtCl4 
+ 2 HCl. Prismen. Sehr leioht loslioh in Wasser (L., B. 14, 2409). 

^-Bimethylamino-di&thylather, Dimethyl- [/?-5thoxy-athyl]-amin CeHigON = 
(CHJ)gN*CHj-CHj*O C|H.. B. Burch Erhitzen von /9-Jod-diathylkther mit 33%iger Di- 
metnylaminlosung auf 150® (Kjtobb, B. 87, 3504). Burch Erhitzen von salzsaurem Dimethyl- 
|B-ohlor-&thyl]-amin mit Natndmkthylat in Alkohol auf 150—160®, neben anderen Pro< 
dukten (K., B. 87, 3505). Beim Erhitzen von Kodeinjodmethylat (Syst. No. 4784) mit 
Natriumatl^latK^un^ im geschlossenen Rohr auf 150®, neben anderen Produkten (K., B. 
87, 3497). Beim Erhitzen von a- oder /9-Methylmorphimethin (Syst. No. 4785) mit Natrium - 
4thylatl6sung auf 150®, neben anderen Produkten (K., B. 87, 3497). Durch Erhitzen von 
Kodeinonjodmethylat (Syst. No. 4785) mit Alkohol auf 160—166® (K., B. 87, 3501). Durch 
Erhitzen von Pseudokodeinonjodmethylat (Syst. No. 4785) mit Alkohol auf 160—170®, 
neben anderen Produkten (K., HOblein, B. 40, 2039, 3342 Anm. 5, 3350). Durch Er- 
hitzen von Thebainjodmethylat (Syst. No. 4786) mit Alkohol auf 160—165®, neben Thebaol 
(K., B. 87, 3500). - Fliissig. 120-121; D“: 0,806; nS: 1,406 (K , B. 87, 3497). - 

C4H14ON + AuGla + HCl. SpieBe (aus Wasser). F: 85—90®. • Ziemlich loslich in heiBem 
Wasser (K., B. 87, 3498). 


[^-Bimethylamino-athyl] -vinyl-ftther. Bimethyl- vinyloxy-athyl] -amin 
Cjl^ON = (CH8)jN CH2 CHg O CH:CHj. B. Durch Eindampfen der wkBr. Losung des 
N-Methyl-morpholin-hydroxymethylats (Syst. No. 4190), neben Acetaldehyd und Dimethyl- 
amino&thylalkohol (Knorb, Matthes, B. 82, 738). — Leicht bewegliche Fliissigkeit. Sehr 
leioht flUchtig mit Wasser- und Atheidampfen; KP740: 124® (korr.); D*®; 0,8304; nj: 1,4236; 
mit Wasser, Alkohol imd Ather in jedem Verh&ltnis mischbar (K., M.). Die wkBr. Losung 
reagiert stark alkal. und gibt mit Alkaloidreagenzien meist schwer losliche Niederschl&ge 
(K., M.). — Wird durch S&uren leioht in Acetaldehyd und /?-[Dimethylamino]-fi,thylalkohol 
ffwpalten (K., HOrlein, B. 89, 1410 Anm. 2). — Hydro chlorid. Nadeln. Hygroskopisch 

M.). — Pikrat s. bei Pikrins4ure, Syst. No. 523. — Pikrolonat s. hei Pikrolon- 
sfture, Syst. No. 3561. — OgHijON + HCfl -f AuCL. HeUgelbe Nadeln. Schwer loslich 
(K., M.), — 2CeHi80N-f 2HCl-f PtCl4. BlaBroter Niederschlag. In Wasser leicht loslich 
(K., M.). 

[^-Bimethylamino-athylJ-aoetat, Bimethyl- f^-acetoxy-athyl] -amin CgHjgOjN == 
(CHgjgN’CHj-Cfc O CO CHj. B. Aus Dimethyl- [/5-oxy-athyl]-amin und Acetylchlorid in 
Ather (Knorr, B. 22, 1115). Beim Erhitzen von a-Methylmorphimethin (Syst. No. 4785) 
mit Essi^uieanhydrid auf 160—190® (K., B. 22, 1114). — Nur in Form von Salzen bekannt. 
ZerfkUt neim Abdampfen mit Salzs^uie in Essigs&ure und Dimethyl- [/^-oxy-athylj-amin. 
— CgH]jOgN + HCl. — CeHjaOgN -f HCl -l- AuClj. Blattohen (aus Wasser). 

Trimethyl- [j9-oxy-&thyl] -ammoniumhydroxyd, Cholin [Amanitin,Bilineurin, 
Sinkalin, Fagin. Wurde von Liebreioh {A, 184, 36) „Neurin“ genannt] CgHigOgN = 
(CHj)3-N(OH) CH2 CHg OH. Zur Konstitution vgl. Baeyer, A. 140, 306; 142, 322; 
WuBTZ, A, Sjd. 6, 116, 197. 

F. Cholin ist in den Pflanzen sehr verbreitet (vgl. Struve, A. 880, 374) und findet sich 
in ihnen teils frei, teils gebunden in Form der Phospholipoide (vgl. Czapek, Biochemie der 
Pflanzen, 2. Aufl., Bd. I [Jena 1913], S. 767). Es wurae gefunden: Im Mutterkom (Brieoer, 
H. 11, 184; Kbaet, Ar. 244, 352). Im Steinpilz (Boletus edulis) (Polstobff, C. 1909 II, 
2016). Im Hexenschwamm (i^letus luridus) (B6bm, A. Pth, 19, 60). Im Pfefferling (Cantha- 
rellus cibarius) (Pol., C. 1909 II, 2014). Im Fliegenschwamm (Agaricus muscarius L.), neben 
Musoarin (Harkaok, J, 1876, 803; Zellkeb, M, 27, 283). Im Pantherschwamm (Amanita 
pantherina, Agaricus pantherinus) (BOhm, A. Pth, 19, 78). Im Champignon (Agaricus cam- 
pestris) (Pol., C. 1909 11, 2015). In der Steinmorchel (Helvella escidenta) (BO., A, Pih, 
19, 87). Im Keime des Weizenkomes (E. Schulze, Frankfurt, B. 26, 2151; E. Schu., 
L. F. at 46, 49). In Malzkeimen (£. Schu., Fb., B. 26, 2151 ; E. Sohu., L, F. St 46, 
66). In dem Samen von Areoa Catechu (Jahns, B. 28, 2973). In den Fruchtkemen von 
Elais guineensis (E. Scoenr., L* F. St 46, 54). In den Samenkemen von Cocos nucifera 
(E. Sohu., L, V. St 46, 54). In dem R^om von Acorns calamus (Kukz, At, 226, 531). 
Im Samen von Fagus silvatica (Herbsroer, Btrzdiui Jahreahtfichte 12, 273; B5., Ar, 222, 
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159). Im Hopfen und daher auch im Bier (Gbisss, Habbow, B. 18, 717). In Samen von 
Canoabis sativa (E. Sohu., Fr., B. 27, 770; E. SoHU., L, V, St 46, 45). In dem Kraut von 
Coohlearia officinalis (Ja., Ar. 286, 156). In Oapsella bursa pastoris (Ja., Ar. 286, 156). 
In etiolierten Lupinenkeimlingen (E. ScHU., B. 11, 366; L. V, St 46, 61, 62). Im Samen 
von Triffonella foenum graecum ( Ja., B. 18, 2620). In den Blktipm und Zweigen von Meli* 
lotus officinalis (Ja., Ar. 286, 163). Im Samen von Robina Pseudoacacia (Ja., Ar. 286, 
166). Im Samen von Arachis hypogaea (E. ScHU., L, V. St 46, 61). In Vicia sativa, und 
zwar im Samen (E. ScHU., B. 22> 1827; H, 16, 143; B. F. St 46, 38), in jungen griinen 
Pflanzen (E. ScHU., B. F. St 46, 383)^ und In etiolierten Keimlingen (E. Schu., H. 17, 
193; B. F. St 46, 65), Im Samen von Ervum Lens (Ja., Ar. 226, 483). In dem Samen 
von Lathyrus sativa (Ja., Ar. 286, 166). In dem Samen von Lathynis Cicera (Ja., Ar. 
286, 166). In dem Samen von Pisum sativum (E. Sohu., B. F. St 46, 40). In den Keim- 
lingen von Soja bispida (E. Schu., H, 12, 406). In den Bl4ttem von Ilex paraguariensis 
(Kunz-Kbausb, Ar. 281, 622), In den Friichten von Paullinia sorbilis Mart (Pol., C, 1009 H, 
2016). Im Weinstock und im Rebensaft; findet sich daher auch im Wein, Kog^k und im 
rohen Weinstein (Stbuvb, Fr, 41, 644). Im Samen von Gossypium herbaceum (B5hm, J, pr, 
[2] 80; 37 ; Ar. 222, 169). In den Bliiten von Malva silvestris ( Ja., Ar. 286, 166). Im Samen 
von TheoWma Cacao (Pol., C, 1909 II, 2016). In den Blkttem des Tiestrauches (Thea 
chinensis) (Pol., C , 1909 II, 2014). In den Friichten von Pimpinella anisum (Ja., Ar. 286, 
166). Im Samen von Strophantus hispidus (Thoms, B. 81, 271). In der Wurzelrinde von 
Strophantus hispidus (Kabsten, C, 1902 II, 1614). Im Samen von Strophantus Koinb4 
(Thoms, B. 81, 404). In Atropa Belladonna (Kunz, Ar. 228, 704). In Hyoscyamus niger 
(Kunz, Ar. 228, 706). In der KartoffelknoUe (E, Sohu., B. F. St 46, 66). In aen Blktteni 
und im Holz der Fabiana imbricata (Kunz-Krause, Ar. 287, 9). Im Sesamkuchen (E. Sohu., 
B. F. St 46, 63). In den Blftttem von Globularia alypum L. (R. Tibmann, Ar. 241, 306). 
In der Wurzel von Cephaehs Ipecacuanha (Radix fpecacuanhae) (Kunz, Ar. 226, 464). 
In der Rinde von Sambucus nigra (Ja., Ar. 286, 156). In etiolierten Kiirbiskeimlingen 
(E. Sohu., H, 11, 366). Im Kraute von Spilanthes oleracea Jacq. (Gebbeb, Ar. 241, 289). 
In dem Kraute von Achillea millefolium L. (Ja., Ar. 286, 166). In den Bliitenkopfohen yon 
Matricaria chamomilla (Ja., Ar. 286, 156). In den Bliitenkopfchen von Artemisia Cina 
(Wurmsamien) (Ja., B. 26, 1493). 

Cholin findet sich in den tierischen Geweben und Organen (vgl. Struve, A. 380, 374; 
Gautrel^t, C, r. 148, 995); es bildet einen Bestandteil des Motekiils der Lecithine (vgl. 
daruber z. B. Meyer- Jacobson, Lehrbuch der organischen Chemie, 2. Aufl. [Leipzig 1913], 
Bd. I, Tl. II, S. 162, 273). Es wurde gefunden: Im wHBr. Extrakte des Gehims (Gulb- 
witsch, H, 27, 81, In der Cerebrospinalfliissigkeit bei Erkrankungen des Nervensystems 
(Donath, H, 89, 626; 42, 663; Rosenheim, C, 1907 II, 927; vgl. Mansfeld, H, 42, 167). 
In der Rinde der Nebenniere (Lohmann, C. 1907 II, 259; vgl. Mabino-Zuco, G, 18, 199). 
In Thymus, Milz und Lymphdriisen (Schwarz, Ledbbbr, C, 1908 II, 1191). In der Galle 
von Rindem und Schweinen (Strecker, A. 128, 363). Im Blutserum (Letsche, H, 68, 
64, 74; vgl. Marino-Zuoo, Martini, O, 26 I, 103. Im Sperma (Florence, C, 1897 II, 
1161; Bocarius, H, 84, 339). — Bildung von Cholin aus tierischen Materien s. u. 

Bildung des Trimethyl- fp-oxy-dthylj-ammoniumhydroxyds bezw, seiner Saize, Aus Tri 
methylamin und /?-Chlor-atnylalkohol im geschlossenen Rohr im Wasserbade (Wurtz, A. 
Spl, 6 , 117). Aus Athylenoxyd durch eine konz. waBr. Losung von Trimethylamin bei ge- 
wohnlicher Temp. (Wurtz, A. Spt'B, 201). Bei 4-stdg. Erhitzen der wftflr. Losung von 
Trimethy!-[/?-brom-athyl]-ammoniumbromid auf 160® (KrOgbr, Berqell, B. 86, 2903). 
Aus Trimethyl- ^-brom-athylj-ammoniumbromid mit alkoh. Kalilauge bei 120® (Lucius, 
Ar. 246, 248). Bei mehrtagigem Kochen einer wkBr. Losung von Trimethyl- [)3-brom-ftthyl]- 
ammoniumnitrat mit Silbemitratlosung (Bode, A. 267, 272). — Beim Erhitzen von Sinapin- 
rhodanid (Syst. No. 1141) mit Baiytwasser (v. Babo, Hirschbrunn, A. 84, 22; Claus, 
KEEsi:, Z, 1868, 46). Lurch Hydrolyse von Lecithin (Syst. No. 4807 a) mittels 10®/oiger 
Schwefels&ure (Moruzzi, H, 66, 362; vgl. J. D. Riedel, Akt.-Ges., D. R. P. 193449; C, 1908 I, 
1003). Durch Hydrolyse von Lecithin mit Barytlosung (Mao Lean, H, 66, 360). Beim 
Faulen von Lecithin (Coriat, C, 1906 I, 223). Bei der Spaltung des Cephalins (Syst. No. 
4807 a) mit verd. Salzs&ure (Cousin, 0.1907 1, 1276). Bei der Einw. des J&cillus fluorescens 
iiqueifaciens auf Gelatine, neben anderen Produkten (Emmerlino, Reiser, B. 86, 701). 
Bei der Selbstverdauung der Hefe (Kutscher, Lohmann, H, 89, 314). Bei der Faulnis und 
Ai^lyse von Himgewebe (Coriat, 0. 19061, 223). Beim Kochen von Gehimsubstanz 
(„Protagon , Syst. No. 4870) mit konz. Baiytwasser (Liebreioh, A. 184, 29; B. 2, 12; 
^eyeb, a, 140, 306; 142, 322). Beim Kochen von Galle mit Baiytwasser (Stbbokeb, A. 
128, 368; Dybkowsky, J, pr. [1] 100, 156; Z, 1867. 384). Bei der Selbstverdauung des 
PankreM (Kutscher, I^hmann. H. 89, 169; 44, 382). Beim Reifen des Kftses (Winter- 
STEIN, B. 41, 486). Bei der Garung von Fisohen; findet sich daher in dem sogenannten Gar- 
fisch (MOrner, H. 22, 520) und in der Heringslake (Booklisoh, B. 18, 1923). Entsteht bei 
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der Verwesung von Leiohen und findet 8ioh daher in den inneren Organen (Lunge, Hens, 
Leber uaw.) derselben (Bbiboeb, B, 17, 2741). Beim Fsulen von Pferdefleisch (Gulbwitsch, 
.H, BO, 287). 

Darst* Man zieht das Gelbe von 24 Eiem zweimal mit IVs Liter Ather und den unlos- 
liohen Riickl^tand zweimal mit heibem Alkohol aus. Man kocht den Verdampfungsriickstand 
der alkoh. und &ther. Losungen mit methylalkoh. Barytlosung (50 g Bariumhydroxyd in einem 
Liter Methylalkdhol) auf dem Wasserbade, entfemt den tJberscnufi des Bariumhydroxyds 
durch Einleiten von COt, filtriert, dampft das Filtrat ein und nimmt den Ruckstand mit 
Wasser auf. Die so erhaltene w&Br. Losung wird filtriert und eingedampft, worauf man den 
Ruckstand mit Alkohol aufnimmt, filtriert und die alkoh. Losung mit alkoh. Quecksilber- 
ohloridlosung f&llt. Man filtriert den Niederschlag ab, w&scht ihn, lost ihn in heiBem Wasser, 
leitet HoS in die Losung, filtriert von Schwefelqueoksilber ab und dampft das Filtrat ein. 
Der Ruckstand wird mit verd. Salzs&ure abgedampft und wieder in Alkohol aufgenommen. 
Man verdunstet den Alkohol, lost den Ruckstand in Wasser und fallt das Cholin mit alkoh. 
CfMlmiumchloridlosung (F. W. Schmidt, H, 63, 428; vgl. Diakonow, J. 1807, 776; 1868, 
im), — Dber dieDarst. aus jPflanzen s.: Stan 4 k, H. 48, 334; C. 1007 I, 1078; E. Schulze, 
H. 60, 155. 

Physikdliaehe EigenachafUn und chemisches VerhalUn, Cholin bildet nach Jahns ( B. 
18, 2520) einen stark alkal. reamerenden Sirup, der nicht krystallisiert, nach v. Babo und 
Hibschbbunn (A. 84, 23) eine s^r zerflieBliche Krystallmaase (vgl. Gulbwitsch, H, 24, 514). 
Sehr leicht Idslich in Wasser und absol. Alkohol, unloslich in Ather (Gulbwitsch, H, 24, 
517). Wild durch Chloroform der w5Br. Losung nicht entzogen (Kunz, Ar. 223, 706; vgl. 
Mabino-Zuco, Q. 13, 441). Elektrocapillare Fiction: Gk>UY, A. ch. [8] 9, 84. Zieht an 
der Luft begierig KoUens&ure an und geht in das Carbonat iiber (Gulbwitsch, H, 24, 517). 

Cholin mbt bei gem&Bigter Oxydation Betain (Libbbbich, B, 2, 13). Dampft man das 
Platinchloriadoppelsuz des Cholins mit Salpetersilure von der Dichte 1,4 auf dem Wasser- 
bade ein und verjagt die Salpetersfture moglichst vollstandig durch vorsichtiges Erl|itzen 
liber freier Flamme, so erh&lt man das Hatincnloriddoppelsalz d^ „Cholin-Muscarins** (S. 280) 
und das Platinchloriddoppelsalz des Cholin-salpetrigsaureesters (S. 281) (Nothnaobl, At. 
232, 284; vgl. Schmibdbbbbo, Habnack, J. 1876, 804). Nur das letztgenannte Salz entsteht, 
wenn man auf salzsaures Cholin Salmters&ure (D: 1,4) bei gewohnncher Temp, einwirken 
l&Bt und zu der erhaltenen Losung Platinchlorid hinzugibt (E. Schmidt, A. 337, 57). — 
Salzsaures Cholin mbt beim Kochen mit POCI3 Trimethvl-[/?’Chlor-&thyl]-ammomum‘ 
chlorid (E. Schm., A. 337, 56). Es wird von Brom bei gewomilicher Temp, oder bei 100^ 
wenig Oder gar nicht angegriffen, gibt aber beim Erhitzen mit Brom im geschlossenen Rohr 
auf 120—130® Trimeth^-[j3-brom-5thyl]-ammoniumbromid (E. Schm., A. 337, 52). Beim 
Erhitzen mit konz. Jodwasserstoffs&ure und etwas rotem Phosphor im geschlossenen Rohr 
auf 120—150® entsteht Trimethyl-[/?-jod-ftthyll-ammoniumjodid (Babybb, A. 140, 309). 
Bei der Einw. von konz. Schwefels&ure entsteht die Verbindung (CHjljN • CH, CH, O • SO, • O 

(E. Schm., A. 337, 54). — Cholin wild beim Kochen seiner verd. waBr. Ldsung nicht merk- 
lich zersetzt; m zerfkllt beim Kochen seiner konz. wftBr. Losung unter Bildung von Tri- 
methylamin, Athyleimlykol und wahrscheinlich geringen Mengen Athylenoxyd (Wubtz, 
A. sin, 6, Sk)0; vgl. Gulbwitsch, H, 24, 535). Cholin wird in waBr. lidsung durch Kali- 
lau^ Oder feuchtes Silberoxyd hei Zimmertemperatur allmkhlich unter Bildung von Tri- 
mewylamin zersetzt (Gul., Ju. 24, 537). Die gleiche Zers. erfolgt bei der Destination mit 
konz. Ba^wasser (Nothnaobl, Ar. 232, 275). Beim Kochen sehr verd. w&Br. Losung 
von Cholin mit Barytwasser erfolgt nur eine unbedeutende oder gar keine Ver&nderung 
<GnL., H, 24, 538). Weder bei der Einw. von Salzs^ure, noch bei der von Barytwasser oder 
Natriumalkoholat entsteht aus Cholin Neurin (Gul., H. 24, 540; vgl. Cbameb, C, 1904 I, 
1644). Cholin l5Bt sich nicht direkt in Alkyl&ther iiberfuhren (£. Schm., A. 337, 58). 

Bei der Einw. von HeuaufguB auf Cholin in w&Br. Losung entsteht eine geringe Menge 
Neurin (£. Schmidt, Ar. 229, 481). Beim Faulen von Cholin durch Kloakensohlamm ent- 
stehen CBL, CO3 und NH, (Hasbbbock, H, 12, 151). Cholin ist eine ausgezeichnete Nbhr- 
quelle fur Pilze (Czapbk, B. Ph. P, 2, 561, 562), Abbau des Cholins im Tieioiyer: v. Hobss- 
LiN, B, Ph. P. 8 , 27. — Cholin wirkt bei intravenoser Injektion blutdruckverringemd (Mott, 
Hallibubtqn, Proc. Royal 80c. London 66, 92; C. 1899 II, 61; 80c. 8011, 260; Lohmann, 
C. 1907 II, 418; 1908 1, 1724; Dbsobez, Chevalibb, C. r. 146, 89; Gautbblet, C. r. 148. 
995; vgl. dagegen: Vinobnt, Cbambb, C. 1903 II, 1452; Modbakowski, C. 1908 II, 1528^)). 
Zur krampferregenden Wirkung des (i!holins vgl.: Donath, H. 39, 540; 42, 563; vgl. dagegen 
Maksfbld, H. 42, 157. Ein^uB des Cholms auf die Driisenausscheidungen: Dbsobbz, 
C. r. 136, 52. 


Nach dem I0r die 4. Auflege geltenden LiteratarsdiinfitenDin (1. 1. 1910) wnrde die bliit- 
drucksenkende Wirkung des Cholins von Abdbbhaldbn und MOlleb (H. 66, 420) beet&iigt. 
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Anidyliaeke9* Vedbatten gegen Alludoidreagenzien: GTTLBwrrsGH, H, 84, 519. Cholin 
|dbt mit JodjodkaHomldmiiiff (naoh FLOBairoB, O. 189711, 1161) iarbige Peijodide (ygl. 
Gtensa, Rabbow, B, 18, 717), die aioh zu seinem NaohweiB dgnen (vgL Stbuye, Fr* 88, 1; 
^ 644; A. 880, 374). Man erh&lt, je naohdam ein t)bei8ohu8 von salzBauiexi^ Cholin oder 
▼on Jodjodkalium vorbanden iat, Tenohiedeiie Perjodide; fiigt man die Jodldsune jsn der 
ChoUnldaiing, so soheidet sioh ein braimer Niedenolil^ aus, der sohnell in ein scnwarzes, 
gr&dioh sohillemdes 01 dbezgeht nnd annEhemd die ZusammensetBung eines Oholinp^ta- 
jodids bat; tropft man um^^ebit eine Losung von salzsaiiiem Cbolin m die Jodjodkalium* 
Idsnng, so kcystaUisiert das griine Cbolinenneajodid <b. u.) aus (Stab2k, H , 46, 280; ( 7 . 1906 1, 
1064). Zorn Naobweis dee Cbolins eignet mob auob die F&Uung mit Kaliumwismutiodid 
<Jahk8, Ar. 286, 151) und asur Cbarakterisierung sein Goldohlorid- und sein Platinobforid- 
Dopnelsalz. MikroohemiBohe Reaktionen: Bolland, Jf. 29, 970. 

Tiennung yon Cholin und Neurin: Gulewitsoh, H, 27, 61. 

Naobweis yon Cbolin im Kognak: STnxnrE, Pr. 41, 288; in physiologisoben Flussigkeiten: 
Rosbnhbxm, O, 19061, 285; 1907 II, 927^ Donate, C. 19061!, 285. 

Quantitatiye FkUuiig dee Choline mittels Jodjodkalioms als Enneajodid: StanIsk, H , 
48, 282; 47, 83; 48, 334; 64, 354; ygl. Kjessl, H . 68, 215. Zur quantitatiyen Bestimmung 
>on Cholin nebenBetain ygl.: Stance, H. 47, 84; H. 48, 334; C. 1907 1, 1078; E. Sohttlzb, 
B . 60, 168. 

8aJU€ des CMins. Salzsaures Cbolin (Cbolinoblorid) C^HiaON CI (bei 100^. 
Langes sebr zeriliefiliohe Nadeln (aus Alkohol) (Nothnaoxl, Ar. 282, 263). ~ C.H14ON * Br. 
Butter (aus Atber-Alkobol) (No., Ar. 282, 264). - C.H44ON • 1. Nadeln (No., Ar. 282, 
266). Cholinenneajoaid C.HmON*I + 6L Grbne Nadeln. UnlosHob in Wasser, 
VWob in Alkohol und in konz. Jodwasseistoffo&ure. VerUert an der Luft Jod (SrANks, 
JEf.48,281; (7.19661,1054). — * Salz der DistearoylglyoerinpbospborBllure(yfid. Bd. II, 
a 383). CjHmON • O • PO{OH) • O • C^HjCO • CO • Amorpb. Leiobt l^ob in 

bfliBem Alkohol (Hundbseaoxn, J.pr. [2] 28, 2^. — Cnolinffoldoblorid. Cg^ON - 
01 + AuClf Gelbe Nadeln oder ]lmmen (aus wasser oder Ampbol) (Gbibss, Habbow, 
B. 18, 718). Tzikhn-pinakoidal (GuLBwrrsoB, Z. Kr. 82, 419; ygl. wcik^ Ch. Kr. 8, 103). 
Zeifft keinen konstanten Sobmelzpankt bezw. Zemetzungnpunkt; derselbe ist yon den Ver- 
•uoMbedingungen abhllngig; es wurden gefunden: 288—239* (Cbamtbb, C. 19041, 1644), 
241'-*248* (Gijlbwit8GH,"J&. 24, 531), 243—244* (KbOobb, Bbbobll, B. 86, 2903), 244* 
bis 246* ( Jabns, B. 28, 2974), 245-246* (E. Schmidt, Ar. 229, 476), 249* (Kb., Bb.), 252* 
bis 258* (E. 8ohm.J. 1 T1. Sato Idst sioh bei 21* in 75,2 Tin. Wasser (Gul., H. 24, 531). Ziem- 
lioh Idsli^ in beiMm AlkoW (Gb., Ha., B. 18, 718), unldslioh in Ather (Gdl., H. 24, 53D. 

Cbolinzinkoblorid. Priinnen. Sohwer Idelliob in kaltem absol. • Alkohol (Gul., H. 
24 , 534). - OsH^ON Cl + CdCU Kiy8tallinisob<F. W. ScitMiDT, H. 68, 428). - 
01 + 6HgCL (Gul., H. 20, 298). Trigonal (Gul., H. 24, 582; Z. Kr. 82, 422; ygl. 

Ok. Kr. 8, 102). F: 242-243* (MObnxb, H. 22, 520), 249-251* (Gul., H. 24, 5^. 1 Tl. 
Salz 15st siob M 2^5* in 56,6 Tin. Wasser (Gul., H. 24, 533). — 2 C.K4ON • Cl + PtC^. 
lat polymorph. Aus heifiem Wasser soheiden dob zunAohst rhombssohe (?) Nad^ aus; 
diese gdien dann in die monokline Modifiki^tion dber, die in jnofien mismatisohen oder talel* 
I5nuim KrystaUen erbalten wird (GuiAtwitsoh, H . 24, S3; Z. Ar. 82, 418; ygl Oroik^ 
Oh. Kr. 8, 10§. Aus yerd. alkob. L5sans warden bisweilen reguUre Oktaeder erbalten 
(E. Sghulzb, B. 22, 1829; H. 16, 149). Zdgt keinen bestimmten Iwbmelzpunkt bezw. Zer- 
aetcongspankt; der^be tot yon den Versaohsbedingungen (Art des Erbitzens, Weite des 
Sehmetopunktrobres usw.) abbindg (E. Schmidt, Ar. 229, 469); es wurd4n gehmden: 209* 
bto 211* 213-216*^ 218* (Gul., B. 24, 528), 225* (Jahks, B. 28, 2974; Ar. 229, 675 Anm.) 
232-233* (E. Sohmzdt, Ar. 229, 469), 2SO-234* (Bodb, A. 267, 272; KbOgeb, Bbbobll, 
B. 86, 2903), 234-235* (Luciua, Ar. 246, 248), 240-241* (E. Sghm., Ar. 229, mj. Un- 
16sliob in ABnmol, Ather, (Chloroform, Benzol (Gul., H. 2i4, 529). — 2 CgHi40N • Cl + 
PtCL + HgO. Gdbjs OkUeder (aus yerd. Alkohol) (Jahns, B. 28, 2978). 

Verbindunff OgH»OgN („Cbolin-MuBearin**). Konstitation mdgUoherwetoe ((CHOgN 
(OH) • (^, • CH(OH)g. (Ygl. auob den Artikal Trimetbyl-ftthylid-ainmoninBibydiozyd (CHOgN 
(OH)*CH|*CHO, S. 309.) 1st ohemisoh dem Musoarin aus dem Fliggmnilz (Syst. No. 4780) 
si^ ahnlioh, yon diesem aber nhysiologtooh yexiohieden. — B. Das Imtincbiom-Dqppetoato 
wird erbalten, wenii man Cholinplatinohlorid in SslpetenBure yon der Diobte 1,4 lost, die 
LSscmg auf dem Wasserbade zur Trookne eindampft und deh Rbokstand duieb TDr8iobtiges( 
Erwgimen dber fieier Flammb mOgHohst yon der Balpetersftufe betoeit (Nothkaobl, B.B 6, 
804^ Ar. 282, 284; ygl Sohmibdbbhbo, Habbaok, J. 1876, 804). Aus dem Platinohlorid- 
Doppelsalz erbalt man das Obloiid duroh Unutotznng mit KaUumoblorid in wiBr. L6snn§^ 
Bindampfen der L6soiig und Auszkfb e n des R^okstandes mit Alkohol (Soiu, H.’; N.). Die 
freie Bam mbilt man craroh Be ha nd e fai des Cbbrids mto feucbtem Silbttw^ (80H., H.). — 
Binw. von Bssigrikireankydiki^^^ yon Benzoykblorid abf das Chloriddes (Sioliii^MusoaEina: 
N.,< j9. 26, 804; Ar. dWB, 296, 297 ^ €9iolln-Mitooariil wbbt, ebonso wie das Fliegenpilz^ 
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Mosoarin Ifthmend auf dM Herz, untenoheidet aioh aber von diesem durch eine ouraxeartige 

R. Ar. 2^^ 305 iind bd E. Schmidt, A, 887, 47; vgl. dazu Kobbbt, Lehrbuch der 

Intoxikationen, Bd. H [Stuttgart 1906], S. 1224). Zor phyaiolbgiBchen Wirk^g dee CSiolin- 
Muaoarina vgL femer FObnbb, A. Pth. 60, 179; A. Pth. SuppL-Bd. 1008, 208; A. Pift. 61, 
283. -- Qofdohlorid-Doppelsalz CsHi 40 tN-Cl+AuC 33 . Hellgelbe Bl&ttchen (aus salz- 
8 &urehaltigem Wasser). Begmnt bei 174^ zu sintem, sohr^t dann allm&hlicli und zersetzt 
eich bei etwa 232* (N.). — Platinohlorid-DoppeUalz 2 C 5 Hi 402 N Cl + PtCl 4 -|- 2 H 20 . 
Oktaeder. Sohmilzt unaoharf bei 240® unter Zers. (N.). 

Triinethyl-^-methoi^-&thyl]-a 2 nmoniumbydroxyd, Cholinxnethyl&ther C.H| 70 sN 
(CH 4 ).N(pH)*CHs*CH|- 0 *CH 3 . B. Das Bromid entsteht aus alkoh. Trimediylamin 
und Methyl- ^-biom-&thyl]-&ther, derseinerseits aus Phosphortribromid und dem Monomethyl- 
&ther des Awylenglykols entsteht (E. Schmidt, A. 887, 59). Das Jodid entsteht aus alkoh. 
Trimothylamin und Methyl- [/}-jod-&thyl] -&ther (£. SoH.). — Salze. CeHiftON Br. Nadeln. 
Sehr lei<mt Idslioh in Wasser, schwer in absol. Alkohol. -> CeHi.ON*!. Nadeln (aus Alkohol). 

— C 3 P^ 0 N*Q + Aiid,* Cielbe Nadeln. F: 166®. Schwer loslich in kaltem Wasser. — 
C^HiiON'Cl-f OHgO^. Krystallrosetten (aus heiBem Wasser). F: 205®. 

Trixnet]iyl-[^-&thozy-&th 7 l]-axnznoniuxnliydroxyd, Cholin&thylather CfHuOtN = 
(CH 3 ) 3 N( 0 H) * CH 3 • CH 3 • O • C|H.. B. Das Bromid entsteht aus Athvl- [j9-brom-&thyl] -&ther und 
Trimetb^lamin in absol. AlLonol (E. Schmidt, A. 887, 61). Das Jodid entsteht aus Di- 
methyl- fd-5thoxy-&thyl]-amin in Alkohol mit Methyljodid (^obb, B. 87, 3498). ~ Salze. 
CVH 13 ON Br. Prismen. F: 175® (E. Sch.). Physiologisohe Wirkung: H. Mbteb bei E. Sch., 
A. 887, 60; Ar. 248, 713. - aH^ON 1. Prismen. F: 160-166® (K.). - CyHigON-a-f 
AuCL. Goldgelbe Nadeln oder Bl&tter. F: 140®. Schwer loslich in kaltem Wasser (£. Sch.). 

— 2 G,Hi 30 N*Cl-f PtCi 4 . Rotgelbe Nadeln oder Sftulen. F: 243®. Ziemlich schwer 15slioh 


in Wasser (E. Sch.). 
Trixnethyl 


cy^&thyl] »ammoniumhydroxyd, Cholinvinylather 

OH 3 . B. Das Jodid entsteht aus Dimethyl- (J-vinyl- 
in Athar (Knobb, Matthbs, B. 82, 740). — Bei der Urn- 
g mit SOberoxyd erhklt man eine Losung des Hydroxvds, 


setining des Jodids in w&Br. 


iTfOCTiMTTri^ 


(CHJ3N(O10*^a*^V^*^*^t: Jodid entsteht aus Dimethyl 

7 -&thyl]-amin una Methyljodid in Athar (Knobb, Matthbs, B. 82, 740). — Bei 


Polymerisationsprodukte des Divinylkthers abscheidet. — Jodid G^H^ON'I. Derbe Kiy- 
st&Dchen (Oktaraer . bezw. Kombinationen von Oktaedem mit Rhomb^dodekaedem) (aus 
Methylalkohol -f Ather). 

Trimethyl- [^-aeetoxy-&thyl]-a 2 nxnoniuxnliydroxyd, Esaigs&ureeater dea Cholina 
C 7 H 17 O 3 N = (CHJ 3 -N( 0 H)-CH,-CH ,-0 C 0 -CH 3 . B. Das CSilorid entsteht aus ChdUn- 
ohlorid und Ace^chlorid (Babybb, A. 142, B26 ; Notrnaqkl, Ar. 288, 266). — Salze. 
C,Hu 03 N * Cl + AuCl*. Prismen oder Nadeln. F: 154— 155® (N.). In Wasser soberer Idslioh 
alB oas entsprechende Cholindoppelsalz (B.). — 2 G 7 H 13 O 3 N -C] + PtCl 4 Hellgelbe Nftddohen 
(aus Wasser). F; 223—224® (N.). 

Hilohs&urederivat des Cholina, ,Jjaotooholin'* C 13 H 33 O 3 N 3 = (CHa) 3 N(OH)*CH 3 * 
CH 3 * 0 *CH(GH 3 )*C 0 a*CH 3 *CH 3 -N( 0 H)(CH 3 } 3 . B. Beim Erw4rmen von Oholin ha Wasser 
mit 1 Mol,-Qew. Milons&ure aux dem Wasserbade (E. Sohmidt, B. M Ref., 967; Nothnaoxl, 
Ar. 288, 270). — Ghloroplatinat C| 3 H 3 o 0 ^ 3 C^+FtC 94 + 21 LO. Sdulen. F: 220-221® 
(N.). Ldoht Idslioh in Wasser, fast gar nioht in Alkohol (E. Sch.). 


+ F: 221®. 

a-Ozy-iaovalerians&ure-Derivat dee Cholina 013 ^ 330^3 — (CH«) 3 N(OH)'CH 3 *GH 3 * 
0 CH[CH(CH 3 ) 3 ] C 03 CH 3 CHi N( 0 H)(CH 3 ) 3 . B. Analog der vorst^enden Verbmdung 
N.,Af. 282 , 273 ).-CisH 3403 N 3 Cl 3 +Pta 4 + 2^^^ Nadeln. F; 228-224®. 

( CH,),N • CH* • CH* • 0 

Innerea Bala der ChoUnaohwelbla&ure C 3 H 13 O 4 NS = ^ SO * 

Trhnethyl-[^-brom-4thyl]-ainmonmmbromid in w4fir. Ldsung durch SUbersulfat auf dem 
WasserMde (E. Schmidt, A. 887. 78). Aus Cholinohlorid mit konz. Schwefels&ure (£. Scn., 
A. 887, 54). — Bl&tter (aus vezd. AUcohol). Ldalioh in Wasser mit neutraler Reaktion. 


BalpetrigsAureeater dea Cholina C^ 403 N 3 «= (CH 3 ) 3 N(OH) CH 3 CH 3 *O NO. B. 
Das CUoroplatinat entsteht neben dem Ghforoplaiinat dee „Cholin-Musoarins *, wenn man 
das Chloroplatiiiat mit Salpetersluxe von der Diohte 1,4 zur Trockne eindampft und den 
ROokstand duroh voraiohu^ Srwftrmen Ober der freien Flamme mdg^hst voQst&ndig 
von-der Salpetersiuie befreit (Nothnaobl, Ar. 288, 286). Das Chlorid entsteht beim Stehen 
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Ton Cholinchlorid mit der 10-faohen Menge SalpeteTS&uie (D: 1,4) (E. Sohmidt, A. 887, 67). 


- Chloroourot C,H,,0^. a+ AuC^. HeUmlbe Nadeln. F: 234» (E. Soh.), 240» (N.). 
C,H„0^ a + ]ftCl«. Rotgelbe KrystaUe. “ 


Chloroplatinat 2C5Hi3< 


F: 236® (E. SoH.)* 


SalpeterBftureeBter das Cholins G5H14O4N2 = (CH3)3N(0H) CH, CH2-0-N0,. B. 
Dae Nitrat entsteht aus Trimethyl- (j?-brom-ilthylj-ammoniumbromid und Silbemitrat in 
nedender alkoh. Losung (E. Schmidt, .4. 8S7, 80). — Chloroaurat C5Hi308N. Cl-f AuClg. 
Gelbe Nadeln. F: 133®. gchwer loslioh in Wasser. — Chloroplatinat 2 €5111303X3 pi -f 
PtCl4. Rotgelbe Kiystalle. F: 227—228®. Leicht loslich in heiBem Wasser. 
liOoitliine s. Syst. No. 4807 a. 


^-JLthylamino-&th7lalkohol, Athyl-C/?-oxy-atliyl]-an^ C4H11ON = CtHj-NH-CHj- 
B, Durch Vermischen von Athylenoxyd mit konz. Athylaminlosung unter starkem 
Kiihlen, neben Athyl-bis-[^-oxy-&thyl]-amin (Knorb, Schmidt, B, $1, 1073). — 01. Kp^^: 
167— IW® (korr.). 0,914. nj: 1,444. Leicht loslich in Wasser, Alkohol und Atner. 

Schwer iliiohtig mit Wasserdampf. Die D&mpfe rauchen stark an der Luft. Zieht CO. 
und Wasser an. Qreift Metalle, Kork und die Haut ziemlich stark an. ' Quecksilberohlorid 
f&llt aus der w4fir. Ldsui^ einen weiBen, Phosphormolybdkns&ure einen krystal- 

linisohen, Kaliumoadmiumjodid einen weifien, noch in der Verdiiimung 1 : 2000 sichtbaren, 
Kaliumwismutjodid einen orangeroten kr3rstailinischen Niederschlag, aus der sal^ter- 
saurenLSsung der Base dunkelrubinrote gl&nzende Prismen vom F: 170®. — Hydroehforid. 
Glknzende, an der Luft zerflieBende Nadeln. — Pil^rat s. Syst. No. 523. — Pikrolonat 
s. Syst. No. 3661. - C.HuON -f HCl + AuCL. Hellgelbe Nadeln (aus Wasser). F: 127®. 
— 2C4HiiON-f 2HCl + PtCl4. Kleine, dunkelorangegelbe, sehr fl&chenreiche Krystalle (aus 
Wasser 4- Alkohol). ^hmilzt bei etwa 146®. Sehr hygroskopisch. 


^-Di&thylamino-athylalkohol, Di&thyl-[/3-oxy-athyl]-amin C4H15ON = (C3H5)3N* 
CH3‘CH|^*0H. B, Aus IHftthylamin und ^-Chlor-kthylalkohol (Ladenbubo, i$. 14, 1878). 
Bei der Keduktion von Di&thylaminoessigester mit Natrium und Alkohol (Gault, C. r. 145, 
126; Bl W 8. 369). - Schwach riechende Flussigkeit. Kp: 161® (L.); Kp*.: 76® (G.). Misch- 
bar mit Wasser (L.). — Gibt beim Erhitzen mit rauchender Jodwasserstms&ure und rotem 
Phosphor im geschlossenen Rohr auf 140—160® l>ikthyl-[^-jod-kthyl]-amin (L., B. 16, 1147), 
beim Erhitzen auf 200® Di&thyl-vinyl-amin (L., B. 16, 1149). 


Diathylmalons&ure-biB-C^-di&thylflunino-kthyleater] C13H39O4N3 = [(CbHJiN'CH,* 
CH. • 03C]|C(C3H5)2. B. Aus Diftthylmalonylchlorid und Diiitliyl'[p-oxy-&tl]^l>amm unter 
Kufalung (Einhobn, A, 869, 186). — Gelbes 01. Im Vakuum nioht destillierbar. — Citronen- 
saures Salz C13H33O4N3 4- 2C4H3O7. Krystalle (aus Alkohol 4- Aceton). 

TriAthyl-[6-oxy-athyl]-aiiimoniumhydroxyd CgHi^OiN = (C3H5)3N(OH)*CH3>OH3* 
OH. B. Das Chlorid entsteht beim Erw&rmen von /9-(3hlor-[ithylalkohol nut iSrikthylamin 
auf 100® (WuBTZ, A, 8pl. 7, 88), Neben Trikthylamin bei der Reduktion von InUthyl- 
&thylal-ammoniumohlorid (S. 309) mit Natriumamalgam in sehr verd. Sohwefelskure 
(Stoxbmeb, Pball, B, 80, 1609). — Salze. C3H30ON CI. Prismen. Leioht Idslich in 
WasBe^r und Alkohol (W.). — C3H3oON*Cl4- AuClg. Gelbe Blkttohen (aus Wasser). — 
2CgH3jON (]ll4-PtCl^. Gl4nzende orangerote T&felchen. F; 212—216® (^rs.). Loslich in 
Wasser, sehr wenig m Alkohol (St., P.). 


^-Propylamino-athylalkohol, Fropyl-[/3-oxy-athyl]-axnin CgHigON = CHg-CHg* 
CHj^-NH-CHj CHg OH. B, Aus I^pylamin und Athylenoxyd in Wasser bei 9® (Matthes, 
A, 816, 110). — Olige, stark basische Flussigkeit. Kp74^ 182® (korr.). Df: 0,9(X)6. nj?: 
1,4428. Sehr leicht loslioh in Wasser, Alkohol und Ather. iSieht aus der Luft begierig Wasser 
und Kohlens&ure an. — Hydrochlorid. Hygroskopisohe Krystallmasse. — Pikrat s. bei 
Pikiinskure, Syst. No. 623. — Pikrolonat s. Pikrolons&uie, Syst. No. 3561. — CgH|gON 
4 - HCJl 4- AuClg. Tafeln (aus Wasser). F; 86®. 


/^-Dipropylamino-&thylalkoliol, Dipropyl-{)?-oxy-flthyl]-aniin CgHjgON (CH.* 
CH3-CH3)3N’CH3 CH|‘0H. B. Aus Dipropylamin und Athylenoxyd in Wasser bei. 9® 
(Matthes, A, dl6, 312). — Leioht bewegliches, steohend ammoniakalisoh sieohendes 01. 
Kp74g: 196—196® (korrj. .Etwas fluohtig mit Wasserdampf, sowie beim Stehen bei gewdhn- 
licner Temperatur. 1^: 0,8676. Schwer Idslich in Wasser, ziemlich leicht in ^Ukohol mid 
Ather. nj: 1,4402. — Pikrat s. Syst. No. 623. — Pikrolonat s. Syst. No. '3661. 

^-iBopimylaznino-llthylalkohol, lBopropyl-[d-oE7-6thyl]-amin C^igON » 
(CH^CH’NH* CHg-CHg OH. B. Aus Isopropylamiii und Athylenoxyd bei Gegenwart 
von wasser (Matthes, A. 815, 117). — 01 von eigentumUohem Geruoh. Ine Dimple zauohen 
aO d^ Luft. K^4 i: 171® (korr.) Lf: 0,8970. Li jedem Verhiltsiis in Wasser, jUtohdi und 
Ather Idslich. 1$: 1,4396. Zient b^erig Wasser und Kohlensiure an. ZerstM Kork und 
grsift die Epidermis an. — Hydrochlorid. Hygroskc^isohe Kiystallmasse. — Pikrat 
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6, bei Pikrins&ure, Syst No. 523. — Pikrolonat s. bei Pikrolons&ure, Syst. No. 3661. ~ 
2C£H|30N-|-2HG + PtCl4. Sohmilzt bei ca. 86®. Sehr leicht loslich in Wasser und AlkohoL 

/9-Butylainino-&thylalkohol, Butyl-[5-oxy-athyl]-ainin C^Hj^ON — CHs-CHg* 
CHj CHj NH-CHj-CHj OH, B, Aus Butylamin und Athvleno^d bei Gegenwart von 
Wasser (Matthbs, A, 816, 112). ~ 01. Kp,,e; 199-^200® (korr.). Df: 0,8907. Sehr leicht 
loslioh in Wasser, Alkohol und Ather. n?: 1,4437. — Hydroohlorid. Krystallinische 
hygroskopische Masse. — Pikrat s. Syst. No. 623. — Pikrolonat s. Syst. No. 3661. 

^-lBobutylamino-&thylalkohol, laobu^l-t^-oxy-fttliyll-aininC^HisON = (CH3)tCH- 
CHj NH CHj CHj OH. B, Aus Isobutylamin und Athylenoxyd bei Gegenwart von Wasser 
(Matthes, a. 816, 119). — Durohdringend riechendes 01. Kp7M: 190® (korr.). Df; 0,8818. 
Sehr leicht loslich in Wasser, Alkohol und Ather. n??: 1,4402. ~ Pikrat s. bei PikrinsILure, 
Syst. No. 623. — Pikrolonat s. bei Pikrolons6ure, Syst. No. 3661. 

/3-Diisobutylainino-&tliylalkoliol, Dii8obutyl-[^-oxy-athyl]-amin CjoHjaGN == 
[(CHJjCH CHjjjN CHj CHj OH. B. Aus Diisobutylamin und Athylenoxyd in Wasser 
bei 9® (Matthes, A. 810, 313). — Durchdringend riechendes 01. 213—214® (korr.). 

Verfliichtigt sich etwas beim Stehen an der LiSt. Df: 0,8407. Sehr leicht loslich in Alko- 
hol, Ather, Chloroform und Ligroin. n*: 1,4365. Nimmt aus der Luft Wasser und Kohlen- 
8&ure auf. — Pikrat s. bei Pikrinsaure, Syst. No. 623. — Pikrolonat s. bei Pikrolonsiiure, 
Syst. No. 3661. — C,oH j,ON + HCl -f AuClg. Hellgelbe rhombenformige Krystalle. F: 
Sft— 88®. Ziemlich schwer loslich in Wasser und verd. Alkohol. 

j^-Isoamylamino-athylalkohol, Isoamyl- [^-oxy-athyl]-amin C7HJ7ON ~ CgHn* 
NH CHj CHj OH. B. Aus Isoamylamin und Athylenoxyd bei Gegenwart von Wasser 
(Matthes, A. 816, 120). — Amylalkoholartig riechendes 01. Kp7„: 209—210® (korr.). 
Df : 0,8822. In jedem Verhaltnis in Wasser, Alkohol und Ather loslich. n*: 1,4447. — Hy- 
drochlorid. Hygroskcmische Krystallmasse. — Pikrat s. bei Pikrins&ure, Syst. No. 623. 

— Pikrolonat s. bei Rkrolonsfture, Syst. No. 3661. 

d-Biisoamylamino-hthylalkohol, DilBoamyl-[^-oxy-athyl]-amin C,J{370N ~ 
(C5Hji),N CH, CHj-OH. B. Aus Diisoamylamin und Athylenoxyd bei 160® (Matthes, A. 
810, 315). — 01. Kp748: 247—248® (korr.). 0,8492. Sehr wenig loslich in Wasser, 
leicht in Alkohol, Ather, Chloroform., n*: 1,4435. Wenig fliichtig bei Zimmertemperatur. 

— Pikrolonat s. bei Pikrolons&ure, Syst. No. 3661. 

j^-Hexylamino-athylalkohol, Hexyl- [/?-oxy-athyl]-aitim C-H^jON — CeHjj NH* 
CHj CHj OH. B, Aus Hexylamin (Kp: 119®) und Athylenoxyd bei Gegenwart von Wasser 
(Matthes, A. 816, 114). — Stark riechende Fliissigkeit. KP747: 231® (korr.). 0,8829. 
Selv wenig loslich in Wasser, sehr leicht in Alkohol und Ather. np: 1,4472. — Pikrat s. bei 
Pikrinsllure, Syst. No. 623. — Pikrolonat s. bei Pikrolons&ure, Syst. No. 3661. 

/9-n-Heptylamiiio-&thylalkohol, n-Heptyl-f^-oxy-athyl]-amin CgHjiON = CHg- 
[CH j]5 • CHj • NH • CH, • CHj • OH. B, Aus n-Heptylamin und Athylenoxyd bei degenwart von 
Wasser (Matthes, A. 816, 116). — Strahlig-krystallinische Masse. Schmilzt TOi etwa 36®. 
Kpygj: 250—263® (korr.), D?: 0,8819. Sehr wenig Idslich in kaltem und heiBem Wasser, 
sehr leicht in Alkohol und Ather. n^: 1,4610. - Hydrochlorid. Hygroskopische Masse. 

— Pikrat s. Syst. No. 623. — Pikrolonat s. Syst." No. 3561. 

/^-Diallylamino-hthylalkohol, Diallyl-f^-oxy-athylj-amin CgH750N = (CH2:CH* 
CHJgN C^ CHj OH. B. Aus Diallylamin und ^-Chlor-&thylalkohol (Ladenburg, B, 14, 
1879). — Fliissig. 197®. Schwer loslich in Wasser. Das Platin- und Golddoppelsalz 

sind leicht Idsli^ in Wasser. 

Dl&thylol-ainin, BiB-[/?-oxy-lithyl]-ainin, /?./?^-Dioxy-di&thylamm CgH^xOgN ~ 
HN(CH2*CSL 0H)2. B, Bei der Einw. von Ammoniak auf Athylenoxyd (Wurtz, A. 121, 
227) Oder auf /^-Cblor-ilthylalkohol (W.^ A. 181, 228). Beim Digerieren von bromwasserstoff- 
saurem /S.^-Dibrom-di&thylamin mit AgNOg-Losung (Gabriel, Esghenbach, B, 80, 812). 

— DarsL VgL ^•Amino-Htnylalkohol, S. 275. — Prismen, die an feuchter Luft sofort zerflieBen; 

die D&mi>fB rauchon stark an feuchter Luft; F: 28®; Kp^M: 270® (korr.); Kpigo: 217—218® 
(korr.); mit WasBeidampf nioht fliichtig; Df: 1,0966; mit Wasser und Alkohol in jedem Ver* 
hilltnisse miBohbar; wira aus der konz. wliBr. Losung durch Kaliumhydro^d nioht ab- 
gesohieden; sehr wenig loslich in ligioin, Benzol und Ather, leichter in Chloroform 
(Knobb, B. 80, 916). n?: 1,4760; 1,4776; n^: 1,4887 (K., B. 80, 1492). 1st eine starke 

einBiiurige Base und wirkt in wiiBr. Losung fttzend (K., B, 80, 916). — Beim Erhitzen mit 
70®/oi^ SohwefelBiiure auf 160—170® entsteht Morpholin (Syst. No. 4190) (Khorr, A. 
801, I). — CiHjjOgN-fHNOg. Spitze Rhomben (aus absol. Alkohol). F: 69®. Sehr leicht 
Idslioh in Wasser und warmem Alkohol; unloslich in Ather (G., E.). — Pikrat 3. bei Pikrin 
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Bftiue, 83^1. No. 523. — Pikrolonat 8. bei PikroloiiB&iire, Sysi. No. 8661. — O4H11O1N+ 
aa+AuCi. Nadeln. F: ca. 122® (K., B. 80, 916), 119-120® (G., E.). - 20^^05^ + 
2HCl+PtCL (WuBTZ, A, 121, 227). Prismen mit seohsseitigem IJmriB; seraetEt sioh un* 
Eoharf bei 145® (K., B, 80, 921). Beideneits zugespitete Nadeln; F: 160- 161® (Zen.) (G., E.). 


Me 1 diyl-bi 8 -[/?-ox 7 -&th 7 l]-ainin CsHuO^N = CHg-NjCHt-CHi OH)*. B. Beim Er* 
hitzen von j^-Ohlor-ftthylalkohol mit OfaemohiiasiMr MeUiyianunlosunn am 100® (Moblet,. 


B. 18, 222). Aus Methyl-J[^-oxy-ilthyl]-amin und /^-Chlor-Bthylidkohd in Waaaer bei 120^ 
(Kkobb, B. 22, 2088). Durch VermiBohen von Athylenozyd mit konz. MethyUminldsung 
unter starker Kiihlung, neben Met>^l<[^-oxy-8thyl]-amin (Knobb, Matthbs, B. 81, 1071). 
— Dickin, aobwaob rieohendes 01. Kauoht stark an der Luft. KVin* 246®— 248® (korr.) 
(K., Mi..). Nioht fluohtig mit Wasserdampf (EL, B. 22, 2089). D®®: 1,0877; misohbar mit 

Wasser und Alkohol; sem wenig losliob m Atiier; ng: 1,4678; zieht (X)| und Wasser an 
(K., Ma.). — HgCl| £&llt aus der w&fir. Losung einen weiBen, sohon bei genngem ErwUrmen 
ziegelrot^ PhosphOrmolybdIins&uie einen mlben, Tanninldsui!^ einen weifien und Kalium- 
wkmutjodid einen orai^rotm kxystaUinis^en Niedersohlag, nooh in der VerdOnnung 
1 : 10000 siohtbar ist (&, Ma.). Greift Metalle und die Haut stark an (SL, Ma.). Beim 
EiMtzen mit rauohender l^lzsilure auf 160® (K., B. 22, 2090) oder mit 70®/oiger &hwefel- 
sBure aul 160® entsteht N-Methyl-morpholin (Syst. No. 4190) (K., A. 801, 10). — CgHj.,0|N 
r{- HCL Sehr hvgroskopisohe Krystallmasse (K., Ma.). ~ Pikrat s. Syst. No. 523. — 
Pikrolonat s. 87^ No. 3561. — CgHuCjN, + HOI + AuCL. Sohief abfi^hnittene 
Prismen (aus Wasser). F: 101—102® (UlT, Ma.). — 2 C.H4,0|N -h 2 HCl -f PtCL (Mo., 
B. 18, 223). Prismen. Sintert bei 145®; zemetzt sioh bei 148—150®; sehr leioht Ibslioh 
in Wasser, ziemlioh schwer in Alkohol (K., Ma.). 


Bixnethyl-bis-Q^-oxy-lithyll-ainxnoniuxQhydroxyd (CHg)|N(OH)(CB[ 4 * 

CH|* 0H)4‘ B. Das Ghloiid entst^t aus j9-Chlor-Bthylalkohof und DimethylaminlOsung bm 
10(^ (Moblxt, B. 18, 223). Das Chlorid entsteht aus /?-Chlor-5thyla]kohol und Dimethyl- 
Q^-oi^-gthyll-amin (^obb, B. 22, 2089). Das Jodid entsteht aus Methyljodid und Methyl- 
&>[p-ozy-&tnyl]-amin (K., B. 22, 2089). — Die aus dem Chlorid durch feuohtes Silberoi^ 
gewonnene fime Base zerf ^t beim Einoan^en ihier w&fir. Ldsung unter Bildung von Aoet> 
aldehydundDimethyl-[d-oxy-5thyll*amin(£L). — Salze. CgHitO^ O+AuCl.. Blhttohen. 
F:238®(K.). -2C4H„0|N Cl + PtCl4 + HA Gelbe KrystSe. 1^217-218®. Leiohtl6slioh 
in Wasser, sohwer in Alkohol (K.). 

Atliyl-bi8-[/l-ozy-ftthyl]-ainin C^uOtN ~ CtH5 *N(CHa 'GH4*OH)4. B. Duroh Ver- 
misohen von Athylenoxyd ndt konz. Athylanunldsung unter staiker Ktihlung , neben Athyl- 
n?-ozy-&thyl]-aiii]n (Kkobb, Schmidt, B. 81, 1074). — Qelbliohee OL Ranwt stark an der 
Loft Kp7no: 251—262® (korr.); mit Wasserdampf nioht fluohtig; Df: 1,0135; leioht Ibslioh 
in Wasser und Alkohol, sehr wenig in Ather; n?: 1,4663 (K., S.). Zieht bMoerig Wasser 
und CO| an (K., 8.). — Greift die Haut und Metalle stark an (EL, 8.). HgCl| gibt in der 
w&Br. Losung eine weifie, in der W&rme rotbraune, Phosphormplybd&ns&ure eme gelbliche 
kzystallinische, Kaliumoa^hniumjodid und Tannin weifie FaUungen, wBhrend KaJiumwismut- 
jo^ nooh in der VerdUnniing von 1 : 1000 einen orangeroten Niedersohlag bewiikt und 
aus der sa^tersauren Ldsung £r Bose einziegelxotesPulver vom Sohmelzpunkt 154— 156®au8- 
^eidet (K., 8.). Beim Ermtzen mit 70®/o%er Sohwefels&uie auf 16(r entsteht N-Athyl- 
Moipholin (Syst No. 4190) (EL, A. 801, 14). — Hydroohlorid. Eisblumenartige Bl&ttohen 
(aus sehr konz. Ldsung), die an der Luft zerflie^ (EL, 8.). — Pikrat s. Syst No. 523. 

— C4H14OJ1N + HCl + Audf. HeUora^gelbe Prismen. Sohmilzt naoh vornen^endem 
SIntem 00181®. Leioht Idalioh in he^m Wasser (K., 8.). — 2C4Hi|0^.+ 2HC1 + Pt^ + 
Orangegelbe flaohe Prismen oder radialfaserige seideglilnzende N&delohen (aus konz. wBfir. 
Ldsung). Sohmilzt wasserhaltig bei 49—50®, wassermi bei 108—110®. Sehr hygroskopisoh 
(K., 8.). 

I>i4tl^l*bis-rd-ozy-&tliyl]-a]mnGfniimdodid CsH^qCLNI ((^ 4)aNI(GHt-C(Ht*OH)^ 
B. Aus Athyljodid und Athyl-bis-[/9-oi^-4thyl]-amin (£!kobb, 8GiD£a>T, B. 81, 107^. 

— Sohuppen. F: 212—214®. 


Propyl-bis-DJ-oMr-Ethyll-amin C^„0»N « C%CH. CH, N(CHt CH^^^OH)j. B. 
Aus PiDi>ylAmin und Athylonozyd bei Gegenwart von Wasser (M^ttiw, A. &6, 1!^. — 
Diokfltissiges, eigentfimlioh rieoh^des OL Seine Dftmpfe rauohen stark an der Li]^ Kp-i*: 
262-264® (koi^; Kpu^: 802-204® (korr.). Df: 0,98M. Sehr leioht Idalioh in Alk^ol, 
Ather, Benzol, Cmlorofonn und Wasser. n?: 1,4624. Zieht an der Luft begieiig Wasser tind 
Kohlens&ure an. Greift Kork und EpidenBis an. — Pikrat s. bei Hknnsfiure, Syst No. 528. 

— Pikrolonat a bei Pikrolons&ure, Syst No. 8561. 

Iaopi^yLbis-0}»o»4itliyl]-ani^ CfiLjfiJSi » (C9BU/)H*N((M|*CHt*OH),. B: 
Aus Isopropylamin und Athylenoxyd bei Gegenwart vdn Wasser (Mattebs, a. 816, 182). 

— OL &p, 4 |: 261® (korr.) (gefinge Zeis.); Kputi 200® (koiT«). DT^ 0,9859. Mit Wasser, 
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Alkohol und Atiier in jedem Verlililtiiis muohbar. n?: 1,4620* — Pikrat 8 . bei Pikrins&ure, 
Syst. No. 523. Pikrolonat b. bei Pikrolonskure, Syst. No. 3561. 

Butyl-blB-[^-oxy.&thyl]-amln CgH^OgN = CHaCH,CH,CH,N(CH«CH,OH),. 
B, Aus Butylamin und Athylenoxyd bei Qegenwart von Waaser (Ma.ttess, A. 816, 128). 

— Fliissi^ Kp 74 i: 273—275^ (korr.) feeringe Zers.); 214® (korr.). Df : 0,9681. Misoht 

flioh mit Waaser, Alkohol, Atner und Benzol in jedem Verh&ltniB. n?: 1,4620. — Pikrat 
a. bei Pikrinsaure, Syst. No. 523. — Pikrolonat s. bei Pikrolonsaure, Syst. No. 3661. 

Isobutyl-bi»-|j5-o»r.athyl].amln C.HiaOaN = (OTa)jCH CHj N(CHa CHa OH^^^ B. 
Aus Isobutylamin und Athylenoxyd bei Gegenwart von Wasser (Matthbs, A, 816, 133). 

— 01. Kpy**: 264-266® (korr.) (geringe Zers.). 202-204®. Df; 0,9634. In jedem 

Verhkltnis m Wasser, Alkohol, Ather, Chloroform, wnzol und Ligroin loslioh. n?: 1,4661. 
Zieht nur sohwaoh aus der Luft Wasser und 00^ an. — Pikrolonat s. Syst No. 3 ^ 1 . 

lBoamyl-bis-[p-oxy-athyl]-a 2 nln CaH*iOaN = CjHu N(CHa *CHa OH),. B. Aus Iso- 
amylamin und Athylenoxyd bei Q^nwart von Wasser (Matthxs, A. 816, 136). — OL 
KP 749 : 278—281® (korr.) (geringe Zers.); 216—219® (korr.). 1^: 0,9616. Leicht 

loslioh in Wasser, Alkohol, Ather, Chloroform, ^nzol und Ligroin. nR: 1,4698. — Pikro- 
lonat 8 . bei PikrolonsAure, Syst. No. 3661. 

Hexyl-biB-[J?-oxy-athyl]-amin QoHitO,N= C 4 l^ N(CHj CH| OH)a. B. AusHexyl- 
amin (Kp: 119®) und Atl^lenoxyd bei Gegenwart von Wasser (Matthxs, A. 816,* 129). — 
Unangenehm rieohendes 01. Kp^a: 296—^® (korr.) (gerin^ Zers.); Kpi^: 230—236® (korr.). 
Df : 0,9472. Sehr wenig losHch in Wasser, sehr leiqfit in AUiohol, Ather, Chloroform, Benzol 
und ligroin. nf: 1,4630. — Pikrolonat s. bei Flkrolonskure, Syst No. 3661. 

n-Heptyl-bis-f^-oxy-athyl-amln C^H^OjN = CHWCH 4]5 CH 4 N(CH, CH, OH)*. 
B, Aus n-Heptylamin und Athylenoxyd bei G^enwart von Wasser (Matthxs, A. 816, 131). 

— Diokflussiges, unangenehm rieohendes OL 310—320® (korr.) (geringe Zers.); Kpuo: 

240—260® (korr.). Df : 0,9301. Sehr wenig loslioh in Wasser, leioht in fast idlen or^^misonra 
liOBungsmitteln. nf : 1,4620. Nimmt aus der Luft Kohlensfture und Wasser (?) auf. 

Triathylol-amin, TriB-[jJ-oxy-&thyl]-amin, j?.d'.jJ"-Trioxy-triathylainin CeH^O^N 
= N(CH 4 ‘CH 4 ' 0 H) 8 . B. Bei der Einw. von Ammoniak auf ^-Chlor-kthylalkohol (C^anoxl, 
€, f. 128, 314). Aus Athylenoxyd und Ammoniak (Wubtz, A. 121 , 227). — Darst. Vgl. 
j?-Amino-&thylalkohol S. 276. — Z&hflussiges 01, das sioh an der Luft dunkel fkrbt Kp^n: 
277—279®; ist mit Wasserdampf nioht fliiohtig; D®®: 1,1242; mit Wasser und Alkohol in 
jedem Verhkltnis mischbar ; loslioh in Chloroform, sohwer in ligroin. Benzol und Ather (Knobb, 
B. 80, 918). nS: 1,4824; n?: 1,4862; n^: 1,4969 (K., B. 80, 1492). Starke eins&urige Base, 
die an der Luft Kohlens&ure und Wasser anzieht (K., B, 80, 919). Wird aus seiner w&Br. 
Losung duroh KOH als Kaliumsalz (feine Nadeln) abgeBohieden (K., B, 80, 919). — Beim 
Erhitzen mit 70®/giger Sbhwefels&ure entsteht N-[^-Oxy-ftthyl]-mor^olin (Syst No. 4190) 
<K., A. 801, 9). Einw. von Athylenoxyd; Wubtz, A. 121, 231. — C 4 Hi 50 ,N + HCl. Derbe 
K^stalle (aus verd. Alkohol). F: 177®. Sohwer lo^ch in Wasser und Alkohol (K., B. 30, 
919). — C 4 H. 5 OSN + HCl 4 - AuC]!l, + H.O. Vierseitige Blftttohen. Sohmilzt wasserfrei bej 
77-78® (K., B. 80, 920). - 2CeH„0,N + 2Ha-h J^ 4 . Skulen (aus Alkohol). F; 118® 
bis 119® (K., B. 80, 920). 

Tetra&thylol-ammoniumhydroxyd, Tetrakis- [/?-oxy *kthyl] -ammoniumliydroxyd 
C 4 H 81 O 5 N => H0*N(CH.-CHt*0^. B. Das Chlorid entsteht beim Erhitzen von T^tl^lol- 
amin mit d-Chlor-fttkylalkohol (Wubtz, A. 121, 229). — Chloroplatinat 2 C^H|q 04 N*C 1 
+ PtCl 4 . Dunkelgold^lbe Bl&ttohen. 


Aoatylaoeton-Derivat des ^-Oxy-ktliylaininB CyHisO^N = CH 3 *(X)*CH 8 'C(CH 4 ): 

N CH, CH, OH Oder ^^)'0(CH.) CH, OO CH, b. Syet. No. 4271. 

Aoetylaoaton-mono- pS-ftthoxy-ftthylimid] C^nO|N = CH. • CO • C^ * G(CH8) : N • CH^ • 
CHi'O C^r. B. Aub Aoetylaoeton und ^-Amino-dilitkyl&tber (Khobb, G. Mxyxb, B. 88, 
3132). — Obstartig zieohenaes OL Kp^: 254® (korr.). Leioht loslioh in Ather, Alkohol; 
unldslioh in Wasser. 


N.ir'-Bl»-0?-oxy-&thyl]-oxainid C.Hi, 04 N 8 = HO CH, CH, NH CO CO NH CH*- 

a OH. B. Aus Oxalester und ^Oxy-Hwylai^ (Knobb,' BOsslxb, B. 86, 1279). — Kiy- 
(aus Alkohol). F: 167 — Ito®. Leioht Idslic^ in Wasser, Eisessig, heifiem Alkohol 
sohwer in Chloroform, BenzoL ligroin; unldslioh in Ather. 
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Kohlensaure-methyleoter- [/J-oxy-atliylainid], W* - [/?-Oxy-athyl] -oarbamidsiiure- 
methylester, N’-[^-Oxy-&tliyl]-iiretl^laii C 4 H, 03 N = CHjOjCNHCHaCHj'OH. 
B, Aus ^-Oxy-ftthylamin und Chlorameisens&uremethylester bei Gogenwart von Kalium- 
carbonat (Fbanchimont, Lublin, R, 21, 46). — Fliissig. Zersetzt aicn bei der Destination, 

CH ‘NH 

auch unter vermindertem Druok, in yu-Oxo-oxazoiidin • * (Syst. No. 4271) und 


Methylalkohol. 

Nr-lj?-Oxy-athyl]-carbamidsaure-athylester, N-[)5-Oxy-athyl]-ur6thaJi CjH^OjN 
= CeHj • OjC • NH • CHj * CHj • OH. B, Aus ^-Oxy-athylamin und Chlorameisens&ure&thylester 
bei Gegenwart von Kaliumcarbonat (Fbanchimont, Lublin, R, 21, 48). — Fliissig. Kp^: 
162®; Kpie: 163®. Zersetzt sich nicht bei 180®. 

N- [/?-Qxy-athyl] -barnstoff CgHgO^N, = HgN • CX) • NH • CHj • CH , • OH. J?. Aus salz- 
sajurem j3-Oxy-athylamin und Kalium^anat (Fbanchimont, R. 18, 488). — Krystalle (aus 
Alkohol). F: 96®. Leicht loslich in Wasser, Methvlalkohol und Alkohol, sonst schwer los- 
lich. — Das Diacetylderivat schmilzt bei 102®, das Benzoylderivat bei 129®. 


N-^-Athoxy-athyll-harnBtoflf (LHjjOjNg = HjN CO NH CHj CH^ O CjHg. B, 
Durch Eindampfen einer konz. wafir. Losung von saksaurem /9-Amino>di&thyl&ther und 
Kaliumcyanat (Knobb, G. Meyeb, B. 88, 3131). — Krystalle. Sintert bei 63®. 1st bei 56® 
geschmolzen. Leicht loslich in Wasser, Alkohol, unloslioh in Ather. 


Aoetessigester-Derivat des /?-Oxy-athy lamina CgHjgOgN = CHg • G(: N • CHg • CHj • 
CH, — Ox 

OH) CH, CO, OjHj pder ^^>C(CH,) CH, CO, C,Hj s. Syst. No. 4303. 


N" - [/3-Oxy-athyl] -athylendiamin C4H12ONJ = H^N • CH. • CHj • NH • CH. • CH* • OH. B. 
Aus 2,6 g Athylenoxyd und 17 g Athylendiamin in 100 ccm Wasser unter Kuhlung> (Knobb, 
Bbownsdon, B, 86, 4470). — AmmoniakaUsch rieohendes 01. Kp,5j^238~2^® (korr.). 
Leicht loslich in Wasser, Alkohol, schwer in Ather. Zieht aus der Lmt Wasser und Kohlen- 
saure an. — C4Hii|01^4-2HClH-PtCl4. Hellgelbe Wiirfel. Zersetzt sich bei 249®. Ziem- 
lich leicht loslich m Wasser. 

Br.N.N'.N'-Tetrakis-[)?-oxy-athyl]-&thylondiamin CjoH^OgNj == (HO CH. CH,),N* 
CH4*CH2‘N(CH2 *CH4’0H)4. B. Aus 4,4 g Athylendiaminhydrat in 40 ccm Wasser mit 
13 g Athylenoxyd (Knobb, Bbownsdon, B. 85, 4471). — Dickfliissiges 01 von schwachem 
Genich, Sehr leicht loslich in Wasser, Alkohol, schwer in Ather. Absorbfert Wasser und 
Kohlens&ure. Wird von Schwefels&ure bei 160—170® in Athylen-di-morpholin (Syst. No. 
4190) iibergefuhrt. — Ci0H24O4N2-h2HCl-{-PtCl4. Krystalle. ^rsetzt sich bei 196®. Ziem- 
lich leicht loslich in Wasser, schwerer in Alkohol. 


M.mtro.N.[/6^-oxy-fttliyl].liarn8toflr C,I^^ = Hgl^CO N(NO,) CH. CHj OH. B. 

Man s&ttigt eine Losung von N-Nitro-^>oxo>oxazolidin (Syst. No. 4271) 

in Benzol mit trocknem Ammoniak und kocht den erhaitenen Niederschlag mit absoL 
.^ohol (Fbanchimont, Lublin, B. 21, 62). — Pl&ttchen (aus Benzol). F: 86®. Leicht 
loslich in Wasser und Alkohol, schwer in Ather, BenzoL Qibt mit Mercurinitrat einen weifien 
Niederschlag. lA&t sich mit Kalilauge in Gegenwart von Phenolphthalein titrieren und 
s&ttigt genau 1 Mol. KOH. — Zerf&llt beim Kochen mit Baryt unter Bildung von und CO,. 


8.Amino-&thaathi6l-(l), /^-Aznino-ktiiylmeroaptan, d-Meroapto-ftthylaipin 
C2H7NS = H2N‘CH2*CH2*SH. B. Das Hydroohloi^ entstent bei 7-Btdg. Kochen von 
1 g N>[^-Meroapto-llthylj>phthalimid CbH 202N*CXL CH2*SH mit 10 com konz. Sklz- 
s&ure (Gabriel, B. 22 , 1138; 24 , 1112). Das Hydxochlorid entsteht duich 2V4<st^. Er- 
hitzen von /4>Meroapto-thiazolhi (Syst. No. 4271) mit lauchender Salzs&uie auf 165® (Gabbixl, 
Leopold, B. 81, 2837). — Hydrochlorid CANS + HCL K^talle (aus Alkohol). F: 
70—72®; leicht loslich in Wasser und Alkohol (G., B. 22 , 1139). 

Methyl-[/?-ainino-fttliyl]-siilfbx^ /^•PlethylrallbiL}-&tl^ HiN* 

C^'CHj'SOf’CHg. B. Entsteht nebra A/^-Bis-methylsalfon-dUlthykunin (K 287) beim 
Eindampfen von Methyh^HohlorilthyLstilfon (Bd. I, S. 348—349) mit Ooerschhssigem 
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Ammonia^c; man lost den Riickstrad in rndgliohst wenig Wasser, filtriert, f&llt durch abaol. 
Alkohol das Hydroohlorid der Imidbaae aus, engt das filtrat davon ein, filtriert vom aus* 
laystallisierten Salmiak ab und iUllt duroh absol. Alkohol salzsaures Methylsulfon-ftthyb 
amin aus (Waijtxb, B. 27, 3047). — 2 C 8 H 80 jNS-l- 2 HCl-|“PtCl 4 . Orangefarbene Tideln. 
F; 220—221® (Aufschiiumen). Sehr leicht loslich in Wasser, weniger in AlkohoL 

Methylen&ther dea j^-Amino-athylmeroaptans, Methaiidithiol-bi 8 -[d-aznino- 
athyl-ather], Methylen-biB-L/J-amlno-athyl-sulfid] C5H,4N8S8 = 

5-stdg. Erhitzen von 4 g Formaldehyd-biB-[/9>phtnal^idn.athyl]-meroaptal mit 
40 g Salzs&ure (D: 1,19) auf 180® (Michels, B. 26, 3066). - Hydroohlorid CbH, 4 N.S.+ 
2HC1. Krystalle (aus Alkohol). F: 186-187®. 

^./9-Bis-Q?-an:Lino-&tliylsu^fon] -propan, BiB->(^-aniino-&thylsulfon] -dimethyl*me- 
than, Diaminosulfonal dHi^ 04 N.S 8 = (HjN CH* CHj SOJjCCCHa),. B, Durch 3-8tdg. 
Erhitzen von 10 g Diphthalimidosulfonal mit je 60 com rautmender Salzsfture und Eisessig 
auf 160® (Manasse, jB, 86 , 1373). — Nadeln (aus Benzol). F: 84—86®. Leioht loslich. — 
C 7 Hi 804 N^. + 2HC1. Krystalle (aus Alkohol -f- etwas Wasser). Br&unt sich bei.ca. 227®. 
1st bei 233® vollig .zersetzt. Leioht loslich in Wasser; unlbslich in absol. Alkohol. — 
4-2H(3i-f 2AuCL. BlAttchen. Zersetzt sich bei 223—224®. Schwer loslich. 
jS 4 + 2 HCl-f-PtCl 4 . Nadeln. Zersetzt sich bei 248—260®. Schwer loslich. 


C7HMO4N8S. 

- WJi 


Bi 8 -[d-aniino-lithyl>eulfid, /^.d^-Diamino-diathylsulfid, .,Thioathylaniin** O 4 H 18 N 2 S 
= (HjN CHj CHjjS. B, BeimErtdtzen von Bi8-[)^-phtha1imido>&thyl]-8ulfid mitSalzs&ure 
im geschlossenen Kohr auf 180—200® (Gabriel, B. 24, 1114). BeimKochen vonBis-[^phthal- 
imido>&thyl]>sulfoxyd mit 20®/oiger Salzs^ure (G., B. 24^ 3100). Beim Einleiten von Schwefel- 
wasserston in Athylenimin (Syst. No. 3036) (Gabriel, Eschbnbach, B. 30, 2497). — Stark 
alkalisoh reagierende Fliissi^eit. Kp^sg: 231—233® (G., B. 24, 1114). Mit Wasser misch- 
bar (G., B, 24, 1114). — CjlHitNjS + 2HC1. Krusten oder Nadeln. F: 131®. AuBerst los- 
lich in Wasser (G., B. 24, 1114). — Pikrat s. bei Pikrinsaure, Syst. No. 623. — C 4 H 18 N 2 S 
4- 2HCl-f PtCli. Orangegelbe Nadeln (G., B. 24, 3102). 

Bi8-(^-amino-athyl]-8iilfoxyd, ^.^'-Diamino-diathylsulfoxyd C 4 Hi|ONtS = (HjN- 
CH 2 *CH,)8S0. B. Neben anderen Pi^ukten beim Kochen von 18 g BiB-[phtnalimidoM.thyl]- 
sulfoxyd (CgH 402 :N*CH|*CH.)|S 0 mit 260 ccm 20®/oiger Salzs&ure (G., B. 24, 1116, 3101). 

— C4Hi20N|S-f 2HC1. Nadem. Sehr leicht loslich in Wasser. — Pikrat s. Syst. No. 623. 

Bi 8 -[^-amino-athyl]- 8 ulfon, d./^-Diamino-di&thylsulfon C 4 Hi,O^S = (H-N-CH,* 
CHJgSOa. B. Beim Kochen von Di&thylsullon-diphthalamids&ure 0 .S(CH 2 ‘CH. *5H1*C0 * 
Cerfi COjH)! mit Salzs 6 ure (Gabriel, B. 24, 3103). — 01. — € 41 ^, 021 ^ 28 -!- 2 HCl. Nadeln. 
Schmilzt, rasch erhitzt, bei 223®. Leioht loslich in Wasser. — Pikrat s. Syst. No. 623. 

— C4Hi,02N2S-l-2HCl-f-PtCl4. Orangerote sechsseitige Tafeln. 

Bi8-[/9-amino-ilthyl]-di8ulfld, j9./?'-Diamino-di6thyldi8ulfld C 4 H 22 N 2 S 2 
CH,* CH.'S—],. B. B^ der Ozydation von salzsaurem /9-Amino-&thy!meroaptan mit 
in Jodkaiiumlosung (Gabriel, Leitpold, B. 81, 2837). !^im Erhitzen der S&ure [(HO 2 C)* 
C 4 H 4 (C 0 NH CH 2 CH|'S— )'], mit konz. Salzs&ure im geschlossenen Rohr auf 180® ((Job- 
LENTZ, B. 24, 2132). Beim Emitzen von Bis-{B-phthalimido-4thyl]-diBulfid mit rauohender 
Salzsfture im geschlossenen Rohr auf 190—200® (C., G., B. 24, 1123). Beim DestilMeren 
von Cystm (Neubebo, Ascheb, C, 190711, 1166). — 01. Zersetzt sich beim Destillieren 
(C., B. 24, 2133). — Kooht man das salzsaure Salz mit Essigs&ureanhydrid und Natrium- 
aoetat und behandelt das sirupdse Reaktionsprodukt mit Phosphorpentachlorid, so erhftlt 
man li-Methybthiazolin (Syet. No. 4191) (G., B. 24, 1117), — ( 34 H 12 N 2 S 24 - 2 HCI. Nadeln. 
F; 203® (C., G., B. 24, 1123). — Pikrat s. bei Pikrinsfture, Syst. No. 623. 


[HjN- 
it Jod 


J?.-^3l8-[methyl8iilfon]-di&thylaxnin C 4 HMO 4 NS 2 = HN(CH| • CH, • SO, • CH,),. B. Siehc 
obcn ^-Methylsulfon-ftthylainin. — Krystalle. Sehr leicht loslioh m Wasser (Walter, B. 27, 
3048). - C,Hi, 04 NS, 4 -Ha. NftdelohenundsilberglfinzendeBlftttchen. F: 202- 203®. Sehr 
leioht lOslich in Waaser, unlOdioh in kaltem Alkohol. — 2 C,^ 204 NS 2 + 2HG1 -f PtCl.. Orange- 
rdte Nadeln und Prismen. F: 159 — 160®^ Leicht loslich in Wasser, unl5slich in absoL AlkohoL 
5 . 5 -BiB-[ 5 -aoeta 2 nino-&thyl 8 ullbn] -propan, BiB-aoetamino-sulfonal CuHnOgN.S^ 
= (CH, (X) NH CH. CH2-80J,(X S&ulen (aus Alkohol). F: 165®. Sehr leioht loslioh 
in warmem Wasser, losessig, sohwerer in Alkohol; unldslioh in Aiber, Ligroin, Benzol (Makasss, 
B. 86 , 1374). 


Bi 8 -[B-aaiino-&t]iyl]-di 8 alanid, d*^-Dia 2 nino-dilithyldiBelenld 04 ^^^.^,=: [Hj|N* 
CH. CH, Se-],. B.n^i 3-8tdg. Erhitzen auf 180® von 10 g der Sftuie [(HOtQ^OeHgCCO* 
NBr CH, CH,-Be-)n, mitftOoom konz. Salzsfture auf 180® (Coblentz, B. 24, 2136). - 
C 4 Hj,N,Se, + 2Ha KryataUe. F: 188®. - Pikrat 8 . Syst No. 623. 
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3. Aminoderivate der Monooxy-Varbindungen CJSLfi. 

1. Aminoderivate dee Jl^ropanols-^(l) «= CH 3 *CH*'CH,« 0 H. 

S-Amino-propaiiol-CDt ^Amino-propylalkohol, y-Oxy-propylamin C 3 H 3 ON » 
H 3 N*CH 3 ‘CH 3 *CH 3 * 0 H. B, mi der R^uktion dee y-Nitro-proOTlaUcoholB mit Zinn und 
Salzs&ure (HxmBiv, B. 3169). Beim 4-stdg. Erhitzen von p-Toluolsulfon-triinethylen- 
imid (Syst No. 3036) mit 25%ig8r SchwefelaXure aul 170—180^ (Howard, Mabokwald, 
B, 82, ^1). Bei 4— 6 - 8 tdg. ErhitsBon von 10 g [y-Bromjpropyl]-phtlialimid C 8 H 40 jN CH 3 - 
CHt'CHsBr mit 14 00 m konz. Sohwefela&ure und 00 m Wasser am 200^ (Qabrixl, Weixeb, 

B. SUL, ^72). — KP 753 : 187—188® (korr.) (Hr.). D“: 1,021 (Hr.). — Pikrat 8 . bei Pikrin- 

8 ftuie, Syst. No. 623. — C 3 H 9 ON -{- Hd -h AuCL. Rhombisohe (Fook, B, 21, 2673) Kry- 
8 taUe (G., W.). - HeUgelbe Blftttohen (G., W.). P: 199® (Ho., M.). 

[y- Amino-propyl] -schwefelsaure C3H3O4NS == HjN • CH^CHi • CH, • O • SO3 • OH. B, 
Bei mehrstiindigem I^hen von 4,4 g biomwaaseretoffisaurem y-Brom-propylamin mit einer 
Loeung yon 8,3 g AgoS 04 in 600 com Waseer (Gabbirl, Laurb, B, 28, 90). — Pri 8 men (aus 
Was 8 er). P: 221®. 

A.thyl- [y-dimethylamino-propyl] -ather. Dimethyl- [y-&thoxy-propyl] -amin 

C, Hx 70 N«(CH,),N CH 3 CH, CH 3 0 C 2 H 5 . B. Duroh Erhitzen von Dimethyl- [y-ohlor- 
propyl]-amin mit Natiium&thylatlosuns auf 150® (Knobb, Roth, B. 89, 1426). — Ammo- 
niakaliMh rieohendes OL KP 743 : 144® (korr.). Leioht 158lioh in Wa 88 er, Alkohol, Ather. — 
CyHpON-fHCl-l-AuCla. Nadeln und Blkttohen (aus Wasser). F: 70—71®. Leioht loslioh 
in heiOem Wasser. 

Trimethyl- [y-oxy-propyl]-ammoniumhydroxyd (^ 276 ^ = (CH 3 ) 3 N(OH)*CH^ 
CHj CHj-OH. B, Bei meh^gigem Koohen von Trimethyl- [y-jod-propyl]-ammoniumjodid 
mit einer w46r. Silbemitrat-Losung (Pabthril, A. 268, 176). — Salze. OeHieON Cl-}- 
AuClj. Goldgelbe Blatter. F; 162®. - 2 C 4 H 14 ON Cl-f Pta 4 . Gelbrote Krystalle. F: 196®. 
Leioht loslioh in Wasser. 

Mit dem Chlorid vorstehender Verbindung identisoh sollte ein Chlorid sein, das aus 
y-Ohlor-pr(my]cJkohol und Tiimethylamin erhalten wuide (P., A. 268, 184). Das daraus 
erhaltene (^Idsalz C 4 H 240 N‘Cl + AuCl 3 bildet rotgdbe Tafeln vom Sohmelzpunkt 180®. 

y-Diathylamino-propylalkohol, Diathyl-[y-oxy-propyl]-amin C 7 H] 70 N = (C 3 H 3 )|N • 
CH 3 0 H 3 * 0 Ii 3 -OH. B. Aus y-Chlor-propylalkohol und Diathylamin (Brbrnd, B. 17, 612). 
Duroh Reduktion von /^-Diathylamino-promonsaure-athylester mit Natrium und Alkohol 
(Gault, C . r . 146, 127; BL [4] 8 , 376). - Fliissig. Kp^e: 87®; KP 33 : 97® (G.); Kp: 189,6® 
(B.). leioht loslioh in Wasser (B.). 

Trimethyl- ^-ohlor-y-oxy-propylj-ammoniumhydroxyd C 4 Hi 403 NCl=(CH 3 ) 3 N( 0 H) • 
CH 3 0 HC 1 *CH 3 - 0 H. Zur Konstitution vgl. E. Sohmidt, A. 887, 44. — B. Das Chlorid 
entsteht aus Trunethylallylammoniumohlorid und unterohloriger Saure, neben dem Isomeren 
(CH 3 ) 3 NCl CH 3 CH(OH) CH,a (Pabthrtl, A. 268, 192). - Salze. C^H^ONa d-f AudL. 
P; 192®. Ziemlioh leioht loslioh in Wasser (P., A, 268, 196). — 2 C 4 H 250 Nd d-hPtd 4 . 
Gelbrote Tetraeder. SohmUzt bei 226—226® unter Zers. Leioht Idslioh (P., A. 268, 1^. 

8 -Ajnino-propanthiol-(l)» y-Amino-propylmeroaptan, y-Heroapto-propylamin 
C 3 H 3 NS = H 3 N*CH 3 CH 3 CH 3 *SH. B. Das Hydroohlorid entsteht bei 3— 4-stdg. Er- 
hitzen von 10 g [y-Meroapto-propyl]-phthalimid C 3 H 403 N*CH 3 -CH 3 *CH 3 SH mit S) 00m 
rauchender Sal^ure aul 180—200® (Gabbirl, Laurb, B. 28, 89). — Hydroohlorid. 
CsHaNS + Hd. Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 69®. 

Bi 8 -[y-amino-propyl]- 8 Ulfid, yy-Diamin 6 -dipropyl 8 iLlfld, „Thiopropylamin*‘ 
C 4 H 2 .N 3 S =: (H 3 N CH 3 (^3 CH 3 ) 3 S. B. Behu Koohen von Bis-fy-phthalii^o-propyl]- 
sullid mit konz. Salzskure (Lrhmakk, B. 27> 2174). — 01. Kp, 33 : 247—248®. 

Bi 8 -[y-amino-propyl]- 8 ulfoxyd, y.y^-Diamino-dipropyl 8 ullbxyd C 4 H 24 ONSS — 
(H 3 N CH. CHj CH 3 ) 3 SO. B. Bei S-stdg. Koohen von 5gBis-[y-phiha]imido;T>ropyl]-8ulf- 
oxyd(C 3 H 40 ^ C]^ CH 3 -CH.) 3 S 0 nut 70 com 20®/oiger Suzskure (Lrbmakn, B. 9^, 2175). 
— C 4 H 240 N 3 S + 2Hd. Nadeln (aus Alkohol). 

Bi 8 -[y-amino-propyl]- 8 iilfon, y./-Diainino-dipropyl 8 u]fbn CeHi^OtN.S »= jHjN. 
OIL CH 3 CH 3 ) 3 S 03 . B. l^tstehtnebenPhthalsaure beim Koohen der Saure uJB[ 0 ^*C 4 H 4 (C 0 ‘ 
NH CHs CHi CH^jtSOt mit Salzskure (Lrhmank, B. 27, 2176). — C 4 H 340 ^ 3 S + 2Hd. 
Nadeln (aus Alkohol). P; 203—206®. — Pikrat s. I^rst. No. 623. 

Bi 8 -[y-amino-propyl]-di 8 ulfld, y./-Diaiiilno-dipropyldiBUllUl CaHigNtSf » [HtN. 
C^ CHL CHj S— B. Bei 2 — S-stdg. Erhitzen der Siuie [(HOj^^cSJcO iS^ 
GH^'CHi S— )^li nut konz. Salzeaure am 200® (Gabbirl, Laurb, B. 28, 9(K Bei S-stdg. 
Erhitzen von Bis-[y-phthalimido-propyl]-diBulBd mit konz. Salzsiure aid 180® (Lrhmank, 
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B. 27, 2172). 
Pikrat 8. Syst. No. 


C;]^«Nt8,+2Ha. Nadeln (aus Alkohol). F: 218-219* (Q., LiL). - 



— Pikrat 8. Syiit. No. 623. 


/?^.Bia-[dllithylaiiiinol.propylalkohol C^H^ONg = CH, CHLNCCtHj),] 

OH|*OH. N. Ana Allylalkoholdiohloiid (Bd. I, S. 3^ imd Bikthylaiiiin^MBXxrD, B. 17, 
611). — fliiasig. Nioht unzeraetzt destUlietbar. — C||H, 0 ON| + 2 HCl-|- 2 AuGl 9 . BlUttohen. 
Sohwer Idslioli in Waaser. 


2. Aminoderivate des JBrapanois-(2J 0^0 = CH, CH(OH)*GH,. 
l-Amino-propanol*(2), Amlno-iaopropylalkohol, /?-Oxy-propylainiii CU^ON » 
CH.*CH(OH)‘CH, NH,. B, Bei der Beduktion von Nitroiaopiopylalkohol mit und 
wkur. Eaaigi^uie oder glatter mit Zinn und Sahaftuie (Hskby» C. 1900 11, 1008; B, 89, 
3169; Pbbtkbs, B, 20, 260). Bei der Reduktion von laonitroaoaoeton duroh Natiinmamalgam 
in achwaoh aaLteaurer Loaung (Stbauss, B, 88, 2826). — Fliiaaig. Kp,ao: 160—161* (korr.) 
(H., B. 88, 3170; P.); Kp^; 166-168* (Sr.). D**: 0,973 (H., B. 88, 3170; P.). Dampf- 
diohtebeatimmungen: P. I^ioht loalioh in Waaaer, anaoheinend unter Bildung einea Hy- 
drate; Idelioh in Alkohol, faat unloalioh in Ather; n?: 1,45 (P.). — Pikrat a. Syat. No. 6Si3. 
2 CLH 90 N + 2HCl4-FtCl4. Gelbe Bl&ttohen. F: 200* (Sr.), g^en 196* (P.). Sehr wenig 
loBUon in Ather, Ktelioher in Alkohol, leioht Idalioh in Waaaer (P.). 

Axninoiaopropyl-aoetat, ^-Aoatoxy-propylamin CgH^^N ~ CH 4 -CH( 0 *(X>*Cfit)* 

• CH*•CH• 0 ^ 

CHg-NH,. B. Duroh Eindampfen von Dimethyloxazolin (Syat. No. 

4191) mit Salsa&ure (Uxdikok, B, 82, 976). — 2CeH|,0*N + 2HC1 + ^^^ 4 > Sohuppohen (aua 
verd. Alk<diol). F: 207-209* (Zera.). 

Dimethylamino-iaopropylalkohol, Dimethyl- [j^-oxy-propyl] *01010 (\HuON » 
0 Hs’CH( 01 D*CH|-N(GH 4 ) 4 . B. Aub Chloriaopropylalkohol (Bd. I, S. 363) und Dimet^l- 
ammldai]^ bei 100* (Mobley, J. 1880, 623; Laobnbubo, B, 14, 2407). — Fluaaig. Kp: 
124,6—126,6* (L.). — 2 C 5 HuON + 2HCl-f PtCi^. Kryatalle. Leioht lo^oh in Waaaer (L.). 

Trimethyl- [^-oxy-propyl]-ainmooiumhydro^d C^H^yOsN = CB[s*CH(OH)*GHt* 
N(C]!HJ«*OH. B. Daa Chlorid entateht bei mehrstiiodigem Erwftrmen von 20 g Chloxia^ 
propyleukohol mit 37 g 33 */ 9 iger Trimethylaminlbaung auf dem Waaaerbade (]|£>blxy, B. 
18, 1806). — Stark alkal. Sump (M., B. 18, 1806). Zerf&llt bei der trookneo Deatillation 
in Tiimethylamin und Propylenglykol (Bd. 1, S. 472) (M., Soc . 41, 389). — Salze. Cg^ON* 
CL AuBerat zerfliefiliohe Kryatalle (M,, B. 18, 1806). — 2 CgHi 40 N Cl + PtCl 4 . Feder- 
artige Bl&ttohen (aua verd. Amohol) (M., B. 18, 1806). 

Athylamioo-iaopropylalkohol, Athyl-Q^-oxy-propyU-amio C^HjgON » 
0H(0H)-CH4*NH-CA. B, Duroh Erw&rmen von 1 Tl. Athylallylamin mit 3 Tin. konz. 
Sohwefeb&uie auf 1^—140* (Liebxbmank, Paal, B . 16, 633). — Siedet gegen 160*. — 
2 C 5 HuON + 2HCl-f PtCl 4 + 2HsO. AuBerat leioht loalioh. 

Dikthylamioo-ieopropylalkohol, l>i&thyl-^-oxy-propyl]-amin G 1 H 17 ON » CH.* 
CH(OB[)‘CH 4 ]C^(CtH|)^ B. Beim Erhitzen von Cnloriaopnmylalkohol (Bd. I, S. 363) mit 
wkfir. Di&thylamioldarung auf 100* (Ladenbubo, B, 14, — Fluaaig. Kp: 168—169* 

— 2 C 7 £^ 70 N + 2HCl + FtGl 4 . Kryatalle. Leioht loalioh in Waaaer. 

Hetl^l-dl&thyl-^-oxy-propyl]-ammooiumhydroxyd CgH^xOi^ » CH,*GH(OH)* 
CHt<N(CsH 5 )|( 0 HJ OH. B. Daa Jodid entateht beim Zuaammenbrm^ voo Di&th^- 
ammo-iaopropylalkoholmitMethy]jodid(LADXKBUBO, B. 15, 1146). — 2 C 0 HMON*Cl+PfcCl 4 
(bei 100*). Kryatalle. 

Propylamlno-iaopropylAlkohol, Fropyl<*[^-oxy-propyll-amio C^l^ON 
CH(OE) CS^-y[E-CJBM, B. Beim Exhitzen von 1 Tl. Propylallylamin mit 3Vi Tin. konz. 
Sohurefelakure auf Iw— 140* (Liebebmank, Paal, B. 16, cS2). — Nadeln. F: 30*. Kp: 
174-177*. Zeigt Bberaohmolaen D*»: 0,9018. - 2 C.HuON-f 2 Ha+PtCl 4 + 2 H, 0 . Ver- 
wittemde Wknmeii (aua Waaaer). 

Plpropylamino^iaopropylalkohol, l>ipropyl-[d-oxy-propyl]-amin, C^HnON » 
CH, CH(OK CH|*N(CA)j. B. Beim Erhitzen von IhpropylaUylamin mit konz. 
a&uxe auf 130-1^ (CTft. B. 16, 632). - 2 C 5 HaON+ 2 HCl + PtCl 4 . 

BBILSTEnr# Handbach. 4. Aufl. IV. 


Lwefel- 
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bei 230*» doh xa aohwinen (£. Sohm.). Zmetzt sioh bei 248* (E. Schh;). Sohwer Idaliob 
in WMter und in rerd. Salzs&ufe (K). — C|H 440 NtCl 4 + PtCl 4 . Qelbrote Tafeln oder 
Nndoln. F: 266*; tobwar lodioh in WMser (E. Sohm.). L5i^oh in konz. Salzs&ure (N.). 

Bl8-[di5tliylamino-methyR •oarbinol, symmJBiB- [di&thylamino] -isopropylalkohol 
CnH^gONg a HO*GH[CH4*N(C4H4)t]4. B. Ans symm. DioUoriaopropylalkohol iind Di&tbyl- 
amin bei 106* (Bbbikd, B. 17, 511). Beim VermiBchen gleioher Vol. Epiohlorhydrin und 
Bikthylamin unter Kiiblung (Rxboul, BL [2] 42, 261). — Fluseig. Kp: 234,5* (B.), 236* 
bie 238* (R.). Nimmt bdl00*.2 Mol. At^ljodid auf (R.). — C|iHMON|-f 2HCl4-2AuC4. 
Nadeln (aus Waseer). — C|iH440N,4-2HC!l-f FtCl4. Prismen. Lei^t loalich in Waeser. 

Verbindunf C14BUO4N4CI. = CT/31 CH(OH) CH* NH CH, CH(OH) CH* NH CH^ 
CHyOH)'CHs*NH-C^*CH(OH)*CH4Cl (?) („Chlorhydrinimid**). B, Aus 10 g symm. 
DionloiiBopropylalkohol und 80 00m 4*/4igem alkoh. Ammoniak im gesohlossenen l^nr bei 
105* (Glaus, A. 168, 30). — Amoiph. In Wasser, Alkohol, Atber und konz. S&uren vdllig 
unldilioh (C., A, 168, 32). Quillt heim Koohen mit Wasser zu einer voluminosen Gallerte 
auf (C., A. 168, 31). Verhalten bei der trooknen Destillation: C., B, 8, 244. Wird beim 
Koohen mit konz. ^uien oder mit Kalilauge nioht veriindert (C., A. 168, 32). 


3. Aminoderivate van Prapanolen^ bei welchen es unbeetimmt istf ob sie 
vam Prapanol^(l) oder Brapanol~(2) abxuleiten sind. 

8 *Chlor- 2 -amino*propanol-(l) oder 8 -Chlor-l-amino-propanol-( 2 ) CsHgONCl » 
CH 4 CL CH(NH 4 ) CH.-0H ^er CH|Cl CH(OH) GH 4 -NH^ B. Beim Erwkrmen der aus 
Aoetesskester, Epiohlorhydrin und Ammoniak entstehend^ Verbindung GgH^O^NGl (s. u.) 
mit alk(^ Ozalskure oder mit veid. Salzs&ure (R. S 0 HI 17 , Q. 21 IT, 4). ~ Dm neie Amin ist 
sehr leioht Idslioh in Wasser. — G|^ONGl + HGL l^stallinisch. Sehr leioht Idslioh in 
Wasser. — Ozalat 2 G 4 H 4 ONGI + 04 ^ 404 . KrystaUe. F: 183—184* (2<er8.). 

Tria-[ohlor-oxy-propyl]-anii]i CLH|40aNGl4 = [(GH4G1)(H0*GH4)CH]4N oder 
GH(OH) *GH4 ]sN. B, Man skttigt Emchlorhydrin mit Ammonii^ l&Bt die erhaltene Fliissig* 
keit in einem mit Ammoniak gefOUten Kolben stehen und wiederholt letztere Operaticm 
unter Emeuerung des Ammoniaks und gele^pitlicher Kiihlung mehrere Male (Fauooniiier, 
0. f. 107, 116; & 21 Ref., 646). — Oktacder mit abgeetumpften Ecken. F: 92—93*. — 
Gfl^OtNGlt + HCl. Warzen. F; 173*. 

Verblndung G4H440^Ca = GH.a GH[N:qGH,) GH. GO4 C4H4)] GH. OH oder 
GH4G1'GH(0H)-GH4’N:G(GH4)-GH4*G04’G^.. B. Man l&Bt ein Gemisch kquimolekularer 
Mengen AoetesaigB&ure&thyleeter und Epichiornydrin mit ubersohiissigem alkoh. Ammoniak 
einiM Stunden stehen (R. Sgeotf, O. 2111, 2). — Nadeln. F: 95^ Ziemlich loslich in 
abe^ Alkohol, weniger in Ather, sehr sohwer in Wasser. LOslioh in Sauren. — Wird duroh 
Erwknnen mit Sftuzen in Aoetossigester und Ghloraminopropanol (s. o.) zerlegt. 

Trlmethyl - [Jod-oj:y -propy l] -am moniumliydroxyd (^i404NI » GH4l*GH(OH)* 
GH4*N(CH4)4*0H oder UO * GH4 • GUI * GH4 • N(GH4)4 ' OH. B, Das Jc^d entstent beim Er- 
hit^ von Ttimethyl-[/?.y-dioxy-propyl]-ammoniumohlorid HO * GH, • GH(OH) * GH. • NGl(CH4)s 
mit konz. Jodwassentons&ure und amor|diem Phosphor auf 100* (E. Schmidt, A. 887, 105). 

Salze. GgHuOIN'Gi+AuGls. Gelbbraune Bl&ttohen. F; 101*. — 2G4Hi50TN Gl + PtCl4. 
Rotbraune Nacteb. Sohwkrzt sioh bei 176*. Sohmilzt bei 194* (Zers.). 


4 . Aminoderivate der Monooxy-Verbindungen C4H10O. 

1. Aminoderivate des BuUmols-(l) Ofiyfi » GH4*GH4-GH4*GH4*0H. 
2-Ajnlno-butanol-(l), )?-Ainino-butylalkohol G4HiiON = GH4*GH4>GH(NH4)*GH4- 
OH. B. IngeringerMenge aus dem 2-Nitio-butanol-(l) mittels Aluminiumamalgams in Gegen- 
wart von Wkaser (StiAnon, C. 1902 1, 717). - Flussig. Kp: 172-174*. - Oxalat. 2G4HUON 
+G4EE404. Amoiph. F: 176*. 


4-Ainixio-butaiiol-(l), O-Ainino-butylalkohol, 4-6xy-butylaniin G^Hj^ON » H4N • 
CH4*GH4-GH4*GH4*0H. B. Duroh Reduktion von y-Ozy-butyronitril m absol. -alkoh. 
LSsong mittels Natriums (HmiHTi C7. 1900 II, 1008; B. 88, 3170). — Flussig. Kp,4: 125*; 
K])^: 148*; Kpig^: 206*. D^: 0,967. Loslich in Alkohol, unloslioh in Ather. lost sioh 

in Wasser unter Hydratbildung. Zieht an der Luft Wasser lind GO4 an. 

lCetliyl-[4«ainino»biityl] -Ather, 4-Methoxy-butylaxnin G5H^ON « H4N*GH4*GH4* 
GH4 * GH4 * 0 * GH4. B. Dui^ Reduktion von y-Methoxy-butyTonitrilmit Methylalkohol und 
Na&inm (Sodblihok, B. 82, 9M). — WasserheUee 01 von penetrantem sohweiBartigem Ge- 
ruch, das an der Luft unter Ahziehung von Wasser una GO4 erstarrt Kp: 142—145*. 

19 * 
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Leioht Idslkh in Waaser, Alkohol und Ather. BUdet mit S&uren NebeL — Hydroohlorid. 
AnBent hymskopiaolie, laystaiHnische Masse. Leioht Idslich in AlkohoL BC^HuON-f 
2HC1+P^. Goldgelbe Blttttohen, die sich von oa. 175® ab zersetaen. Leicht loilioh in 
Alkoholt unloslioh in Ather. 

Xtliyl- y-ainlno-butyl] -lithar, Athoinr-butylamin C^H^ON *»H,N * CH, • CH, • CH, • 
CBL-O’CtHf. B, Bei der Bodnktion von y-Athoxy-butyronitrir mit Alkohol nnd Natrium 
(Hsnby» C. 1907 II, 1688). - Hiissig. Kp, 4 e: 163-164®. D*®: 0,864. Loslioh in Wasser. 
ni>: 1,42761. 


2. Aminoderivate des Butanols^(2) OJByfi = CH, CH» CH(OH) CH8. 
l*Aini]io-butaiiol-( 8 ), Aminomethyl-ftthyl-oarbinol, d-Oxy-butylamin C 4 HUON 
=x CH, CH 4 CH(0H) CH 4 NH 4 . B. Bei der Reduktion des LNitro-butonolB-(2) in alkoh.- 
w 86 r. Lbsimg mit Alumintumamalgam (Ausbeute bis 66 ®^) (Tobdoib, O'. lOM 1, 716). Duroh 
Reduktion des salzsauren Aminomethyl^ftthyl-ketons mit Natriumamalgam in saurer LOsung 
(Kolshobn, JJ. 87, 2479). - Jlussigkeit. 168,6-170® (K.); 172® (T.). 

0,927 (T.). Leioht loslioh in Wasser unter Bildung eines Hydrates (T.). no: 1,4772 (T.). 

— Neutrales Oxalat. Amorph. F: 193® (T.). — Pikrat s. bei Piknns&ure, Syst. No. 623. 

— Pikrolonat s. bei Pikiolons4ure, Syst. No. 3661. 

/J.JLthoxy.butylainln aH^ON = CH. CH, CH(0 CJEIJ CH. NH,. B. Enteteht 
neben Bis-Q^-ftthoxy-butylJ-amm (s. u.)' bei 3-stdg. firhitzen von 16 g a>Chlor>j9-&thoxy-butan 
(]M. I, S. 372) mit 76 00 m einer bei 16® ges4ttigten alkoh. Ammoniak-L6sung anf 140® (Book- 
man, B. 28, 3112); man trennt duroh fraktionierte Destillation. — Fliissigkeit. Kp: 139® 
bis 141®. D^®: 0,8606. Etwas loslioh in Wasser. — Beim Erhitzen mit rauohender Salz- 
siinre entsteht /9-Ghlor-butylamin (S. 169). — Pikrat s. bei Pikrinsilure, Syst. No. 623. 

Bi8-[j^-iithoxy-batyl]-ainin Gi|H„OtN == [CHj CHj CH(O C*HJ CH-|]tNH. B. Ent- 
steht neben d-Athozy-butylamin (s. o.) beim*Erhitzen von a-Chlor-/?-ilthoxy-butan mit alkoh. 
Ammoniak (Bookman, B. 28, 3117). — Fliissmkeit. Kp: 230®. D^®:0,87. — Mit Bromwasser- 
stoifs&ure entsteht ein Prod., das beim DestiilieTen mit konz. Kalilauge Dicrotylamin (t ; vgl. 
S. 221) Uefert. - -f HCl-f AuCla- Orangegelbe Nadeln. F: 113®. - Pikrat s. 

Syst No. 623. 

BrJ^'-Bie-C/J-oxy-butyll-oxamld = [CHa CH. CH(OH) CHa'NH CO-]*. 

B. Aus ^-Oxy-butyliunin und Oxals&uredi&thyleeter (Tobdoib, (?. 1902 1, 716). — Bl&ttohen 
(aus Alkohol). F: 198®. 

N’itroso-bi8-D?-&thozy-butyl]-amin, Bis-fB-athoxy-butyll-nitrosamin CjaHMOaNa 
= [CH, CHa CH(0 CtHa) CHalaN NO. Diokes 01. Kp: 269® (Bookman, B. 28, 3117). 

8-Ainizio-butanol-(2), Methyl- [a-ainino-&thyl]-oarbinol CaH^xON — CHa * 0H(NHa) * 
CH(OH) - CHa. B. Duroh HMluktion von 3-Nitio-butanol-(2) mit Zinn und Salzsfture (Hbnbt, 
B. 88, 3170). Duroh Reduktion von D^^tyl-monoxim mit Natriumamalgam in salzsaurer 
LSsung (Stbauss, B. 88, 2827)* - Fliissig. Kp: 156-168® (St.); Kpuj.: 169-160® (H.). 
IP®: 0,9423 (H.). Ldslioh in Ather (H.). - fCaHxxON-f 2Ha-f Ptaa. Orangefarbene Blfttt- 
ohen. F: 186® (St.). 


Athyl&ther des 4-Axnino-butanol8-(2), y-Athoxy-butylamin CaHxaON =» HaN- 
CHa'CHa-CH(0*C^Ha)'0Ha. B. Entstehi neben Butylamin bei aUmghliohem Eintragen 
von 30 g Natrium m das Gemisoh aus 16 g y-Ohlor-butyronitril und 300 00 m absol. Alkcmol 
(Bookman, B. 28, 3119). Bei aUmhhUchem Eintragen von 30 g Natrium in d^ Ldsung von 
16 g /^-Athozy-butyronitril in 400 00 m absol. Alkohol (Luohmann, B. 29, 1426). — Fliissig. 
Kp : 148® (B.). IP®: 0,8468 (L.). — Beim Erhitzen mit rauohender Salzs&ure auf 160® entsteht 
y-Chlor-butylamin (S. 169) (B.). - Oxalat F: 198-200® (B.). - 2 C«Hi 50 N-|- 2 Ha-h 
Hellgelbe Krystalle. F: 190® (B.), 192® (Zers.) (L.). 


3. AminodeHvate des 2^Methyl^repanols^(2) CaH|aO « (CHa)aC*OH. 
l-Ajnino-2-methyl-propanol-(2), Dimethyl- [aminomethyll-oarbinol, Amino- 
triznethyloarbinOl, /?-OKy-isobutylamin CaffuON =? (CHJaC(OH)*CHa*NHa. B. Ana 
Aminoessig8&ure6thylester und Methyhnagnesiamjodid in Ather (ibtASSUSKi, C. r. 146, 
238; 4X>, 171; C. 190811, 680). Aus asymm. Dimethyl-Sthylenoxyd (Syst. No. 236!^ 

und 33®/^gem wSBr. Ammoniak, neben anderen Produkten (IL, O, r. 146, 238; S. 40, 168; 
C. 190811, 680). - Kpyai: 160,6-161,6®. DJ: 0,9600; D}*: 0,9389. - 20aH|iON+2Ha-f 
PtCla. Rote Nadeln (aus Wasser). 

Dimethyl- [dimethylamino-methyR -oarbinol, Dimethylamino-trimethyloarbinol, 
Dlmethyl-C^-OKy-isobutyll-amin CaHwON =* (CHa)»C(OH) CHa N(CHa)i. B. Duroh 
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Erhitcen dee Chlor-trimethyloarbinole (Bd. I, S. 382) mit Bimethylamin in Alkohol (FouBNBAti, 
€. f. 188, 766) unter Druck aid 126^ (Ribdel, B. R. P. 169746; C. 1906 I, 1584). Man eetzt 
C2ilor-tiimethyloarbinol mit Trimethylamin in Alkohol am imd behandelt das Reaktione- 
prodnkt mit Natronlaage (F., C. r. 188, 766). Boiob Erw5rmen von Bimethylamin in Benzol 
mit aeymm. Bimethylkthylenozyd (R., B.^P. 199148; C. 190811, 121). Aus Bimethyl- 
andnoaoeton and Methyl^mesiamjo^d in Ather (R., D. R. P. 169819; ( 7 . 1906 1, 1586). 
~ Fluesig. Kp4|: 60® (F.; R.). 

leovaleiiaxLehureester dee Bimethylamino-trimetliyloarbinolB CuH«0^ - 
(CHj),CH CH| (X). CHCH 5 ), CH, N(CHj)^^ B. Bae Hydioohlorid entsteht aos Dimethyl- 
aminotrimeth^oarDinol and Isovalerylomorid in Benzol (Riedbl, B. R. P. 169787 ; C. 1906 1, 
1682). — CnHM0^4-HCl. Bl&ttohen von bitterem frisohem Geschmack and schwaohem 
Geraoh; leioht Idslich in den meisten Ldsangsmitteln, aaBer in Benzin and in Ather; be- 
ginnt bei 112® za sohmelzen. 

Bixnethyl-Cdi&thylamino-mathyl] -oarbinol, Biathylamino-trimethyloarbinol, 
Di&thyl-[/?-oxy-iBobutyll-amin CaHi^ON = (CHJ,C(0H)*CHj| N(C,H5),. B. Am Di- 
hthylaminoaceton and Methylmagneeiamjodid in Ather (Hoohster Farbw., B. R. P. 179627; 
C. 19071, 1363). - 01. Kpu: 56. 


5. Aminoderivate der Monooxy-Verbindungen 

1. AminodeHvai des JPenianol8-(2) CsH^O = CHj CHj CHj CHCOH) CH3. 
8»Ainino-pentaiiol-(8), Methyl-[a-ajnino-propyl] -oarbinol CsHuON = CH3 CH3* 

CH(NHJ*CH(0H)-CH3. B. Boroh Reduktion des 3-Nitro-pentanolB-(2) in Wasser mit 
Ahimlninmamalgam (StiAkon, C. 1908 1, 717). — Fliissig. Kp^: 174®. D^®: 0,906. Sehr 
wenig Idslioh in Wasser, leioht in Alkohol. — Neatrales Oxalat 2C5H13ON + C2H3O4. 
F: 166®. - Saares Oxalat. F: 204®. 

2. AminodeHvate des BentanoU-(3) C3H13O = OH, CH. CH(OH) CH3 CH3. 

1- Di&thylamino-pentaEiol-(8), Athyl-[^-diathylainlno-&thyl] -oarbinol, Biathyl- 
[y-oi^-n-amyl]-aniin C^3|0N = GH3*GH3-CH(0H)*CH3*CH,*N(C3H5)3. B. Boroh 
duktion von ^-BiXthvlannno-di&thylketon in essigsaorer Losang mit Natriamamalgam 
(Blaisx, Mairb, BL [4] 8, 546). — Fliissig. Kp 3 : 80®. Loslich m Wasser. 

2- Ainino-pentaaol-(8), Athyl-[a-amino-athyl] -oarbinol, [/?-Oxy-a-methyl-butyl]- 

amin CsH^ON = CH3 -063 'CH(0H) •CH(NH3) -CH.. B. In geringer Menge bei der Reduk- 
tion des 8^itro-TOntanol8^3) mit Alominiumamalgam (Tobdoib, C. 19ra 1, 716). Boroh 
Reduktion von salzsaurem a-Amino-diftthylketon oder (besser) a-lsonitroso-di&tl^lketon mit 
Natriamamalgam in salzsaorer Losung (neben Di&thylketon and Ammoniak) (JliNBCKS, B. 
88, 1099). - Fliissig. Kp: 169-173^ (J.); Kp^: 174® (Sx.). B"**; 0,9289 (J.); 0,911 

(St.). Leioht loslkh in Wasser and Alkohol, swwer in Benzol, fast unloslich in Ather ( J.). 
Ud: 1,4458 (Sx.). — Pikrolonat s. bei Pikzolons&ure, Syst. No. 3561. — 2C3H,30N-f 
2Ha+PtCl4. Gelbes Krystallpulver. F: 154® (J.). 

Br-Athyl-N'-[B-oxy-a-methyl-butyl]-tliiohamBtoff G^uONiS == CHg-CHj-CH (OH)- 
CH(CH3)*NH-C8’NH-(^3. B. Aos 2-Amino-pentanol-(3) and Athylsenfol (JXkbcke, B. 
88 , 11&). — Kiystallmasse (aos Benzol). F: 104—105®. Sehr leioht loslioh in Alkohol, 
sohwer in CS3. 


3. Aminoderivate des 2^Methyl^butanols^(2} O3H13O = CH3*CH3-C(CH3)3-OH. 
l-A]nino-8-metliyl-butanol-(8), Methyl-[aininomethyl]-&thyl-oarbinol, (^-0»- 
j9-methyl-butyl]-ainin = CHj-OH|-C(CH3)(OH) CH3-NH3. B. Neben [C^Hj* 

C(CH3)(0H)-CH3]3NH beim Srhiteen von l-Chlor-2-methyl-butanol-(2) mit konz. w&fir. 
Ammoniak unter Brack auf 125® (Ribdbl, B. R. P. 189481, 194051; C. 1907 U, 2003; 
1908 I, 1222). Neben [C3H3*C(GH3)(OH)-CH3]^NH doroh Einw. von ubersohiissigem 
wafir* Ammoniak auf aqnnm. Methyl-lithyl-athidenoxyd (Etahliasements Pouleno Mres, 
B. R. P. 203082; O. 1908 H, 1706). ~ FIdssig. K]^: 75-80® (R.). In Wasser in alien 
Verhaltnimen Idslioh (R.). — Hydroohlorid. Blattohen (aus Aoeton-Ather). F; 85® (R., 
B.R.P. 194051; C. 19081, 1222). 

Methyl-fmethylamino-methyl] - Athyl-oarbinol, Hethyl-[^-oxy-/9-methyl*butyl] - 
amin C^uON == GBEi -CHi *G(C!H^(OH) -CH. -NH -CH3. B. Aus l-Chlor-2-methyl-butanol-(2) 
und 25%&;em alkxdL Metlnrlamm unter utnok bei 125® (Ribdbl, B. R. P.< 181175; C, 
1907 1, 10&). Aus aaymm. Methyl4ithyl-&thylenoxyd doroh Methylamin in 30®/oiger Benzol- 
LSsung unter Brack bei 125® (R, B. R P. Iu9148; C. 1908 IT, 121). — Flhssig. KP33: 80®. 
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M6thyl-[dimethylamino-methyl]-fttliyl*carbinol, l>imethyl-[^-ozy-/?*methyl-bu- 
tyl]-amin C;H„ON = CHa CH, C(CH.){OH) CH, N{CH,)^ B. Dvach, Erhitam des 
l<ChIor>2-methyl-Dutanol8-(2) mit Dimewylamin in Alkonol (Fotjbnbau, C. r. 188, 766) 
unter Druck auf 125« (Biepbl, D. R. P. 169746; C. 1906 1, 1584). Man setzt l-Chlot-2- 
methyl-butanol>(2) mit Trimethylamin in Alkohol urn und behandelt das Reaktionsprodukt 
mit Natronlauge (F., C, r. 188, 766). Duroh Erhitzen von asymm. Metl^l-5thyl-&thyl6noxvd 
mit Dimethylamin in SOVoi^i* BenzoUosung unter Dniok auf 125® (R., ]>. R. P. 199148; 
C, 1908 II, 121). Au8 Dimethylaminoaoeton oder DimethylaminoessigBkuremethylester 
(Oder -ftth^ester) durch Athylmamefliumbromid in Ather (R., D. R. P. 169819; 0. 1906 I, 
1586). — fliissig. Kpg,: 57® (F.; K.). In alien Ldsungsmitteln sehr leioht loslioh, in kaltem 
Wasser leiohter als in warmem (R.). — Chloroaurat. Leiobt zersetzliohe Bl&ttchen. In 
Wasser sehr wenig loslioh (R.). 

EsBigsaureeBter doB Methyl- [dimethylekmino-methyI]-5tliyl-oarbinolB CgHigOgN = 
CH, CHg C(CH8)(0 C0 CH^) CHg N(CH,)g. B. Aus Methyl-[dimethylaminomethyl]-5thyl- 
oarbmol (s. o.) und E88ig8ftureanh;^rid bei 120® (Riedel, D. R. P. 169787; 0. 1906 1, 1682). 
— Flussigkeit, die sohwaoh naoh Es8ig85ure rieoht. Kpgg: 80—85®. V^krbt sioh an der 
Luft unter Zers. schnell. 


IfiovalerianBaureeBter des Methyl- [dimethylamino-methyl]-5thyl-oarbinolB 

C, jag 50 ^==CH 8 CHg C(CH0(O CO CH, CH(CH8)g] CH. N(CHj)g. B. Beim Erhitzen von 
Metl^l-rdimethylaminomethyl]-kthyl-oarbinol (s. o.) mit Xsovalerianskureanhydrid auf 120® 
(R., D. R. P. 169787; C, 1906 I, 1682). — Naoh Heringen rieohende Flussigkeit. Kpat^ 128®. 

— CjiHgjOgN + HCl. Bl&ttohen. Erweicht bei 120®. F: 203®. Wirkt sohwaoh anksthetisch. 

DiathyloarbamidsaureeB ter des Methyl- [dimethylamino -methyl] -ftthyl-oarblnols 
CigHg«OgNg = CH8 CHg C(CHa)rO CO N(aH 5 )g] CHg N(CH,),. B. Aus Methyl- [dimethyl- 
aminomethyl]-&thyl-oan)inol und Dikthyloaniamidsftureohlorid auf dem Wasserbade (Riedel, 

D. R. P. 169787; G. 1906 I, 1682). - Fliissi^. Kp^; 135-140®. - I^droohlorid. Nadeln 
oder Bl&ttchen (aus Alkohol und wasserfrmem JTther). F: 144® (Zers.). Loslioh in den 
meisten Ldsungsmitteln. 

Trimethyl- [^-oxy-/?-methyl-butyl]-ammoniuxnhydroxyd CgHgiOgN = CHa-CHi* 
C(CH8)(OH) CHa N(CH8)8*OH. B. Bas Bromid entst^t aus Dimethyl- [j3-oxy-^-methyl- 
butylj-amin und Methylbromid (Riedel, D. R. P. 195813; C. 19081, 1224). Analog ent- 
steht das Jodid (R.). — Salze. C»HgoON*Br. SmeBe (aus Alkohol + Ather). Ft 168—169®. 

— CgHgoON I. Prismen (aus A&ohol-Ather). F: 123—125®. 

Dimethyl-athyl-[d-oxy-/?-methyl-butyl]-ammoniumhydroxyd CgHgaOeN — CHj* 
CHg*C(CH 3 )(OH) CHgvN(CH 8 )j(C«H 5 ) OH. B, Das Bromid entsteht aus Dimethyl- [/5-oxy- 
^-methyl-butyl]-amin und Athylbromid unter Druok bei 100® (Riedel, D. R. P. 196813; 
C, 1908 I, 1224). Analog wild das Jodid erhalten (R.). — Salze. CgHjgON Br. ZerflieB- 
liche Kjystallmasse. — CgHggON-I. Krystallmasse. 

Bifl-[j 3 -oxy-^-methyl.butyl]-amin = [CH3CH.C(CH8)(OH)CH,]aNH. 

B. Neben [/?-Oxy-/?-methyl-butyl]-amin beim %hitzen von l-Chlor-2-methyl-butanol-(2) 
mit konz. w&Brigem Ammoniak unter Druok auf 125® (Riedel, D. R. P. 189481, 194051 ; 

C, 190711, 2003; 19081, 1222), sowie duroh Einw. von uberschussigem waBr. Ammoniak 
auf asymm. Methyl-athyl-ftthylenoxyd (Etablissements Poulenc frdres, D. R. P. 203082; 
C. 1908 U, 1706). - Diokfliissi^ 01. Kp^t 145® (R.). UnlSslich in Wasser (R.). - Gibt 
ein bei 200® unter 23 mm Druok siedendes isovalerians&ure-Derivat (R., D. R. P. 194051 ; 
C, 1908 I, 1222). — Hydrochlorid. Bl&ttchen (aus Aceton). F: 144®. Schwer IBslich 
in Wasser (R.). 


O.N-DiiBovalerian8aiire-derivat dee Methyl- [aininomethyl]-athyl-oarbinolB 

S aHggOaN-CHa CHg C(CH8)[0 (X) CH. CH(CHp,] CT^ NH (X) CHg B. Aus 

ethyl- [aminomethyl]-&thyl-oarbinol und fsovalerylohlorid in Gegenwart von Alkali (Riedel, 
D. R. P. 194051; C. 19081, 1222). — Bl&ttphen (aus Petrol&wer). F: 50®. Kp 82 : i90®. 

O.N -BiB-^-brom-iBovoleriansau re-d erivat des M;bthyl-[aminomethyl] -at hyl -oar- 
binols 
(CHa),. 

O.N -DiiBovalerianBaure-derivat des Methyl- [meth yla mino -methyl] -&th yl- oarbi- 

nolsCieHgj 

B. 


CiaH-OaNBr, = CH. CHg C(CH8)[O CO CHa CBr(CHa)J CHfNH CO CHa CBr 
Nadeln (aus Petrol&ther). F: 74® (Riedel, D. R. P. 194051; 0. 19081, 1222). 
w.a.i -DiisovalerianBaure-derivst dea Methyl- [methylamlno -methyl] -ftthyl-oarbl- 
CieH^OaN = CH, CH, WHa) [0 CO CH, •CH(CH8)»] CHg NfCHa) CO CH. •CH(CHa)a. 
Aus Methyl- [methylaminomet%]]-&thyl-oarbinol, liovalerylohlorid und Natronlauge 


(Rie^d:^, D. R. P. 181 176; O. 1907 
Unloslioh in Wasser, loslioh in konz. 


[002)'. — Sohwaoh rieohende Fliis^keit. Kpagt 162®. 
S&uren. 


8-Amino-2-methyl-butanol-(9), Dimethyl-[a-amino-5.tliyl]-oarbinol CaHuON » 
CHa*CH(NIta) C(CHa)t’OH. B. Aus 3-Chlor-2-methid-butaiiol-(2) und 33®/aigem w&Br. 
Ammoniak (unter intermedi&rer Bildung von Trimethyl'Athylenoi^) (I^assuski, C, ri 140, 
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288; 2E. 40, 160; C. 1008 n, 685). Aus Trimethyl-&thylenpxyd und 33 Voig*^ wftBr. Ammo- 
omk im MohloMenen Rohr bei 100* (K.). Aus Alanin&tiiyleeter und Methylmagnmum- 
jodid in Ather (K.). - K^toUe. F: 26^. 167-168®. Dg: 0,9291; Iffi: 0,9261. 

j4eioht Idelioh in Wasser, Alkohol, Ather. — BCsHisON + 2HCI 4- PtCl 4 . Orangerote Prismen. 

L8^-Diamino-9-2net]iyl-butanol-(2), Bi8-[aminomethyl]-&thyl-oarbinol, d-Oxy* 
^-Athyl-trlmothylendiamlil CsHmON, = CH, CH, C(CH, NHJ, OH. B. Aus 1.2i.Di. 
ch]or-2-methyl-butanol-(2) und 2O®/0^igem wHBr. Ammoniak (Batbu A Co., D. R. P. 173610; 
C. 1006 n, 932). — Diokes 01. 116®. Leicht loslich in Wasser. 

Bis- [dimethylamino-methyl] - Athyl-oarbinol = CH^ • CH, • CCOH, • N^GH,) J • • 

OH. B. Man erMtst 1.2^-l>iohlor-2-m6&vl-butanol-(2) mit Dimethylamin braw. Timiethyl- 
amin in Waaser unter Druok auf 180® und behandelt das Reaktionsprodukt mit Natronlauge 
(Baybb a Co., D. R. P. 173610; C, 1006 1, 932). — 01. Kpi,: 87®. Destilliert auoh bei ge- 
wdhnliohem Druok unzersetzt. — CjHjjONt+HCl. Krystallinisoh. In Wasser &u6erst 
leioht lOslioh. — Monohydro jodid. Krystalle. 

IsoTaleriaxLS&ureester desBls- [dimethylamino-methyl] -hthyl-oarbinols Ci4H^0 tN| 
= CHg • CH| * C[CHs • N(CH 3 )s]( • O • CO * CH| • CHCCHs)^. B» Aus Bis-[dimethylaminomethyl]- 
kthyl-oarbinol, Isovalerians^ureohlorid und ICalilauge (Bayxb A Co., D. R. P. 173631; C. 
1006 n, 933). — Flussig. Kp^.: 137®. — Monohydro jodid. Ej^taUe. Leioht loslioh in 
heiBem Wasser, sehr wenig in ludtem Wassw. 

XthylkohlensAureester des Bis-[dimethylamino-methyl]-&thyl-oarbinols 

= CH«*CHj-C[CH|*N(CH.),],‘0*C0.-C|H5. B, Aus BiS‘[dimet^laminomethyl]- 
lithyroarbmol, Chlorameisens&urelithylester undKaulauge (Bayeb A Co., ^). R. P. 173631; 
C. 100611, 933). — 01. Kpi,: 129®. — Monohydroohlorid. Kiystallmehl. F: 160®. 
Leioht loslioh in Wasser. 

[Dimethylamino-methyl] - [di&thylamino-methyl] -athyl-oarbinol ChHmONi^CH.'^ 
^^(XO]^[CT^N(a^ Flussig. Kpie: 107® (Baybb A Co., D. R. P. 


4. Amino-^ooDy^Verbindung C^uON, gewonnen aus Fuseldlamylen (Bd. I, S. 214). 
VgL darOber: Witbts, A. 8pL 7, 89; Rabziszxwski, Soboeumm, B, 17a B38. 


6. Aminodarivato der Monooxy-Verbindungen CeHi 40 . 

1. Aminoderivat des Hexanols^fi) C0H14O = CH,*[^a]4’^^i*0^* 

t)ber eine Verbindunff C^H^sON, der mdglioherweise die Formel H^N *CH,*[i^Hj 4 'CHj|* 
OH zukommt, vgl. bei .«-&ninb-oapions&ure-anhydrid (Syst. No. 3179). 

2. Aminoderi/vat eines Mexanoia mit ungewisser Stellung des 

Hydreacgls* 

S-Amino-hexanol-CS) C,Hu^ » 0H. C^0H, CH(1^ CH(O^ CH, oder 2- 
Amlno-hexanol-(8) « CH,-CH, C£L*CH(0^ CH,. B. Beim Erhitzen 

von symm. Methyl-pn^P! 3 n-&thylenoxyd mit 33®/9igem wftfir. Az^oniak im Rohr auf 100® 
(Kkassusxi, Duba, S. 80, 1064; (f. 1008 1, 809; J. pr. [2] 77, 87). Beim Erhitzen von 
3-ChloB>heccanol-(9 (Bd. I, S. 406) mit 33®/oigem w&6r. Ammoniak im gesohlpssenen Rohr 
auf 1(X)® (intermiediir ents^t symm. MeUiyl-piopyl-&thylenozyd) (K., D.). — Fldssig. 
Kp,^: 189,6-190,6®. DS: 0,9283; DB: 0,9141. Leioht Idelioh in Wasser, Alkohol, Ather. 


3. Aminoderivgie des 2^*Methyl-p€ntanols^(2} CJBuO — (CH|) 4 C(OH)*CH,* 
CHf *CH|. 

l-Dimethylamlno-8-metliyl-pentanol-(2), Methyl- [dimethylamino-methyl] -pro- 
pyl-oarbinol, Dimethyl-[^-oxy-^-methyl-n-amyl] -amin Q^Hi^ON ^ (CHJaN*GE|* 
C(C]By(0^*CE[4‘GH|^'CH^ B. Duroh Ekhiteen des l-Chlor-2-methyl-pentanab-(2) nut 
Dimmylamin und Alkohoi (Foubnbau, C. r. 188, 767) unter Druok auf etwa 130® (Ribdxl; 
D. R*P. 169746: C. 10061, 1584). Man erhitzt l-Chlor-2-methyl-|>entanol-(2) mit Tri- 
m^ylamln in Alkohol und. behandelt das Reaktionsprodukt mit Natronlauge (F.). Aus 
Dimethylaminoaoeton und Propylmagnesiumbromid m Ather (R., D. R. P. 169819; C. 
10061, 1586). — Fldasig. Kp^: 78® (F.; R.). Sehr leioht Idslioh in Waawr (R.). 

4 -AjDlno- 2 -meihyl-p«ntaiiol-(i), l>imethyl-[/ 9 -amin(^ropyl]-oarblnol, b^-Oxy- 
a<y-dimethyl-btttyl]-amin^ aaOxy-^-isohexylamin** C4I114ON » (CH|)4d[OH)‘CH4* 
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CH(KHj)*CH 3. B. Neben anderen Produktea bei det Beduktion von a-Mesityloxim 
(B<L 1, S, 738) mit Natrium und absolntem Alkohol (Kebp» A, 990, 151). Bei der Re> 
dnktion des 2-Methyl-peDtanoH2)-oxim8-(4) (Bd. 1, S. 837) mit Natrium in warmer alkoh. 
Ldsung Oder mit Natnumamal^m in essimurer Losung (Kohn, Lindaubb, if. 28, 756). 
— S^waoh aminartig rieohende KrystaUe. Erweicht bei 29® (Ko., L.). Sohmilzt bei 
35—36® (Ko., L.). Kp74s: 174® (Ko., L.). Loslioh in warmem Wasser, Alkohol, Ather 
und Bernal (Ko., L^. — Gibt beim Koonen mit C!hromtrioxyd und veid. Sohw^els&ure 
Aoeton, Alanin und ]^igs&ure (Ko., if. 26, 951). Mit Propionaldehyd entsteht Trimethyl- 

ithyl-tetrahydro-metoxazin ' * (Syst. No. 4190), mit Benzaldehyd 

die analoge Verbindung (Syst. 4194) (Ko., if. 26, 954). — CeH^ON + 

HCl. WeiBe zerflieBUcSe Mam (Ko., L.). - Oxalat 2 C«H«0N + C*H,q4. Bl&ttchen 
(auB Alkohol). P: 211-212® (Zers.) (Ko., L.), 206® (Kk.). - 2 CeHijON + 2 HCl + PtCli- 
Orangerote Krystalle (Ko., L.). 

Trimethyl-[y-ox7-a.y-dlmethyl-butyl] -ammoniumhydroxyd C^HmOiN , = 
(CHJ,C(OH) CHt*CH(CH3) N(CH,), OH. B. Bas Jodid entsteht aus 4*Ajnino-2-methyl> 
pentanol-(2) in Methylalkohol mit Methi^odid (Ko., if. 26, 848). — Salze. CpBLiON'ClIl 
+ Aua^ Gtelbe Nadeln (aus Wasser). P: 106-108®. - 2C3H,30N CH-Pta4. Bkttrige 
Kiystalle (aus Alkohol + verd. Saks&ure). 

4. Aminoderivate des 2^Methyl^pentanols>-(4) = (CH,)3CH*CH,* 

CH(0H)-CH,. 

2-Axnino-2-methyl-pentanol-(4), Methyl-[^-amino-i8obutyl]-oarbinol, [y-Oxy- 
a.a-dimethyl-butyl]-amln, Diaoetonalkamin CeHi50N = (CHj)3(XNH3)-CHt*OH(OH) * 
CH3. B. Duroh Reduktion von Diaoetonamin (S. 322) in w5Brig>alkoholisohem Ammoniak 
mit Natriumamalgam (Hbuttz, A. 188, 291). Duroh Reduktion von Diaoetonamin 
(aus 50 g Diacetonamindioxalat) in 400 00m Wasser mit dem Dreifaohen der theoretisohen 
Menge 2®/0igw Natriumamalgams (Kahan, B. 80, 1318). Duroh Reduktion von Di- 
aoetonamin in salzsaurer losuns mit Natriumamalgam (Kohn, if. 26, 141). Duroh 
Reduktion von Diaoetonhydroxyiamin mit der 6-faohen Menge 2 Vb®/o^ii^ Natrium- 
amalgam in sohwaoh saurer Losung (BLibbibs, Jablonski, B. 81, 1378). — Sohwaoh 
ammoniakalisoh rieohende Pliissigkeit. 1st bei gewdhnlioher Temp, fluohtig (Hb.). Seine 
IMmpfe bilden mit HCl Nebel (Hb.). Kp: 174-^175®; mit Wasser, Alkohol und Ather 
in jraem Verh&ltnis misohbar (Hb.). Zieht an der Luft CO. an (Hb.). — Gibt beim 
Ermtzen mit konz. Salz85ure braw. Bromwasserstoffe&ure 4-(Mor- braw. 4-Brom-2-amino- 
2-methyl-pentan (Ka.). liefert beim Erhitzen mit Benzylohlorid Benzyldiaoetonalkamin 
und I^b^ylamin (Ko,, M, 28, 538). Gibt mit Pormaldehyd Trimethyl-tetrahydro- 
H,CCH(CH»)0 

metoxazin • • (Syst. No. 4190) (Ko., if. 26, 820, 851). Reagiert mit 

(UHslil^ ’ NH CH* 

HiC •€»(€»,) O 

Chlorameisensftureester unter Bildung der Verbindung (Syst. No. 

^ ^ (CHJgC NH 00 ^ 

4271) (Ko., if. 26, 942). Liefert mit Senfolen Thiohamstoffe R NH CS NH C(CH3)3 CH3 

H«C’CH(CBD*S 

CH(0H) CH8, die sioh in Ffeeudothiohamstoffe A xt t> ( 8y«t* No. 4271) 

(CH3){C NH— CsN ’R 

(iberfuhien las8en(KA.). Gibt in wftBr. Lbsung mit Athylenoxyd N-[^Oxy-ftthyl] -diaoeton- 
alkamin (Ko., if. 26, 945). — Hydroohlorid. Siim (Hb.). — 2 C^HuON + 2 HCl + 
PtCL. Orangerote Krystalle. Mbnoklin prismatisch (LOdbgkb, 1882, 499; vgL Qroth, 
Ch. Kr, 8, 102). In heiBem WaSser leiont loslioh (Hb.). 

,Methyl-[B-methylami2io-iBobutyl]*oarbinol, N-Methyl-diaoatonalkamin C^i^ON 
« (C]^C(NH-CH|}*CHt*CH(OH)*C£L B. Man sohuttelt Mesitylozyd mit 33®/otor 
^HBr. Methylaminlosung, s&uert naoh Vt-stdg. Stehen mit verd. Salzskure an und reduzmrt 
mit Natriumamalgam in saurer liSsung (Korn, Jf. 26, 137). — Ammoniakalisoh rieohende 
PlBssigkeit Kp^M^ 184,5—185,5® (K., if. W, 139). — Verhalten g^gen siedende Jodwasser- 
stoffe&ure: Goldsghmibdt, if. 28, 1065. Gibt mit ChlorameisensBureester die Verbindung 
Ht0CH((3HJ0 

(Syst No. 4271) (K., if« 26, 943). Liefert in Wasser mit Athylen- 


(CHJ.C-N(CH3)-00 
oxydN.MetWl-N-[ 


-[/?-oxy-i^ll^iiaoetoiudkamin(K.,^^ - aHj,ON+Ha+AuCL. 

KiTBtalle. 101-103* (K. M. SB, MS). - 2CA,ON+SHa+Pt^. Gelbe KiystaU* 
(K., AT. 26, 139). ^ 

lIatliyLjyHiim0thylainino«iaobutyl]"OagbinoL 

* (f^H3)j|C[N(C3BI^)3) *OH 3 *CB[(OH) B. Ma n sohBttrit Mesilyloxyd mit einer 
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DUCBTOKALKJkMIN. 


29T 


33%igeii w&8r. Losang von DunethylAiuii^ 8&iiert naoh S-stdg. Stehen in ^er Kaltoiniaftliiing 
mit Trad. Salzaftnre an imd iralnziert in aabmuzer Losiing bei bis mit Natrinmamalgam 
(Kohn, ScHLBOLt Jf. 28* 521; t^K., If. S5, 139). — Ammoniakalisoh riechende FlbasigkeiU 
Kp: 1^>~139* (K., Sgh.). — C^^*ON+HC3+AuCla* Krystalle (aiis Waaaer). Sohmilzt bei 
etwa 1B6^ naoh yorheri^ Dunkeii&rbnng (K., M. 26, 949). — 2CflHMON + 2HCl + PtCL. 
Orangraotea KiyataUm^ (EL, if. 26, ill). 

Trimet]iyl-diaoetonalkammoniim]Jiydit>xydC^giOtN»(CH,)iC[N(CH^*OH] *CEL» 
CH(OH) ‘CH,. B, Das Jodid entsteht aua Biaoetonalkamin und Methylj(wd in methylalkoL 
Ldsung (Kohn, if. 26, 141). Das Jodid entsteht bei der Einw. von Methyljodid auf N-Methyl- 
diaoetonalkamin oder N.N-Dimethyl-diaoetonalkaTnin (K., if. 26, 145, 146). — Salze. 
Jodid. WeiBer, leioht seraetzlioher Niedersohlag. — Pikrat b. bei PikrinB&aie, Sy«(t.No. 
523. — C^iiON*Cl+AaCl,. Qoldgelbe N&delohen. F: 157— 159^ 

Methyl-C^-athylfanino-iaobu^ll-oarbinol, IS’-Athyl-diaoetonalkamin G^uON » 
(CHs)|0(NH-0^J*CH|-GH(0H)*CH3. 6. Man sohuttelt Mesityloxyd mit einer 34%igraL 
wftfir. AthylaminloBiuig, nentraliBiert naoh 4-Btdg. Stehen in einer Kiltemisohung mit yei^ 
SalzB&ure und rednziert mit Natriumamalgam unter 0^ in Bohwaoh aalzBauira Losnng (Kohn, 
Mobobnstebn, if. 28, 485; ygL K., if. 26, 841). - FluBBig. Ep: 189-191® (K.) - Gibt 
mit Formaldehyd N-Athyl-trimethyl-tetrahydro-metoxazin (Syst. Iso. 4190) (K.) — 2CgHi30N 
+ 2HCl+PtGl4. Orangerote Kiystalle (auB veid. Alkohol) (K.). 

Methyl<{/?-methyl&thylainino-i8obutyl]-oarbinol, lf-Methyl-N-&thyl-diaoeton- 
alkamin C|H«ON = (CH3)X[N(C^ * CI3H5] * • CH(OH) * CH3. B, Aua N-Methyl-diaoeton* 

alkamin und Athyljodid auf dem WaBeerbade (iC, M.^ if. 28, 496). — Aminartig riechende 
FluBsigkeit. Kp: 197—198®. Ziemlich sohwer loslioh in kaltem Wasser, leioht in Alko>^ 
hoi und Ather. — Gibt bei 5-stdff. Erhitzen mit konz. Bromwasserstoffi^uie im Bohr auf 
100® ein airupdaeB Prod., das bei oer Deetillation mit konz. w&Br. KaUlauge 2-[Methyl4thyl- 
amino] •2<methyl>penten-(4) liefert — 2C3Ht|ON + 2HCl + PtCl4. KrystSAe (auB WaBBer). 

Dim6thyl-&thyl»diao6tonalkamxno]iiu2nliydroxyd C19H33O3N 
(CH3)tC[N(CHJ3(C3H3)*OH]‘OH3-CH(OH) CH3. B. Das Jodid entBteht auB N.N-Dimethyl- 
diaoetonalkamm und C3H3I im goBohloBB^en Bohr bei 100® (Kohn, Sohlsql, if. 28, 521),. 
femer auB N-Methyl-N-ftthyl-diaokonalkamin und GH3I bei gewohnlicher Temp. (K., MoboxN' 
8 TKBN, if. 28, 498). - Salze. Jodid. Nadeln (K., M.). - Cu^mON CI+AuCI,. Gelbe 
Sohuppen (aus Waaser). Sintert bei 86®. Sohmilzt bra 90® (K., M.). — 2 C|oHmON*CL 
+ PtGl4 (IL, M.). Orangegelbe Krystalle. ZerBetzt sioh bei 156—158® (K., Sen.). 


Methyl-Cd-di&thylamino-iaobutyll-oarbixiol, yjf«Di&thyl-dlao»tonalkainiii 
C^HsaON = (CH3).GrN(C,H3)3 ] B. Aub Diaoetonalkamin und G.^ 

in Gegenwart von Alkali (Ghem. Fabr. ^hering, 1). R. P. 181 287 ; C, 1907 1, 1649). — 01.. 
Kp: &4-206®. 

Methyl-(B-propylainino-iB6butyl]-oarbinol, N-Fropyl-diaoetonalkamin 
== (GHJJ3(NH GH3 GH, GHJ-GH* G^^ B. Aus Diaoetonalkamin und^Sopyl- 

^d^em. F^br. Soh., D.R.P. 181287; C. 19071, 1649). - FluBBig. Kp: 206,5® hia. 


Methyl-jB-methylpropylamixio-iBobiityl] -oarbinol, N -Methyl-M -propyl-diaoe*^ 
tonalkamin C|oH„ON=(GBy/I[N(GH|) GHj GH* CH,] OIL CH(OH) GH,. B. Aub N- 
Methyl-diaoetonalkamin und Iropyliodid (Kohn, Scsslbol, if. 28, 516). — FlhBBig. Kpr 
213—215®. UnldBlioh in WaBBer, loiuioh in Alkohol und Ather. — Verhalten gegen Biedende 
JodwaBBeiBtoffBAuie: GoLDSOHifiHDT, if. 28, 1065. — Ghloroaurat. Kiyistallpulyra. 
Zeiaetzt Bioh beim UmkrystalliBieren auB heifiem WaBBer (K., Sens.). — 2 G10H33ON + 2HG1 
4- PtGl4. Kbmige xdtliohgelbe Kiyat^llohen. Zersetzt siph bei 195® (K., SoH.). 

Dimathyl-propyl-diaoetonalkammoniumhydrozyd GuHs70tN » 
(GH;),G™OT,)JGB^ GH3 GHJ 0H] GBL^^GH(0H) GH,^ B. DaB Jodid entBteht aus N- 
Methyl-N-propyl-diapetonalkamm und GH3I (K., Sen., if. 28, 518). — Salze. Ghloro* 
auratb lioht^ber NiederBohlag. Zereetzt sioh mit heifiem WaBBer. — 2 G||HmOK>G 1 4- 
PtGl^. Rdtliohe Krystalle. Zersetet sioh bei 150®. Leioht lOslich in Wasser. 


Matliyl*[d-iiLetliylallylamino«i8obatyl]-oarbinol, y-Mathyl^K -aUyl-diaoatonalk* 
mmtfi C,^ON«^ji),G|Jf(G]BU GH, Cfi:GHJ GH, GH(OH) B. Aus N-Me%y)- 
Hiaiw f nniiJkiunhi und Allyljodid (K., Sen., if. 28, 514). — Lauoharng neohendes OL Kpr 
212-215®. UnldsHoh in Wasser, lOalioh in Alkohol und Ather. - 2 + 2 HGl 4- 

PtGl4. Kdmige orangefarbene Krystalle. Zersatat sioh. bei 191,5®. 


Dimathyl^allyl-diaoatonallomnroniuinhydroxyd 


•GH:CaBW*OHJjCH, GH(OH) CH|. 
n-amin und GBU (K» Sasui if. 
2C^d340N*(!!l+PtGl4. Krystalle. Leioht Idslioh in WaaBer. 


S >3CrN(GH3)|(CH,G] 

yl-N-aOyl-aiaeetoii-amin und 




Jodid entateht aus N- 


Il-CH. ... 

CH^ (EL, &3iLi a. W, 616). — Chloroplstinat 
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Kotliyl-[^-(j9-oxy-llthyl)*a]iiino«i8obutyl]-oarbinol,N-[^Ox7-6tliyl]-disoetoxialk- 
amin CA,0,N«(CHJANH CT. C^OH) CH, CH(OH)*(^^ R. Aus Diacetonalk- 
amin in wii&. Ldsung mit Atl^lenoxyd (&ohk, M. S6, 346). — 164^ bk 

166^ LdaHohinWaaserimterErwkrmung. -- 2CgHigO^ + 2HCl4-PtCr4. Nadem. Ziemlioh 
sohwer Idslich in kaltem Waaser. 

Methyl-|^-(methyl-^-oxy-&t]iyl-amiiio)-iBobutyl]-oarbinol, N-MethyMQT-^-oxy* 
&thyl] odiaoetonalkamin CgHgtOgN — (CHg)jC[N(CH8) • CH| • CHg • OH] • CHg • CH(OH) • CH,. 
B. Ana N-Methyl-diaoetonalkainin in w&fir. Loiking mit Atnylenoxyd (Koxk, M. 26, 947). 
-- HuB^. Kpu: 146® (K.). Loalioh in Wasaer unter Erw&rmung (K.^ Gibt bei der 
Oxydation mit Chroms&ure und verd. Sobwefels&ure Sarkoain, Ao^n, Esaigs&uie und OOg 
(K., SoHLBOL, M. 28, 613). — 2CgHg|OgN + 2HCl + PtCl4. Ookerfarbiger Niraerachlag (K.). 

Methyl- [/^-(methyl-/9-aoetoxy-athyl-ainino)-iBobutyl]-oarbin-aoetat, O.O-Diaoe- 
tat dea N -Methyl-N ■ [/g-oxy-kthyl] -diaoetonalkamina (lgHg<04N«(CHg)|C[N(GHg)(CHg* 
CHg-O CO CH^ CHg CH(O CO CHg) CHg. B. Ana N.Mediyl3f-oxy4thyl.diaoetonalkamin 
(a. o.) mit Eaai^uzeanhydiid (Kokn, SoHLisaL, If. 28, 612). — Flbaaig. Kpi’g: 169®; 
Kpi^: 106®. Scnwerer ala Waaaer. Unldslioh in Waaaer. Loalioh in yerd. SaJza&ure. 

hr-Athyl-M'-^-oxy-aa-dimethyl-butylj-thiohamatoff C^jgONgS *= CHg-CH(Offi* 
CHg*C(CHg)g*NH CS*NH CgH5. B, Ana Di^tonalkamin und Athyl^nldl (Kahan, B. 
80, 1326). — Kiyatalle. F: 198,6®. Leioht loalioh in heiBem Alkohol, Benzol und Erai^- 
eater und in konz. SalzaHure, achwer in Waaaer. Wild bei 100® von konz. Salzakuie m 


HgCCH(CHg)S 
(CHg)^ — NH — C: N • C,H. 


(S3r8t. No. 4271) Obeigefuhrt. 


5-AjQaino-2-methyl-pentanol-(4)» d-Oxy-a-amino-4-met^l-pentan, Aminome- 
thyl-isobntyl-oarblnoL [^-Oxy-4-methyl-n-ainyl]-ainin CgHigON » (CHg)g^>GHg* 
C^OHl-CHg-NHg. B. Duroh R^uktion dea 6-Nitro-2-methyl-pentanolB-(4) (Bd.L S. '410 
bia 411) mit Aluminiumamalgam und Waaaer (Moussbt, C. 1802 I, 400). — Fluaaigkeit 
von Fiaohgeruoh. Kp^gg: 198—200®. 0,890. Leioht Idalioh in Waaaer und Alkohol, 

aohwer in Ather. — jRkrolonat -a. bei Pildrolonakure, Syst. No. 3661. — 2CgHigON-f- 
YHd + PtClg. Ziemlioh Idalioh in Waaaer, weniger in AlkoW und Ather. 

6. Aminoderivate de9 2-MethyUpentanols^(B) CgHi 40 » (CHg)gCH CHg CHg- 
OHg ' OH. 

4*>Amino-2-m6thyl-pentaxiol-(5), a-Oxy-/9-ainino-4-methyl-pentan, ^-Ajnino-d- 
methyl-n-amylalkohol, [y-Hethyl-a-oxyxnethyl-butyll-ainin CgHjgON = (CH.)gCH* 
OHg CH(NHg) CHg*OH. B. Duroh Reduktion dea 4-Nitro-2-methyi-pentanolB-(6) (Bd. 1, 
8. 411) mit Aluipiniumanialgam und Waaaer (Motrssir, C. 1902 1, 400). — Widrig rieohende 
FlOaaigkeit. l^gg: 198— 200®. D^: 0,9173. Leioht Idalioh in Waaaer und Alkohol, aohwer 
in Ather. — Pikrolonat a. bei Filrolonakure, Syat. No. 3661. — 2CgHi50N + 2HCl4- 
Ptdg. Loalioh in Waaaer, aohwer Idalioh in Ather. 

N.N^-Bis-^-methyl-a-oxymethyl-butyll-oxamid CigHMOgN. = [(CHg)gCH*CHg- 
CH(GHg • OH) • NH * CO— L. R. Aua 4-Amino-2-methyl-pentan<n'($ und Oxaleater (Moussbt, 
C. 10021, 400). — Naddn. F: 99—100®. Unldslioh in Waaaer, leioht loalioh in Alkohol, 
aohwer in Ather. 


6. Aminoderivate dee S~Methyl^pentanols-(3) CgHxiO — (C|Hg)g C(OH) 0Hg. 

8-Dimethylaininomethyl-pentaaol-(8), Dimethylandnomethyl-dl&thyl-oarbinol 
CgHjgON as (C^g)gC(OH) CHg N(CHg)g. R. Aua Chlormethyl-di&thyl-oarbinol und 
methylamin in Benzol oder Alkohol unter Druok bei etwa 130® (Ribdbl, D. R. P. 169 746; 
0. 19061, 1684). — Fliiasig. Kp,,: 76-79® (R.). Kp|g,g: 62,6-63,6®; Kp: 172® (SOsskind, 
R. 89, 226). Sehr leioht l^on in Waaaer (R.). 

8-DiAthylaininoniethyl-pentaaol-(8), BiAthylaminomethyl-di&thyLoarbinol 
CioHggON a: (0gHg)gC(OH) CHg«N(C8HJ^ R. Man zersetzt das aua Diftihylaminoeaaig- 
8&ure4thylester und Athylmagneaiumjodid entatehende Prod, mit Wasaer (Paal, Wbidbk- 
KAFF, R. 89, 811). - Ot Kp; oa. 190®: Kp,.; 80-86® (P., WO; Kpggi 89-90® (Sdssxnn), 
R. 89, 226). Miaohbar mit Alkohol, Ather, Benzol, sohwmr Idalm in 


Waaaer (P., W.). 

U^rt mit Goldohlorid ein Salz vom Sohmelzpunkt 112—114®, dem vielleioht ein Amin 
ode li^ (P., W.). — PioHggON+BigSOg. NadeliL F; 


N+2HCi+PtCl4. Rotbraune Situlien. 


i/g. xiMuoiu. JB • oa. 74 — 76® (P., W.). 
F^: 130-132® (P., W.). 


7. AminAdehrivat dee 2M^IHmethyl^huiianoU^(2) CtH|gP (CHg)gCH» 
C(OH)(GB[g)g. 
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8- A]nlno-2.8«di3n6thyl-butaxiol*(9)» Dimethyl- [o^amino-ieopYopyl] -oarbinol 
C«Hi|pN « {CEUfi0m^‘C(OR)(CH^^ B. Bei der Reduktion der Verbindung 
(auB TetrsmethyUfcthylen tind NaOe, Bo. I, S. 219) (Dbmjanow, C. 1899 1, 1064), Behn Er- 
hitzen von Tetramethyl&thyleno:i^ Oder von Tetrameth^thylen-oUorhydrin (letztenfalls 
unter intermediHrer Budunff von TetrameUiylftthyienoxyd) mit 33%iffem wttBr. A^mnwii^^ 
im i^hloesenen Rohr auf 100® (Krassuski, Duda, J.fr, [2] 77, 97; 89, 1070, 

1074; C* 19081, 810). — Sirup. EntaiTt beim Abkublen und sobmilzt di^nn xwiiohen 
0® und +2®; 162-164®; DJ; 0,9336; I«: 0,9176 (K., Du.). Gibt mit Warner ein 

Hydrat C.H^N+6^0, dae in Tafeln kmtaUiAiert und M 30—32® sobmilzt (K., Du.). 
— Gibt mu Natriumnitrit und EadgB&ure Pinakon und Pinakolin (K., Du.). — Hydro? 
chlorid. P: 78-80® (K., Du.). - 2 C,H„ON + 2 HCl + PtCl* (K, Du.). 


7. Aminoderivate der Monooxy-Verbindungen C 7 HjeO- 

1. Aminoderivate dee 2^MethyUheooanols^(5) G7H11O — (CH,).CH-CH. OHa* 
OB[(OB[) *0Hg« 

8-Methylamino-2-mathyl-hexanol-(6), Methyl- [/^-methylamino-isoamyl] -oarbinol 
C,H^ON = ((:H^tCH•CH(NH•CHa)•CH^ CH(OH) CHj. B. Man iXBt 33®/.iTO Methyl- 
aminldsung auf Isobutylidenaceton einwirken und reduziert das Reaktionspr^mct in verd. 
Salzsftuie mit Natriumamalgam (Kohn, If. 28, 426). — CL Kp: 199—202®. — GibtmitForm- 

H,CCH(CHJO 

aldehyd die Verbindung • , • (Syst. No. 4190). 

^ ® (CHJ,CH CH N(CHJ CH, ^ ' 

Trimethyl- [y-oxy-a-ieopropyl-butyl] -ammoniumhydroxyd C]oHmO^»(OH|)|^CH • 
CH|^(CHs),-OH]-CH. CH(OH)‘(IH.. B. Dae Jodid entsteht aus ?-MethyIanuno-2- 
memyLhexanol-(5) in Methylalkohol duroh Met^hodid (K., Jf. 28, 428). — Chloroanrat 
O|0 HmON*C 1 +AuO 1^ Bl&tter (aus Wasser). Sobmilzt unsobarf zwisoben 106® und 114*. 

2. Aminoiierivat dee S^Athpl^-pentanoie-CBJ » (C|HJ,G‘OH» 

l-Dl&thylamino-8-&thyl-pentanol-(8), Di&thyl-[d-di&thylamino-&thyl]-oarbiiiol 

CLH^ON«(CtHs),(XOH) (:H, CH» N(C,^,. B. Aus Kkthyl.[d-oblor.4tbyl]-oarbinol und 
iSkt&lamm im gesoblossenen Robr bei 100® (Mauud, BL [4] 8, 283). Flus^. Kp,: 93® 
bis 96®. — Spaltet bei der Einw. von Benzoyloblorid Wasser ab. 


3. Aminoderivate dee 2*A^IHmethyl^pentanole^(2) CjE^O ~ (CH,),CH • 
C(OH)(CHJ,. 

l-Dimethylamino-2.4-dimethyl-pentanol-(8), Methyl- [dimethylamino-methyl]- 
isobutyl-oarbinol G|HqON • CH| * 0(OH)(CH,) • OH. • N(CHJ|. B, Aus Methvl- 

oblormetbyl-isobutyloarbuiol und Inmetbylamin in Benzol ooer Alkonol bei etwa 130® 
(Rixbxl, D. R. P. 169746; C. 1806 1, 1684). — Flussig. Kp^: 82®. 

4- Amino-8.4-dimethyl-pentanol-(2), Dimethyl- [d-amino-isobutyl] -oarbinol 
C,H«ON « (CH|)jC(NHJ CBL C(OH)(CHa)*. B, Duroh Einw. von Metbylmagnesiuiiyodid 
auf IMaoetonimim in &tber, Iidsung (Kohn, M. 28, 1049). ~ Flussig. Kpu.,,: Fkrbt 

siob an der Luft allmAbliob gelbbraun und ziebt rasoh Koblens&ure an. — Oxalat 
2 C,Hi 70 N + CJi, 04 . KiystaUe (aiu Alkohol + Atber). F: 212® (Zers.). - Pikrat s. bei 
PikrinsAuie, Syst. No. 623. — 2C,Hi,ON-f2Ha+PtCl4. Ziegelrote Tafeln. Ldeliob in 
beiBem Wasser. 

Trimethyl- [y-oxy-cua-dimethyl-isoamyl) -ammoniumhydroxyd C|pHj|0|N » 
(CH 4 ),C[N(CH ,)4 0H] CH 4 C(0]^(CH|)«. B. Das Jodid entsteht aus 4- Amino-2.4-dimethyl- 
pentanoi-(2) in Methylalkohol mit iKmyljodid (Kohn, Jf. 28,' 1062). — Ch)oroaurat 
Q^H^ON-a-f-AuCl,. BUlttzige goldgelbe Krystalle (aus Wasser). F: 142-143®; 


8. Aminoderivate der Monooxy-Verbindungen GaH^^O 

L Aminoderivate dee 2-'Methyh'heptanole-^S) OJEL^fi — (CHs)tCH GH, 0Ha- 
OHa * OH(OH) * CHf. * 

4-Methylamino-2-methyl-lieptanol-(6) G^ON =.(G^i^CELGH(NHGHa)- 
CHa*OH(OH)*CH,. B. Man pbt a-immetbylbeptenon (Bd. 1, S. 143) mit 33®/aiger Methyl- 
mfwlXnyig bei —10® bis —20® zusammen und redudert das Reaxtionsprodukt in verd. 
Salzsftuze mit Natriumamalgam bm — 4® bis — 6® (Kohn, GiaooNi, Jf. 28,^46m. — Gewilrz- 
artig lieobende Fitalgkeit. Kpi^: 106-107®. Sobwer ISsliob in Wasser, leiobt in Alkohol 
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iind Aiher. — Gibt mit Formaldehyd di*"^ Verbindunff OH{CH3) O 

omuuaenya oi verpmaung CH--N(CHa>*-OT^ 

(SjTst. No. 4190) und mit Chlorameiaens&ureester in Ather die Verbindimg 
file CH(CHJO 

(Ohj,ch ch, ch~n(cHs)-6o 


Trimethyl-ly-ozy-a-ieobutyl-biityll-axnmoniumhydroxyd CuHfvOtN sb 
CH| CH[N(CH^i*OH] CH| CH(OH) Cfi 3 . B. Das Jodid entsteht aus 4-Metnylainiiio- 
2-m6thyl-l^tanol-(6) in Methylalkohol mit Methyljodid (K., G., If. 28, 466). — Chloro* 
aurat CuHjuON-Cl-f AUCI 3 . Gelbe Sohuppen (aus Wasser). P: 120®. 

4-[Methyl-(/?-oxy-&thyl)-a]nino]-2-methyl-heptaiiol-(6) CnH^OjN « (CH3)aGH* 
CHa CH[N(CH,) CHa CHa OH] CHa CH(OH) CH3. B. Aus 4.MethykiBSno.2-me%liW 
tanol-(6) in wttOr. Suspension mit Athylenoxyd (IC, G., Jf. 28, 471). ~ Diokes Ol. Kp..! 
161—162®. Loslioh in Alkohol und A^er. 


NT-Nitroso-Derivat des 4-Methylainino-2-methyl-heptanol8-(8) 

• CHg • CHp^(CHa) • NO] • CHa* CH(OH) • CHa. B, Aus 4-Methylamino-2-metliyMiepta- 
nol-(6) in veid. Schwefelsfture mit Natriumnitrit (K., G., if. 28, 467). — Dunkelgelbes OL 


2. Aminoderivate des 2.B^IHmethyl^heocanois^(2} CJEL^O ^ (CK^fiH CRt 

CHaC(OH)(CHa)a. 

l-Ainino-2.6-dimethyl-hexaiiol-(2), Methyl- [aininomethyl]-i8oamyl-oarbinoL 
rd-0 ±y»>^.g-dimethyl-n-hexyl] -amin CJaH^ON = (eSa)tCH CH|-CH, C(OH)(CHJ CH^* 
NHa. Beim Erhitzen von Methyl-cUoiraietnyl-isoamyl-oarbinol mit konz. wftfir. oder alkon.: 

Ammoniak unter Draok auf 125®, neben Bis- [^oxy-^.e-dunethyl-n-hes^l] -amin (s. u.) (Ribdkl, 
D. R. P. 169481; C. 1907 11, 2003). Beim Erw6rmen von asymm. Methyl-isoamyl-lithylen- 
oxyd mit w&6r. Ammoniak unter Druok auf 100®, neben Bis-[/9-ozy;^.e-dimethyl-n-hexyl]- 
a-min [£tablissements Pouleno fr^res, D. R. Pi 203082; C. 1008. ll, 1706). — Flussig. 
Kpaa: 126® (R.). — Hydroohlorid. Hygroskopisoh. Sehr leioht Idslioh in Wasser (R.). 

Methyl- [dtmethylamino-methylj-isoamyl-oarbinol, Dimethyl-[d-oxy-^*s-dinie* 
thyl-n-hexyl]-amln C|oH«ON«(C®JXH CHa CHa C(OH)(CMa) CH|^-N(CH^^ B. Aus 
Methyl-oblormethyl-isoamylcarbinol und Dimethyiamin in Alkohol oder Bezizol unter Druok 
bei etwa 130® (Foubnbaf, C. r. 188, 766; Ribdxl, D. R. P. 169746; C. 1906 1, 1584). Man 
erhitat Methyl-ohlormethjrl-isoamvl-oarbinol mit Trimet^lamin in Gegenwart von Alkohol 
und behandelt das Reaktionsprodukt mit Natronlauge (F., C. r. 188, 766). Beim Erhitcen 
von arpim. Methyl-iBoamyl-&thyleno3^d mit Dimet^lamin in Benzol unter Druok auf 
1^® (K., D. R. P. 199148; C. 190811, 121). Aus I^ethylaminoaoeton und Isoamyl- 
magn^umbromid in Ather (R., D. R. P. 169819; (7. 1906 1, 1586). — Flussig. Kpa|: 98® 
bis 99®; in Wasser sohwer Idslioh; f&rbt sioh an der Luft (R., D. R. P. 169746; C. 1906 1, 1584). 

Bi8-(;^-oxy-/?.s-diniethyl-n-hexyl]-aniin CiaHagOaN == [(CHa)X!H-CHj| 0Ha*C(OH) 
(CHa) *CHa]aNH. B. Beim Erhitzen von Methyl-ohlormethyl-iBoamyl-oart>inol nut konz. w&fir. 
oder alkoh. Ammoniak unter Druok auf 125®, neben Methyl-[aminomethyll-i8oamyl-oarbinol 
(a o.) (R., D. R. P. 189481 ; C. 1907 U, 2003). Beim Ermtzen von Methyl-isoamyl-ftthylen- 
ozyd mit w46r. Ammoniak unter Druok auf 100®, neb^ Methyl- [aminomethylj-iBoamyl- 
oarbinol (fitablissements Pouleno fibres, D. R. P. 203082; C. 1908 £1, 1706). — Sirupose 
Flhssigkeit, die bald erstarrt Kpaa: 206—207® (R.). — Hydroohlorid. Sohwer loslioh 
in Wasser (R.). 

3. AminoderiveU des 2*5~I>imethyUhexanols^(3) » (CHa)iCH-0Ha- 

CH(0H)CH(CHa)a. 

6-Aznino-8.8-dimethyl-hexanol-(8) 0|H|aON « (0Ha)aC(NH|) 0Ha*0H(OH)* 
CH(CHa)t. B. Neben 3-0^-2.2.5.5-tetramethyl-pynolidin bn der Reduction des 3-Ozo- 
2.2.5.5-tetrameihyl-pyTrolidins (Syst. No. 3179) mit Natriumamalgam in essigBaurer Ldsnng;. 
zur Trennung beider Amine wild die versphiedene LSsliobkeit ihier Hydioohloiide in Aoeton 
benutzt, (Pauly, Bobhm, B, 84, 2291; P., A. 822, 123). — Prismen. F: 26®. Kpu.a: 87,8® 
bis 88®. — Hydroohlorid. l^men (aus Aoeton). Beta hygroskopisoh. Aufierst leioht Ids- 
lioh in Wasser und AlkohoL Idslioh in 7 Tin. Aoeton. — 2^£QaON+2H01+Pt0l4. Oranm- 
farbene Tufelbhen (aus Alkohol), die wahisoheinlioh 1 MoL Kiystallwasser enthalten. SohmSzt 
getrooknet bei 170®. Leioht Idslioh in kaltem Wasser, ziemlioh leioht in AlkohoL 

9. Aminodarivat des 2.6-Difflatkyl-iioptanal8-(4) C^HiqO » (CH 9 ),CH * CH* ‘ 
C3H(OH).GH,CH(CH,V 
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2 . 6 -Diamkio-S. 6 -dimeth 7 l-heptaaol-< 4 ), Bi 8 -(^-aiiiino-i 8 obutyl]-oarbinol, Tri- 
aeetonalkadiamin ^H^ONa = (CHs)aC(Nl^ * CHa • CH(OH) * CHa * C(NH^(CHa)«. B , Bei 
der Beduktion von liiaoetondihydroj^lAii^ (Syst. No. 384 ) odor seinem Ajmydrid mit 
starkem Natriiimamalgam in vei^ BonwefelsaureT L 58 ung (Habbibs, Lbhbcabn, B. 80, 
2735 ). Durch Reduktmn von Triaoetondiamin (S. 325 ), z. B. mit Natriumamalgam (Chem. 
Fabrik Inhering, D. R. P. 96657 , 98705 ; C . 1898 n, 157 , 951 ). - Prismen (au 8 Ather). 
F: 98 — (H., L.). Kp: 205 — 210 " (H., L.). Leioht IdBlioh in Alkohol und Wasser, 
weniger in Ather und Petrolkther (H., L.). — Qeht duroh ezsohdpfende Methylierung mit 
Methyljodid unter Zulauf von Alkali in 2 . 6 -l>imethyl-heptadien-< 1 . 6 )-ol>( 4 ) (m. I, S. 456 ) 
uber (Chem. Fabr. Soh., D. B. P. 96657 ; C . 1898 II, 157 ). 


10. Aminoderivate der Monooxy-Verbindungen C|oHaaO. 

1. Aminoderivate des 2.S^IHmethyUocianols^(2) CiaHmO = (CH.).G(OH)' 

CHa -CHa -CHa CH(CHa) CHa -CHa. . 

8 -Amino- 2 . 6 -di 2 nethyl-ootaiiol-( 2 ),l>imothyl-{r-amino- 4 -methyl-n-b 6 zyl 1 -oarbi- 
nol PiaHasON = (CHa),(XOH) CHa CHa:CH. (m(CHa) ()Hi-CH|^N^ 

a) Oxydil^drorhodinamin CuHaaOjN = (CH,)|C(OH) CHa »GHa ‘CH, »riH(r!BL) ♦ 

OBL *NH|. B. ieim Behandeln der Xwer. Losung des Khodii^minB ( 8 . 227 ) mit gepulvertem 
Atzkali (Bouvbault, BL [ 3 ] 89 , 1049 ). — Etwas z&he Fliiangkeit. Kp|.: 140 ". D{ 0 , 910 . 

b) Oxydihydromenthonylamin (^HaaON = ((I®a)iC(OH)‘CHa CJaa CIHa CH(CHa)* 

CHa *(!^a*^^l ( 1 )* Konatitution vd. Wallach, A . 296 , 129 . — B. Enteteht in geiinger 

Menge neben Menthonylamin ( 8 . 227 ) W der Beduktion von Menthonitril (Bd. II, 8 . > 456 ) 
mit ^Natrium und Alkonol (W., A , 278 , 315 ). — Fliiang. Kp : 252 — 255 " (W., A . 278 , 315 ). 
— Gibt mit salpetriger SXure 2 . 6 -Dimethyl-ootandiol-(£ 8 ) ( Bd , I, 8 . 495 ) (W., A . 296 , 130 ). 

2 . Aminoderivat des 4^ Methyl ~ nonanols ^( d ) Oder des 4:^ MethyUS '- dthyl » 

^ CHa CH, CHa oder CHa 

4 «Amino- 4 -methyl*nonanol-( 6 ) oder 4 »Amino- 4 -metliyl* 8 -&thyl-heptanol*(S 0 t 
Biathyldiaoetonalkainin CwHiaON = CHa CHa CHa QCHiKNHJ CHa CH(OH) 
CHa-CHa odor CHa CH. CHa C(CH 5 (NHa) CH(CaHj CH(Offi CHa. B. Buioh Beduktion 
des aus Methvlpropylketon und alkohoUsohem Ammoniak entetehenden Aminoketons 
€^H||ON ( 8 . 326 )^mit Natriumamalgam in sohwaoh mmemleaurer L 5 eung (W. Tbaubb, 
B. 42 , 3304 ). — Fluesig. Kpia: 136 " (teilweise 2 ^r 8 .). 


b) Aminoderivat einer Monooxy-Yerbindung CnH2DO. 

Aminoderivat des 2.6-Dimetliyl-hepten-(1)-ols-(4)CaHigO = CHa:C(CH,)' 
CHa CH(OH) CHa- CH(CHs)t. 

6 -l>imetl^lamino-a 6 -diinethyl-h 6 pten-(l)-ol-( 4 ) Cu^^ON « CH|:C(C]EU*CHa' 
C]^OH)-CHa-<^CHa)a-N(CHA^ B. Duroh Sohutteln des Jodaiethvlats des N-Methyl- 
triaoetonalkamins (Syst. No. 3105 ) in wSfir. Lbeung mit Silberoi^ una Koohen der entstan- 
denen Losung (Chem. Fabr. Sobering, D. R. P. 96657 ; C. 1898 U, 157 ). — Diokes OL Kp: 
204 — 208 ". Ziemlioh sohwer Idslioh in Wasser. — Qeht duroh Meth^Hening und Zers. 
des Jodmethylats mit SOberoxyd unter Abspaltung von Trimethylamm in 2 . 6 -Dimethyl< 
h^>ta^n.( 1 . 6 )-oH 4 ) (Bd. I, 8 . 456 ) fiber. 


2. AminoderiTate der Dioxy-Verbindmigeii. 

Aminoderivate der Dioar-Verbindungen GoHsta+aO,. 

1. Aminoderivate der Oioxy-Verbindungen CaHgOa. 

1. Am4n0deris>ate des Fropandiola-fl.B) » CHa-CH(OH)*CHa-OH. 

3«Ajniiiio«propandibl»(L2), y»Ainiiio>propylenglykol, j3.y->Dioxy-propylaiiiiii 
CaHaOtN « H^*(%[a-CH(OH)*CBLa-OH. B. Duroh lixigeres ]Coohen>on N-(p.y-l>ibrom- 
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]-aoetamid mit Wajoer (Ghiabi, If. 19, 576). — Darst. Duroh Vermisohen yon 1 TL 
Rycid (Syst. No. 2380) mit 100 Tin. 25%iger Ammonii^dsung (L. Knobb, Bd. Kkobb, 
B, 92, 752; L. K., D. R. P. 107510; C. 1000 1, 1087). — Sehr zUbflusBiges 01 von sohwach 
basisohem Genich nnd stark alkalischer Reaktion. 238—239®;^ 2M^265^ 

(nioht vdllig nnzersetzt); X^: 1,1752; leioht Idslioh in Aikoliol und Wassor, unldslioh in 
Ather undB^ol; nS: 1,49 (L. K., Bd. K.). Zieht aus der Luft Wasser und CO. an (L. K., 
Ed. K.). — Gibt mit salpetiiger l^ure Glycerin (Ch.). Liefert mit Sohwefdkonlenstoff bei 

HOCILCHOv 

100® 2-Meroapto-6-oxymethyboxazolin (Syst. No. 4300) (Maqueknb, 

Roux, C, r. 184, 1590; A. ch. [8] 1, 120). — Oxalat. Blkttohen (aus verd. Alkohol). F: 
oa. 69—74® (L. K., Ed. K.). — Pikrolonat s. bei Pikiolons&ure, Sj^t. No. 3561. — 2C.H90tN 
-|-2HCl4-ltel4. Gelbe Nadeln. F: 185®. Leioht Idslioh in Wasser und Alkohol (Ch.). 


y-Methylamino-propylenglykol, Mathyl-t^.y-dioxy-propyl]-anain C^HjiOiN *= 
CH, NH CH, CH(OH) CH, OH. B. Duroh Eintropfen von Glycid in Methylaminldsung 
unter Kiihlung, neben anderen Produkten (L. Knobb, £d. Knobb, B. 82, 754). — 01. Kp,40: 
239—241®. leioht Idslioh in, Wasser und Alkohol, sohwer in Ather, Eseigester und Aoetop, 
unldslioh in Benssol. Nimmt aus der Luft Wasser und CO^ auf. — Pikrolonat s. Syst. No. 3561. 

y-Pimethylamino-propylenglykol, Pim6thyl-[/?.y-dioxy-propyl]-aniin C|Hi>OtN 
=3:(CH3)||N CH, CH(0H) CH. 0H. B. BeimErhitaen von &quimolekulaienMengen^-Chlor- 
propylenglykol und Dimeti^lamin (Roth, B. 15, 1153). Aus Glyoid und 33®/oiger Dimet^l* 
amuudsung unter starker Kuhlung (L. Khobb, Ed. Kkobb, B. 82, 756). — Sirup. Kp: 
216—217® (ly ; Kp74g: 220® (korr.) (L. K., Ed. K.). Ldslich in Wasser, Alkohol, Ather und 
Chloroform (K.). — Pikrolonat s. bei PikrolonsBure, Syst. No. 3561. — 2 C5H13O1N + 
2 HCl + PtCl4. Gelbe Flocken. Leioht Idslioh in Wasser (R.). 

Trimethyl-Q^-diozy-propylp^ammoniumliydroxyd, Homoisomusoarin C4H27O3N 
= HO •N(CH3)3 -CHi •CH(0]^ Chloiid entsteht beim Erhitzen von y-Cnlor- 

propylenfflykol mit wasseifreiem Trimethylamin (V. Mbybb, B. 2, 187) oder mit einer w&fir. 
Trimeth^daminldsung (ELahbiot, A. ch. 17, 100) oder ^t einer a^oh. Trimethylamin* 
Idsung im gesohlossenen Rohr auf 100® (E. Sobhidt, A. 887, 102^ Das Jodid entswt aus 
3>Dimethy£bmino-pro|)andiol-(1.2) und Methyljodid (L. Kkobb, Ed. Kkobb, B. 82, 756). 
— Die freie Base ist nioht bekannt. Das Chloroplatinat gibt beim Eindampfen mit Salpeter- 
skure das Platinsalz [Cl(CHJ4N CH| CH(OH) CO|HL + PtCl4 (Syst. No. 376) (E. Sgh., 
A. 887, 106). Beim Erhitzen des Chlonds mit konz, JodWasserstoffs&ure und rotem Phosphor 
entstehen Trimethyl-[j9.y-dijod-propyl]-ammoniumjodid und Trimethyl- [jod-oxy-propyl]- 
ammoniumjodid (E. Soh., A. 887, 105). Beim Kochen des Chlorids nut fiaiytwasser ent-^ 
steht Trimethylamin (V. M.). Kooht man das Chlorid mit Essig85ureanhydrid und Natrium- 
aoetat, so entsteht Trime^yl-[^.y-diaoetoxy-propyl]-ammoniumohlorid (E. Soh., A. 887, 
104). — Physiologisohe Wirinii^ des Homoisomusoarins: H. Meybb, b^ E. SomoDT, A. 
887, 48; Ar. 242, 711. — Salze. CeH^fOsN'Cl. Prismen. Leioht Idslioh in Wasser und 
Alkohol, sohwer in Ather (E. ScH., A. 887, 103). — Cel^O^ I. Bl4ttohen (aus Alkohol). 
F: 133-134® (L. K., Ed. K., B. 82, 756). - CeH^^lTci+Atia,. Orangefarbene Kry- 
stalle (aus Wasser) (V. M.); citronengelbe Prismen (E. Soh.). F: 156® (E. Sot.). Schinilzt 
bei etwa 190® zu einem dt^elgelben 01 (V. M.). Ziemlich leioht ll6i^oh in Wasser (E. Sot.) 
und in absoL Alkohol (V. M.). - 2C4Hi408N Cl+PtCl4. Tafeln (H.). F; 230® (E. Soh.), 
Leioht Idslioh in heiOem Wasser (E. Soh.). 


Triniethyl-[^y-diaoetozy-propyl]-a]nmoniiunliydroxyd CioHnOsN^^HO'MCHt).* 
CH4*CH(0‘C0-CH|)-CH|-0‘C0’CH,. B. Das Chloi^ entsteht bmm Kochen des Iti- 
me&yl-[/^.y-dioxy-piopylj-ammoniumohlorid8 mit Essigs&ureanhydrid und Natriumaoetat 
(E. Schmidt, A. 887, 104). - 2CipH3o04N a + Pta4. Hellrote FUtter. F: — 


y-Athylamino-propylenglykol, Athyl-[d.y-diozy-propyl]-ainin C«Hi.O»N«CA’ 
•CH4 CH(0H) CH3 0H. B. Bei dor Einw. von Athyljodid I * • - ® ” 


NH 

(CHIABI,"lf. 10, 579). 


Aus Glyoid und gekiihlter Athy 


I auf y-Amino-pi^ 
(L. Kkobb, Ed. 


B. 82, 757). - Farblose dioke Fliissigkeit. Kp«; 141-142® (Ch.)"'; 244-247® (L. K., 

Ed. K.). Sehr leioht Idslioh in Wasser und Alkohol, unldslioh in Atner und Benzol (Ch.). 

— Pikrolonat s. b ei Pikiolonsliure, Syst. No. 3561. 
y-Athylajnino^ropyle^lykol*diaoetat,1 iLthyl«r5.y*diao6toxy-propyl]-amin 

C4H„04N-C3H. NH CH3 OT(0 .C0 Cfl,) CH3 O C B. Beim Eintragen des 

Athjriaminopropylendykols in die 3-faohe Menge E8Big84ureanhydrid (Cbiabx, if. 10, 581). 

— Fliissig. Kpigt 189—190®. Leioht Idslioh In Wasser und Alkohol, sehr wenig in Ather 
und Benzol 


•y-Diftttiylamitto*propylenHlykoL 
(CA)iN CH* CH(OH) CH3 OH. B. 
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Di&thylamin (Roth, R. 16, 1151). Aus Difithylamin und feuohtem Glyoid (L. Knobb, Ed. 
Knobb, B, 82, 757). — Sirup. Kp: 233—235® (R.). Loslich in Wasser, Alkohol, Ather, 
Chloroform (R.). — Pikrolonat b. bei Pikrolons&ure, Syst. No. 3561. — 2 C7Hi70,N-f 
2 HCl + PtCI*. Rotgelbe Tafein (R.). 

Trihthyl-[^-dloxy»prop7l]-ainmonimnhydroxyd C^^sOsN = HO -N(CtH5)8*CH|* 
CH(0H)-C!H2 0H. B, Das OMorid entsteht durch Erhitzen von y-Chlor-propylenglykol mit 
Trittthylamin im gesohlossenen Rohr auf 100® (Biekbnthal, B, 88, 3500). Man erh&lt die 
freie JBiase duroh ^rlegen dee Chlorids in w&Br. Losnng mit Silberoxyd. — Die w&Br. Losung 
der freien Base reagiert alkalisoh, zerle^ Metallsalze, wirkt fttzend und zersetzt sich beim Ein- 
danmfen unter Entwickli^ von Triftwylamin. •— Pikrat s. bei Pikrinsaure, Syst. No. 523. 
— Chloroplatinat 2 CgBQ|0,N 01+^014. Tafein (aus Alkohol). F: 215,5®. 

Tiipropyl- [/?.y-dioxy-propyl] -ammonluinhydroxyd Ci^sbOsN = HO • N(CH* • CH * • 
CH Js • CHg • CH(OH) • CH^ • OH. R. Das Chlorid entsteht durch Erhitzen von y-Chlor^jropylen- 
glykol mit Tripropylamm im gesohlossenen Rohr auf 140® (Bi., R. 88, 3501). — Pikrat s. 
Syst. No. 523. — (Shloroaurat CuH,804N*Cl + AuClj. Nadeln. F: 94—95®. 

NT -Nitro-y-methylamino-propylen^lykol, Methyl- rd.y-dioxy-propyl] -nitramin 

C4H10O4N, = CH3N(N0*)CH,CH(0H)CH,0H. 

Cber eine Verbindung C4H14O4N,, die vielleioht diese Konstitution besitzt, vgl. bei 
Methylnitramin, Syst. No. 395. 

2. Aminoderivate des JPropandiol8^(1.3) CsHgO, = HO CHj CHj CHj OH. 

2-Amino-propandiol-(L8), d-Ajnino*trimethylenglykol,/?.^-Dioxy-i8opropylainin 
Ca^OjN = HO-CHg CH(NHJ*CiHj*OH. R. Neben etwas Isopropylamin und Ammoniak, 
bei der Reduktion von Dioxyaoetonoxim (Bd. I, S. 848) mit Natriumamalgam in Gegenwart 
von Aluminiumsulfat (Pilott, Ruff, R. 80, 1^5, 2061). — AuBerst hygroskopisoh. — Die 
Salze sind in Wasser sehr leioht loslich, das Pikrat, Platin- und Golddoppelsalz auch in Al- 
kohol (P., R., R. 80, 2061). — CsH^OaN + Hdl Nadeln oder spitze Bl&ttohen (aus Alko- 
hol). F: 95—97®. ^mlioh leicht loslich in Alkohol (P,, R., R. 80, 1665). — 2C8H4OJN 
+ H1SO4. Derhe Bl&ttohen (aus absoL Alkohol) (P., R., R. 80, 2062). — Oxalat BCsH^OtN 
-fC^i04. Sohillemde Bl&ttohen (aus Alkohol). F: 200® {Zets.) (P., R., R. 80, 2062). 

/^-Methylaznino-trimethyleziglykol (P) C4HUO3N = HO • CH, • CH(NH • CH,) • CI^- OH 
(?). R. Entsteht neben viel y-Methylamino-propylen^ykol durch Eintropfen von Glycid 
in gekuhlte Methylaminlosung (L. Knobb, Ed. Knobb, R. 82, 755). — Ist nur in Form seines 
PU&olonats (s. bei PUoolons&uie, Syst. No. 3561) bekannt. 


2 . Aminoderivat einer Dioxy-Verbindung C4H10O2. 

Aminoderivat des 2^-Methyh-propandiols^(l»3) C 4 H 4 oO, = (HO CHJjCH CHs. 

2-Aniino-2-metliyl-propaxidiol-(L8), d-Ajnino-d-methyl-trimethylenalykol 
C4HuOaN = (HO CHj)gC(CH8) NHj. R. Bel der Reduktion von 2 Nitro-2-met^l-pro- 
^nGSof-(1.3) (Bd. I, S. 480) mit Zinn und Salzsaure (Piloty, Ruff, R. 80, 2067). Bei der 
Reduktion der aus 2-Nitro-2-methyl-propandiol-(1.3) und Bromwasserstoff erhkltlichen Ver- 
bindung C3Hu04NBrj (Bd. I,* S. 480) mit J^trium und Alkohol (Dxmjanow, HC. 86, 25; 
C, 1908 I, 816). — Kr^tallinische, XuBerst hygroskopische Masse, die nicht ganz wasserfrei 
erhalten werden konnte (P., R.). Schmilzt zwischen 60® und 95® (P., R.). Kpi4,5: 154® (P., 
R.). Lost Cki(OH)« und Ag^O (aus letzterer Losung scheidet sich bald Ag ab), sowie in ge- 
ringer Menge AgG (P., R.). FxHLiNOsche Losung wird auch beim Kochen nicht reduziert 
(P., R.). — C4H«03 N H-HcS. Prismatische Nadeln (aus Alkohol- Ather). F: 91—92®. Leicht 
loslich in Alkohm, unldslioh in Ather (P., R.). — 2C4H11O1N + H2SO4. Nadeln (aus Alkohol). 
Zersetzt sich bei otL 225®. Fast unlodioh in kaltem absol. Alkohol (P., R.). — Oxalat 
2C4HUO1 N-+- CiHjA. Nadeln (aus Alkohol). Zersetzt sich bei ca. 215®. Schwer loslich in 
absol. A&ohol (P., R.). - 2 C4HUO4N + 2 HCl -f PtCl4. Rote Prismen (D.). 


3. Aminoderivat einer Trioxy -Verbindung. 

Aminoderivat des 2 -Methyioi-propandieit-( 1 . 3 ) C4HioO,= (HO -0^1)2011. 

a.Amino-2-inethylol-propazidiol-(L8), Trl 8 -[oxymethyl]-oarbin-amln, [^.jJ'./?"-Tri- 
oxy-tert.-butyl]-ainln C 4 HUO 8 N — (HO-CMJjC’NHi. R. Aus 2-Nitro-2-methylol-prox>an- 
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dioI-(1.3) (Bd. I, S. 520) duroh rauohende Jodwasserstoffefture oder duroh Zinn und Salzsfture 
•{PiLOTY, Ruff» B, 30, 2062). — SpieOe bezw. Nadeln fans Alkohol). F: 167— 168^ 

Sehr leioht Idslich in Wasser, 2siemiioh in Alkohol, sohwer in Aoeton [unter Zers. (?)], sehr 
wenk^ Ather. Auoh im Vakuum nioht uiizersetzt destillierbar. LSst Pb(OH)s, und 
jedooh nioht Al(OH),. — Reduziert FiEHLiNQsohe Ldsung auoh bom Koohen 
nicht. — C^nOaN + HCL Ti^nale (TIubeb, Z. Kr. 33, 87; vri. thoth, Ch. Kr. 8, 244) 
Kiystalle. F: ca. 149^ Zersetzt sich bei oa. 230^ Sehr leioht loslioh in Wasser, ziemlioh 
sohwer in Alkohol. — 04£^0.N + HI4- Vt Refful&re Rhombendodekaeder 

Z. Kr, 88, 87; vgl. Groth, Oh, Kr, 3, 2^ (aus Alkohol). Sohmilzt lufttrooken bei 
106®, alkoholfrei bei 188—189®. — 2C4HUO3N + HJSO4. Seohsseitiffe Blkttohen (aus verd. 
Alkohol). F: 167®. Zersetzt sich bei oa. 230®. Sehr leioht Idslicm in Wasser, kaum in 
absol. Alkohol. — Oxalat 2C4H]203N + CtH304. Nadeln (aus Alkohol). Zersetzt sich 
bei oa. 188®. 

0.0^0'^-Triaoetylderivat des Tris-[oxymethyl]-oarbin-amin8, Tri8-[aoetoxy- 
methyl] -oarbin-amin Cji^H^O-N = (CHg CO O-CH3)3C NH,. — Hydroohlorid CiAHnOfN 
+ HCl B, Beim 6-st<^. Erhitzen von salzsaurem 2-AminO’2-methvlol-propandioHl.3) 
mit Bssigsftureanhydrid und Bisessig auf dem Wasserbade, neben der leiohter losnohen Tetra< 
aoetylverbindung (s. u.) (Piloty, Ruff, B. 30, 2065). — Nadeln oder Prismen (aus Benzol- 
Ather oder AlkoW-Ather). F: 132—133®. Sehr leioht loslioh in Wasser und Alkohol, leioht 
in Bssigester und Aoeton, sohwer in Benzol, sehr wenig in Ather und Idgroin. — liefert bei 
der Binw. von Natriumnitrit ein in Wasser sohwer loidiches 01, welches bei der Destillation 
im Vakuum in die Verbindung C3H13O5 (s. u.) ubergeht. 

Verbindung CgHi^Os, vielleicht CH,- C(CHj O -CO 0113)3. B. Bei der Destination 

I — Q — 1 

des bei der Binw. von Natriumnitrit auf salzsaures Tris-[acetozymethyl]-carbin-amin ent- 
stehenden Oles im Vakuum (Piloty, Ruff, B, SO, 2066). — Dioke farblose Flussigkeit 
von brennendem Gesohmaok. Kpi^: 174—176®. 

O.O^O'^N-Tetraaoetylderivat des Tri8-[oxymethyl]-oarbin-amin8 CitHi307N 
= (CHa CO O CHj^C NH CO CHa. B. Siehe oben die Tii^tylverbindui^. — Derbe, 
breite Nadeln (aus Wasser) bezw. sel^ feine Nadeln (aus Ather). F: 114—115® (P., R., B, 30, 
2066). Sehr leioht loslioh in Alkohol, ziemlioh in Ather und Benzol, sehr wenig in Idgroin. 


4. Aminoderivate der Tetraoxy-Verbindungen. 

Aminoderivate von Pentantetrolen-(1^.3.4) CsHuOfa HO CH,* [CH(OH)],- 
CH,. 

6-Amino-pentantetrole-(L2.8.4.) CaHjjOaN = H0 CH3-[CH(0H)]3-(1H3-NH3. 

OH OH H 

a) Arabinamin C5Hi304N = HO -CH* -C — ^-C C -CH, -NH*. B, Duroh Reduktion des 

H H OH 

Arabinoseozims (Bd. 1, S. 864) in schwaoh schwefelsaurer Losung mit Natriumamalgam bei 
einer 20® nicht ilberstemenden Temp. (Roux, C, r, 186, 1079; A, eh, [8] 1, 161). — WeiBe 
Kiystallmasse von beiuendem und sleiohzeitig schwaoh sUBem Qesohii^k. F: 98—99®. 
Leioht loslioh in Wasser, ziemlioh in AUcohol. [a]g: —4,58® (in Wasser; c = 5,46). Zieht aus der 
Luft CO| an. — Gibt mit Kalk eine Verbindui^, die duroh Wasser zersetzt wild und 
in Alkohol unloslioh ist. Die w&Br. Lbsimg lost SBberozyd zu einer in der Hitze Spiegel- 
bildung zeigenden Flussigkeit. Reduziert in w&Br. Losung nioht FxHLiKOsohe Losung. Bildet 
mit Jed in w&Br. Losung Jodoform. Liefert beim Erhitzen mit rauohender Jodwasserstoff- 
s&ure auf 140® n-Amylamin. — C3Hi304N -f Hd. Bl&ttchen. F; 137—138®. Sehr leioht 
loslich in Wasser, sohwer in Alkohol. — C5H33O4N + HI. BUlttohen. F: 190—191®. Leioht 
loslioh in Wasser, sohwer in Alkohol. — Oxalat 2 05Hx804N-f 0^,04. Nadeln. F: 189® bk 
190®. Leioht Idslioh in Wasser, sehr wenig in Alkohol. [a]S: —13,6® (in Wasser; c = 5). — 
Pikrat s. bei Pikrins&ure, Sy8t. No.523. — 2C5Hj304N-f 2HCl-f I1)Cl4. Orangegelbe Nadeln. 
Sehr leioht Idslioh in Wasser. 

Arabinaminderivat des Aoetylaoetons ^0*^%*[^H(OH)]3 CH|*N: 

0(CH^*CH|*CX)‘'CH3. B, Beim Koohen von Aiabi^min mit einem tlrorsohuB von Aoetyl- 
aoeton (Roux, C,r, 186, 1081; A, eh. [8] 1, 174). - Nadeln. F: 160®. Leioht 16sUoh in 
Alkohol und Wasser. 
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OxalB&ure-biB-arabinamid HOCH,[CH(OH)]aCH,NHOOCONH- 

OH^‘[CH(OH)].‘CH«‘OH. B, Duroh £^tzen des neutralen Oxalats deQ Aisbinamina 
(Roux, C. r. 186, mO; A. ch. [8] 1, 170). ~ Bl&ttchen. F; 217-^218®. 

Hamfltoff auB Arablnamin aHuO.N, =;= HO CH, [CH(OH)], CH, NH CO NH,. B. 
Aua Bohwefelsauiem Arabinamin und KCNO (Roux, C. r, 180, 1080; A. ch. [8] 1, 171). — 
Nadeln. F: 162—163®. Leioht IobUoIi in Wasser, Bohwer in Alkohol. 

H OH H 

b) Ji:ylamifiC5Hi,04N==H0 CH, C C C CH,-NH,. B. Durch Reduktion des Xy- 

OH H OH 

loseoximB (Bd. 1, S. 868) in schwaoh Bchwefelsaurer Losung mit Natriumamalgam bei einer 
20® nioht iibersteigenden Temp. (Roux, C. r. 186, 1081; A. ch. [8] 1, 177). — Sirup. Sehjf 
leioht loslich in Wasser und Alkohol. [a]S: — 8,62® (in Wasser; c = 6,28). — Ahnelt in seinem 
ohemisohen Verhalten dem Arabinamin, bildet indes mit Kalk eine alkoholldsliche Verbindung. 

— C5H18O4N -f HCl. Nadeln (aus Methylalkohol). ZerflieBlich. Leioht loslich in Alkoh<3. 

— C5H18O4N 4* HI. Nadeln. F: 206®. Leioht loslich in Wasser, schwer in Alkohol. [ajo: 

— 12,60® (in Wasser; 0 == 8). 


5. Aminoderivate der Pentaoxy-Verbindungen. 

Aminoderivate der Pentaoxy-Verbindungen 

1. Aminoderivate von Heocanpentolen^(1.2.S.4.5) CeHi 405 = HO-CH,* 
[CH(0H)]4CH,. 

0-Ainino-hexanpentole-(L2.8.4.5) CeHjjOuN = HO‘CH,*[CH(OH)]4CH,NH,. 

H H 9H H 

a) GlyAamin C4 Hi 504N = HO CH, C C ^C C CH,-NH,. B. Duroh Reduk- 

OH OH H OH 

tion von Glykosoxim (Bd. I, S. 902) in schwach sohwefelsaurer Losung mit Natriumamalgam 
bei einer 20® nioht iibersteigenden Temp. (Maquennb, Roux, C. r. 188, 981 ; Bl. [3] 86, 
588; Roux, A. ch. [81 1, 78). Bei der Reduktion von Gl^osoxim in Wasser mit mjstallisohem 
Calcium (Neubsbo, Mabx, C. 1007 1, 1322). Bei der Reduktion des Isoglykosamms (l^t. 
No. 360) in Wasser mit NatriumameJgam, neben Mannamin (Maquenne, C. r. 187, 659; 
Bl. [3] 89, 1217). — Farblose Krystallmasse von beiBendem und gleichzeitig sohwaoh siiBem 
Gesohmaok. Sohmilzt gegen 128® (R., A. ch. [8] 1, 86). Leicht loslich in Wasser, schwer 
in Alkohol, unloslioh in Ather (M., R., C. r. 182, 981; Bl. [3] 26, 689; R., A. ch. [8] 1, 86). 
[a]f; -7,96® (in Wasser; 0 = 10) (M., R., Bl. [3] 26, 689; R., A. ch. [8] 1, 86). Ist eine starke 
Bm. Zieht in w&Br. Ldsung aus der Luft CO, an (R., A. ch. [8] 1, 86). Macht aus Ammo* 
niumsalzen Ammoniak frei, neutralisiert S6>uien und kann mit ihnen titriert werden (R., 
A. ch. [8] 1, 86). Zersetzt die meisten MetaUsalze in derselben Weise wie Ammoniak (M., R., 
C. r. 182, 982; Bl. [3] 26, 690; R., A. ch. [8] 1, 87). Die w&Br. Losung nimmt je naoh ihrer 
Konzentration mehr oder weniger Atzkalk auf; die Losung wird durch Alkohol g^allt, koagu- 
liert beim Erhitzen und verfliissigt sich beim Erkalten wieder, ohne indessen ganz klar zu 
werden (R., A. ch. [8] 1, 88). — Reduziert nioht FEHLiNQsche Losung (M., R., G. r. 182, 
981 ; Bl. [3] 26, 690; R,, A. ch. [81 1, 89). Bei der Einw. von Bromwasser oder von Natrium* 
hypobromit entsteht zun&chst Glykose, die dann unter Bildung von Oxals&ure weiteroxy* 
di^ wird (R., A. ch. [8] 1, 96). Gibt ]^im Erw&rmen seiner w&Br. Losung mit Jod Jodo* 
form (M., R., C. r. 182, 982; Bl. [3] 26, 690; R., A. ch. [8] 1, 89). Ober die Einw. von sal* 
petriger S&ure vgl. R., A. ch. [8] 1, 96. Glykamin liefert beim Erhitzen mit rauohender J^- 
wasserstoffs&ure und rotem Phosphor auf 130® l*Amino*hexan (R., A. ch. [8] 1, 98). Wird 
duroh rauohende Salzs&ure bei 126® oder duroh siedende konz. Kalilauge nicht ver&ndert 
(R,, A.ch. [8] 1, 88), Gibt beim Erhitzen seiner w&Br. Losung mit Schwefelkohlenstoff 
im gesohlossenen Rohr auf 100® oder beim Koohen mit einer J^rridinlosung von Phenyl- 
NH ‘CH 

■enlBl die Verbindung .CH, OH (Maqubnot. Rotjx, 

C.r. 184, 1091; B., A.c%.m 1, 112). * * 

Cu.(^BLP,N + aq. HeUblaue leohtwinklige Blilttohen. Verlieit daa Kiyetallwaaser 
bei 106\ Swwer Idslidi in kaltem, ziemlioh in eiedendem Wasaer, unlSslioh in Alkohol 
(Bocz. C.r. 184, 291; A.ch. [8] 1, 92). 

BBIlSTBIN's HaDdbuoh. 4. Aufl. IV. ^ 



306 AMINODERIVATE DER MONOOXO-VBRBINDUNGEN CnH2nO. [Sy»t No. 366. 

Oxalat 2 C«Hi 505N4- CjHjiOa. Sechseokiffe glanzende BUlttoheo (aus verd. Alkohol). 
Sohmilzt bei 180® und geht dabei unter Abspaltung von WasBor in das Oxals&ure-di- 
glykamid (s. u.) fiber (M., R., C, r. 182, 982; R., A. eh. [8] 1, 89). - Pikrat s. Svst. No. 

- 2 CeH^OgN -f 2 HCl + PtCV Orangcgelbe Prismen. F; 116-118®. Leiobt lbs- 
Jich in Wasser, inddslioh in Alkohol und Aliier (R., C. r. 184, 292; A. ch. [8] 1, 91). 

Glykaminderivat des Aoetylaoetons C^H^jOeN = HO-CH|-[CH(OH)]4-CHt-N: 
C(CH,) CHj CO CH 3. B. Beim Koohen von Gwkamin mit Aoetylacettm (Roux, A.ch. 
[8] 1, 109). — Nadem. F: 172®. Leicht Ibslich m Wasser, sohwer in Alkohol 

Fentaaoetylg^lykamin Cj«H«OioN = CH3 CO O CH,- [CH(O CO CH3)]4 CH3 NH,. B. 
Das Balzsaure Salz entsteht beim Koohen von Glykamin mit Aoetylchlorid (Roux, C. r. 184, 
292; A.ch. [8] 1, 111). - CwH^jOwN + HCl Nadeln. F: 170®. Leicht IbsUch in Wasser 
und heiBem .^^ohol, schwer in kaltem Alkohol, unloslich in Chloroform. LdeB sich von 
den niedriger acetylierten Produkten nioht vdllig befreien. 

Hexaaoetylglykamin C^H„OuN = CHs CO O CH. [CH(0 CO CH8)]4 CH, NH CO- 
CH,. B. Beim Kochen von Cllykamin mit Essigs&ureanhydrid und Natriumacetat (Roux, 
C. r. 184, 292; A. c^. [8] 1, 110). — Sechseckige Blattchen. F: 70®. Unzersetzt destillierbar. 
Loslich in Alkohol, Ather, Eisessig. 

Oxalsaure-biB-glykamid Ci-H^OuN, = HO • CH, • [CH(OH)]4 • CH, • NH • CO • CO • NH • 
CH, • [CH • 0H]4 • CH, OH. B. Durch ^hmelzen des oxalsauren Glykamins (s. o) (Maqusnne, 
Roux, C. r. 182, 982; R., A. ch. [8] 1, 100). Durch Kochen von Glykamin mit Oxalester 
(R., A.ch. [8] 1, 100). ~ Nadeln mit IViHgO. Wird bei 110® wasserfrei (R.). Schmilzt 
wasserfrei bei 178® (R.). In Wasser leichter loslich als in Alkohol (R.). 

Hamstoff aus Glykamin C7Hi404N, == HO - CH, [CH(OH)]4- CH, *NH - CO - NH,. B. 
Aus Glykamin in n-Schwefelsfi.ure mit Kaliumcyanat aiu dem Wasserbade (Roux, C. r. 184, 
292; A. ch. [8] 1, 102). — Nfldeln. F: 149®. Loslich in Wasser in alien Yer^ltnissen, schwer 
loslich in Alkohol, unloslich in Ather, Essigester und Chloroform, [a]*^: —12,50® (in Wasser; 
c == 2). — Reduziert FBHLiNOsche Lostmg nicht. Wird durch Bar^wasser bei 100® unter 
Riickbildung von Glykamin gespalten. 

H H OH OH 

b) Mannnmin = HO CH, • C — C - C C CH, NH,. B. Durch Reduk- 

OH OH H H 

tion des Mannosoxims (Bd. 1, S. 908) in verd. sohwefelsaurer Losung mit Natriumamalgam 
bei einer 20® nicht iibersteigenden Temp. (Roux, C. r. 188, 504; Bl. [3] 81, 601). Bei der 
Reduktion des Isoglykosamins (Syst. No. 360) in Wasser mit Natriumamalgam, neben 
Glykamin (Maqubnxe, C. r. 187, 659; Bl. [3] 29, 1217). — Farblose Krystallmasse von 
stark beiCendem und ziemlich stiOem Geschmack. F; 139®; sehr leicht loslich in Wasser, 
ziemlich in Alkohol; [a]©: —2® (in Wasser; c = 10) (R.). — CeH^OcN + HCl Nadeln. Sehr 
leicht loslich in Wasser, unloslich in Alkohol (R.). — 2 C,Hi 50 jN 4-H,S04. Bl&ttchen. Sehr 
leicht loslich in Wasser, unloslich in Alkohol (R.). — Oxalat. 2CeHi505N-f C,H,04. Bl&tt- 
chen (aus verd. Alkohol). F: 186®. Sehr leicht loslich in Wasser, unloslich in Alkohol. 
[a]i>: +4,25® (in Wasser; c =: 10). Geht beim Erhitzen fiber den ^hmelzpunkt in Oxal- 
s&ure-di-mannamid (s. u.) fiber (R.). — 2C4H,505N + 2HCl+PtCl4. Prismen. Schwer los- 
lich in Alkohol (R.). 

Mannaminderivat des Aoetylaoetons CuHn04N = HO'CH, [CH(OH)]4-CH,-N: 
C(CH3) CIL-C0 -CH,. B. Beim Koohen von Mannamin mit Acetyla^ton (Roux, C.r. 
IM, 505; Bl. [3] 81, 604). — Nadeln. F: 172®. Leicht loslich in Wasser, ziemlich in Alkohol. 

Oxalsaupe-bis-mannamid Ci4HjjOij|N, = HO CH, [CH(OH)]4 CHa NH CO CO NH- 
CH, ’[CH(0H)]4’CH, *0H. B. Durch Ermtzen dee oxalsauren Mannamins (s. o.) fiber seinen 
Schmelzpunkt (Roux, C. r. 188, 505; Bl. [31 81, 603). — Sechseckige Bl&ttohen. F: 218® 
bis 219®. Zien^ch loslich in Alkohol und Wasser. 

Hamstoff aus Mannamin C^„aN, = HO CHj| [CH(OH)]4 CH, NH CO NH,. B. 
Aus Bchwefelsaurem Mannamin und KCNO (Roux, C. r. 188, 505; Bl. [3] 81, 604). — 
Nadeln. F: 97— 98®. Leicht loslich in Wasser, sohwer in Alkohol. 

H OH OH H 

c) GalaAtaminCeHisOfiN-HO CH,-C C C 6 CH, NH,. B. BeiderReduk- 

OH H H OH 

tion von Galaktoseoxim (Bd. 1, S. 917) in fast neutraler Lbsung mit Natriumamalgam unter 
Vermeidung einer Tempmturerhbhung (Roux, C. r. 186, 691; A. ch. [8] 1, 127). — Farb- 
lose KiystaUmasse. Schmilzt fpgpa 136® (R., A. ch. [8] 1, 132). Sehr leicht Ibslich in Wasser, 
schwer in siedendem Alkohol (R.). [a]g: -2,77® (in Wasser; c = 8,992) (R., A. ch. [8] 1,1^), 
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.I^st sich in w 6 fir. Kupfersulfatloeung; aus dieserLbsungwirdkeinfestesKupfersalzerhalten 
(R., A, eh. [ 8 ] 1, 133). Die wlifir. Ldsons nimmt Kalk auf unter Bildtmg von durch Aikohol 
ttUbaien Calciumverbindungen (Roux, Jf. ch. [81 1, 133). — Spaltet beim l^iiitzen avi 106® 
Ammoniak ab (R., A.ch. [81 1, 132). — CeHigO^N -f HCl + HjO. Xadeln (aus Wasaer). Sehr 
leioht Idslich in Waaser, unfbslich in Aikohol (R.). — 2 CeHi 505 N + H 2 SO 4 . Xadeln. Sehr 
leioht loslioh in Waaser, unloalich in Aikohol (R.). — Oxalat 2 C«H 2505 X + C«H .04 + 2H|0. 
Xadeln. F: 129—130®. Sehr leicht Idslich in Waaser, unloalich in siedendem AlkohoL [ajo: 
—11,28® (in Wasaer; c = 8,1944). Wird bei 100® waaserfrei, ebenso durch Ausiftllen einer 


Ldaunff in 60-volumprozentigem Aikohol mit 95®/pigem Aikohol. Das wasserfreie Salz (aus 
mikro&opiaohen Xadeln bestehendes Pulver) schmilzt bei 200® (R.). — 2C4HirO.]N4- 
2 HCl + PtCl 4 . Gelbe Bl&ttchen. Leicht loslich in Waaser, fast unloslich in Aikohol (R.). 


Hamatolf aua aalaktamin C 7 H, 404 N, == HO CHj [CH(OH )]4 CH. XH (X) NH*. B. 
Aus sohwefelsaurem Galaktamin und KCNO (Roux, C. r. 136, 692; A, ch. [8] 1, 138). — 
Bl&ttohen (aus verd. Aikohol). F: 180®. Leicht loslich in Wasaer, sehr wenig in Aikohol. 
[a]?: —12,60® (in Wasser; c ~ 2). 


2. AmifiOilerivai eines Hexanpentols mit unbekannter Stelltmg der Hydr^ 
oxylgruppen C 4 Hi 405 = C 4 H 4 (OH) 5 . 

Aminohexanpentol mit unbekannter Btellimgr der fbnktionellen Qruppen, Dul- 
oitamin C-Hj^OsN = C 4 H 8 (OH) 5 -NH 2 . B. Man erhitzt 6 Stdn. lang 1 Tl. Duloitanchlor- 
hydrin (Bd. I, S. 546) mit 10 Tin. alkoh. Ammoniak auf 1(X)®, verdampft zur Trockne, 
zieht den Ruckstand mit absol. Aikohol aus, fiigt zur alkoh. Losung das doppelte Volumen 
Ather, wodurch salzsaures Dulcitamin gefallt wM; das freie Dulcitamin wird aus dem salz- 
sauren Salz durch Silberoxyd abgeschieden (Bouchardat, A. ch. [4] 27, 197). — Dulcit- 
amin ist beinahe fest, stark alkalisch, zieht Kohlens&ure aus der Luft an und treibt das 
Ammoniak aua seinen Salzen aus. Die Salze krystallisieren schwer. — CeHijO^N + HCl. 
Xadeln. Fast in jedem Verhilltnisse loslich in Wasser und Aikohol. Krystallisiert nur schwer 
aus diesen Losungen. — ■ 2 CeHij 05 X 4 - ^HCl-l-PtCli. Orangegelbe Xadeln. Sehr leicht 
loslich in Aikohol und in Wasser, unloslich in Ather. 


E. Oxo-amine. 

(Verbindungen , die zugleich Oxo- Verbindungen und Amine sind.) 


1. Aminoderivate der Monooxo-Verbiiidangen. 

a) Aminoderivate der Monooxo -Verbindungen CnH2nO. 

1 . Aminoderivate dee Athanals C,H40 = CH, • CHO. 

Axnino&thanal, AminoskoetaJdehyd, Athylalamin CjH^OX == H.X • CHj^HO. B. 
Man tragt die abgekiihlte Misohung von 3 Tin. Aminoacetal (S. 308) in 1 Tl. Wasser 
tropfenweiae in 18 Tie. stark gekiihlte Salzsaure (D: 1,19) ein und l&6t 4—5 Stdn. stehen 
(E. B^sohsb, B. 26, 93). Entsteht (als solcher oder in Form seines Halbacetals) aus salz- 
saurem GlykokoUester durch Reduktion mit Xatriumamalgam in schwach salzsaurer Losung 
unter Kiinlung (Xbubebo, Kansky, B. 41, 959; Bio. Z. 20, 451; E. F., B. 41, 1021). 
Bei der Oxydation von AUylamin mit Ozon in salzsaurer Losung (neben Formaldehyd) (Hab- 
BIBS, Rbiohard, B. 87, 613)^). Beim oxydativen Abbau von Isoserin HjX CHj CHjlOH)- 
CO^ durch Einw. des elektrischen Gleichstroms (X., Bio. Z. 17, 277) oder durch Wasaer- 
stonsuperoxyd und Ferrosulfat (X., Bw. Z. 20, 632). Beim oxydativen Abl^u von a.j?-Di- 
amino^ropionakure durch Wasserstoffsuperoxyd und Ferrosulfat (X., Bio. Z. 20, 535). 
Beim Erhrtzen von 2.5-Dio^-piperazin (Syst. Xo. 3529) mit konzentrierter Schwefelskure 
(E. F 18 OHXB, B. 27, 171). — Rpmer Aminoaoetaldehyd ist in alkalischer und in verd. saurer 
Losung sehr unbestAndig, gegen konz. S&uren aber sehr best&ndig, kann z. B. mit rauchender 
Chlorwasserstoffs&ure 'oder konz. Sohwefels&ure stundenlang ohne Verftnderung auf 100® 
erhitzt warden (E. F.,i B. 26, 94, 95; 27, 171 Anm.). Verwandelt sich unter dem EinfluB 

0 VgL hienu die ntoh dem fur die 4. Auflage geltenden Literatur-Schlufitermin (1. L 1910) 
enohieime Abhiadlung von Harbibs, Pbtbrsbb, B. 48, 635. 
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von Bromwasserotoff in daa (ki^Btallisierte) DioxypijMrazin (E. F., B. ^7, 16&; Chem. Fabr. 
Sobering, I>. R. P. 77657; Frdt. 4, 1204). Polymensiert siob bei der Einw. verd. Natron- 
lange lu einm amorphen Prod. (N., Ka., Bio. Z. 20, 455). Reduziert stark FsHLiKOsohe* 
Ldsung (E. F., B, Mi 93, 9^). Wird von Brom zu Glykokoll oxydiert (E. F., B. 20, 96). 
liefert bei der Oxydation mit Natronlauge und Queoksalberoblorid Pyrazin (Syst. No. 3469) 
(Gabbibil, Pikkus, B. 26, 2207). Entwickelt beim Erhitzen mit Alkali Ammoniak (E. F., 
B. 26, 94). LftBt sich duroh Cyanwasserstoif usw. in Isoserin uberfiihren (N., Mayer, Bio. 
Z. 8, 117). i‘ 'Gibt mit Benzolsulfhydroxams&ure in alkal. Losung Aminoaoethydroxam- 
s&ure Hj|N CH, C(:N OI^ OH (Anokli, Mabohbtti, R. A. L. [6] 17 II, 366). Liefert beim 
Erw&rmen mit Phenylhydrazin in essimurer Losung Glyoxal-bis-pbenylhydrazon (E. F., 
B. M, 96). — Naob Veniitterung von Aminoaoetaldenyd (an Kaninohen) wurde Pyrazin in 
geringer Menge aus dem Ham isoliert (Kikkoji, N., Bio.Z. 20, 463). 

Das Hvarochlorid ist gummiartig, zerfliefilich, sehr leioht loslich in absol. Alkohol. 
Zersetzt sicb beim Koohen mit Wasser (E. Fischer, B. 26, 96). — 2 C2H5ON 4- 
-h PtCl4. Prismen oder Tafeln (aus wenig heiBem Wasser). F: 126®. Sehr wen^ loslich 
in kaltem Wasser (Harries, Reighard, B. 87, 614). — 2 C^^HjON + 2 HCl + PtCl4 4- 
2CH2‘0H. Gelbe mikroskopische Tafeln. Sehr leicht loslicm in kaltem Wasser (E» F., 
B. 26, 94). - 2CgH50N4-2HCl4-PtCl4 4-2C2H5 0H. Gelbe mikroskopische Nadeln. 
Sehr leicht loslich in kaltem Wasser (£. F., B. 26, 93). 

Aminoaoetaldehyd-di&thylaoetal, Amino-acetal, j^.j^-Diathoxy-athylamin, 
Aoetalyl-amin C4H15O2N = HgN CH. CH(0 CjH.),. B. Entsteht neben DiaoeUlylamin 
und Triaoetalylamin (S. 311) aus Chloraoetal CH2C1CH(0 C2H5)2 und NHg (Worn, B. 
21, 617; Wolff, B. 21, 1482; 26, 1832; vgL auoh Wolff, Marburg, A. 868, 179), am besten 
bei 10-stdg. Erhitzen von 1 11. Chloraoetal mit 20 Tin. ges&tti^n alkoh. Ammoniaks auf 130® 
(Marokwald, B. 26, 2366); durch Zusatz von Natriumjodid wird die Reaktion beschleunigt 
(WoHL, B. 80, 1963). Duroh Reduktion des Nitroacetals OgN *CH2 ‘CH(0 CgHi^g mit Natrium 
und siedendem absol. Alkohol (Losanitsoh, B. 42, 4049). Man reduziert sal^uren Glykokoll- 
ester mit Natriumamalgam in sohwach salzsaurer Ldsung unter Kiihlung und behandelt 
das Reduktionsprodukt (Aminoacetaldehyd bezw. sein Halbacetal) mit alkoh. Salzs&ure (£. 
Fischer, B. 41, 1021). — Sehr unangenehm rieohende Fliissigkeit (Wolff, B, 21, 1482). Kp: 
163® (Wolff, B. 21, 1482). Fliichug mit Wasserdampf (Wohl, B. 21, 617). Sehr leiont 
Idslioh in Wasser, Alkohol, Ather und Chloroform (Wolff, B. 21, 1482). Zieht Kohlendioxyd 
an; die w&Br. L^ung reagiert stark alkalisoh (Wolff, B. 21, 1482). — Wird duroh kalte 
konz. Salzs&ure zu Aminoacetaldehyd verseift (E. Fischer, B. 26, 93). Liefert beim Er- 
w&nnen mit wasserfreier Oxals&ure auf 110—190® oder beim Erhitzen (des Platinchlorid- 
Oder QueoksUberohlorid-Doppelsalzes) mit Salzs&ure Pyrazin (Wolff, B, 21, 1483; 26, 1831, 
1832). — Hydro dhlorid. Nadeln (Wohl, Marckwald, B. 22, 668). — Pi^rat s. bei 
Pikrins&ure, Syst. No. 623. — 2 CgHijOgN 4- 2 HCl 4- PtC^ Gelbe Bl&ttohen (aus heiBem 
Wasser oder .^ohol) (Wolff, B. 21, 1483). Andert bei 160—160® die Farbe und verkohlt 
bei weiterem Erhitzen, ohne zu schmelzen (Losanitsoh). Leicht loslich in Wasser und 
heiBem Alkohol, schwer in kaltem Alkohol, unloslich in Ather (Wohl, B. 21, 618). 


Methylamino-aoetaldehyd-diathylaoetal, Methylamino-aoetal, Methyl-aoetalyl- 
ami n CJ^Hj^OgN == CH8'NH-CH| CH(O CjH5)2. B. Durch Erhitzen von Chloraoetal mit 
Methylaminlosung (neben Methyidiaoetalyfamin) (Knorb, B. 82, 729). — Kp: 167®. 

Dimethylamino-adetaldehyd, Dimethyl-athylal-amin C4H2ON = (CH8)8N‘CH2* 
CHO. B. Bei Einw. von Salzsfture auf Dimethylaminoacetal (s. u.) (Stobbmer, Prall, 
B. 80, 1614). r- Pikrat s. bei Pikrinsauie, Syst. No. 623. - 2 C4ILON4- 2 HCl 4- PtC^ 
Nadeln. F: 121 — 122®. Loslich in Wasser, sohwer in Alkohol, umoslich in Ather. 

Dimethylamino-aoetaldehyd-dimethylaoetal CeH«0,N = (CHJgN * CH. • CH(0 • CH J*. 
B, Duroh Einw. von Dimethylamin auf Bromaoetaldehyd-dimethyjacetal m Benzol bei 
Zimmertemperatur (Willst^ttbb, B. 86, 602). — Farblose, leicht bewegUche Fliissigkeit. 
Kp: 137,6®. Leicht loslich in Wasser und organischen Solvenzien. Bleibt beim Ermtzen 
auf 180® unver&ndert. — Reduziert (im Gegensatze zum Dimethylamino-aoetaldehyd-di&thyl* 
acetal) weder FE3BDLiNOsche Losung noch Silberlosung. — Chloroaurat. ICrystalle. 

Dimethylamino-aoetaldehyd-di&thylaoetal, Dimethylamino-aoetal, Dimethyl- 
aoetaiyi-amin CgHigO^ = (CH8)2N CH2 CH{O C2HJa. B. Bei 16-8tdg. Erhitzen von 
33®/oiger waBr. DimethylaminlSsung mit Chloraoetal unter Druck auf 100® (Stoebmeb, 
Prall, B. 80, 1613). Bei der Destillation von Dimetliyl-propyl-aoetalyl-ammoniuinhydros^d 
(8 . 31^ (St., P.). — Leioht bewegliohe, wasserhelle Flii ssigkeit von intensiv fisohigem Ge- 
raoh. f&rbt «ioh allm&hlioh mlb. Kp: 170^171*. 0,886. Leioht loslioh in WMset und 

orgauuschen Solvenzien. — Silberloeung ’wird in der K&lte, FEHUKOBohe L6aang in der 
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W&nne leioht iNsduziert. — Pikrat s. Syst. No. 623. — C8Hr,0«N -f JICl + AuClg. Hell- 

r ilbe Bl&ttohen. F: 78—79®. Lostioh in Alkohol, schwer m Wasser. — 2 CgHxjOjN-f 
HCl + PtCl4. Orangefarbene Nadeln. F: 92®. Loslioh in Wasser, sehr wenig in 
Alkohol. 

Trimethyl-ftthylal-ainmonimnhydcoxyd, Betainaldehyd C^igO^N = (CH3)8N(OH) • 
CHa'CHO. B, Beim Verseifen seines DiathylacetalB (s. u.) mjt Baiytwasser (Bbbliner- 
BLAU, B. 17, 1143; ygl. E. Fischbr, B. 27, 166; Nothnaobl, B. 26, 804;. -4r. 282, 301) 
Oder mit rauchender Salzs&ure (E. F., B. 26, 469; ygL auch B., B. 17, 1141, 1843). — Wird 
duFch Silberoxyd zu Betain oxydiert (E. F., B. 27, 167). Ist bestandig gegen siedehde Basen 
(E. F., B. 27, 167). Einw. von Phenylhydrazin: B.; N. — Physiologisches Verhalten: 
H. Mbyeb bei Nothnaqbl, B. 26, 803; Ar . 282, 306 und bei E. Schmidt, A . 887, 47; 
Sgeqiiedebebg bei E. Fischxk, B. 27, 166. — Salze. Chlbrid. Nadeln ,(B.). Sehr leicht 
loslich in Wasser, Alkohol, sehr wenig in Aceton, Essigester, fast unloslich in Ather (E. F., 
B. 26, 469). - CjHijON • Cl + AuClj. Gelbe Nadeln (N.). - 2 C5H1JON • Cl + PtCl^. 
Gelbe (B.) b^w. orangerote (N.) l^stalle. — 2 CjHjjON Cl 4 - PtOl4 + 2 HjO. Morgenrote 
Krystalle (aus Wasser) (E. F., B. 26, 469; 27, 166; N., Ar. 282, 301 Anm:). Monoklm pris- 
matisch (Rinnb, B. 26, 470; vgl. Oroth, Ch. Kr, 8, 102). ' Wird bei 100—106® wasserfrei (E. 
F., B. 26, 470; 27, 166; N.). Leicht loslich in heiBem, zierdlioh schwer in kaltem Wasser 
(E. F., B. 26, 469). 

Als Hydrat (CH3)8N(OH) CH8 CH(OH)2 ist von manohen Autoren ein Oxydations 
produkt des Cholins („Cholin-Muscarin'') (S. 280) formuliert worden. 

Trimethyl-aoetalyl-ammoniiunhydroxyd C^Ho^OgN = (CHg)3N(OH)CH2CH(0- 
C^5)ji. B. Das Jodid entsteht durch erschopfende Metnylierung von Aminoacetal mittels 
Methyljodids (E. Fisohbb, B. 26, 468). Das Chlorid bezw. Bromid entsteht aus Chlor- 
aoetal (Berlinebblau, B. 17, 1141) bezw. Bromacetal (Lochebt, B^. [3] 8, 858) und 
Trimethylamin. — Salze. Chlorid. Nadeln. Sehr leicht Idslich in Wasser und Alkohol 
(E. F.). — Bromid. Kiystalle. Sehr leicht loslich in Wasser (L.). — C3H82O2N • I. Kry- 
stalle. Sehr leicht loslich in Wasser und Alkohol (E. F.). — CjHmOjN • Cl + AuClg. Citronen- 
mlbe Nadeln. Sehr schwer loslich in Wasser, leichter in Alkohol (B.). — 2 CgHjgOjN • Cl + 
jhiCli. Tief orangegelbe Saulen und Blatter (aus Wasser). Schwer loslich in kaltem Wasser 
(B.; E. F.; Nothnaoel, B. 26, 803; Ar , 282, 300). — 2C|Hj,02N • Cl 4- PtClg + HjO. 
Stolen. Verliert das ELrystaUwasser bei 100® noch nicht (N.). 

Metliyl&thylainino^sMsetaldehyd-diatliylaoetal, Methylathylamino-aoetal, Me- 
thyl-ftthyl-aoetalyl-amin CtH^OjN = (CH3)(C2H6)N • CHg • CH(0 C2H3)2. B. Bei der Destil- 
lation von Methyldi&tl^laoetalylammoniumhydroxyd (Stoebmeb, Pball, B. 80, 1507). — 
01. Kp: 179—180®. Kiecht unangenehm. Leioht loslich, auch in Wasser. — Pikrat s. 
bei Piknns&ure, S^t. No. 623. — ^H,iOjN + HCl -f AuClg. Hellgelbe Nadeln. F; 61®. 
Leioht loslich in Wasser und Alkohol. 


Diathylamino-aoetaldehyd, Diathyl*athylal-ainin CeH^gON = (C2H5)2N*CH2‘CHO. 
B. Bei Einw. von Salzs&ure auf l)iathylammoacetal(ST., P., B. 80, 1606). — C4H23ON+HCI. 
ZerflieBliohe Bl&ttchen. F: 111 — 112®. Leioht loslioh in Wasser, ziemlich leioht in Alko- 
hol. — Pikrat s. Syst. No. 623. — CeHjgON + HCl -f AuClj. Gelbe Blattchen. F: 96®. 
Sehr wenig lOslich in Wasser und Alkohol. — 2 CeHjjON 4 - 2 HCl + PtCL. Gelbbraune 
Nadeln ocmr Schuppen. F: 166®. Leicht loslioh in Wasser, sehr wonig in Alkohol. 


Di&thylamino-aoetaldehyd'di&thylaoetal, Diathylamino-aoetal, Diathyl-aoet- 
alyl-amin CioH,jO.N = (CjHjljN CH* CH(O C,H5)2. B. Man erhitzt 1 Mol.-Gew. Chlor- 
aoetal mit 2 ItoL-Gew. Di&thylamin 7 Stdn. unter Druck auf 130® (St., P., B. 80, 1606). — 01. 
Rieoht fisohig. Kp: 194—196®. D^®: 0,863. Leicht loslioh in Wasser und organischen 

Solvenzien. — Ammoniakalisohe Silberlosung wird sohon in der K&lte, FsHLiKosche Losmlg 
kaum in der W&rme reduziert. — Hydrochlorid. Sehr hygroskopisOh. — Pikrat s. bei 
Pikrins&ure, Syst. No. 623. 

MetiiyLdi&tliyl^aoetalyl-ammoxdimihydroxyd CnHj^OjN = (CEL)(C2H3),N(OH)- 
CH2‘CH(0 C|H8)2. B. Das Jodid entsteht aus Di&thylaminoaoetal und Methyljodid (St., 
P., B. 80, 160Q. — Die Base liefert bei der Destillation Met^l&thylamino-aoetal. — Jodid. 
C|2H^|0^*I. Wei8e Nadeln. Sehr hygroskopisoh. F: 62®. Leicht loslich in Wasser, Alkohol 
und Chloroform. 


Tri&thyl-&thylal->axiuuoniumhydroxyd CgH^gOtN = (CJ9J8N(OH)‘CH2*CHO. B. 
Das Chlorid entsteht, wenn man T^thylaoetalyhmmioniumloaid (S. 310) durch AgCl in 
Tii&thylaoetalylainmoniumohlorid iiberfuhrt und dieses mit konz. Salzs&ure verseift (St., 
P., B, 80, 1607). — Wild, duroh Silberoxyd zu Triathyl-carboxymethyl-ammoniumhydroxyd 
osydiertw in sohwach saurer Ldsuim reduziert das Chlorid zu Tri&thyl- 

iB-oxy-&t]^l].ammoniuinBalz. — S^lze. CgHjgON 01. Rotlichgelbe Kxystalle. F: 87® 
ois 88®, S^r leioht 16^oh in Wassejr imd AllTohol. — Pikrat s. bei Pikrins&ure, Syst. 
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No. 523. - CgHigON Cl-f AuCla. HeUgelbe KrystaUe. F: 140®. Ldslioh in Alkohol, 
sohwer in Wasser, unlSsIioh in Ather. — Cl -f PtCla -f 2H«0. Orangerote 

Kiystalle. Zersetzt dch bei ca. 198®. Lbslich In Wasser, Bchwer in Alkohol, unloslioh 
in Ather. 

Tri&thyl-aoetalyl-ainxnoxLiun:dodid C||BUOaNI = (€^5)3X1 ‘OHa CH(O CaH^ B. 
Beim Erwftrmen von Di&thylaminoacetal mit U|HaI auf 100® (8t., P., B. 80, 1506). — F: 78®. 

Fropylamino-aoetaldehyd-di&thylaoetal, Propylamino-aoetal, Propyl-aoetalyl- 
amin = CH* CH* CH. NH CHj CH(0 C3H3),. B, Durch 6-Btdg. Erhitzen 

von 2 Mol.-Gew. Propylamin mit 1 Mol.-Gew. Chloraoetal im geschloserenen Rohr auf 
120—130® (Paal, van Gembeb, Ar. 246 , 307). ~ Fliissig. Kp: 186—192®. — CaHa^CjN 
-f HCl. Hygroakopisohe Nadeln (aus Alkohol -f Ather). F: 103—106®. — Saurea Ozalat 
C^ti03N + C,H,04. Blattchen (aus Alkohol -f Ather). F: 176®. 

Methylpropylamino-aoetaldehyd-diathylaoetal, Methylpropylamino-aoetal, Me- 
thyl-propyl-aoetalyl-amin CioHjgOjN == (CH3)(C3H7)N CH| 011(0 *02116)3. B. Bei der 
Deatillataon von Methyl-dipropyl-aoetiuyl-ammoniumhydroxya (Stobbmeb, Prall, R. 80, 
1513). — Fliiaaiff. Kp: 193—196®. — Reduziert ammoniakalisohe Silberlosung langaam in 
der k&lte, achndl in der W&rme, FEHLiNOsohe Losung auch beim Kochen sehr wenig. — 
Pikrat s. bei PikrinaliuTe, Syst, No. 623. — Ci0H^O|N + HCl + AUCI3. HeUgelbe Nadeln. 
F: 38—39®. lioalioh in Alkohol, Ather, schwer in Waaaer. 

Dimethyl-propyl-aoetalyl-ammoniumhydroxyd CnHayOsN = (CHa)2(C8H7)N (OH) • 
CH2*CH(0‘02H6)2. B. Das Jodid entsteht aus Meth^lpropylaminoaoetal und CH3I (St., 
P., B. 80, 1613). — Die Base gibt bei der Destillation Dimethylaminoacetal. — Jodid 
G14H23O2N • I. Derbe rechteokige KrystaUe. Sehr zerflieBlich. 

Dipropylamino-aoetald^yd, Dipropyl-athylal-amin O3H17ON = (03H7)2N*0H2- 
OHO. B, Bei Einw. von Salzs&uie auf Dipropylaminoacetal (s. u.) (St., P., B. 80, 1611). 
— C3HJ7ON + HCl. F: 111—112®. — Pikrat s. bei Pikrins&ure, Syst. No. 623. — 
C3H17ON + HCl 4- AuClo. KnrstaUe. F: 73—74®. LdsUch in Alkohol, Ather, schwer 
in kaltem Wasser. Wird beim Kochen mit Wasser zersetzt. 

Dipropylamino-aoetaldehyd-di&thylaoetal, Dipropylamino-aoetal, Dipropyl- 
aoetalyl-amin C^H^CjN = (C8H7)2N CH2 CH(O C2H6)2. B, Beim S-stdg. Erhitzen von 
Dipropylamin mit Chioracetal auf 140—160® (St., P., n, 80, 1610). — Fliissig. Fftrbt sich 
allm&huoh gelbUch. Kp: 223®. D^: 0,867. Loslich in viel Wasser. Scheidet sich beim 
Erwarmen aus der w&Br. Losung mUchig aus. — Ammoniakalische SUberlosung wird in der 
Kftlte kaum, beim Erw&rmen leicht, FEHLiNosche Losung auch nicht bei l&ngerem Kochen 
reduziert. — Pikrat s. bei Pikrms&ure, Syst. No. 623. 

Dipropylamino-aoetaldehyd-semioarbazon C0H2OON4 = (C3H7)2N * CH8 * CH : N * NH 
CO-NH,. B. Man behandelt das erwUrmte G^misch von salzsaurem Dipropylaminoacet- 
aldehyd und salzsaurem Semicarbazid mit konz. Natronlauge (St., P., B, 80, 1611). — 
Kiystalle (aus Ather). F: 147®. LosUch in Wasser, Alkohol und Ather, schwer in Benzol. 
Stark basisoh. 

Methyl-dipropyl-aoetalyl-ammoniumhydroxyd C13H31O8N = (CH3)(C3H7)2N(OH)* 
CH2 CH(0*C2H6)2. B, Das Jodid entsteht aus Dipropylaminoacetal und CH3 I (St., P., 
B, 80, 1610). — Die Base Uefert bei der Destillation Methylpropylaminoacetal. — Jodid 
Ci 8H8 q 02N I. GelbliohweiBe KrystaUe. F: 79—80®. Loslich in Wasser, Alkohol, Chloro- 
form, unloslich in Benzol. * 


Trippopyl-ftthylal-ammoniumchlorid ChHmONCI = (C3 H7)8NC1CH2 CH0. B. Man 
fuhrt das (nur als Sirup erhaltene) Jodpropylat des Dipropylaminoacetals in das Chloipropylat 
liber und verseift das letztere mit Satzs4ure (St., P., B, 80, 1610, 1611). — Blkttchen. F: 
96—96®. Leicht IdsUch in Wasser, loslich in Alkohol. — C^H240N ‘ Cl 4 - AuCIq. Gelbbraunes 
kryatallinisohes Pulver. F: 136®. Loslich in Alkohol, schwer in Wasser. — 2CnH230N* 
Cl-f PtCl4-4-4H20. Rotbraune Nadeln. Erweicht bei 110® im Krystallwasser und schmilzt 
bei 180—183® unter Zers. 


Butylamino-aoetaldehyd^diathylaoetal, Butylamino-aoetal, Butyl-aoetalyl-amin 
CioHjjOtN-CHa-CHa CH* CH2 NH CH2 CH(O C^6)f Aus 2 Mol.-Gew. Butylamin 
und 1 Mol.-Gew. Chioracetal im geschlossenen Rohr bei 120—130® (Paal, van Gbmbbr, 
Ar. 246, 31 1). — Farblose, leicht bewegliche Fliissigkeit von widerlichem, an ranzige Butter 
eiinnerndem Genich. Kp: 207—210®. — Saures Oxalat C 
(aus Alkohol 4- Ather). Brftunt sich bei 184®, schmilzt bei 


,oH^p2N-fC2H204. 


laoamylamino-su^ataldehyd-di&thsrlaoetal,* Isoamylamino-aoetal, iBOamyl-euset- 
alyl-amin CiiH260jN «= C5Hu*NH*CH2 CH(0*C2H5)2. B* Aus 2 Mol.-Gew. Isoamylamin 
und 1 MoL-Gew. Chloraoetal im geschlossenen Rohr bei 120—130® (P., van G., Ar. 246 , 
313). - 01. Kp: 216-220®. - CuHjsOaN + HCl. Blftttohen (aus Alkohol + Ather). 
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F: S3*. Sehr leioht loeHoh in .Wasser und AlkohoL — Saures Oxalat CuH^OsN -f 
0,H,04. Bl&tiohon (ana Alkohol + Athw). F: 204*. 

Allylamino-aoetaldeliyd-di&tliylaoetal, AUylamino-aoetal, Allyl-aoetalyl-amin 
»» CH4:CH*CH4 *NH CHj-CH(0* 0^5)4. B, Ans 2 Mol.-Gew. Allylamin und 
1 MoL-Qew. Chloxaoetal im gesohloBsenen Rohr bei 120—130® (P., van G., Ar, 246, 309). 
— 01. ]^: 194—197®. — -f HCl. Nadeln, Tafeln ^er Blfttter (aus Alkohol -f 

Athe^ F: 110—112®. Leioht Idalioh in Wasser und Alkohol. — Saures Oxalat CgHi,0*N 
+ C4HJ1O4. Blftttohen (aus Alkohol -f- Ather). F: 175®. 

[Methyl-(/?-allyl-&thyl)-aiuino] -aoetaldehyd-diathylaoetal, [Methyl>(d-allyl- 

ftthyl).ainlno]-aoetal, Mathyl-W-aUyl-&thyl].acetalyl.ailiin CnHjjOjN^CH.iCH CH.* 
CH. CH4 ‘N(CH|)*CH.*CH(O CjH 5 ),. jB. Man verreibt 1 Mol.*Gew. Piperidinoacetal-jod- 
metnylat (Syst. No. 3w8) mit etwas mehr als 1 MoL-Gew. feuohtem Silberoi^d und destiluert 
die erhaltene Ammoniumbase (Stosbmeb, Bubkxrt, B. 28, 1248). — Kp: 220®. Riecht 
fisohartig. - CiAtOgN + Ha + Aua,. OL 


Bia-t/?.j?.di&thoxy.athyl].amin, Diaoetalyl-amin = NH[CH.CH(0- 

C|H4)i]t. B. Man erhitzt ^ g reines Ohloraoetal und 45 g bei 0® ges&ttigtee, absoJ.-alkoh. 
Ammoniak in raohloBsenen Rohren zuerst 20 Stdn. aui 115—120® und dann 20 Stdn. 
auf 125—130® (Olbadtemp.); nebenher entstehen Triaoetalylamin und wenig Acetalylamin 
<WoLrF, Mabbubo, A . 868, 179; vgl. W., B . 21, 1482). — Wasserhelle Fliissigkeit. Kp.: 
133® (korr.) (W., M.); Kp^: 173-174® (W.); Kp,4^ 260-202® (korr.) (geringe Zers.) 
(W., M.). Bg: 0,939 (W., MT). Lost sioh in 27$ VoL Wasser von 0® und in 3 Vol. Wasser 
von 19®; die Lo^chkeit fBllt mit steigender Temp, nooh weiter (W.; W., M.); in jedem 
Verhmtnis mischbar mit Alkohol, Ather, Chloroform (W.). ng: 1,4248 (W., M.). Die wftBr. 
Lbsung reagiert stark alkalisoh (W.). — Liefert mit konz. Salzs&ure bei Zimmertemp. 

das salzsaure Dioxymoipholin (Syst. No. 4243) (W., M.). Beim 

Erhitzen mit Hydiox^hunin und sehr verd. Sal^ure auf 90—100® entsteht Glyoxim (W., 
M.). Gibt bei der Emw. von Natriumnitiit und Essigs&ure das N-Nitro8o>diao6talylamin 
{S. 312) (W., M.). Beim Koohen mit Acetanhydrid wird eine bei etwa 290® siedende 
Aoetylverbindung gebildet (W., M.). — Saures Oxalat CitHj^4N + CJ1H4O4. Bl&tter 
(aus abaol. Alkohol). F: 174—175® (Zers.). Loslich in etwa 9 Tin. siedendem und in 
23 Tin. kaltem Wasser; loslioh in ca. 80 Tin. kaltem Alkohol (W., M.). — 2 C1JH47O4N + 
2 HCl + PtCl4. Orangerote Tafeln (aus Wasser). F: 121®. Zersetzt sich beim Eindampfen 
der w&6r. LOaung unter Abscheidung eines in heiDem Wasser sehr schwer losliohen Salzes, 
das in zinnoberroten Nadeln ktystafiisiert (W.). 


Mathyi-bi8-[/?*j9-diathoxy-4thyl]-amin, Methyl-diaoetalyl-amin Ci2H904N — CH,- 
N[CH4*CH(0 ’C4H4)4]«. B, Buroh ErUtzen yon Chloracetal mit Methylaimnlosung, neben 
MethylaoeMylamin (Knobb, B. 82, 729). — KP444: 220—222®. 


Triaoetalyl-amin CigH^gOoN = N[CH4*CH(0* 
Chloracetal mit 45 g bei 0® ges&tti^m absol.- 

ihrATi viiAmf. StHn. n.iif 1 1 — 1 90 ^ iinH Hn.nn 


Tri8-[^./?-di4thoxy.&thyl]-amin, 

CsHJt],. B. Man erhitzt 60 g reines _ - ^ 

alkon. Ammoniak in geschlossenen Rohren zuerst 20 Stdn. auf 115—120® und dann 
weitere 20 Stdn. auf 125— 130® (Olbadtemp.); nebenher entstehen Diaoetalylamin und 
wenig Aoetalylamin (WoLvr, Mabbubo, A. 868, 179). — Hellgelbe Fliissigkeit. 

173® (korr.); 302—304® (korr.) (geringe Zers.). Lft: 0,958. Loslich in 25 Tin. Was 

v<m 0®, in 76 Tm. Wasser von 19®. Mit den gebr&uchlichen organischen Losungsmitteln 
in jedem Verh&ltnis mischbar. ng: 1,4322. Schwache Base. — Gibt beim Erwftrmen mit 
konz. Chlorwasserstoffefture auf 60—70® das Trimorpholin 


-.CH 




(Syst. No. 4473). - 2 




d4H,40eN + 2Ha-fPtCL. Orange bis 
)i“«>N-CH,-CH biiunrot gefarbte Nadehi (aus 50®/pigom Alkohol). F: 136® 
■~l 0^ (Zers.). Leicht loslich in warmem Alkohol, weniger in Wasser. 



und Ugroin. — Erw4rmen mit etwas Schwefelstture entsteht ^-Imidazolon 




(Syst. No. 3659). 

irj»r'.I)l*oetolyl-thlohariwtoirC,,H« 04 N,S = SG[NH CT, CH(O C,H,),t B. Bei 
nwliTBtaiidigeiii von Amipoaoetal mit einem geringen UbenohuB von CS, (Masok- 

WAU>. B.~&, 23S6). - Kiystelle (nns Ligroin). F: 64*. 
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N-l^i1xo«o.propylamlnoaootal CH, CHt CH|i N(NO) CHg CHlO -CfiX. 

B, Aul Zusatz von Natriumnitrit zur gekumten, vera.-8ohwefef8aiiren Losune des PiopvI> 
aminoaoetals (Paal, van Gi&mbbb, Ar. 246, 308). Gelbes (Uckflussiges Ol. Siedet bei 
gewdl^iliolMm Dniok niobt unzersetzt. 

N*NitroBO-butylaxnizioaoetal C^oHjjOgNj, = CH8 CH 2 CH 2 CH2*N(N0) CH,*CH(0- 
C|H2)f. B. Auf Zusatz von Natriumnitrit zur gekiihlten, verd.-Bohwefelsauren Losung des 
Butylaminoaoetals (P.,. van G., Ar. 240, 312). — Brkunliches dickes 01. 

N -NTitroBO-iBoamylaininoaoetal C11H24O8N2 = O5HU • N(NO) * CH2 * CH(0 ■ 02115)2. Gelb- 
liohes 01. Siedet nicht unzersetzt. Unldsli^ in Wasser (P., van G., Ar. 246, 314). 

N-^Kitroao-allylaminoadetal CjHigOgN* == CHg: CH CHg-NCNO) • OH, *011(0 -CgHj)*- 
Br&unliohgelbes dioWohes 01. Siedet niobt unzersetzt (P., van G., Ar. 246, 310). 

iSr-NitroBO-diaoetalylamin OijH2«aN2 = ON N[GH2 0H(P O,Hb) 2]2. B. Aus 30 g 
Diaoetalylamin in 40 g Eisessig und 60 g Wasser mit 12 g Natriumnitrit in g Wasser unter 
Eirirahlung (Wolff, SfARBUBO, A. 868, 196). — Diokflussiges 01. K^,: 162® (korr.). Dfi: 
1,016. Ldslioh in 73 Vol. Wasser von 0®, in 144 Vol. Wasser von 19®. In alien Verh&ltnissen 
misohbar mit Alkohol, Ather, Ohloroform, Benzol, Ligroin. n?: 1,4397. 


2. Aminoderivate der Monooxo-Verbindungen Cs^eO. 

1. Aminoderivate des IPropanals OgHgO = OHa^OHg OHO. 

i-Amino-propanale, a-ALmino-propionaldehyde OgH^ON » OH2‘OH(NH2) ‘OHO. 

OHg *0H(NH2) OH^ ^ Man reduziert^d-Alai^Athylester mit Natriun^malgani in^hwach 
sabmurer Losimg, behandelt das Beduktionsprodukt mit alkob. SalzsAuie und verseift das 
entatand^e d-a-Amino-propion^dehyd-di&t^laoetal duroh Salzs&ure (E. Fisohbb, Rams- 
TAKA, Ai 866, 8, 10). — Keduziert stark FEHLiNosohe Losung. 

Bi&^ylaoetal C7H„02 N = GH. *CJH(NHj)*GH(0 *G 2H5)2. B. Duroh Reduktion von 
d-Alanin-k^ylester mit JNatriumamalgam in sohwaoh BalzMurer Losung und Behandlung 
des Redr^pnsproduktes mit alkob. Salzs&ure (E. Fisghkb, Kambtaka, A. 866, 7). -- 
Earbloae Flbssi^eit. Siedet bei 166—166® (unter partieller Raoemisierung); Kpu: 56—56®. 
D®®‘: 0,902. Leiobt loBboh in Wasser und AlkoboL nS: 1,41966. In Ireiem Zustande 
Bohwaob linksdrehend, in salzsaurer Losung reobtsdrehend. 0,1860 g freies d-a-Amino- 
prppionaoetal, gelost in 1,4 00m n-Salzsaure + 0,4 oom Wasser, ist (bereohnet fiir 
Sabmures Salz): -f 14,3®. — Neutrales Oxalat 2C7H27O1N + OgHgO^. Bl&ttohen (aus 
Ather). Sohmilzt gesen 176® (korr.) (Zers.). Leiobt lOslioh in Wasser und Aikohol. — Pikrat 
8. bei Pikiinsfture, Syst. No. 623. 

bl €fl-a-^mino-i»rppional€leJ^{^€l C^H,ON = CH. CH(NH2)*CH0. B. Entsteht (als 
Bolol ber Oder in Form seines Halbaoetals) oei der Reduktion von dl« Alanin-Athylester mit 
Natriumamalgam in sohwaoh salzsaurer Losung (Nbubbbg, Kansky, B. 41, 962; Bio. Z. 
20, 466). Bel der Oxydation von y-Amino-o^pbenyl-a-butylen C^H5 *CH:CH*CH(NH2)*CH8 
(Syst. No. 1709) mit (hson in salzsaurer Losung (neben Benzaldebym (Harries, Reiohard, 
B. 87, 616). — Reduziert stark FEHLiNOsobe Losung (N., K.; H., K.). Wild duroh Alkali 
und Queoksilberohlorid in 2.6-Dimethyl-pyrazin (Syst. No. 3469) ubc^efuhrt (N., K.). — 
Hydroohlorid. Nadeln (H., R.). 


8- Axnino-propanal, d-Ajnino-propionaldehyd CgH^N =» HgN • GHg • CH2 * OHO. B. 
Duroh Verseifen seines Di&thylaoetals (s. u.) mit w&6r. Oxals&ure oder konz. Salzs&ure 
(WoHL, WoHLBERO, B. 84, 1917). — Der Aldehyd zersetzt sioh bei dem Versuoh, ihn in 
ireier Form zu isolieren. Reduziert ammoniakalisohe Silberlosung, nioht aber FsHLiNGsohe 
LdBung. — Saures Oxalat CLH7ON+C2H2G4+H2O. Ki3rBtaUe (aus Wasser + Alkohol 
Ather). Wird im Vakuum uber PjO. oei aO® wasseilrei. F: 98®. LMioh in Waaser, 
unldslich in Alkohol, Ather. — 2 Cgl^ON -f 2 HCl -|- PtCl^. Kxystalle (aus wenig Wasser 
+ Alkohol). Zersetzt sioh beim Erhitzen, ohne zu sohmelzen. Umbslioh, auBer in Wasser. 

B-Amino-propionaldehyd-di&thylaoetal, y.y-Di&thoxy-propylamiii CyHxyOtN = 
HgN*CH 2 C]^ CH(O C 2 HB) 2 . B. Nebki Bi8-[y.y-di&thoXy-propyl]-amin HNCCHg CHj CH 
(O 'CtHg).]^ (S. 313) duieh 8>8tdg. Erhitzen von d-C3ilor-pinpioniddehyd<di&thylaoetal mit 
dem 10-iaehen VoL ges&ttigtm alkoh. Ammonialu auf 116— 118® (Olbadtemp.) (Wohl, 
WoHUsiRO, B. 84, 1916). — Schwer bewegliohe, baslBoh rieehende Jlfisi^eit Kp^g: 80®. 
D'^: 0,9360. Leiobt misohbar mit Wasser, Alkohol, A^er, Chloiofoim, ntrol&ther. 
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j^-Mflthylamino-propionaldehyd-di&thylaoetal; Methyl- [y.y-difttlioxy-propyl] - 
emin C^HigOJN «= C Hg 'NH ‘ C Mg * CHg •CH(Q •CgHg)g. -B, Neben Methyl-bi8-ry.y-di6tho:^- 
pro^ll-amin CHg •N[CH|. *CHg •C&(0 •C|Hg)g]g^aiis p-Chlor-propioimldehyd-di&tiiymoetal ond 
Metbylamin Id Benzol bei 125—136^ (Wohl, Johnson, B. 40, 4713). — Beweguohee 01 von 
aminartigein Gernoh. Seht leicht Idslioh. Reagiert stark alkalisoh. 

/?-JLthylaxnino-propionaldehydCBHuON==:^C|Hg NH CHg CHg Cn^ B. Das Hydro- 
chlorid entsteht duroh Spaltnng von d-Athymmino-propionaldehyddikti^laoetal mit raaohen- 
der Salzs&ure (Wohl, I^sanItsoh, B. 88, 4172). D^h Einw. von l&lzs&uTe auf den tri- 
molekularen j^Atl^lainmo-piopioniddehyd (s. u.) (W., L.). — Der bei der Einw. von ELalinm- 
oarbonat auf das Hydroobloiid freiwerdende Aldehyd geht sofort in die triinolekulare Form 
fiber. — CjH„ON+HCL Bisblumenartige Kiystalle (aus wenig Wasser -f Alkohol). F: 
266—265,5® (korr.). Leiobt loslich in Wasser, fast unloslioh in absoL Alkohol. 

Trimolekularer d-Athylamino-propionaldehyd (CjHuON), = (C,H, NH CH,- 
CHg-CH O)g. B, Duroh Zeri^^ des Hyd]mhiorids der monomol^ularen Form mit Kalium- 
oarbonat (W., L., B» 88, 4172). — Simp. Nioht fluohtig. Leicht loslioh in Wasser, Alkohol,. 
Ather, Ben^l, ujsloslioh in Petrolfither, Chloroform. Sehr best&nthg. Wild beim Erhitzea 
im Vakuum auf 180® nioht wesentlioh verfindert — Keduziert ammomakalisohe Silberldsung, 
nioht aber FEHLiNOsohe Flfissigkeit. F&rbt fuohsinsohwefli^ S&ure rot. Liefert mit Salz- 
s&ure das Hydroohlorid der monomolekulaimii Form zurii^. 

/?• Athylamino-propionaldehyd-di&thylaoetal, Athyl- [y.y-di&thoxy-propyl] -amin 
GgHg|C^ = C NH • CH- • CHg • €33(0 • OgHg)g. B. Neben Athyl-bis- [y.y-^thoxy-propyl]- 
amin CtH9*N[CHg*CHg‘CH(0*UgHs)j]g duroh Einw. von Athylamin auf /^-Chlor-propion- 
aldehyd-diftthylaoetal in Benzol bei 1^—140^ (Wohl, HimzBSBQ, Losantfsch, B. 88, 4163,. 
vgL ^16; W., L., B. 88, 4171). — Aminartig rieohendes 01. Kpig: 82,5—83,5®. . Sehr leicht 
IcWoh in Wasser nnd organischeh Solvenzien. Reagiert stark alkalimh. 

Bis-[y.y.dl&thoxy.propyl]-aaiin C^gHnOgN = HN[CHg CH* CH(O CgH5)g]*. B. 
Neben dem entspieohenden prim&ren und teiti&ren Amin bei 8— 10-stdg. E^hitzen von 1 Mol.- 
Gew. ^-Ghlor-propionaldehyd-di&thylaoetal mit 6 Mol.-Gew. Ammomak in absoL Alkohol 
auf 110—112® (Olbadtemp.) (Wohl, HEazBBBO, Losanttsoh, B. 88, 4161, vgL 4615; W.,. 
L., B. 40, 468^ — Farblose, blauviolett fluoresoierende Flfissigkeit, die mit der Zeit sohwaoh 
gelblioh wild (W., L.). Kpig: 157®; D^: 0,0466; sohwer Ifislioh in Wasser; misohbar mit or- 
ganisohen Solve^en (W., H., L.). — Bei der Einw. lauohender Salzs&ure entsteht. 

i»-T«t»hydiopytidin-aldehyd-(3) (Syst. No. 3180) (W., H., L.;. 

W., If.). — Die Salze krystallisieren meist gut (W., H., L.). 


B. Nebsnp-Methylamino-propionaldehyd-di&thvlaoetal duroh Erhitaen von /9-Ghlor- 
jmpionalddiyd-diAwylaoetal mit Methylamin in Benzol auf 125—135® (Woia., Johnson, 
B. 40, 4713). — Fast farbloses, mit der Zeit selb werdendes 01 von aminartigem Geraoh. 
Kp^gg! 112®.* Fast unlSslioh in Wasser, misohbar mit Alkohol, Ather und Aoeton. Rea- 
stark alkaL; 15st sioh aber in konz. Salzs&ure nur .langsam untmr Erwfinnung. — 
Duroh Einwirkung raHohender Salzs&ure entsteht N-Methyl-d®-tetrahydiopyridfin<»aldeli^-(d) 
(Syst. No. 3180). 


Athyl-bi8-[y.y-di&thoxy-propyl]-ainiii CMH^OgN = CgH,-N[CHg'CHgCH(0* 
CgHg)j]g. B. Nebw ^Athylaadnoi-propionaldahyd-di&thylaoetal duroh 6— 8-stdg. Erhitzea. 
von p-&k>r-propionaiclehj^-^thylaoeti^ mit Atbylamin in Benzol auf 135— 140® .(WohL, 
H^bbzbbbo, Losanttsoh, B, 88, 4163; vgl. 4615). — Ziemlioh dkkflfissiges, alliii&hlm h 

e , sphlisfilioh rot werdendes 01. 95®; Kpu* Sohwer lodich in W a as sr,. 

t ^ organisohen Solvenzien. — Sei der Efinw. rauohender Salzs&ure entsteht- 
NAthyl.d®-tetiahydmpyridin.aldAyd-f3) (^rst. No. 3180). -r 2C|,Hag04N-|^2Ha+Pt01g. 
Gelbel^taUe (ans void. Alkohol). F: 9^-93® (korr.) (Zers.). 


M8-[y.y-dl&thoxy-propyl]-axnin CgiHggOgN == N[C®g*CH^*CH(0 Nel^ 

dem entrore^endeh 8d:undlbrra uhd prim&rm Amin beim Erhitzen von ^^OhNir-pn^dn- 
aldehyd-cu&thylaoetal mit iilk<;>h^ Ammoniak auf 110 — 112®(01badte]m.) (Wohl; Losanttsoh, 
B. 40, 4685; W.; Gbobsx, B. 40, 4719). — atrone^lbes dickfKUniges OL Kp^; 209®^ 
bis 210®*; Kp^,^^: 127— 128® (W., ll). Sohwimmt auf Wasser, ohne sioh merklich <terin zu 
Ibsen; misohbar mit den gebi&uohlichen organisohen Losungsmitteln (W., L.). 


Mothyl-tris-[y.y-dl&thLOXy-pTopyl]-ainnionlumhydroxyd CggHggO^N » C3B[|«N(OH)* 
rcH*-CH. CH(O O^g]i]|. B. Das Jodid entsteht duroh Ank^rung von Methyijodid an 
1^-fy.y-WthoNy-piopylJ-ainin (Wohl, G&ossb, B. 40, 4720). — Duroh Eindampfen der 
w&fir. I^ung des Chloriw mit einem Trbpfed SalsMute im Vakuum hfi 50® entsteht* untei 
Absp^dtung von Acrolein N-Methyl-4®-tetwiydroP3^din-ald€hyd-(3V (Syst; No. 3180). — 
Salze. florid. AuBerst zerffioflliohe KrysUHe. - CggHggOgN I. KrystaUe^ (aus^ 
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aiedendem Ather). F: 93»5*. Leioht Idslioh in Waaser* Alkohol, Benzol, Eiaessig, aohwer in 
abaoL Ather; unlbalioh in Limin und PetroUither. — Gs|H 4 gO«N • Cl + AuCl*. F: 57^ 
Leioht loalioh in Alkohol, Atner, Benzol, Chloroform, aohwer in Petrolftther una ligroin, 
faat unloalioh in Waaaer. 

d.Aoetamino-propionaldehyd-diiithylaoetal, N-[y.y«Dihthoxy«propyl]-aoetainid 
C,HitOaN=:CH, CO NH CH^ CH, CH(0 C,H*)^ B. Ihiroh Eintropfen von 15 g Eaeig- 
s&uramnydrid zn einer mit Natriumoarlx>nat veraetzten L5eipig von 10 g Amino<propion- 
aldehyd-diftthylacetal in 20 com Waaaer (Wohl, Wohilbxbq, B. 34, 1021). — Gelbliohee 01. 

0.9937. TJnldalich in Petrol&ther, sonat leioht loalioh. 2ier8etzt aioh beim Erwarmen. 

5>Ureido-propionaldehyd-di&thylaoetal, BT - [y.y-Dihthoxy-propyl] -harnatoff 
C.H„O.N, == H^ CO NH CH, CHj CHCO CaHJa. B. Duroh Eindamrfen der aohwaoh 
aUbulBoh gemaont^^ Loaung von aalzaaurem p-Amino-propionaldehyd-^thylaoetal mit 
KCNO (l^HL, WoHLB.. B. 84, 1920). — Etwas zerflieBuohe Kryatalle (aua Alkohol). F; 
61 ^ Leioht loalioh in Waaaer, Alkohol; Idalioh in Ather, Petrolftther, unloalioh in Benzol. 


2. Aminoderivate des Prapanons CaHaO » CH 3 *CO*CH 3 . 
Amino-propanon, Amino-aoeton, Aoetonyl-amin CaHj^ON ' 


CHa-COCHa-NHa. 


B. Bei 4-8tdg. Koohen von 20 g Aoetonylphthalunid CHa*Cd*CHa*N(CO)aC«H 4 (Sj^ No. 
3211) mit 140 oom 20%iser Salza&ure (Gabbixl, Pinkus, B. 86, 2198; v^. auoh G., Colman, 
B. 86, 3806). Bei allmlmliohem Eintrag^ von 8,7 g laonitroaoaoeton m ein ^kuhltea Ge- 
miaoh ana 45 g kmtalliaiertem Zinnohloriir und ^ com Salzailure (D: 1,19) (G., P.). Beim 
Veraetzen einer Loaung von 1 Tl. laonitroBoaoeton in 10 Tin. Waaaer und 4 Tin. Eiaeaaig 
mit 2 Tin. Zinkataub (G., P.). Duroh Reduktion von Nitroaoeton (Lucas, B. 88, 3181). 
Aminoaoeton aoll naoh Ck. Clo2z (A. eh, [6] 9, 159) auoh bei der Einw. von trooknem 
Ammoniak auf Chloraoeton entatehen; vgl. dagegen aber G., P., B. 86, 2197. — Nioht in freier 
Form iaoliert. — Reduziert FEHLiNoaohe Loaung sohon in der Kklte (G., P.). Bei der Oxy- 
dation in alkal. Loaung duroh Queokailberoxyd, Queokailberohlorid, rotea Blutlaugenaalz, 
Kuj^eraalze, Waaaeratofnuperoxyd uaw. entateht 2.5-Dknet^l-pyrazin (Syat. No. 3469) (G„ P. ; 
G., D.R.P. 76086; Frdl. 4, 1205). Beim Eintragen dea Hyob^hlorida ingekiihlte 33%ige 
KaUlauge erh&lt man die Verbindung CaH^a (a. u.) (G., Colman; vgl. auoh G., B. 41, 1129)* 
Daa Hydroohlorid gibt beim Stehen mit Cyanwaaaeratoff in abaol. Alkohol die Verbindung 
CaHaNa (a. u.) (G., B. 88, 762). Beim Erhitzen dea Hydroohlorida mit Kaliumrhodanid 

in Waaaer entateht 2-Meroapto-4-methyMmidazol ^^^C • SH (Syat. No. 3562) 

(G., P.). Mit Benzaldehyd in verd. Natronlauge wird 2-Methyl-5-8tyryl-pyrazindihydrid (?) 
CH, C<^g ^>C CH:CH C,H» (?) (Syrt. No. 3486) gebfldet (Amxawdbr, M. S6, 1074). 

Phenylhydrazin erzeugt Methylglyoxal-bia-phenylhydrazon (G., P.). — CaH^ON -f HCl. 
Tafeln (aua abaol. Alkohol + abaol. Ather). F: 75^ AuBerat hyg^x)akopia0h (G., Co. ; vd. A.). 
— Aminoaoeton-natrium-pikrat a. bei Pikrina&ure, Syat. No. 523. — 2 CaH 70 N 4 - 
2 HCl + PtCla. Orangegelbe Nadeln oder T&folohen (aua Alkohol). Sohmilzt bei 188* 
bia 189* unter Sohftumen. Sehr leioht loalioh in Waaaer (G., P.). 

Verbindung (LH^aNa. B. Beim Eintragen von Aminoaoeton-Hydroohlorid in gekiihlte 
33%u» Kalilauge (Gabkixl, Colmak, B. 85, 3807; vg^ G., B. 41, 1129). — OktaMer&hn- 
liche Kryatalle (aua EaaiMter). F: 115--116*. Leiwt IBdioh in Waaaer mit alkaliaoher 
Reaktion. — Reduziert FxHLiNOaohe L5aung nioht. L&Bt aioh weder zu 2.5-Dimethyl- 
pyrazin. ozydieren noch zu 2.5-Dimethyl-piperazin reduzieren. liefert beim Koohen mit 
Salzailure Aminoaoeton zuriiok. — Oxalat t^H|^^+OaHaO^. Radialfaaeri^ Kugeln rasp. 
Nadeln, F: 176—177* (Zera.). Leioht Idalioh in Waaaer, umdalioh in AlkohoL — Pikrat 
CaH]^«-f 2C|HaO,Na. Helkmlbe Nadeln. Sintert von 160* an, sohmilzt zwisohen 163* 
und 168* unter Zers. — CaHiaNa + HCl + AuClf. Sohief abgeeohnittene, achwefelgelbe 
Prisms — 2 CgHiaNa + 2 HCl + PtCl^. Orangerote Bl&ttoh^ 

Verbindung CaHaNa [oder (CaHaNalx?]. B. Beim 8-t4gigen Stehen von Aminoaoeton- 
Hydroohlorid mit C^anwaaaeratoH in aniol. Alkohol (Gabbibl, B. 88, 753). — Kryatall- 
pu^er (aua Waaaeri. Sintert bei oa. 180* unter Gelbtobung, sohmilzt bei 190—192* unter 
AulaobAumen. — Spaltet aioh mit heiBem Waaaer partiell m die Komponenten, 


Dim^thylamino-aooton, l>imethyl-aoetonyl«aniinCaHuON«CHa*CO*GHa-N(CH|)ai 
B. Bei alhuBhliohem Sintia^n von iibersohilask^ Ghloraoeton in we 30*/aige whSr. 
L6sung von Dimethylainih (ImUBMiB, Deimski, B, 88, 2223). Entateht audi, wenn man 
Dimetnyl«iM>ainyl-aoetonyl-ammoniumhydxoxyd desiilliert (Sri, Pooox, B. 89,873). — Flteig. 
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Kp: 123^. Mischbar mit Wasser, Alkohol und Ather (Sr., D.). Lftfit Bioh duroh Methyl- 
magnesioimodid in Bimethykmino-trimethyloarbmol (CHs)|N CH. 0(011) (GHJ. ubeifdhren 
(Ribdbl, D;R.P. 169819; C. 18001, 1686). ~ C,HuON + HCl + AuQ,. ^Iber fayatal- 
timacher Ni^ereohlag. F: 146-146* - 2C5HuON-f 2HCH-Pta4. I^staUe. Sohmilzt, 
langsam erhitzt^ bei 176® unter Zers. Schwer idslich in Wasser und AlKohol. 

Dimethylamino-aoetoxixn, Dimethyl- |^-oxiinino-propyl]-ainin CftHxtON, « CHa* 
0(:N 0H)*CHa*N(CHa)t. B, Aub Dimethylaminoaoeton, Balzaaurem Hydroxylamin und 
Natriumoarbonat (Stobsmbe, Dzimski, B, 28, 2224). — Nadeln (aus Benzol). F: 99*. Subli- 
mierbar. Leioht loslioh in Wasser, Ather und Alkohol. 

Ohrimethyl-aoetonyl-ammoniuznhydroxyd CaKgOtN = OH, • CO • CHg • N(CHj|)3 • OH. 
B, Das Chlorid entsteht beim Einleiteh von trooknem Trimethylamin in eine duroh Eis und 
Kochsalz gekiihlte Losung von 1 Tl. trooknem Cbloraoeton in 30 Tin. absoL Athers; man 
iBBt einige Stunden stehen (Nibmilowioz, M, 7, 242). Es entsteht auoh duroh Zusatz der 
bereohneten Menge Chloraoeton zu einer 33*/oigen Losung von Trimethylamin in absol. 
Alkohol unter Abkiihlung; man l&Bt 2 Tage lang stehen (E. Schmidt, FuBNix, Ar. 236, 
344). Das Bromid wird aus Bromaoeton und Trimethylamin gewonnen (Bbbbdlbb, Tafel, 
B, 81, 2683). Das Jodid bildet sioh aus Dimethylaminoaoeton und Methyljodid (Stobbmbe, 
Dzimski, B, 28, 2224). — Chlorid, Koprinohlorid C-HiaON Cl. Bjystalle (N.; E. SoH., 
F.). Sehrhy^roskopisoh; leioht loslioh in absol. Methylalkohol und Athylalkohol (N.). Gibt 
F&llunmn nut Phosphormolybdaten, Phosphorwolframaten, Tannin usw. (N.). Bewirkt 
zentrale, yom Gehim absteigende Narkose; in groBen Gaben wirkt es beim Fr^h ourarer 
artig (H. Mbyeb, Ar. 236, 338; vgl. Exkeb, M. 7, 247). — Bromid CaHiaON Br. Nadeln 
(beim Verdunsten der konz. alkoh. Losung in einer Ather- Atmosphftre). An der Luft zer- 
fliefilioh. Sohmilzt bei 190* zu einer braunen Flussi^eit, aus der bei 195—200* ein j^elbes 
01 unter Hinterlassung von Tetramet^lammoniumbromid abdestilliert. Leioht loshoh in 
Alkohol. Liefert bei der Einw. von Bromwasser ein Perbromid, das sich zu Trimethyl- 
bromaoetonyl-ammoniumbromid (s. u.) zersetzt (B., T.). — Jodid CeHi|ON‘I. Nadeln 
(aus Alkohol). F: 168*. Loslioh in Wasser, Alkohol, unloslioh in Ather (St., D.). — Chloro- 
aurat CeBLjaGN • 01 + AuOlg. Hellgoldgelbe Nadeln oder dioke S4ulen. F: 139,6* (N.). 
Sohwer losli^ in Wasser (E. iSm., F.). — Ohloroplatinat 2 C.H14ON • 01 -f PtCla. Gelb- 
rote Nadeln (N.). F: 238— 240* (£. SoH., F.). Sohwer loslioh in kaltem Wasser (N.)* 

Trimethyl- bromaoetonyl-ammoniumbromid C4HiaONBrj = CHaBr-CO*CHj‘ 
N(0H3)aBr oder CHj CO CHBr N(CHj)jBr. B. Duroh Zufiigen von Bromwasser zur wBfir. 
Lbsung des Trimethyl-acetonyl-ammoniumbromids und Zersetzen des hierbei auslaJlenden 
rotgelbsn kiystallinirohen Perbromids (Bbendlbb, Tafel, B. 81, 2685). — ZerflieBliohe 
Krystallmasse (aus Alkohol). Sehr leioht loslioh in Wasser. — Beim Erwftrmen fhrbt sioh die 
w4or. Ldsung intensiv gelb und dann braun, wlihrend viel Trimethylamin entweioht. 

Oxim des Trimethyl-aoetonyl-ammoniumohlorids, Trimethyl- [^-oximino-pro- 
pyl^ammoniumohlorid, Koprinohlorldoxim OaHi^ONaOl == 0Hs*0(:N*OH)*0H|* 
N(0B[J,01. B. Aus Trimethyl-aoetonyl-ammoniumohlond und Hydroxylamin (E. Schmidt, 
Fubkbe, Ar. 286, 346). — Farblose S&ulen. F: 212*. Leioht loshoh in Wasser und Alkohol, 
fast unl5shoh in Ather. — Konnte einmal (imter nioht ntther festgesteUten Versuohsbe- 
dingungen) duroh Natriumamidgam in alkoh. -essigsaurer Losung zu Trimethyl- [/^-amino- 
propyl^ammoniumohlorid (S. 260) reduziert werden; meist aber oewirkt Natriumamalgam 
nur Verseifung zu Trimethyl-acetonyl-ammoniumchlorid. Liefert bei der Behandlung mit 
Phosphoipentaohlorid ein uomeree Umlagerungsprodi^t (s. u.), w&hrend die moisten an- 
deren Agenzien (Salza&ure, Sohwefels&ufe, Aoetyfohlorid, Essigs&ureanhydrid), welohe sonst 
Umlagisrang der Oxime hervorrufen, hier nioht oder in anderer Weise einwirken. Kalte 
ranohende SabssBuie sowie konz. Sohwefels&ure bei 100* verseifen zu Trimethyl-aoetonyl- 
. Aoetylohlorid odoi E^igsBuieanhydrid auf dem Wasserbade hefem 
das Aoetylderivat; wllhrend Aoetylohlorid bei 100* im Bohr nioht reagiert und mit Essig- 
sBureanhydrid bei 150* im geschlossenen Rohr teilweise Verkohlung und Abspaltung von 
'Trimethylamin eintritt. Benzoylohlorid auf dem Wasserbade gibt das Benzoylderivat (Syst. 
No. 929> (E. SoH., F.). - Physiologisohe Wirkung: H. Mbyeb, Ar. 286, 338. - 
Cl-f AuCl«. Gdl^ Nadeln. F: 170—171*. Wira beim Umkrystallisieren zersetzt (E. SoH., 
F.). - 2C4Hi40N| Cl-f-Pta4. Gelbrote Krystalle. F: 206*. Wird beim ErwBrmen in 
Ldsmm zenetct (E. Sch., F.). , * , . 

^rbindung B. Duroh Einw. von Phosphorpentaohlorid auf das in 

Phosphoxozyohlorid geloste Oxim dee Trimethyl-aoetoiyrl-ammoniumohlorids unter Eis- 
knhlung (B. Son., F., Ar. 286, 352). — Chloroaurat und Cfhloroplatinat entwiokeln beim Er- 
wftnneii mit Barytwasser starken Geruoh naoh rohem Aoetamid. — OaHiaONjpl AuCl^. 
Gelbe Nadeln. F: 128*. - + Nadeln. F: 227*. 

Aoetylderivat dea Oxims des Trimethyl-aoetonyl-ammoxdumohloride^Trtoe- 
thyl-[^-aoetoxtmixio-propyl]-ammoniumohloTid CgHj70jNaCl = CHj*C(:N*0*CX)*CHa)" 
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CHs * N(CH^,C1. B. Aus dem Oxim des Trimetliyl-cwseto^l-ammomumchlozids duroh Acetyl- 
ohlorid oder Eflsigs&ureanhydrid auf dem Waaaerbade (E. Soh., F., Ar. 286» 350» 351). ~ 
Stndilig krystallinisohe Maaee. — C 8 Hi 70 tN|*Gl + AuCl,. Gelber krystallinisoher NMer- 
sohlag. F: 120- 122®. 

Di&thylamino-aoeton, Diftthyl-aoetonyl-amin C7H15ON ~ GE^*CX)*CH«*N(C8H8)|. 
B, Bei allm&hlichem Eintragen von 1 Mol.-€^w. Chloraoeton in 2 MoL-mw. mit Atheir vera. 
Diftthylamin (Stobembb, Dzimski, B, 28, 2226)^— Fliia^. Siedet bei 155— (unter 


, »r Biftuniing). K] 
- 2 C,Hi 50N + 2 


Lpu: 64®. Misohb^ mit Wasser, Alkohol und A,ther. 

Hu + PtCl4. Krystalle. Sohmilzt, langsam ermtzt, bei 176' 




Di&thylamino-aoetoxim, Di&thyl-[/?-oximino-propyl]-aininC7Hi0ONi=*CB[3‘O(:N* 
OH) CH.-NCCtHs).. Nadeln (aus Alkohol -f Wasserj. F: 49®. Sehr leioht Idslioh in Alkohol 
usw. Fluohtig mit Wasserd&mpfen (St., Dz., B. 28, 2226). 


Methylpropylamino-aoeton, Methyl-propyl-aoetonyl-axnin G,H||ON » GHg^OO* 
CH8*N(CH,) • OH. *CH| ‘ CH,. B, Duroh D^tillation der alkoh. Losung von Meth^-dipropyl- 
acetonyl-ammomumhydroxyd (s. u.) (Stobbmeb, Pooob, B. 29, 869). — Kp: liw®. Jifiroh- 
bar mit Alkohol und Ather. — 2C7HuON4-2HCl-fPtGl4. Rotbraune Nadeln (aus veid. 
Alkohol). F: 169—170®. Leioht losHoh in Alkohol, sohwer in Wasser, unldslioh in Ather. 


Bipropylamino-aoeton, Dipropyl-aoetonyl-amin GLHi^ON « GHg * 00 • GH, • N(CH8* 
GH8 *GHj)8. B, Bei allmiihlichem Eintragen von 21,7 g Ghloraoeton in 50 g Dipropylamin, 
die mit dem gleiohen Vol. Ather verdiinnt smd (St., P., B, 29, 867). — Kp: 1^®. 0,8337. 

Misohbar mit Alkohol und Ather, sohwer loslioh in Wasser. — Reduziert IteLiKOsohe Losung 
schon in der Kklte. — GgHjgON -f HGl. Bl&ttohen (aus Alkohol). — G8Hi80N + HGl4' 
AuGl*. Goldgelbe Bl&ttohen. F: 95—96®. Sohwer 15slioh in Wasser. — 2G|H«90N4‘ 
2Ha+Pta4. Rotbraune Nadeln (aus Alkohol). F: 175-176®. 

Dipropylaxnino-aoetoxiin, Dipropyl- [^-ozixnino-propyl]-ainin G^HmONs « OH.* 
G(:N OH) GH8 *N(GH8 GH8 GH8)t. 01 (St., P., B. 29, 868). 

Dipropylamino-aoeton-Bemioarbason G10H88ON4 = CH. • C( : N • NH • CO • NH^) • CH, • 
N(GH|*GH8‘GH8).. B. Aus Dipropylaminoaceton, salzsaurem Semioarbazid und Natrium- 
aoetat (St., P., B. 29, 869). — iu^tallpulver. F: 110®. Leioht loslioh in Alkohol. 


Methyl-dipropyl-aoetonyl-ammoniumhydroscyd « CH8*00*GH8* 

N(GH8)(GH.*GH8* 0^4)8* OH. B, Das Jodid entsteht aus Dipropylaminoaoeton und Methyl- 
jodid (1^., P., B, 29, 8^). — Die Base liefert bei der DestilJation in alkoh. Ldeung Methyl- 
proj^laminoaceton. — Jodid GiqHiiON-I. Nadeln (aus Alkohol). F: 234®. Lei<mt Idsuoh 
m Wasser und AlkohoL 


Methylisobu^lamino-aoeton, Methyl-isobutyl-aoetonyl-amin C^iyON ~ OH.* 
GO’GH]|*N(GH^’OH8*GH(GH.)4. B. Duidh Destillation von Methyl-diisobntyl-aoetonyl- 
ammoniumhydroxyd (s. u.) (St., P., B. 29, 871). — Kp: 154—155®. Muokbar mit Al- 
kohol und Ather. — 2GaHi70N-f-2HGl + PtGl4. Rotbraune Nadeln. F: 149—150®. Ldslioh 
in Wasser, leiohter in AUmhol. 

Diisobutylamino-aoeton, Diisobutyl-aoetonyl-amin Oi^HiiON = 0EL*00*0H8* 
N[0H8-0H(GH.).]8. B, Aus Ghloraoeton und Diisobutylamin in Ather (St., P., B, 29, 869). 
— Kp: 206—207®. D^^: 0,8735. Leioht ldslioh in Alkohol und Ather. — Gi^mON + H^ 
Nadeln. F: 276®. Leioht loslioh in Wasser und AlkohoL — C^HttON-HB&. Bl&tter 
(aus verd. Alkohol): F: 279®^ — CnHjjON + HI. Sohuppen. F: 281®. — CLH^ON-f 
HQ + AuGl,. Oelbe Nadeln. F: 145®. Leioht ldslioh in Alkohol, s^wer in Wasser. — 
2CuH8|ON4-2HGl + PtGl4. Gelbbraunes KrystaUmehl (aus Alkohol). F: 176—177®. 


Pilaobutylamino-aoeton-semioagbaaon G|8 HmON4 = . 

N[GH8*GH(GH8)t1t. Kiystallpnlver. F: 132®. Leioht ldslioh in 
in Wasser (St., P., B. 29, 871). 

Methyl-diiaobtttyl^aoetonyl-ammoniuinhydroxyd GitHfjOtN 

LB, Das Jodid entst^t aus DiisoDutylamii ^ ^ 

Die Base liefert bei der Destillation MethylisobutylamiinoaoetS^ 
Krystalle. F: 288®. Leioht ldslioh in Wasser und AlkohoL 


N NH C0 NH8) CH8 
* lol und Ather, sohwer 


== CH,00 


ento^^aus Diisooutylamino^ und 


Jodid Cja^sON 1. 



2>lmeChyl«ieoaii|yl-aeetonyl-ammoniumltydrozyd » CHa^OO'CHt* 

N(CH|]|,(G|H^*OH. B. Das (nioht lUiher besohriebene) Jodia entsteht aus Ifothylkoamyl- 
amfnoaoeton und M^y^odid (St., P., B, 29 , 873). - Die Base Uefert bei der Destillation 
Diiaethylaminoaoeton. 



No. 358.] 


DERIVATE DBS AMINOACETONa 


817 


Diisoamylamino-aoetoxi, Diisoamyl^aoetonyl-amin CiaHj^ON = .CH. OO CH,' 
N(C 5 Hu)^ B» Aub Chloraoeton und mit wenig Ather vezd. IMicmmylaiiim (Stobbbibb, 
PoooB, B, 871). - Kp: 219-220®. D”: 0,8911. - C„H„ON-fHCl. Bl&ttcheii (ana 
Salzs&ure). Sohmilzt oberhiub 290®. Sohwer Idslich in Wasser. — C^sHmON -f HBr. Sohuppen 
{auB Alkohol). Schmilzt obethalb 290®. — CioHmON -|- HI. Sonuppen (aus Alk^ol). 
Bohmilzt oberhalb 290®. 

Diisoamylamino-aoetoxim, DiiBoainyl-[/3-oximino-propyl]-amin C]JB[mON* = 
OH.-C(:N*OH) CH| N(C 5 HiJ,. Bl&ttchen (auB Alkohol). Schwer loslich in Aceton, Bensol 
und Ligroin (St., P., B, 29, 872). 

Diisoamylamino-aoeton-semioarbaBon Ci 4 HaoON 4 = CH. • C( : N • NH • CO • NH*) • CH* • 
H(C|,Hu),. KiystaUpulver. F: 166® (St., P., B. 29, 873). 

Methyl-djjLsoamyl-aoetonyl-ammoniiunliydroxyd Ci-HjjOjN = CH, OQ CHa» 
N(CH 8 )(C 5 HuJ 2 0H. B, Das Jodid entBteht auB DiisoamTlammoaceton upd 'CHjI (St., P., 
B, 29, 872). — Die Base liefert bei der Destillation Metnylisoamylaminoaceton. — Jodid 
Ci 4 HgoON *I. Schuppen. Sohmilzt oberhalb 290®. Leioht loslioh in Wasser und Alkohol. 

Tri 8 -[/?-oxiniino-propyl]-amin, Triaoetonylamin-trioxim GJ3njiOi5S4 *= 
[CH 8 ’CJ(:N 0H)*CH|]8N. J 8 . Durch Einleiten von NHj in die ftther. Losung des Chlor- 
acetoxims unter Kublung (Matthaiofoulos, B, 81, 2396). — Kiystallinisohe Masse (aus 
warmem Wasser oder Alkohol). Sohmilzt hei 184,6® (unter Br&unung), zersetzt sioh bei 
187® unter Gasentwioklung. Rieoht beim Verbrennen naoh verbrannter Wolle. Ziemlioh 
loslich in heiOem Wasser und Alkohol, fast unloslich in Ather. — Beduziert SilberlSsung 
unter Spiegelbildung. 

Methyl-tria- Q^-oximino-propyl] -anijnoniim\j odid C 1 AH 21 O 8 N 4 I = [CH, • C ( : N • OH) • 
CH 2 ] 8 N(<]!H 3 )I. B. Durch l&ngeres Koohen von Triacetonylamintrioxim mit Methyljodid 
(M., B. 81, 2397). — Kiystalle (aus Alkohol). F: 231® (Zers.). Ziemlioh leioht loslioh in 
Alkohol. — Beim Koohen mit verd. Sohwefel^ure entsteht eine zerfliefiliche, intensiv naoh 
faulem Fleisoh rieohende Verbindung. 

Athyl*tris-[d-oxixnino-propyl]-a 2 n 2 noniun\jodld CnH^OsN^I = /[CH^ • G(: N • OH) • 
CH2]^(C2H5)1. B. Duroh 3— 4-s^g. Koohen des Triaoetonylamintrioxims mit Athybodid 
(M., B. 81, 2398). — ELrystalle (aus Alkohol).. Leioht loalioh. Zersetzt sioh bei 236®. F&rbt 
sioh naoh einigen Tagen gelbllon. 

Trimethyl-bromaoetonyl-amxnoniumbromid CeH^ONBr, = CH|Br*CO*CHf * 
N(CH8),Br Oder CH, CO CHBr N(CH,),Br s. S. 316. 

Diaulfonaue Amino-aoeton-diathylmeroaptol, [^./^-BiB-ktbylBulfbn'propylj-amln, 
^.d-SiB-atli^lBalfon-a-amino-propan, Amino-Bidfonal (I!7H„0|^NS,s=CH,'C(SO,*CtH,)«* 
CH, * NH,. B, [^.^•BiS'athylsulfon-piopylj-phthalimid ( Syst. No. 3211) wird mit der 6-faphra 
Menge starker Salzsfture 3 Stdn. aui 170® erhitzt (Posnbb, B, 82, 1244). — S&ulenfdrmige 
Kiystalle (aus Ather). F: 94—96® (korr.). Leioht Idslioh in Ather, Alkbhiol, Benzol und 
Eisessig, ziemlioh sohwer in kaltem Wasser, unldsUch in Ligroin. — C 7 H^ 70 ^SjH‘ HQL 
Kiystalle. F: 190—191® (korr.). Sehr leioht Idslioh in Alkopol, unloslich in Awer. ^ 
2 C,H„ 04 NS,+ 2Ha + Pta 4 . Oiangegelbe Sftulen. F: 226® (Zers.). 

Disulfon aus Amino-aoeton-diiBoamylmeroaptol, t/?.8-BiB-iBoamylBulfonrpropyl> 
fttniTi, d./^-Bis-isoamylsulfon-a-ainino-propan C|^,,O^NS, — CH,-C(SO|*CirHiJ,*CH,* 
NH,. B, [^./?-B]s-i8oamylsulfon-piopyl>phthalimid (Syst. No. 3211) wird mit aer 2— 3-faoheii 
Menge starker Salzs&uie 4 Stdn. aut 175-180® erhitzt (Posnsb, FAHBBNnoBST, ^. 82, 
2767). — Nadeln. F: 104—106®. Leioht ISslioh in alien l^lvenzien, auOcfr Wnn^r* — 
C„HLo«N8,+Ha. N»deln. F: 88-88*. - 2 C„H» 04 N 8 , + 2Ha + PtCl 4 . CMbe Nydelh 
<aus Sal2»4ure). F: 219—220®. 

DiBulfbn auB Ureido-aoeton-diathylmeroaptol, 3Sr-[^./?-Bi8-iLtliylBuIibiirpropyl]- 
harnstoff, XJreido-sulfonal CgHxsOsN,^ = CH, -( 5 ( 80 , -CA), • CIL NH • CO • NH,. * B. Aub 
Balzsauxem Aminosulfonal (a o.) und KaHum^anat m Witsser (F., F., B, 82, 2762). 
Tafeln (aus heiSem Wasser). F: 224—226®. Sohwer loslioh in kaltem Wasaer, leioht in 
heifiem Waaser und heifiem AlkdboL 

Disulfbn aus OUoureidb-aoeton^diktbylmeroaptol, N-|B.^-Bi8-&t]iylBulfbii- 
propyl] -thioharxiBtbfl^ Thiour^do-suHbnal C,Hi, 04 NwS 3 = CH, • CfSO^ • C^,),*CH, 'NH • 
CS NH,. B. Aub salzBauiem Aminosulfonal (s. o.) und Kaliumrhodamd m Wasser (P., 
F., B. ra, 2762). — Tkfeln (aus heiBem Wasser). F: 201®. Schwer Idslioh in kaltem Wasser, 
leioht in haiOem Wasser, heiOem Alkohol und Eisessig. 

N.N‘'-Bi».rd.d.blB*&tliyi«ulfbn-propyl]-thloliarnBtoir Ci,Hi,OeN,S, = [CH,*C(SO,- 
Cja[,), CH, NHLCS. B. Duroh Erhiteen von Aminosulfonal (s. o.) mit CS^ in Alkohol 
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(P., F., B, 32» 2753). — Nadeln (aus Wasser), vierseitige Taieln (aos Alkohol). F; 150— 161^ 
Sohwer loslich in kaltem Wasser und in kaltem Alkohol, leioht in heiBem Alkohol. 

Disulfhn aus Ureido-aoeton-diiaoamylmeroaptol, N-^./^-Bia-isoamylsuIfon- 
propyll-harnatofT Ci 4 H 8 o 05 N,Sj = CHg 0(80, • 0 ^ 11 ) 2 * 0 ^ -NH- CO* NH,. B, Aub sals> 
saurem [^.^-Bis-isoamylsulfon-propylJ-amin (S. 317) und Kaliumoyanat in Wasser (P., F., 
B, 82, 27^). — Mikmkc^isohe Sfi^eln (aus salzs&urehaltigem Alkohol). F: 215—216®. 
Leioht loslich in Alkohol, Mnzol und Eisessig. 

Disulfon aus Thioureido-aoeton-diisoamylmeroaptol, N-O^.^Bls-isoamylsulfon* 
propyl] -thiohamstoff 01111^04X283 = CHg • C( 8O2 • 05811)2 CHj-NH-CS NH,. B, Aus 
salzsaurem |j?.^>Bi8-isoamyIsimon-propyl]-amin (8. 317) und Kaliunirhodanid in Wasser 
(P., F., B. 32, 2760). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 148—149®. Leioht Idslich in den 
meisten 8olvenzien, sohwer in Wasser und Ligroin. 

N.N^'BiB-Cd.^'biBdsoamylsulfon-propyll-thiohamstoff 027115308X28.= [CJHa • 0 (SO2 ‘ 
05Hii)8 0H2 Xfi]j08. B. Durch Erhitzen von [j5./?-Bi8-isoamylsulfon-propyI]-amin (8. 317) 
mit ^hwefelkohlenstoff in Alkohol (P., F., B, 82, 2760). — KrystaUe (aus verd. Alkohol). 
F: 125—126®. Sohwer loslich in Wasser und Ligroin, leioht in den iibrigen Solvenzien. 


1.8-Diamino -propanon, a.a'-Diamino-aoeton, symm. Diamino-aceton 0^30X2 
H2X *OH2 *OO OHa ’XH8. B, Man allmahlich unter Umsohutteln und Kiihlen 11,6 g 

gepulvertes Diisonitrosoaoeton in die Losung von 135 g Zinnchloriir in 180 00m Salzs&ure 
(D: 1,19) ein, 15st 20 g des nach 2 Tagen in der K&lte ausgesohiedenen Zinndoppelsalzes in 
einer Mirohung von 2^ com heiBem Wasser und 15 com konz. Salzs&ure und behandelt mit 
Schwefelwasserstoff (Kalischeb, B. 28, 1520). Aus den Verbindungen C18H14O4X2 und 
0 i«H. 305X2, die beim Erhitzen von Hippurskure&thylester (8yst. Xo. 920) mit Natrium- 
ftthylat entstehen, sowie aus der Yerbindung O^HipOaXt, wefche aus den vorgenannteh 
Verbindungen O18H14O4X2 und (\8lL4O5X2 erh&ltlioh 1st, durch Kochen mit einem Gemisoh 
von Schwefelskure, Eisessig und Wasser (ROgheimeb, B, 21, 3328 ; 22, 1955, 1957). Ober 
Versuche zur Gewinnung von a.a'-Diamino-aoeton, ausgehend von a.a'-Diphthalimido^aoeton 
(Syst. Xo. 3218), vgl. Gabriel, Poskeb, B. Sn^, 1042. — Xioht in freier Form isoliert — 
Rmuziert FsHLiNOsche Losung schon in der Kklte (G., P.; K.). Das salzsaure Salz nbt bei 
der Einw. von AgX02 in Wasser Dioxy-aceton (K.). Es h^ert mit Xatriumacetat und Essig- 
s&ureanhydrid a.a'-Bi8-acetamino-aoeton (Frabohimont, Friedmann, R. 26, 226). Es reagiert 
mit ChlorameiBens&uremethylester in w&fir.-alkaL Losung unter Bildung von oua'-Bis-oarbo- 
methoxyamino-aoeton (Fra., Fri. ; vgl. ROgheimeb, Misohbl, B, 26, 1^). Bei mehrt&giger 
Einw. von Kaliumoyanat auf das Suuat in konz. wABr. Losung entsteht (nicht rein isoliertM) 
a.a'-Diureido-aceton, das schon durch Trocknen bei gewohnlicner Temp, in Acetonylenbiuret 

00^^^ (Syst. Xo. 3880) iibergeht (R., M.). (z.a'-Diamino-aceton liefert 

mit Benzoylchlorid Benzenyl-a.a'-diamino-aceton * C8H5 (S3rst. Xo. 8568); 

reagiert analog mit Phenylessigs&urechloiid (R., M.). — Cs^HgONg + 0 HCl (aus Wasser -f 
Alkohol Oder aus heiBer verl Essigstture) (I^., Fbi.). — Cg^HgON* -f 2 HCl + HgO. 
Prismen (aus Wasser). Leicht loslich in Wasser (K.). — (^HgONg + 2HC1+ iVgHgO. 
Krystalle, die bald matt werden (aus Wasser) (R., M.; !1^., Fri.). Leicht IdsUch in 
Wasser, schwer in Chloroform, unlBslich in starkem Alkohol, Ather, Eisessig, Benzol (R., 
M.). — CgHgOXg + H1SO4. Tftfelchen oder X&delchen (aus Wasser + Alkohol). AuBerst 
loslich in Wasser (R., B. SI2, 1055). — Pikrat s. Syst. Xo. 523. — CgHiOXg 4- 2 HCl -f 
SnClg. Derbe Kiystalle (aus saL^urehall^em Wasser). SohAumt bei 203® unter Schw&r- 
zung. Leicht Idslich in Wasser (K.). — (^HgON, + 2 HCl H- PtClg -f 2 HgO. Orange- 
farbene Tafeln (aus salzs&urehaltigem Wasser). Verliert das Wasser heim Erhiteen auf dem 
Wasserbad (R., B. 21, 3328; 22, 1955). 

ua'-Bis-aeatamino-aoeton C,Hx2O^g = (CHg *0O NH CH2)gCO. B, Aus salzsaurem 
a.a'-l>iamino-aoeton, Xatriumaoetat und Essigs&ureiuihydrid (Fbanohimont, Friedmann, R, 
26, 226). — Bl&ttohen (aus Alkohol). F : 200®. Lieioht losKoh m Wasser, Alkohol, sohwer in Ather. 

a.a'-Diamino«aoeton-NJ7'*bi8-oarbon8&iiremeihylest0r, a.a'-Bi8-[o8rbom8thoxy'- 
amino] -aoeton C|H|||OgNg = (CH|*OgC*NH’CHg)|jOO. B. Aus salzsaurem a.a^-Diamino- 
aoeton und Chkirameiseiis&uremeuiyleBter in w&6r. Ldsung in Qegenwart von Natrium- 
Mioxvd, Soda oder Xatriumaoetat {Fra., Fbi^» R. 28, 224), ~ Nadeln (atm heiBem Alkohol). 
F: 154^ Unver&ndest IBslioh in starker Salzs&tna — Zersetct sioh unter Qasentwioklung: 
M 225—280®. L58t sioh in absol. Salpeters&ure (aoide aeotique xM) unter Bildung des N.l^ 
DinitroderivatB. Wild duzoh Erhitsen mit Salzs&ure auf lOO® im gesohlos8eiira^<dir unter 
RBokbildung von ao^-Diamino-aoeton gespalten. 
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a.o'-BiB-[N-iiltro-o«rbom 6 thoxy-ainlao]-»oetoii C^-oOtN. = [CH,O.CN(NOJ- 
CHt]|CO. B, Aus a.a'-Bi 8 -[oarbometliozyamino]-aoeton durch Auuosen in abs<A. Salpeter- 
8 &uie (acide r6el).(FBA., Em., R. 86 , 226). - Nadein (aus heiBeni Ather). F: 77». 

Fast unldalioh in Waaaer, leicht in beifiem Alkohol. 


3. Afflinoderivate der Monooxo-Verbindungen C^HgO. 

1 . Aminoderivate dea Bufanala C 4 HgO = CH, • CH, • CHj • CHO. 
4.Amino.butaiial, y-Amino-butyraldehyd CAON == H,N CH, CH, CH, CHO. 
B, Durch 36>Btdg. £iiiw. einer waBr. Oxalsaurei^ung aui ^•Amino-butyraldeoyd*di&thylaceta) 
(8. u.) (WoHL, Thiele> B, 88, 4158). ~ Der freie Aldehyd und seine Salze sind 

leicht zersetzlich. 2C^HgON-f'2HCl-f-PtCl4. Leicht in Birupose Massen libergehende 
Krystalle. Leicht loslich m Wasser, schwer in Alkohol, unloslich in Ather, 

y- Amino-bu^aldehyd-diathylacetal aH^O^N = HjN CH * CH, CH, CH(0 CoHj),. 
B, Durch Reduktion von /3-Cyan-propionaldenya-diathylacetal mit Natrium und Al&ohol 
(WoHL, SchXfbr, H. 34, 1924; vgL W., Son., Thiele, H. 38, 4167). ~ Stark basisches 01. 
Kpa: 96®; Kp: 196® (W., Son.). D": 0,9328 (W., Sch., Th.). Mischbar mit Wasaer, Alko- 
hoi, Ather (W., Sch.). 

y-Formylammo.butyraldehydCsH,0,N = OHC NH CH, CH, CH» CHO, H. Durch 
36‘SMg. Einw. waBr. Oxals&urelosung auf y-Formylamino-butyraldehyd-aiathylacetal (W., 
Sch., Th., H. 88, 4169). ~ 2C5H,0,N-l-2HCl + PtCl 4 . F: 176® (Zers.). Loslich in kaltem 
Wasser unter partieller Umwandlung in sirupose Produkte. 

y-Pormylamino-butyraldehyd-diathylaoetal C,Hi,OaN — OHC • NH • CH, ■ CH, • CH, • 
('H(0 CjHg),. B, Durch 18-stdg. Einw. von Ameisensaureathylester auf y- Amino- outyr- 
aldehyd-diathylacetal (W., Sch., Th., B. 88, 4159). ~ 01. Kpi 4 : 170®. Loslich in Wasser, 
Alkohol, Ather und anderen organischen Solvenzien. 


2. Aminoderivate dea Butanona C 4 HJJO = CHa CHj CO CHa. 
l-Amino-butanon-(2), Aminomethyl-athyl-keton C 4 H, 0 N ~ CHa CHa CO-CH,* 
NH,. B. Durch 4-stdg. Kochen von Phthalimidomethyl-kthyl-keton mit 20®/aiger Salz- 
saure (Kolshorn, B, 87, 2475). — Reduziert FEHLiNGsche Losung. Wild von HgCl, 
in alkal. Losung zu 2.5-Diathyl-pyrazin (Syst. No. 3469) o^diert. Natriumamalgam in 
salzsaurer Losung reduziert zu l-Amino-butanol-(2). Das Hydrochlorid liefert beim Er- 

Q JJ .0 NH 

warmen in w&Br. Losung mit KCNO 4-Athyl-imidazolon-(2) 


3563), mit KCNS das analoge Schwefelderivat. Mit Phenylhydrazin entsteht Athylglyoxal- 
bis-phenylhydrazon. — Hydrochlorid. Hygroskopischp Blattchen. Erweicht bei ca. 100®, 
schmilzt bei ca. 152®. - 2 C 4 HaON + 2 HCl -h PtC^. Krystalle. Schmilzt bei 169-170® 
unter Aufbl&hen. 


8-Amino-butanon-(2), Methyl- [a-amino-athyl]-kbton C^gON = CHa-CH(NH,)' 
CO-CH,. B. Bei allm&hlichem Eintragen (unter Umschiitteln und Kiihlen) von 9 gDiacetyl- 
tnonoxim in die Losung von 60 g Zinnchloriir in 70 ccm rauchender Salzskure (KOnne, B. 
28, 2036). Soil auch bei der Einw. von alkoh. Ammoniak in der Kalte auf 3‘Chlor-butanon 
entstehen (DkMteiE-VLADESOO, Bl. [3] 6, 818; vgl. Gabriel, Pinkus, B, 26, 2197). — Nicht 
in freier Form isoliert. — Reduziert FEHLiNGscne Losung schon in der Kklte (K.). Wird 
von Quecksilberchlorid in alkal. Losung zu Tetramethylpyrazin (Syst. No. 3469) oxydiert 
(K.). Das Hydrochlorid liefert beim Erwarmen in w&Br. Losung mit Kaliumcyanat 4.6- 
0JJ .0 NH' 

Dimethyl-imidazolon-(2) ® 11 ^CO (Syst. No. 3563), mit Kaliumrhodanid das analoge 
CH,* C — NH 

Schwefelderivat (K.). Mit Phenylhydrazin entsteht Diacetyl-bis-phenylhydrazon (K.). — 
CaHaON + HCl. Nadein (aus absol. Alkohol + absol. Ather). F: 111® (Braunfftrbung). Sehr 
zerflieBlioh. Leicht loslich in absol. Alkohol, unloslich in Ather (K.). — 2 C 4 HaON 4- 2HC1-|- 
PtCl,. Rotbraime Taieln (aus Alkohol). F; 191—192® (Zers.) (K.; vgl. D.-V.). 


4*A]nino*butajion-(2), Methyl- [/?-amiixo-athyl]-keton C 4 HaON = H,N*CH,*CH|- 
CO-CH*. B. Durch Kochen von [^-Phthalimido-propionylJ-essigs&ureftthylester C 4 H^CO),N- 
CHj Cm OO CH, CO, C,H 5 (Syst. No. 3216) mit ^®/oiger Salzsfture (Gabriel, Colman, 
B. 42, 1246). — Pikrat s. bei Pikrinsfture, Syst. No. 623. — Chloroaurat. Gelbe Nadein. 
Sintert von 146® an, schmilzt unter Zers. bei 162®. — 2 CaH^ON 4* 2 HCl 4" PtCl 4 . 
Qelbe Taieln (aus warmem Wasser). Zersetzt sich gegen 206®, bei langsamem Erhitzen 
g^n 196®. 
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4. Aminoderivate der Monooxo-Verbindungen C,Hi,0. 

1. Aminoderivat dea Bentanons^(2) CgHjoO = GHj-GHa-OHj-CO-CHg. 
8-Amino-peiitanon-(2), Methyl-[a-amino-propyl]-ket6n C5H11ON = CHj-CH,- 
CH(NH2) C0 CH8. B. Bei allmahlichem Eintragen von 11,6 g Pentanon-(2)-oxim-(3) in 
eine Losung von 45 jg Zinnchloriir in 60 com SalzaS^ure (D: 1,19) (Gabriel, Pinkus, B. 26, 
2208). — Reduziert pBHLiNOsche Losung (G., Pi.) schon in der K&lte nach kurzem Stehen 
(G., Posner, B, 27, 1037). Bei der Behandlung mit Kalilauge, am beaten in Gegenwart von 
Quecksilberchlorid, entsteht 2.6-Dimethyl-3.6-diilthyl-pyrazin (Syst. No. 3469) (G., Po.). 
Das Hydrochlorid liefert beim Erw&rmen in waOr. Losung mit Kaliumcyanat 4-Methyl' 

5-athyl-imidazolon-(2) q jj* ^ No. 3564), mit Kaliumrhodanid das ana- 

loge Schwefelderivat(G.*pW - C,H„0N+HC1. Nadeln. F: 160-161®. Leioht loslich 
in Wasser, absol. Alkohol; unloslich in Ather (G., Pi.). — 2CcHuON + 2HC1 -f PtCl^ Orange- 
rote Krystalle (aus Wasser). F: 184® (Schwftrzung). Leicht loslich in Wasser (G., Pi.). 


2. Aminoderivate dea JPentanona-~(S) CgHioO = CHj CHj CO CHj CHj. 

1-Diathylamino -pentanon-(3), Athyl- [/9-diathylamino-athyl] -keton, B -Diathyl- 
amino-diathylketon CgHi-ON = CH, • CH^ • CO • CH, • CHj • N(C2H5)2. B, Aus Athy 1- viny 1- 
keton Oder aus Athyl- [/?-chlor-athyl]-keton und Diilthylamin in ather. Losung (Blaise, 
Maire, C, r, 142, 217; [4] 3, 644). — Fliissigkeit von schwaoh basischem Geruch. Kpjoi 

80®. Ziemlich loslich in Wasser. — LkOt sich durch Natriumamalgam in essig^saurer Losung 
glatt zu Athyl- [/3-diathylamino-&thyl]-carbinol reduzieren. Alkalien spalten in Athylvinyl- 
keton und Diathylamin. — Pikrat s. bei Pikrins^lure, Syst. No. 623. 

/^-Diathylamino-diathylketon-semioarbazon C1PH22ON4 = CHj • CH2 • C ( : N • NH • CO • 
NH2) CH2 CH2 N(C2H5)2. B. Aus /9-Diathylamino-di&thylketon und salzsaurem Semi- 
carbazid (B., M., Bl [4] 3, 646). — Krystalle (aus Essigester). F: 1(X)®. 

1- Propylamino-pentanon>(3), Athyl- [/3-propylamino-athyl] -keton, /?-Propyl- 
amino-diathylketon CgH^ON = CH3 CHj • CO CH* • CH* NH • CH* • CH* CH3. B. Aus 10 g 
Athylvinylketon und 8 g Propylamin bei (j^genwart von 6,6 g Ameisensaure in kther. Losung, 
neben (CHa-.CHj CO CH2 CH2)2N CH, CH2 CH3 (?) (s. u.) (B., M., BL [4] 3, 649). - 
Fliissigkeit von basischem Geruch. Kpi-: 86®. Loslich in Wasser. — Verandert sich 
selbst in zugeschmolzenen Rohren ziemhoh rasch. 

Propyl-bi8-[y-oxo-n-amyl]-amin (?) CJ^HjjOjN = (CH3'CH2 CO CHj CHJ2N CH,- 
CH2*CH3(?). B, Neben )5-Propylamino-diathylketon bei der Einw. von Propylamin am 
Athylvinylketon in &ther. Losung bei Gegenwait yon Ameisens&ure (B., M., BL [4] 3, 649). 
— Dickliche Fliissigkeit. Kpij: 166®. 

2- Aniino-pentanon-(3), Athyl- [a-anxino-athyl] -keton, a-Amino-di&thylketon 
CjHjjON = CH3 CH2 C0 CH(NH2) CH3. B, Durch Reduktion von Pentanon-(3^oxim-(2) 
mit Zinnchloriir und rauchender Salzs&ure (JXnecke, B, 32, 1095). — Reduziert Fehlino- 
sche Losung. Bei der Einw. von festem Kaliumcarbonat auf die w&Qr, Losung des Hydro- 
chlorids entsteht selbst bei moglichstem LuftabschluB sofort 2.6-Dimeth^-3.6-diathy]- 
pyrazin (Syst. No. 3469). Natriumamalgam reduziert in salzsaurer Losung' zu Athyl- [a- 
amino-athyl]-carbinol. Das Hydrochlorid liefert beim ErwS.rmen in wftfir. Losung mit Kalium- 

0J£ .0 

cyanat 4-Methyl-5-ftthyl-imidazolon-(2) ^ * n (Syst. No. 3664), mit Kalium- 

C2H3*C — NH' 

rhodanid das analoge Schwefelderivat. •— CgHnON -f HCl. Hygroskopische Nadeln. 
F: 128®. - Pikrat s. bei Pikrinsfture, Syst. No. 623. - 2 C.HnON + 2 HCl + PtCL. 
Gelbe Krystalle. F; 164®. 


3. Aminoderivate dea 2^Methyl'-butanona^-(3) CjHjqO = CH 3-CO CH(CH2)2. 

2-Amino-2-methyl-butanozim-(3), Methyl-[a-ainino-i8opropyl]-ketoxim, Axny- 
lennitrolamin C^H^ON* - CH3.C(:N OH) C(CH3), NH,. B, Aus „Amylennitrosat“ 
(Bd. I, S. 391) und alkoh. Ammoniak (Wallach, A, 262, 328). Man erwarmt 20 g Amylen- 
nitrosylchlorid (Bd. I, S. 140) mit 80—100 g starkem alkoh. Ammoniak (W.). — Sublimiert 
in Nadeln. F: 99-100®. Kp: 220®; K^p; JllO®. Sehr leicht loslich in Wasser, Alkohol 
und Chloroform, sohwerer in Ather, unldsuch in Lign^. Re^giert stark alk^lianh. — Jjr- 
zeu^ in einer konz. waBr. Kupfersulfatlosung eine dunkelrptviolette.Farbung. — C5H12ON* 
+ HC1, Kjystallpulver. F: 186—187® (Zers.). Sehr leicht loslich in Wasser. — 2 CrHi* 0N* 
+ AgNO,. Niederachlag. » « « 
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Methyl- [a-diat}i7lamino-i8opropyl]*ketoxim» Amylennitroldiathylamin €911^0X2 
~ CH8 C(:N* OH) 0(0115)2 •N(C2H5)2 . R. Aus »,Amylennitro8at'' und Diathylamin (Wal- 
LAOH, A. 241, 304). — Bl&tter (aus verd. AlkoEol). F: 71—72®. 

Methyl- [a-allylamino-isopropyl] -ketozim , Amylennitrolallylainin 
OH3*0(;N OH) 0(CH8)2 NH OH2*CH:OH2. B. !l^im Erw&nnen gleicher Gewichtsmengen 
„Amyleimitrosat'', Allylamm und Alkohol (Wallach, A. 241, 305). — OgHjeONj + HOI. IS7- 
stallini8oh.| 


4-Amino-2-methyl-l^twon«(3), 
amyl]-amin 


Aminome^yl-isopropyl-keton, [/?-Oxo-iBO- 
Durch Erhitzen von a.^'-Dioxo- 


OjHuON = H^O^ OO 0H(0H3), 

^.j5-dimethylpyrrolidin HN<^ * A nrs (Syst. No. 3201) mit Salzsaure auf 120® (Oon- 
^CO — C(CH3)2 

RAD, Hock, B, 32, 1201). — In freier Form nioht rein isoliert. — Reduziert rasch FsHniNOsobe 
Losung. Wird von Quecksilberchlorid in alkal. Losung zu 2.5-DiiBopropyl-pyrazin (Syst. 
No. 3469) oxydiert. Das Hydrochlorid liefert beim Erw&rmen in waBr. Losung mit Kalium- 
cyanat 4-Isopropyl-imidazolon-(2) (Syst. No. 3564). Gibt mit Phenylhydrazin Isopropyl- 
glyoxal-bis-pnenyihydrazon. — CgHuON-f-HOl. Schuppen (aus wenig Alkohol). F: 165®. 

N-Nitro80-biB-[/9-oxo-i8oamyl]-amin OioHigOaNj^ 0N N[GH 2 ‘G0 GH(GH 3 ) 2 ] 2 . B, 
Durch Einw. von Natriumnitrit auf die w&Br. losung des nicht rein isolierten salzsauren 
Bis-[/?-oxo-isoamyl]-amins, welches neben salzsaurem [)5-Oxo-isoamyl]-amin (s. o.) entsteht, 
wenn man die bei der Darstellung des a.^'-Dioxo-^./3-dimethyl-pyrroiidin8 aus y-Brom-a.a- 
dimethyl-acetessigester und Ammoniak abfallende Mutterlauge mit Salzskure bis zum Auf- 
horen der Kohlendioxyd-Entwicklung kocht (Oonbad, Hock, R. 32, 1205). — Nadeln (aus 
Wasser). F: 112®. Leicht loslich in Wasser und Ather, weniger in Alkohol. 


5. Aminoderivate der Monooxo-Yerbindungen CeH^20 

1. Aminodeirivate des HeQcanon8~(2) = GH3 • OHj • OHj • OH, • GO • GH3. 

3-Amino-hexanon-(2), Methyl- [a-amino-butyl]-keton GgHiaON = GHg-GHj-GHj* 
0H(NH2) GO GHj. B, Bei der Reduktion von 10 g Hexanon-(2)-oxim-(3) mit 40 g Zinnchloriir 
und 50 ccm rauchender Salzskure (Kunne, B, 28, 2041). — Reduziert FEHi^iNOsche Losung 
nur beim Erwarmen. Wird von Quecksilberchlorid in alkal. Losung zu 2.5-Dimethyl-3.6- 
dipropyl-pyrazin (Syst. No. 3469) oxydiert. Das Hydrochlorid liefert beim Erwarmen in 

GHs-G-NHv ^ 

c,h,.6-nh> 

No. 3564), mit Kaliumrhodanid das analoge Schwefelderivat. — GgHigON + HGl. Nadeln. 
F: 169—170®. Etwas zerflieBlich. Unloslich in Ather. — Natriumdoppelpikrat s. bei 
Pikrinsflure, Syst. No. 523. — 2 (LH13ON -f 2 HGl + PtOlg. Orangegelbe Tafeln (aus 
Alkohol). F: 163® (Aufblfthen). 


wkBr. Losung mit Kaliumcyanat 4-Methyl«5-propyl-imidazolon’(2) 


CH3 


6-Methylamino-hexanon-(2), Methyl- [d-methylamino -butyl] -keton G^l^gON == 

i, NH CH, [CHJ, CO CH,. B. N-Methyl-tetrahydropioolin CH3 N<^^.^>CHj 

wird beim Losen in Wasser zu Methyl- [^-methylamino-butyl]-keton aufgespalten (Lipp, 
WiDNMANN, B. 38, 2473). — Nioht ak solohes isoliert. 

Methyl- [(l-methylamino-butyl]-ketoxizn CyHigONj — GH3NH*GH2[CH2 ]sG(:N- 
OH) -GHj. B, Man erwkrmt die wftBr. Losung des N-Methyl-tetrahyaropicolins mit salzsaurem 
Hydroxylamin auf dem Wasserbad (L., W., B. 38, 2476). — Schwach hygroskopische Tfiiel- 
chen (aus Ather). F: 80—81®. Leicht loslich in Wasser zu einer alkal. reagierenden Flussig- 
keit, sohwer in Alkohol, ziemlich schwer in kalibem Ather. — Hydrochlorid. Krystalle. 

Methyl- [(5-methylaxnino-butyl]-keton-8emioarbazon GgHjgONg = GHj-NH-GHj* 
[GHJ3 • G( : N • NH • GO • NH,) • OH,. B. Aus N-Methyl-tetrahydropicolin und salzsaurem Semi- 
carbazid auf dem Wasserbad (L., W., B, 38, 2477). — Nadeln (aus absol. Alkohol). Sohwer 
loslich in kaltem absol. Alkohol, leicht in Wasser zu einer alkal. reagierenden flussigkeit, 
aus der bei etwas erhohter Temp. NH, entweioht. Wurde nicht ganz rein erhaJten. — 
C8]^0N2 + HG1. Krystalle (aus absol. Alkohol). F: 162® (Gasentwicklung). Leicht loslich 
in Wasser, schwer in heiBem absol. Alkohol, u^oslich in Ather. 

6-Dimethylaiuino-hexanon-(2), Methyl- [d-dimethylamino -butyl] -keton O3H27ON 
s== (0H3)2N CH2 [GHJ3 G0 GH8. B. Aus 6-Brom-hexanon-(2) und wkflr. Dimethylamin bei 
hdohstens 30® A. 289, 249). — Fliissig. Kp,^: 194— 195® (korr.). D®; 0,8785. Leicht 
Idslich in Wasser, Alkohol und Ather. — CgBL^ON -f HGl. Kiystallinisoh. ZerflieBlich. 
Leicht Idslich in Alkohol. — Pikrat s. bei Pikrinskure, Syst. No. 523. 
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Metliyl-[d-diinethylaiiilno-butyl]-ketpxi 2 ii CgHigON* = (CH 8 ) 2 N • CHj • [CH,]. •€( : N • 
0H)*CH8. B, Aub Methyl- [d-dimethylamino-butyl]-keton und salzsaurem Hydroxylamin in 
Wasser (Lot, A. 289, 262). — 01. — CgHigON* + HCl. Bl&ttrige Masse. An feuchter Luft 
zerflieBlich. F: 138-140®. 


2. AKninodevivate des 2^Methyl-pentanonH-( 4) CgHjgO = CHj • CO • CHg • CH(CH8)j. 
2-Ajaiino-2-xnethyl-pentazion-(4), Methyl- f^-ainino-i8obutyl]-keton, Diaceton- 
a-mm CgHigON = CHg • CO • CHg * C(CHa )2 • NH*. B. Bei der Einw. von Ammoniak auf Aceton 
(Heintz, -4. 174, 136, 140, 164; Sokolow, Latschinow, B, 7, 1384). Bei der Einw^ von 
Ammoniak auf Mesityloxyd (Bd. I, S. 736) (So., La., B. 7, 1387, 1777). - DarsL Man IfiBt 
mit NHj gesftttigtes Aceton 3—4 Wochen stehen und gieBt es unter Vermeidung von Erwkr- 
mung auf die zur Bildung von saurem oxalsaurem Diacetonamin notige Menge pulverisierter 
Oxalsd.ure in einer dem Aceton gleichen Menge Alkohol; man destilliert (ohne zu filtrieren), 
bis das Thermometer auf 77® stAt, filtriert kochend heiB vom ausgeschi^enen Ammonium- 
oxalat, kocht dieses mehrmals mit Alkohol aus und erh&lt aus den alkoh. Filtraten beim 
Abkiihlen saures oxalsaures Diacetonamin (So., La., B. 7, 1384; Hei., A. 180, 214). Das 
freie Diacetonamin kann aus den Salzen durch Zusatz von konz. Natronlauge und Schutteln 
mit Ather ^wonnen werden (Hei., A. 174, 156; vgl. A, 176, 262). 

Eigentiimlich ammoniakalisch riechende Fliissigkeit, leichter als Wasser; nicht in alien 
Verh&ltnissen mit Wasser mischbar; die in der Kalte bereitete wkBr. Losung triibt sich beim 
Erwftrmen; mischbar mit Alkohol und Ather; zeigt stark alkal. Reaktion (Heintz, A, 
174, 165). — Diacetonamin zerfallt leicht in Mesityloxyd und NHg (Sokolow, Latschinow, 
B. 7, 1387, 1776); diese Zersetzung findet besonders statt bei der Destillation der freien Base 
(Hei., a, 174, 1^, ihrer wftBr. Losung (So., La.) oder ihrer Salze (Hei., A. 175, 262). Sulfo- 
monopersaure in (jregenwart von Natronlauge oxydiert Diacetonamin zu 2-Nitro80-2-methyl- 
pentanon-(4) (Bd. 1, S. 692) (Bambeboeb, Seliqmann, B. 86, 695). Bei der Oxydation von 
sohwefelsaurem Diacetonamin mit Chroms&uregemisch entstehen Polyoxymethylen, Ameisen- 
saure, Essigsaure, a-Amino-isobuttersaure und hauptskchlich ^-Amino-isovalerians&ure (Hei., 

A. 198, 46). Diacetonamin wird von Natriumamafgam in alkal. (Hei., A. 188, 291; Kahan, 

B. 80, 1318) Oder saurer (Kohn, M, 25, 141) Losung zu Diacetonalkamin (S. 296) reduziert. 
Die Salze des Diacetonamins liefem beim Behandeln mit Kaliumnitrit Mesityloxyd und 
Diacetonalkohol (Bd. 1, S. 836) (Hei., A. 178, 344; vgl. So., La., B. 7, 1387). Diacetonamin 
l&Bt sich oximieren (Habribs, Adamiantz, B. 84, 301 ; Kohn, B. 84, 792; M , 28, 10). Wird 
durch festes Kali allm&hlich in die Anhydroverbindung CH 8 CO CH 2 C(CH 3 ) 2 'N:C(CH 8 )- 
CH2'C(CH3)2 NH2 (?) (S. 324) ubergefiihrt (Antbick, A. 227, 381). Ddacetonamin gibt 

^ Q QQ 0JJ 

mit Acetaldehyd bezw. Paraldehyd Vinyldiaeetonamin *• • * (Syst. Nd, 3179) 

CHj • OH * • ^( 0112)2 

(Hei., a. 191, 123; E. Fischer, B. 17, 1793); reagiert analog mit anderen aliphatischen und 
aromatischen Aldehyden (Hei., A. 108, 63; E. F., B. 10, 2237; 17, 1796; An., A, 227, 366)^ 

H 0 CCOCH 2 

Bei l&ngerem Kochen von Diacetonamin mit Aceton wird Triacetonamin 

(CH3)2CNHC(CH3)2 

gebildet (Syst. No. 3179) (Hei., A. 178, 315). Salzsaures Diacetonamin addiert Cyanwasser- 
stoff unter Bildung des salzsauren Cyanhydrins CH, C(OH)(CN) CH 2 C(CH 3)2 NH8 (Syst. 
No. 376) (Hei., A. 189, 232; vgl. Weil, A. 282, 208). Beim Erhitzen eines Diacetonamin 

HN’C(CH )*CH 

salzes mit Kaliumcyanat entsteht Anhydrodiaoetonhamstoff • ® * • (Syst. 

OC * NH C(CH 8)2 

No. 3664); analog verlftuft die Reaktion mit KCNS (W. Tbaube, B. 27, 278; W. Tr. 
Lorenz, B. 82, 3160). Beim Mischen von Diacetonamin mit Phenylsenfbl wird zun&chst Di 
acetonphenylthiohamstoff CH8 • CO • CH. • C(CH 8)2 • NH • CS • NH • CgHg ( Syst. No. 1636) gebildet. 
der dann bei Behandlung mit heiBen Mineralskuren in An^drodiacetonphenylthiohamstoff 
iiberaeht; analog reagiert AUylsenfol (W. Tr. ; W. Tb., Lo.). Die Einw. von Me^ylmagnesium' 
jodid auf Diacetonamin fiihrt zu 4-Amino-2.4-dimethyl-pentanol-(2) (Kohn, if. 28, 1049) 
CeHijON -f HCl. Prismen (aus Alkohol). Leicht loslich in Wasser (Sokolow, Lat- 
sohinqw, B. 7, 1386) und Alkohol (Heintz, A. 174, 166; So., La.). — 2 CeHi^ON -f H 2 SO 4 . 
Kiystalle (aus Alkohol). Sehr leicht loslich in Alkohol, noch leichter in Wasser (So., La., 
B. 7, 1386; Hei., A. 174, 166, 166). - Neutrales Oxalat 2C8H«ON + C 2 H 2 O 4 . Tafeln 
(aus Wasser). Sehr leicht Idslich in Wasser, loslich in siedendem Alkohol (aber weniger als 
das saure Oxalat), fast unloslich in kaltem Alkohol (So., La., B. 7, 1386; Hei., A. 178, 306). 

— Saures. Oxalat C 4 H 1 .ON -+• CjHjO^ H,0. P^men (aus Wasser). Sehr leicht Idslioh 
in heifiem Wasser, zieinlioh leicht in siedendem Alkohol, schwer in kaltc^ Wasser und kaltem 
Alkohol (So., La., B. 7, 1386; Hei., A. 178, 306). — Pikrat s. bei Pikjins&ure, Syst. No. 623. 

- 2 C 4 H, 80 N -f 2 HCl *f PtClj. B. Enteteht, wenn man ^as Salz 2CiH,80N4-2HCl + 
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PtCl^ unter Zusatz einiger Tropfen rauchender Salz8d.ure in absol. Alkohol kochend auf- 
lost und die Losuns der £inw. aes direkten Sonnenlichts anssetzt (Hsi.^ A, 174, 163). Rote 
Nadein (aus Alkoh^). S^hr wenig loslich in kaltem Alkohol, leichter in* heiBem, sehr leicht 
in Waaser. — 2 CeHjoON -f- 2 HCl PtCl4 -{- H.O. Gelbe Kiystalle (aus heifiem Alkohol). 
Wild bei 100® wasserfrei (Hki., A. 174, 162). - 2CeHi80N + 2 HCl + PtCl* + 2 HjO. 
Orangefarbene monokline (Hahn, A. 174, 160) Priamen (aua Waaaer). Leicht loslich in Waaser, 
ziemlich in siedendem Alkohol, unldalich in Ather (So., La., B, 7, 1386; Hei., A. 174, 159). 
Wird in salzaaurer alkoh. Losung an der Sonne zum Platinchlorursalz reduziert (Hei.). — 
2C4 Hi 30N 2 HSCN 4- Pt(SCN)4. Gelber krystallinischer Niederschlag. F: 170® bis 
180® (Zera.) (Guarbschi, C. 1891 II, 621). 

Methyl-f^-amino-iaobutyl] -ketoxim, Diaoetonamin-oxim CgHnONg = CHg •C(:N* 
OH) CH8 C(OH3)2*NH2. Darst dutch Oximieren von Diacetonamin: Harries, Adamiantz, 
B, 84, 301; Kohn, B. 84, 792; M, 28, 10. — Nadeln (aua Ligroin). Sintert bei 60®; F: 68® 
(K.), 55-56® (Ha., Ad.). Kpi,: 120-122®; Kp„: 133-135® (K.); Kpi4; 129-130® (Ha., 
Ad.). Ziemlich loslich in Wasser (K.). — R^uziert FEHLiNOsche Losung in der Siedehitze 
nur schwach; gibt beim Erwarm^n mit Silbemitratlosung einen Silberspiegel (K.). Wird 
von Najbrium und Alkohol (Ha., Ad.; K., M. 28, 14) oder Natriumamalgam in essigsaurer 
Losung (K., M. 28, 15) zu 2.4-Diamino-2'methyl>pentan reduziert. Die wftOr. Losung gibt 
mit Kupfersulfat eine tiefblaue Losung (K.). Dutch wenig Quecksilberchlorid entsteht 
in der waBr. Losung ein kasiger, beim Umschiitteln verschwindender Niederschlag; fugt 
man die waBr. Losung des Diacetonaminoxima aber zu uberschiissiger Quecksilberchlorid' 
Losung, so bildet sich ein erst dutch Erw&rmen auflosbarer Niederschlag (K.). — 2 CeHi40N2 
4- H2SO4. Farbloser Niederschlag. Zersetzt sich bei 210—220® (K., M, 28, 13). — Oxalat 
2C4H14ON24-C2H2O4. Nadeln (aus Alkohol). Zersetzt sich bei ca. 214® (K., 3/. 28, 13). 

— Pi k rat s. bei Pikrinsaure, Syst. No. 523. 

Methyl-[^-methylammo-i8obutyl]-keton, N-Methyl-diacetonamin C7H15ON = 
CH8*C0 CH2*C(CH3)2 NH CH3. B. Bei 2-monatigem Stehen von mit Methylamin ge- 
sattigtem Aceton (Gotschmann, .4. 107, 38). Dutch Schiitteln von Mesityloxyd mit w&Br. 
33®/oiger Methylaminlosung (fast quantitativ) (Hochstktter, Kohn, 3f. 24, 775). — Das freie 
Aminoketon ist sehr unbestkndig und zerfallt leicht, besonders beim Erhitzen (Ho., K.), in 
Mesityloxyd und Methylamin (Go.). — Hydrochlorid. Hygroskopipohe Nadeln. Leicht 
loslich in Alkohol (GO., A, 107, 4.3). — Neutrales Oxalat 2C7H15ON4-C2H2O4. ZerflieB- 
liche Krystalle. Sehr leicht loslich in Wasser, leicht in verd. Alkohol, auBerst scnwer in absol. 
Alkohol (G5., A, 107, 46). — Saures Oxalat C7H15ON 4- C2H2O4. Prismen (aus Alkohol). 
Etwas loslich in absol. Alkohol (Go., A, 107, 45). — C7HJ5ON 4- HCl 4- AuClg. Prismen 
(aus Wasser). Schmilzt in kochendem Wasser. Ziemlich schwer loslich in kaltem Wasser, leicht 
in heiBem Wasser, in Alkohol und Ather (Gd., A, 107, 4,3). — 2 C7H13ON 4- 2 HCl 4- PtClj. 
Tiefrote Krystalle (Go., A. 107, 39, 42). — 2CyHi50N4- 2HC1-V PtCL. Hellrote Prismen. 
100 Tie. Wasser von 20® losen 5,5 Tie.; kaum loslich in starkem Alkohol (GO., A. 107, 38, 
42; vgl. Ho., K., 3f. 24, 776). 

Methyl- [d-methylamino-isobutyl] -ketoxim, N -Methyl-diacetonamin-oxim 
C^HieONj = CH3 • C( : N • OH) • CHi • C(CH8)2 • NH CH3. B. Dutch Oximierung von N-Methy I- 
diacetonamin (Hochstbtter, Kohn, 3f. 24, 777). — Krystalle (aus Ligroin). F: 57—69®. 
Kpio: 131®. — Oxalat 2C7H14ON24-C2H2O4. WeiBes Krystallmehl (aus heiBem Alkohol). 
Methyl- [d-dimethylamino-isobutyl] -keton, W'.N-Dimethyl-diacetonamin C8H17ON 

— CH8 CO CHa*C(CH3)8*N(CH3)2. B, Bei raehrwochigem Stehen von mit Dimethylamin 
gesftttigtem Aceton oder bei 48-stdg. Erhitzen desselben im geschlossenen Rohr auf 1(X)® bis 
105® (GOtsohmann, a, 107, 28, 29). Dutch Schiitteln von Mesityloxyd mit wftBr. 33®/3iger 
Dimethylaminlosung (Hochstbtter, Kohn, M, 24, 779). — Das freie Aminoketon zeH&llt 
leicht, besonders beim Erhitzen (Ho., K.), in Mesityloxyd und Dimethylamin (GO.). Die- 
selbe Zers. erleidet das Hydrochlorid beim Erhitzen seiner Losungen im Wasserbad (GO.). 

— Hydrochlorid. AuBerst zerfheBliche Nadeln (aus Alkohol). Sehr leicht loslich in absol. 
Alkohol (GO., A. 107, 33). — Saures Oxalat C8H17ON 4- C2H2O4. Nadeln (aus Alkohol 
4- Ather). ^hr leicht loslich in Wasser, leicht in heiBem Alkohol (GO., A. 107, 37). — 
^HjaON 4- HCl 4- AuClj. Goldgelbe Nadeln. Leicht loslich in heiBem Wasser; 100 Tie. 
Wasser losen bei 20® 0,68 Tie.; fast unldslich in Alkohol, unloslich in Ather (GO., A. 197, 
32). — 2C8H270N + 2 HCl 4- PtCl4. Hellrote T5felohen (aus Wasser). Loslich in 19 Tin. 
kalten Wassers, unloslich in starkem Alkohol und in Ather (GO., A. 107, 35). — CgH^ON 4- 
(CHJjjNH 4- 2 HCl 4- PtClg. Gelbrote Prismen. 100 Tie. Wasser von 20® losen 4,2 Tie.; 
unlosuch in absol. Alkohol und in Ather (GO., A. 107, 31). 

Methyl-n^-dimethylamino-isobutyl] -ketoxim, N.N'-Dimethyl-diaoetonamin-oxim 
CgHjgON* — CH8 C(;N 0H) CH* 0(CH3 )j N(CH 3)2. B. Dutch Oximierung von N.N-Di- 

21 * 
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C7 Hi 40N3(C0 CH3). B. Durch 2*stdg. Kochen von Di 
lydrid (W. Traube, Schwarz, B. 82, 3169). ■— Biiachel 


methyl-diacetonamin (Hochstbtter, Kohn, if. 24, 780). — Nadeln (aus Ligroin). Erweioht 
bei fe-40®, achmilzt b«i 46-47®. Kp^^: 136-138®. - Oxalat 2C3Hi80N3 + C*H,04. 

Hygroskopisches Krystallpulver (aus Alkonol + Ather). 

Methyl- [d-athylamino-iBobutyl]-keton, N-Athyl-diaoetonamin C8H17ON = CH3* 
CO'CHj C(CH3 )j NH CjHk. B. ]^i 6-w6chigem Stehen von mit Athylamin ges&ttigtem 
Aceton oder bei 6-Btdg. Erhitzen desselben im geschlossenen Rohr auf 80® (Eppinobr, A. 
204, 51). Durch Schiitteln von Mesityloxyd mit 33®/oiger Athylaminlosung (Kohn, M. 25, 
841). — Das freie Aminoketon ist hochst unbestandig und zerfillt sehr leioht in Mesityl- 
oxyd und Athylamin (E.). Analog zersetzt sich das Hydrochlorid bei 100—106® >(E.). 

Salze: Eppinqer. — CgHiyON HCl. Sehr hygroskopische Nadeln. Leicht loslich 
in absoL Alkohol, nicht in Ather. — 2 C.H17ON -f H2SO4. Nadeln. Wenig loslioh in Wasser. 

— Neutrales Oxalat 2 C8H17ON-I-C2H2O4. Nadeln. Leicht loslich in Wasser, weniger 
in Alkohol. — Saures Oxalat C8H17ON + C2H8O4. Krystallinisch. Ziemlioh leicht loshch 
in Wasser, etwas schwerer in Alkohol. — Pikrat s. bei Pikrinsaure, Syst. No. 623. — CgH^ON 
-f- HCl + AUCI3. Citronengelbe Tafeln. 100 Tie. Wasser von 22® losen 2,48 Tie. Salz; leioht 
loslich in heiOem Wasser, Alkohol, Ather. — 2 C8H17ON + 2 HCl -f- PtCl2. Schwarz- 
braune Prismen, die im durchfallenden Lichte kirschrot sind. 100 Tie. Wasser von 21® losen 
6,62 Tie; unloslioh in Alkohol und Ather. — 2 C8Hi70N + 2 HCl -f PtCl4. Hellrote, 
Iftngliche, sechsseitige Tafeln. 100 Tie. Wasser von 16® losen 1,14 Tie.; unloshch in koohendem 
Alkohol und Ather, loslich in salzsHurehaltigem Alkohol. Wird in salzsauer-alkoh. Losung 
am Sonnenlichte zum Platinchloriirsalz reduziert. 

Methyl- [j?-g^anidino-i8obutyl] -keton, Diacetonamin-N-oarbonsaureamidin, 
Diaoetonguanidin C7 Hi 50N3 = CH3 • CO • CH, • C(CH3)2 • NH • C ( : NH) • NHj. B, Man versetzt 
eine absol.-alkoh. Losung von rhodanwasserstof&aurem Guanidin mit aquivalenten Mengen 
Natrium&thylat und Mesityloxyd, verdampft die Losung und erhitzt den Riiokstand 3 Stdn. 
auf 120® (W. Traube, Schwarz, B, 32, 3168). — Nadelchen (aus wenig Wasser). F: 163®. 

Acetylderivat C8H17O2N3 = C,H,^ON<i(CO CHs). B, 
acetonguanidin mit Essigs&ureanhyi 
formige Nadeln (aus Wasser). F: 167®. 

Methyl- [/^-allylthioureido-isobutyl] -keton, Diacetonamin-N-thiocarbonshure 
allylamid, Diacetonallylthioharnstoff CjoHigONjS = CH, • CO • CH* • QCHj)* • NH • CS • NH 
CH2 CH;CH2. B, Aus Diacetonamin und AliylBenfol (W. Traube, Lorenz, B. 82, 3159) 

— Krystalle (aus Alkohol). F: 138®. Schwer loslioh in Wasser, kaltem Alkohol, Ather. — 
Geht beim Erhitzen fiir sich oder in angesauertem Wasser in Anhydrodiacetonallylthioham 

, C3H5 N C(CH3):CH 

s 6 .nh-~- 6 (Ch,). 

Diaoetonajnin-N'-thiooarbon8aurehydrazid,*DiaoetonthioBemioarbazidC7HigON3S 
= CHj • CO CHj • C(CHg)2 • NH • CS • NH • NHg. B, Beim DbergieBen von Diacetonsenfol 
(s. u.) mit wafir. Hydrazinlosung (Gabriel, Posner, B, 27, 1044). — Krystalle. F: 148® 
bis 161®. Loslich in heiOem Wasser, Alkohol, Ather, Benzol. — Beim Kochen mit sohwefel- 
saurehaltigem Wasser entsteht Anhydrodiaoetonthiosemicarbazid (s. u.). 

Anhydrodiacetonthiosemicarbazid C7Hi3N8S. B, Beim Kochen einer mit 
5 Tropfen Schwefelsaure (von 25 ®/o) versetzten Losung von 2 g Diacetonthiosemicarbazid in 
50 com Wasser (G., P., B. 27, 1045). — Krystallpulver. F; 211—214®. Unloslioh in Alkohol, 
sehr wenig loslich in siedendem Eisessig, leichter in Xylol. 

Diacetonamin -Nr-dithiocarbonsaure, DiaoetondithiooarbamidBaure C7H13ONS2 — 
CH3 CO CH2 C(CH8)3 NH CS SH. B, Beim Versetzen einer Losung von Diacetonamin 
in Benzol mit CSg (G., P., B, 27, 1044). — Krystalhnasse. F: 119—120® (Zers.). 

N -Thiooarbonyl-diaoetonamin, Diaoetonsenfol C7HiiONS = CHg • CO • CHg • C (CH8)8 * 
N:CS. B, Man versetzt eine Losung von 10 g Diacetondithiocarbamidsaure in 160 com 
siedendem Wasser mit 9 g HgClj und destilliert im Dampfstrom (G., P., B. 27, 1044). — 01. 
Destilliert nicht unzersetzt. 

Anhydroverbindung auB Diacetonamin CijH^ONa = CHg CO CH2 C(CHj)2 N: 
C(CH3) •CH2 C(CH3)2 NH2 (T). B, Bei mehrt&gigem Stehen von Diacetonamin mit festem 
Kali (Antrick, A. 227, 381). — Prismen (aus Ather). F: 83®. Leicht loshch in Wasser, 
Alkohol, Chloroform und Benzol, schwerer in Ligroin und Ather. Die w&Br. Losung reagiert 
stark alkahsoh. — Zersetzt sich beim Kochen mit Wasser unter Bildung von Diacetonamin, 
Mesityloxyd und Ammoniak. — 2Ci8H840Nj-}-2HCl-fPtCl4 (bei 100®). Prismen. 


6. Aminoderivat des Heptanon$-(2) ==Caj^-[CI!L^]^ CO-GH.^, 

7-A2nino-lieptanon-(2), Methyl- [«-anuno-n-amyl] -keton C7H1.ON = HjN^CHg* 
B. Beim Erhitzen von Methyl- [s-phthahmido-n-amylJ-Keton mit Eisessig 
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und rauohender Salzsaure im geschlossenen Rohr auf oa. 16B^ (Gabriel, B. 42, 1255). 
Man fuhrt e-Benzoylamino-capronsaure durch PCI5 in ihr Chlorid iiber, setzt dieses mit 
Natriummalonester in Benzol um, kocht das Re^tionsprodukt im offenen Kolben mit 
starker Salzskure bis zur Beendi^ng der Kohlendioxyd-Entwicklung und erhitzt dann 
mit rauohender Salzs&ure im geschlossenen Rohr auf 170® (Gabriel, B, 42, 1256). — 01. 
— Bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol wird 2-MethyI-hexamethylenimin 

Qjj 0 JJ 

riTT No. 3041) gebildet (G., B, 42, 1262). Durch Behandlung 

011(0113) * 0x12 * 0xl2 

des freien Aminoketons mit festem Kali, sowie beim Erhitzen des Pikrats auf KX)® entsteht 

CH * CH • CH 

Dehydro-2-methyl-hexamethylenimin HN<^ * * : * (Syst. No. 3047) (G., B. 42, 1256, 

^0(0113) : CH • CH2 

1258). ~ Pikrat s. bei Pikrinsaure, Syst. No. 523. — 2 C^HjsON -h 2 HCl -f PtCl*. 
Orangefarbene Blattchen (aus 80®/oigem Alkohol); sechsseitige Blattchen oder Nadeln (aus 
Wasser). Schmilzt, bei 100® getrocknet, bei 180—181® (Zers.) (G., B. 42, 1255). 


7. Aminoderivate der Monooxo-Verbindungen CgH^eO. 

1. Aminoderivate des 0€tanon8~(2) CgHjeO — CHg • [CHgh CO CHj. 
8-Aniino-ootanon-(2), Methyl- [a-amino-n-hexyl]-keton CgHi70N = CH3 [CH2]4* 

CH(NH2) CO CHa. B. Bei der Reduktion von Octanon-(2)-oxim-(3) mit Zinnchloriar und 
Salzsfture (Behr-Breoowski, B. 30, 1515). — Reduziert Fehling sche Losung in der Warme. 
- CgH^ON + HCl. Nfidelchen (aus Alkohol). F: 110-112®. - Pikrat s. Syst. No. 523. 

8-Ainino-ootanon-(2), Methyl- [f-amino-n-hexyl]-keton CgHj^ON = HgNCHg* 
[CHjJj CO'CHa. B. Man setzt [e-Jod-n-amyl]-phthalimid mit Kalium- Acetessigester in 
siedendem Alkohol um und kocht den rohen [c-Phthalimido-n-anwl]-acetes8igester mit einer 
Mischung gleicher Volumina konz. Schwefelsaure und Wasser (Gabriel, B. 42, 4055). — 
Stark aminartig riechendes 01. — Hydrochlorid. Hygroskopische Krystallmasse. — 
CgH«ON •4-HCl-fAuCl3. Goldgelbe Nadeln. F; 80®; schaumt bei etwa 108® auf. — 
2C8H17ON -f 2 HCl + PtCL. Krystalle (aus 80®/oigem Alkohol). F: ca. 167® reap. 171® 
(unter Schftumen). Sehr leicht loslich in Wasser. 

2. Aminoderivat des 2~Methyl^heptanons^((i) [CgHigO — (CH3)2CH CHj CHg 
CH2COCH3. 

6-Amino-2-methyl-heptanon-(0), Methyl- [a-amino-isohexylj-keton CgHjyON = 
(CH3 ),CH CHj^CH 2 CH(NH2) CO CH3. B, Bei der Reduktion von 2-Methyl-heptanon-(6)- 
oxim>(5) mit Zinnchloriir und Salzsaure (Behr-Bregowski, B. 80, 1519). — Reduziert 
FEHLiNOSche Losung beim Erwarmen. — CgHi^ON -f HCl. Nadeln (aus Alkohol). F: 
123—125®. Leicht loslich in Wasser und Alkohol, unloslich in Ather. — Pikrat s. bei Pikrin- 
s&ure, Syst. No. 523. 


8. Aminoderivat des 2.6-Dimethyl-heptanon5-(4) CgHjgO = (CH 3 )oC'H CH 2 - 
C0CH2-CH(CH3)2. 


2.6 -Diamino -2.6 -dimethyl -heptanon-(4), Bis-fd-amino-isobutyl] -keton, Triace- 
tondiamin CLHjoON, = H^ C(CH3)2 CHj CO CHa C(CH3)2 NH2. B. Entsteht neben 
anderen Produkten in sehr kleiner Menge bei der Einw. von Ammoniak auf Aceton (Heintz, 
A, 208, 349), in etwas groBerer Menge, wenn ein Gemisch von 1 Tl. Aceton, 2 Tin. konz. 
wkBr. Ammoniak und 1 Tl. Schwefelkohlenstoff 4 Wochen stehen bleibt (Hei., A, 201, 106; 
208, 336). Beim Behandeln von Phoron (Bd. I, S. 751 — 753) mit NH3, unter Vermeidung 
jeder Erwarmung (Chem. Fabr. Sobering, D. R. P. 98705; C. 1808 II, 951). Bei der Reduktion 

von Triacetondihydroxylaminanhydrid ^ ^ ^ ^ (Syst. No. 4543) mit 

HN O -NH 


Zinkstaub und Salzsaure (Harries, Lehmakn, B, 30, 2733). — Stark alkalisch reagierendes 
01. Kpia*. ca. 95® (Ha., L.). Loslich in Wasser; in Ather nicht ganz leicht loslich (Hei., A. 
208, 339). — Liefert bei der Reduktion mit Natriumamalgam Tnacetonalkadiamin (S. 301) 
(Chem. Fabr. Sch., D. R. P. 96657, 98705; G. 1898 II, 157, 951). Durch Erwarmen des freien 
Aminoketons (Ha., L.) oder seines Hydrochlorids (Hei., A. 203, 348: Ha., L.) mit Wasser 

H2C CO CHa 

entsteht unter Ammoniakabspaltung Triacetonamin • No. 3179). 

(CH3)2C • NH • C(GH8)2 

C^HjoGNj 4* 2 HCl. Prismen (aus Wasser) (Heintz, A, 203, 344); Krystalle (aus absol. 
Alkohol + Ather) (Hei.; Harries, Lehmann, B. 80, 2734). Wenig loslich in absoL Alkohol 
(Hei.). — Neutrales Oxalat CgHjoGNa -f- CaHjOg. Flache Nadeln (aus wenig Wasser oder 
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Wasser -|- Alkohol). In Wasser viel leichter loslich als das saure Oxalat; fast unioslioh selbst 
in koohendem Alkohol (Hsi., A, 208, 339, 343). — Saures Oxalat C 9 Han 0 N 3 + 2 C 8 H| 04 . 
Nkdelohen (aus absol. Alkohol + wenig Wasser). F: 189® (Zers.), Schwer loslich in Wassei 
und kaltem Alkohol, unloslich in Ather und Petrolilther (Ha., L., B, 30, 2734). — CjHmONj 
4 - 2 C,H 804 -hH 20 . Prismen (aus Wasser) (Hex., A. 203, 338, 339, 341). Monoklin pnsma< 
tisch (LttDBCKE, A. 208, 341; J. 1886, 714; vgl. Oroth, Ch, Kr, 8 , 616). Reiohlich Idslich 
in heifiem Wasser, viel weniger in kaltem, unloshch in kochendem Alkohol und Ather (Hex.). 
Zersetzt sich beim Schmelzen (Hex.). — C^Ha^^Ng -f 2 HCl + ZnCU -f 3 HgO (vgl. Reu- 
ter, C, 1809 II, 179). Tafeln (aus Wasser) (Ha., L., B, 80, 2734). Monoklm prismatisch 
(R.; vgl. Oroth, Ch, Kr, 8 , 615). Wird bei 110® wasserfrei und zersetzt sich dann bei 208® 
(Ha., L.). Unloslich in Alkohol und Ather (Ha., L.). - CgHgoONg + 2HC1 + PtCl 4 + 
3 1^0. Orangegelbe Kiystalle (aus Wasser). Wird bei 105® wasserfrei. Reichlich loslich in 
Wiiem, wenig in kaltem Wasser, unloslich in Alkohol (Hex., A. 201, 108; vgl. A. 203, 340). 


9 . Aminoderivat des 4 -Methyl-nonanons>( 6 ) oder des 4 -Methyl- 3 >ilthyl' 
heptanons-( 2 ) CioH^O = CH3 CH2 CH2 CH(CH3) CH2 C 0 CH2.CH2 CH3 
Oder CH 3 . CHg • CHg • CH(CH 3 ) • CH(CgH 3 ) • CO • CH 3 . 

4-Ainino-4-methyl-nonanon>(6) oder 4-Ainino-4-methyl*3-&thyl-heptanon*(2) 
CioH^ON- CHg CHg CH 2 C(CH 3 )(NH 2 ) CHg CO CHg CHg CH 3 oder CHg CHg CHg 
C(CH 3 )(NHg) CH(CgH 5 ) CO CH 3 . B. Aus Methylpnmylketon und alkoh. Ammoniak (W. 
Traube, B, 42, 3^2). — 01. Kpi^: 145® (geringe Zers.). — Spaltet beim Erhitzen NHo 
ab unter Bildung eines Homologen des Mesityloxyds CjoHigO (Bd. I, S. 747—748). Wird 
durch Natriumamalgam zu dem entsprechenden Alkamm CjoHgsOX (S. 301) reduziert. 


b) Aminoderivate der Monooxo-Verbindnngen CnH^n-^O 

1. Aminoderivate des Penten-(2).ons-(4) CsHgO = CH 3 CO CH:CH CH 3 

2-Ainino-penten-(2)-on-(4) C^HjON — CH 3 CO CH:C(NH 2 )‘CH 3 ist desmotrop mit 
Acetylacetonimid CH 3 CO CH 2 C(:NH) CH 3 , Bd. I, S. 786. 

2-Diat^ylamino-penten-<2)-on-(4) CgHi^ON-^CHg CO CH:CIN(C 2 H 5 ) 2 ] CH 3 . B. Bei 
3-stdg. Erhitzen von Acetylaceton mit Pi&thylamin im geschlossenen Rohr auf 100® (A. (’OM- 
BES, C. Combes, BL [3] 7, 782). — Fliissig. Siedet bei gewohnlichem T)nick nicht unzersetzt; 
Kpj 4 : 165-156®. 


2. Aminoderivat des 3-Methyl-penten>(2)-ons-(4) CeHjoO == CH. CO- 

C(CH3):CHCH3. 

2-Ainino-d-methyl-penten>(2)-on-(4) CgHnON CH 3 CO C(CH 3 ) : C^NHg) CH 3 ist 
desmotrop mit dem Monoimid des 3-Methvl-pentandions-(2.4) CH 3 CO CH^CHa) •C(:NH) 
CH,, Bd. I, S. 792. , V 3 / V 


o) Aminoderivat einer Monooxo-Verbindung ChH2u-4 0 

Aminoderivat des Pentadien-(1.3)-als-(5) CgHeO - CHgrCH CHiGH CHO. 

Chlormethylat des Methylimids des l-Dimethylaxnino-pentadien-(1.8)-al8-(5) 
Cj,Hi,NgCl == (CH 3 )gN CH;CH CH:CH CH:N(CH 3 )gCl. B, Aus N.[2.4-r)initro.phenyl]-pyri- 
dmiumchlorid (Syst. No. 3061) mit uberschiissigem Dimethylamin in wkOr. Alkohol, neben 
2.4-Dinitro-anilin (Zincke, Wurker, A. 377). — Die Losung zersetzt sich beim Ab- 
dunsten. — Doppelsalz mit Quecksilberchlorid. Gelbe Nadeln (aus Wasser). -- 
Chloroplatinat 2 CgHi 7 Nj Cl -f P^C^. Orangegelbe T&felchen. F: 163—164® (J^rs.). 


2. Aminoderivate einer Dioxo-Verbindnng. 

Aminoderivate des 3-Metiiyren-pentandions-(2.4) CgHgOj = CH,'CO- 
C(:CH,)C0CH3. 
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d-Axnixiomethyle]i-pentandion-(2.4), Aminomethylen-aoetylaoeton CeH^O^ = 
CH.-C0*C(:CH NHJ C0 CH 3 ist desmotrop mit Iminomethyl-acetylaceton CHo CO CH 
(CH:NH) CO CHg. Bd. I, S. 808. 

Aoetaminomethylen-aoetylaoeton CgHuOgN = CHo CO •€( ;CH NH CO CHo) CO 
CHa 8. Bd. II, S. 180. 

Ureidomethylen-aoetylaceton C,Hio08N2 = CHg CO C( : CH NH CO NH-) CO CH. 
8 . Bd. Ill, S. 60. 


F. Oxy-oxo-amine. 

« 

1. Amilioderivate der Oxy*oxo-Verbindnngeii mit 
2 Sanerstoffatomen. 

/ 

a) Aminoderivate einer Oxy-oxo-Verbindnng CoHanOj 

Aminoderivate des Propanol-(2)-als CgHgOj == CH 3 -011(011) -CHO. 

3-Ajmno-propa]iol-(2)-al, a-Oxy-/?-amino>propioixaldehyd, Amino -miloh- 
saurealdehyd, iBoserinaldehyd CgH^OjN = HjN CHg 011(011) CHO. B. Das Hydro- 
chlorid entsteht durch Verseifung von /S-Amino-milohB&urealdehyd-dimethylacetal (s. u.) mit 
rauchender Salzs&ure (Wohl, Schweitzer, B. 40, 98). — In freier Form nicht unverilndert 
isoliert. Beim Behandeln des Hydroohlorids in Alkohol -f wenig Chloroform mit Diathyl- 
amin entsteht das Anhydroprodiikt CjHj.O^j (in polymerisierter Form) (s. u.). Reduziert 
stark ammoniakalische Silberlosung und FEHLiNGsche Losung. Das Hydrochlorid wird 
duroh Brom zu Isoseiin oxydiert. Die Einw. von salzsaurem Phenylhydrazin und Natrium - 
aoetat auf das Hydrochlorid fiihrt zu einem bei 209— 210® schmelzenden Produkt. — 
CjH 70 ,N + HC1. Nadeln. Beginnt bei 137®, sioh zu brftunen; ist bei 147® zu einer schwarzen 
lockeren Masse zersetzt. Leicht loslich in Wasser, sonst unloslioh. — 2 C 3 H 70 aN-|- 2 HCl 
-f- PtCla -f HjO. Tafeln. Braunt sich bei 156®, ist bei 185® zersetzt. Loslich in Wasser, 
unlosli^ in Alkohol. 

Anhydroprodukt aus d-Amino-milohsfturealdehyd CeH^OaN. = HaN CHa CH 
(OH) CH:N CHj CH(OH) CHO (T)bezw. polymerisiertes Anhvdroprodukt. B, Durch 
Ehnw. von Di&thylamin auf salz^uren /^-Amino-milchskurealdehyd in Alkohol + wenig 
Chloioform (Wohl, Schweitzer). — Zei^ sich in frisch bereiteter w&Br. Losung bei der 
kryoskopischen Untersuchung trimolekul^, nach dreit&gigem Stehen bimolekuutr, nach 
funft&girom monomolekular; weitere Ver&nderung tritt nicht ein. — Weifies geschmack- 
loses Iraver. Br&unt sich bei 125®; zersetzt sich bei hoherer Temp. Sehr leicht loslich in 
Wasser^ sonst meist unloslioh. Die wkBr. Losung reagiert alkalii^h. — Keduziert in der 
trimolekularen Form ammoniakalische Silberlosung, aber nur sehr schwach FxHLiNOsohe 
L58ung; die weniger pol 5 nnen 8 ierten Formen zeigen etwas stftrkeres Reduktionsvermo^n 
gegenuber FsHLiNOscner Losung. Verd. Salzs&ure regeneriert aus alien Formen schon bei 
gewdhnlicher Temp, salzsauren /J'Amino-milchs&urealdehyd. Kochen mit Alkali bewirkt 
vollige Zers. unter Ammoniakabspaltung. 

Dimethylaoetal des /^-Amino-milohsanrealdehyds C 3 H| 308 N = H 3 N’CH|-CH( 0 H)* 
CH(0*CH|)|. B, Duroh 48-stdg. Erhitzen von a'Chlor>^>oxy>pro]pionaldehyd-dimetl^]^tal 
HO *CH 3 *CHCLCH (0 CHJ, mit methylalkoholischem Ammoniak m Gegenwart von !^&trium> 
iodid auf 120® unter Druck (W., ScH., B, 40, 96). — Flaohe Nadeln (aus wenig Essigester). 
F: 65—58®. Kpn: 110—111®. Ziemlioh fliiohtig mit Wasserd&mpfen. Leicht lodioh in 
Wasser, Alkohol, Benzol, Aoeton, schwer in Ather und Petrol&ther. 

DiBthylaoatal CyH^^jN = H*N CH, CH(OH) CH(0 CjHj)^ B. Analog dem Di- 
methylaoetal (W., Soh., B. 40 , 97). — Kpig: 120—121®. Leicht loslich in Ather. 

86 mioapba«onC 4 HioO,N 4 = H^ CH, CH(OH) CH:N NH CO NH,. B. Das Hydro- 
chlorid entsteht aus samsauiem ^•Amino-milohi^ur^dehyd und salzsaurem Semicarbazid 
in Waator (W., Soh., B. 40 , 99). — C 4 Hi, 0 ,N 4 + HC 14 - 2 CH 3 - 0 H. Hygroskopisohe Kiy- 
.stalls (mit Hilfe von Methylalkohol gewonnen). Erweicht bei 72®. F: 74—75® (Schiiumen). 
Sehr leicht Idslich in Wasser, schwer in Alkohol. 
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b) Aminoderivate der Oxy-oxo-Verbindungen CnH2„_202. 

1. Aminoderivate der Oxy-oxo-Verbindungen CgHgO,. 

1. Aminoderivate des Benten~(2)^l^(l)~on8^(4:) C 5 H 8 O 2 = HO *0112 -CH; CH- 
OC CHa. 

Alkylather des 2-Ammo-poiiten-(2)-ol-(l)-onB-(4) Aik - 0 • CH 2 ‘ ^ (HH 2 ) : CH • CO • CHa 
Bind desmotrop mit ci>-Alkoxy-acetylaceton-monoimiden Alk-O CH 2 C(:NH) CH 2 CO CH 3 , 
Bd. I, S. 851, 852. 

2. Aminoderivat des JPenten^(2)^ol^(S)^on8^(4:) CaHgOj = CHa-CHiQOH)- 
CO-CHa. 

Verbindung CioHjaCaNaSg - CH 3 • QNHa) : C(CO • CH J • S • S • C(CO • CH.) : QNH.) • CH 3 ist 
desmotrop mit Dithio-bis-[acetylacetonmonoimid] CH 8 C(:NH) CH(CO-CH 3 )-S-S CH(CO- 
CHa) C(;NH) CHa, Bd. I, S. 852. 


2. Aminoderivate der Oxy-oxo!-Ver|bindungen CeHjo02 

1. Aminoderivat des Hexen-(2)-ol~(l)~on8~(4:) CeHioOl = HO CHa-CHrCH- 

CO-CHaCHs. 

Athylather des 2-Airiino-hexen-(2)-ol-(l)-ons-(4) CgH^OaN = C^g • O • CHj- C (NHj) : 
CH-CO-CHa-CHa ist desmotrop mit a-Athoxy-tJ-oxo-^-imino-hexan CaH. O •CH 2 -C(:NH) 
CHa CO -CHa -CHa, Bd. I, S. 853. 

2. Aminoderivat des 3^Methyl^penten~>(2)~ol^(l)^ons^(4:) C-HioCa^HO- 
CHaCH:C(CH3)COCH3. 

Athylather des 2-Ainino-8>methyl-penten-(2)-ol-(l)-oii8-(4) CaHi 502 N = C2H5-0- 
CHa-C(NH 2 ):C(CH 8 ) CO CH 3 ist desmotrop mit a-Athoxy-(5-oxo-/?-imino*y*methyl-pentan 
C 2 H 5 O CH 2 C(:NH) CmCH 3 ) CO CHa, Bd. I, S. 853. 


2. Aminoderivate der Oxy-oxo-Verbindungen mit 
5 Sauerstoifatomen. 

Aminoderivate der Oxy-oxo-Verbindungen CnHznOs- 

Aminoderivate der Oxy-oxo-Verbindungen CgH^Og. 

1. Aminoderivate des Hexantetrol~’(3*4:*5,6)^als~(l)9 das konfigurativ der 
d^Olykose entspricht CeHiaOg = HO-CHa-CH(OH)-CH(OH)‘CH(OH)- CHa-CHO. 
2-'Amino-hexantetrol-(S.4.5.6)-aI-(l), d-G-lykosamin (Gluoosamin), Chitosamin 
H H OH 

CeHigOgN =* HO-CHa'C — C — C— CHCNHal CHO. Zur Konstitution und Konfiguration 
OH OH H 

vgl: Tibmann, B, 19, 50; E. Fischer, Ti., B. 27, 139; E, F., Lbuohs, B. 86, 3789 ; 80, 
25; Nettberg, Wolff, NBiMANit, B, 86, 4009. 

BUdung durch SpaJtung von NaturprodukUn, Glykosamin entsteht bei der Spaltung 
von Chitin (tierisoben und pflanzlicben Ursprungs) (Syst. No. 4870) mit heiBer konz. Salz- 
sfture (Leddbrhose, B. 9, 1200; H, 2, 214; Wintbrstbin, B, 27, 3113; 28, 167, 1372; H. 
21, 136; Gilsoh, C. r. 120, 1001; B. 28, 821). Bildet sich auch aus Proteinen, besonders 
aus Glykoproteiden (Syst. No. 4847), bei der Spaltung mit S4uren: . so aus den Muoinen 
des Sputums und der Submaxillardnise (F. Muller, Z. B. 42, 483, 487, 488, 513, 524, 529); 
aus dem Pseudomuoin (ZiO^GERLE, C, 1900 1, 10^; Neuberg, Heymakk, B. Ph, P. 2, 
206, 208, 209; vgl. F. Mtt., Z. B. 42, 488, 530) und Paramuoin (vgl. Steudbl, H. 84, 381, 
383) der Ovarialoysten; aus Ovomucoid (Zaketti, (7. 18981, 625; Seemann, C. 1898 II, 
1271); aus Serummucoid (Za., O, 381, 162; Btwaters, Bio.Z. 16, 335); aus den Glyko- 
proteiden der Eihiillen vod Sepia oHicinalis, sowie der Grundsubstanz von Chondrosia reni- 
formis (v. FtiRTH, B. PA. P. 1, 252, 255, 257); femer aus (vorteilhaft vorher in Alkali auf- 
^uollenem) Ovalbumin (Syst. No. 482^ (Sb., C, 189811, 1271; F. MO., Z. B. 42, 532; 
Lahgsteik, B. 81, 52; 42, 171; B. PA. P, 6, 349; vgl. Abderhalbek, Bbrobll, DOrfino- 
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HAUS, H, 41, 533; 8. auch FaiiiNKEL, M. 19, 763; L., B, Ph, P, 2, 234, 236) und Conalbumin 
(Syst. No. 4827) (La., B, Ph, P. 1, 103); aus (einer eingreifenden Vorbehandlung mit Alkali 
unterworfenem) Serumalbumin (Syat. No. 4826) (in sehr geringer Menge) (La., B, Ph, P, 1, 263, 
265; 6, 352; B, 85, 176; H, 42, 172; vgl. dagegen A., Be., D., H, 41, 533); aus Euglobulin 
(Syst. No. 4828) (La., B, Ph, P, 1, 93); aus Serumglobulin (Syst. No. 4828) (in sehr geringer 
Menge) (La., M, 26, 533; vgl: B, Ph, P, 1, 518, 522; 0, 353; M, 24, 451, 457, 471; 26, 459; 
H, 173; A., Be., D., n, 41, 531); aus einem aus Eigelb isolierten EiweiBkorper (Neu- 
BEBG, B, 84, 3963); aus LebereiweiB (Nbu., Milohneb, Berl, klin, Wchschr. 41, 1081; C, 
1904 II, 1422). . ^ 

SyrUheiische BUdung, Man fuhrt d-Glykosamins&ure HO CH 2 'CH(OH) CH(OH) CH 
(0H) ‘CH(NH 2 ) 'C02H (Syst. No. 376) (die dutch Aufbau aus d-Araomose mit Ammoniak 
und Blaus&ure usw. gewonnen werden kann) mittels Alkohols und Salzskure in ihr (siruposes) 
saizsaures Lacton liber und reduziert dasselbe mit Natriumamalgam in schwefelsaurer Lbsung 
(E. Fischer, Leuchs, B, 86, 27, 28). 

DarsteUung, Man mazeriert (mechanisch moglichst gereinigte) Hummerscheren und 
Hummerranzer 24 Stdn. mit kalter verd. Salzsaure, zersomieidet sie, befreit sie von noch 
anhaftenden Fasem und Fleischteilen, libergieBt 100 g des so yorbereiteten Materials mit 
rauohender Salzs&ure, erhitzt zum gelinden Sieden, verdampft so lange, bis sich reichlich 
Krystalle von salzsaurem Glykosamin bilden, kiihlt rasch ab, filtriert auf der Nutsche, 
wftscht mit wenig kalter Salzsaure nach, gewinnt aus der Mutterlauge dutch Eindampfen 
weitere Mengen von salzsaurem Glykosamin und krystallisiert zur Abscheidung von 
hftufig beigemengtem GiM und anderen Verunreinigungen aus Wasser um (Ledderhose, 
H, 4, 141 ; E. Fischer, Anleitu^ zur DarsteUung organischer Prkparate, 9. Aufl. [Braun- 
schwek 1920], S. 90; vgl. auch IKemann, B, 17, 243 ; 27, 119). Das freie Amin (vgl. dazu 
auch Led., 6. 4, 153; Ti., B, 17, 244, 245) gewinnt man aus dem salzsauren Sak dutch 
Einw. von Di&thylamin in absol. Alkohol (in welchem das ^bildete salzsaure Di&thylamin 
im Gegensatz zum freien Glvkosamin loslich ist) (Breueb, B, 81, 2194) oder von Natrium- 
methylat in absol. Methylalkohol (Lorry db Bruyk, van Ekbnstbin, B, 81, 2476; R, 
18, 79). 

.Zur Abscheidung von Glykosamin aus den Spaltungsprodukten der Proteine 
steUt man vorteilhaft (evtl. nach Entfemung der komplizierteren EiweiBabbaukorper) mit 
Hilfe von Benzoylchlorid und Alkali Benzoylderivate des Glykosamins her (s. binders 
F. MOller, Z, B, 42, 513, 517). Weiteres vgl. bei Nachweis, S. 330. 

Eigenschafien, Nadeln (aus Methylalkohol). F; 105—110® (Lorry db Bruyn, van 
Ekbnstbin, R, 18, 79), 110® (unter Zers.) (Breuer, B, 81, 2195). — Sehr leioht loslich 
in Wasser, loslich in ca. 38 Tin. siedendem absol. Methylalkohol, schwer Ibslich in kaltem 
Methylalkohol, kaltem und heiOem Alkohol, unloslich in Ather und Chloroform (Bred.). — 
[a]D in 0,4®/oiger wftBr. Losung: -f44® (L. d. Bruyn, v. E.); [ajo in Wasser (unmittelbar nach 
der Losung) : -f 48,64® (0,2508 g in 25 com Wasser), + 47,08® (0,7455 g in 20 ccm Wasser) 
(BRBU.);*zum Drehungsvermogen vgl. auch Hudson, Aw. Soc, 81, 74. — Die wftBr. Losung 
reagiert alkalisch (Breu.). 


Chemischea VerhaUen, Vollkommen trocken aufbewahrt, ist reines freies Glykosamin 
gut haltbar; in w&Br. sowie methylalkoh. Losung findet allmkhlioh teilweise Zersetzung 
statt, wobei nebst anderen Produkten Bis-tetraoxybutyl-pyrazin 
HO CHj [CH(0H)]3 C:N CH ^ 

VAN Ekbnstbin, B, 81, 2476; R, 18, 80; Stolte, B, Ph. P, 11, 20; vgl. auch Breuer, B. 81, 
2195). Freies Glykosamin reduziert alkalische und auch neutrale L^imgen von Schwermetall- 
salzen schon in der Kklte (Breu.). 1 Mol.-Gew. saizsaures Glykosamin reduziert genau so vie! 
Kupfer (FsHLiNOsche Losung) wie 1 Mol.-Gew. Glykose (Ledderhose, H, 4, 147). Brom- 
wasser oxydiert halogenwasserstoffsaures Glykosamin zu d-Glykosamins&ure (E. Fischer, 
Tibmann, B, 27, 142; vgl. Neurero, Wolff, Nehcann, B, 85, 4012). Beim Erwftrmen mit 

HO'CH CHOH 

verd. Salpeters&ure entsteht Isozuckera&ure ' • (Syst. No. 2617) (Ti., 

HOgO ’CH • O 'CH •CO 2 H 

B, 17, 246 ; 27, 119, 124; Ti., Haarmann, B. 19, 1258). Glykosamin wird von Natrium- 
amalgam in al^l. I^ung kaum angegriffen (Maquenne, C, r, 187, 660; Bl. [3] 29, 1218). 

. HO'CH CH*0H 

Liefert beim Behandeln mit salpetnger S&ure Chitose • • (Syst. 

• HO •CH2*CH ’O ‘CH ‘CHO 

No. 254 ^<Lbd., H. 4, 154; Ti., B. 17, 245; E. F., Ti., B, 27, 138; E. F., Andrbae, B, 80, 
2589). Beim Koohen mit Natronlauge entetehen Ammoniak, etwas Milchsaure und Brenz* 
cateohin(LBD., H, 4, 143, 144). Dutch 10-stdg. Kochen mit konz. Barytwasser werden geringe 
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Mengen von d>Erythron8&ure (Bd. Ill, S. 411) gebildet (Orolsb, Nsubsbo, H, 87, 423). Durcb 
Anlagemng von Cyanwasserstoff an Glykoeamin und nachfolgende Verseifung entstehen 
zwei Btereoisomere 3-Amino-heptanpentol-(2.4.6.6.7)-8auren-( l)HO • CHj • CH(OH).- CH(OH) • 
CH(OH) CH(NHJ CH(OH) CO^ (Syst. No. 376) (Nku., W., Nei., B . 35, 4018; Neu., 
W., B . 86, 618). Bindung von ICohlenskure in GWenwart von Kalkmilch: H. Liebermann. 
H, 68, 87. — < Durch Sohiitteln von salzsaurem Glykosamin mit Phenylisocyanat in alkal. 
L^ung und nachfolgendes Erhitzen des sich aus der alkal. Losung abscheidenden Reak< 
tionsprodukteB mit ^%iger Essigs&ure erhklt man das N-Phenyl-tetraoxybutyl-imidazolon 

HO CH, [CH(OH)]^C- -^-^NHx^ (Syst. No. 3638) (Steudei, H. 88. 224; 84, 369, 
HC — N(C0lij)' 

371); die Einw. von -Phenylsenfol auf salzsaures Glykosamin in Aoeton in Gegenwart von 
Natriumoarbonat fiihrt zu dem analogen, geschwefelten Imidazolkoiper (Neu., W., B. 84, 
3843). Bei mehrstiindigem Erhitzen von salzsaurem Glykosamin mit salzsaurem Phenyl- 
hydrazin und Natriumaoetat in Wasser entsteht d-Glykose-phenylosazon (Syst. No. 2006) 
(Ti., B. 10, 60; vgl. F. MOller, Z. B. 42, 601, 626). 

Phyaidogiaches Verhcdten. Salzsaures Gl^^kosamin g&rt nicht mit Hefe (Led., B. 4, 161). 
Gber Vergttrung durch Einw. von faulendem Fibrin in Gegenwart von Calciumcarbonat s. 
Led., B. 4, 160. Salzsaures Glykosamin ist eine gute N&hrquelle fiir A^rgillus ni^er 
(CzAPEK, B. Ph. P, 2, 661, 662). — Verhalten von salzsaurem und freiem (Glykosamin im 
Tierkorper: Fabian, B. 27, 167; Offer, FrInkel, C. 19001, 211; LOthje, zitiert nach 
F. MOllsr, Z, B. 42, 644; Cathcart, B. 89, 423; Baumoarten, G. 1906 II, 849; Bial, 
C, 1905 II, 1736; Stolte, B. Ph, P, 11, 26; vgl. auch: Forschbach, B. PH. P. 8, 313; K. 
Meyer, B. Ph. P. 9, 134; Abderhalden, Biocnemisches Handlexikon, Bd. II [Berlin 1911], 
S. 638. 


Nachweia. Zum Nachweis des Glykosamins unter den Spaltkoipem der Natuiprodukte 
dienen vielfach die charakteristischen Kr3’'Stalle seines salzsauren Salzes, die dirckt auskrystalli> 
sieren oder durch Verseifung prim&r isolierten benzoylierten Glykosamins gewinnbar sind (vgl. 
z. B.; WiNTERSTEiN, B. 27, 3113; 28, 167; B. 21, 137; Gilson, C, r. 120, 1001; F. Muller, 
Z. B. 42, 626, 630, 631; Lanostein, B. 81, 66; 42, 171; Jf. 26, 633; Scholl, M, 29, 1033). 
Naoh Steudel (B. 88, 223; 84, 369, 373, 383) l&6t man zum Nachweis von Glykosamin auf 
die alkal. mmachte Fliissigkeit in der Kftlte unter Sohiitteln Phenylisocyanat einwirken, saugt 
den ausfaUenden Nieders^ag ab (die aus etwa vorhandenen An^osauren gebildeten Reak’ 
tionsprodukte bleiben in der alkal. Fliissigkeit gelost) und bewirkt durch Erwarmen des- 
selben mit 20Voig^]^ Essigsaure auf dem Wasseroade Umwandlung in das N-Phenvl-tetra- 
HO'CHj CCIKOH)! C- - NHv 

oxybutyl-imidazolon n « - ^ Alkohol in Krystallen 

HC”~N(CgH5) 

vom Schmelzpunkt 210® gewonnen wird. Nach Neubsrg, Wolff (B. 84, 3841, 3846, 3846; 
vgl. auch: N., B. 84, 3964; N., Heymann, B. Ph . P. 2, 207) identifiziert man Glykosamin 
dadurch, daB man mit verd. Salpetersliure zu Isozuckerskure bezw. Norisozuckers&ure (Syst. 
No. 2617) oxydiert und diese (nach Trennung von anderen, etwa vorhandenen EiweiBspaltungs- 
produkten in Form des Bleisalzes und ^ nach dessen Zerlegung durch Schwefelwasser- 
staff) in Form der charakteristischen, bei 208® schmelzenden Kiystalle von norisozucker- 
saurem Cinchonin (Syst. No. 2617) isoUert; dieser Nachweis gelingt auch in Gegenwart von 
Kohlehydratkomplexen, die bei der Oxydation in Zuokersllure (deren Cinchoninsalz vie! 
leichter 16slioh ist als das der Norisozuckers&ure) oder Schleims&ure (die optisoh inaktiv und 
schwerer loslich ist als Isozuckerskure und Zuckers&uie) iibergehen. 

Baize . C^HijOjN -f HCl. Ist in zwei Modifikationen erhalten worden (Tanret, BL 
[3] 17, 802): a-Modifikation. Krystalle (aus Wasser) von deutlich siiBem G^hmack mit 
bitterem, salzigem Nachgeschmack (Ledderhose, B. 9, 1200; B. 4, 141, 142). Monoklin 
sphenoidisch (BOokino, B. 4, 142; Wyroubow, BI . [3] 17, 804; vgl. Qroth , Ch . Kr . 8, 440; 
8. auch: Sohwakdtke, Z. B. 42, 527; Bruhns, B. 81, 55; 42, 171). Sehr leicht loslich 
in Wasser, sehr schwer in Alkohol (Led.), [al^: in Wasser (unabh&ngig von der Konzentra- 
tion): 100® unmittelbar naoh der Aufldsung (Ta.; v|; 1. F. MO., Z. B. 42, 6^); die spezifische 
Drehung der Losung sinkt beim Stehen oder gelmden Erw&rmen (Wintersteik, B. 27, 
3114 Amn.; B. 21, 138; F. MO.; Sundwik, B. 84, 167) bis zum Werte [a]?: 4-72,60® der 
d-Modifikation (Ta.; vgl. Led.; Weosgheider, B. 19, 52; Hofpe-Seylbb, B. 20, 607). 

dk Losung in Salzs&ure fand Irvine { Soc . 95, 570) [a]S: 4- 51,3® (o = 1,6160). /9-Modi- 
fikation. B. Man lost 1 Tl. der a-Modifikation in 2 Tin. Wasser bei 60®, kidilt ab und gieBt 
soflieioh unter heftigem Ruhren in 10 Tie. absol. Alkohols, wobei die /9-Modifikation aus- 
^Dt (Ta.), Hexagonale (Wyroubow) Bl&ttchra (Ta.). [a]ff in Wasser (unabhkngig von 
der Konzentratioi^: 4- 72,60® (Ta.). — C«HuO«N 4* HBr. Prismen (aus Wasser) (Tib- 
MANN, B. 19, 51; vgL Breuer, B. 81, 2197). Monoklin (sphraioidisoh) (Fook, B. 10, 156; 
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vgl. Ch, Kr. 8 , 426, 440). Leicht loslich in W^sser, kaum in Alkohol, unldelicb 

in Ather (Ti.). [a]g in Wasser: +69,63® (p = 12,506) (Lanoolt, B. 19, 166). — CeHxaOgN 
+ HI. Glasgl&nzende Flatten (aus Wasser oder Alkohol). Br&unt sich oberhalb 136®. 
zeisetzt sich bei oa. 166® (Bebukk, B. 81, 2197). — Oxalat 2 CeHi 305 X + C^a 04 . Feine 
Nadeln (aus Wasser duroh Alkohol und Ather). F: ca. 163® (Zers.). Leicht loslich in Wasser, 
unldslioh in Alkohol und Ather (Bbeu.). 


aiykoBaminoxim CeHi^O^Na = HO CH* CH(OH) CH(OH) CH{OH) CHCNH,) CH : N 
OH. B. Das salzsaure Salz erh&lt man aus salzsaurem Glykosamin und ubers<mussigein 
(Nbubbbo, WoLFr, Nbimann, B. 86, 4017) freiem Hydroxylamin in wftBr.-alkoh. Losung 
(WiNTBBSTBiN, B, 29, 1393); das freie Oxim gewinnt man daraus dui-ch Zerlegen mit Di- 
&thylamin in Alkohol (Bbbubb, B. 81, 2198). Das freie Oxim entsteht auch direkt aus freiem 
Glykosamin und Hydroxylamin in absol. lifethylalkohol (Bbeu.). — Prismatische Krystalle 
<aus absol. MethylalkohoB. Br&unt sich schon etwas unter 100® und schmilzt bei ca. 127® 
(Bbeu.). ~ CeHi405Na + HCl. Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 166® (W.). Sehr leicht los- 
lioh in Wasser und in koohendem verd. Alkohol (Wi.). Durch Einw. von Essigsaureanl^* 
-drid und Natriumaoetat entsteht Pentaacetyhd-glykosamins&ure-nitril CHa CO O CBfl* 
[CH(0 C0 CH8)]8 CH(NH C0 CHa) CN (Syst. No. 376) (Neu., W., Nei.). 

QlykosaminBemioarbason C7H,405N4 == H0CH2*CH(0H)CH(0H)CH(0H)13H 
(NHJ CHrN NH CO-NHj. B. Das salzsaure Salz entsteht aus salzsaurem Glykosamin 
und freiem Semicarbazid in wkBr.-alkoh. Losung; das freie Semicarbazon gewinnt man daraus 
durch Erw&rmen mit Dikthylamin in Alkohol (Bbeueb, B. 81, 2199). — Nadeln (aus starkem 
Alkohol). F: 166® (Zers.). — C7H14O5N4 + HCl. Nadeln (aus ca. 90®/oigem Alkohol). 
ginnt bei 140®, sich zu fftrben, zersetzt sich zwischen 160—170®. Leicht loslich in Wasser, 
unloslich in absol. Methyl- und Athylalkohol. 

N- Aoetyl-glykoBamin CgHigOeN = HO CHj CH(OH) CH(OH) CH(OH) CH(NH CO 
OHjl CHO. B. Aus Glykosamin und Essigsaureanhydrid in wenig abi^l. Methylalkohol 
bei Zunmertemperatur (Bbbubb, B. 81, 2198; vgl. K. Meybb, B. Ph . P. 9, 136). Bei 2-3- 
t&giger Einw. von kalter 70®/oiger Schwefels&ure auf Chitin (FbXnkel, Kelly, if. 28, 
126). — Nadeln (aus absol. Methylalkohol). KrystalloCTaphisches: Fb., Ke. Brilunt sich 
oberhalb 160®, zersetzt sich bei oa. 190® (Bbeu.; Fb., Ke.). Leicht loslich in Wasser und 
siedendem Methylalkohol (Bbeu.), ziemlich schwer loslich in Athylalkohol, unloslich in Ather 
(Fb., Kb.). [a]i,: +41,86® (0,3726 g in 20 com Wasser), + 39,7P (0,2342 g in 16 com Wasser) 
(Fb., Kb.), + 36,33® (0,2717 g in 16 ccm Wasser) (K. Mey.). Reagiert neutral (Fb., Ke.). 
— Verhalten im Tierkorper: K. Mey. 

Monoacetyldiglykosamin (^4H240ioN8 s. bei Chitin (Syst. No. 4870). 

Pantaaoetylfflykosamin CjgHjjOMN = C8H808N(C8H80)5. B. Bei der Acetylierung von 
salzsaurem Glykosamin durch kurzes Kochen mit Natriumaoetat und Essi^ureanhydrid 
bilden sich zwei isomere Pentaacetate, die beide duroh siedende verd. Salzs&ure met quantitativ 
wieder in salzsaures Glykosamin zuriickgefuhrt werden (Lobby be Bbuyn, van Ekenstbin, 
B. 18, 83). — a-Pentaaoetat. Nadeln (aus 60 ®/oigem Alkohol). F: 183,6®. Schwer loslich 
in Wasser und Alkohol. Die 2®/oige Losung in Chloroform ist inaktiv. — )9>Pentaacetat. 
Nadeln (aus Benzol + Petrol&ther). F: 133®. Sehr leicht loslich in warmem Alkohol. [a]„: 
in 2®/0iger Chlorofoimlbsung: +86,6®. 

N-Carbathoxy-glykoaamin, GlykoBamin-N-oarbonsaureathyleater C8H17O7N — 
H0 CH8 CH(0H) CH(OH) CH(OH) CH(NH CO, C8H8) CHO. B. Aus einer Losung von 
salzsaurem Glykosamin und Chlorameisens&ure&thylester in Gegenwart von Bleioxyd (Fobsgr- 
BAOH, B. Ph. P. 8, 317). — Krystalle. Br&unt sich bei 166®, schmilzt bei 166—167® (Zers.). 
Leicht loslich in heiBem Wasser; 100 ccm einer ges&tti^n Losung in Wasser enthalten bei 
gewdhnlicher Temperatur 32,66 g; 100 ccm einer gesfttti^n Losung in 99,8®/oigem Alkohol 
enthalten bei gewdhnlicher Temperatur 0,2676 g; umoslich in Ather, Benzol, [a]^: 
+ 33,18® (in Was8er|p = 14,8516). Die w&fir. Losui^ reagiert neutral. — Reduziert Wismut- 
und Kupfersalze. Wird duroh AJkahlaugen unter ]^twicklung von Caramel^ruch zersetzt. 
Beiip Emitzen der w&8r. Losuim mit salzsaurem Phenylhydrazin und Natriumaoetat ent- 
steht eine Verbindung bei Umwandlungrarodukten des Phenylhydrazins, Syst. 

No. 1947). — Ist nibht ganmgsfd^. Verhalten im Tierkorper: F. 


2. AminoderivtUe van Hexuntetroh-(8*4.5*6)-anen--(2)^ die kanfigurativ 
Aon n^eU^ean entepreehen = HO-CH^ CH(OH) CH(OH)‘CH(OE) CO CH^. 
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l-Amino-hexantetrol-(d.4.5.0)-one-(2)» Fruotosamine = 

H H OH OH OH H 

1. HO CH, C — C — C CO CHj NHj und 11. HO CH, C — C — C CO CH, NH,. 

OH OH H H H OH 

a) In Salzen linkadrehendes F'l^uctosamin^ d^Fructosamin, Isoglykosamin 
(Konfi^ration entsprechend Fonnel I) (vgl. E. Fischer, B, 27, 3215). B. Man snspendiert 
1 Tl. d>Glykose*phenylosazon (Syst. No. 2006) in einem Gemisch aus 6 Tin. absol. Alkohol 
und 2 Tin. Wasser und trftgt aUm&hlich bei 40—50® unter Schiitteln 27* Tie. Zinkstaub 
und 1 Tl. Eisessig ein (E. Fischer, B, 19, 1921 ; vgl. Maquenne, Bl [3] 29, 1216). — Sirup. 
Wird aus der Losung in Alkohol durch Ather gefUllt; die wiLBr. Losung der Salze drent 
stark naoh links (E. F.). — Reduziert FEHLiNOsche Losung usw. wie Glykose (E. F.). WW 
duroh Raduktion mit Natriumamalgam in ein Gemisch von Mannamin (S. 306) und Glykamin 
(S. 305) verwandelt (M., C. 'r, 187, 659; BL [3] 29, 1217). Wird von salpetriger Sfture in d- 
Fruolose (Bd. I, S. 918) iibergefuhrt (E. F., Tafel, B, 20, 2570). Die Losung der Salze 
fftrbt^sioh beim Erwarmen mit verd. Alkalien sehr rasch gelb und entwickelt NH* (E. F.). 
Isoglykosamin regeneriert sehr leicht mit Phenylhydrazin d-Glykose-phenylosazon (E. F.). 

Aoetat CeHijOgN -f C2H4O2. Nadeln (aus Wasser + Alkohol). Brkunt sich bei 135® 
und iohmilzt unter Gasentwicklung. Sehr leicht loslich in Wasser, sehr schwer in absol. 
Alkohol, unloslich in Ather (E. F.). — Oxalat CgHjjOjN + C2H8O4. Krystalle (aus Wasser 
-h Alkohol). Schmilzt unter Gasentwicklung bei 1^—145®. Sehr leicht loslich in Wasser, 
fast gar nicht in absol. Alkohol (E. F.). 

b) Inaktives Fruciosamin^ a-Acrosamln (Konfiguration entsprechend Fonnel I 
-|- JS’ormel II). B, Beim Behandeln von a-Acrose-phenylosazon (Syst. No. 2006) mit Zink> 
staub und Essigskure (E. Fischer, Tafel, B, 20, 2573). — Optisch inaktiv. — Reduziert 
in der Hitze FEHLiNOsche Losung. Mit salpetriger Saure entsteht a-Acrose (Bd. I, S. 927). 
Br&unt sich beim Kochen mit Alkalien unter ^gabe von NH3. Regeneriert mit Phenyl- 
hydrazin a-Acrose-phenylosazon. — Oxalat 2C4H,305N-f C2H2O4. 


Gr. Amino-carbonsauren. 

(Aminosauren.) 


tlber die Isolierung der einzelnen Aminos&uren aus den Gemischen, welche bei der Hydro- 
lyse von Proteinen entstehen, s. die zusammenfassende Schilderung in Abderhaldens Hand- 
buch der biochemischen Arbeitsmethoden, Bd. II [Berlin und Wien, 1910], S. 470 ff. 

t)ber Beziehungen zwischen Konstitution und Geschmack der Aminosauren vgl,: E. 
Fischer, B, 36, 2662 Anm.; 89, 2328; E. Fischer, Warburg, B> 88 , 4005; F. Ehrlich, 
B. 40, 2545. 

Die Monoamino-monocarbonsauren der Fettreihe sind gegen Phenolphthalein sehr schwach 
sauer (vgl. H. Meyer, M, 21, 913); durch Formaldelyd wird die Amino^ppe gebunden, 
und die Verbindungen erscheinen dann je nach der Konzentration der Losimgen als mehr 
Oder weniger starke Skuren (H. Schiff, A. 319, 59). Dber die amphotere Natur der Amino- 
sfturen s.: Winkelblech, Fh.Ch. 36, 546; Walker, Ph,Ch. 49, 82; 61, 706; KttHLiNO, 
B. 88, 1638; LbNDiiN, Ph, Ch. 64, 532; C. 1908 I, 2126; Holmberg, Ph, Ch. 02, 726; Ley, 
B. 42, 358, 371. 

Eeaktionen. Mit Eisenchlorid entsteht eine Rotfkrbung, mit Kupfersulfat oder Kupfer- 
chlorid eine blaue Filrbung. In alkal. Fliiss^keit losen die AminosfLuren Kupferoxyd. Merouro- 
nitrat wird, in der K&lte langsam, in der Warme rascher reduziert (Hofmeister, A. 189, 6). 
— Nachweis dureh tTberfuhrung in Diazosaureester: Curtius, B. 17, 959. 

Zur Identifizierung imd Abacheidung eignen sich: 

* die Kupfersalze (vgl. Hofmeister, A, 189, 16); 
die Silbersalze (vgL Kutschbr, C. 1902 II, 190); 
die Erdalkalisalze von Carbaminosauren (N-Garboxy-amino-carbon- 
sauren), wie HOjC NH CHj COgH, welche durch Einleiten von CO* in die mit 
Kalkmilch oder Baiytwasser versetzten waBr. Losungen der Aminosauren er- 
halten werden (Siegfried, B. 89, 397; s. auoh Siegfried, Neumann, 

64, 423); 



Sy«t. No. 361-364,] 


ALLGEMEINES. 


333 


die Aryl-ureidosfturen und Aryl-hydantoine, wie C.H. NH-CO- 

NH • CHj • COjH und C^Hg • , zu denen man durch Einw. von Phenyl- 

isocyanat (Paal, B, 27, 974; Paal, Ziotelmann, B. 80, 3337) oder a-Naphthyl- 
iBocyanat (NEUBEEG, Manassb, B. 39, 2369; Neubbrg, Rosenberg, C. 1907 II, 

1167) gelangt; 

die N-Arylsulfonyl-aminocarbonsauren, wie CioHy SOg-NH CHj- 
OOgH, die man durch Schiitteln der Alkalisalzlosungen mit der &ther. Losung 
von ^-Naphthalin-sulfochlorid (E. Fischer, Bergell, B, 86, 3779) oder 4-Nitro- 
toluol-sulfochlorid-(2) (Siegfried, H, 43, 68) erhalt. 

Auf das Verhalten g^en Formaldehyd (Schipf, vgl. oben) l&6t sioh eine Titration der 
Aminosauren („Formol-Titrierung“) griinden; vgl.: S5rensbn, Bio.Z, 7,46; Sorensen, 
Jbssen-Hansen, Bio.Z. 7, 407; v. Hbnriques, H. 60, 1. 


tTber Darstellun^ von Estern der Aminosauren, wie HgN CHa CO O-CjHg, ihre 
Eigenschaften und die Verwertung ihrer Destillierbarkeit zur Trennung von Aminosauren- 
Oemischen s.: E. Fischer, B. 34, 433 ; 39, 640, 646, 683. 

tTber Darstellung der salzsauren Aminosaure-chloride, wie H 2 N CH 2 COCI + 
HCl, s.: E. Fischer, B. 38, 606, 2914; 39, 644. 

tTber die Darst. von a- Aminos&ure-nitrilen R CH(NH 2 )*CN bezw. (R)(R')C(NH 2 ) • 
CN aus Aldehyden R CHO bezw. Ketonen R CO R' durch aufeinanderfolgende Behandlung 
mit Blaus&ure imd Ammoniak oder umgekehrt s.: Tiebiann, B. 13, 381; 14, 1967; DsLispiNE, 
Bl. [3] 29, 1178; Stadnikow, B. 40, 1014; C. 1908 II, 602. t3^ber ihre Bildung aus Alde- 
hyden und Ketonen in einer Operation durch Behandlung mit Ammoniumcyanid bezw. 
emem Gemisch von Kaliumcyanid mit Ammoniumchlorid s.: Ljubawin, B. 14, 2686; 
Gulbwitsch, Wasmus, B. 89, 1181; Zelinsky, Stadnikow, B. 89, 1722; Buchereb, B. 
39, 2033. 


Die N-Trialkyl-Derivate der Aminosauren werden nach ihrem einlachsten Vertreter 

/CHj'CO 

dem gewohnlichen Betain (^CH 3 ) 3 N<^ * (s. S. 347) — unter dem Klassennamen „Be- 


taine*^ zusammengefaBt; iiber ihre Deutung unter Annahme von Nebenvalenzen s. Werner, 
B, 80, 167. Vergleichende Untersuchungen iiber das Verhalten von a-, /?-, y- und (i>Betainen 
beim Erhitzen: WillstXtter, B. 85, 684; Wi., ICahn, B. 37, 1863. 

Die inneren, monomolekularen, oyclisch konstituierten Anhydride, in 
welohe y- und d-Aminos&uren durch Abspaltung von Wasser sehr leicht und glatt ubergehen, 
CHa CHj CHt CH. CH. CH. 

wie • • bezw. • , bezeichnet man auf Grund der ersten Formel 

NH CO N==C OH 


als Lactame, auf Grund der zweiten (desmotropen) als Lactime. Sie sind entsprechend 
dem System dieses Handbuohs (vgl. Leits&tze, Bd. I, S. 2) als Oxo-Derivate heterocyclischer 
Stamr^eme eingeordnet. Die Anhydro-Derivate der Aminosauren, welche durch inter- 
molekulare acyclische Amidbildung entstehen, wie: H 2 N CH 2 CO NH CH 2 CO 1 H, 
HjN CH, C 0 NH CH, C 0 NH CH(CH3) C02H usw., haben den Klassennamen „PoIy. 
peptide“ erhalten und werden je nach der Anzahl der zu einem Molekiil verkuppelten Amino- 
saure-Reste als Dipeptide, Tripeptide usw. unterschieden. Ober ihre Geschichte, die Metho- 
den zur Darstellung, die Eigenschaften und das Verhalten s. die Zusammenfassung von 
E. Fischer, B. 39, 661 ff. 


1. Aminoderivate der MonocarboiisM.ureii. 


a) Aminoderivate der Monocarbons&oren CDH2n02. 

1. Aminomethansiure, Aminoameisens&ure, KohlensSuremonoamid, 
€arbamids&ure CH,0,N = H,N CO,H s. Bd. HI, S. 20. 

2. Aminoderivate der AthansAure C,H40, = CH, '00,11. 

Aminoathans&ure^ AminomethanoarbonBaure, AminoeBsigrBaure, Ghlykokoll, 
Olyoin (Leimzuoker, tieimsiifi) CtHgOgN = H*N*CH, (X)tH. 
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V orkommen, 

Im ZuckeiTohr (Shorey, Am, Soc, 19, 882; 20, 133). — Im Muskelgewebe der Musohe) 
Pecten irradians (Chittenden, A, 178, 273) und Pecten o^rcularis (Kelly, B, Ph, P. 6, 382). 
Im normalen Blut (Bingel, jH. 57, 382). Im menschliohen Ham bei Gicht^ Leuk&mie und 
Pneumonie (Ignatowski, H, 42, 371; Forssnee, H, 47, 24; Wohlgemuth, C, 1906 II, 
1462; Lipstein, B. Ph. P. 7, 527; Hirschstein, A. Pth. 59, 406), bei Plio8phoryer|^tung 
(Wohlgemuth, H. 44, 79). Im Ham von Hunden (Abderhalden, Barker, H. 42, 626) 
und von Kaninchen (Abd., Bergell, H. 89, 464) bei Phosphorver^tung. Zur Frage dea 
Vorkommens im normalen menschlichen Ham vgl.; Embdbn, Reese, B. Ph. P. 7, 411; 
Abderhalden, Schittenhelm, H. 47, 339; Forssner, H. 47, 24; Samubly, H. 47, 376; 
Wohlgemuth, Neuberg, C. 1900 II, 895; Sbo, A. Pth. 58, 448; Embden, Marx, B. Ph. P. 
11, 308; Hirschstein, A. Pth. 59, 406; Oehler, Bio.Z. 21, 484; v. Reuss, C. 1909 II, 47. 
t)ber Vorkommen iin menschlichen Kot vgl. v. Ofble, P. C. H. 49, 203. 

tJber Glycin ale intermediares, sich mit Sauren zu Acyl-glycinen (z. B. Hippurs&ure 

— Benzoylglycin) paarendes Stoffwechselprodukt vgl. die Literatur-Zusammenstellungen bei 
Abderhalden, Lenrbuch der physiologiscnen Chemie, 3. Aufl., Tl. I [Berlin und Wien 1914], 
S. 662 ff. und Abderhalden, Biochemisches Handlexikon [Berlin 1911], Bd. IV, S. 400 ff. 

t)ber Vorkommen von Glycin als Komponente von Proteinen vgl. die Angaben fiber 
seine Bildung durch Proteinspaltung, S. 335. 

Bildung. 

Man laljt auf eine aus Formaldehyd und Blausaure erhaltene Losung von Glykol- 
saurenitril HO CHj CN fiberschfissiges Ammoniak einwirken und verseift das entotandene 
Aminoacetonitril mit Barythydrat (Eschweiler, A. 278, 237). Man kocht das aus Form- 
aldehyd und Ammoniumcyanid erhaltliche Methylenaminoacetonitril CH-rN GHj CN mit 
alkoh. Salzsaure (Jay, Curtius, B. 27, 60). — Beim Behandeln von Glyoxal mit Ammonium- 
cyanid und dann mit verd. Schwefelsaure (Ljubawin, 3K. 13, 329; 14, 281). — Bei der Einw. 
von Ammoniak in Wasser oder verd. Alkohol auf Chloressigsfiure (Cahours, A. 109, 30; 
Heintz, a. 122, 257; 124, 298; 145, 62; Mauthner, Suida, M. 9, 732; U, 374; Kraut, 
B. 28, 2677; A. 266, 296). Beim Erhitzen von Chloressigsaure mit festem Ammonium- 
carbonat auf 60—70® und zuletzt auf 130® (Nencki, B. 16, 2828). Man ffihrt den aus Chlor- 
essigsaure-fithylester und Phthalimidkalium erh&ltlichen Phthalylglycinester 

CjH4<0q^N CH2 CO2 C2Hb durch Kochen mit einer wftfir. Kalilosung in N-[o-Carboxy- 

benzoylj-glycin H02C CeH4 C0 NH CH8 ’C02H (Syst. No. 973) fiber und spaltet dieses 
durch Kochen mit Salzsaure (Gabriel, Kroseberg, B. 22, 427). Aus Bromessigsaure und 
Ammoniak (Perkin, Duppa, A. 108, 112). Beim Erhitzen von Hexamethylentetramin 
C4H12N4 (Bd. I, S. 683) mit fiberschfissigem ChloressigsHurefithylester entsteht die Verbindung 
Ci^H^ONgCl (Bd. I, S. 688), welche durch Kochen mit alkoh. Salzs&ure in Glycin, Ammonium- 
chlorid und Formaldehyd-di&thylacetal CH2(O G2H5)2 zerlegt wird (Bourcet, Bl, [3] 19, 
1006). — Durch S&ttigen von Glyoxylsfture mit Ammoniumcarbonat, Zuffi^n der gleichen 
Menge Glyoxylsaure, gelindes Erwfirmen und Spalten des simposen Re^tionsproduktes 
(Formylglycin) mit SaTzsilure bei 120® (Erlenmeyer iun., Kunlin, B. 85, 2438). — Bei 
der Riemiktion von Cyanameisens&ure-fithylester mit Zink und wenig konz. Sal^ure in 
alkoh. Losung (Wallaoh, A. 184, 14). Beun Einleiten von Dioyan in kochende Jodwasser- 
stoffsfture (D: 1,96) (Emmerling, B. 6, 136D. — Bei der Einw. von Jodwasserstoffsfture auf 
Isonitrosothioglykol^ure HS’C(:N*OID’CU2H (Bd. 11, S. 564) (Andreasch, M. 6, 831). 

— Beim Erhitzen von Hydantoinsfture HjN 'C0 *NH*CH2 *C02H mit rauchender Jodwasser- 
stoffskure (Mensohutkin, A. 158, 106). Beim Kochen von Hippursfture C4H5 *00 NH CH, * 
CO2H (Syat. No. 020) mit Salzs&ure (Dessaignss, A. 58, 32z). Beim Erhitzen der Ver- 

jcj 0 CH 

bindung ^ ^ (Syat. No. 3688) mit konz. Salzs&ure auf 160» (Lb- 

* I ^ Lj 

YENS, Beatty, B. 89, 2060). — Bei der Reduktion von Diazoessigester NiCH COt CsH^ 
(Syst. No. 3642) in Ather mit Zinkstaub und ubeiEchassigem^mmg^Ch^ JT, pr. [2] 88, 

440). Bei 4-8tdg. Erhitzen auf 160® von 3 g Thiouramil ^ An xr» (Sy^. No, 3774) 

HN’CS'GH'NH^ 

mit 60 g Salzs&uie (D: 1,10) (E. Fzsohxb, Aoh, A. S88, 163). Bei der Einw. von Jodwasser- 
stofb&oie auf Hams&ore (Syst. No. 4166) im geech l oesenen Bohr bei 160—170* (Skukocbb, 
Z. 1868, 216). Bei der Zm. yon hanuiaurem KaHnm in w&fir. LSaiiiig (als intermediaies 
Zenetaungsprodakt) (HiKSCHSTais, A. Pfh. 68, 404). Brim Behandeb der Verb. 
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"^•Ks__C:NOH 


(Syst. No. 4290) mit Zinn und Salzs&ure oder mit Jodwasserstoffsfture 


(Andbeasoh, M, 6, 827). — Beim Kochen von Glykochols&ure C 2 gH 430 eN (Syst. No. 4870), 
mit Barytwasser oder Mineralsaure (Stbeckbe, A. 66^ 130; 67, 16, 26). 

Glycin entsteht neben anderen Spaltungspr^ukten bei der Hydrolyse mancher EiweiB- 
stoffe aurch Sauren, Alkalien oder Enzyme. So erhftlt man Glyein bei der Hydrolyse von 
Edestin (aus Hanf) (Syst. No. 4812) mit rauchender SalzsHure (Abdebhalden, H. 87, 600), 
von Senlmglobulin (Syst. No. 4828) mit SchwefeMure (Spibo, B , 28, 186; Abdebhalden, 
Falta, B, 80, 144; Abd., B. 44, 22, 42), von Fibrinogen (Syst. No. 4828) und von Fibrin 
(Syst. No. 4828) mit Schwefelsaure oder Salzsaure (Spibo, B. 28, 187; Abdebhalden, Voiti- 
Novici, B, 52, 371), von Blutfibrin mit Pap«^otin (Emmerling, B, 86 , 698), von Hetero- 
albumose (Syst. No. 4830) mit Sohwefels&ure (Spibo, B» 28, 187). In reichlicher Menge bei 
der Hydrolyse von Leim (Gelatine) (Syst. No. 4836) mit Sauren oder Alkalien (Bbaoonnot, 

A, ch, [2] 18, 114; Mulder, J. pr. [1] 16, 290; A. 28, 79; Ch. Fischer, B, 10, 173; E. Fischer, 
Levene, Adebs, B. 85, 70; Skbaup, Heckel, M, 26, 1361) oder mit Panki-easenzymen 
(Nencki, B, 7, 1698; J. pr. [2] 15, 396; Jeannbbet, J. pr. [2] 15, 386), von Seidenfibroin 
(Syst. No. 4837) mit Schwefelsfture oder Salzsaure (CJramer, J,pr, [ 1 ] 06, 87; Schutzen- 
berqkb, Bourgeois, C. r. 81, 1192; Weyl, B, 21, 1631; E. Fischer, Skita, B, 88, 183; 
Abdebhalden, Rilliet, B, 68, 340; Abd., Behbend, H. 50, 237; Abd., Bbahm, B, 61, 
268; Abd., Sington, B. 61, 269; Abd., Brossa, B. 62, 130; Abd., Space, B, 62, 132), von 
Spinnenseide mit Schwefelsaure oder Salzsaure (E. Fischer, B, 68 , 137), von Byssus der 
Muschel Pinna nobilis mit Schwefelsaure (Abd., B, 56, 237). In geringeren Mengen bei der 
Hydrolyse des Seidenleims (Syst. No. 4837) (E. Fischer, Skita, B, 85, 221; Abd., Worms, 
B » 62, 143), des Keratins (Syst. No. 4837) mit Salzsaure oder Schwefelsaure (E. Fischer, 

B. 84, 447; E. Fischer, DObpinghaus, B, 86, 462; A., Wells, B. 46, 31; Abd., Le Count, 
B, 46, 40; Abd., Voitinovici, B, 52, 349), des Ichthylepidins (Syst. No. 4837) mit Salz- 
saure (Abd., Voi., B. 52, 369), des Oonchiolins (Syst. No. 4837) mit Schwefelsaure (Wetzel, 
B. 20 , 399). In reichlicher Menge bei der Spaltung von Gorgonin (Syst. No. 4837) durch 
Barythydrat (Henze, B. 88 , 78), von Elastin (Syst. No. 4837) mit Salzsaure (Horbaczbwski, 
AT. 6, 646; Abd., Schiitenhelm, H. 41, 293), oder mit Pankreasenzymen (Walchli, J. pr, 
[2] 17, 74), von Spondn (Syst. No. 4837) mit Schwefelsaure oder Salzsaure (Stadeler, A, 111, 
20; Abd., Strauss, B, 48, 60). Zur Bildung bei der Hydrolyse des Hemoglobins (Syst. No. 
4840) vgl.: Spiro, B, 28, 186; Abd., B, 87, 487 Amn., 604; Abd., Baumann, B. 51, 401. 
Bei der Hydrolyse des Caseins (Syst. No. 4846) entsteht kein Glycin (Spibo, B, 28, 188; Abd., 
Hunter, B, 47, 404). t)ber die Bildung des Glycins bei der Hydrolyse der Eiweifistoffe 
vgl. auch Abdebhalden, Biocbemisches Handlexikon [Berlin 1911], Bd. IV, S. 392. 


JUarstellung, 

Man tropfelt in 12,6 1 26,6®/oig®s Ammoniak unter bestandiKem Riihren die Losung 
von 1 kg Chloressigseure in 1 1 Wasser, laBt 24 Stunden stehen, destilliert dann das NHg 
ab, kocht den ammoniakfreien Riickstand mit frisch gefalltem Kupferhydroxyd und ver- 
dunstet zur Kiystallisation; das Kupfersalz zerlegt man durch Schwefelwasserstoff (Kraut, 
A, 266, 296; s. auch Darst. des Athylesters, S. 341). ~ Man s&ttirt eine Losung 
von 96 g Chloressigseure in 100 g Wasser mit einer konz. Kaliumcarbonatlosung ab, ver- 
setzt mit einer Losung von 1,1 Mol.-Gew. Hexamethylentetramin (dargestellt durch Ver- 
setzen einer wkBr. Losung von keuflichem Formaldehyd mit iiberschussigem Ammoniak 
und Kochen bis zur Verjammg des Ammoniaks), verdampft im Vakuum, lost den Riiclmtond 
in 600 g Alkohol (von 96 VoL-®/o), s&ttigt mit HCl, rieBt das iiber der entstandenen teidgen 
Masse stehende Formaldehyd>ai&thylaoetal ab, zi^t diese mit Alkohol (von 96 V 0 T.- 70 ) 
griindlich aus und destilliert den Alkohol ab; man lost das zuriickbleibende 01 (salzsauren 
Glycinkthylester) in Wasser, kocht mit iiberschussigem CJalciumcarbonat und feuchtem 
Kupferoxyd und zersetzt das Kupfersalz mit HjS (Auger, Bl, [3] 21 , 6 ). — Man IkBt 100 g 
Phthalimidkalium auf 65 g ChloressigsHureftthylester bei 140— 160® einwirken, lost das Reak> 
tionsprodukt in 60®/Qigem siedendem Alkohol, saugt den beim Erkalten ausgeschiedenen 
Phthalylglyoinester ab und fiihrt ihn durch Kochen mit 10®/oiger Kalilosung (2 Mol. -Grew. 
Kali auf 1 Mol.-Gew. Ester) und Versetzen der erkalteten Losung mit rauchender Salzsfture 
(2 Mol.-Gew. HCl) in N-ro-Carboxy-benzoyl]-glyoin H 0 ,C CeH 4 *C 0 *NH CH,-C0,H iiber; 
das in der K&lte ausgescniedene N-[o-CarDoxy-benzoyl]-glycin kocht man 2 St^den lang 
am Kuhler mit 2 Hn. 20®Aiger Sali^ure, worauf man mit Wasser verdiinnt, filtriert und 
das Filtrat zur Trookne veraunstet; aus dem Riickstand wird, durch wen^ eiskaltes Wasser, 
salzsaures Gfyoin ausgezogen (Gabriel, Kbosbbebg, B. 22, 428). — Eine aus k&u^chem 
Formaldehyd und Blaus&ure dangesteUte 30— 40®/oige Losung von GlykolsRuienitril HO* 
OH^-ON wud mit dem 5*faohen Vm. 30®/oigen Ammoniakwassers versetzt und nach 12 Stdn. 
mit Barythydrat verseift (Esohwbiler, A . 278, 237). — Man kocht 600 g Hippursfture 
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mit 2 1 konz. Salzs&ure 12 Stdn. lang, filtriert naoh dem Erkalten von ausgesohiedener 
Benzoesiiure ab, dampft das Filtrat aiif oa. Vs ^ entfemt die nooh vorhandene Benzoe- 
s&ure duroh Auaschiitteln mit Ather, konzentriert die vom Ather getrennte Ldsung auf dem 
Wasserbade bis zum Festwerden, l& 6 t erkalten, prefit den so erbaltenen Krystallknohen, 
der aus salzsaurem Glyoin besteht, gut ab und w&soht mit absoL Alkohol (Oubtius, G6bel, 
J. pr. [2] 87, 157). 

Befreiung des Glycine von anorganischen Saizen duioh LSsen in Glycerin und Eindampfen 
der Losung im Vakuum oder Fftllen mit Alkohol: Hochster Farbw., D. R. P. 141976; C. 
19081, 1381. 

Al^heidung des Glycine aus den Eiweifispaltungsprodukten s. Analytisches, S. 339. 


Eigenechaften 

(aueh AUgemeinea iiber SalzbUdung). 

Monoklin prismatisoh (Schabus, J. 1864, 676; Hobstobd, A. 00 , 13; Citbtius, J. pr. 
[2] 20, 155; ScHMBLOHBB, Z. Kr. 20, 113; vgL Oroth, Ch. Kr. 8 , 98; vgl indessen OsTEto* 
MYSSLBNSKi, B. 41) 3039). Schmeckt stark siifi (Bbaconnot, A.ch. [2] 18, 114). Brftunt 
eich bei 228® und schmilzt unter Gasentwicklung bei 232—236® (korr.) mit dunkler Purpur- 
farbe (CuBTius, J. pr. [2] 20, 157). D: 1,1607 (C., J. pr. [2] 20, 158). — Loslioh in 4,3 Tin. 
kaltem Wasser (Hobsfobd, A. 00 , 13). Loslich in 930 Tin. Alkohol [D"’*: 0,828] (Mttldeb, 
J. pr. [ 1 ] 10 , 291). Unloslich in absol. Alkohol und Ather (Hob.). Bestimmungen der Ge- 
irierpunktsemiedrigung in verd. w&fir. Ldsungen ergeben f iir das Glycin die einfache Molekular- 
formel (vgl. Cubtius, Schulz, B. 28, 3041; Gmblin, H. 18, 41; Roth, Ph. Ch. 48, 558). 

— Beehiflussung der ultravioletten Absorption duroh Komplezbildung mit Kupfer in alkaL 
Losung: Byk, Ph. Ch. 01, 60. — Glvoin ist triboluminesoent (Tbautz, Ph. Ch. 68, 51). 

— Molekulare Verbrennungsw&rme bei konsti^ntem Druok: 234,9 OaL (Bbbthblot, Andbk, 
Bl. [3] 4, 226), 234,6 Cal. (Stohmakn, Langbein, J. pr. [2] 44, 380); bei konstantem VoL: 
235 Cal. (B., A.), 234,7 Cal. (St., L.), 234,1 Cal. (E. Fisohbb, Wbedb, C. 1904 I, 1548). — 
Elektrocapillare Funktion: (k>UY, A. ch. [ 8 ] 8 , 332. 

Elektrische Leitf4higkeit: Ostwald, J. pr. [2] 82, 369; KOhliko, B. 88 , 1641. Elek> 
trische Leitf&higkeit des Natriumsalzes und des Hydroohlorids: Winkelbleoh, Ph. Ch. 80, 
560. Ermittlung der Dissoziationskonstanten kg und kb duroh Bestimmung des Grades der 
Hydrolyse von Glyoinsalzen: Winkelbleoh, Ph. Ch. 80, 560, 579, 585, 587. Zur Hydrolyse 
des Hydrochloride vgl. auch: Walkeb, Aston, 8oc. 07, 581; Velby, 8oc. 91, 157. l^e 
alkal. Losung von 1 Mol.-GeHr. Glyoin vermag Vt Mol.-Gew. Kupferozyd in Losung zu halten 
<Ho7mbisteb, a. 189, 36). Bilaung von komplexen MetaUsalzen des Groins aurch Urn- 
setzung von Glycin mit Metallaoetaten: Ley, B. 42, 371. Zur amphoteren Natur des Glyoins 
vgl. femer: Bbedig, Z. El. Ch. 0 , 33; Winkelbleoh, Ph. Ch. 80, 590; Walkeb, Ph. Ch. 49, 
83; C. 1900 11, 1009; Lund^n, Pk.C7A64, 561; SObensen, Bio.Z. 21, 183; LuNoiiN inAHBENS, 
Herz, Sammlung chem. und chem.-teohn. Vortr4ge, Bd. XIV [Stuttgart 1909], S. 49. Zur 
Auffassung des Glyoins als inneres Ammoniumsalz H 3 N*CHj|*CO vgl.: EhtLENMEYBB, Sigbl, 

1 Q 1 

A. 170, 350; Ostwald, J. pr. [2] 82, 369; Mabokwald, Neumabk, Stelznbb, B. 24, 3279; 
Sakubai, Chem. N. 09, 237; 78, 106; Walkeb, Chem. N. 09, 238; C. 1900 11. 1009; Tilden, 
Fobstbb, 8oc. 07, 492; Cabeaba, Rossi, C. 1897 11, 937; Winkelbleoh, Ph. Ch. 80, 590; 
WillstXttbb, B. 86 , 590; Ley, B. 42, 359. — Glycin leagiert gegen Phenolphthalein 
schwaoh sauer (s. auch H. Meyeb, M. 21, 918; Bebthelot, C. r. 182, 1379); naoh Zusatz 
von Formaldehyd erfordert es 1 Aquivalent KOH zur Neutralisation (H. Schut, A, 819, 
60). Reagiert sauer gegen Poirrier-Blau (Imbsbt, Astbuo, C. r. 180, 37), neutral gegen 
Helianthin (1., A.; Velby, 8oc. 91, 155), sehr schwach sauer gegen Laokmus (Bebth.). 


Chemiechea Verhalten. 

Duroh Erhitzen von Glycinimit Glycerin in gesohlossenem Rohr auf 150—170® entsteht 
H.C NH do 

Diozopiperazin • * (Syst. No. 3587) und ein polymeres Anhydrid (OmUfiHfh 

OC'Nii * LJCI3 

(S. 340) (Balbiano, Trasoiatti, B. 88 , 2324; Balbiano, B. 84, 1502). Bei iBngeiem 
Kochen in Glycerin wird NH, und dann CO. entwiokelt (Oeohsnbb de Coninok, CkAUVENET, 
C.^ 1906 n, 117). — Bei dw Elektrolyse dee Glyoins in w&fir. L5saim entetehen Athylen- 
diamin, Glyoxyis&ure, Ameiaens&ure, Formalde^d, CO, CO|, NH,,^ H. und 0, (& 6 H- 
UNO, B. 88 , 1638; Neubbbo, Bio. Z. 17, 276). Teohnisohe Darst. von Atlraendiamin duroh 
Elektrolyse von Glyoinkupfer: Lilibnvbld, D. R. P. 147943; G. 1904 I, 133. — Glyoin 
:iiefert bei Einw. von Wasserstoffsupero]^ NH 3 , CX). und Formaldehyd (Bbbinl, 

Baudisoh, H. 62, 168). Bei der Ozydatbn mit ^ ^ ^ 


jOf in Gegeawart von FeSO« entetehen 
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NH„ CO,, Ameisens&ure, Glyoxyls&ure und geringe Mengen Formaldehyd (Dakin, C. 1906 1, 
822). Glyoin wild von Ozon kaum angegrinen (Habbibs, Lanohbld, H , 61, 374). Zerf&llt 
beim Ermtzen mit Bleisuperoxyd und S^wefel^ure in C0„ H.O und C^anwasserstoff, der 
^Btenteils weiter zerl^ wild (Kbaut, Habtbcann, A, 188, 101). Bei der Ox 3 rdation mit 
Kaliumdiohromat und SchwefeMure entsteht Cyanwasserstoft (fejMMBB, C, 19061, 357; 
vgl. Obohsnbb db Coninck, (7. r. 128, 604). Bei der Oxydation mit w&Br. ELaliumpermanganat 
weiden Oxamidfiaur©, Oxals&uie und CO, gebildet (Enqbl, C. r. 79, 808; J, 1874, 847). 
Glyoin liefert bei Oxydation mit Kaliumpermanganat in G^genwart von Ammoniak und 
Ammoniumsulfat Hamstoff (Hobmbistbb, A. Pih. 87, 426; G. 1896 II, 389); wird bei dieser 
Reaktion auf 1 Mol.-Gew. Glyoin nur die einem MoL-Gew. Sauerstoff entspieohende Menge 
ELaliumpermanganat veiwendet, so erh&lt man Oxamidsaure und Formamid (Halsby, B, 
26, 327). Glyoin wird (im Gegensatz zu seinen Estern) durch saure Permanganatldsung nur 
sehr langsam oxydiert (Jollbs, H, 81, 389). Gesohwindigkeit der Oxydation mit KMn 04 
in sai^r Losung: VoblXndbb, Blau, Wallis, A, 846, 276; vgl. VoblIndbb, A, 846, 260. 
Gibt in waBr.-alkal. Ldsui^ mit Sauerstoff bei Gegenwart von Kupferpulver Glyoxylsaure 
imd salpetrige Saure (W. Traubb, SchOnbwald, B. 89, 184). Bei der Einw. einer aqui- 
molekularen Menge von Natriumhypochlorit auf Glyoin in Wasser unter Kiihlung entsteht 
eine Losung des Natriumsalzes von N-Chlor-glycm, welohe sich beim Erwarmen unter Bildung 
von Formaldehyd, NH,, CO, und NaCl zersetzt (Lanohbld, B. 42, 2367). Einw. von alkal. 
Bromlosung: Jollbs, H, 81, 391. — Duroh Einw. von salpetriger Saure auf die waBr. Losung 
von Glyoin entsteht Glykolsaure (Ssokolow, Stbbckbb, A, 80, 41); behandelt man Glyoin 
in konz. Salzsaure mit Natriumnitrit, so entsteht Chloressigsaure (Jochbm, H. 81, 123). 
Tragt man Glyoin in fliissiges NitrosylohJorid ©in und laBt mehrer© Stunden bei gewohnlioher 
Temp, stehen, so bildet sich Chloressigsaure (Tildbn, Fobsteb, Soc, 67, 491). — Beim Er- 
hitzen von Glyoin im Chlorwasserstoffstrome entsteht etwas Glycinanhydrid (Dioxopiperazin) 
(CuBTius, GObbl, J. pr. [2] 87, 176). Glyoin wird von konz. Jodwasserstoff saure bei 220® 
in NH, und Essi^ure zerlegt (Kwisda, if. 12, 420; vgl. Kbaut, Hartmann, A. 138, 101). 
— Gibt beim Eidiitzen mit absol.-alkoh. Aiumoniak auf 166—166® geringe Mengen Glycin- 
amid (Hbintz, A, 160, 67). Liefert bei der Destillation mit Kaliurnhydroxyd Ammonii^ 
(Cahoubs, a. 109, 29); bei langerem Kochen von Glyoin mit konz. Kalilauge wird nur wenig 
NH, abges^lten (Jollbs, H, 81, 389; vgl. Hobsfobd, A, 60, 13). Bei der Destillation 
mit wasseitreiem Baiyt entsteht Methylamin neben NH, (Cahoubs, A. 109, 29); beim Er- 
hitzen mit Ba^wasser auf 250® entsteht nur NH, (Kbaut, Habtbiann, A, 188, 100). 

Bei der Reaktion zwisohen Glyoin und Methyljodid in methylalkoholischem Alkali 
entsteht Betain (S. 346) (Gbibss, B, 8, 1406). Aus Glyoinsilber und Methyljo^d werden 
neben anderen Produkten Betain und der Methylester (CH9),N1’CH,'C0, CH, erhalten 
(Kbaut, A. 182, 180). Beim Erhitzen von Glyoin mit Athyljodid und absol. Alkohol 
in gesoMossenem Rohr auf 115—120® entsteht Glyoin-athylester (Sohillino, A. 127, 98; 
Kraut, Hartmann, A, 188, 103; Kbaut, A. 177, 269; 182, 179). Aus Glyoinsilber und nidit 
uberschiissigem Athyljodid wird Diathylaminoessigsaure-athylester ((^H 5 )^ CH. CX), C,H 5 
gebildet; mit uberschussigem Athyljc^id entsteht (C 2 H 5 )jNI CI^ COj CjH, (Kbaut, A. 
182, 173, 177). — HersteUung eines peptonahnliohen Prod, aus (Jlyoin und Phenol duroh 
Behaudlung mit Phosphoroxyohlorid oder ahnliohen Kondensationsmitteln: Lilibnfbld, 
D. R. P. 112976; C, 1900 II, 611. — Glyoin kondensiert sioh mit Benzaldehyd in verd. alkoh. 
Losung bei Gegenwart von Alkali unter Bildung der Natriumsalze zweier diastereoisomerer 
d-Oxy-a>benzalamino-^-phenyl-propionsauren Cjis ’ (N : CH • CeH,) • CO JI ( Syst. 

No. 191jn und zweier diastereoisomerer a-Oxy-a'-benzalamino-dibenzyle C,H, CJH(OH[)* 
CH(N:CH*C,H 5 )-CeH 5 (Syst. No. 1869); analog verlauft die Reaktion mit o-Methoxy-benz- 
aldehyd (Eblbnmbyeb jun., A. 284, 36; 307, 79; 887, 212, 222). Beim Erhitzen von Glyoin 
mit Ben^dehyd auf 130® entsteht Benzylamin (Cubtius, Lbdbber, B, 19, 2462; K 

A, 807, 94). — Aus G^oin und wasserfreier Ameisensaure bei 100® entsteht Formylglyoin 
OHC NH CHj COjH (E. Fisohbb, Warburg, B. 88, 3999). Beim Sohiitte^ von fein ver- 
teiltem Glyoin mit Aoetylohlorid und PCI, entsteht salzsaures Glyoylohlorid (E. Fiscshkb, 

B, 88, 2916). Glyoinsiloer liefert beim Kochen mit Aoetylohlorid m Ather oder Benzol 
Aoetylglycin (Kbaut, Hartmann, A. 188, 106; Cubtius, B. 17, 1666). Beim Koohen von 
Glyom mit Essigsaureanhydiid in Benzol (Cubtius, B, 17, 1664) oder ohne Losungsmittel 
(Radbnhausbn, J. pr. [2] 62, 438) entsteht Aoetylglyoin. Bei der Einw. von Benzojdohlorid 
auf Glyoinsilber entst^en Hippursaure C^Hk-CO’NH -CHj-COjH (Syst. No. 920), Hippuiyl- 
glyoin C.H, CO NH CH. c6 nH CH, CO,H (Syst. No. 920) und BenzoylpentaSyOyl- 
glyoin CA CX) [NH CBr, CO ]5 NH CH, cS,H (Syst. No. 920) (CJubtius, J. pr . [2] 24, 
239; Cu., Bbnbath, B. 87, 1279). Glyom gibt, init Oxalester und wasserigem Alkah go- 
sohdttelt, Oxamid^N.N'-diessigBaure HO,C CHg NH CO -CO NH CH, CO^ (S. 858) (Kebp, 
Unobb, B, 80, 679). Aus Glyoinkalium und OxAmathan HjN - CO •COj*j_C|j& in wafir. Losung 
bildet doh dhs KAtinmaalg der Oxamid-N-essigsaure HjN'CO CO'NH'CH^’CXlsH (K., U., 
B. 80, 681). Beim Sohmelzen von 1 Tl. Glyoin mit 21^. Phthalsaureanhydrid erhalt man 
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Phthalylglycin Ce3a4<^>N CH, (X),H (Syst. No. 3214) (Deiotsbl, J. pr. [2] 27, 418; 

Rbesx, a, 242, 1). Beim Sohiitteln einer mit CO, gesftttigten w&fir. Glydnldsun^ mit Kalk- 
milch (SixoTBiXD, E. 44, 90) Oder beim Einleiten von GO, in eine Ldsung von Glyoin in Baiyt* 
waeser (S., B. 89, 398) entsteht daa Calcium- bezw. Bariumsalz der Glycin-N-oarbonsiiure 
HOjC NH CH, CO,H (S., Neumann, E. 64, 431). Aus Glycin und ChlorameiflenB&ure- 
ftthyleater in alkal. Losung enteteht N-Carl^thoxy -glycin C,H5*0,C NH-CH,-C0,H (E. 
Fisohbb, Otto, B, 86, 2108). Beim Erw4rmen von swwefelsaurem Glyoin mit etwae uber> 
aohiissigem Kaliumoyanat in w4Br. Ldsung entsteht Hydantoins&ure H,N’CO*NH*CH,.* 
CO,H (WiSLiCBNUS, A. 106, 103). Erw&nnt man Glycin jnit Kaliumoyanat in wftBr. 
Losung und siiuert mit Salz^ure an, so resultiert Hydantoins&ure.; dampft man das Ein- 
wirkungsprodukt von Kaliumoyanat auf Glycin mit 2dVoiger Salzs&ure zur Trockne, so er- 
H C*NH 

h&lt man Hydantoin * * ._yCO (Syst. No. 3687) (Andbbasoh, Jf. 28, 810). Beim Er- 
OC'NH^ 

hitzen von Glycin mit Hamstoff (in trocknem Zustande) auf 120—125^ (Heintz, A. 188, 
70; Gbibss, B. 2, 106), beim Koohen mit einer wkBr. Hamstoffldsung (Lifpich, B. 41, 2980) 
Oder mit Hamstoff und Barytwasser (Baumann, Hoppe- Seylbb, B. 7, 37; Lippioh, B. 
41, 2958) entsteht Hydantoins&ure. Beim Stehenlassen einer w&Br. mit etwas NH, ver- 
setzten ldsung von Glycin und Cyanamid (Stbeokeb, J. 1861, 530) oder beim Erhitzen von 
Glycin mit k^ensaurem Guanidin in w&Br. Losung (Nencki, Siebeb, J, pr. [2] 17, 477> 
entsteht Guanidinoessi^ure H,N • C( : NH) NH • CH, • CO,H. Durch Erhitzen von Glyoin in 
alkal Ldsung mit Memylsenfdl in Alkohol und Koohen des Reaktionsproduktes mit .Salz- 

H,C NHv 

s&ure erh&lt man Methylthiohydantoin • xT/ntr (Syst. No. 3687) (Mabokwald, 

0C*N(CH8) 

Neumark, Stelzner, B. 24, 3285). 


Phyaiologisches Verhalten. 

Cber das Schicksal des Glycins im Tierkdrper vgl: Sohultzbn, Nxnoki, B, 2, 569; 
Salkowski, E. 4, 57, 100; Salaskin, E. 26, 136; Abdebhaldbn, Bebgbll, E. 89, 10; 
Salasein, Kowalewski, E. 42, 410; Stolte, B. Ph. P. 6, 19; Lano, B. Ph. P. 6, 341; 
Embden, Salomon, B. Ph. P. 6, 67; Abdebbalden, Tebuuchi, E. 47, 165; Ebiedmann, 
B. Ph. P. 11, 154; Jastbowitz, A. Pth. 69, 471; vgl. auch Abdebhaldbn, Bioohemischea 
Handlexikon [Berlin 1911], Bd. IV, S. 400 ff. Glycin ist ein guter N&hrstoff fur Sohimmel- 
p^e (CzAPxk, B. Ph. P. 1, 548; 8, 58; Emmeblinq, B. 86, 2289). — Bei der ammoniakalisohen 
G&rung von Glyoin in C^genwart von Bierhefe entstehen NH3, Essigs&ure, Propions&ure 
und Butters&ure (Efebont, C. 1909 I, 1663). Glycin wird duroh Biumenerde oder daa 
in ihr enthaltene Butters&urebacterium in NH^ und fliicht^ Fetts&uren, vor aUem in 
Essigs&ure, zerlegt (Effbont, C. r. 148, 238). Bei der Zers. duroh Bacillus putrifious ent- 
steht Essigs&ure (Bbasoh, Bio. Z, 22, 408). Verg&rung durch Bao. proteus vulgaris: Na- 
wiASKY, C. 1908 II, 340. 


Analytiaches. 

BeaKHonen: Glyoin f&rbt sioh in w&Br. Ldsung mit wenig FeCVLdsung blutrot, mit 
weni^en Tropfen KupfersuUat oder Kimferchlorid intensiv blau. Ldst Kupferoxyd in alkal. 
Fliissigkeit. Reduziert Merouronitrat-Ldsung langsam in der K&lte, rasoher in der W&rme 
(Hofmbisteb, a. 189, 12; vgl Engel, Fr. 16, 344). 

Fiir Nachtoeia, Trennung von anderen Aminoaduren und Beatimmung des Glycins sind 
empfohlen worden: 

tTberfiihrung in das Silbersalz: Kutsoheb, C. 1902 II, 190; 

tTbeifuhrung in das Nickelsalz: Oblow, C. 1897 II, 193; ‘ 

F&llung dm^ Phosphorwolframs&ure: SObensen, C. 1906 II, 399; Levenb, Beatty, 
E. 47, 149; Babbeb, M. 27, 389; 

'Cbeifuhrung in das Pikmt: I^vbne, C. 19061, 1779; 

'Cberfiihrung m salzsauren Glyoin&t^lester: E. f^soHEB, E, 86, 229; B. 89, 589; 

t^berfiihrung m Hippurs&ure duroh JBehandlung mit Benzoylohlorid in alkal -Ldsung: 
Ch. S. Fisoheb, E. 19, 164; Spibo, E. 28, 174; 

t)berfuhrung in glydn-N-oarbonsaures Barium durch Einleiten von Kohlendioxyd in 
die barytalkalis^ Ldsung: Siegfried, B. 89, 397; 

XJbeifiihrtmg in a-Naj^thyl-hydantoins&ure C^oHt NH CO NH CHi CO^ duroh Einw. 
von a-Naphthyl-imyanat auf die alkalisohe Ldsu^: Neubebg, Manassb, 88, 2362; 

ICberfuhfung in Nitrotoluolsulfonyl-glyoin CH8 C8H8(NO,) SOt*NH CH, CO,H duioh 
Einw. von Nitrotoluolsulfons&urechlond (CH8)K)eHj(N02)^S0|Cl)* (Syst. No. 1521) auf dia 
alkal Ldsung: Siegfried, E. 48, 68; 
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tJberfuhning in /J-Naphthalin-aulfonyl-glycm C 10 H 7 NH SO, NH CH* COjH duroh 
Einw. Ton /J-NaphthaUn-siilfonsftuiechlorid. in aikal. Itdsung: E. Fisoheb, Beboell, B , 85, 
3779; Abdsbhaldbk, Guooenheim, H» 59, 29. Anwendung dieses Verfahrens auf Ham: 
IOKATOWSKl» H. 42, 383; Forssneb, H. 47, 15; Abdsrhalden, Sohittekhelm, H. 47, 342. 

Beetimmung des Glycins duroh Titration mit Alkali nach Bindung seiner Aminogruppe 
an Formaldehyd: H. Schiff, A. 819, 60; SOkensen, Bio,Z, 7, 49, 69; Malfatti, H. 01 , 
499; Henbiqubs, SOebnsen, H. 08, 30; Frey, Gigon, Bio.Z. 22 , 309; Yoshida, Bio.Z. 
28, 239. N 

Naohweis von Glycin duroh Umwandlung in Glykolskure (mittels Silbemitrits) und Er- 
zeugung von Formaldehyd duroh Behandlung des dykolsauren Silbers mit Jod: Herzog 
A. 951, 264; C. 1907 I, 762. 

N^heres iiber die Isolierung von Glyoin aus den EiweiB^ltungsprodukten s. bei Adber- 
HALDBK in Opfekheimers Handbuch der Biochemie, I. Bd. [Jena 1909], S. 357 ff. und 
Abdbrhaldek, Handbuoh der Biochemisohen Arbeitsmethoden, II. Bd. [Berlin, Wien 1910], 
S. 472ff. 


V erbindungen des Olycins mit Basen, 

Cu(CaH 40 ,N)j, 4- H,0. Zur Konstitution vgl.: Bruni, Fornara, R, A. L. [ 6 ] 1811, 
27; 0. 84 II, 619; Z. EL Ch, 11, 93; Ley, Z. EL Ch. 10 , 964; B. 42, 365; Ley, Krafft, B. 
40, 699 ; Tsohuoajew, J. pr. [2] 75, 162. B, Duroh Kochen von (^oin in w& 6 r. Losung 
mit Ku^eriiydroiyd (Boussinoattlt, A.ch. [3]1, 261; A. 89, 307; Horsfobd, A. 00 , 33). 
Duroh Versetzen emer wftBr. Glyoinlosungmit der berechneten Menge Natronlauge und dann 
mit Kupfersulfatlosimg (Cohn, B. 27, ^29). Blaue Nadeln (aus heiBem Wasser); beim 
Kochen derselben mit einer zur Losung ungeniigenden Menge Wasser erhklt man das Salz in 
blauvioletten Blattchen (Mauthner, Suida, if. 11 , 376; vgl. Ley, Wiegnbr, Z.ELCh, 11, 
586 Anm.). Verliert das Krystallwasser bei 130^ (Skraup, Heckel, M, 20, 1355). 1 Tl. 
Salz lost sioh bei 15^ in 173,8 Tin. Wasser (Ljubawin, HC. 14, 285). 1st in waBr. Losung 
elektrolytisch sehr wenig dissoziiert (Ley, Z. EL Ch. 10 , 954). Wird aus konz. w&Br. Losung 
duroh Alkohol ^f&llt (Horsford, A. 00, 33). Lost sich in Alkalien (vgl. dazu Hofmeister, 
A. 189, 34). umwandluim in das Komplexsalz Cu(C 2 H 40 «N)a + 2 KH 3 : Ley, Wiegnbr, 
Z. EL Ch. 11, 685. ~ Ag^HiOaN. B. Man iibergieBt 38 g frisoh gef&lltes Ag^O mit einer konz. 
w&Br. Losung von 100 g Glyoin, erhitzt die Losung einige^it nahe zum Sieden, filtriert siedend 
heiB, l&Bt das Filtrat eine Stunde lang unter Ktihlung im Dunkeln stehen und gieBt dann 
die Losung von den Krystallen des abgesohiedenen Glycinsilbers ab; man w&scht das Salz 
mit kaltem Wasser und trooknet es bei 70® (Curtius, «/. pr. [2] 20 , 165; vgl. Boussingatjlt, 
A. 89, 305; Horsford, A. 00, 36; Krattt, Hartmaitn, A. 188, 101; Heintz, A. 145, 217; 
Kraut, A. 182, 173; Scholl, SohOfer, B. 84, 877). Man gibt zu einer w&Br. Losung von 
1 MoL-Gew. Glyoin etwas mehr als 1 Mol.-Gew. konz. AgNOs-Losung und dann klares kalt> 
gesAttigtes Barytwasser, wobei Silberoxyd voriibergehena niedergesohlagen und wieder gelost 
wird, wAhrend Glyoinsilber kiystallinisoh ausflLlit(KuTSCHER, C. 1902 II, 190). WeiBe Krystalle. 
Sehr wenig loillioh in Wasser (geeignet zur Identifizierung des Glycins (Ku.). — Mg(CtH 403 ^N )3 
4- 2HiO, Krystalle. Verlwrt das Wasser bei 110 ® oder iiber Schwefels&ure (Kraut, A. 
200, 303). — Cra(C 2 H 40 jN )8 -|- HsO. K^talle. Verliert bei 110® alles Wasser. Lost sich 
"klar in Wasser zu einer alkal. Fliissigkeit, die sich beim Erw&rmen triibt (Kraut, !4. 200, 
302). ~ Sr(C,H40gN),4- IVgHjO. Krystalle (Kr., A. 200 , 302). - Ba(C 2 H 4 0jN)t 4- 
4 H20. SeidegUlnzende Schuppen (Kr., A. 200, 299). — Zn(C 2 H 4 03 N )2 + HjO. Bl&tter 
(Dbssaionbs, a. ch. [3] 84, 148; A. 82, 2M). Die Losung des Salz^ in kaltem Wasser scheidet 
bei 66-70® ZnO ab (Curtius, J. pr. [2] 20 , 162). - Cd(C,H.OaN )2 4- HjO (Dessaiones, 
A. ch. [3] 84, 148; A. 82, 236). — Hg(C,H 402 N )2 + H 2 O. Kleine Krystalle (Dessaiones, 

A. ch. [3] 84, 147 ; A. 82, 236). Rea^ert in w&Br. LOsung deutlich alkalisch (Ley, Kissel, 

B. 82, 1360). Elektrisohe Leitf&higkeit: L., K. — Pb(C|A 402 N )2 4- H 2 O. I^men<Bous- 
siKGAULT, A. 89, 308; Horsford, A. 00, 2, 35). — Cp(C 2 H 402 N) 8 . Tritt in 2 stereoisomeren 
Formen auf (Lby, Winkler, B. 42, 3895). a) Violette Form, a -Form Co(C 2 H 402 J 92 4- 
BH.O. B. E^tsteht neben der /9-Form beim Kochen von Glycin in Wasser mit iil^rschussigem 
Kobaltil^diozyd. Pleochroitische (blauviolett und rotviolett) Krystalle (aus warmem Wasser) ; 
grSBere K^stalle ersoheinen fast sohwarz. Verliert das Wasser im Vakuum uber P 2 O 5 nach 
mehrereii (Stmiden. 1 1 derbei26®ge8&ttigtenL58ung enth4lt 9,33 g des wasserhaltigen Salzes. 
liohtabsoiptiQn: L., W., H. 42. 3897. b) Rote Form, d- Form Co(C.H 402 l^a-fH 20 . 
B. 8 . bei aer a-Form. Blafirote, nadelformige, sehr kleine Krystalle. VerUert das Wasser 
im Vakuum iiber PfOa erst im Verlauf mdirerer Tage. Untersoheidet sich in der Dichte von der 
o-Form. Sohwer Idslioh in hei^m und kaltem Wasser. 1 1 der bei 25® ges&ttigten Ldsung ent- 
h&lt 0,199 g cte wasserhaltigen Salzes. Liohtabsorption: L., W., B. 42,3897. — Ni(C 2 lL 02 N )2 
4“ 2 HjO. Blaue Krystalle. Verliert bei 160® das Krystallwasser unter Griinf&rbung (Bruni, 
Fornara, R. A. L. [61 18 11 , 27; G. 84 II, 621). 100 Tie wftBr. Losung von gewohnlicher 

22 * 
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Temp, enthalten 3,35 g wasaerfreies Salz (Oblow, O. 1897 11, 193). Leicht loslioh in heiOem 
Wasser (0.). — Pd(C»H40jN)|. HeUgelbliche lange Nadeln. In kaltem Wasser sohwer 
IdaliGh (Dbeohskl, J. nr. [2] 20, 475). 

Glycin-harnstoff C,H50,N+CH40N*. GroBe KrystaUe (Mationon, Bl [3] U, 575). 
Verhindungen dea Olycina mit Sdurm. 

2C4H5O.N + HCl. B. Wild aufl der alkoh. Losung von C4H5O4N + HCI beim Ein- 
leiten von WII3 auagefftUt (Kbatjt, Habtmann, A. 188, 101). S&ulen (Hoespobd, A. 60, 16). 
— C^HcOiN + HCX Darat. aus Hippuisfture s. S. 335—336. ZerflieBliohe Kj^BtaDe. Rhom- 
bisch bisphenoidisoh (Schabus, J. 1864, 676; Babkbr, 8oc» 91, 157; vgl. Qroth^ Ch. Kr, 8, 
99). Wenig Idslich in absol. Alkohol (Ho., A. 60, 15). — 2C4HBOa^ + HgSO^. Prismen 
(Ho., A. 60, 23). Rhombisch (NiOKiiia; vgl. Qrolh, Ch. Kr. 8, 99). - 2 C,HbO,N + HNO,. 
KrystaUe (Bessaiones, A. 82, 236). -- CjHbOiN + HNOj. Tafeln oder Nadeln (Ho., A. 
60, 26). Rkombisch bipyramid^ (LosomaDT, J. 1865, 349; vgl, Qroth, Ch. Kr. 8, 99). Scbmilzt 
unter (iasentwicklu^gegen 145® (Franohimont, B. 2, 3391. — 3C3H60^ + H3PO4 + 12 WO3 
+ 5 bis 6 H3O. Wetzsteinformige KrystaUe oder derbe Prismen (Babbeb, M. 27, 38^. 

Onantholschwefligsaures Salz CjHjOjN + CH3-[CH2]6CH(OH)OSOgH. B. 
Duroh £intra|pn von Onanthol in eine mit SO3 ges&ttigte, w&Br. Glj^cmlosung ( Somiff, A. 
210, 125). Sirup, der langsam im Exsiooator erstarrt, AuBerst loslich in Wasser, wenig 
in Alkohol, imldwcb in Ather. Wird duroh S4uren und Alkalien in seine Bestandteile zer- 
legt. — Aoetat C^CjN -f 0^403 + ViH30. KrystaUe (Hobspobd, A. 60, 28). — Oxalat 
2C|HB0gN~{-C3Hg04. Krysti^e (no., A. 60, 28). — Pikrat s. bei Pikrins&ure, Syst. No. 523. 

Verhindungen dea Olycina mit Salzen. 

CgHjCjN -{- KCl. Hygroskopische Nadeln (Hobsford, A. 60, 31). — 2C3H5O3N + 
KHSO3. Prismen (H., A. 60, 38). — CjHbO.N + KNOj. KrystaUe (Boussingault, A. 
89, 310; H., A. 60, 37). - Cu(C3H40jN)3 •+• CuClj -f 2H3O (Kraut, A. 266, 308; Bal- 
BIAEO, Trascxatti, B. 88, 2325). — Cu(CjH403N)j + Cu(N03)j + 2 H.O. Blaue Nadeln. 
Verpufft iiber 160® (Bouss.). — tJber komplexes Kupferglycinsulfat vri. Barker, 
Chem.N. 97, 37, 51; El.Ch.Z. 16, 81, 103, 125, 144. - CgHBOgN + AgNOj. Nadeln 
(Bouss., A. 89, 309; H., A. 60, 36). — 2 CjHbOjN -f BaClg. Prismen. LosUch in Wasser 
(H., A. 60, 31). — Verbindung von Glyoinzink mit glykolsaurem Zink Zn(C3H403N)9 
-fZn((^H303)3 + 4H40. KrystaUe. Schwer loslioh in kaltem Wasser. Beim Kochen der 
wftBr. Losung wird ZnO ausgeschieden (ELraut, A. 266, 304), — 2C2H5O3N -f 2 HCl + 
PtCL. Orangefarbene Prismen (Cahours, A. 108, 89). 

Verbindung des Glycins mit kohlensanrem Guanidin C2H50tN + (CH4N3)3C03 
-f HgO. Tafeln (Nkncki, Sieber, J. pr. [2] 17, 480). 

Umwandlungaprodukt dea Olycina von unbekannter Konstitution. 

Polymeres Glycinanhydrid (CjHgON)*. B. Neben Dioxopiperazin (Syst. No. 3587) 
duroh Erhitzen von Glyoin in Glycerin auf 150—170® (Balbiano, Trasciatti, B. 88, 2323; 
B., B. 84, 1502; G. 821, 410). - GelblichesPulver. UnlosUch in Alkohol und Wasser. Ver- 
kohlt liber 250®, ohne zu schmelzen. Wird von Wasser bei 160—170®, von Sfturen bei 
1(X)— 110® in Glyoin ubeigefiihrt. 

Derivaie dea Olycina, welche lediglich durch V erdnderung der Carhoxylfunktion 

entatanden aind. 

Aminoessig^aure-methylester, Glyoinmethylester C3H70gN=sH^*CHg*0^*CH3. 
B. Das salzsaure Salz entsteht, wenn man trocknen Chlorwasserstoff in ein auf dem Waaser- 
bade erwftrmteB Gemisch von 100 g salzsaurem Glyoin und V» i absoL Methylalkohol leitet, 
bis Losung erfolgt (Cubtius, GObel, J. pr. [2] 87, 159). Zur Gewinnung des freien Methyl- 
eaters Bohiittelt man 50 g des reinen salzsauren Salzes mit 45,5 g AgtO und 300 g absoL 
Ather, to)oknet die fUtrierte Losung iiber BaO und destilliert im Valmum (C., G., J. pr. 
[2] 87, i65). — Plussig. Kpu*. 54®; Kp^io*. oa. 130® (Zers.) (€., G.). AffunUtsmessungen: 
Johnston, C. 1906 II, lOOS] Ph. Ch. 67, 568. Zieht aus der Luft COg an (C., G.). — 
Polymerisiert sioh im zugeschmolzenen Rohr nach einigen Tagen zu einer festen weiBen Masse 
(C., G.). liefert bei der DestiUation mit wasserfreier Soda Athylamin neben viel NH, (C., 
G.). — CjHyOjN 4- HCl. KrystaUe (aus Methylalkohol). F; 176® (C., G.), 176—176® (J.). 
Leioht Idslich in Alkohol (C., G.). 

Aniinoe88l^Baure-&thyle8ter, Glyoin&thyloBter C4H30tN «= HgN-CHg CXli CgH,. 
B. Beim Einleiten von HCl in eine Suspension von salzsaurem Glyoin in absol. Alkohol 
(Cubtius, GObel, J, pr. [2] 87, 159). Aus Glyoin, Athyljodid und absol. Alkohol in ge- 
sohlossenem Rohr bei 116—120® (Sohillino, A. 127, 98; Kraut, Hartmann, A. 188, 103; 
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Kaaitt, a. 177, 269; 182, 179). EiitBteht auoh bei der Beaktion zwischen Glyoin, Methyl- 
jodid und Athylalkohol (infolge einer Umsetzung dee Methyljodids mit Athylalkohol zu 
Athyljodid und Methyl&thyl&ther) (Kb., A. 177, 267; Buss®, Kbaut, A, 177, 272). Aus salz- 
saurem Glycvlohlorid (S. 343) und absol. Alkohol (E. Fisohbb, B. 88, 2916). Beim Koohen 
von 2gMethylenamino-acetonitrilCH,:N CH* CN mit 60 com alkoh. Salzsaure (Jay, Cub- 
TTUS, B. 87, 60). Beim Einleiten von HCl in die alkoh. Losung eines Additionsproduktes 
aus ohloressimaurem Kalium und Hexamethylentetramin (Auoeb, BL [3] 21, 6). Beim 
vorsiohtigen Eintragen des aus Bromessigskure&thylester und Hexamethylentetramin ent- 
stehenden Additionsproduktes (Bd. I, S. 689) in mit HBr gesftttigten Alkohol (Locquin, 
Bl. [3] 28, 662). 

Darst. Man lIlBt eine Losung von 10 kg Ohloressig^ure in 6 1 Wasser unter starkem 
Sohiitteln in 120 1 24®/oig©8 Ammoniak (D“: 0,913) eiimieBen, verdampft die Losung nach 
24-8tdg. Stehen, gibt 20 I konz. Saks&ure (D: 1,19) hinzu, dampft ein bis zur eintretenden 
Gelbfttrbu^ und riihrt wfthrend des Abkiihlens fortw&hrend; man trocknet die abgeschiedenen 
weiBen Komohen 12 Stdn. lang bei 116®, pulvert heiB, trocknet nochmals bei 116®, bringt 
das so erhaltene Gemisch von salzsaurem Glycin und NH4CI in 40 1 absol. Alkohol und 
leitet einen starken Strom trocknen Chlorwasserstofis ein, filtriert noch heiB und laBt den 
salzsaaren Glycinester (Ausbeute: 11 kg) krystaUisieren (Hantzsch, Silbbbrad, B. 88, 
70; vgl. auch HAimsoH, Mbtoalf, B, 29, 1681), — Zur Darst. aus Chloressigs&ure und 
Hexamethylentetramin verfahrt man zunachst, wie auf S. 336, Zeile 22—16 v. u., beschrieben; 
den rohen salzsauien Glyoinester saugt man von NH4CI ab, tiberlaBt im Vakuum tiber 
Schwefelsfture der Kiystidlisation und w&scht mit etwas absol. Alkohol (Auoeb, BL [3] 21, 6; 
vgl. auch Looquin, BL [31 28, 662). — Man leitet in die siedende Suspension von 26 g Glycin 
in 80 ccm altmL Alkohol HCl, bis Auflosung erfolgt ist und bringt das sirupose Reaktions- 
gemisch in eine K&ltemischung (Habbies, Weiss, A. 827, 365). — Man kocht 68 g Methylen- 
aminoacetonitril mit 600 com kaltges&tti^r alkoh. Salzi^ure und 870 ccm Alk^ol 1 Side, 
lang auf dem Wasserbade unter RiickfluS, filtriert die Losung von ausgeschiedenem Ammo- 
niumchlorid ab und l46t krystaUisieren (I^oes, B. 86, 1608). — Man iibergieBt 600 g Ab- 
f&Ue der Mail&nder gr^ge (Bohseide) mit 2 1 rauchender Salzs&ure (D: 1,19), schiittelt ofters 
um, bis nach etwa emer Stunde die F&den zerfaUen sind, erw&rmt unter Umsohiitteln auf 


dem Dampfbade, wobei unter Sch&umen erne dunkelviolette Losung entsteht, kocht diese 
6 Stdn. laj^ ami RiickflnBkuhler unter Zusatz von 1— 2.Ldffeln Tierkohle, filtriert die^Fliissig- 
keit duroh ein Koliertuoh und verdampft unter 10— 16 mm Druck bei 40—46® zu einem dicken 
Sirup, welchen man noch warm mit 3 1 absol. Alkohol iibergieBt und mit einem krd.ftigen 
Strom trocknen Chlorwasserstotfs unter Schiitteln sattigt, wobei voUst&ndige Losung er- 
folgen und der Alkohol ins Sieden geraten muB; man kiihlt die dunkelbraune Fliissigkeit 
bei 0® ab und impft mit einem Kiyst&Uchen von salzsaurem Glyoinester, wonach sich im 
Laufe von 12 Stdn. der groBte Teu des salzsauren Glycinesters abscheidet, filtriert durch 
ein Koliertuoh und wftscht die Krystallmasse mit wenig eiskaltem Alkohol. Die salzsaure 
alkoh. Ldsun^ dampft man wieder unter geringem Druck bei 40—46® stark ein; verestert 
man dann mu IVt 1 Alkohol und HCl und l&Bt die erkaltete Fliissigkeit nach dem Impfen 
bei 0® stehen, so soheidet sich nach 2 Tagen auch der Rest des salzsauren Esters ab (E. Fischer, 
Anleitung zur DarsteUimg ormnisoher Pr&parate, 9. Aufl. [Braunschweig 1920], »S. 9(7). — 
Darstellung des freien Glycin&thylesters aus seinem Hydrochlorid. Man iiber- 
gieBt 60 g Bfuzsauren Glycmkthylester mit 26 ccm Wasser und iiberschichtet mit lOO ccm 
Ather, fii^ unter starker kuBerer Kiihlung 40 com 33 ®/oiger Natronlauge hinzu, tr&gt trocknes 
gekomtes Kaliumoarbonat ein, bis ein dicker Brei entstanden ist, schiittelt um, gieBt den 
Ather ab und &thert noch zwehnal aus; die &ther. Losungen schiittelt man mehrere Stunden 
mit Kaliumcarl^nat, dann mit BaO oder CaO, oder man l&Bt Bxe unter ofterem Schiitteln 
etwa 10 Minuten mit Kaliumoarbonat und dann mehrere Stimden mit Natriumsulfat stehen; 


darauf verdampft man den Ather imd fraktioniert den Riickstand (E. Fischer, B. 84, 436; 
vgl. Sitzungtber, KgL Preufi, Ahad, WUa. Berlin 1900, 1062; C. 19011, 169; B. 89, 641; 
.^eitong zur Darst. organ. Pr&parate, 9. Aufl. [Braunschweig 1920], S. 96). 

Eigenachaften. 01 von aminartigem, an frisohen Cacao erinnemdem Geruoh (Cubtius, 
GObel, J, pr. [2] 87, 167). Wird bei —20® nicht fest (C., G.). Kp,4|: 148—149® (geiinge 
Zars.); Kpio: 66® (unzersetzt) (C., G.); Kp|.: 66—68® (O. ScmiiDT, B. 88, 203); Koq: 43—44® 
(E. l^BOHXB, B. 84, 437). Df: 1,0276 (0. Sghm.). Misohbar mit Wasser, Alkohol, Ather, 
Benzol, ligroin (C., G.). nj; 1,42 183; ng: 1,42417; n|: 1,43 182 (O. Schm.). — Bildet mit HCl 
weiBe Nebel und zieht an der Luft CO, an (C., G.). Bestimmung der Hydrolyse des Hydro- 
ohlorids: Veley, Boc. 98, 662. 


Chemiachea VerhaUen. Bei der freiwilligen Zersetzung entsteht Triglycylglycin&thyl- 
ester („Biuietba8e“) HJSf - CH, [CO NH - (^ -CO. CtH, (S. 377), in Gegenwart von 

Feuohtii^eit daneben Glyoinanhydrid (Syst. No. 3687) (Cubtius, B. 87, 
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1285; vgl. C., B, 10, 765; C., G5bbl, J. fr^ [2] 87, 170). Bei der Destination von Glvoin- 
&thylester hinterbleibt etwas Glyoinanbydiid (0., B, 87, 1289). Einw. yon Qu^ksuber- 
oxyd auf salzsauren GlycinUthylester: I^OXB, J. pr. [2] 79, 368. Bei der Reduktion 
von Glyoinkthylester mit Natriumamalgam in sohwaoh sal^urer Losung entsteht Amino- 
aoetaldehyd (bezw. dessen Halbaoetal H,N-CH| 011(011) O CjiHj) (Neubebo, Kaksky, 

B, 41, 969; Bio.Z, 20, 461; E. Pisohbb, R. 41, 1021). Glyoinathylester gibt mit fl^- 
sigem .^nmoniak im gesohlossenen Rohr Zimmertemperatur Glyoinamid neben Glycin- 
anhydrid, Glycylglycinamid und anderen Produkten (KOnigs, Mylo, B, 4429). Auoh 
bei der Einw. von alkoh. Ammoniak auf Glycin&thylester entsteht Glycinamid neben anderen 
Produkten (Sohbnck, Ar, 247, 610). Mit Hydmzinhydrat wird Glyoinlydrazid gebildet 
(CuRTius, Levy, J. pr. [2^ 70, 102). Die w&fir. Losmig des salzsauren Glycinathylesters 
reagiert zunEohst mit Natnumnitrit nioht, auf Zusatz von verd. Schwefelsfiure aber sofort 
unter Ausscheidung von Diazoessigester (Syst. No. 3642) (Cubtitts, pr. [2] 88, 401); als 
Nebenpiodukt entsteht Azimethylendicarbonsaurediiithylester C£H 5 • OgC • CH : N • N : CH • 00^ • 

C, H* (?) (Bd. m, S. 602) (C., Lang, J. pr. [2] 44, 664). Salzsaurer Glyoinathyl^ter Hefert 
bei der Destination mit wasserfreier Soda Propylamin und COg; bei der Destination mit 
Natronkalk tritt dagegen der Stiokstoff vollst4ndig als Ammoniak aus (Cubtius, GObel, 
i7. pr. [2] 87, 163). Glycinathylester wird von konz. MineralsHuren und von veid. w&Br. 
Al^lien schon in der K&lte verseift (C., G., J. pr. [2] 87, 169). Beim Stehen der w&6r. Losung 



CH, Cb CH, C(CHJ:N CH, CO, C:H, beiw. CH, CX) OTtQCH^ NH CH,- 
OOg CgHg^S. 3^) (£. FisoHEB, B. 84, 438). Sal^urer Glycinftthylester gibt in w&Or. 
Losung mit einer &ther. Losung von Aoetaldehyd und einer w&fir. CyankaHumlosung 
ein Reaktionsprodukt, das beim Verseifen mit Salzs&ure die Saure HOgC‘CH(CHs)‘NH‘ 
CH, COgH (S. 398) hefert (Stadnikow, B. 40, 4351; 3K. 89, 1681; 0. 1908 I, 1634); 
mit KON und Benzaldehyd in Ather entsteht die Verbindung CgH 5 ‘CH(CN)‘NH'CHg‘COg‘ 
CgH, + Ha (Syst. No. 1906) (Stadnikow, B. 41, 4364; »C. 40, 1639 ; 0. 1909 I, 370). Glycin. 
kthylester vereinigt sich mit Chloressigester zu N-Ohloracetyl-glycin-&th^ester 0iels, Heint- 
ZEL, B. 88, 299); analog verl&uft die Reaktion mit Cyanessigester (D., Mit Fumar> 
s&ureohlorid in Ather entsteht Fumaryldiglyoin-dikthylester CgHj OgC CHg'NH'CO'CH: 
CH CO NH CHg COg CgH, (S. 368) (E. Fischer, KOnigs, B. 87, 4694). Salzsaurer Glyoin- 
ester gibt beim Koohen mit Ozalsftuie-&thyle8ter>ohlorid ClOC COg CgHg in Benzol den 
.Di&th^dester der Oxamidsfture>N>essigs&ure CgHE-OgC CO-NH CHg COg C^s (S. 368) 
(Kebp, Unger, B, 80, 683). Glycinathylester littert in BenzoUosung mit UOCL in To- 
luol bei gewohnlicher Temp, die Verbindung CO(NH-CHg COg*C 2 HB)g (a. 362) (E. h^soHER, 

B. 84, 440); bei der Einw. ernes groBen Ubersohusses von Phosgen ai^ salzsauren Glycin- 
ester in siedendem Toluol entsteht die Verbindung OOiN'CHg OOg CgH, (S. 365) (Morel, 

C. r. 148, 119). Aus Glyoinester und Thiophosgen in &ther. L5i^g wurde die Verbin- 
dung SC:N CHg*COg CgHg erhalten (Klason, Oh. Z. 14 Rep., 200; C. 1890 U, 344). 
Bei der Einw. von Sohwefelkohlenstoff auf Glyoinester in Ather bildet sioh das Salz CgH, • 
OgC CHg NH CS^-f HgN CHg CO, C«H 5 (E. Fischer, B. 84, 441). Aus salzsaurem 
Glyoinester und Kaliumoyanat entstent J^dantoins&ureathylester (Klason; Harries, 
Weiss, B. 88, 3418; A. 827, 366). Beim Erhitzen des salzsauren Glyoinesters in konz. 
aJkoh. Losung mit Kahumrhodanid entsteht Thiohydantoins&ure&thylester HgN CS NH* 
OH, * COg CgHs (Harries, Weiss, A, 827, 366, 371); beim Erhitzen mit trocknem Kahum- 

NH *CH 

rhodanid auf 140—160® entsteht Pseudothiohydantoin (Syst. No. 3587) (Kj^- 


son). Die Reaktion zwisohen Glyoinester und Methybnagnesiumjodid fuhrt zu Aminotri- 
methyloarbinol (S. 292) (Krassuski, C. r. 146, 238; BS.. 40, 170; C. 1908 II, 680). Die 
Reaktion mit Phenylmagnesiumbromid fiihrt zu [Aminomethyll-diphenyl-oarbinol (Syst. No. 
1869) (Paal, Weidenkafp, B. 88, 1686). 

C 4 HgO,N -h HCl. Nadeln. F: 144® (Curtius, GObel, J. pr, [2] 87, 160). Sublimiert 
bei vorsichtigem Erhitzen i^ersetzt (C., G.). Aul^rst Idshoh in Wasser und Alkohol (C., 
G.). Gibt beim Schutteln mit A&O in Ather den freien A^ylester, wfthrend kalte w&6r. 
Kalilauge Zerlegung in HCl, Alk^ol und Glyoin bewirkt (C., B. 10, 764; 17, 967 Anm.; 
C., G., J. pr. [2] 87, 165). — C 4 HgOgN -f Hi. Kiwstalle. Sehr leioht losing in Wasser. 
Reagiert sauer (Schilling, A. 127, 99). — CgHgOgN -f HNO,. B. Man suspendiert fein 
pulverisierten, getrookneten, salzsauren Glycin&thylester in absol. Ather, sohiitteR mit 1 MoL- 
Gew. ^ AgNOg,^ gieOt dann den Ather ab, wRsoht den Rhokstand mit Ather und behandelt 
ihn hierauf mit kaltem absol. Alkohol; die i^oh. L5sung wild im Vakuum fiber HgSO, ver- 
dunstet (C., J.pr. [2] 88, 399). Elrystalle (aus Alkohol). Zersetet sioh gegen 40®. Sehr 
leiohti loslioh in Wasser, leioht in Alkohol, loslich in Ather, Chloroform und Benzol Zerf&llt 
&uBerst leioht in Diazoessigester (Syst. No. 3642) und Wasser. — Pikrat ji. Syst. No. 623. 
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S&ure (bezw. C9Hi|PgN44‘HgO). B. Duroh Einw. von Wasser anf das 

TetrakiBhydrochlorid des Esters Ci7H4oOi8N4 (s. u.) (Klaobs, B. 86, 1609). - Kiystalle. F: 
229® (2^18.^. Leicht Idslioh in Wasser; unldslich in Alkohol, Ather. — Wird von salpetriger 
S&ure in erne Sfture C9Hi40ijN4 (s. u.) umgewandelt. Liefert mit alkoh. Salzs&ure das Tetra- 
Jdshy^ohlorid des Esters Q7H40O.N4 zuriick. — C9H14O9N4 + 4Ha. F: 166®. ~ CugC9Hio08N4 
+ 2HgO. Lasurblaue Na&ln. Leicht ISsHoh in Wasser. 

Ester C|7H4 »Ox 8N^« B, Duroh Erhitzen von Glycmftthylester-hydroohlorid mit Methylal 
CJHj(0 *0118)1 und alkoh. Salzskure (EIlaoes, J5. 86, 1609). Durch Einw. alkoh. Salzs&ure 
auf das dimolekulare Methylenamino-acetonitril (s. Bd. II, S. 89) in Gegenwart von Form- 
aldehyd oder Methylal (K., B. 86 , 1608). — Ci 7H40O3M|N4 4-4HCL Kiystalle (aus verd. Salz- 
sfture). F: 236®. Beamert nioht mit sal^triger Saure. Beduzieit FmaxiNOsche Ldsung 
nioht. Kalte konz. Sohwefelsfture spaltet HCl, heiBe verd. S&ure Formaldehyd ab. Wira 
von Wasser zu einer S&ure C9Hi408N4 (s. o.) verseift. 

S&ure C8 Hi 40 i 8N4. B. Duroh Einw. von salpetriger S&ure auf die S&ure C8H14O9N4 
<s. o.) (Klaobs, B. 86, 1610). — Derbe K^stalle. F: 149®. Loslioh in Wasser, Alkohoi, 
‘Eisessig. Sehr wenig loslioh in Ather; unloslioh in Benzol, ligroin. Starke vierbasisohe S&ure. 


Ziei 


- Aff4C8H2o028N4. Graue Nadeln. — Cu2C!9Hio^i8N4 4- HjO. Derbe blaugriine Kiystalle. 
iemuoh loslioh in 


in Wasser. 


AminoesaigBaure-isoamylester, GlyoiniBoamylester C7HUO2N == HjN • CHj • COj * 
C,Hu. B. Das Hydroohlorid entsteht aus Isoamylalkohol, salzsaurem Glyoin und Chlor- 
wasserstoff (Cubtius, GObbl, J, pr. [2] 87, 160). — + HCl. Sirup. Gibt mit 

NaNOg DiazoeBsigs&ureiBOMnylester (%st. No. 36^). 

AminoeBBigBaure-allylester, Glyoinallylester CgHgOgN = HgN*CHg*COg-CHg*CH; 
CHg. B. Das Hydroohlorid entsteht beim Durchleiten von Ghbrwasserstoff durcn in Allyl- 
alkohol suspendiertes salzsaures Glyoin (Cubtius, GObbl, J. pr. [2] 87, 160). — CjHgOgN 
-i-HCl. F; 170—180®. Ziemlich schwer loslioh in Alkohol. 


Amino&thanoylohloricL AminoeBBiga&ureohlorid, Amlngaoetylohlorid, Qlyoyl- 
chlorid C^gONCl — HgN-CHg COCl. B. Das salzsauie Salz entsteht, wenn man aus 
warmem Wasser duroh Alkohol gef&lltes und fein gepulvertee Glyoin mit Aoetylohlorid und 
POL Bohiittelt (E. Fisghbe, B. 88, 2916). — CgH^NCl-t BCL Dost sioh in Alkohol unter 
Btauer Erw&rmung und Bildung des salzsauren Glycin&thylesters. 


AminoeBsigs&ureamld, Ajninoaoetomid, Olyoinamid CgHgONg^^^ 
HgN * CHg * CO * NHg. B. Aus Chloressmester und alkoh. Ammoniak, neben den Amiden der Di^y- 
kolamids&ure HN(CHg‘COgH)g und Triglykolamids&ure N(CHg ‘COgH),(HBiNTZ, A. 148, 177, 
190). Aus Chloraoetamid und 30®/oigem w&Br. Ammoniak bei gewonnlioher Temp. (Sohbnok, 
At, 847, 608). In kleiner Menge beim Erhitzen von Glyoin mit absol. -alkoh. Ammoniak 
in gesoUoBsenem Bohr auf 166— 166® (Heiktz, A, 150, 67). Aus Glycin&thylester und alkoh. 
Ammoniak, neben anderen Produkten (Schbnok, Ar. 247, 61 1). Aus Glyoin&thylester und dem 
dreifaohen Vol. verfliiBsigten Ammoniaks im gesohlossenen Rohr bei Zimmertemp., neben 
Dioxopiperazin, Glyoylglycinamid und anderen Produkten (KObigs, Mylo, B, 41, 4429). — 
DarsL Man Iftfit auf 26 g trooknen Glycin&thylester das dreifaohe Vol. fliissigen Ammoniaks 
10 Tage in gesohlossenem Bohr bei ^wohnlioher Temp. em¥drken, wobei sioh Kry- 
fltalle von Dioxopiperazin abscheiden, verdunstet das Ammoniak, verreibt den mit Ather 
gewasohenen Bu&stand .mit viel trooknem Alkoho), kocht kurze Zeit, filtriert, wiederholt 
das Auslaugen mit Alkohol und verdampft die alkoh. Ausziige unter vermindertem Druck; 
man erw&rmt den naoh einigen Stunden krystallinisch erstarrenden Biiokstand unter Sohiitteln 
mit viel Chloroform, gieOt naoh dem Erkalten vom Ungelosten ab, wiederholt dies mehrmals 
und dampft die Chloroformausziige im Vakuum ein (KOnigs, Mylo, B. 41, 4429). 

Hygroskopisohe Nadeln (aus Chloroform) von kiihlendem salmiak&hnliohen Geschmack. 
F: 66—67® (korr.) (K., M.). Leicht loslich in WasSer, Alkohol, Methylalkohol; loslioh in Essig. 
ester, Aoetoii, heiOem Chloroform; sehr wenig loslioh in Ather, Petrol&ther, Benzol (K., M.). 
Beagiert stark alkalisoh; zieht heftigCOg an (Hbintz, A. 148, 196, 198; K., M). — Gibt mit 
HgClg einen weifien voluminosen Niedersohlag, loslioh in der Hitze (K., M.). Gibt in verd. 
S<mwefe]s&ure mit Phosphorwolframs&ure eine weiBe F&llung, die sioh in der W&rme lost 
und beim Erkalten in Pmmen auskrystallisiert (K., M.). Zerf&llt beim Koohen mit Wasser, 
lA.ngaa.iiri auoh-sohon in der K&lte, in NHg und Gtycin (H., A. 148, 197). Gibt violette Biuret- 
ration (K.. M.; Sohot, A. 810, 301). - C,H,ON, + HCl. In W^r Behr 

Idoht Idslioh, wonig in Alkohol (H., A. 148, 193). — (^^ON, + + At^l,. Hwbe 

Nadeln. F: 197-^98* (SorawoK, Ar. 847, 608). - 2C,H,ON, + 2HC1 + PtCl.. Tri- 
lrlin« Prismen. In Wasser leicht Idslioh, unldslich in sUi^em Alkohol (H., A. 148, 190). 
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Ghlyoylaminoaootal CgHigOsNs = HgN-CHji CO^NH-CHj-CHCO-CgHg).. B, Man 
ietzt Aminoaoetal in absol. Ather mit Chloracetylohlorid um imd erhitzt das erhaltene Chlor- 
aoetylaminoaoetal mit 25%i^m w&Br, Ammoniak auf 100^ oder l&fit es mit ver- 
fliissigtem Ammoniak im ^ammossenen Rohr 4 Tage stehen (E. Fischer, O, 1908 II, 314; 
B, 41, 287^. — FarbloBe Krystalle (aus Idgroin). Schmilzt bei imgefahr 45^. Ist hygro- 
skopisch. ^hr leioht Idslioh in Wasser. Rea^rt alkahsoh. Gibt mit Fehling scher Losung 
and starker Natronlauge eine farblose, in Wasser mit blauer Farbe losliche Kupferver- 
bindung. — CgHigOgNj+HCl. Farblose Bl&ttohen (aus Essig^ter). F: gegen 119® (korr.) 
(Zers.). Sehr leicht Idslioh in Wasser, leicht in Alkohol, Idslich in Esskester, sehr wenig 
ioslioh in Benzol imd Chloroform. Gibt beim Erhitzen mit Wasser auf 100® ein Fehling sche 
Ldsung reduzierendes Piodukt. — Saures Oxalat CgHig 03 Ns 4 ' Cj^gOg. N&delchen (aus 
Alkohol). Wird gegen 140® dunkel. Schmilzt ^^n 1^® unter Soh&umen. Sehr leicht 
Idslich in Wasser, schwer in heiBem Alkohol. — Pikrat s. bei PikrinsHure, Syst, No. 623. 

ayxnm. Diaminodiaoetamid, Diglyoinamid CgH^gN. = (HgN CHg 00 ) 3 X 11 . B. 
Bas salzsaure Salz entsteht beim Schiitteln von symm. Dichlordiaoetamid mit 26®/oigem 
w&fir. Ammoniak (Beboell, B, 61, 209; B., Fsigl, B, 54, 270). — Strahlige Krystallmasse. 
F: 138® (B.). Loslich in Wasser und Alkohol, schwer Idslich in Aceton und Ather (B.). — Zer- 
setzt sich beim Erhitzen mit Wasser und Alkohol (B.). Bei der Spaltung mit verd. Natron- 
lauge entsteht die Sfture HN(CHg COgH)g (B., F., N. 66 , 173). ~ CgHgO^N. HCl. Kry- 
staUe (aus Wasser -f Alkohol). F: 234—238® (B.). — Pikrat s. bei I^rinsfture, S 3 rst. 
No. 623. — 2 C 4 HgOgNg + 2BfCl -f PtClg. Prismatische Bl§.ttohen (aus Wasser)' (B., F., 
B. 64, 270). 

Aminoaoetiininoathylather, ‘Glyoin-iminoathyl&ther CgHjgONg == HgN-CHg* 
0(:NH) ‘O-CgHg. B. Das Bishydr^hlorid entsteht bei der Einw. ges&ttigter alkoh. Salzs&ure 
auf salzsaures Aminoacetonitril oder auf dimolekulares Methylenaminoaoetonitril (Bd. II, 
S. 89) (CuRTius, B. 81, 2490). — C 4 H^oONg + 2HCl. Fhmmemde zerfliefiliohe Bl&ttchen. 
In kidtem Wasser unter Erwftrmung loslich, ziemlich leicht in Alkohol, unldslich in Ather. 
Wird bei 166® jrolbgrau und schmilzt — je nach der Erw&rmunmgeschwindigkeit — zwischen 
170® und 188® unter Zers. Bei der Einw. von salpetriger S&ure entsteht Diazoessigester 
(Syst. No. 3645). 

Amtno&thannitril, Aminoeaaiga&urenitril, Axninoaoetonitril, Glyoinnitril 
CgHgNg == HgN*CHg CN. B. Durch Einw. der berechnften Menge alkoh. n-Salzs&ure bei 
ffewohnlicher Temp. (Jay, Curttos, B. 27, 60; C., B. 81, 2490), oder durch Einw. alkoh. 
Schwefels&ure auf dimolelnilares Methylenaminoaoetonitril CgHgNg (Bd. 11, S. 89) (Klagbs, 
B. 86 , 1611). Aus Glykolskurenitril und 30®/pigem w&Br. .^onmoniak (EsohwKiler, A. 
878, 236) Oder bei 0® g^ttigtem alkoh. Ammoniak (Klagbs, J. pr, [2] 66 , 189). — Schwaoh 
W&rbtes 01. £^ 5 : (paraelle Zers.) (Kl., J. [2] 66 , IW). Neutralisationsw4rme: 

IliBLiFiNB, Bl. 89, 1197. — Beim Erw&rmen mit Salzs&ure entstehen salzsaures Glyoin 
und NH|C1 (J., C., B. 87, 60). Bei der Einw. von salpetriger S&ure auf salzsaures Glycin- 
nitril in ludter w4fir. Ldsung entsteht langsam Diazoaoetonitril (Syst. No. 3642) (C;). Glycin- 
nitoil geht beim Stehen mit ges&ttigter alkoh. Salzs&ure in das Bishydroohlorid des Gly- 
cinimino&thyl&thers iiber (C.). Aus salzsaurem Glyoinnitril and Kaliumoyanat entsteht 
Hydantoins&urenitril (Kl., J. [2] 66, 190; Bailey, Am, 88 , 391). Aus salzMurem Glycin- 
nitril und Anilin l&fit sich Anilinoaoetonitril (l^t. No. 16M) j^winnen (Bad. Anilin- u. 
Sodaf., D. R. P. 142669; C. 1908 U, 81). - + HCL li^taUe (aus Alkohol), die 

sich hei etwa 136® rotlich, bei 166® rotbraun mrj^ und bei 166® unter Zers. schmelzen 
(C.; Kl., j, pr. [ 2 ] 66 , 190). Hygroskopisoh; schwer loslich in Alkohol und Ather (C.). — 
2 CgHgNg + HgSO^ Flaohe Pnsmen (aus verd. AlkohoO. Zersetzt sich bei 166® (1^, B. 
86 , 1612). — CgHgNt + HgSOg. Bl&ttohexi. F: 101 ®. Leioht loslich in Wasser, ziemlich in 
Alkohol; unloslioh m Ather (Kl., B. 86, 1611). — Pikrat s. Syst. No. 623. 

AminoaoethydrOxams&ure, Olyoinhydroxamsfture, N’-Qlyoyl-hydroxylamin 
CAO,Ng HgN CHg CO NH OH bezirH^ CHg C(:N OH) OH. B. Aus Amino- 
•abetaldehyd und Benrolsalfhydroxams&ure Cmg*SOg*NH >OH (Syst. No. 1620) in alkal. 
L5sung (Angbli, Mabohbttx, B. A. L, [ 6 ] 17 U, 365). — Pikrat s. Syst No. 623. 


Aminoessigs&urehydraiid, Aminoaoethydrasid, Glyoinliydraaid, Glyoylhydraain 
CgH,ONg rr: HgN CHg CO NH Nl^ B. Aus Hydraziuhv^t und Glyoin&thylester (Cub- 
Tius, Levy, J. pr. [2J70, 102). — Sehr hymroskoplsohe, raaialkTystallinisohe, durohscheinende 
GebUde. Schmilzt unsoharf bei 80— SoC Zemtzt sich bei 160® unter Gasentwioklung. 
Ziemlich leioht Idslich in Chloroform, schwer in wmnnepi absoL AlkohoL fast ui^dsliohm 
Ather und Limin. Zieht aus dw Luf t OOg an. Die w& 8 r. Ldsmig reagiert alkakKih. — Zeigt 
die Biuietreaktion. Beduziert FEHUNGsohe Ldsung. Gibt mit Sublimatldsung einen 
kdmigen weiBen, in v^unnten S&uien Idslichen Niedersohlag. — ^H 70 Ng + 2H01. 
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Niidelohen (aug heifieiki alml. Alkohol). F: 200— 201^ Sehr leicht loslioh in Waaser, sohwer 
in absoL Alkohol; nnldslich in Ather, Chloroform, Benzol und Aoeton. 

Aoet»ssigs&ui«.&thyleBter-glyoylhydraaon aHjjOjNj =« H^ CH, CO NH N: 
C(CH^CHf *C0|*C^H5. B, Beim Eirw4rm^ von Gnyoinhyarazid mit Acetessigester auf 
dem Wasserbade (C., IL, 7. pr, [2] 70, 106). — Gelbgraues Pulver. Beginnt bei cal. 280*, 
aioh zu zersetzen; schmilzt bei oa. 290®. Unloslioh in Wasser und organisohen L^ungsmitteln; 
loslioh in wanner yerd. Essigs&ure unter Zers. 

Derivatt des Olycins, welche dutch V erdnderung der Aminfunktion (hezw, dutch 
Vtrdndttung det Aminfunktion und diet Cathoxylfunktion) entstanden eind, 

a) Derivate, welche duroh Ruppeludg der Aminogruppe mit Oxy verbindungen 

hervorgehen. 

Methylaxn^oesBigs&ure, Methylglyoin, SarkoBin CsH 70 ,N=sCH,*NH*CH, 00,11. 

B, Beim Koohen von Kreatin (Liebig, A. 62, 310) oder Kaffein (RosBNGABtkN, S^rbckeb, 
A, 157, 1) mit Barytwasser. Aus Chloressigester und konz. wkOr. Methylaminlosung bei 
120—130® (VoLHABD, A, 128, 261). Duroh Verseifen des Methylaminoacetonitrils mit Baryt- 
waaser (Delaine, BL [3] 20, 1199). — DataL Man erhitzt ein Gemiach aua 1 Tl. Kaffein 
und 6 Tin. Ba(OH), mit wenig Waaaer einige Tage lang mit uberhitzten Waaserd&mpfen 
(Paulbcaen, At, 282, 603). — SEulen (aua veid. Alkohol). Rhombiaoh bipyramidal (Schmsl- 
OHBB, Z,Kt. 20, 116; vgL Qtoth, Ch. Kt. 8, 100). F: 201-202® (P.), 210-216® (Zero.) 
(Myutjs, B. 17, 286). AuBerst loalich in Wasser, schwer loslich in Alkohol (Li. ; V.). Mole- 
kulare Verbrennungsw&rme bei konstantem Vol.: 401,2 Cal. (Stohmann, Lanobsin, J. pr. 
[2] 44, 380). Elektrocapillare Funktion: Gouy, A. ch. [8] 8, 332. Hydrolyse des salwuren 
Salzes: Veley, Soc, 08, 662. Messun^n iiber ^e amphotere Natur: Wimkelblech, Ph. Ch. 
86, 669; s. auoh H. Meyeb, M, 21, 923. Fine alkal. Losung von 1 Mol.-Gew. Sarkosin ver- 
mag Vi MoL-Gew. Kupferoxyd in Ldsung zu hasten (Hofmeisteb, A. 180, 37). — Sarkosin geht 

beim Erhitzen auf den Schmelzpunkt teils in „Sarkosinanhydrid'‘ 

(Syst. No. 368*^ uber, teils zerf&llt es in CO, und Dimethylamin (Mylius, B. 17, 286). liefert 
bei l&ngerem l6>ohen in Glycerin Methylamin und CO, (Osohsneb de Coninok, C^uvenst, 

C. 1005 II, 117). Wild durch H,0, und FeSO, zu Ameisens&ure, Methylamin und wenig 
Glyoxyls&ure oxydiert (Dakin, Joutn. of Biol. Chem. 1, 273; C. 1006 I, 1779). Bei der Oxy- 
dation mit KMnO, in alkal. Lbsung entatehen Oxals&ure, Methylamin, NH, und CO. (Paul- 
MANN, Af. 282, 616). Sarkosin gibt bei der Einw. der berechneten Mei^e von w&Br. Natrium- 
hypochloritlbsung in der K&lte eine Losung des Natriumsalzes von N-(%lor-sarkoBin, die sioh 
beun Erw&rmen unter Bildung von Formiddehyd, Methylamin und CO, zersetzt (Lanoheld, 

42, 2368). Bindung von Kohlendioxyd durch Sarkosin in Gegenwart von KalkmUoh 


SiEOFBiED, Neumann, H. 54, 431. 
Sarkosin entstehen Methylhydantoin 


Beim Durchleiten von Cyanchlorid duroh geschmolzenes 
CH, N CH, CO 


OC- 


NH 


(Syst. No. 3687) und Sarkosinanhydrid 

(J. Tbattbe, B. 15, 2111). Methylhydantoin entsteht auch beim Sohmelzen von Sarkosin 
mit Hamstoff (HupfebT| B. 6, 1278; Hobbaczewski, M. 8, 686 Anm. 2). Beim Kochen 
von Sarkosin mit Hamstoff und Barytwasser entsteht Methylhydantoinsilure H,N*CO* 
N(CH,) C1L-C0,H (Baumann, Hoppe-Seyleb, B, 7, 37). Diese wird auch beim Erw&rmen 
von Sarkoam mit Ammoniumcyanat auf 40® (B., H.-S.) oder mit Kaliumcyanat und Schwefel- 
sfture (Salkowski, B. 7, 1 16) erhalten. Sarkosin addiert in w&Qr. Losung hei 80—90® Athylen- 
oxyd zu Methyl- [^-oxy-&^yl]-glyoin HO‘CH, CH 2 N(CH,) CH, CO,H (E. Knokb, L. 
Knobb, a. 807, 201). — Sarkosin sohmeckt suBUch (Li., A. 62, 312; V., A. 128, 262). Ver* 
fdttertes Sarkosin wird zu Vs unver&ndert wieder ausgeechieden (Friedmann, B. Ph. P. 
11, 160; VgL: Baumann, v. Merino, B. 8, 687; Sa., H. 4, 107); nur Vs— Vs desselben wird in 
MethylhydimtoiziB&ure bezw. Methylhydantoin umgewandelt (Schiffer, H. 5, 266). 

Salze. Cu(C,HLO«N), 4- 2 H,0. Blaue Kiystalle (R., Str., A. 157, 4). — Silber- 
salz. Ldoht laalioh (Kutsghee, C. 1902 H, 190; vgL Paulmann, Ar. 282, 608L - 
Zn(C,H,OiN), + 2 H,0. Tafeln und Nadeln. Leicht loslioh in Wasser, unlbslioh in Alko- 
hol (P.). — Ni(C.H«0«N), -f 2 H,0. Hellgriine Tafeln. Leicht loslioh in Wasser (P.). 

' C,K|OJY-f HCl Nadeln (aus Alkohol). F; 168—170®. Sehr leicht Idalioh in Wasser, 
sohwsr in 90 ®/Aiflcm- Alkohol, s^ir wenig in absoL Alkohol und Ather (P.L — C,H 7 ^N 4- 
HBr. Nadela. T:186-187»(P.).-^0,N + HL Nadeln. F: 182* (P.). - 5 C,3;o,N 
+ H.SOt + HtO. Vieneitige Tafeln. Sehr leicht loelioh in WasMr, MUkh in 10—13 Tb. 
heifiMn ^Ucohol, eohwer lOelioh in kaltem Alkohol (Libbio; vgl. P.). — C^HyOgN-f-HNOf. 
Kiy&Ue. Sofamilct unter GMentwicklune gegen 70* (FB&NCBiMOiiT, ». % SW). ; 

CVH.OJN’+HCI + AuCL. Gelbe Nadeln. Wenig Idalich in kidtem WMMT'iit., SiB.). 
— 2 ^HgOVN + ZnClg. LiSdioh in 2660 Tin. kaltem ahaoL iUtadtol, aehr Waaaer 
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(Bulioinsky, J. 1867, 496). — 2 C.H 70 |N -f 2 HCl + PtCl 4 -|- 2 HfO. Monoklin prip- 
matisoh (LttDBOKiE^ J, 1886, 1310; vgl. Qroiht Ch. Kr, 8, 100). Ldslich in Alkohol und Wasser. 

Verbindung von Sarkosin mit Guanidin CsH.O|N+CH 4 N 8 + HCL Tafebi (aus 
Alkohol). In heiltom Alkohol leioht Idslioh. Beim Veraunsten mit Salzs^uie und Platin- 
ohlorid tritt SpaltuDg in SarkoBin und Guanidin ein, ebenso beim Kooheh mit HgO (Bau* 
BfANK, B. 7, 1161). 


Athylester, Sarkosin&thylester Cr^OjN = CHs-NH'CH. COa 'CaH.. B. Aus Sar- 
kosin durch Alkohol und Chlorwasserston (E. f^scHBB, B. 84, 462). — 01. Kp^o: 43®. 


0,971. — Piki'At 8. bei PikrinsAure, Syst. No. 623. 


Amid, Methylaminoaoetamid, Sarkosinamid CsHgON* = CHg-NH'CHa'CO NHi. 
B. Aus Ohloressi^ureamid und Met^lamin (H. Sohiff, A, 818, 301). Das Hydroohloria 
gibt in w&Br. Losung starke Biuret-Reaktion. 


Nitril, Methylaminoaoetonitril, Sarkosinnitril C|HgN| = CHg-NH-CHa'CN. B. 
Duroh Einw. von wasserfreier Blaus&ure (anfangs unter Eiskunlung) auf Tiimethyltrime- 

thylentriamin (Syst. No. 3796), neben cyanwasserstoffsaurem 

Methylamin und Methyl-bL-oyanmethybamin CH8-N(CH|‘CN)|; Ausbeute S8 ®/a (Dbl^^ 
PINE, Bl, [3] 89, 1198). Beim Vermischen von 10 Mol.-Gew. 33®/oiger w&Br. Methylamin- 
Idsung mit 1 Mol.-Gew. Glykols&urenitril (Esohwbileb, A. 270, 41). — Dioke Flussigkeit. 
DestiUiert auoh im Vakuum nioht unzersetzt (E.). — Beim Veroeifen mit Barytwasser entsteht 
Sarkosin (D.; E.). — BCaHgNa + HaSOg. Kr]^talle. Sohmilzt bei 210® nooh nioht; sehr 
leioht loslioh in Wasser, sohwer in Alkohol (D.). 


Dimethylaminoessigs&ure, Dimethylglyoin CgHaGaN => (OHa)aN‘CHa*COaH. B. 
Das Nitril entsteht aus 1 MoL-Gew. w&6r. 33®/oiger Dimethylaminlosung und 1 Mol.-Gew. 
Glykols&urenitril; man verseift mit Barytwasser und zerlegt das Bariumsalz mit Kohlen- 
diozyd (Esohwbileb, A. 879, 44). Aus Monoohloressigs&uie und 33®/oig6r Dimethylamin- 
Idsung (Friedmann, B. Pk. P. U, 196). •— Hygroskopi^e Krystalle. P: 167—160® (John- 
STON, ( 7 . 1906 II, 1006). Affinitfttskonstanten: J., ( 7 . 1906 II, 1006; Ch, 57, 668. — 
Verhalten im Tierkorper: P. — Cu(C4H|0,N)a + 3Ha0. Tiefblaue Krystalle. Sehr leioht 
Idslioh in Wasser, reichlioh in Alkohol (E.). 

Mothylester CgHnOaN = (CHj^N CHa CO. CHj. B. Aus 1 MoL-Gew, Chloressig- 
s&uremethylester und/ 2 MoL-Gew. Dimethylamm in 20®/oiger Benzollosung bei Zimmer* 
temperatur (WillstItteb, B. 85^ 696). Duroh Erhitzen von Betain aul oa. 300® (W., B. 
86, 604). — Sohwaoh ammoniakalisoh rieohendes Gl. ]^: 136®; Kp^: 61—62®. Loslioh 
in Wasser und oiganisohen Solvenzien. — liefert beim Erw&rmen im Einsohlufirohr auf 
170-200® Betain. 

Athyleater Cg^OaN = (CH8)aN‘CHj COa CaHa.* B. Aus Chloressigs&ure&thylester 
und Dimethylamin (W., B. 86, 699). — Kp: 149—160® (korr.). MisohW mit Wasser. 

Dimethylamid, jDimethylaminoessigs&ure-diznethylainid iCgHaaONa (CHglaN* 
OHa * CO • N(C^a)a. B. Als Nebe^rodukt bei der Darst. des Dimethylaminoeongs&ure-methyl- 
esters (s. o.), von dem es duroh ]mktionierung im Vakuum setrennt wird (WillstItteb, B. 
86, 696). — Alkalisoh reagierendes 01. Kpaa: 99—100®. Misolmar mit Wasser und o^anisohen 
Solvenzien. — Ohloroaurat. Krystalle (aus Wasser). Leioht loslioh in heiBem Wasser. 

Nitril, Dimethylaminoaoetonitrll, Cyaa-trimethylamin OaHgNa = (CHa)aN*GHa‘ 
ON. B. Aus 1 MoL-Gew. Dimethylamin und 1 Mol,-Gew. Glykols&urenitril in Wasser (Escsh- 
WEn.EB, A. 879, 44; Hbnby, Dewael, C , 1904 U, 1377; H., B. 84, 173). Aus Dimetl^l- 
amin, Popnaldehyd und Oyanwasserstoff in w&Br. LosungjH., D., C. 1904 11, 946). Mian 
gibt zu einer auf dem Wasserbade erw&rmten Losung von Pormaldehyd und Natriumdisulfit 
eine 33®/0ige w&Br. Dimethylaminlosung und fiigt eine w&Or. Kaliumoyanidldsung hinzu 
<v. Braun, B. 40, 3937). - Plussig. 137® (v. B.), 137-138® (E.), 139-140® (H., D., 
C, 1904 n, 1377 ; H.). Df : 0,866 (E.). — Gibt mitBroinaoetpnitrilDimethyl-bis-[oyanmethy]]- 
ammoniumbro^d (v. B., B. 41, 2124). Liefert mit Bromoyan N-Metiiyl-N-oyan-aminoaoeto- 
nitril und Trimethyl-oyanmethyLammoniumbromid nelSen Methylbromid und geringen 
Mengen Bromaoetomtril (v. B., B. 40, 3937). 


Bimethylaininoessigsaure-liydroxymethylat, Trimethyl-oarboxsrmathyl-ammo- 
niumhydroxyd, Ammonlumbase des Dimethylaminoessigs&ure-methylbetains, 
Ammoniumbase des gewOhnliohen Betaine (Oxyneurin, Lyoin) CJELJO^^ = 
(CH8)gN(OH)CHaCO|H. s 

Kofkommen von Betain bezw. seinen Salzen. Im Mutterkom (Kbaft, Ar. 844 , 362). 
In Malz- und Weizenkeimen (Schulze, Pbanxfubt, B. 86, 2161). Im Samen von ^eno- 
podium album L. (Baumert, Halpebn, An 881, 661). Im Safte der Runkelriibe (Beta 
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vulgaris), daher auoh in der Rubenmelasse (Sohxiblsb, B. 8, 165) und im xohen Riiben* 
sucker (Wallsb, Phamm, C, 1908 11, 1457; der Salt aua unreifen Riiben enih&lt 2,5 %o» 
aur reifen nur 1 7m Betain (Sohxi.). In den Samen von Vioia sativa (Sohulzb, H. 16, M; 
17, 205). In den Samen von Lathynis sativa und Lathyrus oioera ( Jahns, Ar, 885, 156). 
In der Wurzel von Althaea offioinaus (neben Asparagin) (Oblow, 0. 1898 1, 37). Im Baum- 
vrollsamen (Rittbaussk, Wjsobb, J, w. [3] 80, 32). In den Kolaniissen (Samen von Kola 
acuminata) (Polstobfv, C. 1909 II, ^14). In den BlBttem und Stengeln von Lvoium bar- 
barum (Husebiank, Mabm4, A. 8pl, *8, 383; 8pL 8, 245; Hus., Ar. 806, 216; J. 1875, 828). 
In der Wurzel von Soopolia atropoides &»roht. et Presl. (Siebebt, At. 888, 144). In 
den Bl&ttem von Solanum tuberosum (Sokmidt, SoHttTTE, Ar. 889, 523). Im Wurmsamen 
(von Artemisia cina) ( Jahns, B. 86, 1493). ~ Im Ham (Liebbeioh, B. 8, 13). In der Oohsen- 
niere (Bebbsohik; zitiert naoh Hambiabstbk, Lehrbuoh der physiologisohen Chemie, 8. AufL 
[Wiesbaden 1914], S. 635). In der Miesmusohel (Mytilus edulis) (L. BBiEaEB, Untersuohungen 
iiber Ptomaine, 3. TL [Berlin 1886], S. 76). In den Muskeln des Domhais (Suwa, C. 1909 U, 
460). Im Krabbenextrakt (Aokebmann, Kutsoheb, C. 1907 II, 264). 

BUdung. Die Salze (CH 8 ) 9 N(Ao) CHg-(X)|H bezw. das Anhydrid CgHuOsN (Betain) 
entstehen: Aus Trimethylamin uud ChloressigBkure (Liebbeich, B. 8, 13; v^ auch Will- 
STlTTEB, B. 85, 603; Koefpen, B. 88, 167). Duroh Erw&rmen von Dimemylaminoessig- 
s&uremethylester auf 200® (WillstItteb, B. 85, 597). Aus Glyoin, 3 MoL-Oew. Metim- 
jodid, Methylalkohol und konz. Kalilauge (Gbiess, B. 8, 1406). Aus Glyoinsilber und CH^I 
werden Retain und der Methylester (CH^,NI ‘CH^*CO|‘CHg erhalten (Kbaut, A, 188, 180). 
Beim Erhitzen von Sarkosin mit CHgl und Methylalkohol auf 160® (Paulmai^, Ar. 888, 
612). Aus Trimethyl-cyanmethyl-ammoniumbroimd und Silberoxyd (v. Bbaun, B. 40, 
3938). Bei gemftOi^r Ozydation von Cholin (Liebbeioh, B. 8, 13; vgL jedooh Sohhtede- 
BEBO, Habnaok, d. 1876, 557). Bei der Zers. von Weizenkleber duroh Proteus vulgaris 
(Emmbblinq, B. 89, 2723). Bei der Einw. des Bacillus fluoresoens liquefaciens auf Gelatine, 
neben anderen Produkten (Emmsbunq, Rbiseb, B. 85, 701). 


DarH. Duroh Einw. von Silberoxyd auf das Jodmethylat dee Dimethylaniinoe^iu^ure- 
methyleeters (WillstAtteb, B. 85, ^3). — 1 kg Melassenschlempe (D: 1,4) wird mit 1,5 1 
96®/oiTOm Alkohol 24 Stdn. bei gewohnucher Temp, in einer Kugehniihle oder in einer sioh 
fiber Kopf drehenden Elasohe unter Zuhilfenahme s^werer Bleikugeln extrahiert; der Alkohol 
nimmt last alles vorhandene Betain, aber nur sehr wenif; andere Stoffe auf. Der Extrakt 
wird im Vakuum zum z&hen Sirup eingedampft, dicMr m 300 com heillem Wasser Kol5st, 
die Fliissigkeit naoh dem Erkalten mit Chlorwasserstoff ges&ttigt, naoh eint&gigem Stehen 
filtriert und eingedampft. Man 15st in 800 Tin. Wasser, sau^ abgesohiedene Huminsubstanzen 
ab und dunstet das mit Tierkohle entf&rbte Filtrat im Vakuum bei hochstens 60® ein. Aus- 
beute an reinem salzsaurem Betain: lO-<12®/0 dee Ausganffsmaterials (Ullmann, Enzyklo- 
pftdie der teohnisohen Chemie, Bd. II [Berlin und Wien 1915], S. 406; Stiefel, D. R. P. 
157 173; C. 1905 1, 314). Aus dem salziMuren Salz erhklt man das freie Betain duroh Einw. 
von BaCOg und Extraktion der eingedampften Masse mit Alkohol (Husebcank, MABifi, 
A. Spi. 8, 386) Oder duroh Sohiitteln mit Suberoarbonat und Verdunsten des Filtrate (Hus., 
Mae., 'a. 8fd. 8, 246). Weitere Angaben fiber Darst. von Betain aus Melasse oder Osmoee- 
wasser: Staeek, C. 1908 1, 1050; aus Melassenschlempe: Scthbadeb, D.R.P. 141564; C. 
19081, 1323; AndblIk, C. 1904 II, 309; aus rohem Rubenzuoker: Walleb, Plibimbb, 
C, 1908 U, 1457. tn)er ILltere Verfahren zur Gewinnung von Betain aus Rubensaft oder 
Melasse vgL: Scheibleb, B. 8, 292; Liebbeioh, B. 8, 161; FbOhliko, Schulz, B. 10, 1070. 


Wasserfreies Betain CgHuOgN = 


(CHg),N-CHg 
6~CO 


krystallisiert aus absol. Alkohol in 


Prismen und Bl&ttchen, die bei 293® (unkorr.) unter Zers. schmelzen (WillstAtteb, B. 85, 
597). Aus wasserhaltigen Losungsmitteln ffewonnenes Betain krystallisiert aus Alkohol 
in sehr zerflieOliohen Krystallen mit 1 HgO, om iiber Schwefels&ure oder bei 1(X)® abgegeben 
wird (Scheibleb, B. 8, ^3); aus der alkoh. Losung wird es duroh Ather in Bl&ttohen gef&llt 
(Gbiess, B. 8, 1407). Waaserhaltiges Betain ist sehr leicht Ibslich in Wasser, leioht in absoL 
Alkohol, sehr wenig in Ather (Husebcann, MabbiA, A. 8pl. 8, 247). Eine bei 25® ges&ttigte 
Lbsung hat das spez. Gew.: 1,1177 und enth&lt 61,8 ®/o wasserfreies Betain (Soh.). Elektro- 
capillare Funktion: Gout, A. eh. [8] 8, 332. — Betain reagiert bei 20® vollkommen neutral 

S T. Meteb, M. 81, 937). LeitfShifl^eit und Hydrolyse £r Betainsalze: Cabbaba, Rossi, 
. A. L. [5] 6 n, 209, 222; Bbedio, Ph. Ch. 18, 323; Johnston, C. 1906 H, 1006; Ph. Ch. 
57, 570; Velet, 8oe. 91, 159. Messungen hber die amphotere Natur: Winkelbleoh, Ph. 
Ch. 86, 558. 


Betain CgB^OgN wird beim Erhitzen auf oa. 300® teilweise in Pimethylaminoessig- 
skuremethvlester nmgelagert (WillstItteb, B. 85, 604); Uber andere Produkte der Zers. 
von Betam beim Erhitzen v^gL Stance, C. 1908 II, 24. Zers. von salzsaurem Betain 
beim Erhitzen s. S. 348. Betam wird von Chroms&ure nicht angegriffen (Scheibleb, B. 8, 
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204). Bei der Oxydation mit und FeS04 entatehen Spuren von Qlyoxyls&ure (Dakin, 
Joum.oi Bid. Chem. 1, 273; C. 1906 1, 1779). Jodwasseratoffsfiure ist bed 200—210^ ohoe 

Mnw. (SoH.). Betain wird von konz. SchweldaHure bei 120— 130^ nioht oder nur unbedeutend 
anxegiiffen (St., C. 1902 I, 1050). Beim Koohen von Betain mit konz. Kalilauge oder beim 
Scnmelzen mit Kaliumhydroxyd entsteht Tiimethvlamin (SoH., B. 2, 294; 8, 161; 26, 1330; 
Huskmann, Ar. 206, 218). — Betain wird durch Blumenerde oder das in ihr enthaltene 
Butters&urebacterium in Trimethylamin imd fliioht^ Fettskuren, vor aJlem EssigB^ore, 
gespalten (Effbont, C. r. 148, 238). AhnUoh verl4uft die Zers. des Betains bei der am- 
monakalisohen G&rung in ‘Gegenwart von Bierhefe (E., C. 1909 I, 1663). 

Betain ist ung^g (SoHFi/rzBN, B. 8, 160; Velioh, C. 1904 II, 1553). Abbau des Betains 
im tierisohen Organismus: AndblIk, Vsuoh, Stankk, C. 19081, 182; V., St., C. 19061, 
622; Kohlbausoh, C. 1909 11, 465. Physiologisohe Wirkung: Wallbb, Sowton, C. 1908 U, 
1457; Waller, Plimmeb, C. 190811, 1457. 

Mikroohemisohe Charakterisierung: Bollanb, M. 29, 980. 

iBoliening aus pflanzlioben Stoifen und Trennung von anderen organisohen Basen: 
E. Schulze, L. F. 8t. 59, 344; H. 60, 155; Stanek, H. 48, 334; C. 1907 I, 1078. Trennung 
von Cholin: St., H. 47, 83; 48, 334; C. 1907 1, 1078. Bestimmung in Zuokeifabriksprodukten: 
St., C. 1906 1, 1741. 

Salze (^itOiN'Ac = (CH,)3N(Ac) CH2*C02H. C5H12O2N • Cl (salzsaures Betain). 
Tafeln (aus Wasser); Prismen (aus Alkohol). Monoklin pnsmatisch (Gboth, B. 8, 157; vgl. 
Ch. Kr. 8, 101). F: 227—228® (Zers.) (Jahns, B. 26, 1495). Sehr leicht loslich in Wasser, 
loslich in gewohnliohem Alkohol (Husekann, Marm^, A. 8pl. 2, 386), sehr wenig lOslioh in 
kaltem absol. Alkohol (Trennung von salzsaurem Cholin) (Jahns; Schulze, Frankfurt, B. 
26, 2152) und in Ather (H., M.). Zerf&llt beim Erhitzen im gesohlossenen ^hr auf 260® bis 
270® groBtenteils in Tetramethylammoniumchlorid und COt (dtanek, C. 1908 II, 24). Findet 
unter dem Namen „Acidor*phaimazeutische Verwendung sis Ersatz fiir Salzs&ure (C. 1906 1, 
1728; F. Ehrlich, C. 1908 II, 1646). — CjJI^jN I. Ki^talle. F: 188—190®, Ziemlioh 
schwer loslich in kaltem Alkohol, sehr leicht in Wasser und siedendem Alkohol (WillstIttsr, 
B. 86, 598). — Betain peHodid. Vgl. dariiber: Gribss, B. 8, 1407; Stanek, C. 190411, 
950. — (C5Rit02N)2804. ZerflieOliche Tftfelohen (aus abrol. Alkohol) (Husemann, liARMk, 

A. 8pl. 8, 248). Rhombisch bipyramidal {Qroth, Ch. Kr. 8, 101). 

CsHjjOjN + KI 4- 2 H|0. B. Wird direkt bei der Einw. von Methyljodid und Kali- 
lauge aut Glvcin erhalten (KOrnbr, Menozzi, O. 18, 351). Prismen. Sehr leicht loslich in 
Wasser. Schmilzt unter Wasserverlust bei 138—139®; die wasserfreie Substanz schmilzt 
unter Zersetzung bei 226®. — 2 CjHuOjN -f KI -f 2 H|0. B. Beim Kochen des Jod- 
methylats des Dwethyliunmoessigs&uremethyleBters mit ICaliumoarbonatldsung; man ver- 
dam^ zur Trockne und eztrahiert mit viel absol. Alkohol ( WillstXtter, B. 86, 598). Prismen 
Oder Bl&ttchen. Verliert uber H.S04 nur 1 MoL H^O. Schmilzt wasserfrei bei 228—229® 
(Zeis.). — Chloroaurat C^HigO^^ 'Cl + Aud,. Schwer loslich in kaltem Wasser (Scheibler, 

B. 2^ 293). Existiert in einer regul&ren und in einer rhombischen Modifikation (Wi., B. 86, 
2700). a) Regul&re Modifikation: B. Beim UmkrystaUisieren von Betainohloroaurat imnd 
welcher Form aus heiBem Wasser unter Zusatz von Auds oder von Betain (Wi., B. 86, 2701). 
Oktaederskelette; F: ^00—209®. Wird durch Salzs&ure in die rhombisohe Modifikation 
iibeigefuhrt. b) Rhombisohe Modifikation: Bl&tter, Prismen oder Tafeln. F; 248—250® 
(Zefs.) (Wi.; E. Fischer, B. 86, 1593). — CkHuO.N + ZnCl,. Mikroskopische I^ystaUe 
(Libbreioh, B. 2, 167). — 2C5Hi|O.N*d + HgClt. Quadratische Tafeln; ftnOerst Idslich 
in Wasser und Alkohol; sehr wenig Idslioh in Ather (Husemann, MaricA, A. 8 pl. 8, 249). 
— 4C4HiiC^N + 3 HI -f 2BiL. Orangegelbe haarfdrmige K^talle (Kraut, A. 210, 
318). — ^CjHuOtN 4- H4Fe(CN)4 4- 4H.O. GriinweiBe Nadelm Zersetzungspmikt ca. 
140®; schwer Iddioh in Alkohol, wud durch heiBes Wasser zersetzt (Waoener, Tollens, 
B. 89, 42^ — 2 CfHuC^N + H8Fe(CE)4 4 - 4 H3O. Gelbliohe Nadelm 2Sersetzungspunkt: 
oa, 130® (W., T.). — 2 CgHi^jN 4 - H.Co(CN)* 4 - 2 H-O, N&delohen. Zersetzungspunkt: 
ca. 130®; sehr leicht loslich in Wasser, lo^h in Alkohol; die w&Br. Ldsung wird durch Alkohol 
gef4llt (W., T.). — Chloroplatinat 2C3Hi304N*Cl+Ptd4. Krystallimrt nach Libbreioh 
{B. 8, 162) und WillstXtter {B. 86, 598) mit 4H,0, naoh Jahns {B. 26, 1495) mit 3H,0, 
nach Paxtlmann {Ar. 282, 613) mit 1 H.O oder auoh wasserfrei; zum Wassergehalt v^ 
auoh Wi., B. 86, 2701 Anm. 2. Krystallograidiisolies: Orotht Ch. Kr. 8, 101. Sdinulst ge* 
trocknet bei 242® (Zers.) (Wx.). 

Anhydrid das DimatliylaniinoesBigsAiijro-hydroxymathylats, Dimathylamino- 
essi^sEtire-inathylbetain, Trimathylbetiain, ' giawdhiiUdh^ Batain « 

(CH,)JJ— CH. 

A Arx* ^ vorstehendem Artikel. 

O-CO 

Dimatbylaminoaasigs&iiramathylastar-l^dFOXSnHatliylat, Tvimathyl-foarbo- 
matboKy-matbyll-amincmiimiliydroxyd » (CH,) 4 N(OH)*CHa*COs*OH 3 . B. 
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Das Jodid entsteht: Aus Qlyoinsilber und Methyljodid (Kbaut, A, 182, 180); aus Sarkosin 
und MeHiyljodid bei 160^ neben Betain (Paulmann, Ar. 282, 614, 616); aus Dimethyl- 
aminoessi^uremethyleeter und CH^I in heftiger Reaktion (WillstXttbb, B , 86, 696). — 
Salze. C^HwOfN'I. Nadeln (aus heiBem Alkcmol); Prismen (aus heiBem Aceton). F: 153,6® 
bis 164,6®. Jueicht Idslich in Wasser, Methylalkohol, heiBem Alkohol, schwer in kaltem Al- 
kohol, siedendem Aceton (W.). — CeHi40jN Cl4- AuClj. Krystalle. F: 98® (P.). 

DimethylaminoeBsigreaureathylester-ohlormethylat, Trimethyl- [oarbkthoxy- 
methylj-ammoniiunohlorid C^l^^O^Cl = (GH})3NC1‘CH2*C02*C2H5. B, Aus CUor- 
e88i|g;8&ure6thylester (Koefpsn, B, 88, 167) oder -methylester (Johnston, C, 1906 U, 1007) 
muT Trimethylamin in alkoh. Losung. — Kiystallinisohe, &uBerst zerflieBliche Masse (aus 
absol. Alkohol). F: 143,6® (K.), 143—144® (J.). Sehr leicht loslich in Wasser, Alkohol und 
Aceton, unloslich in Ather (K.). Affinit&tskonstante: J., C, 1906 II, 1006; Ph, Ch, 57, 
671. — 2 C7H12O2N ‘ Cl + PtCl4. Orangefarbene Krystalle (aus heiBem Wasser). MkBig 
loslich in heiBem Wasser (K.). 

Dimethylaminoesslg^saurenitril-brommethylat, Dimethylaminoaoetonitril- 
bronunethylat, Trimethyl-oyanmethyl-ammoniumbromid C5HiiN2Br = (CH8)3NBr* 
CH^CN. B, Aus Dimethylaminoacetonitril und Bromcyan, neben anderen Verbindungen 
(V. .Bbaun, B, 40, 3937). — ZerflieBliche Nadeln (aus AlkoW). Schwer loslich in kaltem 
Alkohol; unloslich in Ather. — Gibt mit Silberoxyd Betain. 


Athylaminoessigs&ure, Athylglycin C4H3O2N = C2H5 NH CH2 CO2H. B, Beim 
Kochen von Ohloressigs&ure mit uberschiissigem w&Br. Athylamin, neben der S&ure CiHb* 
N(CH 2 ‘C02H)2 (Heintz, a, 129, 36; 182, 1). — DarsL Man s&ttigt Athylamin zur H&lfte 
mit Chloressi^ure, kocht 12 Stdn. lang, verdampft mit Pb(OH)| zur Trockne und entzieht 
dem Riickstand durch Auskochen mit Wasser das Athyl^ycin; die Losung wird verdunstet, 
der Riickstand mit absol. Alkohol ausgezogen imd, nach Kntfemun^ des gdosten Bleis durch 
H.S, die Ifti^ere Zeit erhitzte Flussigkeit mit Bai^ iibers&ttigt. Die durch CO. und Kupfer- 
sulfat vom Barium befreite Losung s&ttigt man kochend mit Cu(OH)., worauf man das ein- 
geengte Filtrat mit Ather- Alkohol f&llt und das ausgeschiedene Athylglycin-kupfer mit H2S 
zerlegt (H., A, 182, 2). — ZerflieBliche Bl&tter (aus Alkohol). Schmilzt oberhalb 160® unter 
Zers. (H., A. 129, 37). — C4H3O2N + HCL Tafeln. F: ca. 180®; sublimiert lang^m bei 
200®; sehr leicht loslich in Wasser (H., A. 182, 10). — Cu(C4H30,N)2 4- 4^0. Blaue I^men, 
sehr leicht loslich in Wasser, schwerer in Alkohol (H., A, 182, 16). — C.HfOjiN -f 2 
Prismen, ziemlich loslich in siedendem Wasser (H., A. 182, 13). — 2 C4H3O2N + 2 HCl 
-f PtCl4 -f 6 H2O. Orangerote schiefe Prismen. I^hr leicht loslich in Wasser, weniger in 
Alkohol, unloslich in Ather (H., A. 182, 11). 


Amid, Athylaminoaoetamid C.HjoONb = C 2H5 * NH * CH2 ’ CO * NH2. B, Das salzsaure 
Salz entsteht aus Chloressigs&ureamid und Athylamin (Schiff, A, 819, 301). — C4Hjo^Ni4 
HCl. Bl&tter (aus Alkohol). Schmilzt teilweise und zersetzt sich gegen 230®. Gibt m w&Br. 
Losung Starke Biuretreaktion. 

Athylamid, Athylapunoaoet&thylamid C3H24ON2 = CjHb • NH • CH 2 * CO * NH * 

B. Das salzsaure Salz entsteht aus 2,6 g Athylamin und 4 g Chloracetylphenol untei 
kiihlung (Einhobn, HOtz, Ar, 240, 633). — C3H14ON, -f HCl. Nadeln (aus absol. Alkohol). 
F: 179-179,6®. 



Nitril, Athylaminoaoetonitril, Cyaxunethyl-athylamin C4H8N2 = CjHb NH CH,- 
CN. B, Das aus FormaldehYdldsung, NatriumdSsulfitldsung und Athylamin entstehende 
Produkt behandelt man mit KCN (I^obvenaoel, MEBcm^iN, B. 87, 4092). Das brom- 
wasserstoffoaure Salz entsteht aus Di&thylaminoacetonitril und Bromcyan (v. Bbaun^ B, 
40, 3938). - Kp*,: 81-83®; Kp: 166-r^l67® (K., M.). 


Methyl-ftthyl-aminoassigsliuro, Methyl-&thyl-glyoin CbHjjOjN = (CH 3 j(C 2 H 3 )N • 
CH. CO2H. B, Bei der Verseifung des Methylesters (s. u.) mit Wasser im g^hlossenen 
Rohr (WillstXtteb, B. 85, 607). — Cu(C3Hj0O2N)2 + 3H2O. Tiefblaue vierseitige Tafeln. 

Methylestar CJi2.0tN*(CH3)(C*H|)N CH2 C0, CH3. B. Beim Eihitzen von Di- 
methyl&thylbetain (s. u!) auf 240—246® (WiixstXtteb, 85, 600, 607). — Kp: 161 — 162® 
(korr.). LdsUch in Wasser. 


Matliyl&tliylaii|i2iooaaig84uro-hydroxym0ttiylat,Dimethyl-oarboxymethyl-&thyl- 
ammoniumhydroxyd, Axnxrionimnbaae des Mett^l&thylaminoessi^&ure-methyl- 
betaina, Ammoniuinbaae des Dimethyl&thylbetains CbH^OiN « (CHJbCC^iINCOH) * 
CH.*CO|H. B, Das AnhydridC^HuOfNCS. 350) entsteht bei der Kinw. von Silberoxya auf das 
Joc&thylat des DimethyiaminoesBigB&ure&thylesterB (WillstXtteb,. B. 85, 606h — Chloro- 
aurat (CH 3 ) 2 (C*H«)NCl *CHt COtH^+ AuCl,. KrystaUinischer Niedersohlag. F: 236—237®. 
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Anhydrid, Methylftthylaixiinoeasigsllure-inethylbetain, Dimethyl&thylbetain 

CeHjjOjN = B. 8. im vorangehenden Artikel. — Vi^rseitige Taleln 

(au8 Alkohol). F: 229— 23P. Liefert beim Erhitzen auf 240—245® Methyl4thylaminoes8ig> 
s&uremethylester (W., B. 86, 606). 

MethylathylaminoesBigs&ureathyleBter-J odmethylat. Dimethyl- [oarbatboxyme- 
thyl]-athyl-axnmoniumjodid = (CHJJCjHJNICHjCO.CaHj. R. Aub 

Dimethyl^moe88ig8&ure4thyle8ter und C2H5I in hemger Reaktion (Wi., B, 86, 509). — 
Sftulen (aus Alkohol -f Ather). Leicht loslich in Wasser, Alkohol, Aceton, sehr wenig in 
Eflsigester, imloslich in Ather. F: 71,5—72,5®. 

Di&thylaminoeBBigB&ure, Dikthylglyoin CeHjsOjN = (C*H5)2N CH2-CO,H. B, Aus 
Di&thylamin und Chloressigs&ure, wie Athyl-glyoin (S. 349) (Heintz, A. 140, 217). — Zer- 
flieOhche rhomboeder§.hnli^e Kliystalle. m Alkohol sehr leioht loslich, verfliichtigt sioh 
Bchon unter 100® (H., A. 140, 223). — Cu(CeHi202N),-f aq; zum Wassergehalt vgl. auch 
WillstXttee, B, 86, 609. Tiefblaue Prismen mit 4 H^O (H., A. 146, 222). In Wasser und 
Alkohol leicht loslich (H., A. 140, 220). Ist in w&6r. Ldi^g elektrolytisch sehr wenig dis- 
soziiert (Ley, Z. EL Ch, 10, 954). — 2 CeHjgO.N 2 HCl + PtCl4 4 * HLO. Orangerote 
Krystalle. In Wasser 4uBerst leicht loslich. Schmilzt etwas iiber 100® (M., A. 140, 221). 

Methylester CyHjrOgN == (C,H«)jN • CHj * COj • CHj. B. Aus Chloressigs&uremethylester 
und Diathylamin in absol. Ather (WillstXttbb, B» 86, 600). Aus Methyldi&thylbetain 
durch Destination (W., B, 86, 608). — I^: 163,5® (korr.). Leicht loslich in kaltem, sohwer 
in heiBem Wasser. — Chloroaurat. KrystaUinisohe F&llung. 

Athylester C8H,702N == (C^5)2N CH2 C02 CaH5. B, Aus 50 g Glycinsilber und 
28 g Athyljodid; Ausbeute 6 g (ICbatjt, A. 162, 176). Aus ChloressigsILureatIwlester und 
Diat^lamin (Gault, C, r. 146, 126; BL [4] 8, 368) in Ather (WillstXtteb, B, 86, 600). 
Aus Diathylamin und Bromessigs&ure&thylester in Ather (Paal, Weidenkaff, B. 86, 811). 
Aus Tri&thylbetain durch Destination (Wi., B. 86, 606). — Fliissig. Kp: 177® (korr.) (K.; 
Wl.); Kp„: 76® (Wi.); Kpig: 72®; Kp^: 68® (G.). IP*: 0,919 (K.). ZiemUch losUoh in kaltem 
Wasser, viel schwerer in heiBem Wasser (Wl.). — Bleibt beim Erhitzen bis auf 230® im wesent- 
lichen unver4ndert (Wi.]. Wird durch Natrium und Alkohol zu Di&thylamino&thylalkoho] 
reduziert (G.). Wird beim Koohen mit Salzskure nicht zersetzt (K.). Geht bei der Behand- 
lung mit O2H5I bei 100® in Tri&thyl-[oarb4thoxy-methyl]>ammomumjodid iiber (K., Wi.). 
Gibt mit Bromoyan in Gegenwart von wenig Ather neben einer in Ather unloslichen Ver- 
bindung Di&thyloyanamid, Bromessigester und N-Athyl-N-cyan-glycin4thyleBter C2H5 * 
N(CN) CH2 C02 C,H5 (V. Braun, B, 40, 3939). Mit Athylmagnesiumjodid entsteht ein 
Produkt, cfas bei der ^rsetzung mit Wasser, Di&thylaminomethyl-di&thyl-oarbmol liefert; 
analog verlauft die Reaktion mit Phenylmagnesiumbromid (P., Ws.). — 3C8H27O2N4- 
3 HI + 2 Bilj. Rote Nadeln (K., A. 210, 317). - 2 OgH^OaN + 2 HCl + PtClg. Pnsmen 
(K., A. 182, 178). 

Amid OgHigONa == (C2H5)2N CH2*C0'NH2. B, Aus Di&thylamin und Chloracetamid 
(Einhobn, Hamburger, A. 861, 127 Anm.). — Prismatisohe Nadeln (aus Essigester). F: 
77®. Sehr leicht loslich in Wasser. 

N-Di4thylaoetyl-N’^-di&thylg:lyoyl-mBthylendiamin CuH2,OtN2 » 

CO NH CH2‘NH*CO *CH(C2Hg)2. B, Aus 7,8 g Diftthylaminoessi^ureamid, gelost m 
60 g konz. Sohwefelsfture und 8,8 g N-Oxymeth^^-diftthylessigsliureamid bei 0® (Eikhorn, 
Hamburger, A. 861, 127). — Prismatisohe Bl4ttohen (aus Petr^ther). F: 78—79®. Sohwer 
loBlioh in Wasser, leioht in oi^ganisohen Ldsungsmitteln und in S4uren; aus den Ldsungen 
in yerdiinnten S&uren f&Ut beim Erw&rmen dm freie Base aus. 

DiathylaminoeBBigB&urenitadl, Di&thylaminoaoetonitril, Cyanmethyl-di&tbyl- 
amin CgEL^a CHj CN. B. Aus 20 g GlykolsKuienitril und 36 g Dikthyiai^ 

auf dem Wasserbade; Ausbeute 36 g {Klagbs, J. pr. [2] 66, 193; Bbnby, Dxwabl, BvU, 
Acad. roy. Belgique 1904, 905; C. 1904 II, 1377; Henry, B. 24 , 173). Aus 1 MoL-Gew. 
Ohloraoetonitnl und 2 Mol.>Gew. Di&thylamin in Ather (H., D„ BuU. Acad. roy. Belgique 
1904, 904; H.). Man yersetzt ein Gemisoh yon 15 g 40®/oim Formaldehydlosung und 
55 g Natriumdisulfitldeuim zun&ohst mit 20 g KCN m 40 g Wasser und dann mit 12 g 
Di&thylamin (Klages, IubgoIiIKSKY, B. 86, 418fi^. Aus liquimolekularen Mengen yon 
di&thylaminomethylsoWefligsaurem Natrium und KCN in w&Br. Ldsung (Knoevenaoel, 
Meboklin, B. 87 , 4089). — Naoh Campherjiieohende FlussigkeiL Kp: 170® (H., D.; H.); 
K^: 70—71® (Kl.); K]^^; 62,5® (Kn„ JIe.). — Piodukte der Einw. von Bromoyan sind N- 
Athyl-N-oyan-aminoaoetonitril C2Hg*N(CN) *CH2 *CN, Di&thyloyanamid, Bromaoetonitril und 
bromwasserstoffsaures Athylaminoaoetonitiil (v. Braun, B, 40, 3938). — CgHigNt + HCl. 
Nadrfn (aus Alkohol). F: 186® (Kn., Me.), 192® (Kl.). 
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DIATHYLGLYCIN; TRIATHYLBETAIN. 
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Di&thylaminoesBigB&ure-hydroxymethylat, Methyl-oarboxyinethyl-diathyl-am> 
moniumhydroxyd, AmmoniumbaBe deB DiatbylaminoBBBigB&ure-methylbetalmi^ 
AmmotiiumbaBe doB MethyldiathylbetainB C^H^OsN (CH^(0,Hfi),N(OH) 'CH, CO,H. 

Das Anhydnd (s. u.) entsteht bei der Einw. von SUberoxyd auf das Jodmethylat 

des Di4tliylamiu06ssig84urem6thyle8ter8 (WillstIttbb, 86, 608). Duroh Verseifen des 
Hydroxymethylats des IMthyla^nmoaoetonitrils (s. u.) mit Baiytwasser (Klaoes, Maboo* 
LiNSKY, B. 86, 4190). ~ Salze C,Hi^,N Ac = (CH3)(C,HJ.]Sr(Ac)-OT^ Chlorid 

GyHifO.N'Cl. Bl&ttohen (aus heiUem Wasser). F: 194® (K., M.). — Pikrat s. bei Pikrin- 
s&ure, Syst. No. 622. — Chloroaurat. Ej^tallinisch. P^men (aus Wasser). Ziemlioh 
loslioh in kaltem, sehr leioht in heiOem Wasser (W.). 


A2iliydrid,Di&thylaminoeBBigsaure-methylbetain, Methyldiathylbetain C^HieOtN 
(CH.)(aH8)tN~CH, 

^ ^ . B. s. in vorstehendem ArtikeL — Krystallisiert aus Alkohol -f 


Ather bei niedri^r Temp, in Prismen mit 1 HjO. Sohmilzt wasserfrei bei 133—136® (W., 
B. 85, 608). — Liefert beim Erhitzen auf 220—225® Di&thylaminoessigsauremethylester (W.). 


Diathylaminoessigsauremethylester-jodmethylat, Methyl- [oarbomethoxy -me - 
thyl]-diSlmyl-ammoniumjodid = (CH,)(C,Hb) 2NI CH2-C03 CH8. B. Aus 

Di&thylaminoessi^uremethylester und Methylj<^id in der Kklte (Willstatteb, B. 86, 
600). — Seohsseitige Tafeln und Blotter (aus Aceton). F: 90—92®. L«icht loslich in Wasser, 
Alkohol, Chloroform, siedendem Aceton, unloslich in Essigester und Ather. 


DiathylaminoeBBigBaurenitril-hydroxymethylat, Diathylamino-aoetonitril- 
hydroxsrmethylat, Methyl-oyanmethyl-diathyl-ammoniumhydroxyd C7HjeON- = 
(CH3)(C2H5)2N(0H) • CHj • CN. B. Das Jodid entsteht aus Di&thylammoacetonitril und Methyl- 
jodid in der I^lte; mit Silberoxyd liefert es die freie Base (Klages, J. pr. [2] 66, 195). — 
Allmkhlich erstarrendes 01. — Gibt beim Verseifen mit Barytwasser Methyldiathylbetain 
(Kl., Maboolinsky, B. 86, 4190). — Salze. C^HuNj* I. Blatter (aus Alkohol). F: 190® bis 
191® (Kl., Ma.), 186® (Knobvenagel, Mebcklin, B. 87, 4089). In Wasser leicht loslich. 
Gegen Salzskure sehr bestandig (Bx.). — Pikrat s. bei Pikrinsaure, Syst. No. 623. — Ci,H«N2 * 
Cl + AuCls. Blattchen (aus Wasser). F: 99—100®. In heiBem Wasser leicht loslich (Kl.). 


DiathylaminoesBigBaure-hydroxy athylat, Carboxymethyl-triathyl-ammonium - 
hydroxyd, Ammoniumbase des Diathylaminoessigsaure-athylbetainB, Ammonium - 
base des Triathylbetains C8HJ9O3N = (C2H5)3N(OH) CH2 CO,H. B. Die Base bezw. 
ihr Anhydrid C8H17O2N (Triathylbetain) eni^teht: Durch Erhitzen von Triathylamin 
mit Chloressigsaureathylester und Behandlung des entstehenden Chlorathylats des Diathyb 
aminoessigsaureathylesters mit feuchtem Silberoxyd (A. W. Hofmann, Proc, Royal Soc, 
London 11, 626; C. r. 64, 263; J. 1862, 333; vgL Bbuhl, A. 177, 201). Beim Schiitteln der gut 
^kiihlten waBr. Losung von Triathvl-athylaT-ammoniumchlorid mit Silberoxyd (Stoebmeb, 
]hEiALL, B. 80, 1608). Beim Verseuen des Hydroi^athylats des Diathylamino-acetonitrils 
mit der dreifachen Menge Barythvdiat (Klages, Mabgolinsky, B. 86, 4191). — Darst, 
Duroh Einw. von Silberoxyd auf das Jodathylat des Diathylaminoessigsaureatlwlesters 
(WlLLSTlTTEB, B. 86, 606). — Sehr zerflieBliche Nadeln (aus Alkohol + Ather) (St., P.). 
Besitzt nach dem Trocknen bei 106® die Zusammensetzimg dee Anhydrids C8H17O2N (B., 
A. 177, 211). Das Anhydrid besitzt keinen scharfen Schmelzpunkt; es ist bei 170® eeschmolzen 
(W.). — liefert bei 216—218® Diathylaminoessi^ureathylester (W.). Sieofende konz. 
Sal^tersaure ist ohne Einw. (A. W. H.). Wird von kochender Kalilauge (A. W. H.) und von 
Bar3rt bei 260—260® (B.) nicht angegnffen. Das Chlorid wird durch Kochen mit Alkalien 
nioht zerlegt (B.). Gibt mit KaliumquecksOberjodid eine olige Fallun^, die sich im tlber> 
schuB lost, um sioh alsbald wieder m Form gdber Nadeln abzusoheiden (W.). — Salze 
C8lL80,N Ao;=(C.H8),N(Ao) CH2 C02H. 2 CsH^O.N + HI. Krystahe (aus Alkohol). 

In Wasser auBerst loslioh (A. W. H.). — CgHjsOjN NO,. Nadeln (aus Alkohol Ather). 
In Wasser sehr lei^t Idslioh (A. W. H.). — C^Hj.OjN • Cl + AUCI3 (A. W. H.). Gold- 
gelbe Nadeln (aus Wasser). F: 162® (K., M.), 211—212® (St., P.). Schwer loslich in kaltem 
Wasser Oder i^ohol, fast unldslioh in Ather (St., P.). — 3 CoH/gC^N I -f 2 Bil3. Hoch- 
orangegelbe ietragonale (?) Tafeln (Kraut, A. 210, 317). — C8H«02N • I -f Bil8. Hooh- 
orangegelbe haarformige Krystalle (Kb., A. SHO, 318). — 2 CgHigO^ • Cl + PtCl4. Prismen 
(amn^^m WasserWA. W. H.). — 2 C^K802N • Cl -f PtCl^ -f- 2 H2O. Monokline (Guthb, 
A. 182, 176; vgL <5^, Ch. Kr. 8, 93) ftismen (Kb., A. 182, 176). - 2C8Hi802N Cl + 
PtCl^-f 4H2O. Orangegelbe Nadeln, die bei 110—112® im Krystallwasser schmelzen, 
wmder lest werden und nann zum zweit^ Male bei 206—206® unter Zers. schmelzen. Leicht 


Idslioh in Wasser, sohwer in Alkohol, unloslich in Ather (St., P.). 

Anhydrid* Diftthylsminoesai^aure-ftthylbetain, Triathylbetain C8H17O3N = 

CTg daraber s. in vorstehendem Artikel. 

0-00 ® 
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Pi&tliylajuiixoeBsigsiiuremethylester-jodftthylat, [Carbomathozy * 1111011171 ] -tri- 

5thyl-axiiiuoxdimiJodid CVSnOsNI »= (G|Hg)^I*CH 2 ‘COt‘C£^ B, Aus 4 g TriiLthylamin 
imd 7,9 g JodeflsigB&uremeth^ester bei gewohnlioher Temp. (Wbdbkind, A. 818, 104). 
Monoldin priematiBche (Fook; Qroth, Ch. Kr. 8 , 106) iCi^taJle. F: 138—130^ (Zm). 

Di&thylaminoessigB&tireathyleBter-hydroxy&thylat, [Carb&thoxy-iiietbyl]*M- 
iithyl-ammoniumliydroxyd Cj^mOsN = (O|H 5)0 N(OH)*C£L‘CO|*CoH 5. B, Das Chlkirid 
enteteht auB Trifttli jlamin und cMoreflBig^uie&thyleBter nnd kann auroh ttberf in 
daB PlatinBalz Und Zerlegung deBBelben mit gereinigt werden (A. W. Hovmank, free. 
Royal Roc. London 11, 526; C. r. 54, 253; J. 1862, 333; ygl. BbOhl, A. ITT, 201). Bas Jodkl 
entBteht bei der Einw. von ubenschuBBigem Atbvlj^odid anf Olyoinsilber (KBAtrr, A. 188, 172) 
Oder auB l)i4thylaminoeB8igB&ui:o4thyle8ter ima At^ljodid ( WillstIttbb, B. 86, 600, 606). 
— Das Chlorid uefert bei der Einw. von Silberoxyd l^thylbetain (8. 351) und Alkohol (A. W. 
H:); analog verhUlt sioh das Jodid beim Koohen mit Bai^wasser (K.). — Salze. Chlorid. 
Nadeln, in Wasser und Alkohol fiufierst leicht Idslich (A. W. H.). — 
bis 126« (W.). - CioH,tOaN • Cl + AuCl,. Nadeln. F; 100® (A. W. H.). - 2 CioH„0,N • 
Cl -j- PtCl4. Khomboraer. Sohwer losHch in Wasser (A. W. H.). 

Dl&thylaminoeBsig^Bhurenitril-liydroxyathylat, Diathylaminoaoatonitril-hydr- 
oxy&thylat, Cyanmethyl-tri&thyl-ainmoniiiinliydroxyd CsH^gONi (C^c^(0]^* 
CH|*CN. B. Das Jodid entsteht aus 8 g Dikthylaminoaoetonitm und 14 g Ath^^jodid im 
geschlossenen Rohr hei 80—90® (Klaoss, J>pr. [2] 65, 195). Das Biomid entsteht aus Tri* 
gthylamin und Bromaoetonitril (v. Braun, B. 41, 2119). — Gibt beim Verseifen mit Baiyt- 
wasser Triftthylbetain (R., Maboolinsky, B, 86 , 4191). — Salze. CgHj^Ni • Br. Hygro- 
skopisch. F: 202® (Zers.). Schwer loslioh in Alkohol (v. B.). — CgHi^Ng * L Kiystalle (aus 
Alkohol). In Wasser und heiOem Alkohol leicht loslich; in Ather unloslioh (K.). F: 184® 
(K., M.). — Pikrat s. bei PikrinsHure, Syst. No. 523. — ^Ht 7 Ng • Cl + AuCl^. Gelber 
Niederschlag. F: 118—119® (K., M.). — CgHj^Ng Cl + Hg(Jl -h HgClj. Butter (aus 
Alkohol). F: 130-131® (K., M.). 


PropylaminoessigBaure, Propylgly dn Cg^OgN = CH 3 • CH , • CH, • NH • CH, • COgH. 
B. Das I^pylaminsalz entsteht aus 3 Mol.-Gew. impylamin und 1 Mol.-Gew. Bromeasm- 
ester in Wasser bei 100—110® (CHANOKii, Bl. [3] 7, 410). — Nadeln (aus Alkohol). Sehr leicht 
loslich in Wasser imd Alkohol, unloslioh in Ather. — Cu(C 5 HioO|^g + 3 Ht|0. Sehr leicht 
Idslich in Wasser und Alkohol. — Hydrochlorid. Bl&tter (aus Wasser). Loslioh in Wasser 
und Alkohol. — 2 CgH^OgN + 2 HCl + PtClg + HgO. Orangerote iSrismen. Sehr leicht 
loslioh in Wasser und Alkohol, unloslioh in A&er. 


DipropylajninoeBBigs&ure, Dipropylglyoin 
COgH. S. Aus 3 MoL-Gew. Dipropylamin und 1 MoL-'Gew. 


= (CHgCHgCHJgNCHg- 
in- Alkohol bei 


lessigBBtire i 

I IK. 


100—110® (Chanobl, Bl. [3j9, zM). — KiystaUe (aus Wasser). Sehr l^ht loslioh in Wasser 
und Alkohol, unloslioh in Ather. — Hydrochlorid. Krystallmasse. Sehr leicht loslioh 
in Wasser und Alkohol. - CgH^O.N -f HCl + AuCl, + ViH.O. Gelbe Nadeln. F; 127®. 
Sehr wenig loslioh in Wasser, ziemneh Idslioh in Alkohol. — Chloroplatinat. Orange Ejy- 
stalle. Senr leicht loslich in Wasser und Alkohol. — Cu(CgHigOgr^g + HgO. Tfueln. 


Athylaoter q^gjOgN =- (CHg CHg CHg)gN CHg COg CgHj^ B.' Aus 2 MoL-Gew. Di- 
propylamin und 1 MoL-Gew. Bromessigester (v. Brauk, B. 40, 3941^. — Flussig. Kp: 204® 
(ge^ge Zers,); Kp,g: 104®. — Gibt mit Bromoyan BromessigeBter, Diprcmylcyai]^ u^ viel- 
leicht auoh N-Propyl-N-cyan-aminoessigester CgH 7 *N(CN)*CHg*COg*CgH 5 . 


Nitril, Dipropylamtnosoetonitril, Cyanmethyl-dipropyl-amin CgH«gNg 3 = (CHg* 
CHg^‘CHg)gN’CHg*CN. B. Aus 2 MoL-Gew. Dij^pYlamin und 1 MoL-Gew,. CSuozWoetonitril 
in Ather (Hbkby, Dewabl, BuB. Acad. roy. Belgtque 1904, 904; H., B. 24, 173). Aus 
Glykolsgurenitril und Dipropylamin (Hbnby, Dbwaxsl, BuU. Acad. roy. Belgique 1904, 905; 
C. 1904 II, 1377; H., R, 24, 173). Man gibt zu einer nvd dem Wasserbede erwtanten Ldsung 
von Formaldehyd und Natriumdisulfit zuniichst Dipropylamin und dann KCN in wenig 
Wasser (v. Bbauk, B. 40, 3940). — Kp: 200—202® <H., D.; H.); Kftg: 89—90® (v. B.). — 
Gibt mit Bromeyan im geschlosMnen Rohr bei 100® Dipropyloyana m id, Bromaoetonitril und 
N-Propyl-N-cyan-aminoacetonitiil ( v. B.). 


Dipropylajnino6BBigB5urenitril-Jodniethylat, Dipropylhniinoaoetonitril-jodina- 
thylat, Hethyl-oyanmatliyl*dipropyl-a 2 nmonii:^odid (LH^|I » (GH^(CH^GH[g* 
CHg)g:^-CHg*CN, B. Aus Dipropylaminohcetonitril und MethylQodid (v. Bbauk, B. 40, 
3940). — Blilttchen (aus Ather); erweicht bei 130®, schmilzt bei 150® (Zen:). Sehr leitht 
loslioh in AlkohoL 
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DipropylaminoesBi^Baure-hydroxypropylat, Tripropyl-oarboxymethyl-ammo- 
niumhydroxydy Ainmoziiimibase dea DipropylaininoeaBi^&iire-propylbetainB, Am- 
moniumbaB© dea Tripropylbetaina CuH^OgN = (CHa CHj CHJaNCOH) ^* COaH. B. 
Die Base bezw. ihr Anhydrid („Tripropylbetain“) entsteht: Bei der Oxydation von Tri- 
propyl-fi.thylal-ammoniumliydroxyd mit Silberoxyd (Stobbmeb, Prall, B, 80, 1512). Beini 
^handeln von Tripiopyl-[carb&tnoxy-methyl]-ammoniumc)ilorid (C3H7)8NCl CH- CO£ CjH5 
<8. u.) in Wasser mit Silberoxyd (Celancel, BL [3] 8, 236). — Auilerst hygroskopisch. ~ 
Salze CiillMOtN Ao = (CH8 CH. CH,)^N(Ac) CHa C0aH. CuH^OjN • Cl. Nadeln (aus 
Alkohol + Ather). F: 1^^. Lei^t losuoh in Wasser, ziemlich leicht in Alkohol, unloslich 
in Ather (St., P.). — Pikrat s. Syst. No. 623. — CuHjaOLN • Cl + AuClj. Gelbe Nadeln 
(aus Alkoho^. Ff 116°. Ldslich m Alkohol, sohwer in Wasser, sehr wenig in Ather (St., 
P.). —* 2 C!uH 840 oN • Cl -f PtCL -f- 2 HjO. Orangerote KrystaUe, die bei 90— 96°.im Kry- 
stallwasser schmeizen, dann wieder fest werden und zum zweiten Mai oberhalb 1^° unter 
Zers. schmeizen. Leicht ldslich in Wasser, ldslich in Alkohol, unldslich in Ather (St., P.). 

Dipropylaminoessig^Bauremethylester-jodpropylat, Tripropyl- [oarbomethoxy- 
methyl] -ammoniun:g odid CijHmOjNI = (CHj • CH, • CHa)8NI • CH, • COj • CH3. B. Aus Tri- 
propylamin und Jodessigs&uremethy fester (Wedekind, B, 85, 773). — Rhombische (Fock, 
B, 86, 774) Prismen (aus Wasser). F: 173-174°. 


DipropylaminoeBsigBaureathylester-ohlorpropylat, Tripropyl- [oarbathoxy -me- 
thyl] -ammoniumohlorid C13H33O3NCI = (CHj CHj CHJjNCl CHj CO, CaHg. B. Aus 
1 Mol.-(^w. Tripropylamin und 1 Mol.-<3ew. CMoressigskurekthylester bei 100° (Chancel, 


Bl, p] 9, 236). — (^bt beim Behandeln mit Silberoxyd und Wasser Tripropylbetain (s. o.). 
— t5«HM08N *Cl-}- AuClg. Gelb. Sehr wenig ldslich in Wasser, leichter m Alkohol. — 
2 CiaHtaOoN-Cl+PtCL. Orangefarbene Tafehi. Schwer ldslich in Wasser, leichter in 
Alkohol 


Bipropylaminoessigs&iirenitril-brompropylat, Dipropylaminoaoetonitril-brom- 
propylat, Cyanmethyl-tripropyl-ammoniumbromid Ci^H38N£Br= (CH3 CJH3 CHJ8NBr* 
CHj CN. B, Aus Tripropylamin und Bromacetonitril (v. Braun, B. 41, 2119). — Hygro- 
skopische Masse. F: 167° (Zers.). Ldslich in Alkohol. 


DiisobutylaminoesBigBaurenitril, BiiBobutylaminoaoetonitril, Cyanmethyl-di- 
iBobutyl-amin C^pHooN, == [(CHJjCH-CHjLN CHj'CN. B. Aus Diisobutylamin, Form* 
aldehyd, Natriumaisulnt und KCPi in w&6r. Lidsung analog der Dimethylverbindung (S. 346) 
(V. Braun, B, 40, 3941). — Basisch riechendes 01. JKpu: 96—96°. — Gibt mit Bromcyan bei 
100° Bromacetonitril und Diisobutylcyanamid (?). 


Methyl- [d-oxy-athyl] -aminoesBigBaure, Methyl- [^-oxy-athyl] -glyoin CgHj^OsN 
= H0 CH. (5H2 N(CH8) CH2 C0,H. B . Aus Sarkosin und Athylenoxyd in w&Br. Losung 
bei 80— 90° (E. Knorr, L. Knorr, A, 807, 201). — Hygroskopische Nadeln. F: 132— 133^ 
Reagiert neutral. — Cu(C5Hio08N)2. Ultramarinblaue tafehdrmige KrystaUe. Ziemlich 
ldslich in kaltem Wasser. 

b) Derivate, welche durch Kuppelung der Aminogruppe mit Oxoverbindungen 

hervorgehen. 

Dimolekulares Methylenaminoaoetonitril C3H2N4 = (CH2:N*CH2 CN)2 s. Bd. II, 
S. 89. 

iBopropylidenaminoeBSigBaure-isopropylidenhydrazid CgHigONg = (CH8)2C : N • 
CH2'C0 NH N:C(CH3L. B. Aus Glycinhydrazid und uberschiissigem Aceton auf dem 
Wasserbade ((^Tius, Levy, J , pr , [2] 70, 104). — Sehr hygroskopische Nadeln. Schmilzt 
unscharf bei 79°; zersetzt sich fa«i 216°. Leicht ldslich in Wasser, Alkohol, Methylalkohol, 
Ather, Chloroform und Benzol, sohwer in kaltem Ligroin. 

OarbylamlnooBBigBlluro, iBooyanesBlgB&uro CgHjCjN = >C:N-CH2-C02H. V, Im 

Krdtengift (Calmels, BL [2] tt, 266). — B . Aus Bromessigs&ure und AgCN oder aus Glycin 
mit Chloroform und Kali (Calmels). — Riecht unangenehm. Verfliichtifi^ sich langsam 
iih Vakuum. — Zerfkllt beim Behandeln mit Alkalien und auch schon an der Luft in Ameisen- 
skure und Glycin. Das KaUumsalz entwiokelt beim Erwftrmen Methylcarbylamin. Sehr giftig. 

[Methyl-aoetonyl-methylen] -axninoeBBigBkure-ilthyleBter, Anhydro-aoetylaoe- 
ton-glyoin&thyloBtor «= CHo CO CH2'C(CH3):N CHj COo C2H5 bezW. CH,- 

CO • CH : C(CH8) • NH • CH, • (X), • C2H3. B , Aus Aoetylaceton mit Glycin&thylester (E. Fischer, 

BBIL8TEIK‘s Handlmcli. 4. Aufl. IV. 23 
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B. 84« 438). — Nadoln (am PetioUllther). F: 68^ (koxr.). ZSemlkh Iddieh in Wa«er, leloht 
in Alkohol, Ather» Bmol. 

0 ) Dariyate, walohe dnroii Kuppelung der Aminogruppe mit Monooarbon- 
sauren oder Poiyoarbonsauren beryorgenan. 

Forniylaininoeaaiga&nra, Formylglyoin QiH^OiN — OHC * NH * CH|*COtH. . B, Baim 
Exbitaen yon Glyoin mit waaaeifreier 983 Ameiaenaaiire anf 10(P (£. Fxsohxb, Wab* 
BT7BO» B. 38, 3^}. — Bl&ttohen (am Waaaer oder Alkohol). Sohmilzt b^ 153*- 154® (korr.) 
unter Gaaentwiokliing. Sehr leioht loalioh in haiBem Waaaer nnd Alkohol, ziamlioh aohwar 
in Aoeton und ISaai^^Bter, aehr wanig in Ather und BensoL Sohmaokt atark aauer. 

Fonnylaminoaoetylohlorid, Formylglyoylohlorid CS|]9!40sNC] «= OHC'NH'GHf- 
CX)CL B, Am Fonnylglydn, Aoetylohlorid und (Max, A. 868, 285). — Kiyatalle (am 
Aoetylohlorid). Zeraatat aioh unter SohAumen gagen 100®. Loalioh in heifiem Chloroform 
und &nzol, aohwar lOalioh in Ather. 

Aoatylaminoaaaig^a&ure, Aoetylglyoin, AoaturaAure C4H7O4N « CH4 • (X) * NH • GH« • 
COtH. B. Am Aoetamid und Chloresaigagure bei 150® ( Jazukowitsgh, Z. 1868, 79). Duron 
Eintragen yon Bianatraubenaauia in eine mit Ammoniumoarbonat neutraliaierte Ql^xyl- 
saureldaung (Erlbitiixyiib jun., B. 86, 2526). Beim Koohen yon in Ather yerteiltem Aoetyl- 
ohlorid mit Glyoinailber (Kbattt, Habtmank, A. 188, 105), naben anderen Piodukten (Cubtius^ 
B. 17, 1665). Durch 4-8tdg. Koohen yon 40 Tin. Glyoin mit 60 Tin. BaaigaBureanhydrid und 
250 Tin. Benzol (C., B. 17, 1664). — Darat, Man erwBrmt unter Umaohuttaln 1 Mol.-Gaw. 
reinea, ffepulyertea, trocknes Glyoin mit atwaa mehr ala 1 Mol.-Gew. rainem BaaigaBuxa- 
anhydria auf 100®, bis die Maaae unter AufaohBumen braiig wird, kuhlt raaoh ab, 15at in wanig 
Waaaer, leitet, faUa die Ldaung brauniot iat, Chlor bia zur GelbfBrbung ain und iBfit kxy- 
stalliaieren (Radbnhausbk, J. pr. [2] 62, 437). *- Lange apeeifSrmige Kiyatalle (am Waaaer). 
F: 206® (C.). 100 Tie. Waaaer yon 15® Idaen 2,7 Tie. (C.). Ziamlioh Idalioh in kaltmn, abaoL 
Alkohol, umbalioh in Ather und Benzol, aehr wenig Idanoh in Chloroform, Aoeton und Bia- 
eaaig (C.). Blektrolytiaohe Biaaoziatianakonatante k bei 25®: 2,3 X 10~^ (Ostwald, PK 
Ch, 8, 190). Gibt mit konz. SalzaBure und SohwefelaBure in der KBlta ae^ unbeatlbid^ 
Varlnndungen, mit Baaen meiat beatBndige Salze (C.). — ZerfBllt beim Koohen mit wBm*. 
Alkalien oaer 8Buren in Glyoin und Baaig^re (C.). Bntwiokelt mit hdohat konz. Salpeter- 
aBuie in der KBlte 1 MoL NfO (Fbabgh]iio5t, B. 6, 14D. AoeturaBure mbt mit Biaenonlorid 
eine RotfBrburm, mit Phenol und unterohlorigaauren Salzen eine Blai&rbung (C.). 

NH4C4H1O4N + H4O. Nadeln oder groUe aohmale Taleln. Verliert beim Koohen mit 
Waaaer mm* Alkohol allea Ammoniak. ZiemUoh leioht IBalioh in kaltem Waaaer, aehr wenis 
im abaol. Alkohol (C., B. 17, 1669). -* Cu(C4H|0|N)t -f 4 HsO (Let, B. 48, 368). Himmaf 
blaue Nadeln oder Priamen. Wild etwaa oberhalb 120® waaaerftei (C.). 8^ leioht loalioh 
in Waaaer und heiBem abaol. Alkohol (C.). LeitfBhigkeit: L. — AffC4H404Ns. BlBttohen. 
Ziamlioh leioht Idalioh in kaltem Waaaer, unldalich in abaol. Alkohol (C.). ~ Ba(C4H404N4)g 
-h 5 H4O. Bleibt beim Veidunaten der wBBr. Loaung g^ertartig znruok; hberaohiohtet 
man ea dann mit yerd. Alkohol, so kiyatalliaiert ea ni^ iBngerer Zeit in Nadeln. Verliert 
zwiaohen 90® und 205® nnr einen Teil aeinea Kxyatallwaaaera, aohmilzt gmen 200® und zer- 
aetzt aioh bei 250—260®. Sehr leioht Idalkh in Waaaer, aehr aohwer in aW»L Alkohol (C.). 
— TIC4H4O4N4 + 2 (?) H|0. Kleine Kryatalle. Leioht IdalioE in Waaaer (C.). 

ICethyleateir CiHjO^ =» CHs-CO'NH-CHi^COg'CH^. DaraA Am dem Silberaalz 
dea N-Aoetyl-glyoina und Methyl|odid in Ather (OroiiUB, B. 17, 1672). — Tafeln (am A^er). 
F: 58,5®. Kpn*: 254®. Sehr leidit loalioh in Waaaer, Alkohol, Chloroloim und Benzol, ziemHon 
aohwer in koohendem Ather. Verbindet aioh nksht mit l^uren. 

Athyleatar CliHyOjN » CHs CO*NH*CH4*COt C|H^ B. Am dem Silberaalz dea 
N-Aoetyl-glyoina und Athybodid (CuBTXirs, B. 17, 1672). Beim Binleiten yon Chlorwaaaeratoff 
unter Khhlung in die abaolut-alkoh. Ldaung yon N-Aoeityl-glydin (C.; BAnmiKAiTaair, J. pr, 
[21 68, 438). — Lai^ rec^twinklige, hygroakopiaohe Tal^ (am Ather). F: 48® (CX Der 
vdlligreineBateraieaet unter 712 mm Draokunzeraetzt bei 260® (C). Leimt Idalioh in Waaaer, 
Alkcmol, Ather, Chloxofcnm und Benzol (C.; R.)« Sohmeokt bitter (yg^ IBL, J.jpr, [21 52, 
439). - ZerfBllt duroh Einw. yon ChlorwaaaeratcAf auf die alkoh. Ldauxig oberhalb 40® in 
BaaimBureBthyleater und aakaauien GlycmBthyleater (C.; B.). Gibt mit Ohlor in wBfir.- 
alkal. Ldeung Aoetylg^ko]al.are-Bthyleeter CHt*00*0*GHt'C0t*CiH| (C.). Mit Hydrazin* 
hydrat entatehen AoetoxaBurehydrazid cC^ NH CH, (X>”nh1iH Diaoetuiyl- 
hydrazin CH, (X) NH CH4 00 -OT-NH 00^^ (S. 355) (R.). 

Ohloraoetyl*ainiBoaaadfaBure-*Bt^ QliloraiOityl-8ly0ln-&tlv 

^ OHjCl'CO’NH^OHf •OOi'CfHp. B. Am aahiaaurBin Q^yefaiBthyleater und 
C&loieaaigeater in wBfir.-alkai Ldaung (Dxsm, HsomiL, B. 88, 304),. Man leitet in eind 
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Siuroeniion von 1,7 g Diazoacetylglyom&^leste NaCH CO NH CHs CO|*C ^5 (Syst. No. 
3642) in 100 com aSboL Ather troonien Gnlorwaaserstoff ein (Cubtius, Dabapskt, B. S0, 
1378). — Beohtecki^ Taieln (aus Eflogester + PetroUlthor) (DxB., H.); Nadeln (aus sie- 
dendom limin) (G., Da.). F: 62—63^ (Die., H.; C., Da.). Ziemlioh IdsHoh in Wasser, sehr 
Idoht in AlkohoU Ather, sohwerer in Chloroform, Benzol, kaum in PetrolAther (Dis., H.). 

DfJodaoatyl-aminooBBigs jiuro- 6 thyleBtor, Dtiodaoetyl-glyoln-ftthylester C.HaO.NIt 
CHI|*CO*NH‘CHt‘ 0 Ot<C|H 5 . B, Aub 1,7 g Diazoaoetylgiycin&thylester (Syst. No. 3642) 
in 1(X) oom absol. Ather doroh 2,5 g Jod (C., Da., B. 89, 1376). — KiystaUe (aus wenig 
warmem Alkohol). Sohmilzt bei 127—128® zu einer braunioten Miissigkeit. Sohwer loslioh 
in Wasser, Ather und Ligroin,^leioht in warmem Alkohol, Benzol und Chloroform. 

Aoe^laminooBBigBaiireohlorid, Aoetylglyoylohlorid, Aoetursknreohlorid 
CaHaOaNCl =s CH.'CO'NH'CHa'COCl. B. Aus Aoeturs&ure, Aoetylchlorid und PCI 5 
(Max, a. 860, 286). — Tafeln (aus Acetylohlorid). Zersetzt sioh zwischen 115® und 118®. 
Leioht Idslioh in Benzol, lOsIioh in absoL Alkohol und Chloroform. 


AoetylamlnoasBigsiiureamid, Aoatylglyoinamid, Aoeturskureamid C4HgOtNa » 
CHa*CO*NH*CH|*CO*NH|. B, Aus AoetuisAurekthylester und w&Br. Ammoniak ((Dub- 
Tius, B, 17, 1674). — Qrofie Tafeln (aus Wasser). F: 137®. Leicht Idslich in Wasser und 
Alkc^ol, nnldslioh in Ather. 2Sersetzt sioh beim Koohen mit Wasser unter Abgabe von NH,. 

Chloraoatyl-diglyoinamid CeHMOgNsa^CHga CO NH CH, CO NH CO CH^NHj. 
B, Aus Diglycdnamid und Chloraoetylchlorid in Gegenwart von NaHCOg (Bbbqbll, f^ioL, 
ff. 64, 278). — Dunne Prismen (aus Alkohol). F: 174®. Sohwer Idslich in Aceton, Chloro- 
form, kaltem Alkohol, fast unloslioh in Ather, Petrol&ther, Benzol. liefert bei der £inw. 

H C’NH’CH *(150 

25®/oigem Ammoniak die Verbindung ^ * ^NH (Syst. No. 3889). 

OC • NH • CHg * CO^ 


von 


AoatylaminoeBBigs&urahydrasid, AoetylglyoinliydraBid, AoetursaurehydraBid, 
AoaturyUiydraBin CgHgOaNg 3 = CHs-CO-NH CHa'CO'NH-NHa. B. Entsteht neben Di- 
acetuiylhydrazin (s. u.) bei kurzem Stehen von 1 Mol.-Gew. reinem Aoeturs&ureAthylester 
mit 1 MoL-Gew. Hydrazinhydrat; man sohiittelt das Produkt mit Alkohol aus, wol)ei nur 
AoetursAure^drazid geldst wird (Radskhaussn, J. nr. [2] 58, ^12). — Lange i^men (aus 
Alkohol + Ather). F: 115®. Ziemlioh leioht loslich in Wasser und Alkohol, unloidioh in 
Ather. SaJpetrige S&ure eizeugt AoetursAureazid, das sohon im Exsiccator in Ng und Aoet- 
aminomethyl-oarbonimid CHg'CO NH CHg NrCO (Bd. in, SI 36) zerfAllt. 

Acatursaura-aoatylliydraBid, N-Acatyl-N'-aoeturyl-hydraziii CgHnOaNg == (IHg* 
CO-NH CHg-CO-NH-J^ CO-CHg. B. Aus Glycinhydr^d und uberschitssigem Aoet- 
anhydrid (Cubtius, Levy, J. pr. [21 70, 10^. — N^eln (aus heifiem Aceton). F: 183,5®. Sehr 
leioht loslioh in Wasser, Methylalkohol, Athylalkohol und Eisessig, sohwer in siedendem 
Chloroform, unloslioh in Ather und Benzol. 


N.N'-Diaoeturyl-liydraBin CgHuOgNg = CHg CO NH CH, CO NH NH CO CHg 
NH-CO CH^ B. J^tst^t neben Aoeturylhydrazin (s. o.) aus Aoeturs&ure&thylester und 
Hydrazinhydrat (Rapxnhausbk, J. nr. [2] 58, 443). — Krystallpulver. F: 250® (Zero.). 
Ziemlioh leicht Id^oh in Wasser, leicht in heiBem Alkohol, fa^ unloslich in kaltem Alkohol. 


Methyl-aoetyl-flhminoesBigB&ure, Methyl-aoetyl-glyoin, N-Methyl-aoetursfture 
CgH^OgN = CHg*CO-N(CHJ’CH, COgH. B. Bei 6-stdg. Kochen von 4 g Sarkosin mit 
6 g Essigs&ureanhydrid und 25 g Benzol (Paulmakk, d. 1885 1, 327). — Kiystalle. F; 
134—135®. L^ht loslich in Wasser. — Cu(CgHgOsN)g HgO. Wird aus der konz. w&Br. 
Losung duroh Alkohol als blaugriines Pulver gef&llt. — A^gHgOgN. Nadeln. 


[d-a-Brom^propionyll-aminoesaigsaure, [d-o-Brom-propionyl]-glyoin CgHgOgNBr 
== CHj • CHBr • CO • NH • CH. • COgH. B, Aus Glyoin und d-a-Brom-propionylohlorid in dcmpelt- 
normaler Natronlauge (E. Iischee, B, 41, 851). — Nadeln (aus Tolum); Prismen (aus Wasser 
und Essigester). F: 122—123® (korr.). leicht loslioh in Wasser, *AlkoW und heifiem Essig- 
ester, sohwerer in Ather, Chloroform, fast unloslioh in PetrolAther. [a]iJ; + 38,3® (in Wasser; 
0,3589 g in 3,5457 g Lfisong). 

tl-a*Brom-propionyl]-aminoessigB&ure,(l*a-Brom-propionyl]-glyoinC^gO^NBr« 
CHg • CHBr • CO • NH • CHg COgH. B. Aus Glyoin und 1-a-Brom-propionylchlorid m n-Natron- 
lauge (K f^sonsB, B. 40, 507). Durch Verseifen des [l-a-Brom-propionylj-glyoinftthylesters 
(s. §. 356) (E. F., Wabbubq, A, 840, 165). — StemfOrmiff verwachsene Prismen (aus 10 Tin. 
warmem Essigester -f* PetrolA^er). F: 120® (korr.). Leioht loslich in Wasser, Alkohol und 
heifiem Essigester, ziemlich schwer in heifiem Ather. [u]?: — 35,27® (in Wasser; 0,3212 g 
Substanz in 3,9608 g Lfisung); [a]?: ~46,6® (in Alkohol; 0,3181 g Substanz in 3,1070 g L5- 
sung). — Qibt mit Wasser und Silberoar^nat aktives Lactylglycin C!Hg*CH(OH)*CO 'NH> 
CHg ‘COgH, das bei der Hydrolyse l-Milohs&ure gibt. — AgCgft^OgNBr. Nftdelchen. 

23 * 
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g H-a-Brom-propiowll-amiiiooMigs&iire, [dl-a*Brom-propionyl]-glyoi2i OsHgOaNBr 
a CHBr OO NH CHt 00|H. B. Aub Glyoin imd a-Brom-pfopioBvlbromid (E. Fi- 
8CHXB, Axhausbk, A. MO, 128). Aub [dl-a-Brom-propionyl]-glycinftthyIe8ter duroh Ver- 
seifen mit verd. Alkali (£. Fisohxb, Axhausxn, A. 840, 130). — Bl&ttohen (aus heifiem 
Ohlorofonn). Sintert gegea 100®; F: 104® (korr.) (E. F., A.). Leioht loslich in WasBer, Alkohol 
und Ather, Behr wenig in kaltein Chloroform, fast unloalioh in Petrol&ther (E. F., A.). Gibt 
mit Silberoarbonat und Wasser dl-L^tylglycin (E. FiscHifiB, B. 40, 493). 

[ad-Bibrom-propionyl] *axninoeB8ig8aure, [a./?-I>ibrom-propionyl] -glyoin 
CgHyO^Brg « CH|Br CHBr CO NH *CHg COgH. B. Aub Glyoin und a./?-Dibrom-propionyl- 
ohlorid in alkaL Ldsung bei 0® (E. Fisohsb, B. 87, 2509). — Nadeln oder Prismen (aus Ather 
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Alkohol und Aoeton, sohwer in Benzol und Chloroform, sehr wenig in Ather, . fast unloslioh 
in Petrohlther. — Wird duroh Alkali, Alkalioarbonat oder NHg Bohon in kalter w4fir. LObui^ 
untmr HBr-Abepaltung angegriffen. Beim Koohen mit Silbernitratlosung erfolgt Abeohei- 
dung von AgBr. 

[1-a-Brom-propionyl] -aminoeaBigsaure-Athyleater, [ 1 -a-Brom-propionyl] -glyoin- 
athyleBter GyBigOgNBr = CHg CHBr CO NH CHg COg CgHg. B. Aub Glycin&thyleeter 
imd l-a*Brom-propionB&ureohlorid (£. Fischeb, Wabbusg, A. 840, 165). F: 50—52®. 

[dl-a-Brom-propionyl] -aminoe8Big84ure-4thyleBteT, [dl-a-Brom-proplonyl] -gly- 
oin-iithyleBter CyHigOaNBr = CH, CHBr CO NH CH,;COg C.H 5 . B. Aus Glycin&thyl- 
eBter und a-Brom-propionylbromid m 4ther. Ldeung (£. ^soh^ Axhausbn, A, 840, 129). 
— Nadeln (aus heifiem la^in). Sintert bei 53®, Bohmikt bei ^,5® (korr.). Leioht loslioh 
in Alkohol und Ather, wenig in kaltem WaBBer, Behr wenig in Petrol4ther. 

[a-Brom-butyryl]-aminoe 88 ig 8 &ure, [a-Brom-butyryl] -glyoin * 

CHg*CHBr*00*NH-CHa-C0|H. B. Aub Glyoin und a-Brom-butyrylohlorid (E. Fischer, 
Raskb, a. 840, 181). — F: 101—105® (korr.l. Leioht IdsHoh in Alkohol und Aoeton, etwas 
Bohwerer in Wasser und Ather, fast unloBlioh in Petrol&ther. 

[d-a-Brom-iaoTalerylj-amtnoesBigB&ure, [d-a-Brom-iBOvaleryl] -glyoin C 7 H 2 gOaNBr 
= (CHa)|(M CHBr (X) NH CHa COaK B, Aus dem Chlorid der rephtstohenden a-Brom- 
iBoyaleiians&ure und Glyoin in doppeltnormaler Natrpnlauge (E. Fischer, SchbibIiEB, B. 41, 
2898). — Prismen (aus Wasser). F: 119—120® (korr.). leioht loslioh in Alkohol, Essigester 
und Aoeton, loslioh in Ather und Benzol, fast unloslioh in Petrol&ther. [alp! +47,5® (in absol. 
Alkohol; 0,1608 g Substanz in 1,5860 g Losung). — Gibt in Wasser mit Silberozyd aktives 
[a-Oxy-isovalervQ -g^oih (CHalgCH • CaS(OH) • oS • NH • CH. • COgH. Liefert mit fliissigem Am- 
mmnak in gesohloBsenem Rohr bei 25® [d-Valyl]-glyoin (S. 428) (E. F., Sch., A. 868, 163). 

[dl-a-Brom-isoTaleryl] -aminoessigs&ure, [dl^z-Brom-iBovaleryl] -glyoin 
CyH^OgNBr = (CH^)|CH • CHBr • CO • NH • CHg • COgH. B, Aus inaktivem a-Brom-isovaleiyl- 
ohlond und Glyoin in Natrbnlauge (E. Fischer, Schenkel, A. 864, 13). — Prismen (aus Wasser). 
Smtert bei Iw®; F: 139— 141® (korr.) (Gasentw.). Sehr leioht Idslioh in heiOem Waaser, 
Imoht in Alkohol, Essigester und Aoeton, loslioh in Chloroform und Benzol, unloslioh in Petrol- 
&ther. — Gibt mit 25®/gigem Ammoniak bei 100® dl-Valyl-glycin neben anderen Produkten. 

[d-o*Brom-i 80 oapronyl] -amtnoeasigs&ure, [d-a-Brom-isooapronyl] -glyoin 
Cg^gOaNBr = (CHa)gCH CHg CHBr CO NH CH, COgH. B. Aus 1,5 MoL-Gew. Gkoin und 
1 MoL-^w. d-a-Brom-isooapronylchlorid in n-Natronlauge (E. Fischer, B. 88, 2910). — 
Vierseitige, an einer Eoke abgesomiittene Bl&ttohen (aus 12 Tin. koohendem Wasser), stem- 
fdrmig gruppierte Spiefie (aus Alkohol). F: 85—86® (korr.). Leioht IdsUch in Aoeton, Essig- 
ester und Ather, Bohwer In Chloroform, Benzol und Petrol&ther. [ 0 ]$: +62,0® (in ABrohol; 
0,3602' g Substanz in *3,9113 g Losung). 

[dl-a-Bi*om-i 80 oapro]lyl]-aznino 888 ig 8 &ur 8 , [dl-o-Brom-isooapronyl] -glyoin 
GgHigOgNBr (CHg)jCH CHg CHBr CO NH CHg COgH. B. Aus Glyoin in n-Natron- 
^ge und dl-a-Brom-isooapronylohlorid (E. Fischer, Brunner, A. 840, 142), oder dl-a-Brom- 
isoowronylbromid (E. F., Gluud, A. 868, 250). — Nadeln (aus 15 Tin. heifiem Wasser). 
F: 135® (korr.) (E. F,, B.). Lmoht loslioh in Alkohol, Aoeton, Essigester, Ather, sehr wenig 
in Wasser, Benzol, Toluol, Chloroform, fast unloslioh in Petrol&ther (E. F., B.). ^ Gibt mit 
w&6r. Methylamin [a-Methylamino-iBooapronyl]-glyoin, mit w&fir. Dimethylamin [a-Dimethyl- 
amino-isooapronylj-glyoiu, mit. alkoh. iSjmethykmin bei 100® oder mit iViidin und Wasser 
auf dem Wasserb^ [a-Ozy-isooapronyl]-glyoin (£. F., G., A. 868, 273). 

Methyl-[dl^-brom-iBOoapronyl]-aminoeBBig8&uare, [dl-a-Broin-i8ooapronyl]-8ar- 
kortn CgH^e08NBr== (CHg)gCH CHg CHBr CO N(Ciy CHg COjH^ B. Aus Sarkosin und 
dl-a-Brom-isocapronylbromid in n-Natronlauge (E. ftscHER, Gnutro, A. 868, 272). — 
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Nadeln Oder PriBm^ (aus hochaiedendem Iwx>m). Sohmilzt unaoharf gegen 90^. Leioht 
Idalich in Alkohol, Ather, loslioh in heiBem Wasser, ziemlich schwer loslioh in Petrol&ther. 

[akt.-a-Brom-^-methyl-/$-&thyl-propionyl]-aniinoe88igs&nre, [akt-a-Brom-d-me- 
thyl^-&thyl.propionyl]-glyoln CaH^OaNBr = CHs CHj CHCCHa) CHBr CO NBTCHa- 
COgll. B, Aua aktivem a-Brom-)?-methyl-/5-&thyl-propionylohlorid (Bd. II, S. 332) und 
Glycin in. n>Natronlauge (ABDBBHAiiDEN, Hibsoh, Sohttleb, B, 42, 3402). — N4delchen 
(aua Waaser). Beginnt bei 86® zu amtem, iat bei 91—92® (korr.) geachmolzen. Sehr leicht 
Idalicb in Alkobol, Methylalkohol, Ather, Eaaigeater, Chloroform, Aceton, loalioh in Waaaer, 
Benzol, unloalich in Petrol&ther. [a]": +04,42® (in abaol. Alkohol; 0,1890 g Subatanz in 
4,2660 g Loaung). - Gibt mit NHg [d-Iaoleucylj.glycin CaH 5 CH(CH8) CH(NH 2 ) CO NH- 
CHa-COaH. 

[Bihthylbromaoetyl] -aminoeasigaaure-athylester, p3iathylbromacetyl] -glyoin- 
Ethyleater CjoHigOaNBr = (CaH 5 )aCBr • CO • NH • CHg • COa • CaHs- B. Aus Diathylbromessig< 
a&ureohlorid und aalzaaurem Glyoin&thyleater in n-Natronlauge (Rosenmtjnd, R. 42, 4478). 
— ElryataUe (aua Petrol4ther). F: 36—36®, Leicht loslich in Alkohol, Ather, Benzol. — 
Gibt mit methylalkoholisohem Ammoniak bei 40—60® [Diathylbromacetyl]-glycinamid. 

[Biathylbromacetyl] -aminoeaaigsaure-amid, [Diathylbromacetyl] -giycin-amid 
CgHxaOaNaBr = (CaH 5 )aCBr • CO • NH • CH* * CO • NHj. B. Aua [Di&thylbromacetyl]-amino- 
eaaigaaure-kthyleater mit methylalkoholirohem Ammoniak bei 40—60® (R., B. 42, 4479). — 
KrystaUe (aus heiBem Waaser). F: 109—110®. — Gibt beim Erhitzen mit methylalkoholi- 
schem Ammoniak oder Pyridin auf 100—106® zwei stereoiaomere [a-Athyl-crotonyl]-glycin- 
amide CH8 CH:C(CaH 5 ) CO NH CHa CO NHa (a. u.). 


Ijaurylaminoessigsaure, Laurylglyoin CigH^OgN = CH 3 [CH 2 ]ioCONHCH 2 * 
COgH. B. Aus dem durch Einw. von TMonylchlorid auf Laurinsaure erhaltenen rohen Lauryl- 
chlorid in ather. Loaung und Glycin, gelost in n-Natronlau^ (Bondi, Bio. Z. 17, 546). — 
Krystallinische Masse. F: 117,6®. Leicht loslich in Alkohol, schwer inkaltem, leichter in 
warmem Chloroform, Aceton, Essigester; schwer loslich in Ather; unloslich in Petrolather. 
— NaCjgHaeOaN. I^nge Nadeln. 


PalmitylaminoeBsigsaure, Palmltylglycin CjgHagOaN = CHg* [CHalu'CO NH^CHa* 
COgH. B. Aus Palmitinsaurechlorid und Glycin in Natronlauge (Bondi, Fra^kl, Bio, 2, 
17, 662). — Kiystalle (aus Aceton). F: 121® (unscharf). Unloslich in Wasser und Petrol- 
ather, wenig Idwch in kaltem, leicht in heifiem Benzol, Chloroform, Aceton, Ather; leicht 
loslich in .^dkohol. 


[a-Athyl-orotonyl]-aminoeB8ig8aure-ami(L [a-Athyl-crotonyl]-glycin-aniid vom 
Sohmelzpunkt 122® C 8 Hi 40 aNa = CH8 CH:C(CaH 5 ) CO NH CHa CO NH 2 . B. Aus [Di- 
athylbromacetyl]-glyoin-amid (C^ 5 )j|CBr-CO NH CHa CO NHa durch Erhitzen mit methyl- 
aJkoholiachem Ajo^oniak oder Pmdin auf 100—106®, neben einem Stereoisomeren (s. u.) 
(Rosenmund, B. 42, 4480). — Priamen. F: 122®. — Lagert Brom an. 

[a-Athyl-orotonyl]-aininoe88ig8aure-aniid, [a-Athyl-orotonyl]-glycin-amid vom 
Sohmelapunkt 87-88® CgHnOaNa = CH^CH : C(C 2 H 6 ) CO NH CHg CO NHa- B. Siehe 
oben beim Stereoisomeren. — KrystaUe. F: 87—88® (R., B. 42, 44^). 


Oxainid 8 aiire-N-e 88 ig 8 aure, N-Carboxymethyl-oxamidBaure C 4 H 5 O 5 N = HOgC* 
CO • NH • CHg ‘CO^. B. Beim Kcwhen von Oxalsaure-athylester-chlorid CIOC • COjj • CgHg mit 
1 MoL-Gew. troc^em aalzsaurein Glycinathylester in wnzol entsteht der Diathylester, 
welcher mit Kalk und Wasser verseift weiden kann (Kebp, Ungsb, B. 80, 683; ICbaemeb, 
B. 80, 43^). Aus N-Carboxymethyl-oxamid HaN CO CO NH CHg COaH durch Baryt 
(Kxbp, Unqbb, B. 80, 682). Aus Glycylglycin durch Oxydation mit Calciumpermanganat 
(Pollack, B. Ph, P, 7, 18). — Das Cuciumsalz gibt beim Erhitzen mit konz. Salzsaure auf 
100® in geBchloBBenem Rohr oder beim Kochen mit Kalkmilch Oxalsaure und Glycin (Kb.). 
Gibt keine Biuietreiktion (P., B. Ph, P, 7, 17). — AggCgHgOgN. Niederschlag (Kebp, 
Ungsb). — CaC 4 HjP 5 N + 4H|0. Tafeln und Priamen mit aufgesetzten Pyramiden. Schwer 
Idslioh in hei^m Wasser, unlbslioh in organischen Solvenzien (P.). 


Oxamid-N'-e88ig8&ure, NT-Oarboxymethyl-oxaxnid CgHgOgNa = HjN • CO • CO • NH • 
CHj COaH. B. Aus Oxamathan HaN CO COa CtHg und aminoessigsaurem Kalium in wklJr. 
Ldsung (Ksbp, Ungsb, B. 80, 58l). — Farblose Nadeln. Braunt sich bei 214®; schmilzt 
unterZers. bei. 224— 2^®. Leidht loslich in heiBem, schwer in kaltem Wasser, sonst nahezu 
unlBslich. — Wild schon in der Kalte von Ba(OH)a in N-Carboxymethyl-osamidsaure (s. o.) 
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iibergefiilui. — KC4H|04Nf + 2 H( 0 . SpieDe. — Ag04H404Nf. Weider liohtbestftiiidiger 
Niedenohlag. 

Oxalyl-bio-axninoeBoigsaiire, OxidyldiMyoii^ Oxamid-KJNT-diesBiffii&iire, N.lT- 
Bis-toarboxymethyll-oxainid G|H« 04 N 4 «*= HOiC ‘CH, ‘NH -CJO -CX) -NH -CHi-COtH. R. 
Man venetzt 2 g Glycin, gel6et in EjJIlaia^ (1,6 g KOH + IS com Wasser), mit 2 g Oxalester 
imter Kiihlung und B&uert dann mit vera. Soliwefels4ure an (Kbbp, Unokb, B, 80, 579). 
— Nadeln. Sohmilzt b^m raachen Srhitaen unter 2^X8. bei 250®. Sohwer lo^oh in kaltem 
Wasser, unloslioh in Alkdiol usw. — Ag 4 C 4 H 404 Ng. K&siger Niedersohlag. 

Oxalyl-biB- [aminooBBifirs&ure-methyleBter], Oxainid-K.N'-bi 8 -eB 8 igB&iire- 
methyloBter CgH^OeNt =:= CH 3 O 4 C CH 4 NH CO m NH CH*-^^^ B. Aus dem 
Silbersalz der Oxam*bis-aminoe08igs4uie und Methyljodid in Methyl^ohol (Kbbp, Ungbb, 
B, 80, 581). - Bkttohen. F: 138—140®. 

OxaxnidB&ure-N-eBBigBaure-diathyleBter CgHuOjN = CjHb • 0|C • CO • NH • CH. • OOf • 
C^s. B. Aus tiooknem salzsaurem Glyoin^thylester, rerteilt in Bmizol, und Oxals4ure- 
&tbyle8ter>chlorid (Kerf, Ukqxb, B. 80, 583). — Fliissig. Xp^: 197—198®. D*®: 1,183. 

Mono&thylester der Oxalyl-biB-aixunoe88igd5ure, Oxaxnid-N.Nf^-dieBBigBfture- 
monoathylester Cgl^O^, = HO.C CH. NH CO CO NH CH. CO, C.H 5 . B. Aus 0,9 g 
Glycin, gelost in 0,5 g kOH und 2—3 Qom Wasser, mit 2,4g^0xamids&ure-^-es8igB4ure-di&thyf 
ester; man fftllt die mtrierteLdsung duroh verd. Salzs&ure U., B. 80, 583). — F; 164— 165®. 

Oyanaoetyl-aminoeaBigB&ure-athylester, Cyanaoetyl-glyoin-athylester, Cyan- 
aoetUTB&ure-athylester P^Hip^sN, = NC*CH,*CO-NH-CH^‘CO,*(^H 4 . B, Aus salz- 
saurem Glyoinftthylester und ^anessigester in w&Br.-alkaL liosung (Dixls, HxiNTZBii, B, 
86 , 304). — Krystalle (aus Wasser oder Alkohol). F: 1(X)— 101®. Leiobt loslich in Aoeton, 
Chloroform, Benzol, sohwer in Ather, Petrolkther. 


Fumaryl-biB-aminoessigaaure, Fumaryldlglyoin CgHiQOgN, = HO,C • CH, • NH • (X) * 
.CH:CH CO NH CH, CO,H. B. Burch Verseifimg dee Biathylesters (s. u.) mit Natron- 
lauge (E. Fischxb, KOniqs, B. 87, 4594). — Blftttohen. F: 2k)® (korr.) (Zers.). Loshch 
in oa. 60 Tin. heifiem und oa. 1200 Tin. kaltem Wasser. — Gibt beim Erhitzen mit waBr. 
Ammoniak (B: 0,91) und Behandlung des Reaktionsprodukts mit Baiytwasser inaktives 
Asparagylglycin HO,C CH, CH(NH,) CO NH CH, CO.H oder HO,C CH(NHJ CH, CO- 
NH CH, TO,H (Syst. No. 372). 

Bi&thylester (^.HuOeN, = 0^ 0,C CH, NH CO CH. CH CO NH CH, CO, CjH,. 
B, Aus Fumarsftureohlorid und Giyoin&thylester in Ather (E. Fischee, KOkigs, B, 87, 
4594). — Nadeln (aus heiBem Wasser). F: 211® (korr.). Loslich in oa. 75 Tin. heiBem und oa. 
1000 Tin. kaltem Wasser. 


d) Berivate, welohe duroh Kuppelung der AminogrUppe mit Kohlens&ure 

nervorgehen. 

CarboxyaminoessigBliure, G-lyoin.-Nr-oarbonB&ure, „Oarba]ninoe8Big8aure** 
C 3 H 5 O 4 N == HO,C ‘NH CH, -COA B, Bas (Xtlciumsalz entsteht beim Sohtitt^ mner mit CO, 
ges&ttigten waBr. I^ung yon Gflyoin mit Kalkmiloh (Sibgfbixi), H. 44, 90). Bas Bariumsalz 
entsteht beim Einleiten von CO, in eineLosung von GlyoininBaz^^asser M 0®(S., B. 89, 398); 

HN • CH ’ Cu 

beim Eintragen von Glyoinoarbons4ureanhydrid • * • (Syst. No. 4298) bei 0 ® in 

”0 

die berechnete Menge Barytwasser (Lxucss, B. 88, 860). — In freiem Zustande nioht bekannt 


(vgL L., B, 89, 858). — Ca(\H, 04 N (bm 100®). Ejystalle. Leioht IBslioh in Wasser. Spaltet 
bepa Erw&rmen mit Wasser CaCO, ab (S., H. 44^ 90). — BaCsHsO,^ Nadeln oder Prismen. 
Enth&lt naoh Siegibisd (B. 89, 398), bei 80—85® getrooknet, kein Wasser, naoh Lxitohs 
1 H 4 O, das fiber P ,04 bei 105® unter 12 mm Bruok abg^ben wild. Sohwer Idslioh in Wasser; 
die Losung leagiert, stark alkalisch (L.). ZerftiJlt beui Erw&rmen mit Wasser und etwas 
Ammoniumoarbonat in BaCO, und Glyoin (S., B. 89, 398). 

Oarbometboxy-aininoeBsigBaure, Carbomethoxy-glyoin, XJrethylan-N-eBBigs&ure 
C^ 04 N= CH, *0,C NH CH, CO,H. B. Aus Carbomethoxy-glyoin&thyleBter (S. 361) duroh 
1 MoL-Gew. n-JNatronlauge (Lbuohs, B. 89, 859). — Nadeln (aus Ather). F: 95—96® (korr.). 
Sehr leioht Iddioh in Wasser und Alkohol, zkmUch leioht in Ather und CHoraform, sehr weiiig 
in Petrol&ther. 

Carb&thoxy-axninoeBBigB&ure, Carb&thoxy-glyoin, tTrethan-M-eBBigBfture 
C 5 H^ 04 N r— C,H 4 * 0 ,C ‘NH‘CH, C0,H. B. Man Btel^ aus salzBaurem GlyoineBter, Chbr- 
ammsens&ure&thylester und Soda oder Natxonlauge den Ester C,H 5 ‘O,C‘NH*CH,*0O,* 
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CjHg (8. 861) daj* und venoift diesen duroh TSindampfen mit konz. Salzs&ure (Hantzsoh^ 
Mbtoalf, B. 28, 1688) oder Behandlung mit Normalnatronlauge in der Kidte (E. Fisgheb, 
Otto, B. 86, 2106). Aub Cdyoin und OhlorameisenB&urekt^lester (E. F., O.). — Prismen (aus 
Ather -f PetrolAther). F: 67—69® (H., M.), 76® (koir.) (E. F., 0.). Leioht loslioh auBer in 
Petrol&ther (E. F., 0.), Benzol, ligroin (H., M.). — Bestftndig gemn S&uren (H., M.). Ldefert in 
neutraler LSirang mit SUbemitrat Bleiaoetat und Menniionitrat krystalHnische Niedersohl&ge; 
16Bt in fiet W&rme leiohliche Mengen von Kupferoxyd mit blauer Farbe (E. F., 0.). 

Ureidoasaiga&ure, Carbaminyl-glyoin, N-Carboxymethyl-hamstoff, Carbamid- 
BT-eaBiga&ure, Hydantoina&ure GsHeOaN|=H|N CO NH CH« COjH. B, Beim Koohen 
Ton Hydantoin(SyBt,No. 3587) (Bavteb, A. 180, 160), AUantoin (Syst. No. 3774) (B., A, 

.NHCHNHv 

180, 163) Oder von Glykoluril NH^^ (Rheinbck, A, 184, 222) mit Baryt- 

vraaser. Beim Erhitzen von Glyoin mit Hamstoff fiir sich auf 120—126® (Hbintz, A, 188, 
70; Gbibss, B. 2, 106). Beim Koohen von Glyoin und Hamstoff in wiiBr. Losung (Liffioh, 

B. 41, 2080). Beim Koohen von Glyoin mit ubersohussigem Hamstoff und iibersohussigem 
Batytwaaser (Baitmakn, Hoppb, B.7fdl; L., B, 41, 2968). Aus sohwefelsaurem Glyoin und 
Kaliumoyanat-Losung in der W&rme ( J. WiSLiOBims, A. 165, 103). Duroh Erwarmen von 
Glyoin imt Kaliumoyanat-Losung und Ans&uem mit Salzs&ure (Andbbasoh, if. 28, 810). 
Bmm Erw&rmen des aus Malonamid und Brom erhaltenen Produktes mit KaUlauge 
<Wbidel, Hoithnbb, if. 17, 188). — Monoklin prismatisch (Rammblsbbbo, A, 186, 280; 
vgL Oroth, Ch. Kr, 8, 662). Sohmilzt unter SoMumen bei 171 — 173® (KobndObfbb, Ar, 
242, 628), in gesohlossener Capillare bei 163® (L., B. 41, 2959). Ziemlioh sohwer loslioh in 
Wasser und Alkohol in der it&lte, sehr leioht M Siedehitze; nur spurenweise loslioh in 
Ather (Gbibss). 1 Tl. lost sioh in 32 Tin. Wasser von 20® und in oa. 200 Tin. 96®/oigem 
Alkohol (L., B. 41, 2969). Molekulare Verbrennungsw&rme bei konstantem Volum: 308,9 
Gal, bei konstantem Dmok: 308,4 Cal. (Matiqkok, A, ch, [6] 28, 103). — Zerfallt beim Er- 
hitzen mitrauoh. Jodwasserstoffsfture auf 160—170® in Glyoin, COs und NH, (Mbkschut- 
BJN, A. 158, 106). liefert beim Eindampfen mit 26®/oiger Salzs&ure Hydantoin (A.). 
Gibt mit w&Br. FeC4 ^ K&lte keine, beim Erw&rmen eine rote F&rbungjL., B. 41, 29ffl)). 

Salze. NHiCiHsOsNi + HLO. Nadeln (aus 60®/Aigem Alkohol) (Hbbzog, A. 186, 
283; InmoH, B. 41, 2981). — NaC^HgOaNg HgO. Aul^ist leioht losliche Nadeln (Heb.). 

— KC|^]^OaN|. ^hss^tige S&ulen und l^omboeder (Rhbinbok, A, 184, 224; Heb.). 

— Cu(CaH 50 aN|)a + HgO. Grime Lamellen (L., B. 41, 29^). — AgCgHgOgNa. Rechteokim 

Bl&ttohen. ^hr wei^ Idslioh in Wasser (I^.; Heb.; L., 41, 2969). — Ba(C,H 50 aNJa 

+ 2 HgO (bei 110®). Wild bei wiederholtem Eindampfen im Vakuum in zerflieBliohen NMein 
•erhalten (L., B. 41, 2969). Wird duroh Alkohol aus der konz. w&Br. Losung in Form von 
hygioakopisohen Flooken gef&llt, aus der verd. Losung als Simp, der beim Ruhren mit Alkohol 
fest wird (Baeyeb, A. 180, 160; Heb.; L.). — Queoksilbersalz. Prismen (aus Wasser) 
fL., B. 41, 2969). — Tb(C8H.OaNJ« + HgO. Zu Waizen vereinigte Nadeln. leioht loslioh 
in kaltem Wasser, unldi^oh m Alkohol (Heb.). 

co-Athyl-ureidoessigs&ure, cD-Athyl-bydantoins&ure, K-Carboxymethyl-N^- 
Athyl-hamstoff C^io^aN^j=: CaHg -NH CXl -OTL 'CHa COgH. B. Aus Athylhydantoin und 
Bariumhydrozyd (Bailey, RAia>OLFH, B. 41, 2499). — F: 132® (korr.) (Zeis.). Leioht 16 b- 
lioh in idkohol und Wasser, sohwer in Ather, Benzol und Chloroform. 

Carbamid-NJr-dieasigB&ure, NJ9‘'-Bi8*[oarboxymethyll -hamstoff Carbonyldi- 
glyoin CgHgO|Ng = HOgC*CHg*NH-CO*NH-CH.*COjH. B. Duroh Einw. von siedendem 
Wasser auf ^arbftthozy-methylj-iso^anat GCzN CHg-COg-CgHg (S. 366) (Mobbl, C.r, 
148, 119). — Krystalle (aus Wasser). F: 166—168®. In Alkohol leic^ter loslioh als in Wasser. 
Biklet gut kiystallisierende Salze. 

gnanidinoeaaiga&ure, Garboxymethyl-guanidin, Ouanyl-glyoin, aiykooyamin 
OAOgNg = HN:G(NHg)*l^*GH| COgH. B. Eine w&Br., mit etwas Ammoniak versetzte 
I&ung von Oyana^d und Gfyom bleibt einige Tage stehen (Stbbokeb, C, r. 52 , 1212; 
J, 1861, 630). Beim Erhitzen von Glyoin mit kohlensaurem Guanidin (Nbnoxi, Siebbb, 
J, pr, [2] 17, 477). Aus MonoohloresGoi^ure und einer w&Br. GuanidinlBsung b^ 2-stdg. 
Erw&rmen a^ M® od&r bei 12— 16-Bt<^. Erw&rmen auf 37® (Ramsay, B. 41, 4387). Aus 
oiner LBsung von 12,2 g jodwasserstonsaurem S-Methyl-isothiohamstoff und 3,2 g KOH 
in Wasser und 6 g Glyoin ( WHBbleb, Mbbbiam, Am. 28 , 49D. Aus der Verbindung CgfiwOgNg 
(B^ TTT^ S. 91) duroti Koohen mit konz. Salzs&ure (SOll, Stutzbb, B. 42 , 4640). — Nadeln 
(aus Wasser). Verikohlt beim Erhitzen, ohnp zu sohmelzen (KobndObfeb, Ar, 242 , 621; 
Nicx>la, C. 1802 n, 296; Wheeleb, Mebbiam, Am, 28 , 491). 1 Tl. 16st sioh bei 14,6® in 
227 Tin. (Nbnoki, Siebee, J, pr. [2] 17, 479; vgL K., Ar, 842 , 626), 218 Tin. (Ramsay, B. 
41, 4388), bei 16® in 280—283 Tin. Wasser (la.); loslioher in heiBem Wasser (Stbeokeb, 

C, r, 62 , 1212; J. 1861, 630; Ne., Sie.); fast unldslioh in Alkohol imd Ather (Nl; vgL auoh 
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Stb.; Na., Sns.). HydrolyBe dee Hydrochtorids: Wood, 8oe. 88, 676. — Wird durch lange 

/NHCO 

fortgMeteiteB Kochen mit rerd. Salssftiue in Glykooyamidin qjj (S 3rBt. No. 

3667) iibc^fefuhrt E, 48, 438). Das Hydrochloiid liefert beim Erhit^n auf 140^ 

bis 170^ NiooXiA; KoBin>6KFEB) oder bei der Einw. von ranohsnder Salzskuie 

im gesohlossenen Rohr bd 1^—140® Glykooyamidin (K.). Wird duroh Kochen mit Baryt- 
wasSer in Glyoin, Hydantoins4ure, NH« und 00^ gespalten (K.). Die w&fir. Losimg gibt mit 
Queoksilberohlorid und Platinchlorid Niedersom&ge (Ni.). Gibt mit Silbemitrat erst auf 
Zusatz von Natronlauge einen im 'Cberschufi von Natronlauge losliohen Niederschlag (Ni.). — 
Wild im Organismus des Kaninohens in Kreatin ubergefiihrt (Jajff£, H. 48, 440; Dobker, 
H, 68, 225; vgl.' C zebnboki, H. 44, 302). 

Cu((^^0|,N3yj|. Hellblauer Niedersohlc^ (Stb.). ~ Cu(C 5 He 02 N 8 ), + HjO. Hell- 
blauer Niedersohl^. Wird bei 150—160® noch nioht wasserfrei (K.). 

, aH^O^N, 4- HCL RhombenfOrmige Prismen (Stb.). F: 191® (K.). Ldoht loslich 
in Wasser (J.; Ni.) und Alkohol (J.). — Acetat. Nadeln und diinne Prismen. Unloslich 
in kalter konz. Esdgsfture, leioht losiioh in Wasser; spaltet in w&fir. Losung leioht die freie 
Base ab (J.). - Pikrat a. Syst. No. 623. - 2 C8H70,N8 + HCl + AuCl8. KrystaUe. F: 
173® (KJ^. - 2 CjH-O.N, + 2 HCl + PtCl4 + Wi H»0. Wird bei 100® wasserfrei (Stb.). 
- 2 Cj^OtN* 4- 2 HCl 4- PtCl4 + 2 HjO. Prismen. Zersetzt sioh bei 198-200® (K.). 

✓NH ‘CO 

Glykooyamidin C8H80N8 — HN : N-Substitutionsprodukte s. 

Syst No. 3687. * 

Eine Verbindung C8H14O4N8, die vielleioht als dimolekulare Guanidino- 
essigs&ure aufzufassen ist, s. Bd. IQ, S. 91. 


ca-lCethyl-guanidinoeBBigsAure, N-Methyl-K'-oarboxymethyl-gruanidin* [Methyl- 
amizioizQinomethyll-glyoin, Methylglykooyamin C4H8O8N8 = 

CHa COtH bezw. .CH8*NH C(:NH) NH*CH8*C08H. B. Duroh Zers. des jodwasserstoff- 

/NHOO 

sauren Methylglykooyamidins CH8 N:(X • (Syst. No. 3687) mit Silberoxyd und Ein- 
, NH’CHi 

dampfen der duroh H|S von Silber befidten L5suim (KobndObfxb, Ar. 848, 638). — ELry- 
stg^ulver (bus Wasser 4- Aoeton). Sohwtet sioh bei 200®, sohmilzt gegen 220® unter Zers^ 
— Craht beim Erfaitzen mit Salzs&ure im gesohlossenen Rohr auf 100® in salzsaures Methyl- 
glykooyamidin tiber. Wird duroh Kochen mit Barytwasser in Ammoniak, Methylamin, Glyoin 
und Hydiuitoinsiure gespalten* 


ThioureidoesBigB&ure, Thiooarbaminyl-glyoin, N-Oarboxymethyl-thiohamBtolf, 
ThiohydantoinB&ure CiHfOaNtS = HiN CS O^-CHi -COtH. B. Aus Tluohydantoin und 
Baryjthydrat auf dem WasserbMe (Klasob, Ch. Z. 14 Hep., 200; C. 1880 Q, 344). — Prismen. 
Sohwer IdsUoh in kaltem Wasser. Mit HgO entsteht Hyc^toins&ure. 

Isothioureidoessigs&ure*,. Pseudothiohydantoinskure CsHaOiNtS = HN: 
C(NHa) S CH. COtH s. Bd. HI, S. 261. 

XMthiooarb&thoxy-amixioeBaig^ure, XHthiooarbkthoxy-glyoin, Dithiourethan- 
]Sr*6Bsigs&Qre CsH^O^^ » C8H« S|C NH«CH8*CO|H. B. Man setzt 1 Mol.-Gew. salz- 
saures Glyoin mit 3^1.-Gew. wknf. Kalilauffe und 1 MoL-Gew. Sohwefelkohlenstoff um und 
sohuttelt die erhaltene w&fir. Ldeung des Eukaliumsalzes der Dithiooarbunids&ure-N-essig- 
s&ure mit 1 Mol.-Gew. Athylbronud (KObnbb, B. 4I» 190iO* — Weifie Prismen (aus 
Wasser). F: 123—124®. Leioht Ifislich in Alkohol und Ather; die ges&ttigte Lfisung in 
Waner voh 26® ist 0,0616-n. 


DithiokohlB|lB&ixr6-[oarboxymethyl]-eBter-[oarboxymethyl]-amid,H-[Oarbozy- 
m6thyl]-dithiooarbamidB&ixz«-[oarboxyxnetliyl]-BBt«r ^ H08C*CH8*S*CS* 

NH CMgr-COgH. B. Man sohuttdt 1 M^-Gew. saksames Glyom ifdt 3 MoL-Gew. w&fir. 
Kalilauge und 1 MoL-Gew. CS^ und setzt die erhaltene LSaung des Diksthamsalzes der Di- 
thiooarbamkls&ure-N-easimrila^ mit ohloressigsaurem Kalium um (Su, 40, 100^, — Pxiamen 
(auB' Wasser). Zersetet simi bei oa. 80® und ist bei oa. 120® v6]^ sesolimc^wn. Leioht Idolioh 
in Ather uxd Alkohol; die ges&ttigte Lfisung in Wasser von &® ist .0,06-n. — (^t ober- 
halb 100® Oder bei Iftngerem Stehen fiber konz. Sohwefelsftore oder b^ UmkrysUlUideren 

HO C*CH ‘N— CSv ^ 

aus absol. Alkohol in Rhodanmessigirilure * mr (Synt No.. 4298) fiber. 


lHtUooarb&tkozy-aaiiihOBBBlgBliure«]nethyl6Bt«r, Hithioearbithozy-glyoin-inB- 
thylester, IMtldour0ttiaa*M*6BadgB&uremetliyleBter C^HuOiNSt 0^*820 
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HYDANTOINSAUREATHYLESTER. 


361 


COs'CH). B, Duroh Einleiten von Chlorwasserstoff in die methylalkoh. Losung der IH- 
thiooarb4thoxy-aminoee8ig84ure (KObnbb, B. 41, 1902). — Krystalle. F: Sehr leioht 

loBlich in Alkohol. 

Oarbomethoxy-axni2ioe88ig84iire-ftthyleater, Carbomethoxy-glyoin-dtliyleater, 
UrMbylan-N -eaai^&nre&thyleater CeHu 04 N = CHs • OjC • NH • CH, • CO* • C JI,. B, Aus 
salzsaurem Glyoin&thylester und Chlorameisens&uremethylester (Lbuohs, B, 38, 869). — Farb- 
und TOruohloBes 01. Kp^,: 127—129^ (korr.). Mischt sich mit den meisten Ldsungsmitteln; 
ziemfiob sohwer Idslioh m Wasaer, schwer in Petrolkther. 

Carb&thoxy-aminoe88ig8&ure-&thyle8ter, Carbathoxy-glyoin-ftthyleater, Ure- 
than-N-eaaigafiiire&thyleater C7H,804N = CjHgO.CNHCHjCOaCjHs. B, Aus 
salzsaurem Glyoinftthylester und Oluorameisensaure&tliylester in Gegenwart von Soda 
(HAimscH, Mbtoalf, B, 28, 1682) oder besser von Natronlauge (E. f^soHBR, Otto, B, 86, 
2107). — Msmen (aus absol. Ather). F: 24,6—27® (H., M.), 27—28® (korr.) (E. F., O.). Kpi.: 
126®; Kpie: 136® (E. F., O.); Kp^: 146— 1^®(H., M.). Leioht loslioh in organischen Mitt^ 
(H., M.), auBer in Petrol&ther (£. F., 0.). Loslioh in oa. 10 Tin. Wasser bei 20® (E. F., 0.). 

— Loslioh in hoohst konz. Salpeters&ure unter Bildung eines Nitroderivates, aus welohem 
durch Ammoniak Nitraminessigester (Syst. No. 396) entsteht (H., M.). Die (bei Einw. von 
1 At.-Gew. Natrium auf die 4ther. L^ung des Esters entstehende) Natriumverbindung 
dbt bei 120® unter Alkoholabsp^tung eine Verbindung QioHi^OeN, (s. u.) (Lbuohs, Gbsebiok, 

41,* 4174, 4184). Bei der Einw. von Chlorameisens&ureflthylester auf die Natriumverbin- 
dung in Ather entsteht Dioarb&thoxy-glyoinester (S. 36^ (Dibls, Nawiaskt, B, 87,3677). 

Verbindun|[ QoH; 40 -Nj. B. Man erhitzt Natrium-Carb&thoxy-glyoin&thylester 3 Stdn. 
auf 120®, extrahiert nut Ather, tr&gt den ktherunlosliohen Ruoki^nd in verd. Sohwefel- 
skure ein und kthert aus (Lbuohs, Gbsbbick, B. 41, 4184). — Nadeln. F: 144—146® (korr.). 
Leioht loslioh in Chloroform, Eisessig und Aoeton, ziemlioh leioht in Alkohol, Essi^ter und 
heiBem Wasser, sohwer in kaltem Wasser und Ather, unloslioh in Petrolkther. Die w&Sr. Losung 
reagiert sauer. Loslioh in Sodalosung unter Salzbildung. 

Ureido68Big8&ureathyle8ter, Carbaminyl-glyoin-athylester, Hydantoinskure- 
kthylester CrH^o^aN, = H 4 N CO NH CH 4 COt C 2 H 6 » B. Aus kquimolekularen Mengen 
salzsaurem Gfyoin&thylester und Kaliumoyanat bei 140—160® (KLason, Ch,Z, 14 Rep., 
200; C. 1880 U, 34^. Aus Hydantoinskure duroh alkoh. Salzskure bei gewohnlioher Temp. 
(Bahjbt, Am, 28, 390). — Dar^, Man riihrt ein Gemisoh molekularer Mengen von sidzsaurem 
Glyoinktl^lester und frisoh bereitetem Kaliumoyanat in geskttigter wkBr. Losung heftig 
bis zum Ersoheinen der ersten Krystalle, stellt in ein Kkltegemisoh und kiystaUi^rt den 
fast reinen Ester aus 4 Tin. absol. Alkohol um (Habbibs, Wbiss, B. 88, ^18; A: 827, 366). 

— Vieleokige Kiystalle (aus Alkohol); Nadeln (aus Wasser). F: 136® (H., W.)., 138,6® (K.). 
Leioht loslioh in heiBem Wasser (K. ; H., W.), unloslioh in Ather (H., W.). — Beim Sohmelzen, 
sowie bdm Erhitzen mit konz. Sal^ure (H., W.) oder mit alkoh. Ammoniak auf 100® ent- 
steht Hydantoin (H., A. 861, 71). Gibt mit Natriumnitrit und Salzskure Nitrosohydantoin- 
skurekthylester (H., W.). Liefert mit Natrium- oder Kaliumalkoholat Hydantoin, mit alkoh. 
Kalilauge Hydsmtoinskure (Bailby, Am. 28, 390). Liefert bei der Ank^rung von HOCN 
Biuretessigskureester H 2 N C0-NH-C0*NH CH 2 C02*C2H5 (Efpingbb, B. Ph, P, 6, 291). 


Carbamid-N-oarbonsaure-N'-essigsaureathylester, co-Carboxy-hydantoinskuira- 
kthyleater, Allopliau8kure-6>-e88ig8&ureathyle8ter CeHioO^N^ = H02C*NH*CO-NH* 
CH2*C02’C2H4. B. Neben Allophai^ureester bei Ikngerem Koohen von gleiohen Teilen 
Kaliumoyanat und Chloressigester mit dem 9— 10-faohen Vol. 90®/oigen Alkohols (Saizbw, 
A, 186, 229); man kooht das abgesohiedene Chlorkalium wiederholt mit Alkohol aus und 
destilliert von den vereinigten alkoh. Flussigkeiten ®/io ab, gibt zum Riiokstande geniigend 
Ather und erhklt daduroh zwei Sohiohten, von denen die obere etwas Allophanskureester 
enthklt. Die untere Sohioht gieBt man in wenig Wasser, worauf man vom ungelosten Alio- 
phanester abfiltriert und das liltrat unter guter Kiihlung mit verd. Sohwefelskure versetzt. 
Den auBgesohiedenen oi-Carboxv-hydantoinskure-kthylester bindet man an Bleioi^; man 
krystalliinert das Bleisalz wiederWt aus Wasser um und zerlegt es mit H2S. — Sohiefe Tafeln. 
S^r wenig loslioh in Wasser, Alkohol oder Atber in der Kkite, loslioher in dor Wkrme. — 
Entwiokelt beim Erhitzen Cyanskure. ZerfkUt beim Koohen mit Kalilauge in Qlykolskiire, 
Alkohol, CO2 und NH3. — Ba(C4H20>N2)2 (bei 100®). MikroskopiBohe Krystalle. Wenig 
loslioh in kaltem Wasser, unloslioh m Alkohol und Ather. — Pb(CyH205N|)o (bei 100®). Nadeln. 
Wenig Idelioh in Alkohol oder Wasser in der Kkite, loslioher m der Wkrme. 


A ii np liiMny i » iMTiiT»o ftimig«M.m*e-i&tliyleBter, Allophanyl-glyoin-kthyleBter, a>-Carb- 
axniziyl-hydaxitoixi8&ura-&thyla8ter, Biuret-ci>-e8Big8aurefithyle8ter C 4 Hii 04 N 3 = H 2 N* 
C0 NH*C0 NH*CH2 C02*C2H3. B. Aus Hydantoinskurekthylester, Kaliumovanat und 
Sohwefelskure (Efpinqxb, B. Ph, P . 6, 291). — Prismatisohe Nadeln. F; 127® (unkorr.). 
Lei(^t Idslioh in Wasser und Alkohol, unloslioh in Ather und Aoeton. — Wird duroh konz. 
wkBr. Ammoniak in Biuretessigskureamid (S. 362) ubergefiihrt. 
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Oarbamid-K.N''*bis-oMigoAureAthylooto^ OarboiiylAtely^dn 
O^cOsNt » (XXNH *OH,*<X>t * 09 H|) 9 . B, Aos 5 g Olyoin&tliiyMter in 40 oqm Benzol nnd 
6 com einer 20V«i8» Tomol-LOtong ron Pliosgen nnter Kublnng (E. Eisghbb, B.. 84i» 440). 
— Pikmen (ziui WMeer oder All^ol). F: (korr.). 2Sei^h leioht Iddioh in heifiem 

WMer o^r AlkohoL 

Thiouroidoozaige&iiroAthyleztor» Thiooarban:iinyl*glyoin-&thylezter, Thlo- 
hydaatoinzAnro&thylezter C|H|«OtNsS » H^N -CS *NH 'GHs *CO| *C^Hg. B. Aus Bzlzzauxem 
Glyoinkthyiester nnd Kaliununodanid in konz. zlkoh. Losung dm i0(r (Habbixs, Wxi88» 
A. BSn, 971). ~ KiystAlle (ana Waazer). F: ca. 66^ Leioht lozlich in Waazer, Alkohol nnd 
Benzot nnlSfllioh in Ather nnd Petrol&ther. 


Dithiooarboxy-aminoesaigBfture&thyleeter, BithiooaTboxy-glyoin-&thyle8ter, 

M .. . TLm ...a. m M ^ w w r.-n* ‘rr 


==:HStC NH CB:, CX)|-C|H.+ HtN OH, (X)t C^ B. Ana Glyomktliylester nnd Sbh Wei 
kohlenrtoff in Atner (fe. fi^aaHXB. B. 84, 441). rmmen oder Nadeln (ana wenig Alkohol) 
F: 79^ Sehr wenig IMioh in Ather. Wild von alkoh. Jodldanng zu N.N^-Bia-[oarbllthozy 
methylJ-thinramdiaoUid [G|E[g*OgC*OH|‘NH‘OS*S*~]f (a. u.) ozydiert. 


Ditliiooarb&thoxy-aininoaBzigz&nre^Athyleater, Bithiooarb&thozy-glyoin-iltliyl- 
Bithlonretlian-N'-eaidgs&nre&thyleBtar CyHia OjN ^ =» Ct^‘SgC*NH*GR.^COg* 
B. Ana BilMonrethan-N-eaainftnie CgHi SjC^lm CHg COtH in abaoL Alkohol 
Einleiten von Chlorwaaaeratoff (ICObnxb, B. 41, 1902). Nadeln (ana Alkohol). F: 
72^ Sehr leleht loalioh in Alkohol 


eater, 

& 


NJ9‘'«Bia-[oarbilthozy-methyl]-thiuraindiaullld =» CtHg*0|C*GHt* 

NH-CS-S*S*CS*NH*CHt«OOt‘Cg]L. B. Burch Einw. von alkoh. JoaloBung auf daa Salz 
HSgO 'NH CHg COt CgHg -f- HtN CH| 00g*CjH. (a. o. bei . Bithiooarbathozy-aminoeaaig- 
a&nie-a^yleater) (E. Fisohbb, B. 84, 441). ~ Nadeln oder SpieBe (ana 300— 400 TbtL ligrcd^. 


a&nie-athyleater) (E. Fisohbb, B. 84, 441). — Nadeln oder S; 
F: 84^ Sehr leioht Idalioh in wannem Benzol aohwerer in 
Koohen mit Waaaer zeraetzt. 


. JAtluooarbaiAozy-aminoeaaio 
eBe (ana 300— 400 Jln. ligroin 
kohol nnd Ather. — Wird dnioi 


Oarbftthoxy-aminoes8ig8&nre«ohlorid, Oarbhtho^-glyoylohlorid C|Hg(^Cl » 
(^g-0|C‘NH (^i COGL B. Bnich Erwhrmen von Carb4thoxy-glyoin (S. 868) mit Aiionyl- 
^lid anf 36-40« (E. Fxsohxb, Otto, B. 86, 2110). - Gelbea OL Leiok Idalich in Alkohol 
nnd Chloroform, unldalioh in Petrolather. Zeraetzt aioh bei langerem Stehen Bber Natron- 
kalk nnd . bei der Beatillation. Bie gtheriaohe LSanng iat bea&ndig. 


Carb&tho±y-axninoeB8ig8&ure-aznid, [Garb Athoxy-glyoin] -amid CgHigOgNg « CgH. • 
OgC*NH CHg CO ’NHg. B. Ana Carbatho3iy-^ycin>ithyle8ter (S. 861)mitflnaBigem Asunomu 
bM Zimmertemp. im EinaohlnBrohr (E. Fisohxb, Ono, B. 86, 2109). Ana Glyoinamid 
in Waaaer mit cUorameiaenaanreeater nnd NagCO. nnter Kiihlung (KOhios, Mylo, B. 41, 
4431). — Blatter (ana Aoeton + Petrolather). Sintert bei 96^ aohmilzt bei 101—103,5* 
(korr.) (F., O.). Leioht Idalioh in Waaaer, Alkohol nnd Aoeton, IWoh in Chlorolonn, aohwer 
idalich in Ather (F., Q.). — Wild beim Stehen mit 1 MoL-Gew. n-Natronlange znm Toil zn Car^ 
athoxy-dyoin veraeilt; dieses entsteht anoh beim Eindampfen mit 26%iflar Sakaanre (F., 0.)* 
Gibt b5m Stehen mit 1 MoL-Gew. n^-Natronlange m aohleohter Anabente Hydantom 
(K., M.). Gibt mit Alkali nnd wenig kupferanlfat eine blauviolette Fiibnng (F., 0*)* 

ai-Oarb&thoxy-diglyoinamid (IHuOgN. CgH. > OgC >KH GR. CO NH *00 GHg NH.. 
B. Ana aalzaanrem iMglyoinamid nnd Chlorameuwpaanreathyleater in Gegenwart von 
NaHCOg (Anabente 88%) ^xbgbll,i Fbigl, B. 64, 277). — Biattohen. F: 172*. Zeraetzt 
aioh obMhalb 230*. Sohwer Idalioh in kaltem Alkohol nnd Aoeton, fast nnldalioh in P4tiK>l- 
ather, Ather nnd Benzol 

Ureidoeazigsamwamid, Oarbaminyl-glyoin-ainid, S^ydantoinaanreamid 
~ H^ CO’NH CHg CO NHt* Hydantoinaanreathyleater duroh alkoh. (BWiBT, 

Am^ 88, 391) oder waBr. (Epf^bb^ B. Ph, P. 6, 290) Ammoniak. — Ptiamen (ana Waaaer). 
F: 180* (nnkoir.) (E.), 204* (Zera.) (BJ. Leioht Idalioh in Waaaer, aohwer in AJkohol, 
nnldalioh in Ather (]^ — lielert mit Kalinmoyanat nnd SohWelaauze Hydantoinaanre- 
nreid HgN CO NH CS^ CO N^ (a. u.) (E.). Gibt die Biuxatreakiion (E.). 

AUophanyl-aminoaaaigaanra-amid, AUophanyl-glyoin-aniid, Binnrt-m-aaaig- 
aanreamid C«iLO.N. » HgN CO NH CO NH cC^ B. Ana Binxet-w-eaiig- 

aanreathyleeter (S. 8ol) nnd Icons. waBr. Ammoniak (Bftikgbb, B. Ph. P. 6, 291). — TalefaL 
Fs 170* (nnkorr^. LdaBoh in Waaaer, aohwer Idalioh in Alkohol last nnldalioh in Ather. - 
Gibt die Binretoeaktion. 

UiwidoaaaigaaiireiiiW, Oarbaminyl-glyoin-iireid, . KJT-lMearlHUiilxiyl-gly^ 
amid, Hydantoinaanrenreid 04 HgO,N« » H,N*CO NH >C2fIt C^ B. Ana 
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Hydantoiiis&ureainid, Kaliumcyanat und Sohwefels&ure (Efpinqsb, B. Ph, P. 6, 290). — 
]9vetKsteiiiaitiffe oder Bftulenfdrmige Kiystalle (aus Waaser). F: 168® (unkorr.). Leioht IMioh 
in Wasser, aonwer in Alkohol und Ather. — Gibt die Biuretreaktion. Caloiumpermanganat 
ozydiert zu AUantoin, Anoh im Organiamua dea Hundea fbidet 'C^berfuhrungin AUantoin atatt 

Oarbathoxy-aminoeBaigaaiire-nitril, Carbathoxy-glycinnitril 
ObC‘NH*CHb*CK. B. Man behandelt eine wftOr. Ldaung von sohwefelBauTem Glycinmml 
in der Kklte abweobselnd mit Natronlai^ und mit CSilorameiaenaftureeater (Johksok, Mo 
C oLLUM» Am. 85, 67). — Priamen (aua retrolkther). F; 48->60®. Kp^s.* 175®. 

Ureidoeaaiga&urenitril, Carbaminyl-glyoinnitril, Hydantoina&urenitril (^bONs 
vs HgN'GO/NH*CHB*CN. B. Aua Kaliumojanat und aalzaauiem Aminoaoetonitril (Bailxt, 
Am. 28, 391). — Pnamen (aua Waaaer). F: 139®. 


Methyl-oarboxy-aminoeaaig^ure, Methyl-oarboxy-glyoin, Sarkoaln-N-oarbon- 
sliure ObH^ObN = H0|0‘N(C)H3)*CH|‘C0fH. B. Daa Galoiumaalz entateht beim Sohiitteln 
einer mit CO| geaftttigten wliBr. Loaung von Sarkoain mit Kalkmilch (Sibofbibd, H. 44, 91). 
— CaC 4 H 504 K 7 Kiyi^lle. Leioht loalioh in Waaaer. Zeraetzt aioh beim Erwkrmen der w&fir. 
Ldaung unter Bildung von CaCOs. 


Methylnraidoeaaiga&ure, Methyl-oarbaminyl-glyoin, M^Methyl-N-oarboxymeo 
thyl-hamatof^ Methyl-hydantoins&ure C-HgOaNj = HjN CO N(CHJ CH, CO,H. B. 
Bei zweitftgigem Erwftrmen von Sarkoain mit Ammoniumoyanat auf ^® (Baumank, Hoppx- 
SXYLXB, B. 7, 36). Aua Sarkoainldaung mit Kaliumcyanat und Schwefela^ure (E. Salxowski, 
B, 7, 116). Beim Kochen von Sarkoain mit Hamatoff und Ba^twaaaer (B., H.-S.). — 
Tafeln (aua Alkohol). Leioht loalioh in Waaaer oder Alkohol in der W&rme, loalioh in waaaer- 
Oder alkoholhaltigem Ather; reagiert atark aauer (B., H.-S.). — Die void, wiifir. Ldauim kann 
ohne Zera. gekooht werden, in konz. Loaung findet zum Teil Umw^dlung in Methylhy&ntoin 
atatt; nooh leiohter erfo^ die Umwandlunff der S&ure in Methylhydantoin beim Koohen 
mit ]^CX)s oder PbOOo (S., H.-S.). ZerfftUt beim Erhitzen mit Baiytwaaaer im geaohloaaenen 
Bohr unter Bildung von GO*, NH, und anderen Produkten (Sa.). Kin>f eraalz. Blaugriin, 
amozph. In Waaaer leioht Idalich (B., H.-S.). Bariumaalz (B., Eu-S.). 


Methylgaanidinoeaaigsfture, N-Methyl-IS’-guanyl-glyoin, Kreatin [C 4 H|OjNg = 
HN : C(NH J ♦ N(CH^CHj • COtH. V. Kreatin wurde 1834 von Chevbxitil (Bendius^ fahres* 
her. 18, 382; A. 4, 2^ in der Fleiachbriihe entdeokt. Ea bildet einen at&ndigen Beatandteil 
dee Muakelaaltea der Wirbeltiere (Lisbio, A. 68, 282; Gbxgoby, A. 64, 100; Sghlossbsbokb, 
A. 66, 80; Pbios, A. 76, 362; MObkeb, B. 88 Bef., 933; WObneb, H. 87, 10; van Hoooen- 
HUYZX, Vxbploxob:, H. 46, 433; Ubano, B. Ph. P. 0, 104; Suzuki, Joshimuba, Jama- 
JDLWA, Ibub, H . 68, 18, 23, 36; I^ukbnbebg, in Unterauchungen aua dem Phyaiologiachen 
Inatitut der UniveraitAt Heidelberg, herauagegeben von W. KtJHNB, Bd. Ill [Heidelbera 1880], 
S. 197; Bd. IV [Heidelberg 1881], S. 33; Kbukbnbbbo, Vergleichend-phyaiologiache Studien, 
2. ]^ihe, 2. Abt. [1882], S. 81; Ltman, Jaum. of Bid. Cnem. 6, 126; C. 180811, 1273). 
Krabbenextrakt enth&lt kein Kr^tin (Aokbbmann, Kutsohbb, C. 1907 1, 982). Daa Fleiaoh 
von Bindem, Scbafen, Schweinen und Pferden enth&lt oa. 0,4®^ Kreatin (van Hoooen- 
HUYZE, Vebploegbc, H. 46, 433). Kreatin findet aioh femer im Gehim der Taube und dea 
Hundea (StXdblbe, J. pr. [1] 78, 266; J. 1867, 643). In aehr gerinTOr Menge im Gehim 
dea Menaohen und nioht im Oohaenhim (MOlleb, A. 108, 142). Im Blut (Voir, J. 1867, 
791; Gottlieb, Stanoassinoeb, H. 66, 322). Im normalen Ham von Erwaohaenen findet 
aioh kein oder aehr wenig Kreatin (Folin, H. 41, 230); dagegen findet ea aioh im Ham unter 
l^wiaaen pathologiaohen und kiinatlichen Bedingungen (Shaepeb, C. 1908 II, 1617; Wole, 
Ostebbebo, Bio.Z. 16, 483). Verbreitung dea ELr^tina im Organiamua der Tiere: VoiT, 
J. 1867, 791. Ober daa Vorkommen dea dem Kreatin naheatehenden Kreatinina 

XTTT / V\ 

HN.-CV' _ • a. dieaea (Syat. No. 3687). Zur Bildung im tieriaohen Organiamua vgl.: 

^^N(CH4) * CHL 

Hammabstxn, Lehrouoh der physiologiaohen Chemie [Wieabaden 1914], S. 539, 663; ^deb- 
HALDBN, Lehrbuoh der phyaiologiaohen Chemie [Berlin und Wien 1914], S. 638 und die dort 
angef dhrte literator. B. Eine gea&ttigte Ldmii^ von Sarkoain wild mit Cyanamid und 

Tropf en veraetzt una in der Kl&lte aioh aelbat uberlaaaen (Stbeckeb, 

J. &68, m Anmu 1). erhitzt Sarkoain, Cyanamid und Alkohol auf 100® (Volhabd, 
J. 1868, 685; Z. 1869, 318). Neben Kieatinin beim Erhitzen von Sarkoain mit kohlenaaurem 
Guanidin und wenig Waaaer (Paulmakn, Ar. 888, 638). Bei der Einw. von Ammoniak 
(DB88AIQNXS, J. 18OT, 543) Oder Kalkmilph (Libbio, A. 108, 366) auf Kreatinin. Bei der 
Autolyae dea wtid anderer Organe (Gottlieb, Stanoassinoxb, H. 68, 1; Sr., JET. 

66, 296; Botbmann, H. 67, 131). — Dard. 1 TL Fleiachextrakt wird (in Portionen von 40 g) 
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in 20 Tin. Wasser geldst, mit Bleiessiff In aeringem t^beraohuO cnfillt, das Ultrat mit H^S 
entbleit und bis au 1 11. abgedani|)n (Muldee» Mouthaan, Z. 1809, 341); fiber Dant 
yon Kxeatin aus Likbigs Fleisohezifakt ygl. auoh Kutsoheb, Ztaehr, /. UrUers. Nahrg$^ 
u, Oenufimittel 10, 531. 500 g mogliohst von Fett und Sehnw befreites und in der Wurst- 
masohine zerklemertes Fleison weraen mit Vs 1 Wasser gut durobgeruhrt, im Wasserbade 
auf 50—60® erw5nnV duroh Leinen koliert und nochmals mit der HAlfte Wasser ebenso be- 
handelt. Die vereinigten Extrakte werden zur Koagulation des Eiweifies unter Umruhren 
aufgdcoobt, naoh dem Erkalten Bltriert, unter Veimeidung eines Dbersohusses mit Bleiessig 
gef&t und das Filtrat mit H^S entbleit. Man dampft das Filtrat auf dem Wasserbade zum 
dunnmi Sirup ein, filtriert das bei 2— 3-tkgigem Stehen an einem kfihlen Ort auskrystallisierte 
Kreatin ab und w&soht es mit 88®/oig;^ Alkohol (E. Drxohsbl, Anleitung zur Daistellung 
physiolondBcb ohemisoher Pr&parate [Wiesbaden 1889], S. 29). 

Kirstalle mit 1H|0 (aus Wasser) (Lxbbio, A. 02, 296); monoklin prismatisch (HnmB, 
Z. Kr. 14, 487; vgl. Oroih, Ch. Kr. 8, 576). Wild bei 100® wasserfiei (Libbio). L^lioh in 
74,4 Hn. Wasser Bei 18®, in 9410 Tin. kaltem absoL Alkohol (Libbio); 100 Tie. 95®/oiger 
Alkohol 15sen bei 17® 0,008 Tie. (Stutzbb, Ft. 81, 503); unloslioh in Ather (Hbiktz, Ann., 
d. PhyM 70, 469; ygl. auch 74, 125). Molekulare Verbiennungswkrme bei kbnstantem 
VoL: 553,3 Cal. (wasserhaltig), 560 Cal. (wasseifrei) (Stohmann, Laitobbik, J. pr. [2] 44, 
380). Die wkBrige L5sung dee Kreatins reagiert bei 20® neutral, bei 100® sohwaoh sauer 
(H. Mbybb, M. §1, 924). Hydrolyse des Hydrochloiids: Wood, 8oe. 88, 576. 

Bei der Ozvdation yon Kxeatin mit H.Ot und FeS 04 anitstehen neben yiel GlyozylsAuie 
^Formaldehyd, Ameisensfture, Methylguanidin und COt (Dakin, Joum. of Bid. Cnem. 1, 
271; C., 19001, 1779). Kreatin entwickelt mit w&fir. saJpetriger Skure (Wasser und roter 
SalpeteisHure) genau IVt At.*Gew. Stiokstoff (Hbinbioh, in Saohssb, Phytoohem. Untersuoh. 

rr J? t :-i tj. ^ t ? 


107). Entwickelt bei der Behandlung mit einer alkal. Losung yon Natrium- 
At.-Qew. Stickstoff (HOitnbb, J. pr. [2] 8, 21). Naoh Jollbs {B. 86, 161) 

J 31 — — 1 ... ~ 


J 18801 

hj^bromit 2 

gibt Kreatin bei der . Behandlung mit Bromlauge, sdwie dutch Ozydation mit KMnO^ in 
sauier Ldsung und naohiolgende Behandlung mit Bromla^e etwa die Hfilfte seines Suck- 
stofCs ab. Zmttllt beim Koohen mit Queoksuberozyd und Wasser in Ozalskure und Methyl- 
ffuaoidin (Dbssaionbs, C7. r. 88, 839; A. 92, 407). Beim Erhitzen mit Mineralskuien geht 
Slreatin in Kreatinin fiber (Libbio, A. 02, 297); in 0,l®/oiger Losung wild Kreatin duroh 
3— 4-8tdg. Erw&nnen mit dem dopjMlten VoL n-Salzs&ure auf dem Wasserbade zu 85^109®/o 
umgewandelt; in konzentrierterer Losung oder bei ^Berer oder geringerer Konzentration 
der Salzs&ure ist die Reaktion weniger yoUstiindig (Dobnbb, H. 62, 229; yg^. JakfA, H. 
48, 435). Wie Minerals&uren bewirkt auoh Chlorzinklbsung die Umwandlung yon Kn^tin 
in B^reatinin (Dbssaiqnes, J, 1867, 544). Auch bei 3— 4-t&gigem Erhitzen mit Wasser im 

n hlossenen Rohr auf 100® eifolgt fast yoUige Umwandlung m Kreatinin (Nbdbaubb, Ft. 

3), Kreatin zeiffillt beim Koohen in konz. Ldsung mit Baiyt in Sarkosin, Hamstoff 
(Libbio, A. 02, 310, 316) und Methylhydantoin (Nbitbaubb, A. 187, 294). Beim Erhitzen 
yon Ki^tin mit Natronkalk entweioht Methylamin (Dbssaionbs, C. r. 41, 1258; A. 97, 
339; J. 1866, 731). Kreatin sraltet beim Koohen mit Magneaiumchlorid und etwas Salzstture 
iein Ammoniak ab, solange die Flussigkeit sauer ist (Folin, H. 87, 549). Gibt mit AgN^t 
oder HgCl| auf Zusatz yon Kalilauge leioht reduzierbare NiederBchl&ge, yon denen der erste 
in fibenohiiaaiger Lauge Idslioh ist (Enoje^, C. r. 78, 1707; J. 1874, 839). — Kreatin geht 
duroh Koohen mit Fonnaldehydlosung in Bis-oxymethyl-kreatinin 
.N(CH,-OH)c6 

^ ^ (Syst, No. 3887) fiber (Jjjtb, B. 86, 2896). - tJber Ver- 

halten dee Kreatins im Organismus ygL: Hammabstbn, Lehrbuoh der physlologisQhen Chemie 
[Wiesbadea 1914], S. 539, 653; Abdbbhaldbn, Lehrbuoh der physiologisohen Qiemie, Bd. I 
[Berlin und Wien 1914], S. 638 und die dort angeffihrte Literatur. ' 

Zur Bestimmung wird Kreatin yorteilhalt duroh Erw&rmen mit S&uren in Kreatinin 
ubergeftthrt und dieses oolorimetiisoh bestimmt (ygL z. B.: Gottubb, Stanoassznobb, 
H. 62, 2; St., H. 66, 297; Rothmann, H. 67, 132). 

HgC^H^OflNi. B. Aus kreatin, Kalilauge und HgClt bei 0—5® (Ekobl, B. 8, 546). 
Leioht reduzienMirer Niederschlag. 

C 4 H 90 gNt + HCL Prismen (Dbssaionbs, A. 92, 409). — 2 C 4 H 40 iNa 4 - H«SOa. 
Piiamen (D.). -r C^^OtN. + HNO,. Biismm (D.). 

C^HaOaNs + ZnCla* B. Duroh S&ttigen einer konz., 50® wannen Ldsung yon Zink- 
ohlorid mit gepulyertem Kreatin (Nbttbaitbb^ A. 187, 300). KrystaJle. Leicht Iddkh in 
heiBem Wasser unter Zerfall in K^tin uUd ZnCSL — QaHf OgNa 4 CdC^ + 2 fi|0. B. 
Analog der Zink-Verbindung (N.). Kiystalle. Lelont Ifialich in heiBem Wasser unter Zer- 
fall in seine Bestandteile. 


Kreatinin 


C4H,0N. = ». Syrt, No. 8687. 


NH ^00 
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Dlaootylkroatln C,H„0«N, = ^:C(NH CO CHJ N(CHs) CH. CO O CO CH,. B. 
Beim £mr4nnen • Yon Kieatin mit ubeisohussi^m ' Essiga&ureanhydnd (Eblbkmbybb. A. 
S84, 60). — Nadeln (auB Alkoho)). E: 166^ Ziemlich schwer loslioh. in AlkohoL 

Methyl-oyan-aminoeaBigafturo-nltaril, Methyl-oyan-glyoinnitril C.HjNj - (CH,) 
<NC)N CH2 CN. B, Neben anderen Produkten aus Dimethylaminoessigs&urenitril und 
Bromc}ran (v. Bbattn, B. 40, 3937). — 01. Kp^a: 160—151®. Unloalioh in Wasser, leioht 
Idslich in. organischen Losungsmitteln und in wftBr. Sauren, unloslich in Alkalien. 

Athyl-oyan-aminoeasigseltire-athylesterg Athyl-oyan-glyoin&thyleBter C 7 H 11 O 1 NS 
s= (C 2 H 5 )(NC)N CH 2 *C 02 02 H 5 . B, Aus Diftthylaminoessigs&uTe&thylester und Bromoyan 
in Gegenwart von wenig Ather (v. Braitn, B, 40, 3939). — Kp: 139®, 

Athyl-oyan-aminoeBsigsaure-nitril, Athyl-oyan-glyolnnitadlCjH^Na = (C2H5)(NC)N • 
CH^CN. B. Neben anderen Produkten aus Di&thylaminoessigs&urenitril und Bromoyan 
(v. Bbauk, B. 40,. 3938). — Schwach gewiirzig rieohendes 01. Kp,: 160®. Loslioh in AtW. 

Propyl-oyan-aminoesBigsaure-nitril, Propyl- oyan-glyoinnitapil CeH2Nj==(CH8 CH2- 
CH2) (NC)N * CH2 • CN . B. Neben anderen Produkten aus Dipropylaminoacetonitril und Brom- 
cyanim gesohlossenen Rohr bei 100® (v. Beaijn, B. 40, 3940). — Kpij: 166—166®. Ldslioh 
in orgamsohen Losungsmitteln. Unloslioh in verd. S&uren. 


[Carb&thoxy-methyl]>oarbonimid, [Carbathoxy-methyl]-iBOoyanat, Carbonyl- 
glyoin-hthylester CsHyOjN = OC:N CH2 *002 €2115. B. Aus Glycinftthylester und iil^r- 
Bohussigem Phosgen in Gegenwart von siedendem Toluol (Moebl, C. r. 148, 119). — FliisBig- 
keit von charakteristisohem Geruoh. Kp.5: 116—120®. — Geht unter dem Einflufi von 
siedendem Wasser in Carbamid-N.N^-diessigs&ura. CO(NH CH2 *00211)2 (S. 369) iiber. 

[Carbkthoxy ^methyl] -thiooarbonimid, [Carbathoxy-methyl] -isothiooyanat, 
„8enf51eBsigBaureathylester“ O5H7O2NS — SC:N*GH2*C02*C|H|. B. Aus Thiophosgen 
und Glyoinkthylester in« Ather (EjLason, Ch.Z. 14 R^., 200; G, 189011, 34^. — Dioke 
FluBsi^keit von sohwaohem Senfgeruoh. Kpjj: 110®. DJ*: 1,1649. — Wird von Basen leioht 
angegmen. 


Dloarb4thoxy-aminoeBBigsaure-&thyleBter, Dioarbkthoxy-glyoin-ftthyleBter 
CjoHpO-N = (C2HB • • CHj • CO2 • C2H5. B. Aus der Natriumverbindung des Carbftthoxy- 

glycin&mylesters (S. 361) in Ather und Chlorameisens&ure&thylester (Diels, Nawiasky, 
B. 87, 3677). — P^men (aus Petrol&ther). F: 36,6®. Kpio: 162—153®. Leioht loslioh in 
Alkohol, Ativer, Essigester und Benzol, sohwer in kaltem Wasser und Petrol&ther. — Gibt mit 
Ammoniak Carb&thoxy-glyoinamid (S. 362). 

e) Derivate, welche duroh Kuppelung der Aminogruppe mit weiteren Oxy- 

oarbons&uren hervorgehen. 

IminodieBBigBaure, Dim6thylainin-a.a^-dioarbon8aure, „DiglykolainidB&i2re‘* 
CbH 704N = HN(CH2*C02H)^. B. Entsteht neben Trifflykolamids&ure N(CH2 C02H)3 (S. 369), 
Glyoin und wenig Glykols&ure beim Koohen von Cmoressigs&ure mit Ammoniak (Heiktz, 
A. 122, 267; 124, 298; 186, 214). Beim Eihitaen von Triglykolamids&ure mit rauohender 
Salzsfture im EinBohlufirohr auf 190—200® (Hbintz, A, 140, 88). Beim Koohen von Di- 
glyoinamid HN(C0 CH, NHJ, (8. 344) mit verd. Natronlauge (Beegbll, Fbigl, H. 66, 
173). Beim EMeiten von NbL in eine Glykolskurenitrillosung ents^t das Dinitril der 
T m welohes duroh Koohen mit Baiytwasser Iminodiessigs&ure liefert (Escsh- 

WBiLEE, A. 278, 281, 238). Das Dinitril entsteht auch beim mehrtiigiffen Stehen von 
1 Mol.-Gew. Hexamethylentetramin (Bd. I, S. 683) in wftflr. Losung mit 6 Mol.-Gew. Blau- 
Bfture (Esohwbilbe, A. 278, 88(5. Iminodiessigsfture entsteht aus 4-Benzolsulfonyl-2.6-di- 

oxo-pipeiazin » (Syst. No, 8687) duroh Erhiteen mit konz. Salzs&ure 

NB * CO * OB2 

auf 140—160* (J0HN8OK, Mo Cohum, Am. 86, 66). — Dartt. aus ChloressigsKuie und Am- 
moniak: HliiiTZ, A. 146, 49. Darst des Dinitrils aus Hexamethylentetramin und BlausKute 
und Vetseifujw des Dinitrils su Iminodiessige&ure: Eschweilbr, A, 878, 230. 

(ScaaimcHm, Z. Kr. 20, 117, 133) Prismen. &hmikt beim Erhiteen 
unter Zeiseteung; der Zerseteungspunkt Sndert sioh mit der Art’ des Erhitzens. Esohwbiuer 
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{A. 278, 231) iand den Zenetzungrounkt: 225^ Johnson, Mo Collxjm (Am. 86» 65): 285^ 
bis 236^, JoNOKSHS (R. 27, 294): 246^; bei der Zexs. tritt Sohwtasnn^in nnter Entwiokliiiig 
von CO2 und H,0 (Jongkbns). 100 Tie. Wasser Idsen bei 5^ 2,43 Tie. SlMire; die Ldsong 
readert stark sauer (Hsintz, A. 122, 277). Unloslioh in Alkohol nnd Ather (H.). Molekolare 
Verorennungswllrme bei konstantem Druok: 396,3 Gal. (Stohmann, J. pr. ||2j 49, 484). ^ 
Gibt weder ein Anhydrid noch ein S&ureoblond ; beim Erw&rmen mit EsBigs&ureanbydrid 
Oder P,05 tritt Zers. ein; Pd^ oder Thionyloblorid sind ohne Einw. an! das Hydxoonlorid 
der Skure (Jonqkbbs, R, 27, 293, 295). 

NH4C4H9()4N. l^men. Se^ leioht loslich in Wasser, unldslioh in Alkohol (Hbintz, 
A. 124, 302). Zersetzt sich bei 190<^; geht, bei 15 mm Druck auf seinen Zersetanngspnnkt 

erhitzt, unter Abspaltong von 2 HgO in das Imid (Syst. No. 3587) 

iiW (JoNOKBBS, B, 27, 293). — KdHeiXN (J., R. 27, 293).*-' CUC4HSO4N -4- 2 HyO. 
Tiefblaue kleine Prismen. In kochendem Wasser sohwer losli^ (H., A. lSi2, 267, 279). — 
Ag,C4H504N. KiystaUinisoher Niedersohlag. In Wasser und Alkohol unloslich (H., A. 
124, 307). — Ba(C4H4C^N)^ Amorph. Leioht loslich in Wasser, unldslioh in Alkohol (H., 
A. 124, 304). — Z n 041^04 N. Mikroskopisohe Tafeln. In kaltem und koohendem Wasser 
kuOeist sohwer loslioh, umdwoh in Alkohol (H., A. 124, 305). — PbC4H404N. Feine Nadeln 
(H., A. 166, 54). 

C4HJO4N + HCL Reohtwinklige Tafeln (aus Wasser). Sehr leioht in Wasser loslioh, 
wen^r in Alkohol (Hbintz, A. 186, 216). Zersetzt sioh bei oa. 255® ( J., R. 27, 295). — 
2C4H7O4N 4* H.SOa. Kleine Prismen. Lost sioh in Wasser, dabei in seine Bestandteile 
zertaUena. Koohender Alkohol spaltet in C4H,04N -f H4SO4 und IMe Iminodiessigs&ure 
(H., A. 186, 219). — C4H7O4N + HNOa. Undeutlioh kiystalliniBoh (H., A. 186, 219). 

AgC4H404N 4- AgNO, 4- 4 H,0. rasmen. Unldslioh in AlkohoL Duroh Wasser 
wild iminodiessigsaures Sdber abgesohieden (HBiNn, A. 156, 51). 

Iminodieasigskure-diinethylester, Diirlykolamidaktire-dimethyleBter QHxiOiN 
~ HN(CHa*COa*CH3)|. B, Duroh Einleiten von Chlorwasserstoff in eine siedende Sus- 
pension des Iminodimi^ure-Hydiochloiids in Metl^lalkohol (JoNOO^s, R, 27, 295). 
— Farblose Flussigkeit. Kp,,: 118—119 (Stadnixow, 41, 911; C. 1909 11, 1988); Kpia.* 
123,5®; Kpaa! 126® (J., R. 2% 300). Df: 1,1732 (3t.); DSj: 1,1675 (J,). Misohbar mit Wasser 
und den meisten organisohen L^ungsmittehi (J.). n^: 1,4415 (St.). Die wk8r. Ldsung 
reagiert gegen Laokmus alkalisoh ( J.). — Mit Methylalkohol, weloher bei 0® mit Ampioniak ge- 
sktt^;t wM, entsteht Iminodiessigs&uiediaxnid HN(GH.'00'NH|^a (J.; R. 27, 300). Phosgen 
reagiert in ktherisoher Ldsung unter Bildung von duorfom^l-iminodiessig^ure-dimethyl- 
ester ClC)C'N(CHa'00|'CH,)j und von Carbonyi'bis-[imino(nesBigsfture-dimethylester] CO 
[N(CHa-CO|*OH8)a]a (J., R, 27, 317). Mit Essigskurea^ydrid entsteht Aoefyliminodkssig- 
skure-oimethyleeter CH, CO*N(CH| C|Og'CHi)t (J., R> 27, 311 ), mit Chloramieisenskure- 
methylester N-Carbomethoxy-iminodiessigsku^-cUmethylester €&.-O.C‘N(CHt-(X)g-CHJt 

if.li'irla.IIrnhnlV W* 1R5IS ifUm. 


(J., R. 27, 314). — C4 Hu 04]^ 4- HCl. WeiBe Nadeln (aus Methylidkohol). ¥: 183^ (Gm- 
entwicklung) (J., R. 29Q), Ziemlioh bestkndift; Uefert mit methylalkohoL Ammi^miak 
die Verbindung HN(CH| CO NHg)g4-NH4(3 ( J., 27, 304). 

XminodiessigB&ure-mono&thylester, D^glykolamids&Tire-mono&Uiyleater 
C4HUO4N = HOgC CH^ NH CHg CO. CJEi, R. Duroh Einleiten von NH* in eine alkoL 
Ldsung des Iminodiessigskure-dikthylester-Hydroohlorids (JonoNbxs, B, 27, 297). — Kxy- 
stalls (aus siedendem Alkohol). F: 175— 176® (Gasentwickluns). Fast neutral gegen Laokmus. 

— Mehrtkgige B^iandlu^ mit alkoh. Ammonisk im gmnlossenen Rohr ergibt TmInn Hi. 
essigskiire-monamid. — CgHuOiN -f HCL Kzystalle. F: 143®. Zersetat sic^ bei oa. 150® 
(Gaaeiitwiokhing). Leioht Idslioh In Wasser und AlkohoL 

Xmlnodiass^ftore-diftthylester, Diglykolamidskiire-dilltliylester •» 

HN(CH|*COt*Cj|H4)|. B. Entsteht in Form seines HydiochloridB bdm Ehdsiten von HCl 
in eine siedende aOcoh. SuspensiDn des Iminodieesigskure-Hydroohkrids (J4, R. 27, 296). 

- Kp|.: 126-127®; Df: IfiSedi 1,0819; n^ 1,4365 (S^^adnixow, S. 41, 912; 
C. 1909 n, 1988). - C|Hu(\N 4 - HCl 4 - HgO. Kzystalle (aus Aoeton). F: 74® ( J., R. 
27» 296). Beim l^nleiten von in die alkoh. L6suog entsteht Iminodieedgakiue-moiio- 
kthyleater (J.). 

InilnodiesBigs&iiro-dibutylastfr, X>ig!lykol|maids4iiiw-dibatyl^ C1A1O4N «« 
HN(CHg*COa GHg CH^CH. Kp^g: 167-168®; Dfi 1,0086; n»: 1,4405 (%w^ow, 

IK* 41, 912; C. 1909 IX, 1988). 

lininodiesaigBiiiim-nioiio^^ l)iglykolamldsiuro^ti1tfmoa^ OAQiNg ■■ 
GHg*NH*CHg*0O'NHt. R. Duroh mehitkgi^ Behandhing von TiulnnnkisigBiiiie munu 
ithylester mit alkoh. Ammoniak in gosohlossenem Rolir bei gewdhniiaher Dnul (Joinokbbs. 
R. 27, 303). - Kzystalle mtt 1 Mol HgO (aus Wsm). wSd bei 90-100®^megfiei, ser- 
setst sioh bei 210®. Ldslioh in Wasser mit sekwaoh saozer Reaktion. — Beim BzUtnn auf 
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dm ZenetzongQranlct unter 15 mm Draok mtsteht das Imid HN<^**qq>NH (Syst. No. 
3587). — C 4 HgOsNt + HCL ZeraetEungspankt: 210^ Ldslioh in Waraer, aonat unldalioh. 

Iminodia 88 iga&iire-diaznld« Diglykolamida&ura-diamid C 4 H 1 O 1 N 3 «= HK(CHt*00* 
NHt)t. B. Ana GiloteBak^uieftthyleater und alkoh. Ammoniak in geeonloaaenem Ronr bei 
60~70^ nebm Glvomamid nnd T^lykolamidakuie-triamid (Hbintz, A. 148, 177). Duioh 
Einw. von alkoh. Ammoniak auf Chbreasigsftnreamid in geaohloBaenem Bohr bei 100 ^ neben 
anderen Produktm (Scjhbnok, Ar. 247, 509). Ana ImmodkaaigB&ure-dimethyleater und 
methylalkoh. Ammoniak (Jobokxbs, R. 87, 300). Ana IminodiaBaigaftuie-dinitril in Eia- 
eaaig mit Sohwefela&ure (J.). — SliyataUiaiert ana Waaaer in Taleln, ana Alkohol in kleinen 
Blttttohen (H., A. 148, 189). F: 143« ( j.). Ldalioh in Waaaer (H. ; J.); fast unl5aUoh in kaltem 
Alkohol (H.), ebenao in anderengewohnliohen Ldaungamitteln (J.). Starke Baae; die w&fir. 
LSeung rea^ert ataik alkaliaoh (Eu). — Beim Erhitaen auf den Zeraetzungapunkt unter 15 

Druok erfolgt unter Abapaltung von 1 MoL NH, Bildung dea Imida HK<^** 0 q>KH 

(Syat. No. 3587) ( J.). — O 4 H 3 O 3 N 3 4- HCL Priamen. Leioht Idalioh in Waaaer, aohwer 
in Alkohol (H., A. 148, 185). ^raetat aioh bei 255« ( J., R. 87, 302). - C 4 H 40 tN, + NH 4 OI. 
B. Aua aalzaaurem Iminodieaaiga&ure-dimetl^leeter und methyh^ohoL AmmomiJt (J., B. 
87, 304). Durchaiohtige Kryatalle. Erweioht bei 145^ iat bei 190® volliu ffeBohmolron. 
Leioht idalioh in Waaaer, wenimr in aiedendem Methyhdkohol. Zerf 4 llt beim Erhitaen 
im Luftatrom auf 120—130® oder beim Koohm mit Waaaer in NHs und Iminodieaaiff- 
a&uiediamid-Hydroohlorid, bei gewdhnlioher Temp, in NH 4 CI und Iminodieesigakiiredianiid. 

— ^£[ 303 !^ + HCl + AuOL. Bl&ttohen (aua waaaer). In Alkohol weniger ioalioh ala 
in Waaaer (H.). — 2 C 4 H 3 O 3 N 3 + 3 HOI + PtCL. Goldgelbe aeohaaeitige Tafeln. F: 
210® (SoHENOK, Af. 847, 509). Sehr achwer Idalioh in kaltem Waaaer, unldalioh in Alkohol (H.). 

Iminodieaaigattnre-diurei^ Diglykolamidaaure-diureid C 3 H 4 | 04 N 3 = HN(CH 3 ‘(X)* 
NH-C 0 ‘NH 3 ) 3 . B. Beim Einleiten von Ammoniak in eine 70—80® warme alkom Loaung 
von Mono-[bromaoetyl]-hamatoff H^ CO‘NH CO‘CH 3 Br (Muldsb, B. 5, 1012; 6 , 1016). 

— Nadeln. F: 195—200®. Wenig Idalioh in kaltem Waaaer, ziemlioh in warmem. Leioht 
Idalioh in verd. Sakafture und daraua duroh NH 3 f&llbar. — C 3 HUO 4 N 3 + HCL Kryatalle. 

— 2 C 3 HUO 4 N 3 + 2 HCl 4* PtCl 4 . Nadeln oder Priamen. 


IminodiMaigs&ure-dinitril, Diglykolamida&ure-dinitril CtH^N. = HN(CH 3 *CN)|. 
B. Bei mehrt&gimm Stehm von 1 MoL-Gew. Hexamethvlentetramin (M. I, S. 583), gelM 
in Waaaer, mit 6 MoL-Gew. Blaua&ure (Esohwxilxb, A. 878, 230). Beim Einleiten von 
trooknem Ammoniak in Glykola&urenitril-Ldaung (E., A. 878, 238). — Blkttchm (aua Ather). 
F : 75® (E.). In Ather aohwerer Idalioh ala in Waaaer und Alkohol, nooh aohwerer in Chloroform. 
Limin und Benzol (E.). Moldkulare Verbrennunraw&rme bei konatantem Bruok:. 590,8 
CflO. (Stohmann, j, pr, [21 40, 498). — Wird beim Koohen mit Baryt zu Iminodieaaiga&ure 
und Ammoniak veramt ( K). Reamert mit Eaaiga&ureanhydrid unter Bildung von Aoetyl- 
iininodieBaigakure-dmitril OH«*CO*N(CH 3 *CN) 3 , mit Chlorameiaena&uremethylester unter 
Bildung von Carbomethoxy-uninodieaai^ure-dmitril CH 3 ' 03 C 'N(CH.-CN )3 mit Phoagen 
in Ather unter Bildu^ von Carbonyl-biB-[iminodiea 8 ig 8 &ure-dinitril] C 0 [N(CH 3 *CN) 3]3 und 
einer Verbindung Cgl^oHf (Jokgkebs, B. 87, 310, 313, 319). 


Mathyl-iminodieaeiga&ure, Trimethylamin-a.a'-dioarbon 8 &ure, Methyl-diglykol- 
amida&ure C 3 H 304 N CH 3 ‘N(CH 3 *CO|H) 3 . B. Daa Nitril entateht neben dem NitrU 

CH. NH CH 3 -OT aua 1 MoL-Gew. wftfir. 33®/oiger Methylaminldaunp; und 2 MoL-Gew. 
Glykola&urenitiil in w&fir. Ldaung; man extrahiert naoh 16 Stdn. nut Ather, verdampft 
den Ather und veraeift den Riiokatand duroh Koohen mit Barytwaaaer (Esohweileb, A. 
870, 39, 42). — S&ulen (aua Waaaer). F: 226—227® (Zera.). Leioht Idalioh in Waaaer, faat 
unldalioh in Alkohol und Ather. — CUC3H7O4N. Hellblaue Tafeln. Sohwer Idalioh in Waaaer. 


M 6 tliyl-lminodieealg 8 &ure*monoamid, Methyl-diglykolamidaaure-monoaniid 
QiH 3 o 03 N 3 «H 03 C CH| N(CH 3 ) CH 3 CO NH*. B. Bei kurzem Koohen von Methjrl- 
ii^odieaaiga&ure-dmitru mit Ba(OH )3 (Esghwezleb, A. 870, 43); man erh&lt daa Amid rein 
duroh Darat. dea Kupferaalzea. — Nadeln (aua verd. .^kohol). F: 168®. Sehr leioht Idalioh 
in Waaaer, faat unldJic^ in Alkohol und Ather. — Cu(C 3 H 303 N 3)3 4 - H 3 O. Tiefblaue S&ulen. 
Sdiwer Idididli in Waaaer, fttat unldalioh in AlkohoL 

Ma^l-iminodiesaigu&ure-dinitrll, Me^Ldiglykolamida&ure-dinit^ C!|^N 3 » 
CH.*N(^lL*CN)f B. Entateht neben CH 3 -NH^CH 3 *CN aua Glykola&urenitril mit w&fir. 
Metnykminldanng (EaoBWBiLEa, A. 879, 41). Neben CHt-NH CHj-CN und (^•NH 34 - 
HCN bei der-Einw. von waaM&eier Blaua&ure auf Trimethyl-trimethylentiiamin 

CH, ( 6 (yrt. No. 8796) (Itoira*, SL [3] 90, 1199). - Flaarfg. Siedet 

nioht gans unaeraetat bei 145—150®; KP 43 : 70® (E.). 
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Methyl-imizLodiessigs&ure-hydroxymotl^lat, Dimethyl-bi8*[oarbox3rmotliyl]* 
ammoniunihydroxyd, Axmiioniumba«e der Betainoarbons&ure CeH^OsN = 
(CH,),N(OH)(CH, CO,H),. B. Daa Bromid (CHJ,NBr(CH, CO,H). e durch Ver- 

seifung von Dimethyl*bi8-[cyanmethyl]-ammoniumbromid (CH^iNBr(0H2 ’0N)| mit konz. 
BromwaBserstoffs&ure (v. Braun, B , 41, 2127). Das Chloiid entsteht duroh Eindampfen 
des Betamcarlx>ns&ureainids (s. u.) mit konz. I^lzs&ure (v. B.). Die freie Betainbarbonsftuie 
(CH8)2N(CH, C0|H) CH2 C0 erhiilt man duroh Behandelh des Chloride mit Silberoxyd' und 

l_ ^ o . . ■ 

Entfemung des Silbers mit Sohwefelwasserstoff (v. B.). Sie stellt ein weiBes luftbeet^ndigeB 
Krystallpmver dar. F: 245^ Sehr wenig loelioh in Alkohol. — Chlorid (CH8)2NCl(0fit * 
C02H)«. Weifies Krystallpulver (aus Methylalkohol + Ather). F: 207^ Loslioh m 
Methylalkohol, wenig Idshon in Wasser und Alkohol. 


Botalnoarbons&ureainld C8Hi20aN2 = (CH8)2N(CH2*C0 NH2)*CH2 C0. B. Aus Di- 

I 6 


methyl-bis-[oyanmethyl]-ammoniumbromid (CH8)2NBr(CH2‘CN)2 duroh Behandeln mit 
Silberoxyd und Wasser und Entsilbem mit ELS (v. Braun, B, 41, 2126). ~ Weifies Pulver 
(aus Methylalkohol + Ather). F: 122®. EnthUlt Vt ^ol. ILO, das es bei 80® unter begin- 
nender Zers. abgibt. Unloslich in Ather, sohwer 16woh in Alkohol und Aoeton, leichter in 
Methylalkohol. — Mit kaltem Alkali wird kein NH. entwiokelt. Gibt mit Slluren ein Ge- 
menge von Ammoniumsalz und Salz der Betainoarbons&ure. 


Methyl-iminodieesigsaure-dinitril-brommethylat, Dimetl^l-biB- [oyanxnethyl] - 
ammoniumbromid C^^o^sBr = (CH3)2NBr(CH2‘CN)2. B, Aus Dimethylaminoaoetonitril 
(CH8)2N*CH2 *CN und Bromaoetonitril unter Zusatz von etwas Alkohol (v. Braun, B. 41, 
2124). — Kr^talle. F: 135®. — Gibt beim Behandeln mit Silberoxyd, dann mit H2S Betain- 
carbons&ureamid (s. o^). Gibt beim Verseifen mit konz. Salzsaure oder Bromwasserstoff- 
s&ure die Salze der ]^tainoarbons&ure (CH2)2 NAc(CH 2 ‘002H)2. 

Athyl-iminodiesaigB&ure, Athyl-diglykolamids&ure = C2H5*N(C^* 

C0^B)2* B. Beim Koohen von Athylamin mit Chloressigs&ure, neMn Athylgl^oin C2H5 NH* 
CH2 CO2 H (Hbintz, a. 182, 1). Der Di&thylester entsteht aus immodiessi^urem Silber 
und Athyljodid in Gegehwart von Ather oder Alkohol und liefert beim Verseifen mit Baryt 
die freie S&ure (Hxintz, A, 146, 229). — Kurze Prismen. In Wasser sehr Idslioh, wenig in 
heifiem Alkohol, unloshoh in Ather. — CUC2H2O4N. Blaue, mikroskopiBohe, viereokige 
Tafeln. In Wasser sohwer loslioh und noch sohwerer in Alkohol. 


Athyl-iminodiassigs&ura-di&thylester, Athyl-diglykolamids&ure^di&tbyleater 
Q0H19O4N = C2H5*N(CH2 ’C02*C2H5)2. B, Aus iminodiessigsauTem Silber und O2H5I in 
Cfegenwart von Ather oder AlkohoL tmls frei, teils als Hydrojc^d; letzteres wird dur^ Ag20 
zerle^ (Heintz, A. 146, 229). ~ 6I. Kp: ^X)— 220®. — Zerf&Ut mit Baryt in Alkohol und 
Ath}?iminodiessigs&ure. 

Athyl-iminodiessig^s&ure-diidtril, Athyl-diglykolamids&ure-dinitril CgHgNa » 
C«H5 *N(CH2 ’0N)2. B, Das aus Athylamin und 2 MoL-Gew. formaldehvdsohwefligsaurem 
Natrium entstehende Prod, behandelt man mit KCN (EInobvxnaoel, Mbroklin, B. 87, 
4093). ~ Farbloses 01. Kp^.: 141®. — C2ILN2 -f HCl. Weifie Nadeln (aus Essigester). 
F: 110—112®. Loslioh in heifiem Alkohol una Aoeton. Wird durch Wasser dissoziiert. 

Aoetyl-iminodiessigs&ure-dimethylSiBter, Aoetyl-diglykolamidB&nre-dimethyl- 
eater CgHiaOsN = CH, - CO •N(CH2 - CO2 *0112)2. B. Aus Iminodiessigs&ure-dimethylester und 
Essigs&ureaiihydrid (Jonokbbs, B , 27, 311). — Kiystalle (aus Chmroform + Petrol&ther). 
F: 83,6—84®. Kpi^: 184—186®. — Wird duroh bei 0® ges&ttigteb methylalkoholisohes Ammo- 
niak in Aoetyl-immodiessigs&uie-diamid verwandelt. 

Aoetyl-ixninodiesaigra&iire-diamid, Aoetyl-diglykolamidaanre-diamid CLEnOaNa 
= CHj *00 *N(0H2 *00 •NH^2* Aus Aoetyl-iminodieasigs&ure-dmitril mit konz. Saks&ure 
unter Kiihlung (Jonokbbs, B. 27, 312). Aus Aoetyl-imincdiessigsfture-dimethylester und bei 
0® gesattigtem methylalkoh. NHa (J.). — Nadeln (aus Methyhilkohol). Zersetzungspunkt: 
203^ Loslioh in sM. Wasser und sied. Methylalkohol. — 02H^08Na + HOL 

Aoetyl-iminodieaaigaiitire-diziitril, Aoetyl-difflykolanddafirUre-diiiitril C.H70N2« 
0H3’00‘N(0H2*0N)2. B. Aps Iminodiessigsftuie-diidtril und Essigs&ureahhydzid (Jono- 
kbbs, B, 27, 310). — Diokes OL Kpie: 227®. — Wild duroh S&urenoder Alkalien bei gewohn- 
lioher Temp, zu Essigs&ure md Iminodiesaigs&iire verseift; bei Kiihlung mit £&b verseift 
Salze&ure zu Acetyl-iminodiessigs&ure-diamiiL 

Carbomeihoxyriminodie8ai«&ure, Carboibetboxy-diglykolaxnida&ure (IBLOtN 
~ 0H« * 020 - N(0Hs 001^)2. B. Aus Oarbomethoxy-iminodiessi^ure^dhnetkylester aiiroh 
Verseifung mit kaltem Baiytwasser (Jonokbbs, i2. v7, 316). — £cysti^. F: 123®. Leioht 
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16elidi in Waaser* weniger inJJkohoL — CnCcH-OcN + BLO. Himmelblaue Kiyatalle. 

-Bftq,H;,OeN + H75: .-7 • -r«i j 

Oarbomathoxy-lminodiMsigs&iire-dimethyleBtar, Carbomethoxy-diglykolattid- 
B^ure-dimatbylaBter C^H^OgN =» CH 9 *OX-N(GH|*CX)t-CH^f. B. Aus InunodiesBigi&tire* 
dimei^yleater and Ghloismeuens&oiemethvleat^ ( J.» R. 97, 314). Diokes OL Kn^: 167* 
— Wim doroh alkoh. Ammoniak in Garbomethozy-iDdnodie88i0i4uia-dia^ doroDi kaltes 
Barytwaeser in Ckrbometkozy-immodiessigB&are verwanddt. 

Cndorlbrmyl-ixninodieBBigs&nre-dimethylaBter, Ohlorformyl-digrlykolamids&are* 
d^athylBBtar C^HioOsNa = CaOC N(C]^CO, CHd,. B. Ana 2 MoL-Gew. Imino- 
dieaaigBilare-dimetiiyleBter and 1 MoL-Q^. Fhonran m Ather (Jqnokbbs, R. 27, 317). — 
Wei^ Kxyatalle (ana Chlorofonn). F: 74*. Idiwoh in otgadiaohen Idaungamitteln, auBer 
in limin. Reagiert mit alkoh. Ammoniak onter Bildong der Verbinmmg 

o|j^>N CH, OO NH, (Syst No. 3687). 

Oarbonyl-bia* Cbninodiaaaiga&ara-dimethylaBtar], Carbonyl-bia-[di|i^lykolaxnid* 

sgopa-dlmatbylaBtar] Ci,H«0,N. = (X)[N(CH, (X), CBUjr Aua 4 MoL-Gew. Imino- 

dieaaknllare-dimethyleater rnd 1 MoL-Gew. Phoagen in Ather (J., R. 27, 317) — Nadeln 
(aoa Ather). F: 88—89*. — Wird doroh kaltea Banrtwaaaer m Iminodieaai^o^ doroh 
alkoh. Ammoniak in Carbonyl-biB-[iniinodie88igfAaredhmiid] (a. o.) verwanddi. 

Carbomathoxy-iminodiaBBigB&ura-diamid, Oarbomathoxy-dig^lykolamidB&ura* 
diamid C^Hu 04 Ns « CH«*OjO* N(CHt‘CO*NHt)|. B. Aoa Carl^lnethoiy-iminodieBBig- 
Bkoie-dinieth^eBter and aUcoh. Ammoniak (JoKokbss, R. 27, 315). Doroh Veiaeifung Von 
(kffbomethoxy-iminodieaaiga&ore-dinitril mit kona. Salza&ure (J.). — WeiBe Nadeln. Zer- 
aetstingaponkt: 212*. 

Oarbonyl-bia- [iminodiaaBigrBltura-dlamid], Carbonyl-biB-rdlglykolamidB&orar 
diamid] GtH^^OgNi == C0{N(CHi '00*NH4)4]4. A Aoa Carbo^l-bia-[iminodie8aig8&ure-di* 
methyleater] ond alkoh. Ammoniak (Jovokbxs, R. 27, 318). — WeiBe Nadeln. Zeraetzdnga- 
ponkt:* 250*. Ldalioh in heiBem Waaaer. 

Carbamatkozy-ixninodiaaBlgB&ora-dinitril, Cacbomathozy-diglykolamidB&ora* 
diniMl « CHs*OX N(GHa CN)t. B. Aoa Iminodieaaiga&ore-c^tdl ond Chlor- 

ameiaenaftoremetiiyleater in Gegenwart yon KfCOa (Jonqkxxs, R, 27, 313). — Krystalle 
(aoa Methylalkohol). F: 63—64*. Kp»: 189* (pa^eUe Zera.). UnlBslioh in PetroUtther., — 
Konz. Saua&ore yeraeift go (^afbomeoaoammiuodieaaim&ore-diam^ Mit alkoh.. Ammoniak 
entateht bei 15* ein Prod., daa beim Eoohen mit Waaaer onter NHa-Abapaltong in die 
HN 00 N CH. CO NH, 

Verbindong q__^ ^ * (Syat. No. 3587) Bbexgeht ( J., B. 27, 322). 

Oarbonyl-bia-[izninodleBBiffB4^ire-dixiitril], Carbonyl-biB-[dig^lykolainidB&ore- 
dinitril] CfHjONe = C0[N(0Ha CN)a]t. B. Aoa 4 MoL-Gew. IminodieaaigBBoie-dmitril ond 
1 MoL- ww. Phoagen in Ather ( JongkIcbs, R. 27, 319). — WeiBe Bl&ttohen (aoa aiedendcim 
Waaaer). F: 155*. 


Trlmethylamln"<i.aW^-trioarbonBj&ore, „Trig^lykolamidB&or6** OaHaO|N » N(C9B[|* 
00aH)a. B. Beim Koohen yon ChloriipiBigaftore mit Ammoniak, neben andoren verbindong^ 
(Hxzhtz, a. 122, 260, 269; LOddbcoub, A, 147, 272). Beim Koohen dea entapreohenden Nitw 
(8. 210) mit Baiytwaaaer (Esoewkleb, A. 278, 234). — Kleinb priamatiaohe Kxyatalle. 
190 lieu Waaaer l&en bei 5* 0,1338 Tie. Sbore (H., A. 122, 269). Molekolare Verbrennonga. 
wBrme bei konatantem Drook: 560 Cal. (StobManh, J. pr, [2} 48, 484). Verbindet aioh 
nioht mit Mojren (EL, A. 186, 221). — .ZeifiUlt bei der Deatillation.in NH.^ (X)„ NH(0]^)4 
o. A. 147, 282). . Geht doroh Zixik ond SohwefelBgore in Athyliminodiean^ore 
N(C^ *COtH)t fiber (L., A. 147, 28Q. Wird yon raochender SalzaBoie in seaohloaaenem Rohr 
bei 190—200* in Glyjo^ore and DninodieaaigB&ore mpalten (H., A. 148, 88). Salpetrige 
Sioie iat ohne Wirkong(H., A. 188, 314). - (NH^Q,H,aN + H.O. B. Doroh Verdonatim 
der liSBtuur der ^oie in N& im Waaaerbade ond u^raohiohten der konz. LBaong ndt Alkobdl 
(H., .<!.]&. *78). 2Mli^ Nwielii. - &C.H^O,N + H,0. Ie Soht .18^,, 

UDiee Naddn (L.. A. 147. H*). — AB.C.H.0.N. &yUlHniw>hM NiedetsoUac. In Whmt 
fMTiniVUUi (h!. a. ui *74). - B¥Ci,H;o.*N + H,0. Sftukn. Sohwer l&d&h in Wmmt 
(L., A. 147, *78). - B»,(C,H,0,N), + 4 H,d. BUttohen. In Wa^ unlMi^ Gehtd^ 
BaaiaAnm in ^ swwbaaiaone Sus ttber (I*. A . 147, *78). — 

lOac^nMUa*;' LBalidi ki wannam Waaaer ( KTMiniB ur,- Ph. Ch. Sl^ aw..— .PoC|H»P,N 
+ 2:aIor8itdap. LOidibh in 80 Tin, Wpw«r (t, 4. 147, *7«). - Pb,(C,H,0,N),. Hlttohen 
A. Ulti *81). 

BULSTinr. Haadlmoli. IT. 
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lMgl 7 ]u>lainid«&ure-trimethyleBter = N(CHs COt ’CH,) 3 . B. Duioh Ver- 

estnung der Trigiyko]amidB4ure (Stadnixow, ^ 41, 910, OIS; (7. 1900 II, 1969). — 
Kp^ri67®. Df*: 1»2130; DT’*: 1,2018. n«: 1,4600. 

Mglykolamids&ure-tri&thylester C^|Hn 03 N«=N(CHt DarM, Aus dem 

SilbeHtaals der Trk^koUmidB4uie tmd Athyijooud in geBohloeaenem Roar bei 100® (Hxintz, 
{A. 140, 264). ^okes OL Siedet bei iSsO— 290® nioht ganz ohne Zers. (H.); Kpi,: 184® 
Stadiotow, at. 41, 918; C . 1009 H, 1989). D?*: 1,1118; DJ*: 1,1182; 1,4440 (8t.). 

In waimem Waeeer aohwerer ISelioh als in kaltem, leiobt in Alkobol und Ather (H.). 

TriglykolainldB&nre-triamid C^H^iOaN^ = N(CH 3 *CO ‘NH 3 ) 3 . B, Die alkolL Lbeong 
dee Triiithvleetere der Tri^ykolamidekure mm mit Ammoniak ge^ttigt und etehen gelaaeen 
(Hxnarz, A, 140, 267). Ikiteteht auch neben anderen Produkten bei der Einw. von alkoh. 
Ammoniak auf ChloreeeigB&ureamid in geeohloesenem Bohr bei 100® (Sghbkox, Ar. 047, 
609). — Kryetallieiert aus heiBem Waeaer, woiin ee leicht Idslioh ist^, in reohtwinkli^^ Taleln, 
aus Alkohol in mikroskopieohen Bl&ttohen; sohwer Idslioh in ko^endem Alkohol (H.). — 
C 3 K 3 O 3 N 4 + HCl. Priemen. Leicht Idslioh inWaSser, wenig in Alkohol (H.). — C 3 HUO 3 N 4 
-f- HCl 4- AUCI 3 . Qoldglanzende Nadeln oder Blotter. F: 180® (Soh., A. 247, 610). Sohwer 
Idelich in Wasser (H.). — 2 C 3 H 13 O 3 N 4 + 2 HCl + PtCla. Ddnne Blktter. Sehr sohwer 
Idslioh in Wasser, unJdslioh in Alkohol (H.). 

Triglykolamids&ure-trinitril C 4 H 4 N 4 == N(CH 3 • CN) 3 . B. Beim Versetsen einer Ldeung 
von 100 g Hexamet^lentetramin (Bd. I, S. 683) in 600 00 m Wasser mit einer 30— 4O®/0igen 
Ldeung von 120 g HCN und mit 460 g rauohender Salzs&ure (Esohwbilbb, A. 278, 233). 
Beim £hw&imen von Glykols&uranitril mit Vs MoL-Qew. Ammoniak (£.). — Darst, Man 
versetat 30— 40.%i6e Foimaldehyd-Ldsung mit etwas mehr als 1 MoL-Gew. rauohender 
Salzstture, trdpfelt me konz. w&fir. Ldeung von 1 MoL-Gew. KCN hinzu und iSfit einen Tag 
stehen (E.). — Salipiakahnliohe Kiystalle (aus salzs&urehaltiffem Wasser); lange Nadeln (aus 
Alkohol). F: 126® (E.). Molekulare Verbrennungsw&rme bm konstantem Druok: 846,2 Cal. 
(Stohicakn, J. pr. [2] 40, 498). — Beim Erhitzen ipit Baiytwimr entsteht Ti^ykolamid- 
B&ure, beim Kochen mit Salzsifcure entsteht daneben auch Iminodiessigsiiure (K). 


Oxyaoetyl-aini 2 ioeB 8 igs&iire-&thylester, Oxyaoetyl^glyoin-kthylester C|HuO^ 
= HO’Cl^'CO'NH'CEEi-COt'CiHa. B. Man erwlirmt 1,7 g Diazoaoetylglyoinester l^CH* 
C 0 *NH-CH 3 *C 03 *C|H 3 (S^. No. 3642) mit 10 00 m Wasser etwa Vi Stde. auf dem Wasser- 
bad, bis die Stiokstonentsnoklung beendet ist (Cusnus, Dabapsky, B . 80, 137(n. — Prismen 
(aus Benzol). F: 68,6®. Sehr Idoht Idslioh in kaltem Wasser, Alkohol und Cnlorofonn, in 
warmem Ben zol; fuhx wenig Idslioh in Ather und Ligroin. 

Aoetozya!oetyl*ainino6seigsftiire-&thyleBter, Aoetoxyaoetyl-glyoin-&t]:grleBter 
C 3 H 23 O 3 N = C]^-C0 0 -CH 3 C0 NH CH 3 *C 03 C|H 3 . B, Aus Diiooaoetylglyoineeter und 
Eisessig unter !^kdhlung (Cubtius, Dabapsxy, B, 89, 1377). — Blkttohra (aus warmem 
Benzol). F: 88—89®. S^ leicht Idslioh in Wasser, Alkohol und Chloroform, m& 6 ig Idslioh 
in Ather und kaltem Benzol, sohwer in heiBem ligroin. 


[l-a-Oxy-propionyl]-aminoeBBigB&tire, [l-ljaotyl]-glyain C 3 H 304 NaCH 3 *CH(OH)* 
C0 NH*CH 3 * 00 tH. B, Aus n-a-Brom-propionyl1-glyoiin, Wasser und SUberoarbonat 
(E. Fisghxb^ B, 40, 493). — Gibt mit 10®/oiger SonwelelB&nie 1-Milohsaureu 

[dl-a-Oxy-propionylj-aminoeBsigB&ure, [dl-Laotyl]-glyoin C 3 H 304 NbCH 3 *CH( 0 H)* 
CO NH^CHi COtH. B. Aus [dl-a-Brom-propbnyl]-dycin, Wasser und Silberoarbonat 
(E. Fisohxb, B. 40, 493). — Kirystalle (aus Essigestex). F: 108,6—109,6® (kozr.). Leicht 
Idslioh in kaltem Alkohol, sohwer in heiBem Chlorotonn und Ather, leicht in Wasser mit ziem- 
lioh stark saurer Beaktion. — liefert bei der Hydrolyse dl-Milohs&ure. 

[aktHx-Oxy-iBOvaleryll-amixioeBBigB&urB, [akt.»a-Oxy -iBOval 6 ryl]-glyoin 
C,R. 04 N « (CH 3 ) 3 CH ^(OH) CO NH -CT, COJEL B. Aus [d-a-Brom-isovaleryU-glyoin 
in Wasser mit Ag^O (E. Fisoobobb, Sohxzbljeb, B. 2899). — Sirup. Leicht Idslioh in ratem 
Wasser. — Gibt beim Koohen mit 10 ®/oim Sohwefdi^ure aktive a-Oj;y-isovalerianagiare. 
— Zn(C.Hu 04 N)j + 6 HsO. Flatten (aus Wasser). Wild bei 100® unter 16—20 nun Dmdk 
iiber P.Ot wassermL Ldslioh in 10 Tin. Waaser. [a]?: +48,7® (in Wasser; 0,1168 g wasser- 
freies Salz geldst zu 1,6280 g). 

[a-Oxy-iBooapronyi]-axninoeBBigB&u3re» [o-Oxy-iBOoapronyl]-glyoin C^icOjN « 
(CB^ 3 CH*CH. CH(OH) CO'NH>C]C^^. B. Aus rdl-a-Brom-isooapionyll-d^ und 
alkom Trimeraylamin-Ldsuijg im EinschluBrohr bei 100 ® oder mit Pyriam und Wasser auf 
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d«m WMMrbad (X. Fiacan, Qcinn), A. 869, 273). - Kiyitalle (aos hdflem fihlomfnrm) . 
X: 109** (koR.). T^tfoht Ifi o Woh in kaHom WaMW and Alkohol, lOalioh in C!hk>rofonn 
Atkor. — 0a(G|HMO4N|)| + 2 H^O. Blaflblaae Nadeln odor Piiunen (aus heiBem Waawr). 

f) Dorivato, wolohe dnroh Knppolnng dor Aminogrnppe mit Qlyoin heryor* 

gehen. 

Aminoaetyl-amlnoaaBlgatn^^ Q^^ l-glyoln C4H4O4N4 — H^N • CHt • 00 • NH • CH, ■ 

OOjH. B. Ana 2.0>l>iozo-pipeiaBn ^ ^ (Syat.No.3687)daroh Aufkoohonmitkonz. 

Salzafture (E. Fisghxb, Foubvsau, B. 84, 2870) oder better duieh Sohdtteln mit n^Natron- 
lauge bei gewdhnlioher Temp. (£. Fisghbb, B. 88, 607). Abaobeidung aJs glyoylglyoin- 
N-carbonsaiireB Barium: Sdboibixd, B. 89, 399. — Bl&ttohen (aua WaeMier + Alkobol). Zer- 
aetst sich, raach erbitet, obne su scbmebseu, bei 216—220® (£. F., Foxtb.). Leiobt loslicb in 
beifiem Wawer, aebr wenig in Alkobol; unloaliob in Atber (£. F., Foub.). Molekulare Ver- 
bremiungswkrme bei konatantem VoL: 472,4 CaL (£. F., Wbedb, C. 19041, 1548). Glyoyl- 
fldvoin last frisob gefttUtee Kupfero^d zu einer tiefblauen Flusakkeit, aua wdober aiob beim 
l&dampfen das in Wasser aebr leiimt losliobe Kupfersalz in tiefblauen kleinen Prismen ab- 
sobeidet (E. F., Foub.). — Bei der Ozydation von Glyoyk^cin mit Caloiumpennanganat 
entstebt O xam id s 4ure-J^-eB8ig8fture HO,U »CX) »NH CHji OOff (Pollaok, B, Fh, P. 7 , 17; 
KbJCmbb, B. 89, 4385). Glyoyl^yoin liefert mit a-Brom-isocapronyloblorid und Natronlaum 
[o-Brom-isooapronyy-l^yc^lmyoin, mit Benzoylobloiid in analoger Weise Benzoyl^yx^lglycon 
(Bytt. No. 920) (E. F., B. 88, 608). Bindung Ton COt durcb Glycylglyoin m Gegenwart 
Ton Kalkmikb: Sibgibibd, Lixbxbxakn, B. 64, 438. — Glyoylglvom bei subsutaner 
Injektion vom Organlsmus des Kaninobens in Glyoin tibergembrt (Abdkbhaldbn, Bbbgbll, 
B. 89, 10). Abbau im Organismus des Hundes: A., Tebuuohi, B. 47, 159. Hydrolyse duroh 
w&fir. Bixidslebereztrakt: A., T., B. 47, 466; duiob das Extr^ der Dunndannsobleimbaut 
des Bindes: A., T., B. 49, 10; durob dtt Extrakt der Dunndarmsobleimbaut des Scbweins: 
Euxjkb, B. 61, 218; durob die Prefisftfte aus Muskebi, Niere und Leber von Jl^aninoben (A., 
Huirnm, B. 48, 537); durob den PreBsaft aus Rindermuskeln, Hundemuskeln, Hundeniere, 
Hundeleber: A., T., B. 49, 4; durob den Darmsalt des Hundes: A., T., B. 49, 10. Hydrolyse 
duro^Heleprefisaft und Papayotin: A., T., B. 49, 21 durob den ]^fisaft keimender Samen 
des Weizens und der Lupinen: A., Sohittbnhbljc, B. 49, 26. Kinetik der SpaHun^ dee 
Glyovldyoins durob Erepsin: Eulxb, B. 61, 213; G. 190711, 1237. Glycylglyoin konnte 
durob rankreatin niobt gespalten werden (E. Fisohkb, Bbbqbll, B. 86, 2598). 

C4H90tNa 4* HGl + H||0. Nadeln ^aus 95*/4isem Alkobol). SSeinlicb leiobt lodioh 
in Wasser, zicnnliob sobwer in Alkobol. I^bwer lowob in starker Salzskure (E. Fisohxb, 
Foubnxau, B. 84, 2871). — C 4H0O1N4 + HNOt. Nadeln (aus Meth^aJkohol). Sobwer 
laabob in Alkobol, Atber, Idsliob in Wasser und beiBem Metbylalkobol (Hoke, B. 96, 212). 


Aoetyl-glyoyA-glyoin C4HJ0O4N1 — CHy-CXl’NH'CHt'CO'NH-CHs'COtH. B. Dnroh 
Behandefai des Ao6tyl-g]iyoybgi)7^-4tnylesters (S. 373) mit yerd. Natronlauge bei gewdhn- 
lioher Temp. (E. Fisqhxe, Otto, B. 86, 21151. — Taleln (aus Alkoboll. F: 187— 189® (korr.). 
Sehr leiobt Idsliob in Wasser, weniger in Alkobol, Aoeton und Atber. 

Chlormoetyl-glyoyLglyoin C4H4O4N4CI = CH^Cl’CO-NH-CHj-CO NH CHj-COjH. 
.8. Aus salzsaurem Glyoylglyoin und Cluoraoetyloblorid in alkal. Losung (E. Fcsohxb, B. 
87, 2500). Durob Behand^ von Cbloraoetyl-gfyoybglyoineeter (S. 373) mit n>Natronlaum 
b^ gewdhnliober Temp. (E. Fxscosxb, Otto, B. 86, 2114). — Darst , Man lost 108 g gepiu- 
yertes Glyoinanhydrid (2.5>Dioxo-pmrazin, Syst. No. 3587) in 540 oom 2 n-Natronlauge bei 
gewdbnlioher Temp., k^t uaoh 15 llmuten stark ab, setzt unter Sohiitteln und Kubluxm ab- 
weohselnd in 12 Portionen 120 g CShloraoetylcblorid (H/s MoL) und 260 com 5 n-Natronmuge 
innerhalb ®/4 Stdn. zu, dbersattigt mit 5 n-Salzs&ure und Uifit naob Einim^en einiger Kry- 
stbUohen von Ghbzaoetyl-glyoyl-dyoin einige Stunden bei 0® stehen; die Hauptmenge dtt 
CSiloraoetyl-glyoyl-glyoins soneidsv^ob aus, dor Rest kann durob Einengen der Mutterlauge bei 
15—20 mm gewonnen weiden (E. Fisohxb, B. 89, 2931). — Prismen (aus Wasser). Sohmilzt 


bei 178— 18di^ (borr.) rater Biaunfftrbung (E. F., O.).' Leiobt Idsliob in beifiem Alkobol, 
weniger in Chloroform und Atber (E. F., 0.). — Liefert beim Erbitzen mit w4fir. 

Amiufmiak aul 100® Dig^ylglyoin (S. 374) (E. F., O.; E. F., B. 86, 2983). 

[^•Bztra^^propionyll-glyoyl-glyoin C,HuO|N*Br * CTt-OTBr C^IOT C^-CO 
NH-GEL-COftBL B. Aus d-a-Bxom-propions&ure-ohk>ild und Glyoylglyom (E. Fisghxb, B. 
40, 860). — rasmen (aus beifiem Wasser). F: 172®. Ziemlioh sonwer Idsliob in Alkobol und 
Aoeton, sobwer In Atber. [aJS: +99,7® (in alkal Ldsrag;0J6O2 g Substi^ in 4,1^ g Losung) 

[l«q*Brom* 


, , i«proplonyll-glyoyl-gl7oi3A ** ■ 

NH^iMfOOfEL B« Aus Glyoinaiibydrid durob fiebandlung mit 1-a*. 


CH, CHBr CO NH CH. CO 
Brom-pzopionyloblorid 


24 * 
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und 2 n-Natronlauffe unter Kiihlunff (B. F., B. 89, 2922). Priamen (auA lieifiem Waster), 
F: 172^ (fcorr.). Z&mlioh schwer iSslioh in Alkohol, Aoeton, scdiwer in Ather. 

[dl«^-Brom-propionyl] -gly oyl-gly oin C7Hi^4N,Br = CHj • CHBr • CO • NH • * 00 • 
NH CH| (X)*H. B. Duroh Behandeln des [dl-a^iom-propionyl]-glyoyl<fflyoin*&thyleBteri 
(S. 37^ mit n-Natronlauge in der K&lte (E. Fisoheb, B, M, 2936). Ant ttdsMMuem Gfyorl- 

e yoin in 2 n-Natronlauge i\nd dl-a-Brom-propionylohlorid in Chloroform (E. F.). — Sohmust 
d 106—167® (korr.) unter schwacher GelbfUrWng. Ldslioh in 36 Tin. kaltem Waster, tohwer 
Idslioh in Aoeton, Alkohol und Ather. 

[^-Dibroin-propionyl]-glyoyl-glyoin C7Hio04N|Brt = CN^r CHBr OO NH'CHt* 
C0‘]ra*CH4*C0aH. B, Aut salzsaurem Glycylglycin una a./?-I)iDrom-propionylohlorid m 
n-Natronlauge unter starker Kuhlung (E. Fischbb, B, 87, 2609). — Sohief abgesohnittene 
Piismen (aua Wfusser). F: 184® (korr.) (Zers.). Ziemlioh leioht Idslich in warmem Alkohol 
und Wasser, fast unlosUch in Ather, Petrolather, Benzol, Chloroform. — Durch wftfir. 
Ammoniak wild idles Brom abgespalten. 

[a-Brom«isooapronyl]-glyoyl-glyoin Cx,ft704N2Br = (CHJjCH CH* - CHBr - CO - NH • 
CHj CO NH CJ^ OOtH. B. Durch Behandem dee [a-Brom-isooapronyl]-riyoyl-glyom- 
ftthylesters (S. 373) mit n-Natronlauge bei gewohnlicher Temp. (E. Fisoheb, 86, 2989). 
Duroh Behandeln Ton salzsaurem Glycylglycin mit a-Brom-isocapronylohlorid in alkal. 
L5sung bei 0® (E. F^. Man sohiittelt Glyoinanj^diid mit n-Natromau^ und setzt die er- 
haltene L5suim von Gly^lglycin-Natrium mit a-Brom-isocapronylchloridund n-Natronlauge 
bei 0® um (E. F^sohbb, B. w, 608). — Nadeln (aus Wasser). F: 144-^140® (korr.) (£. F., B^ 
86, ^8^ I^eicht loslioh in Alkohol, Aoeton und heiBem Wasser, weniger in Chloroform, 
kaltem Wasser, Ather und Petrol4ther (E. F., B. 86, 2989). 

Bromaorylyl-glyoyl-glyoin C7H404N|Br == C^HtBr • CO • NH • CHj^CO • NH • CBL • COfH. 
B. Aus [a./?-Dibiom-propionyl1-glycyl-glycm-&thylester (S. 373) bei JEinw. von n-Natron- 
lauge (E. F., B. 87, 2611). — rasmen. F: 202® (korr.) (Zers.). Ziemlioh leioht loslioh in 
warmem Alkohol, sohwer in Aoeton und Chloroform, fast u^bslioh in Ather und Petrolkther. 
— Reduziert in alkaL L5sung momentan KMnOif Verhert in ammoniakalisoher LSsung sohoB 
in der K&lte Halogen. 

a-Fonn des Carboscy-glyoyl-glyoinB, unbestiindiges Oarboxy»glyoyl-glyain, nn- 
best&ndige Glyoylglyoin-oarbQns&ure CBH80sN.»H0tC NH*C)Ht *C0 NH CHt C0|^. 
Zur Konstitution vgL Lbuohs, Mahassb, B. 40, 32^. — B. Aus Gfyoylglyoin und CO9 in 
Gegenwart yon Baiytwasser (Sibotbied, B. 89, 399). — BaCtH^O.Ns. Lbslioh in kaltem 
Wasser (S.). Z^rsetzt siqh beim Koohen mit Wasser in Bariumoarbonat und Glyoylglyoin 
(S.; S., Libbebmann, H, 64, 438; Lbuohs, B. 89, 861). Reagiert gegen Curouma stark 
alkalisoh (Lbuohs). 

p^Vorm des Carboxy-glyoyl-glyoins, bestSndiges Carboxy-glyoyl-glyoin, be- 
Bt&ndige Glyoylglyoin-oarbons&ure CgHgOiNt = HQ,C*NH CHj, CO*NH CS2 CO,H. 
Zur Konstitution vgl. Lbuohs, Mahassb, B. 40, 3236. — B. Duroh Koohen von a- oder 6- 
Cwbathoxyglyoylglycin&thylester C2H5 02G NH CH, CJ0 NH CH, C0g *^ (8. 873, 374) 
mit n-Na^rdauge (E. Fisohbb, B. 86, 1097; 86, 2(597). — Nadeln (aus WMser). Sohinilzt, 
rasoh erhitzt, gegen 208® (korr.) (Gasentwioklung). Loslioh in warmem Wasser, viel sohwerer 
in Alkohol; fast unldslioh in Ather. Molekulare Verbrennungsw&rme bei konstantem VoL: 
473,7 CaL (E. Fisohbb, Wbbpb, C, 1904 1, 1648). Vermin ^ Gegenwart von Kalkmiloh) 
keine Kohlensfture zu binden (Siboibibd, Libbxbmakk, b. 64» 439). — BaC^HgO^t + 
2H|^0. Nadeln (aus Wasser). Gleioh sohwer loslioh in kaltem mid in heifiem Wasser 
(oa. in 90 Tin.) (Lbuohs, B. 89, 861). Die w&Br. Ldsung rea^^ gegen Laokmus sohwaoh 
alkalisoh, nicht aber gegen Curouma (Lbuohs). Wild bcto Kpohen mit Wasser nioht ver- 
Bndert (Lbuohs). 

OarbAthoxy-glyoyl-glyoin CyHj.OjN* = C2H4 O2C NH CH, CO NH CH, COjfl. B. 
Duroh 1-sMg. Stehenlassen eiiier Ldsung von 6 g a-CarbB^oxyglyoyi-glyoin*&thyleBter (S. 378) 
in 20 00m Wasser mit 23 ocm n-Natronlauge, Zufugen von 23 oom n-S&s&ure und Eindampfen 
im Vakuum auf 20 oom (E. Fisohxb, B. 86, 10^. — Nftdelchen (aus Wasser odet Alkohol). 
^hmilzt TOgen 140® (korr.), zersetzt sioh gmn ^)0® unter Gasentwiokhing; sehr leioht Ids- 
lioh in heiBem Wasser, viel sohwerer in Alkohol; reduzieit siedende a.tnn^nnla.lrii.HsfthA Silber- 
Idsung (E. F., B. 86^ 1097). Reagiert mit Thionylbhbrid bei 36—40® lebhaft unter Bfldung 
eines amorphen rotaefkrbten Chlorids (E. F., O. 19081, 1303; B. 86, 2099). - Kupfer- 
salz. HeUgriine Pnsmen. SSemlioh leioht ldslioh in Wasser (E. F., B. 86, 1097). — Silber- 
salz. Nadeln. Ziemlioh sohwer Idslioh (E. F.,^B. 86, 1097), 

Oarbonyl.biiii.[glyoyl.glyo!n) CtH,;07N4 = CO(NH (®, CO NH CHt W B. 
Duroh VerSeifen des Carbonyl-biB-[glyoylgly<^-lithylestei!s1 (S. 374) mit verd. Natroniauge 
(E. Fesohbb, B. 86, 1102). — ^ Krystalle (aus Wasser); Sohmilzt, lasoh erhitzt, gegen 232® 
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(Iran.) imter Atdboh&um^ L Balioh in etwn 10 Tin. heifiem Wuaer, sohwerer.in Alkohol* 
TOBfOiigy BenaoU Ather., — Silberaalz. Nleine Priamen (ana Waster). Sehr wenig Ifialiolu 


A2^oaoo^l-a2nlno6asigaliiare-&il^leat«r, Olyoyl-glyoin-fttliylester CgHnO^Nt » 
HsN*OBt*00*NH*GHt*C09'G^5. B. Daa Hydroohlorid entatwt duroh S4ttig^ emer 

HtC*NH*CX) 

gekOlikeii Snapenakm von 10 g Glyoinanhydrid • _ • (Syat. No. 3587) in 270 com 

OC’NN'CHji 

abaoL Alkobol mit Ghlorwaaaerstoff nnd laaches Erhitaen amn Sieden (E. FiscHsn, Foubnbau, 
B. 84» 2872). ^ Nadeln (ana Chloiolonn Petrolgtber). F: 88—89^ (korr.) (E. F., Foxtb.). 
In Waaaea mit alkal. Beaktion aehr leioht loslioh; aebr leioht loalioh anch in Chloroform nnd 
Alknhnl, aohwerer in Aoeton, ziemlioh achwer in Ather (E. F., Foxtb.). Moleknlare Ver> 
brwmnngrwrtone bei koxiatantem VoL: 805,3 CaL (E. F., Wbedb, C, 1904 1, 1548). — G^t 
be&m Anfbewahxen der w&Br. Loanng, aowie bei der Einw. von alkok Ammoniak oder Natrinm- 
gthylat in Glydnanhydrid uber; anoh beim Erhitzen auf 190^ entateht Glycinanhydrid, neben 
kkuMn Mengen dea Triglyoylglycin-ttthyleatera (S. 377) (E. F., Foxtb., B, 84, 2)373). Gibt 
mit iMdpetriger S&nie iSasoiraetyl-aminoeaaigakure&thyleater NsCH CO -NH CHg COt CjiHs 
(Syat. iNo. 3642) (Cxtbtius, Dabafskt, B, 89, 1374). — CaH|tOaN2 + HCl. Nadeln. 
i^nmilzt, xaaoh erhitkt, gegen 182® (korr.) nnter&ra.; leicht Idalioh in Iraltem Waaaer, ziemlioh 
leioht hi aiedendem Allrahol (E. F., .Foxtb.). 

Aoetyl-glyoyl-g^oin-ftthyleater O2H14O4N2 = CH3 • CO • NH • CH* • CO • NH • CH, • CO* • 
CtH^. A. Dnr^ 5 Minnten lan^ Erw&rmen von 1 TL Glyoyl-glyoin-kthyleater mit 2 Ilm 
Easi^nreanhydrid (E. Fisgeiib, B. 86, 1101). Kryatalle (ana Alkohol). F: 152® (korr.). 
Ziemnoh leioht loali^ in Waaaer, aohwerer in Alkohol, Ather. 

Chlorao6tyl-glyoyl-glyoin-&thyle8ter CgHiaO^NgCl ~ CH2CI * CO • NH • CH* - CO • NH • 
CH|*COt C»H4. B. Ana Chloraoetylchlorid nnd (Syoyl-glyoinAthyleater in (Jhloroform 


:orr.) (E. F., O.), 151® (C., Th.). Ldelich in Aoeton nnd Chloroform, aehr wenig loalich in 
ther (Cm Tr.), — liefert beim Erhitzen mit NH. anf 1(X)® eine farbloee, in Waaaer aohwer 
lOahohe Maaae, die ataxke Biuret-Reaktion gibt (E. F., 0.). 

DiJodaeetyl-glyoyl-glyoin-&thyl6Bter CSH12O4NJ1 == CHIj CO-NH CHi-CO NH* 
CHt COt'CA. B. Muk anapendiert fein mpxdverten l>iazoaoetyr-gly<^l-glyoin-4thyle6ter 
in abaoL Alkohol xmd tdU[t Joa ein (CuBTn78,^0MP80N, B. 89, 1380). — Gelbmshe Nfidelohdi 
(ana heifiem Alkohol). ^hmilzt bei 169® zu einer brannen Fluaaigkeit. Ziemlioh achwer 
Ifialioh in kaltem Alrohol, aehr wenig in Ather. 


[a-Brom-propioxiyl] ^lyoyl-glyoin-&thyle8ter C^u04NtBr = CHa • CHBr * CO * NH • 
CHa'CO'NH'^l COt’C^a. B. Ana Glyoyi-glycin-&thyleBter nnd a-Brom-promonyl- 
biomid in Chloioionn (E. Fisgeeb, B, 86, lw&). — Vieraeitige aehiefe Tafeln (ana Waaaer 
Oder Alkohol). F: 135—136® (korr.). Ldoht Idalioh in heifi^ Chloroform, Alkohol imd 
Aoeton, aohwer in Ather nnd PetroUlther. 

[^-Dibrom-propionyl] -^oyl-glyoin-fithyleBter C^xaOaNaBra = CHaBr • CHBr • CO • 
NH CHt’C)O NH<CH2*COa*G|!Ha. B. Ana einer Loanng von Gfycyl-glycin>&thyleeter in 
Chloroform nnd einer Ather. Loming, von a.^-l>ibrom-propionylchloria (£. Fisohbb, B. 87, 
2510). — Priamen (ana 20 Tin. heifiem Waaaer). F: 150— 152® (korr.). Leioht loalioh in Alkohol, 
Chlorc^om nnd aiedendem EaaigeBter,' aohwer in Benzol nnd Ather, fast unloalich in Petrol- 
Kther. Gibt mit Natroi^nge Bromaorylyl-^yoyl-glydn. 


[a»Brom»iaooapronyl]-glyoyl"glyoin»&tliyleater CxaHuOaNaBr «= (CHa)tCH*CH2* 

GHBr*00*NH*CHt*C0*NH*Cfla*C0|*C|Ha. B. Beim Vermiaohen einer ^kiihlten Loanng 
von GlyQyl*giltyd^thyleBter in Ohloraorm mit a-Brom-iaooapionylohlorul in Chloroform 
(B. tmomE, B. 86, 2988). Man aohfittelt 3 g [a-Brom'iaooapronylJ-^yoin niid 20 oom 
Aoetylohloiid naoh Znaata von 3 g PCIc 10— 15 lunuten lan^ bei gewmu^her Temp, bis znr 
Uaraa LSaong, verdampft die mit Sia abgekiihlte Slfiaaigkeit mittela einer Lnitpumpe raaoh 
bei oa. 0,3 mm, Ifiat Aen zurQokbleibenden Sirup in Athw nnd.tiOpfelt^in eine abaoL Ather., 
atilh gekahlte Ldaiing von fiberachuafdgem, Glybiii^thyleBter ein (E. Fisghbb, B. 87, 3070). 
— NaSaIn (ra AOrahoU. F: 124— l^®>(^rr.) (E. F., B. 80, 2989). Ziemlhok aohwer loalioh 
in heifiem Waaaer, leioiit in heifimn Alk^ol, Aoeton nnd Chlorofonn» aohwer in Afirahol 
Boizol nnd Pdxolkther (S. F., B. 86, 2989). 


a«7orm dea Oerbithe:9-g:]yoy:^lyoin-&thyla8ter8, a-COarb&thoxyglyeylglynizi- 
fttlqrleater] Znr Bezeiohnneg 

ytgh B. FuoBn, B. 86, 2096. 2nxv Aonatitotion v|^ LaxTone, Mabassb,. B. 40, 3235. B. 
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Buroh Zufngen yon Sodaldiong su einer sekohlten* w4&r.» mit CUpwnei4eD«4iiie^ 
yenetsten Ldeiing von 01y^lgl7oin-&thykBter (B. Fisohxb, FoTJBiniAtT» B. 34, 2876). Dae 
ansCaafbithoxy-jgTyoin und Tnionylohlbiia entstehende Chlorid O 1 H 5 * 0^ * NH 'GH^ *0001 witd 
mit Olyd^thylMter in Qesenwart von Ather behandelt (E. Ascbbb, Otto, B . 86, 211$* 

— Sniefie (ana wenig Wasse^, flaohe Priamen oder Spiefie (aiia Eaaigeater + PetroUtther). P: 

87^ (E. F., Foub.). Leioht Idalioh in heiBem Waaaer, Alkohol, aohwerer in Ather 

(E. F., Foitb.). Molekulare Verbrennnngsw&rme bei konatantem VoL: 1123,2 Oal (E. F., 
Wbbdb, 0. 1904 1, 1648). — Bei der £mw. von veilluaaigtom Ammoniak entateht Oarb^ 
&th<ay.dywl-glyoin-amid OjH. *0,0 NH GH. CO NH NH, (S. 376) (E. Flsghbb, B . 

85, 169^. Wira bei der Veraeimng durob Kocnen mit n>Natronlai]m in die beatAndige Glycyl* 
glyoinoarbona&ure (B. 372) nmgewandelt (£. F., B. 85, 1097; £., M., B. 40, 3^). 

Verbindung O^uOaNb [Guanidinaalz einea Glyoylglycincarbonakureanhy- 
drida(?)0HftN8-f C 5 H« 04 N*(?)]. B. Duroh 15-atdg. Erhitzen einer alkoh. Ldaung dea a-Caro- 
4thozy^yoyiglyoin4thyleatera mit Guanidin an! luO® (£. Fxsohbb, B. 85, 1099). — Prismen 
(aua 30 Tin. Methylaikohol). F: 224^. Leieht Idalioh in Waaaer mit alkal. Eeaktion. 

^-Form dea Oarb&thoxy-glyoyl-glyoin-&thyle8tera, 6-[Carb&thoxyglyoylglyoin- 
&thyleater] GgHieOjN, = CjHs OjO NH OH* GO NH GH* *C!0, *0^. Zur BezeichniM vgL 
E. l^SGHBB, B. 86, 2096. Zur Konatitution vgL Leughs, Makassb, B. 40, 3236. — B. Buimi 
Koohen der beatBndigen Gly^lglyoinoarbonadure (S. 372) mit einer geadttigten Ldaung von 
HGl in abaoL Alkohol (E. JnsoHXB, C, 19081, 1303; B. 86, 2097). — Farbloae Pnamen 
(aua abaoL Alkohol). F: 148— 160^ (korr.) (E. F.). Leioht Idalioh in heifiem Waaaer und Alkohol, 
aohwer in Benzol, unldalioh in Ather (£. F.). Molekulare Verbrennunmdirme bei kon- 
atantem VoL: 1094,8 GaL (E. F., Wbbdb, C. 19041, 1648). — Wild duroh Koohen mit 
n-NatzonlauM in die beatftndige Glyoylglyoinoarbonafture zuriiokverwandelt (E. F.). liefert 
mit verfliiai^^m Ammoniak /^-Carban^ylglyoylglyoinamid (S. 376) (E. F.). 

Carbaini 2 lyl-glyoyl-glyoin-&thyle 8 ter C 7 Hu 04 Na * GO * NH * CH 4 * GO * NH * GHg * 

G0|*G|H^ B. Aua 3 g aal^urem GlyoyklyoinAthyleater und 1,26 g Kaliumcyanat in 6 00 m 
Waaaer (E. Fisohbb, B. 85, 1099). — N^l&ln (aua Waaaer oder ADLohol). F: 166* (korr.). 
Sehr leioht Idalioh in warmem Waaaer, achwerer in Alkohol, Ghloroform, Benzol, Ather (E. F., 
B. 85, 1099). — Liefert mit verfliiaai^m Ammoniak a-Garbaminylglyoylglyoinamid (S. 376) 
(E. F., B. 86, 2098). 

Carbonyl-bi8-|;glyoyl-glyoin-&thyle8ter] G|^tt 07 N 4 « 0O(NH*CH4*CO*NH*CBL* 
G0a*G|H4),. B. Zu einer w4fir., atark ^^uhlten Loaung von aalzaaurem GlycylglyoinBthyl- 
eater fitgt man abweohaelnd Phoagen in Toluol und Natronlauge (E. Fisohbe, if. 85, 1101). 

— St&bohen (aua Waaaer). Schmilzt, raaoh erhitzt, gegen 233* unter Gaaentwioklung. Ldalioh 
in ca. 90 Tin. aiedendem Waaaer, aohwerer in AUe:^o 1, faat unldalioh in Ather, B^oL 

Oxyaoatyl-glyoyl-Elyoin-Athyleatep Q,Hi 40 ,N» == HO OH. GO NH*CH, OO NH- 
CH|*GOa*GaHs. B. Man kooht 2 g Biazoaoetyl-^yoyl-glyoin-dthyleater (Syat. No. 3642) 
16 Minuten mit 60 ocm Waaaer (Gubtius, Thompson, B. 89, 1381). — NAdelohen (aua Alko- 
hol). F: 108*. Ldioht Idalioh in kaltem Waaaw und heiBem Alkohol, unldalioh in Ather. 

Aoetoxy aeetyl-^yoyl-gly oin-Athyleater =* GH* • GO • 0 • GH. • GO • NH • GH, • 

GO*NH*CHa*(X)i'G^ 4 . B. Man trftgt 1,6 g inazoaoetyl-dyc^l-dyoin-kt^^ in 2 g 
Eiaeaaig allrntthlioh em (Gubtifs, Thompson, B. 89, 1381). -- ^Iblimie federformige OebOde 
(aua Alkohol). F : 124*. Ldalioh in Waaaer, CMoroform, Alkohol und Aoeton, aehr wenig Idalioh 
in ligroin und Ather. 


Blglyoylglyoin GeHu 04 N, « H.N GH 4 G0 *'NH GH 4 G0 NH GH, G0,H. B. Aua 
Ghloraoetvl-glyoyl-g^oin und 26*/oigem w46r. Ammoniak bei gewdhnlioher Temp., neben 
Glyoinanhydbd (E. fosoHBB, B. 87, 2600; vA B. F., Otto, B. 86 , 2114; E. F., B. 86 , 2983). 
— Nadeln (aua Alkohol und Waaaer). Sohimlzt gpegen 246* (korr.) unter Zera. und vorherigra 
(216*) Gelbf4rbung; leioht Idalioh in heifom Waaaer, unldalioh in Alkohol und Ather; ld(!mh 
in verd. Salza&ure (E. F., B. 86 , 2984). Die w&Br. Ldauim leagiert neutral; Idat Kupleroayd 
mit blauer Farbe in der Hitze; liefert in Ldaung mit NaOH und OUSO 4 einen grdnen kiyatal- 
liniaohen Niederaohlag; wild in acibwefelaamrer Ldaung duroh Phoaphorwolframa&uie amoxph 
gefilllt (E. F., B. 86, 2984). -- Wlrd diuoh Salz84ure(D: 1,19) bei’&* in Glyoin und Glyoyl- 
glyoin gearalten (E. F., Abdxbhaldbn, B. 40, 3661). Bindung von GO* duroh D^yoyl- 
0 yoin m Geeenwart von Kalkmiloh; Siboibibd, Libbismann, B. 54 , 443. — Abbau im 
Organiamua dea Hundea: A., TxBiruaHi, B. 47, 161). Abbau duroh Einderblutj^anna: A., 
Mo Lbstbb, B. 55, 371 ; duroh rote Blutkdrperohen dea Bindea; A., Manwabxno, J7. 55, 377; 
duroh Plaama und Serum dea Pferdebhitea: A., Opplxb, B. 58, 296; duroh den Prefiaaft von 
Sohweineaugenlinaen: A., Lussana, B. 55, 391; dundi den BceBaaft von KUberhim: A., Lit., 
B. 55, 393. Abbau duroh den Prefiaaft von Paalliota oampeatria: A., Edllibt, B. 55 , 39 A 
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, = H,N C«t CO NH CHg-TO 

OOt*C^. B. Dm Mlgaanre Sals entsteht aim D 4 ^^v]glyoin and Methvlalkohol beim fiin* 
kma Ton HOI ohna Kdhluim; man serlefft dM Sals mit methylalkon. Natriommethylat 
(K EiSGBDtB* B. 89, 469). — ^Meln oder Pmmen (aos Chloroform -f Ather). F: gegen 111 ^ 

2 oir.). Leioht in WasEier, Alkohol and hoifiem Chloroform, aehr wei^ loslioh in 

thor. Reaeiart aof Laokmos aUcaUsoh. — Gibt beim Erhitsen aof 100^ l^tafflyoyl- 


fldydnmethylMter neben einem sweiten, mnorphen KondenBatioDflmKKlakf. — G 7 H}s 04 Nt -j* 
SiCL BlAttohen (aos Methylalkohol). Sintert bei 200*; 9 chmikt bei 204* (korr.) onter 
Ao&ohlumem 


Digl 707 lglyoin-&ih 7 lost«r C.Hu 04 Ns » H^N CHt^CO -NH'CHt OO NH ^CHg COt* 
CtHt* B, Dm salssaaie Sals entsteht beun Behamieln Ton Diglyi^l^y^ mit aJkoh. Salz- 
■ftnie (E. F., 86 , 2984 ). — Krystallinisohe Mane. Leioht 16 ^h in Wasser (E. F., B. 87 , 

2601 ). — CtH|g 04 N 4 + HCL Smdegt&nsende Nadeln (Cubtitts, Thompsok, B. 88 , 1379 ); 
Taira (aos hraem Alkohol) (E. F., B. 86 , 29 ^ F: 214 — 219 * (korr.) (BraonfUrbang); 
leioht loslioh in Wasser, aehr wenig in Alkohol (B. F.), 

Ohloraoatyl-diclyoylgtyoin CiHitOsNjCl » GHfCl'CO ’rira CHi-COls NH CHs* 
COtH. B. Aos Di^yoylglyoin and Chloraoelylohlorid in alkal. LOsong (H Fisghbb, B. 87, 
2601). — Viraeitige sohime Tafeln (aos Wasser). F: 224* (korr.). Losuoh . in heifiem, aohwer 
16(dioh in kidtem Alkohol; die LOsliohkeit nimmt dann mdweise ab fur Aoeton, Chloroform, 
Easigester and Ather. — Gibt mit der 6 -faohen Menge 26 */ 4 igeQ wftfir. Ammoniaks bei 100* 
Trig^royl^yoin, 



[d-a-Brom-propionyll-diglyoylglyoin CgH^OtNtBr =» CH4*CHBr CO [NH CEL* 
<X)]t*NH*CH4*00|H. B, Aos J^yoyl^ycin ndt d-a-Brom-propionylohlorid in Ather m 
Ge^wart von 2 n-Natronlaage (Abdbbhaxjoxk, HiBSSowsKir, B. 41, 2860). — Nad^ (aos 
Wasser). Fftrbt sioh gegen 1^* braon, sohmilzt gegm 189,6* (kon.) (Zra)* L6^h in 
heifiem Wasser, onlfialmh in Aoeton, Alkohol, Ather, Petrol&ther, Chloiolbim. — Hit w4fir. 
Ammoniak entsteht [d-Alanyl]-dig)yoyl^yoin (S. 383). 


[dl-a*Brom-propionyl 1 jdiglyoylglyfsin (lH 44 (^ 4 Br =» CHg*CHBr*(X) [NH-CBL* 
CO]t*IIH*CH|«CO|EL B. Beim Veiseifen des [dlHx-Biom-piopionyl]^ijglyoylc^in-4thyl- 
ester (s. a.) mit n-Nationlaage (E. Fcsohmb, B. 41, 863). Aos Dim^lglyd^ dl-a-Bxom-pio- 
pionylliiomid and 2 n-Natronlaoge (E. F.). -- Kuselige Fonneo. Die aos dem Ester erhaltene 
Stale sohmilBt bei 176* (korr.), die aos Digiyo^^yoin gewonnene State sohmilst bei 180* 
(koir.) sa einer gelben Floasigkeit, die sioh onter Seamen aersetat. Zimnlioh iraht Ifislioh 
in Wasser, sohwer in Alkohol, sehr wenig in Essigester and Aoeton. 


[dlsi»Brom"iy>ptonyl]-dig^oylglyoin»ithyleeteg CuHigOgN^Br^CHg-CHBr-CO* 
^H*CI^*00]i'l^*vE[|*C^«*C|H|. B. Man ffihrt [dl^<Hfra-]^pwmyl]*slyoylglyoin mit 
Pdg in GegenwaH ypn Apetylohlond in dM entspreohende Chlom aber imd setat dieses in 
Chloiofonn mit Glyoinftti^ylester am (E. Fisghhb, B. 41, 862). — Nfiddoheii (aos Wasser 
+ Alkohol). Zersetst sioh bei rasohem Erhitsen gegen 188* (korr.), ohne sa sohmelsen. 

[d-a«Brra-isooaproiiyl1^dUglyoylglyein CiApOiNtBm (CHt)^CH*CH 4 *CHBr*CO* 
[NH*CHg*CO]B*NH*C^*CO^ B. Aos Di^ycyMyein and dni-Biom-isooapronylohloiid 
in n-Natnmlaage (E. Fisoebb, B. 89, 2907). — Nadeln (aos heifiem Wasser). Sintert bei 
163* (konr.), sdSmilst bei 168—169* (konr.) sa einer gelben FliWi^t. Sehr leieht IdsUdi 
in wannem Alkohol, leioht in Aoeton^ seor wenig in Badgester. [alS: +31,98* (in alkaL 
Lfisong; 0,3462 g Sabstans gelSst in 2,6 ocm Wmmu and 1,1 ocm n-NaOH sa 4,0884 g Ge- 
sam^SiiDg). 

rdl«iadSrom»lBOoapronyl1 • 

CO fra CHt B. Ans ^ ^ 

ester <a;a.>daroh Mhfitteln mit Tm Natronlaoge (B. F., B, 88, oil). — &xyitaB».(s 
Wassei^, NAdekhen (ans Alkohol oder winBem Aoeton). F: 168* (koir.) (aohwaohe Braon* 
.fftrban^ Leidit 16slioh in Wasser, siepilicdiSQhwer in Aoeton, sehr wenig in Ather and Cfiilof^ 
fomu — Lieiert mit wAfir. Ammoniak [dl*Ls«^]-d{|j^tyiy]£^y^ 

[ dl*a*Brom>lsoo^yronyl]*diglynylglyoiTi‘^ithyi6star Ct4HMO||LBr»i(C9BU/lH*OHt* 
€HBr/ 0 (^^NH*C^-CO]|^*]ra 2 G^;Wt'f^E^ M^gUAsn einem thmisM^^ 


isooaprayl]^ rt y^>yi rf yoin and' Aeetykhfcrid FCL opd Mgt dM echaltsne ddbiia in 
Teid. Ather, Usong yon ttbersohisslgem QlyoinAthjtoter ein (B. Itscanm, B. 88 , 610). 
Men gibt FGL an smsm Qemladh yon [d-a*Brom-isooapioiiyil*f^ain and Ao^lohkuM and 
tiAgt die Athsf. LAsongdss eihaltinsn CSdorids in ebe eiigMlhlte QhlOfafonn-LAsong yon 
fBytylt^yeinAthjd^ tin (B, F.). - Knollenaati^ Aggiegale (ans heifiem Wasser); Nedeln 
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(mui hoifiem Alkohol). F: 184,5* (kozr.) (soliWAdiO Gelbfirlraiig). Lekht Idslich in hoifiem 
A&ohoL — Qibt beun Veneifen [dlHx-Erbjn^i8oo|bpKmyl]-diglyoylgiycm. 

fdl^ct-Brom-isooapronyl] -diglyoylglyoylohlorid Cx^i 90 |N 8 ClBr = (CEL^fCH. • (3H« * 
CHBr CX) (OT CH, (X)T, ]ra OT^ B. Aus [dl-a-Brom-isooapronyll-di^^ 

beim Schiittebi mit Aoetylohlorid und PCI# (E. P., B, 89, 45^. — Farbloees Pulver. Empnnd- 
lioh gegeii Wasser. Sebr leickt Idslioh In Alkohol iinter Erw&rmung. 


Carboxy-glyoyl-glyoin-amid, CHlyoylglyoinamid-oarbons&nro C8H804N3~H08C- 
NH CHt CO NH CHj CO NHj. B. Duroh Sohiitteln einer L6fliing von 6 g Carb&thoxy- 
dy<^l‘fi^ycin-amid (s. u.) in 35 ccm warmem Wasser mit 26 com n-Natronlauge (E. Fisoexr, 
B. 36, 1098). — Blftttonen oder Prismen (au 0 wenig Waaser). . Schmilzt gegen 195® (koir.) 
unter Zer«.- Schwer loslich in Alkohol, Chloroform, Benzol. — Gibt die Biuietreaktion nioht 
(E. F., B. 86, 1105). 

6 arb&thoxy-glyoyl;«lyoin-ainid C 7 H 18 O 4 N 8 = CiHj -OjC ‘NH CHi -CO -NH -CH. CO • 
NH|. Zur Konstitiition s. E. F., B, 85, 1095. — B. Aus a-Caxb&thoxygb^ylglycinkthjdeBter 
(S; .873) duroh Einw. von veziliissigtem Ammoniak bei gewohnlioher Temp, oder von bei 
0® gee&ttigtem alkoh. Ammoniak bei lOO® (E. F., Foubnkau, B. 84, 2876). — Bl&ttohen 
(aus weniff Wasser oder Alkohol). Sohnulzt, rasch erhitzt, gogen 183® unter Zers. Sohwer 
idslioh in Ather. — Reduziert heifie alkal.>ammoniakal. Silberlosung. Gibt mit Natronlauge 
'uhd wenig Kupfersalz eine sohon rotviolette F&rbung (vgL E. F., B. 85, 1105). 

a-Form dee Ureidoaoetyl-glyoin-amids, a-[Carbaminylglyoylglyoina]nid] 
C^,pOaN 4 == H*N CO NH CH. CO NH CH, (X) NH,. B. Aus CJarbaminyl-^oyhglycin. 
Aw^ester (8. 874) und veiflusingtem Ammoniak bei |»wdhnlioher Temp. (£. Fisohiss, C, 
19081, 1303; B. 86, 2098). — Sohief abgeschnittene Prismen (aus Wasser). F: 210® (korr.) 
(Zers.). Leiohter ISslioh in Wasser, Alkohol und Chloroform als die isomere /^-Form. —'Gibt 
xnit Alkali und Kupfersalzen blauviolette Fkrbung. 

d-Form dea Ureidoaoetyl-glyoin-amids, d-[Carbaminylglyoylglyoinamid] 
Cytt, 40 aN 4 «H 4 N C0 NH CH* C0-N^ (?). B. Aus /J-Carbathoxyg^cyl- 

gfyoin&thyleBter (8. 374) und veifldssigtem Ammoniak hd gewohnlioher Temp. (E. F., C, 
19081, 1303; B. 86, 2097). — Farblose Krystalle (aus Wasser). Sohmilzt gegen 246® (korr.) 
fZen.; vorher Braunfftrbi]^). 8ehr leicht Idslioh in starker Salzskure und 8id|Mtei8&ure. 
keamert in w&Br. Ldsung neutral und sohmeokt sohwaoh siiB. — Gibt in w48r. Losung mit 
Kuj^eisulfat und Alkali eine reinblaue F&rbung. Gibt mit Platinohlorid dne krystallini- 
Bohe F&llung. 

Carbonyl-bi 8 -[glyoyl-glyoin-amid] C 1 H 14 O 5 N. = CO(NH'CJHj'CO*NH*CJH, CO 
NHs) 4 . B. Duroh Einw. von veifliissij^m Ammoniak auf den dJarbonyl-bis 


Nftdej&hen (aus 50 Tin. heifiem Wasser + etwiflL]^^^. 
Gibt die Biuretreaktion. 

NH* 


athylester] (E. F., B. 85, 1102). 

8ohmilzt g^n 270® (korr.) (Gasentw.). 

Oarboxy-diglyoylglyoin, Diglyoylglyoin-oarbonsAnre C^HiiOiNg « HOJ 
CH4*C0’NH*CH4*C0*]^*CH4*C0^. B. Duroh 8-8tdg. Erwftrmen der alkal. . 
von a-Carbathoxy^lyeylglyoin4thyle8ter (s. u.) auf 80® (£. F., C, 19081, 1303; B. 86^ 
2101). — 8ohiefe Tai^ (aus Wasser). F: 210® (korr.) (Zers.). Sehr wenig loslioh in Alkohol. 
Reagiert in wli8r. Losung stark sauer und lost Kupferoxyd. 


Oarbathoxjr-diglyoylglyoin == C4H^*0.C [NH CH* COJfNH CH, CO^H. 

B. Duroh Verseifung des a-Carbftthoxydiglyoylglyoinklhylesters (s. u.) mit n-Natronlauge 
bei gewdhnlioher Temp. (E. F.,^ C. 19081, 1303; B. 86, 2100). Duroh Behandeln von Di- 
glyoyldyoin mit n-Natronlaufle und Chlorameisens&ure&thylester bei 0® (E. F., B. 86, 2985). 
— Nadi^ Oder Prismen (aus heiBem Wasser). 8ohmilzt \m 212—214® (korr.) naoh vorheriger 
Sinteni^. Sohwer loslioh in heiB^ Alkohol und (chloroform, loslioh in der 3-faohen Menge 
heiBen Wassers mit stark saurer Reaktion. — Die w&Br. Ldsung lost Kupferoxyd und mot 
mit Alkali und Kupferoj^ krttftige violettblaue Ftirbung. Gibt in ammoniakalis^er 
Ldsung mit Silbemitrat einen farblosen kiystaUinischen NiMerschlag. 

a-Foxm des Oarb&thoxy-diglyoylglyoin-AtliylesterB, a-[OarbAthozydiglyoylgly- 
oinAthylesteg] (zur Bezeiobnunff^v^ £. FiscaEOB, B. 86, 2096) C^Hi 404 N« » C|H.* 04 C* 
[NH'CH**(X)]|*NH*CE[|*CO|*0^k. B. Man gieBt die Chloroformldsung des aus Carb- 
Bthoxy-giyoyldyoin und Thionymhlorid entstehemen amorphen 'CUorids in die (chk^onn- 
ISsung von (Byoin5thylester unter Kuhlung ein (E. Fisghxb, C. 19081, 1808; B. 86, 
2099). Das aus Carb&thoxy-glyoin und Thionylohlorid entstehende Chlorid wild mit Gly- 
oylglyoinAthylester behandelt (E. F., B. 86, 2100; E. F., Otito, B. 86, 2110). — Nad^ 
(aus verd. warmem Alkohol). F; 163—164® (korr.). Loslioh in Alkohol, sohwer Idslioh in 
Ather. Gibt mit Kupfersalzen und Alkali eine rotstiohig blauviolette F&rbung. 

/3-Fonn dea €arbAtlioxy.-^lyoylglyoin-&tliylesteAi, j3-[Carb&aioxydiglyoylgly- 
efiiAthylester] (zur Bezeiohnung ygjL E. Fisghxb, B. 86, 2(196) » GsH^ OgO* 
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nffl* GHf *00]i *NH *€9i| *COt *GA* Dmoh YeMtening yon DigiyoylgJyoinottboiiB&tird 

(& $76) mit aiSoh. Salstfkiu6(B. WsoHaB, C. 19081, 1303; B. 88, n62). ~ Bl&ttohen {m 
waiter Oder j^ohol), F: 148—160* (korr.)* Leiditer Idalidi ale die iaomeie o-Foim. Gibt 
mit Alkali mid Kupfenalcen rein blane Fkrbang. 

03[yao6tyl-difflyoyl^yoin<»Et]iyleater C||H2tO«N, «= HO CHa>CO [NH CHt CO]s* 
NH*GH|*(X>t’CJB[(. B, Doroh Brwftrmen dee ]>iaaoaoetybd^ycyldyoin-&tkideeter8 (SytE 
No. 364^ mit WMter (Cubtiits, B. 87, 1297). — GelbU^e £ryBrtwe (aue Alkohol)* 

OayboxyrdiglyQylglyein»ainld« Diglyoyl^lyoln-ainid-oarbonaftiire C7H11O.N4 » 
HO«C*[NH*CHt*CO]t !ra*CH| CO‘NHt. B. Dumb Verieifung dee Carb&tboxy-di^y<7l- 
glyw-aii^ (i. il) mit verd. Natronlange bei gewdhnlioher Temp. (£. Fisoheb, C . 1908 
ito; B, 80, 2102). — Sohiefe Tafeln (aue Waaser). F: 230— 2dt4* (korr.). Ziemlich leioht 
Idilioh in bdBem Waiter. Reagiert in w46r. LSeung sauer und gibt mit Alkali und Kupler- 
eala blauyiolette FErbnng. 

Oarb&thoxy-diglyoylglyoin-ainid G^i.OsN^ ~ G|Hg«OiC*rKH*CH4 CX)L NH CH|* 
CXl'NHf. F^VDoioh Behandeln det a-CarD&thomlMyoylmyom&wylM (8. 376) mit ver- 
ItEmigtem Ammnniak bei gewdhnliober Temp. (£. F., C. 1908 1 1303; B. 86, 2101). — Priamen 
Oder ratten (aot Waamr). F: oa. 236* (korr.). wenig 16tlich in absoL Alkohol,. lAslicb 
in 6 Hn. ko^enden Wattem. Gibt mit Alkali und Kupleraalzen rotviolette F&rbung. 

Trigl^lglyoinQ^OcN4 « B. Beim 

1-etdg. Brnitaen y^ Gnlofaoetyl-di^oyl^yoin . mit der ^iaoben Menge 26*4igen w&Br. 
AmmonSaki auf KXl*, neben wenig GlyQinanhj^drid (B. Fisgebb, B, 87, 2602,). Kupfer- 
aals entiteht bebn Boohen yon tanwaurem Tnglyoy]jdyoin*Et^]eiter in Waaaer mit Kupler- 
bydroxyd (Oobikeub, B. 87, 1294). — FarbloieB kzystamniaohei Fmyer (aua. Waaaer + Alkonol^ 
keiora Sobmelapiinkt* beginnt bei 220*, aioh m zentetaen (B. F.). In Waaaer aobweier 
l6iuoh ala die einiaonen Polypeptide dea C^oina; die wi6r. L6aiing reagiert aehr aohwaoh 
aaner und iat faat getohknaddot (B. F.|. CTibt in alka^L5tdng nut Kupleraalzen Binret- 
filrbung: auoh die wAfir. L5inng nimmt oeim Brwfttmen upfeiozyd mit blauyioletter Farbu^ 
auf (B. F.). Bindung ypn CO4 duroh Trig^ylglydn in Gegenwart yon Kalkmiloh; J^oich 
mxD, XiiXBmiifAinf, H! 64, 444. — Abbau duroh diui Plaara und daa Senim dea Pferde- 
blutea: Abbbbhaldbv, Ofplxb, H. 68, 296. — CuCCtH^^OtNJi -f BLO. Aniaotrope bell- 
blaue Tilelohen. , F: 168—169*. Lebbt ISaliob in Waaaer; die bdOiblaue L6eung fftrbt aiob 
mit NaOH. intenidy rot, auf Zuaata yon S&uren yeiaobwmdet die Firbe (C.). 

Triglywlglyoin-matliylaater (^i404N4 » HjN CH4*(X) ‘[NH:(I^^ 

OOt’CHf . 6. Daa aalzaaure Salz entatebt beim Einleiten yon HCl in eine ^ 

L6iung yon T^iglyoyMycin in der 10-facben Menge Methylalkohol (E. Fiscm^' B. 89, 
'2926). — GlEnzende Nadeloben oder dbnne Priamen (aua Methylalkohol). . F&rbt ai^ gtgeh 
200* gi^b, zeraetzt dob bd 240* unter Sohwarzf&rbung. Lmoht 15auoh in Warner ndt 
aOtal. Relation, ziemliob' leioht Iddich in heifiem Methylai&ohol, loeKoh m Alkohol, faat un^ 
16ilioh in Ather. Beim Erbitaen auf 100^ beat&ndig. Gibt itarite BiuretfArbung. f— 

•f HCL BlEttoben. Sohmilzt bei J98— 200* (korr.) unter SchAumen. 

TMglyoylffiyoin-Athyleater, ,3luret1baae** === H|N C!H.v(X)‘pB9[*( 

B. Aua reinem GlyoinAthyieeter, init dem dritten Tell a 


COjf * NH * v/Uf ' vA^Tf 

A^er yermia^t, aurch woobenlanm Stehenlaaaen imter LuftabaohluB (Cupmtra, B. 87» 
1286; COBTlirs, B. 16, 766; wxBBt, J. pr. [2] .87, 170). Daa aalzaaure Salz eintdebt 
beim BrwArman dea Trii^yoyljgiydna mit helB geaAttigter aJkoh. SalzaAure (B. FrsoBxa, 
B. 87, 2604). — Sohwaoh* aniaotrope TAlelohen (aua Waaaer). Wild bei 100* bi^t yerAndert 
(E. F., B. W, 2927). * Sintert ^bei 3l8*, zeraetzt aioh gegen 27()* iinter atkriLer SchwAtscmg^ 
ohne zu aobmekien (C., B. 87, 1290). Leioht 16alich in kaltein Waiter, faat unldattob in 
Alkohol, Ather und Benzol' (C., B. 87, 1291). Zieht im der Xnft KohlenaAure an (C.). Die 
wAfir. L6iunff reagiert ataik alkaliaob (C.). — Gibt in 10%iger wAfir. Ldaung aUgemeine 
Reaktionen Ser Biweifikdiper (C.). Witd aurob Pankreaaferment unter Bildung Von Glyoin 
hydrolyiiert(E. FE80HXB, ABDnBB:A]jnni, C. 1906 1,923; N. 46, 72; ygL SoHWABziGHnj>, JL 

A. P. 4, 166; B. F., BmanLL, B. 86, 2607). - Ci.Hi,04N44- HCL Anitoti^ TAlelolML 
(ana beifiem Alkobi^. Sohmilzt unter Gatentwioklung bei 192— 193* (C., A 87,' 1293), 
2I2*t- 214* (korr.) (E. F., B. 87, 2606). Sehr leioht 15anob in kaltem Warner, unlMoh in 
IbAdifferenten LAtunonnitteln, a^ weioig Idtlioh in kaltetn Alkohol ((X). — Pikrat a bd 
HWnaAurei SyttrNo. 628. - 2Ci4]^|N4 H- 2HC1 + PtCL^ 2 H^O. Sohwadi anito- 
tfeidpe, oiangigelbe Tafeln. F: 112* (2mi.). Leioht Idtliob in Waam, unlOtboh in abtoL 
Alkohol ^ todiHerenten Solyenzien (G, B. 87, 1294). 

TrIglyoylglyoin-aiBid C^ 04 N| H|N CHi^^CO CR^ COl, NH-CHt CO NHe. 

B. Ifan erMtat gepnhwten UE0h^yudycin-m mit methyklkob. Ammonlak auf 

AO— 100* (B. T ftrfmnm, R. 407^3).' — Niddohen (aua Waaaer -h MethylAlkohdl). Btot 
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koineii bestimmien Sohmelzpunkt; beginnt bei 225® zu sinteni und flirbt sioh dunkel. Leioht 

g slioh in Wasser mit alkal. Roaktion; aebr wenig 15alioh in MethylaUcohol, Alkohol, Ather. 

ibt die Biuxetieaktion. Wird aus ziemlioh konz. wiifir. LSeung duroh Pho^horwolfram- 
skure in Gegenwart von H1SO4 gef&llt. — Pikrat s. bei Pikrin04ure, Syst. No. 523. 

Ohloraoetyl-triglyoylglyoin CoHuOeN.Cl = CH||PlCO*[NH(^-COjt*NH-(^ 
COjM. B. Aub Tri^yoykdyoin und Chioraoetylcnlorid in alkaL Ldsung (E. F.. Ja, 87» 2507). 
— MikrokiyBtidliniM Pulver (aus siedendem Wasser). P: 256® (korr.) (Q^nt- 

wioklung). Sohmeokt und reagiert eauer. Gibt quit Alkali und Kupfeisalzen blauviolette 
FUrbung. — liefert beim l-stdg. Erhitzen mit wii0r. Ammoniak (D: 0,61) auf 100® Tetra- 
^yoylg^^in. 

[a-Brom-iBooapronyl]-triglyoylglyoin C|4H4,04N4Br « (CHJ|CH CHt CHBr CO* 
(NH CH4 C01,-NH CHj C0,H. B. Aub [[dl-a-Brom-i«ooapionyl]-di^yoyldyoylohlorid und 
Glyoin in n-Natronlauge, die dIb zum Gefneien abgekiihlt iBt (E. F., B, 89, 458). — Pl4tt> 
oh^ (auB Waaser). F&rbt sioh bei 212® (korr.) braun, sohmilzt bei 218® (korr.) unter Zers. 

[a-Brom-isooapronyl]-triglyoylglyoin-&thyle8tar Oi4H|.04N4Br » • CH. • 
CHBr • CO • [NH • COi • NH • CH, • CO. • CgHj. B. Aub [dl-a-Brom-iBocapronjdJ-diglyoyl- 

ffly^lohloiM und Glyoin&tbyleBter in Cbloroform (E. F., B. 89, 457). — Nddelohen (aus 
20 heiBem BiBenBig und dem 3-faohen Volumen beiBen Wassers). Wird bei 235® (korr.) 
braui^; sohmilzt bei 241® (korr.) unter Gasentwicklung. Sehr wenig loBUoh in heiBem Wasser, 
AJkohol und EssigeBter. Wird durch Alkali nur sohwer verseift. 

Carboxy«triglyoylglyoin, Triglyoylglyoin-oarboxuiiiure G4H14O7N4 = HOjC'INH* 
CHj'OOh'NH-CSi'COtH. B. Duroh Vensdfen des Carb4thoxy-t^lyoyl^oin-&thyleBterB 
(8. u.) mit n-Natiomauge (etwas mehr als 2 MoL) bei gewdhnlioher Temp. (K F., C. 1908 1, 
1303; B. 86, 2104). — F: 235® (korr.) (Zers.). I^hr wenig loelioh in AikohoL Reagiert in 
w&fir. Ldsung stark sauer und gibt zidt Alkali und Kuplersalzen blauviolette F4rbung. 

Garb&thoxy-triglyoylglyain-&thyl68ter QuHbOjN^ = CiEjOtCCNHC^CO].- 
NH CH4-GOt *C|H|. B. D^h Behandeln des aus Caxbfttnozy-glvoyl^yoin mit l%ionyI- 
ohlorid entst^enden Chlorids mit Glyoylg^yoingthyleBter in Chloroform (E. F., C. 1908 1, 
1303; B. 86, 2103). Sohief abgesohmttene Prismen (aus Wasser). F: 2^—2^®. Sohwer 
Idfllioh in Alkohol und WaBBer. 


Oapb&thoxy.trl|^oylglycrin.amidCuHi. 04 ^^ = CtH^ Q.C [NH CHt COi'NH CH,* 
CO'NHt. B. Duroh Bdiandeln des Carb&tho^-triglyoylmyoin-&thyleBterB mit verflOBsigtem 
Ammoniak bei gewShnhcher Temperatur (E. F., C. 10081, 1303; B. 86, 2104). Ft 275® 
(korr.) (Zero.). Gibt mit Alkali und Ku^emalz rotviolette F&rbung. 

Tatraglyoylglyoin = H^N CH, CO [NH CH4 CO], NH CH.-W B. 

Duroh l-stdg. Eraitzen von ChloF^tyl-triglyoyldyoin mit Ai^oniak (D: 0,91) auf 100® 
(E. Fibokxb, B. 87, 2507). — Farbloaes loo^ree IKdver. Brftunt Bioh gegen 240® und zer- 
aetzt Bioh bei hdhem Temp., ohne zu sohmelzen (E. F.). In Wasser wenim leioht Idslioh 
als Triglyoylglyoin; fast umdBlioh in Alkohol, Atiier usw.; leioht loBlioh in Alkali und in Mi- 
neralafturen (E. F.). ~ Gibt mit Alkali und Kupfenaken starke Biuret£4rbung (E. F.). 
Gibt bei der Hydrolyse mit Pankreasferment Glyom (E. F., Abdxbhaldbh, C. 1905 1, 923; 
H. 46, 72). 

[a-Brom-iBooapronyq-tetraglyc^lglyoin CuEMO^NiBr ~ (CH4)|GH*CH4*CMBr*CO* 
pra-CHi'COL'NH-CHi-OOsH. B. Man fiihrt Glyoinaiihydrid duroh n-Natronlauge in 
Glyoylglyoin uber, neutndiaiert iibersohuBBiges Alkali duroh n-Salzskure, kiihlt bis zur Eis- 
bildung und trft^ unter Sohiitteln und KBhlen [dl-a-Brom-iBoowronyll-diglyoyMyo;^- 
ohloruT und dann n-Natronlauge ein (E. Fisghxb, B. 80, 459). — AfyBtalliniBOheB Pmver 
(auB Waaser). Brilunt doh bei 230® (l^rr.), sohmilzt bei ^® (korr.) unter Gaaentwioklung. 
Lbslioh in 40-^50 Tin. heiBem Wasser und in heiBem Eueesig; 1 g IM doh in oa. 2 1 hdfiem 
AikohoL 

[a-Brom-isoeapronyq-tetraglyoy^lyoyldhlozid CigHi^OeN^ClBr » (CH|)|^CH*CHt* 
CHBr*CO*[NH-(}Ht‘COL*NH’CHt*COU. B. Aus fdn gepulvertem und g^btem [a-Brom- 
isooapronyli-tetraglyoyl^oin, Aoetylohlorid und 3 MoL-(iew. Pdg (E. F., B. 89, 2897). 

Pentsglyoylglyoin CitH^aN. « H4N CH, 'CO [NH CHj-C^^ B. 

Aus dem Penta^yoyWyoin-methyleBter duroh verd. wftOr. Natronlauge (E. Fxbghir, B. 89, 
471). — WeiBes kOnuM Pulver (aus ammoniakalisoher Ldsung duroh Wegkoohen des NH,). 
Brilunt doh gegen 256® (korr.), zersetzt sioh bd hdherer Temp., ohne zu ammelzm; unlddioh 
in ^ohol, sem wenig Idslioh in heiBem WasBer; Behr leioht ISslioh in verd. Alkalieii; leioht 
Idslioh in verd. Mmeralsguren bei gelindem Ei^rmen (E. F.). -- Wird duroh Einw. von 
SalzB&ure (D: 1,19) bei 16® hydrolymrt unter Bildung von Glyoin und Glyoylglyoin (K F., 
Abdxbhaldbk, B. 40, 3562). IMe alkal. Ldsung mbt starke Biuretrsaktion (E. F.). 
AtH,o07N4 + HNO,. NUderaen. F: 240® {kim^ (Gasentwiokhmg) (E. F., B. 89, 473). 
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Pant ag lyeylglyoin^iiiethylaotor CuHiiO,N« » HtN*CHs*(X) [NH CH|i*0O]«*NH* 
CHt*OOi CHt. B. Beim ErhitEon des Dt^yoylgmln-UMthyksten aux 10(P, neben ainem 
amoiphoii KondcinaationBprodukt (E. Fisohxb, B. 99, 471). Weifi. Zmetxt «ioh swiaohan 
200* ond 800*. LOdioh in heifiem Waaser^ aehr weniff Idalioh in AlkohoL LSalioh in wamen, 
vard. Min6ia]a4nren; siemlioh Idalioh in yeid., w&5r. Alkalian. Qaht beim Eihitaen anf 
100* allmithlioh in eine amorphe, in Waaaer u^ddiche Verbindung dber. Wild yon wtBr. 
Allra.li#in yeraeift. 

(CU^i^U. * OM| * CEUBr * 
il*dimyoy]idyoyloliknid 
B. 461). - FarbWkiS (ana 

Sohwer Idalioh in Alkohol nnd Eia^. 


[a-Brom-iaooapronyq-pentaglyoylglyoin CiaH^OiNtBr 

*00^ B. Ana [dl-a-Biom-iaooapronylJ 


(X) • ^ OH, 00], NH CH. 
nnd Diglyoylmyoin in n-NatronJauge (E. F, 
aaeST F: 2d0* (koir.) (Zei».)7 ' 


^,GlBr « (GH,)^ GH,* 
em, cmebtem [a-Brom- 
PCI, (E. F., B. 99, . 


Wa 

[a»Brom«i 

CHBr (X) |OT*CH, (X)i N^ B. Anafeini 

iaooapionylj-pentaglyoyl^oint Aoetylohlorid und 4 MoL-Gew. 

[d«a-Brom«iaooapronyl] -hexaglyeylglyein C,,H,,0,N7Br = (CHJX99>CH,*CHBr* 
CX}*(NH*CH,*00],*N&*CH,*CO,H. B, Ana Tri|^yoy@yoin in yeixL Natronlauge nnd 
rd-a-Brom-iaooMmmyll-diglynyklyoyloh^ (E. Fisohsb, B. 40, 1758). — F&rbt aioh bei 
246* (korr.) g^b bia brann una zeraetzt aioh bei hdheier Temperatnr, ohne an aohmelsen. 
Sohwer Idaliw in heiOem Waaaer, unldalioh in abaoL Alkohol, Ather, Chloroform, kaltem 
Waaaer, EaaiMter and Aoeton. [a]!?: 4* 8,56* (in n-Natronlauge; 0,825 g in 4,0908 g Ldanng); 
die Ldanng dieht naoh 18 Stdn. fkat nioht mehr. 

[dl-a-Brom-iaooapronyll-hexaglyoylglyoin C|^,,0,N7Br = (C]^,CH*CH,*CHBr* 
CO*[NH*CH|-COL*NH*CH,*CO,H. B. Ana Tria^o wlyoin und [dl-a-lmm-iaocapionyl]- 
digdyoyk^oyichlorid in yerd. Natronlauge bei 0* F., B. 90, 2899). — Farbloaea lookerea 

Pulyer. Wild gegen 245* (korr.) gelb, da^ brftnnlioh; aohmilzt gegen 256-— 259* (korr.) nnter 
Zera. und Soh:wiw4rbnng. Sem wenig Idalioh in Waaaer und AlkohoL Gibt atarke &uiet- 
fftrbung. 

[ a«Brom«iaooapronyl]«haxaglyoylglyoyl<dilorid Cgfi^OgNjClBr « (CE^^CH 
CHBr -CO * [NH *CH, CO], *NH ^CH, *CO(X B. Ana ra-Brom-{Booimtonyl]-hexa$ycy]glyoui 
duxoh Behandhing mit Aoetylohlorid und Pd, (£• F., B. 99, 2898). — Schwab gelb. 

[d»a«Brom"iaooapranyl] "Oktaglyeylglyoln CMH|,0||N,Br =: (C^,CH*CH,*CED8r- 
CO*tNH*CH,’CO],*]!m-CH,*CO,H. B. AnaPenta£dypyI^yoinnnd{d-a-]mm-iaooapronyl]- 
l in yerd. Natronlauge bei 0*(E.FuiO]Dm, B. 40, 1760). — Pulyer. Fl&bt 
aioh' gesm 2)50* (korr.) brann nnd aeraetst aioh gegen 800* (Imrr.) enter AnfrohAnmen. Sehr 
wenig KaUoh in Waaaer. 

[dl»a"Brom>iaoeapronyl]-oktagly 0 ylglyain CMB^O,|N,Br » (CH|),CH*CH,>C£DBr* 
CO-[NH*GH|‘CO], NH 'CH, COtH. B. Ana Pentaglyoylmw nnd [m-o-Bromiaooaproh^]- 
^Ig^oylohlond in yerd. Natronlauge (E. F., B. 90, 2902). — Lo^rea farbloaea Pnlyer. 
i doh awiaohen 244* und 245* (korr J gdb, a^ter brann and aexeetat aioh unter Sohwir* 
sung gegen 288* (korr.). Sehr wenig Id^h in neifiem Alkohol nnd Waaaer. — Natrium* 
aala. &hwer Idalioh. 

[a-Brom-iaooapronyj^dekaglyoylgljroin G||H||Q|,N|,Br » (CH,)tCH'CH,*CHBr* 
CO*rNH*CH,*CO]|, NH*CH,*CO^ B. Ana AqnmioiekulaieQ Meojm yon Pentartf^l* 
glyoin nnd.[o-Brom-irooaproi^l]-tetEaglyc 7 lg^yoylonlozid (K FxBcaatR, B. 99, 2906). — Wud 
gegen 280* (korr.) gdb, bm h&erer T^p. brann nnd gegen 208* (kon.) feat aohwan. Sehr 
wenig Idf^Uoh in Waaaer nnd AlkohoL Die alkaL Ldanng gibt aUck w Biuretieaktion. 


qiH„04N, « CH, CO ora CBl COV 

In-ftthyleater (S. 877)tind Hydraainhydrat (Oumiua, B. 97, 


Triglyoylglyoin«»h3rdraaid 

NH*NHi|. B. Ana Tfig}yoid|M ^ . , 

1297). WeiBea Pnhreir. bS 800* no^ nioht geaolimoken. Sehr lAoht idalioh in Wa 
aohwer In Alkohol, nniddioh in anderen Solyeniien. — Bodnaiert ammoniakaliaohe Silber- 
Idaui^acdiwer in der Kilte. C^B^O,N, + 2HCL Hygroakopiaohe Maaie Zetaatat 
akdi oil Il8*« 


. «,Ogabiiai 0 »y*gly^l"«^ Cj^AaPtN. 

lOEy^ 08 t*(X),*C& B. Man lihiiClarbtthbxyfldh^mdiiiimThto jaCai^toy* 

idfoykhM tW imd Wt an! diaaea in ^ther. fJmmg Saikoaiaiimbater bei Q* eidariiken 
Udmoosa, La FOboi, A 41 , SOM^ Priaman (ana Athetk F: 54 ^fo*. Sekr^laioht Idalioh 
in Alkohol, Waaaer, tt a d gea t er nad Benaol, leioht in hewm Atbar, feat, nnidrfioh in Petrol- 
irther. — Spaltet bet :dif Vebettung mit Baxyt Kohlenadnre ab. 
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g) Deriyate* welche durch Kuppelung der Aminagruppe mit anorganisohen 

S&uren hervorgehen. 

Methionyl-bi8-[glyoin*flthyle8ter] C9Hig08N2S2 = CH2(S02 NH •CHa COt*CtH|)|. R. 
Aub MathioDB&ure-dichlorid CH2(S02C1)2 (Bd. 1, S. 579) und Glycin&thylester (Soobobteb* 
HSBZBEBGf B. 88, 3392). — Kiystalle. F: 113,5^. 


Ni^ao-methyi-aininoeBB^8&\ire, NitroBosarkosin CsHeOgN^ == CH3*N(NO)*CH2* 
00|H. B. Balpetrige S&ure wi^ durch eine heiBe wM.Br. Sarkosinlosung geleitet, diese 
damn mit Ather ausgeschuttelt (Schitltzek, Z. 1867, 616); zur Keinigung stellt man das 
CaldumBalz dar (Paulmann, Ar. 232, 621; C. 18951, 327). — Dicke Flunsigkeit. Unbe- 
Btftndig. Beim Kochen des Calciumsalzes mit Kalilauge oder Salzsaure wird Sarkosin zuriiok- 
gebildet (P.). — Cu(C8H508N2)2 + 2 HjO. Dunkelolaue Prismen (P.). — AgC^HiOuNg. 
S^eglMnizende Nadeln (P.). — Ca(C3H503N8)2 + HgO. Lange Nadeln. Leicnt IdBlion in 
WasBer, wenig in Alkohol (Sen.). — Ni(C3 3503X2)2* Hellgriine Krystalle. Sehr leioht 
Iddioh in Wasser und Alkohol (P.). 


KitroBO-oarbathoxy-aminoesBigsaure-athylester, Nitro 80 *carbatboxy-glyoin- 
ftthyleater, Nitro80urethan-N-e88ig8aureathyle8ter C7H12O5N2 = C 2 H 5 * 02 C*N(N 0 )-CH 2 * 
C02;C2H5. B. Beim Sftttigen einer kther. Losung von Urethan-N-essigsMure&thvlester 

i s. Wl) mit salpetriger SMure (Hantzsoh, Metcalf, B. 29, 1682). — Gelbes 01. Leioht Iob- 
ich in Alkohol und anderen organisohen Losungsmitteln. — Wird von verd. Alkali unter 
Gaaentwicldung zersetzt. Mit konz. Salzsaure wird der Urethanessigester zuriiokgebildet. 

IfitroBo-oarbaminyl-aminoeaBigBaure-kthyleater, Nitrobo-oarbaminyl-glyoin- 
&t^laBter, NitroBohydantoinBaure-athyloBter CjH^OgXg == HjN • CO • N(NO) • CH, • CO, • 
C,BL5. B, Au8 Hydantoins&ureathylester (S. 361) in lOVnigei* Salzs&ure und wkBr. Natrium- 
nitritldsung (Hajbaies, Weiss, A. 827, 367). — Viereexige Tafeln (aus Alkohol), Nadeln 
(auB Wasser). F: 66—67®. L^lich in 1 Tl. heiBem Alkohol, in V* Tl* Wasser. 

NitroBO-iniinodi688ig8&ure, Nitroso-diglykolamidskure C4H3O5N2 = ON‘N(CH,‘ 
00,11),. B, In eine Losung von Diglykolamidskure (S. 366) in Salpeters&ure (Di. 1,32) wiixl 
Caloiumnitrit eingetr^en; man neutralisiert die verd. und gelinde erw&rmte Fliisidgkeit 
mit Kalk, verdampft im Wasserbade zur Trockne und entzieht dem Riickstande das Calcium- 
nitrat duxeb Alkohol (Heiktz, A. 188, 303). — Gelbliche Tafeln. Sehr leioht IbBlioh in 
Waaser, leioht in Alkohol. — ^£2^411406X2. Prismen. In heiBem Wasser schwer loshoh. — 
(hiCgHgOgN, + H,0 (bei 180®). Mikroskopische Nadeln. In heiBem Wasser schwerer IMioh 
bIb in kaltem. — BaCgHgOgN,. Kiystallinert bei niedriger Tenm. mit 2 MoL Wasser in Pris- 
men. Aus aer heiBen L^ung krystallisiert das Salz BaC4H40gN,+Vt^i^ ^ Elrusten. 
In V^asser i^hwer Idslioh. 

NitroBO-iininodie8BigB&ure<dimethyleBter,NitroBo>diglykolamidB&iire-dimethLyl- 
BBver CgHjqOsN, = ON-NCCHg COj CH,),. B, Aus Diglykolamids&ure-dimethyleBter und 
salpetriger S4ure (Cubtius, Dabapsky, MOlleb, B. 41, 357). — Qelbes zkhes OL Kpi^; 
I62®. — Gibt die LiEBEBBCANKsche Ration. 


N'itroBO-lminodieBsigBaure-dikthyleBter, NritroBo-diglykolaiuiclB6ure-diftthyl- 
ester C8H24O5N, = ON • NCCH, CO, • CjH,),. Gelbgriine Fliissi^eit. Kpn: 164— 166®;t 
Df: L1684; n"; 1,4627 (Stadnikow, 3E. 41, 915; C. 1909 H, 1989). 

NitroBO-iminodiessigBaure-dihydrasid, NritroBO-dlglykoIaanidBfture-dihydiraBid 
C4HMO3N4 = ON • N<CH, * CO * NH • NH^,. B, Aus Xquimolekulmn Meimen Nitroso-^lykol- 
ami^uie-dimethyleeter mid Hvdrazinnydrat (Cubtius, Dabapsky, Muixeb, B. 41, 367). 
— Stark doppeltbreohende Tafem (aus warmem Wasser). F: 175® (Zers.). — Behn Ko^en 
mit verd. Sohwefelsfture entwickelt sich Stiokstoffwasserstoffstture. 


XflfitroBo-iminodieBBigB&ure-diaaicU KitroBO;diglykolamidBfture«diaBid CAOsNga; 
ON K(CB, CO N,)i|. B. Aus einer essigwuren Ldsung von Nitroso-diglykolamidskure-di- 
hydrasid und Natnumnitrit naoh Zusatz von etwas Salzs&ure nnter guter Khhlung (C., 
D., M., B. 41§ 358). — Gelbliohes 01 von eigentumliohem Qeruoh. Loidioh in Ather. 

mtraaninesBigBfture C,H 404 N, = 0,N *NH CK, C0,H und iBonitrainineBaigB&ure 
0 ,H 404 N, HO N(NO)‘CH,*CO,H s. bei Isonitramm-oarbons&uren, Syst. No. 395, 

Nitro-methyl-^aminoeBBigBfture^ NitrosarkoBin C,H, 04 N^ » CH, N(N0,)*0H,* 
CO,H. B, Beim Obezgiefien von 10 g salzsauzem Sarkosin mit emem Qemisoh aus 2,6 g 
rauohender Sobwefebanxe, 2,5 g rauohender Salpeters&ure und 5 g konz. Schwefels&uze; man 
mefitin 1 1 Wasser, neutraliiden mit BaCO„ vessetzt die Bltrierte Ldsung mit Schwefels&ure 
nis allee Barium ausgefftllt ist und dampft ein (Paulmahh, Ar, 282, C, 1896 1, 327). 
— KiystaUpulvet. P; .164—168®. — AgC^HsQiN,. Oelber Niederschlag. 




AMmODERIVATE DER MONOOARBONSAUREN CnHanOt. [Syst Ko. 806. 


YOU Koilin (Syst. No. 4837) (Hofmann^ Pbsgl, JET. b % 468), ElMtin (l^yit Na 4837) 
S oui T i ' imfl BLM, B. 41f 2M), Ichthyl^dm (Sy9t. No. 4837) (Abd., vomNOVicit B, 52, 
369), SpinneDBcdde von NephiU mada^^tacarianBis (E. Fisohxb, B. 68,^ 131)^ Bynma (Syst 
Na 4837) von Pinna nobilia (Abd., B. 65, 237), Seidenldm (Seiioin, Syat Na 4837) 
(E. PisomB, Skita, B. 85, 224; Abd., Wobms, B. 62, 143), vielleioht auoh von Spongin 
(Syai. No. 4837) (Abd., Strauss, B. 48, 50). Entsteht femer bei d«r sanren Hydrolyae von 
Oxyb&moglobin (Syst. Na 4840) (E. Pisghxb, Abdebhaldbn, B. 86, 270; Abd., B. 87, 
486; Abd., Baumann, B. 51, 399) und von Casein (Syst. Na 4846) (Skbauf, if. 25, 636; 
26, 683, 1343; Abd., B. 44, 23; Abd., Sghtectnhblm, B. 47, 460). 

C^ber die ]tolierung von d-Alanin aus Protdnen v^.: Oppbnhbimbbs Handbuoh der Bio- 
cbemie dee Mensohen nnd der Tiers, I. Bd. [Jena 1909], S. 367 ff. ; Abdbbhaldbn, Handbuoh 
der biochemisohen Arbeitsmethoden, n. Bd. [Berlin und Wien 1910]{, S. 472 fif. 

DarsL von d-Alanin aus Rohseide: E. Fischer, B, 89, 462; Anlmung zur Darstellung 
organischer Pr&parate, 9. Aufl. [Braunschweig 1920], S. 97. 

d-Alanin bildet groBe, fl&ohenreiche, rhombische (sphenoidisch-hemiedrische) Krystalle 
(y. Wolff, B. 89, 463) (aus Wasser) (E. Fischer, B. 89, 463). Sohmilzt bei 297^ unter 
^rs. (E. F., Skita, H. 88, 185; 85, 225). — Das Drehungsvermogen der w&6r. Losung ist 
sc^ goring (E. F., B. 40, 3721 Anm.). 

dl AlAmn g^t bei der Einw. von sal^tiiger S&ure in d-MilchsAure (Bd. HI, S. 261) 
fiber (E. Fischer, Skita, B, 88, 190). JBeim Behandeln mit Nitrosylbiomid in schwefel- 
saurer I^ung entsteht 1-a-Brom-propionsAure (Bd. II, S. 253) (E. Fischer, Warburq, A. 
840, 171). d-Alanin wird durch iiberschussiges Barytwasser bei 180^ voUig raoemisiert 
(E. F., DOrpinohaus, B. 86, 468). — d-Alanin schmeckt sfiB und hat sohwach faden Nach- 
sjMhinaok (E. F., B. 89, 463). 1^ wird im tierisohen Organismus leichter abgebaut als 1-Alanin 
(Rbiss, B, Ph, P. 8, 337; Abderhalden, Schittenhelm, H. 51, 329; vgl. I^ndon, Riwosch- 
Sandbkrq, B, 60, 279, 283); fiber das Sohioksal im Organismus vgl. femer Abd., Gioon, 
London, B, 58, 118. 

Analytische Reaktionen des d-Alanins s. beim dl-Alanin, S. 389. 

Cu(CsHeO|N)s. Dunkelblaue Bl&tter (Adensameb, Hoernbs, if. 26, 1220; Skraup, 
if. 26, 1347; Sk., Heokel, if. 26, 1356). 

C,H7 (LN + HCL Prismen. F: 204^ ; sehr leicht loslioh in Wasser, sehr wenig in Alkohol 
und konz. Salzsfture (Adbnsamer, Hoernes, if. 26, 1220). [a]?: + 10,4<’ (in Wasser; 0,3662 g 
Salz zu 3,6173 gj^dst) (E. Fischer, B, 89, 464; E. F., Raske, B. 40, 3723). — 3 CkEfOaN 
+ H,PO. -hl2WO| + 4 bis 5H2O. Nadeln. BestAndig gegen Wasser und Alkohol; 
wild waaseifrei bei 105^ (Barber, if. 27, 392). 


Idnksdreliender a-Amlno-proplonsAure-athylester, [d-Alanin] - Athylester 
CaHuO|N ss H|N‘CH(CHa)*(X)a*CaH5. B. Aus d-Alanin durch Veresterung mit Alkohol 
um HCl (E. Aschbr, B. 84, 443; 40, 500). — Flfissig. Dreht ganz schwach nach linlcR 
(E. F., Br 40, 500 Anm.). — Durch mefartl^l^es Erhitzen auf lOO*’ entsteht (teilweise racemi- 

siertes) linksdrehendes Alaninanhydiid (Syst. No. 3587) (E. F., 

B. 89, 468). Der Ester gibt bei der Reduktion mit Natriumamalgam in schwach salzsaurer 
LBsung d-a-Ainmo-propionalde|^d (S. 312) (bezw. dessen Halbacetal), der in Form des Di- 
Athylaoetals isoUert warde (E. F., Kametaka, A. 865, 7). Er gibt mit Brom und Stick- 
stofiozyd in Bromwasserst^sAure zu etwa 55% d-a*Brom-propionsAure- Athylester (E. F., 
B. 40, 500). Die Reaktion mit AminooarbonsAurechloriden ffinrt zu Dij^ptiden; so entsteht 
durch Einw. von salzsaurem d-Alanylchlorid auf [d-Alanin]-Athylester in Chloroform bei 0® 
salzsaurer [d-Alanyl>d-alanin- Athylester (E. F., B. 89, 465). 

Ohlorld der redhtadrehenden a-Amino-propionsaure, d-Alanylohlorid 
(^0Na*H,N (2H(0Ha) 0()a - CLHeONCl -f HCL B. d-Alanin wild mit Aoetyl- 
chkm hbergossen, auf 0* abgekdhlt und mit Phosphorpentachlorid geschfittelt, wobei erne 
partieUe Raoemisiemng eifolgt (E. Fischer, B. 88, 2917). Krystalle. Reagiert mit Estem 
von AminoearbonsAuien unter BOdung von Dipeptiden; so entsteht beim Emtragen in eine 
C3ik>rolcMriid5siing von Qlycinester bei (P salzsaurer [d-Alanyl]-glyoin-Athylester. 

EeAtedrehendea a-Amino-propionsAure-amid, [d-Alaninl-amid H^N * 

CH(GH|Ji<CO*NH|. B. Aus [d-Alanml-Athylester mit verflfissifltem Ammomak [KOnios, 
Mtlo, B. 41 f 44&). — Prismen (aus (Chloroform). Schmihst bei 72 ^ (korr.) nach vorhnigem 
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d-ALANYL-GLYaN. 
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Sintem. Hjgroskopuoh. Sehr leicht Idslich in Wasser, leicht in Alkohol, Methylalkohol. 
In wiifir. Loswg reohtadiehend. — Zieht ans der Luft 00^ an. 

[d-Alanyll-glyoin Cs^OjN, = H^N-OTCOTa) O) NH B. Man trtgt 

salzsaureB d-Alanvlchlorid in eine Chloroformlosiqig von durch Banumozyd getrocknetem 
Glycinester bei 0^ zersetzt den salzeauren Ester mit der bereohneten Menge Natrium- 
methylat und verseift den freien Ester mit Natronlauge (E. Fisohbb, B. 88, 2921). Aus 
[d-a-Brom-propionyH-glyoin und ^%igem wgfir. Ammoniak bei 26^ (E. F., B. 41, 852). 
Duroli mehrtkgige l^w. von Schwefelsgure auf Seidenfibroin bei 18® (.^deb- 

HALDBN, H. 68, 401). — Nadeln, SpieBe oder federarti^ KiystaUe (aus Wasser + Alkohol). 
Fast gesohmaoklos. Sohmilzt be| 235® (korr.) unter Brkunung und Zers.; [a]S: +50,2® 
(0,3855 g in 3,4972 g Wasser) (E. F., B. 88, 2922); [a]}f: +50,3® (in Wasser; 0,7022 g Sub- 
stanz zu 7,0176 g geldst) (E. F., B, 41, 852). — Abbau durcb den PreBsaft von Aspergillus 
niger: Abd., Bbahm, H . 57, 347; duroh HefepreBsaft: Abd., Koblkeb, H . 66, 418; Abd., 
Bb., H . 67, 343; durch Darmsaft: Abd., Bb. 

[d-Alanyll-glycyl-glyoin CyHjaOaN, = HaN CB[(CH8) CO NH CH, CO NH •€«[,• 
COaH. B. Aus [d-a-Brom-propionyl]-^ycyI-glycin und 26®/qi^m wkBr. Ammoniak bei 25® 
(E. Fischeb, B . 41, 861). — Nftdelchen mit 1 Mol. Krystallwasser (aus heiBem Wasser + 
Alkohol^ Wird beim Trocknen im Vakuumexsiccator oder beim Erwarmen auf 100® wasser- 
frei (R F.). F&rbt sioh bei rasohem Erhitzen^gen 206® gelb und schmilzt gegen 220® (korr.) 
unter Zers. (E. F.). Sehr leicht loslich in Wasser; fast unloslich in absoL Alkohol; [a]*: 
+ 31,3® (in wgBr. Losung; 0,3588 g wasserfreier Substanz in 3,8494 g Losung) (E. F.). — 
Abbau durch HefepreBsaft, sowie duroh Pankreassaft + Darmsaft vgl. ^debhalden, Koel- 
KEB, H. 66, 419, 423. — Gibt mit Kupfersulfat und Kali eine schwach blauviolette F&r- 
bung (E. F.). 

[d-Alanyll-diglyoylglyoin CaHie 05 N 4 = HjN CH(CH8) CO NH CH, CO NH CH, 
CO NH CH. COfH. B. Aus [d-a-Brom-propionyl]-diglycylglycin und 25®/oigem wftBr. 
Ammoniak bei 37® (Abdebjoalden, Hibszowski, B. 41, 2851). — Nadeln (aus Wasser + 
Alkohol). F&rbt sich gegen 229,3® (korr.) gelb, mgen 237,3® (korr.) braun, zersetzt sich gegen 
253,7® (korr.) (Abd., H.). Ziemlich loslich in Wasser, sehr wenig in Alkohol, Aceton, Essig- 
ester. [alS: +36,99® (in Wasser; 0,2654 g Substanz in 8,3308 g Losung) (Abd., H.); [a]?: 
+ 22,4® (0,4085 4,9922 g Wasser) (Abd., Koblkeb, JET. 66, 417). — Bei der fermentativen 

Spaltung durch HefepreBsfiSt wird Alanin i^i (Abd., K.). — Die alkaL Losung f&rbt sich mit 
verd. Kupfersulfat rosarot (Abd., H.). Gibt mit Phosphorwolframsaure emen amorphen 
Niederschlag, der im Dbersohusse des F&Uungsmittels loslich ist (Abd., H.). 

[d- Alanin] -nitzil C^H^Nj = H^ CH(CH8) CN. Von den beiden auf S. 387 aufge- 
fiihr^ aktiven Nitrilen ist eines [d-Alanm]-nitriL 


Dimethyl-[d-alanin]-liydroxyinethylat, Ammoniumbase des aktiven a-Dime- 
thylamino-propione&ure-methylbetains C^HuOsN =? (CH8)8N(0H)’CH(CH8)-C08H. B, 
Wild in Form von Salzen gebildet, wenn man 5 g d-a-Bromjpropions&ure mit 18 g einer 33 •/o- 
igen Losung von Trimethylamin in absoL Alkcmol unter Rskiihlung vermischt und 4 Tage 
TOi 20® stehen l&Bt (E. Fisohe]^ B . 40, 5002). Entsteht femer beim Schiitteln von d-Alamn 
in Natronlauge mit Methyljodid in Gegenwart von Methylalkohol (E. F., B. 40, 5004; vgl. 
Ekoeland, B. 42, 2967). Behandelt man die Losung des Sulfates mit Baryt und dampft 
das Filtrat ein, so erh&lt man das Anhy<^d (s. u.). — C^Hj^OtN ' Cl + AuCl^. Existiert 
in zwei (dimorphen oder isomeren) Fonnen. Die Form vom Scl]^e]zpuiikt 259® (2^rs.) k^- 
stallisiert aus warmer, stark verd. Salzs&ure in goldgelben S&ulen oder Pl&ttchen. Sie geht beim 
Krystallisieren aus heiBem Wasser in die zweite, bei 226® (korr.) schmelzende Form iiber, 
die in hellgelben N&delohen krystallisiert und beim Krystallisieren aus verd. Salzs&ure die 
bei 259® sdimelzende Form zuruokHefert (£. F.). 

Anhydrid, linksdrehendes a-Dimethylamino-propions&ure-methylbetain 
CeHuOjN (CH 3 ) 8 N •CH(CH8)*C0 0. B. s. o. ~ Farblose Bl&ttchen (aus Alkohol + Ather). 


Zersetzt sioh gegen 242® (korr.), ohne zu schmelzen. [a]?: —19,7® (in Wasser; 0,3520 g 
Substanz in 8,60iM g Losimg). 


Ohloraoetyl-d-alanin CAGaNa « CH^a CO NH CH(CH8) CO,H. B. Aus d- 
Alanin, geldst in 1 Mol.-Gew. n-Natronlauge, beim Schiitteln mit 1,2 Mol.-Gew. Chloracetyl- 
ohlorid und n-Natronlauge unter Kiihlung (£. Fisoheb, Schulze, B. 40, 945). — Kleme 
Bl&ttohen (aus Wasser), rhomben&hnliohe Flatten (aus Aceton oder Essigester). F: 93,5® 
bis 94,5® (korr.). Leicht Idslioh in Wasser, Alkohol und heiBem Aceton, fast unloslich in 
Ather und Peti^tlier. [a]?: —45® (in 8,6668 ®/oiger w&Br. Losung). 
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Chloraoetyl-[d*alaiiin]-ftthyl68t6r C,HitOsNCl = CH^d *00 -NH •CH(CH^CO»*G|Hj. 
B, Aus [d-Alanm]-&tliyle6ter und ChloraoetyiohJorid in Atner unter Kiililunff.^. Eischeb, 
Sghulzb, B. 40, 950). ~ Nadeln (auB warmem PetroUlther). F: 41—42® (korr.). Ahnelt 
sehr dem entsprechenden dl-Ester (S. 305). v 

Chloraoetyl-[d-alanyl]-glyoin ClHu04N,Cl = CH,Cl*CX)*NH*.CH(CH,)*CO*NH* 
OH| OOtH. B. Aus [d-Aleuiyl]'glycm, Chloracetylchlorid und 2 n-Natibnlauge (E. Fisoheb, 
B. 41, 853). — Prismen (aus h^em Wasser); ^^fkdelchen (aus Alkohol). Sonmdzt bei 178® 
(korr.) unter Zers. Sehr wenig Idslioh in Aoeton und Essimter, unloslioh in Ather und Ligroin ; 
loslich in ca. 4 VoL-Tln. heiSem Alkohol. [a]S: — 53,4® (in Wasser; 0,3300 g Substi^ zu 
6,6267 g geldst). 

Ohloraoetyl-[d-alanyl]-glyoyl-glycln-&thyloBter CnHuiOsNsCl = (3H.CJlCO*NH* 
CH(CH,) CO NH CH, CO NH CH, COj C 8H5. J8. Man fuhrt das Chloracetyl-Cd-alanyll- 
glyoin mit PCI5 in Gegenwart von Aoetylohloria in das entspreohende Chlorid uber und setzt 
dieses in Chloroform mit Glycioathylester um (E. F., B. 41, 859). — Nadeln. F: 166—167® 
(korr.). Leicht loslich in.heiBem Alkohol, loslich in hei^m Aoeton, Essigester, Chloro- 
form, fast unloslioh in Ather und Ligroin. — Lost sich in Natronlauge alun&hUch unter 
Verseifung. 

[d-a-Brom-propionyl] -d-alauin CeHioOjNBr = CHj • CHBr • CO • NH • CH(CIL) - CO^H. 
B. Aus dem Chlorid der d-a-Brom-propions&ure, d-Alanin und n-Natronlauge (E. S^soheb, 
SoHTTLZE, B. 40, 961). — Oktaeder&hnuche Krystalle (aus W<usser oder Alkohol). Sohmilzt 
bei 175® (korr.) unter Gasentwioklung und Briiunung. Leicht loslich in Methylalkohol, 
etwas schwerer in Alkohol und Essigester, noch schwerer in Wasror, sohwer in Ather, Benzol 
und Chloroform, fast unloslioh in Petrol&ther. [aJS ^ 2,4214 ®/oiger w&Br. Losung: —16,4®; 
[a]5 in 10,481 ®/0iger methylalkoholischer Losung: +0,6®. 

[dl-a-Brom-propionyl] -d-alanin C-HjoOaNBr == CHj • CHBr ■ CO • NH • CH(CH8y • COgH. 
1st entweder Gemisch oder halbraoemische Verbindung von [d-a-Brom-propionyll-d-alanin 
und [l-a-Brom-propionyl-]-d-alanin. — B, Aus d-Alanin in 67 com n-Natronlauge duroh 24 g 
o-Brom-propionylbromid und 180 ccm n-Natronlauge unter Kuhlung (E. Fischek, Schulze, 
B. 40, 962). Beim Umkrystallisieren eines Gemis^es von gleichen Teilen [d-a-Brom-pro- 
pionyl]-d-alanin und [l-a-Brom-propionyl]-d-alanin (E. F., S.). — Rhombisohe oder mono- 
faine, zweiaohsige (v. Wolef, B, 40, 963) Kiystalle von tetragonalem Habitus (aus Wasser 
Oder Alkohol). Sintert gegen 170® (korr.), sohmilzt unscharf gegen 173—174® unter Zers. 
Leioht loslich in Methylalkohol, schwerer in Alkohol und Essigester, ziemlich sohwer in 
kaitem Wasser und Ather, fast unloslioh in Petrol&ther. [oJd in 10,7®/oiger methylalkoh. 
Losung: —26,4®; [a]p in 2,378 ®/0iger waBr. Losung: —42,4®. — Zersetzt sioh bei l&ngerem 
Kochen der wftBr. L^ung unter .^spaltung von HBr. Gibt mit NHg [d-Alanyl]-d-alanin 
und wahrscheinlich [l-Al^yl]-d-alanin. 

[d-a-Brom-isooapronyl] -d-alanin CgHigOgNBr = (CH8)aCH • CH, • CHBr • CO • NH • CH 
(CHa) COgH. B, Aus 2,6 g d-Alanin in 28 ocm n-Natronlauge duroh Zugabe von 6 g Chlorid 
der d-a-Brom-isooaprons&ure und 36 com n-Natronlauge (E. Fischeb, B. 89, 2916). — Nadeln 
(aus 27 Tin. siedendem Wasser). F: 101—103® (korr.). Leioht loe^ch in Alkohol, Aoeton, 
Essigester, Chloroform und Ather, loslich in Benzol, sehr wenig Idslioh in Petrol&ther. [o]!^ 
in absol.-alkoh. Losung: +23,3® (0,2968 g Substanz gelost zu 3,2031 g). — Gibt mit w&Br. 
Ammoniak [l-Leucyl]-d-alanin und dessen Anhydrid. 

Qlyoyl-d-alanin CgHioOaNg = HgN CHg CO NH CH(CHa) COgH. B. Aus 6 g Chlor- 
ate cyl-d-alanin mit 26 ocm w&Br. Ammoniak von 25% bei 3-t&gigem Stehen (E. I^scheb, 
Schulze, B, 40, 946; E. F., B. 41, 2867 Anm. 1). Bei der Hyarolyse von Seidenfibroin 
(Syst. No. 4837) mit 70®/oiger Schwefels&ure oder mit Salzs&ure (D: 1,19) M gewohnlioher 
Temp. (E. F., Abderhalden, B, 38, 764; 40, 3644). — Lange, zu Biischeln vereinigte Nadeln 
oder diinne Flatten (aus Wasser -f Alkohol). Br&unt sich segen 218® (korr.), sohmilzt bei 
233® unter Zers. ; sehr leioht loslich in Wasser, fast unloslioh in aen gebr&uohliohen indifferenten 
organischen Losungsmitteln; reagiert auf Lackmus schwach sauer (E. F., SoH.), [alo in 
8,6776®/oiger w&Br. Losung: —60® (E. F., Son.). — Ober den Verlauf der Hydrol3r8e duroh 
10®/oige Salzs&ure vgl. E. F., ScH. Die erw&rmte w&Br. Losung lost gef&lltes Kupferoxyd 
(E. F., ScH.). 

[d-a-Brom-i80oapronyl]-^yoyl-d-alanin CJuHjgOgNgBr = (CHa)gCH CHg CHBr CO- 
NH 'CHg *CO‘NH*CH(CH^ ‘CO^. B, Man gieBt erne &ther. Ldsung des aus [d-a-Bri>m- 
isocapronyl]-glyoin, Aoetylohlond und PCI5 erhaltenen Chlorids in eine solohe von [d-Alanin]- 
&thyle8ter ein und verseift den erhaltenen Ester mit n-Natronlauge (E. Fischer, , 8tbin- 
OBQEVEB, A. 885, 171). — Krystalle (aus Wasser). Sintert bei 112^,6® (korr.), sohmilzt bei 
118® (korr.). Zer0eBt leicht an feuchter Luft. [alS: +20,4^ <in absol. ‘Alkohol; 0,2281 g 
Substanz, geldst zu 2,2402 g). — Gibt mit NH, tl-Leucyl]-glyoyl-d-alanin. 
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Glyoyl-[d»alaiiin]-m6thyl6Bter C«H|tOsN, = H|N CH| C0 NH CH(CH,) C(^ CH3. 
B. Dbb salxBaure Sids entsteht beim Einleiten von HCl in die methylalkoholieohe Loeung 
dee Olyoyl-d-alanins (E. Fisohbb, B. 41, 2867). — Der freie Ester geht sehr leicht in Glycyl- 

[d-»laiun]-Mihydrid CH, • HC<^ ■^>CH, (Syst No. 3S87) fiber. - C,H„0,N, + HCl. 
Priemen. Sohmilzt bei etwa 160— 162® (korr.). Sehr leicht loelioh in Waeeer, leicht in Alkohol. 

aiyoyl.[d.alanln].&thyleBter aHi-OaN, = H,N CH. CO NH CH(CHJ CO, C,Hj. 
B, Aue Glycvl-d-alanin und Alkohol durch Cnlorwaeeerstoff (E. Fischbb, Schulzb, B. 40, 
948). — Hyarochlorid. N&delchen (aue heifiem Alkohol). 

aiyoyl.[d.alaiiyl]-glyoln aHi304Na = H,N CH. CO NH CH(CHj) CO NH CH, 
OO3H. B. Aue ChloracetYl-[d-alanyl}^lycin und 25®/oiTOm wftOn Ammoniak bei 25® (E. Fi- 
SOHEB, B. 41, 863). — Niidelohen (aue Wasser oder ver^ Alkohol). Wild bei raschem Erhitzen 
gegen 220® dunkel, schmilzt ^^n 246® (korr.) unter Zers. (E. F.). Sehr leicht loslich in verd. 
S&uren und Alkalien, unloshch in den meisten organischen L^ungemitteln. [a]?: —64,3® 
(in Wasser; 0,3308 e Substanz zu 7,6753 g geloet) (£. F.). — Zum Abbau durch Pankreas- 
saft + Darmsaft vgT. Abderhalden, Koelkeb, If. 54, 376. — Gibt mit Alkali und Kupfer- 
eulfat eine blauvioTette F&rbung (E. F.). 

[d-Alanyl].d.alanin C,H„0,N, = H,N CH(CHa) CO NH CHCCHj) CO,H. B. Man 
setzt salzsauree d-Alanylchlorid mit [d-Alanin]-&thylester in Chloroform um, tohandelt dae 
salzsaure Salz dee Alanylalaninesters mit Natiiummethylat und verseift den erhaltenen Ester 
mit eiskalter Natronlauge (K F., B. 80, 465). Neben inaktivem Alanylalanin aus [d-Alanin]- 
anhydrid (Syst. No. 36§7) und n-Natronlauge (£. F.). — Prismen. Schmilzt bei raschem 
Erhitzen g^n 208® (korr.) (E. F.). [a]*: —21,6® (7,1448 g waBr. Losung enthalten 0,3623 g 
Substanz) (E. F.). — Verliert bei hoherer Temperatur Wasser (E. F.). Uefert beim Kochen 
mit Salzs&ure langsam d-Alanin (E. F.). Wira durch Pankreassaft zu d>Alanin hydrolysiert 
(£. F., Abderhalden, If. 51, 265; Abd., Koelker, B. 51, 301, 300), ebenso durch den Darm- 
saft des Hundes (Abd., Koe., B. 51, 302) und durch HefepreBsaft (Abd., K., B. 51, 302; 
54, 367; Abd., Miohaelis, B. 52, 326). 


liinksdrehende /?«ChIor-a-amino-propioiiBiiure (steiisch zu d-Alanin gehdrig) 
C3H3O1NCI == H,N CH(CE^l) COjH. B. Der Methylester entsteht aus [1- Serin]- methvl- 
ester, Acetylchlorid und PCIk; man verseift sein salzMures Salz durch Erbitzen mit 20%- 
iger Salzsaure auf 100® (E. !I^soheb, Raske, B. 40, 3710, 3720). — Krystalle (aus Wasser 
<Mer aus Wasser -f- Alkohol). Begiimt ge^n 160®, sich br&unlich zu fftrben, sintert bei un- 
^&hr 170®. und zersetzt sich bei hoherer Temp, vollst&ndig, ohne zu schmelzen (E. F., R., 

40, 3721). Leicht loslich in warmem Wasser, sehr leicht in Alkalien; [alp: — 16,46® 
(in Wasser; 0,208 g Substanz in 2,004 g Losung) (E. F., R., B. 40, 3721}» — Gibt bei der 
Reduktion mit Natriumamalgam in schwefelsaurer Losung d-Alanin (£. ]P., R., B. 40, 3722). 
Gibt mit Bariumsulfid und Wasser iip geschlossenen Rohr fei 100® ein oliges Reaktionsprodukt, 
das in ammoniakalisoher Losung bei der Oxydation mit Luft l-Cystin lie^rt (£. F., R., B. 
41, 806). — CjHjOjNCl -f- HCL Krystalle. Beginnt TO^n 100®, zu sintem und sich zu 
fkrben, zersetzt sich bei hoherer Temp. voUst&ndig; sehr leicht loslich in Wasser und Methyl- 
alkohol, etwas weniger in Alkohol; [a]!!: +0,7® (in Wssser; 0,2244 g Substanz in 3,1783 g 
Losung) (E. F., R., B. 40, 3720). 

MethylBBtar C4H.O1NCI = H,N CH(CH3C1) C0, CH,. B. s. bei der S&ure. - 
C4Hg(LNCl + HCl. Nadeln (aus salzsfturehaltigem Methyfalkohol + Ather oder aus Alko- 
hol). Fllrbt sich gegen 160®, sohmilzt ^gen 167® (2!er8.); sehr leicht loslich in Wasser, leicht 
in siedendem Alkohol, unloslich in A^er und Chlorofonn (£. F., R., B. 40, 3710). 


b) Linksdrehende a^Amino-^prapions&ure^ l^Alanin C3H7O2N = H2N CH((^H3)* 
CO|H. B. Aus l-a-Brom-propions4ure oder ihrem Ester und w&Br. oder verflussigtem Ammo- 
niak (E. Fiscmeb, B. 40, 401 ; E. F., Warburg, A. 840, 170). Durch 6-stdg. Erhitzen der 
zugehoiigen Benzoylverbindung, die sich durch Spaltung von racemischem Benzoylalanin 
mittels Brucins erhialten UiBt, mit 20®/4iger Salzs&ure auf 100® (E. F., B. 88, 2456). Durch 
partie^'e Verg&rung von dl-Alanin mittels Hefe nach reichlichem Zusatz von Zucker (F. Ehr- 
lich, Bio.Zt. 1, 23; C. 1806 II, 501). Weitere Beispiele von BUdungen des 1-Alanins durch 
biochemisohe Spaltung dee dl-Alanins findet man S. 380. — St&bchen oder diinne Prismen 
(aus Wasser + Alkohol); zersetzt sich, rasch erhitzt, ge^n 207® unter lebhafter Gasentwick- 
lung; sehr leicht Idslich in heiBem Wasser; dreht in w&Br. Losung sehr schwach nach links; 
Idst beim Kochen gefiOltes Kupleroxyd mit blauer Farbe (E. F., B. 82, 2457). — Schmeckt 
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siifi wie d-Akmn (E. F., B. 88» 463). let eine mite Stioketoffnahnmg fiir mandhe Pike 
(Abdsbhaldbk, fti^G8HBiM» JET. 59, 261). Wira van Cholembuillen venehrt (Ui^ia^ 
OoNDSixi, O. 80 1, 377). Abbau im OrgankmuB dee Hundes: Abd., Sghittbbhblm, JET. 51, 
329. — CVH^OtN + HCL Nadeln (aue eakeAurehaltigem Alkohol + AUier). Sehr leioht 
loflUch in Waeeer (E. F., B. 82, 2456). [a]?: -9,68« (in 9,3%iffer w&Br. Ldeung) (E. F., 
B. 88, 2467); [<*]": —10,3® (in Waeeer; 0,5010 g au 7,1412 g gddet) (E. F., B. 89, 464); 
MS: -9,82® (in Waeeer; p = 8,97) (F. E.). 

[1- Aianyl] -glyoin C^HrpOsNa = • CH(CHg) • CO • NH • CH|JX)*H. R. Aue [1-a- 

Brom-piopk>nyl]-glycin und 25®/0igem Ammoniak (E. Fisghxb, Wabbubo, A, 840, 166). 
— Tetraeaer&nnlione Kryetalle (aue Waeeer -f Alkohol). Sohmikt gegen 2M® (korr.) unt^ 
Zeie. Leioht Idelioh in Waeeer, eehr wenig in den iibiigen organiaohen LSeimmunitteln. 
[a]S: —48,6® (in Waeeer; 3,9804 g Lbeung enthalten 0,3813 g). — Bei der ^rlegung 
mit Salze&uie enteteht 1-Alanin. — Die wABr. Loeung kt faet gesohmaoklbe. 

a-Alanyll-glyoyl-glyoin = H^N CH(CH.) (X) NH CH, CO NH CH,- 

(X)|^. B. Aue [La-Brom-pr^ionylj-glycyl-glyoin und 25%im w&Br. Ammoniak bei 25® 
(E.^schbb, B. W, 2922). — Kr3r8taili8iert aue Waeeer + Alkohol in monoklin-hemimorphen 
(V. Wolff, B. 89, 2923) Nadeln mit 1 Mol. HaO; wild bei 100® waeeerfrei (E. F., B, 89, 2922). 
FArbt eioh gegen 206® jrolb und eohmikt gegen 220® (korr.) unter SohAumen und SohwArzung 
(E. F., B. 41, 861). Sehr wenig loalich m Alkohol; Md hi w&Br. Loeung: —29,0® (0,9855 g 
Subetanz geldet zu 9,4971 g LoeirngWE. F., B. 89, 2923). — Phoephorwolframat. Bl&tt- 
chen. Lcucht loelioh in warmem Waeeer (E. F., B. 99, 2923). 

Methyleeter = HaN CH(OT,) (X) NH CHa CO NH Cfia O^^ B. 

Duroh Vereeterung von T-Alanyl-glyoyl-glyoin (E. F., B, 89, 2923). — Farbloee Bl&ttohen 
(aue Eesigeeter + Ather). Sohmikt zwieonen 90—95®, die Sohmeke trubt eioh bald wieder. 
Leioht iS^ch in Waeeer mit alkal. Reaktion und in Alkohol, IBelioh in kaltem Esaig- 
eeter, eohwer loelioh in Ather, faet unloelioh in Petrol&ther. — Geht bei 100® in den Me* 
thylester dee [l-AlAnyl]-diglyoyl*[l-alanyl]-glyoyLglyoinB (e. u.) und ein amorphee Produkt 
iiber. — CgHnOaNj HCl. N5delohen (aue Meth^lalkonol -f- Ather). F: oa. 178® O^orr.) 
(GaeentwioMu^. Sehr leioht loelioh in Waeeer, luehoh in Methylalkohol, Alkohol und Ather. 

[l-Alanyll-d-alaiiiii CgHigOgNj = HaN CH(OT,) CO NH CH(CH,) B. Man 

aetzt d-Aknin mit dem Chlorid der l-a-Brom-propione&ure und NaOH um und l&Bt auf dae 
erhaltene (nioht ganz reine) [l-a-Brom-propionyl]-d>alanm w&Br. 25%iges Ammoniak bei 
25® einwirken; man dampR dae in abeoL Alkohol leioht loeliohe Reaktioneprodukt wiederbolt 
demit ein, woduroh ee eeine Leiohtloeliohkeit einbiiBt; die eo erhaltenen KryetaUe reinigt 
man duroh Loeen in Waeeer und F&llen mit Alkohol (E. Fisghbb, Raske, C, 1906 II, 59; 
B. 89, 3989). — Bl&ttohen (aue Waeeer + Alkohol). Sohmikt bei 269—270® (korr.) unter 
Zere. Sehr leioht loelioh in Waeeer, eehr wenig in Alkohol, faet unloelioh in Ather und retrol- 
&ther. MS: —68,5® (in Waeeer; 3,8089 g Loeung enthalten 0,3299 g Subetanz). — liefert 
bei der Benandlung mit Alkohol und Chlorwaeeeretoff einen Eeter, aue dem bei der Einw. von 
alkoh. Ammoniak die (intramolekular inaktiye) trane-Form dee 3.6-Dioxo-2.5-dimethvL 
piperazine (Syet. No. 3587) enteteht. — Kupferealz. Kryetallinieoh. Sehr leioht loelioh 
in Waeeer und heiBem AlkohoL 

[1- Alanin] *nitril C,]^N| :== H^-CH(CH^*CN. Von den beiden auf S. 387 aufge* 
fiihrten aktiven Nitrilen iet einee [l-Alanin]-mtril. 

[d-a-Brom-propionyl]-l-alanin C^igOgNBr = CH, • GHBr • (X) • NH • CH(GH3) • COfi. 
B. Aue dem Chloiid der d-a-Brom-propione&ure, 1-Alanin und w&Br. Natronlauge (R 
sohsb, Raske, B. 89, 3992). — Qktaeaerartige Kijetalle (aiis heiBem Waseer). Sohmikt 
gegen 170® unter Aufsch&umen und Br&unung. Leioht loelioh in Methyklkohol, Idelioh in 
Alkohol und Aoeton, in Esekeeter, Chloroform und Ather, faet unloelioh in Petrol&ther. 
Mo* +68,21® (in Waseer; 1^0315 g der Loeung enthalten 0,3793 g). 

[l.Alanyl].dlglyoyl.a-alafiyl]-glycyl.glyclnCi|Hj^^^ = HaNCH(CHa)00[NH- 
CHg (X)]. NH ;CH(CHa) CO NH CHg Ol NH CH*^ B. . Der Methyleeter enteteht 

duroh Erhitzen dee [l-A]anyl]-glyoyl-glyoin-methyleeterB auf 100®; man vereeift ihn duroh 
Sohiitteln mit n-Natronkuge (£. fibohxbl, B. 89, 2924). — Kdrnigee Pulver (aue Waeeer 
+ Alkohol). Zereetzt eioh gegen 207® unter Aukoh&umen. Leioht Idelioh in Waseer, AuBeset 
eohwer in Alkohol M”: +13,9® (0,3212 g Subetanz in 4,3913 g w&Br. Ldeung). 

Methyleeter = ^*CH(CHa) (X) |OT CH, (X)].*NH CH((^ 

CH|*(X)*NH*CHg-COs*uH3. B. Duixih Erhitzen dM- [LAknylj-^yoyl-glyoin-methylesters 
auf 100® (E. Fisgheb, B. 89, 2924). — Roeafarbenee Pmver. Suited^ gegen 175®, sohmikt 
bei 185® unter Zere. Leioht loelioh in Waeeer mit alkal. Reaktion, sehr wenig in AlkohoU 
imldelioh in Ather. Gibt etarke Biuretf&rbung. 
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[d-Alanyll-l-iOaiiin CgHj^OtN, = H,N CH(CH,) (X) NH CH(CH8) COtH. B. Aus 

g l*a-Biomjiropiiony]i4-alaiiin imd 25%igem wftBr. Ammoniak bei 25® (E. ^soheb^ Rasxb, 
. 89» 33to). — Zagt KiystaUform und Ei^nsohaften des [l-Alaiiylj-d-alanins (S. 386). 
Sohmikt bei 275— 276® (koir.) onter Zers. [a]f: +68,71® (in Waaser; 4,6469 g Loeimg ent- 
halten 0,3620 g Subetanz); [a}S: +66,06® in sabmurer Ldaung (0,5662 g in 6,5 ccm SaL^ure 
ip: 1,1} zu 7,8017 g mldet). — Gibt beim Erhitzen mit Salzafture (D: 1,1) aid 100® aalzBauies 
dl-Alanm. liefert bei der Behandlung mit AJkobol und Chlorwasaerstoff einen Eater, aua 
dem bei der Einw. von alkoh. Ammoniak die (intramolekular inaktive) trans-Form dee 
3.6-Diozo-2.5-dimetbyl-piperazins (Syat. No. 3587) entateht. 


0) OpHsch aktive Atanin^DerivtUCf deren sterische Zugeh6rigkeit nicht 
fB9tge9tellt isU 

In aohwefelaauror Ijdaimg roGhtadrehendes Alaninnitril = H^N • (I;H(CH,) • 

CN. B. Duroh fraktioniertea Umkiyatalliaieren dea d-Tartrats des al-Alaninnitrils l&Bt aioh 
dkaea in die d-Tartrate dee reehtadrehenden und des linksdrehenden Alaninnitrila zerlegen 
(DsiApike, Bl. [3] 80, 1195). — Sulfat. Ein teilweise racemisiertes Produkt zeigte [alo: 
+ 10®. — Salz der d-Weinskure CaH^N, + CaHgOa + HjO. 100 ccm Alkohol loeen bd 
16® 1,91 g. Mb: +23®. 

In BohwelblBaurer Ldaung linkadrehendea Alaninnitril CaHaNa = H^*CH(CHa)‘ 
CN. B. aiehe bei der voistehenden Verbindung. — Sulfat. Md- —11,4® (D.). — Salz 
der d-Weina&ure CsHaNj + CaHaOg + HjO. 100 ccm Alkohol losen bei 16® 0,66 g. Md: 
+ 13®. 


d) Inaktive a^Amino^propionadure^ dl-A lanin = HjN • CH(CHa) * (X)aH. 

JO. Durch mehratiindigea Erhitzen von a-Chlor^ropionB&ure-&th^e8ter mit konz. wftBr. 
Ammoniak auf 100® (Kolbs, A, US, 221). Beim Erwkrmen von a*JBrom-propionB&ure mit 
alkoh. Ammoniak (KekuxA, A. 130, 18). — N>Acetyl-alanin entsteht durch Einw. von Brenz- 
tiaubena&ure auf ilu: Ammoniumsalz; es wird durch SaJza&ure in Alanin libergefiihrt (db Jong, 
R. 10, 282; vgL Eblsbheyer jun.. A, 887, 209). Alanin bildet sichd urch Reduktion der 
a-Oximino-propionafture (Bd. Ill, S. 615) mit Zinn und Salza&ure (Gtttkbscht, B, 18, 1118). — 
Durch Kochen von a-Au^o-propionitril mit 2 Mol.-Gew. Barytwaaaer (DbiAfine, Bl, [3] 80, 
1192). Aua wftBr. Aldehydammoniak, Blaua&ure und Salza&ure beim Abdampfen (Stbeckeb, 
A, 76, 29; VgL Ljubawik, ^ 18, 504; B, 14, 2686). — Durch Reduktion von dl-Serin HO* 
CHa’CH(N]EQ*COaH (Syat. No. 376) mit Jodwaaaeratoffa&ure (D: 1,96) und rotem Phosphor 
bei 120—125® (E. Fischer, Leuchs, C , 1008 I, 762). Aua Cyatein (Syat. No. 376) durch 
Erhitzen dea Hydrochloride auf 140— 150® (neben anderen Prodiikten) (MObnsb, H, 48, 360). 

/NH CH CH. •C(CHa) NH\ 

— Bei 6-8tdg. Erhitzen von Hydropyruvinureid NH'^^ (Syst. 

No. 4171) mit w&Br. Barytloaung auf 165® (Gabriel, A. 848, 70). Beim ErMtzen von C* 
Methyl-hydantoin (Syat. No. 3587) mit luyatalliaiertem Baryt auf 130—145® (Heintz, A, 
160, 126). 

DaraU In eine Druckflaaohe bringt man eine Loaung von 18 g Sahniak in wenig Wasaer, 
darauf eine &ther. Loaung von 13,2 g Acetaldehyd und tropfelt allm4hlich unter Kuhlung 
eine wkBr. Loaung von 20 g Kaliumcyanid hinzu. Dann achiittelt man 3—4 Stdn. bei Zimmer- 
temTOratur. Die w&Br. Sohioht wim Va Side, mit demaelben Vol. rauohender Salzafture ^e- 
kocht und dann auf dem Waaaerbad eingedunstet; der Riiokstand enthftlt salzsaures Alanm. 
Aus der duroh OaCL getrockneten ftther. Sohicht kann duroh HCl aalzaaurea a- Amino-propio- 
nitril auagefftllt werden (Zelinsky, Stadnikow, B. 41, 2061 ; 2K. 40, 792). — Man vermisoht 
die WftBr. LBaung von 2 Tin. Aldehydammoniak und 1 TL Blauafture mit uberachueaiger 
Salzafture und verdampft im Waaaerllade. Der aich auaaoheidende Sahniak wird abfiltriert, 
und dem duroh Eifnliinat«n auf dem Waaaerbad von HCl moglichst befreiten Riickatande 
wild durch wenig Waaaer das aalzaaure Alanin entzogen; man kocht dann die Loaung mit 
Pb(OH)t, filtriert in der Biedehitze und entfemt daa geldate Blei durch H^S (Streoker, 
A. 76, 29). 

Nadeln oder Sftulen (aua Waaaer). Rhombiaoh bipyramidal (Sohmeloheb, Z. Kr, 80, 
127; VgL (?ro^, Ch,Kr, 8, 214). Sublimiert oberhalb 200® (Str.). F: 296® (korr.) (E. F., 
L.). — Ldi^Boh in 4,6 Tin. Waaaer bei 17®, in 600 Tin. kidtem 80®/^igem Alkohol, un- 
Uklioh in Ather (Str,). LBaliohkeit in Alkohol vexsohiedener St&rke: Holleman, Antusch, 
R, 18, 297. — Molekulare Verbiennungawftime bei konatantem Druok; 389,2 Cal,, bei kon- 

26 ^ 
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stantem Vol: 389,0 Cal. (Bsbthblot, Andbi^, Bl, [3} 4, 226), 387,7 Cal. (Stohmank, Lano- 
BSiK, J. pr, [2] 44, 380), 390,3 Cal. (£. Fisohsb, Wbbps, C, 1004 1, 1648). — Elektiooapillare 
Faction: wuy, A,ch. [81 8, 333. Elektriaohe Leitffthigkeit: Lby, B. 48, 372, 373. — 
Alanin reagiert gegen Phenolphthalein (Schiff, A. 810, 61) sowie gegen Methylorange (Vslby, 
8oc, 01, 166) ganz schwaoh aauer. Meaaungen iiber die amphotere Natur: Winkslblboh, 
Ph.Ch. 86, 660, 679, 686; Vblby, Soc. 01, 168. 

Zur Spaltung in die optisch aktiven Komponenten fiihrt man das dl-Alanin mit Ben/x)^!* 
ohforid in N-Benzoyl-dl-aianin uber, kombiniert dieses mit Bnicin und zerlegt das Bruom- 
salz duroh fraktionierte Kiystallisation in die aktiven Sake, die man mit 20. Saks&ure 
bei 100^ verseift (E. Fischbb, B, 88, 2454). Aktivierung von inaktivem Alanin duroh bio- 
chemische Voigftnge s. S. 389. 

Bei der Beliohtung einer w&Br. Losung von Alanin in Oegenwart von Uranylsulfat ent- 
steht Aoetaldehyd (Nbitbebo, B%o, Z. 18, 317). Alanin zerf^Ut bei der trocknen Destination 
teilweise in Athylamin and CO| (Limpbioht, A . 101, 297). Beim Erhitzen von Alanin im 

Chlorwasserstoffstrom auf 180—200® entstehen Alaninanh3rdrid CH,*HC<02^^^>CH CH3 


(Syst. No. 3687) und Wasser (Pbbu, A. 184, 372; Richabdson, Adams, Am. 80, 132), da- 
neben Athylamin und CO* (Pbbu). Alanin zerf&llt beim Erhitzen mit konz. Phosphors&ure 
auf 220® in Aoetaldehyd, COj und NH3; daneben entstehen Athylamin und CO* (I^bohsbl, 
B. 86, 3602). Bei der Elektrolyse von Alanin in w46r. Losung entstehen Aoetaldehyd, NH3 
und vielleicht Diaminobutan (Neubebo, Bio.Z^ 17, 289). — Alanin wird in w&Br. Ldsung 
von Ozon kaum angefl^fen (Habbies, Langhbld, H. 61, 374). Gibt beim Erw&rman mit 
^®/3iffem Wasserstonnuperozyd Aoetaldehyd, CO2 und NH3 (Bbbinl, BaDdisoh, H. 68, 
168); Mi der Oxydation mit HsO* in Oegenwart von FeS04 entsteht aufierdem Eraigeftare 
(Dakin, C. 1006 1, 822). Duron Rleidioxyd wird Alanin beim Erw&rmen in w&Br. losung 
unter Bildung von Aoetaldehyd, COf und NH, gespalten (Stbbckeb, A. 76, 41). Gibt bei 
der Einw. von bereohneten Mengen w&Br. Natriumhypochloritlosung in der K&lte eine Losung 
von a-[N-chlor-aminol-piopionsaurem Natrium, die beim Erwarmen Aoetaldehyd liefert 
(Langhbld, B. 48, 392, 23o8; D. R. P. 226226; C. 1010 II, 1104). — Alanin liefert m Aoetyl- 
ohlorid mit PhosphorpentapUorid salzsaures Alanylohlorid (E. Fisohbb, B. 88, 618). — 
Wird in w&Br. Losung duroh nitrose Gase in MBchs&ure ubergefiihrt (Sm). — Gibt beim 
i^dampfen mit Kaluauge Blaus&ure, Essigs&ure, Ammoniak und Wasserstoff (Stb.). 1st 
relativ best&ndig gegen konz. Sohwefela&ure, die bei etwa 180® CO zu entwiokeln beginnt 
(Bistbzycki, V. l^BMiBADZKi, B. 80, 66; vgl. Stb., A. 76, 41). 

Beim Erw&rmen von 1 Mol.-Gew. Alanin mit 3 Mol.-Gew. Methyljodid und Methyl- 
alkohol unter Zusatz von Kalilauge bk zur bleibenden alkal. Reaktion entsteht Dimethyl- 
alanin-hydroxymethylat (S. 392) (Weiss, Ar, 888, 187). Die Einw. von ubersohiissiKem Athyl- 
jodid in Oegenwart alkoh. Kalilauge bei 100® fiihrt nur zur Bilduns von Di&thyl-alanin (Du- 
viLLiEB, BT. [3] 8, 606). — Alanin verbindet sich mit Formaldehyd zu Methylen-aknin 
(S. 394) (Schiff, A, 810, 63). — Beim Behandeln von Alanin mit Chloraoetylohlorid und 
Natronlauge entsteht Chloraoetyl-alanin (£. Fi^oheb, B. 87, 2490). Duroh Einw. von Oxal- 
ester und etwas Alkohol auf Alanin bildet sich Oxalyl-bis-alanin&thylester [CiHs-O.C* 
CH(CH 3 ) NH CX)— L I Schiff, B. 18, 490). L&Bt man aid w&Br. Alaniniosung abweohsemd 
CO3 und Kalkmiloh einwirken, so entsteht alanin^N-oarbonsaures Calcium (Siegfbied, H. 
44, 90; S., Neumann, H. 64, 431). Beim Vermischen &quimolekularer Mengen von Alanin 
imd Kaliumcyanat in w&Br. Losung entsteht a-ureido-propionsaures Kalium (S. 396) (An- 
DBEASCH, M. 88, 806; vgl. Ubech, A. 166, 99); dieselbe S&ure entsteht beim Koohen von 


Alanin mit Hamstoff und Baiytwasser (Lippich, B. 41, 2960). Einw. von Chlorcyan auf 
Alanin: I. Tbaube, B. 16, 2111. Beim Stehen konz. Ldsungen von Alanin und C^anamid 
mit wenig Ammoniak entsteht a-Guanidino-propionB&ure (S. 396) (Baumann, A. 167, 83). 


mit wenig Ammoniak entsteht a-Guanidino-propionB&ure (S. 396) (Baumann, A. 167, 83). 
Duroh Behandeln von Alanin, Midst in Kalilauge, mit alkoh. Methylsenfdl und Koohen des 
entstandenen a-rmethylthioureidoj-propionsauien Kaliums CH3 -NH *CS -NH •CH(CH3) -COiK 

mit Salzs&uie entsteht Dimethyl-thio-hydantoin ^ (Syst. No. 3687) 

'NH CH *CH3 

(Mabckwald, Neumabk, Stelzneb, B. 84, 3286). Das Natriumsalz des Alanins gibt, in 

uo_ r •• — _ id. 1 12 4. 1 • n » ^ 


isocyanat im Druckrohr auf 100®, t 
und Carbanilid (KOsg^, B. 17, 2883) 
1 MoL-Gew. alkoh. Phenylsenfdl a-[p 


entstehen Methy^l-phenyl-hydantoin (Syst. No. 3687) 
Alanin, geldst m 1 Mol.-Gew. KaUlaiw* li^rt mit 


1 Moi.-uew. aiKon. if'nei^isenxoi a-[phenylthiouieido]-propionsaures Kalium (l^t. No. 1637) 
(Ma., Neu., St.); beim Zusammensimmelzen von Alat^ mit Phenylsenfdl entsteht Methyl- 
phenyl-thiohydantoin (S3r8t. No. 3687) (Aschan, B. 16, 1644; 17» 421). 


dl-Alanin ist fur Aspergilhis- und Penioillium-Arten ein guter N&hrstoff (Emmebling, 
B. 86, 2289; AbdebhalDsn^ Tebwchi, H. 47, 396; vgl. dagegen E. Fisoheb, B. 88, 2469). 



Syst. No. 365.] 


dl-ALANIN; dl-ALANIN METHYLESTER. 


dl-Alanin wird durch Penicillium glaucum (Ulpiani, Condelli, G, 80 I, 377 ; Me Kenzie, 
Habden, 8oc. 88, 428), sowie dur^ Asper^lus niger (E. FiseHEB, B, 82, 2459; Me K., H.) in 
der Weise angegriffen,dafi das d-Alanin assimiliert wird und das 1-Alanin zurnckbleibt; Cholera- 
bazillen 2 serstoren hingegen das 1-Alanin (U., C.). Bei der Zers. durch Bacillus pu trificus ent> 
steht Propions&ure (Brasoh, Bio, Z, 22, 408). — Giftigkeit: Gaolio, Annali di chimica e di 
farmacologia [4] 7, 65; J. 1688, 2447. dl-Alanin schmeckt stark siiO (Stb., A, 75, 31). Nach 
Eingabe von dbAlanin an Hunde oder Menschen ist im Ham 1-Alanin nachweisbar (Plaut, 
Reese, B, Ph. P. 7, 428; Schittenhblm, Katzbnstein, C. 1800 I, 1279; Abdbrhaldbn, 
SoHi., H, 61, 329). dl-Alanin liefert im Tierkoroer Glykogen und Milchs&ure (Neubebg, 
Lanostein, C. 190311, 1453; vgl. Kraus, Berl. tclin, Wchachr, 41, 8). Sonstige Angaben 
iiber das l^hioksal des dl-Alanins im Tierkorper unter verschiedenen Bedingungen: Sal> 
KOWSKi, H, 4, 125; Stoltb, B, Ph. P. 5, 21; Embden, Salomon, B. Ph. P. 6, 507; Hirsch, 
C. 1906 I, 1174; Abd., Ter., H. 47, 160, 171; Almagia, Em., B. Ph. P.7, 298; Plaut, 
Reese, B. Ph. P. 7, 427; BOnnioer, Mobdei, Ztachr. f. exper. Path. u. Ther. 3, 685; Bor- 
OHARDT, Lange, B. Ph. P. 9, 124; Baer, Blum, B. Ph. P. 10, 90; Oppenheimer, B. Ph. P. 
10, 275; Brugsoh, Hirsch, C. 1907 I, 55; 19081, 874; Friedmann, B. Ph. P. 11, 154. 

Alanin ist nur aus konz. Losung durch Phosphorwolframsaure fallbar (Levene, Beatty, 
H.47, 150). — Folgende Reaktionen konnen zurldentifizierung bezw. Abscheidung des Alanins 
dienen: Eine wilur. Losung von Alanin gibt beim Schiitt^ mit Benzoylchlorid und Di- 
carbonat Benzoybalanin C 8 H 5 C0 NH CH(CH 3 ) C02H (Syst. No. 920) (E. Fischer, B. 
82, 2454). Nach Baum {B. 37, 2957) eignet sich zur Abscheidung des Alanins noch besser 
das durch Einw. von Brenzschleimsaurechlorid entstehende Furoyl-alanin (Syst. No. 2574). 
Durch Schiitteln von Alanin mit /^-Naphthalin-sulfochlorid und Natronlauge und nach- 
folgendes Ansftuem erh&lt man [/^-Naphthalin-sulfonylj-alanin CjoH- • SOj • NH • CH(CH 3 ) • CO 2 H 
(Syst. No. 1526) (E. F., Bergell, B. 86, 3780, 3781; 87, 3107 ; vgl. Embden, Reese, B. Ph. P. 

7, 424; Plaut, Reese, B. Ph. P. 7, 428). Siegfried {H. 48, 70) empfiehlt an Stelle von 
^•Naphthalin-sulfochlorid das Nitrotoluolsulfochlorid (02N)HJ3H3(CH3)^(S02C1)*. Beim Schiit- 
teln einer alkal. Alaninldsu^ mit a-Naphthyl-isocyanat entsteht a-[a-Naphthyl-ureido]-pro- 
pions&ure CioH, NH CO NH CH(CH 3 ) C02H (Syst. No. 1718) (Xeuberg, Manasse, B. 38, 
2363; N., Rosenberg, Bio.Z. 6, 456). — Nachweis von Alanin und Glycin nebeneinander: 
Herzog, C. 1907 1, 762; A. 861, 264. Alanin und Glycin lassen sich dadurch trennen, daB 
man das Gemisch in eisgekuhltem Barytwasser lost, bis zur Entfarbung von Phenolphthalein 
COj einleitet und wieder mit Baryt alkalisch macht, worauf sich das Bariumsalz der Glycin- 
N-oarbons&ure abscheidet, w&hmnd Alanin-N-carl^nsaure in Losung bleibt (Siegfried, 
B. 89, 400). Zur Trennung von Alanin und Glycin in w&Br. Losung kann femer Pikrinsaure 
dienen, die das Glycin als schwer losliches Pikrat ausfftllt (Levene, C. 1906 1, 1779). 

Cu(C 8 H 40 gN )2 -f HgO. Zur Konstitution vgl. Bruni, Fornara, E. A. L. [5] IS 11. 
27; G. 84 ll, 619. Tiefblaue Nadeln oder Prismen (Streckbr, A. 76, 36; Gutknecht, 

B. 18, 1118). 2Kemlich leicht loslich in Wasser, fast unloslich in Alkohol; wird bei 130^ 

wasseifrei (Heintz, A. 169, 127). — + 3 HgO. Tiefblaue Krystalle (Ze- 
linsky, Stadnikow, B. 41, 2062; 40, 793). — AgCjHeOgN. Gelbliche Nadelchen. 

Leicht loslich in Wasser (Stb.). — 2 Pb(C8H80,N)2 -f Pb(OH )2 4- 5 HgO. Farblose glos- 
d&nzende Nadeln. Wird wasserfrei bei 100® (Str.). — Ni(C 3 He 02 N )2 + 4 H-O (Orlow, 

C. 189711, 193; Bruni, Fornara). Blaue Krystalle. Leicht loslich in heiBem Wasser; ver- 
liert das KrystaUwasser bei 108—110®; 100 Tie. w&Br. Losung von gewohnlicher Temp, 
enthalten 0,76 Tie. wasserfreies Salz (Orl.). 

2 CgILO.N -h HCl. Nadeln (aus Wasser -f- Alkohol) (Strecker, A. 76, 34). — C 3 H 7 OJN 
4- HCl. ^itlieBlich. Sehr leicht loslich in Alkohol (Str.). — Platindoppelsalz. Gelbe 
Nadeln (aus Ather- Alkohol). LdsUoh in Wasser und Alkohol (Str.). — C 3 H 7 CLN 4- HNO 3 . 
ZerflieBliohe S4ulen. Monokli^rismatisch (Loschmidt, «f. 1866, 365; vgl. Oroth, Ch. Kr. 

8 , 214). Sehr leicht loslich in Wasser, etwas weniger in Alkohol (Str.; Kolbe, A. 118, 222). 


Inakt. a-A 2 nizio-propion 84 ure-methyle 8 ter, dl-Alanin-methyle 8 ter C 4 H 2 O 2 N 
H|N *CH(CH 2 ) COg CHg. B. Entsteht als salzsaures Salz durch Behandlunu des dl- Alanins 
(mit Methylalkohol und HCl (Curtius, Lang, J. pr. [2] 44, 560). — Darst. des freien Estera 
aus dem salzsauren Salz; Franchimont, Friedmann, R. 26, 77. — Farblose Fliissigkeit. 
Kpig: 38—41®; D?’*; 1,0309 (F,, F.). — In Wasser mit alkal. Reaktion loslich; zersetzt sich 
nacn einigen Tagen oder bei 24-stdg. Erhitzen unter Bildung von Alaninanhydrid (Syst. 
No. 3587) (F., F.). — Liefert mit NH 3 in Methylalkohol dl-Alaninamid (F., F.). Gibt mit 
Natriumnitrit und Schwefels&ure unter Kuhlung a-Diazo-propionsaure-methylester (Syst. No. 
3642) (C., L.; C., MOller, B. 87, 1270). - CgH.OjN + HCl. ZerflieBliche Piismen, F: 167® 
C., L.), 168® (F., F.). Leicht loslich in heiBem Alkohol, unloslich in Ather und Benzol (C., L.). 
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Inakt. a-Axiiino-propionB&iire-&thyle8t6r» dl- Alanin-Hthylester CJEL^O^ » HaN • 
CH(CH,)*C02-C8H5. B. Durch Behandlung von dl-Alanin in Alkohol mit MCI (Cuetius, 
Goebel, J.w. [2] 87, 169; C„ Koch, J, pr. [2] 88, 487; KFischeb, Kautzsoh, B. 88, 2376 
Anm. 3). Mei der Reduktion des a-Nitro8o-propionstture>&thyleBter8 (Bd. 11, S. 262) 
Natriumamalgam und Wasser (J. Schmidt, Widmann, B. 42, 1894). Bei der Reduktion 
von a-Triazo-propionsaure-Athylester (Bd. II, S. 263) mit Aluminiumamal^m in feuoht- 
&ther. Losung (Forster, Fierz, 8oc, 98, 18^). — Darsi, Man leitet HCl in die siedende 
Suspension von 10 g dl-Alanin in 30 ocm absol. Alkohol bis zur Losung und engt unter stark 
vermindertem Dru<i ein (Harries, Weiss, A, 827, 381) bei hoohstens 36® ^dtemperatiu 
(E. F., B. 84, 442); den siruposen Riiokstand behandelt man unter Kiihlung (Almhch wie 
salzsauren Glyoinester, s. S. 341) mit 33®/0iger Natronlauge und festem Kaliumoarbonat 
und &thert dann aus (E. F.). — 01. Kpu*. 48®; D“»*: 0,9846 (E. F.). — Soheidet bei mehr- 
woohigem Stehen Krystalle von Alaninanhydrid (Syst. No. 3687) ab (E. F.). Gibt bei der 
Reduktion mit Natriumamalgam in schwaoh salzsaurer Lbsung a-Amino-propionaldehyd 
(Neubero, Kansky, B. 41, 962; Bio.Z. 20, 466). Gibt mit Natriumnitrit und Sohwefel- 
sfture unter Kiihlung a-Diazo-propions&ure-ilthylester (S3n9t. No. 3642) (C., MOller, B, 87, 
1269). liefert bei der Einw. von Methylmagnesiumjodid Dimethyl- [a-amino-ftthyl]-oarbinol 
(S. 294—296) (Kbassuski, C. r. 146, 237; 40, 164). Das salzsaure Salz gibt in w&8r. 

L60ung mit 4^er. Aoetaldehyd und w&3r. CJyankaliumlosung ein Nitril, das beim Verseifen 
Iminodipropionskure liefert (Stadnikow, B. 40, 1018; 89, 446). — CsHnOiN -f HCl. 

Sehn hygrouopische, biischelformige Krystalle. F: 64—68® (C., Koch, J. pr. [21 88, 487). 
— Salz der d-Weins&ure. Loslich in etwa 10 Tin. siedendem absoL Alkohol und in 
206 Tin. Alkohol bei 26® (Krause, Af. 29, 1130). — Pikrat s. Syst. No. 623. 

Inakt. a-Amino-propionBaure-ohlorid, dl-Alanylohlorid CsH^ONCl = H^* 
CH(CH.) *(X)C1. B, Das salzsaure Salz entsteht aus dl-Alanin in Aoetylomorid durch PCI5 bei 
gewohnUoher Temp. (E. Fischer, B. 88, 618). — CjH^ONCl + HCl. Krystftllchen. Be- 
ginnt oberhalb 110® zu sintem. 

Inakt. a-Amino-propionBaure«amid, dl-Alanln-amid CaJEUDN^ = H^N * CH(CH2) * 
CO -NHj. B. Aus 16 g dl-Alanin-metl^lester und 80 ccm bei 0® mit iftl, g^silttigtem Methyl- 
alkohol (FRAKCHiMOKa, Friedmann, R. 26, 77). Aus dl-Alanin-ftthylester und verflussigtem 
Ammoniak (KOnios, Mylo, B. 41, 4432). — Hygroskopisohe Krystalle (aus Methylalkohol 
4- Ather). F: 62®; leioht loslich in Wasser .und Alkohol, schwer in Ather und Benzol 
(F., F.). — Zersetzt sich bei 176® unter Bildung von Alaninanhydrid (F., F.). — CgHgONj-f 
HCl. F; 170®; sehr leicht loslich in Wasser, schwer in absol. Alkohol (F., F.). — CsHgON, 
+ HBr. Krystallinische Masse (Schut, A, 819, 302). — Pikrat s. M Pilmns&ure, Syst. 
No. 623. — ZCjHgONj + 2 HCl -f PtCl4. Rote Krystalle (aus verd. Alkohol). Zersetzt 
sich bei 208—209®. Leicht Ibslich in Wasser, schwer in absol. Alkohol (F., F.). 

dl-Alanyl-glyoin CjHjoOaNj = H,N CH(CH8) CO NH CH, COaH. B. Man erhitzt 
.[a-Brom-propionyl]-glycin mit der fiinffaohen Menge 26®/oigem w&6r. Ammoniak 20 Minuten 
auf 100® im gesohlossenen Rohr (E. Fischer, Axhausen, A. 840, 130). — Kugel^e Agm- 
gate von Naaeln. F: 236® (korr.) (Zers.); leicht Idslich in Wasser, fast unloslich in Al^hol 
und Ather; reagiert schwach sauer; lost Kupfeioxyd mit tiefblauer Farbe (E. F., A.). — 
Bindung von CO, in Gegenwart von Kalki^ch: Sieoiribd, Liebermann, H. 54, 442. 
Abbau durch den PreBsatt von PsaUiota campestris: Abderhalden, Rilliet, H. 56, 396. 
Hydrolyse durch Pankreassaft: E. F., Abd., H, 46, 60. Abbau durch Plasma und Serum 
des Pferdeblutes: Abd., Offler, H, 58, 296. Abbau durch Rinderblutplasma: Abd., Me 
Lester, H. 55, 371. Abbau durch rote Blutkdrperohen des Pferdes und des Rindes: Abd., 
Deetjen H. 51, 334; Abd., Manwarino, H. W, 377. Abbau durch den PreBsaft von 
Schweineaugenlkusen: Abd., Lussana, H . 55, 391, von Kftlberhim: Abd., Lu., H. 55, 393. 

dl-Alanyl-glyoyl-glyoin = H,N ^(CH,) CO NH CH, CO NH CH, 

CO2H. B. Durch Erhitzen von [a-Brom-propionylT^lycyl-glyoin mit 26®/oigem Ammoniak 
auf 100® (E. Fischer, B. 86, 2987). — Nadeln (aus Wasser durch .^dkohol). JP: 214® (korr.) 
(Zers.); leioht Idslich in Wasser, luddslioh in Alkohol (£. F.). — Hydrolyse durch Pankreas- 
saft: E. F., Abderhalden, H. 46, 66; durch RinderleberpreBsaft: Abd., Rona, H. 49, 31; 
durch Blutkorperchen: Abd., Deetjen, S. 51, 334; durch das Plasma und das Serum des 
Pferdeblutes: Abd., Offler, H. 58, 296. 

dl-Alanyl-diglyoylglyoin = H2N CH(CH,) (X} NH CH2 CO NH CH2* 

CO-NH CHt-CX^tH. B. Aus dl-[a-Brom-propioDyll^>diglyoy]glyoin und 25®/oigem wwr. 
Ammoniak bei 26® (E. Fischer, B. 41, 864). — Femkrystalmnsohes Pulver (aus Wasser -f- 
Alkohol). Zemetzt sich gegen 242® (korr.). Leioht IbBlicn in Waaser, s^ wtana in Alkohol, 
Aceton und Essigester. — Gibt mit Phosphorwolframsilure eine F5llung, die i£)h im tJber- 
schuB des F&llungamittels Idst. Gibt starke BiuretfUrbung. 
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dl-ALANYL-GLYON; JIETHYL-dl-ALANIN. 
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dl-Alonln-^lyoylamid Cya,iO^, = H^ CH(CH,) OO NH OO CH, NH,. B. Duwh 
Einw. von 26Voy^ wttBr. Ammontok unter outer Kuhlong anf N-Chloiaoetyl-a-ohlor-pio- 
pionamid (Bd. II, 8. 246) (BmoxLL, Fkiol, H. 64, 284). — C,HuO,I^+ HCl. N&del- 
ohen. Sintert bu 230*, sohmilzt bei 236*. Leioht loalioh in Waaser. Wild von Alkalien 
aohon in der EUte untor Abgabe von Ammoniak zersetzt. 

liiAkt.a-A]iiixio*proplozuii&tir6*idtriL dl-Alanixi-iiitril. inakt. ra-07an*&thvl1-ainin 
OsHeNf »H|N*CH(0!E^*CN. Darst, Man sospendiert Aldehydammoniak oder Tris-&thy* 
lidenimin in absoL Allraholp kiihlt die Fliissigkeit auf 8® bis 10® ab, versetzt sie mit einem 
seringen tTbenohuB von wasseifreier Blaus&uie und s&uert mit alkoh. Sohwefelsfture (1 TL 
HtS 04 *Ht 0 nnd 2 Tie. Alkohol) in Gemnwart von Laokmus an» filtriert das sich abschei- 
dende Ammonsulfot ab und s&uert das l^trat weiter an» bis es gegen Methylorange sauer 
reagiert, worauf das Sulfat des arAmino-propionitrilB ausf&Ut {DmJspm& 9 ,BL [3] 20, 1183; 
Tgl Ebubnmsteb, Passavant, a. 200, 121). Darst. aus Aoetaldehyd, Salmiak und Ka- 
liumoyanidnaoh Zelinsky, Stadnikow { B . 41 , 2061; 40, 702) s. bei dl-Alanin (S. 387). 

— Sehr unbestftndige Fliissi^eit. DestOliert selbst im Vakuum nicht vollig unzeT 8 et 2 :t 
(D.). NeutraliBationBw&rme: D, Einbasisoh geg^uber Methylorange, neutral gegeniiber 
Phenolphthalein (D.). — Verliert rasoh Ammoniak und geht in a.a'-lmino<dipropionitril 
(S. 398) liber (E., P.). liefert beim Koohen mit 2 Mol-Gew. Barytwaaser Alanin (D.). Das 
PlatindoppelBidz zemllt beim Koohen mit Salzs&ure in Ammoniumplatinohlorid und salz- 
saures Alanin (E., P.). Das salzsaure Salz reagiert mit Aoetaldehyd und Cyankalium 
unter Bildung von a.a -Imino-dipropionitril (St., B . 40, 1016; 80, 444). Aus a-Amino- 

piopionitril und Phenylisooyanat In Ather entsteht N-[a-Cyan-&thyl]-N -phenyl-hamstoff 
(Syst. No. 1628) (D.). - <iH 4 Nt -f HCl. Nadeln. F: 116-117® (Z., S.), 132-138® 
(Zm.) (D.). Sehr leioht ISsuoh in Wasser, 15slioh in Alkohol, unloslioh in Ather (D. ; vgl. 
£., P.). — 2 CgHfNs + H 1 SO 4 . Nadeln. Zersetzt sioh, ohne zu sohmelzen. Leioht. losUoh 
in Wasser, kaum in Alkohol, unloslioh in Ather. Zersetzt sioh beim Koohen der w&Br. 
L56|]^ in Ammonsulfat, Alde^d und C^nwasserstoff. — Salz der d- Weins&ure 
+€ 451404 + 340 . Nadeln. 2lersetzt sioh, ohne zu sohmelzen. [qJd: +17,3®. Wird tei 
100® wasseifrei. L&Bt sioh duroh fraktioniertes Krystallisieren in das d-Tartrat des 1- und des 
d-Alaninnitrils zerlegen (D.). — Pikrat s. bei Pikrins&ure, Syst. No. 523. — 2 CtH^Nt + 
2 HCl + PtCl 4 . Ctelbe Nadeln (£., P.). Zersetzt sioh vor aem Sohmelzen (D.). Leioht 
Idslioh in Wasser und Alkohol (D.). 


Inakt. a-Methylamino-propions&ure, Methyl-dl-alanin C^O^ =» CH^-NH* 
CH(CH|)-COtH. B. Aus 15 Tin. a-Chlor-propions&ure-&thylester und 30 Tin. w&Br., bei 
15® fles&ttigt^ Methylamin duroh 2— 3-8t^. Erhitzen auf 120—130®; das Produkt wud 
deetuliert und der Rhokstand mit Baiyt g^ooht (Lindenbebo, J. pr. [21 12 , 246). Aus a- 
Brom-propionsfture in 33®/oiger w&Br. Methylaminldsunff (Fbibdmann, B, Ph, P. 11, 164). 
Msn mMtzt 20 g a-Brom-propionsfture-ftthyleBter mit ^ g 33®/oigem w&Br. Methylamin 
im zugesokinolzenen Rohr 3 Stw. auf 140® und kooht das erhaltene Gemisoh der a-Methyb 
amino-jmpions&ure und ihres Methylamids mit Baiytwasser (Gansseb, H. 61, 26). — 
Rhoml^ne (Sosoceloheb, Z,Kr, 20 , 128), wasserfreie (L.) Primen (aus absoL Alkohol); 
monoklin holoediisohe (SommebteLd, H. 01 , 28) Prismen mit VfHtO (aus Wasser); h&lt 
auoh beim Umkrystallisieren aus 06®/Aigem Alkohol Vt 3ol. Wasser test (G.). Wird wasseifrei 
bei 105® (G.). Sintert bei 280®; submmert zum Teil unver&ndert Ton ^2® ab (G.). LOslioh 
in heiBem Alkohol, etwa 1 : 10 (G.); ziemlioh leioht loslioh in Wasser, fast unloslioh in kaltem 
absoL Alkohol(L.). — Gibt mitCyananud in Wasser und etwas Ammoniak bei l&ngerem Stehen 

CBL N CH CH* 

Dimethylhydantoin-imkl HN:Ck^^ ^ (Syst. No. 3587) (G.; vgl. L.). Bei dor 

Binw. Ton Phenylisooyanat in alkaL Losung unter Kiihlung entsteht Dimethyl-phenyl- 
hydantoin (Syst. No. 3587) (Fa.). Sohmeokt siiB (L.). Reseiption im Tierkorper: Fr. 

Cu(C 4 HiOtN)t + HaO. Hellblaue Bl&ttohen. Leioht loslioh in Wasser, fast unldslioh 
in kaltem AllmW (G.). 

C 4 £L 0 |N + HCL Zeziliefiliohe Kiystalle. T: 110 ® (L.). Sehr leioht losUoh in Wasser 
nnd in Alkoliol (G.). — C 4 ^ 0 tN + HNO«. Prismen. F: 126 ®. Sehr leioht Idslioh in Waaser, 
■ohwer in absoL Alkoh<A (L.). — C 4 H 40 tN + B^S 04 . Kiystalle. Sohmilzt unsohaif bei 
180—135®; Bthr leioht 15di^ in kaltem Wasser, sehr wenig in Alkohol (G.). — 2 C 4 H 90 tN + 
2 HCl + Pt 0 l 4 . Honiggelbe Prismen. Nkht sehr ISelioh in kaltem Wasser, leioht in heiBem 
Wasser (14; G.). Die Kiystalle sind naoh L. wasseifrei und zersetzen sioh oberhalb 110®; naoh 
G. enthaiten & 2 MoL H 4 O, weiden bei 105® wasseifrei und sohmelzen unter Zers. bei 202®. 

Inakt. a-M 0 thylamino*tpropioiiaftnre» 4 thyleetT, Hethyl-dl-alanin*&thyleBter 
CtHuOiN » CHfNH‘CH(C£U‘ 004 *C^i. B, Ans inakt. o-Methylamino-propioi^uip und 
abMl JQkohol duioh HCl (Gansser, S. 61, 32). - 01. Kp,: 42-43®. D®: 0,9502. 
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Inakt. a-Xathylaniino^prcmioxiB&tire-xnothylainicU Methyl-dl-alaxiin-methylainid 
CsHuONt =: CH, NH CH(C]^*CO NH CH,. B. Man erhitst 20 g a-Brom-propions&ure- 
Athylester mit Si) g 33%iger alkoh. Met^ylaminldsimg im zugeschmolzenen Bohr 6 Stdn. 
auf 120® (Ganssbb, H, 61, 32). — KrystaUe. F: 43,2®. Kp^: 110®. — CrHuON* + HCl 
+ AuCls. Citrcmengelbe Prismen. Sohmilzt anschaif bei 160—165®. — 2C5Hi^Ns + 
2 HCl -f PtCV Orangegelbe KrystaUe. F: 201® (Zers.). Leioht Idslioh in heifiem Wasser, 
schwer in AlkohoL 

Inakt. a-Dimethylamino-propionsAure, Dimethyl-dl-alanin CsHnOsN = (CH,)2N* 
CH(CH3 ) COjH. B, Alls 1 MoL-Gew. a-Brom^ropions^ure und 3 Mol.-Gew. w&fir. Dimethyl- 
amin bei 100® (Duyillisr, Bl. [3] 7, 99). — Feine Nadehi (ans Wasser). Schmilzt und ver- 
fliiobtifft sich beim Erhitzen unter partieUer Zers. (D.). Sehr leioht loslich in Wasser und 
Alkohm; unloslioh in Ather (D.). — Verhalten im Tierkorper: Friedmann, B, Ph, P. 11, 
196. — Cu(CsHioOtN)t 4 * 7 H,0. Blaue KrystaUe. Wira bei 120® wasserfrei. Loslich 
in M Tin. Wasser von 14® und m 14 Tin. Alkohot von 12 ® (D.). — CbHuO.N + HCl. Kry- 
stalle (aus Alkohol). Sehr leioht losUoh (DX — CbHmOjN -f HCl -f AuCU. Prismen. 
Sehr leioht IdsUoh in Wasser, Alkohol, Ather (iS.). — 2 CbHuOjN -f 2 HCl + PtCl4 + 4 H,0. 
Orangerote KrystaUe. Wird bei 110® wasserfrei. 100 Tie. Wasser losen bei 14® 83,63 Tie. (D.). 

Inakt a-Dimotbylaxnino-propionB&ure-nitril, Dimethyl-dl-alanin-nitril, inakt 
Dimathyl-Ca-oyan-Athyll-ainin — (CH 3 )bN CH(CHs) ‘CN. B. Aus Dimethylamin, 

Acetaldehyd und Blausfture (Henry, C. 1604 II, 946). Kp: 144®. 


Inakt a-Dimethylamino-propiona&ure-hydroxsrmethylat Dimethyl-dl-alanin- 
hydroxymethylat, Ammoniumbase des inakt. a-Dimethylamino-propiona&ure-me- 
tl^lbetains CeHisOsN = (CH,),N(OH)‘CH(CH,)-CO|H. P. Beim Erw&rmen von 1 Mol.> 
Gew. dl-Alsnin mit 3 MoL-Gew. Methyljodid und Methylalkobol unter stetem Zusatz von 
konz. Kalilau^ bis zur bleibenden alkal. Eeaktion; man neutralisiert die Fliissigkeit mit 
Jodwa88ersto&4ure und f4Ut duroh Jodjodkalium .die Base in Form ihies Perjc^des (7), 
das man in alkoh. Losung diuoh HgS in das Jodid iiberfiihrt (Weiss, Ar. 228, 187). Das 
salzsaure Salz dee Athylesters (CH.)^C1‘CH(CH3) ‘C0| *C|H5 entsteht beim Erwkrmen von 
a-Chlor^propions&ure-kthvlester una Trimethylamin (BrOhl, B, 9, 37). Entaprechend ent- 
steht das bromwasserstonsauie Salz aus dl- oder infolge Racemisierung auoh aus d-a-Brom- 
propionskure-kthylester und alkoh. Trimethylamin bei 20® (E. Fischer, P. 40, 6006, 6006). 
Aus dem Salz des Esters erhielt B. duroh Koohen mit Baryt, E. F. duroh Schutteln mit SUber- 
oxyd a-Dimethy]aminoj)r^ions&ure-methylbetain CbHibO^ (s. u.). — Salze. CeH|40|N * I 
4* CeHisOtN bezw. 2 CeHisOaN + HI. rrismen (aus Wasser und Alkohol). Senr leioht 
IdsUch m heifiem Alkohol und Wasser, unldsUoh in Ather (B.). — CeH^O.N * Cl + AuCl.. 
Existiert in zwei Modifikationen, die denen der Unksdrehenden Form (S. 383) sehr thnUch 
sind (E. F.; vgl. B.). — 2 C^Hj^OfN * Cl + FtCl4. Morgenrote KrystaUe (aus HNO3- 
haltigem Wasser). Monoklin pnsmatisch tHOiiNGHOFF, Ar. 228, 188; vgl. Oroth, Ch, Kr, 8, 
216). Leioht Idslioh in heifiem Wasser (Wxiss). 


Anhydrid, inakt a-Dimethylamino-propionaAnre-methylbetain = 

(CH3),N CH(CH3) C0*0. P. siehe oben. — Sehr zerfUefiUohe, neutral leagierende, in Ather 


unlosliche KrystaUe von sehr sufiem Geschmaok (BbOhl). 

Inakt a-Dimethylamino-propions&ure-ftthyleater-hydroxsnne^ylat Dimethyl- 
dl-alanin-Athyleatar-hydroxymethylat C.Hi|OsN — (CH^N(OH)*CH(CH,)CO|-CtH4. — 
Salze (E. Fischer, P. 40, 6006). (^H^(LN - Cl. P. Aus dem entspreohenden Bromid in 
Wasser und SUberohlorid. — CgHj-Otlf • Br. P. s. oben bei Dimetnyl-dl-alanin-hydroxy- 
methylat Sehr zeifliefiUohe Nadel^ oder Prismen (aus Alkohol + Ather). F: 1^—161® 
(korr.). Sehr leioht IdsUoh in Wasser. Gibt in w&fir. Ldsung mit SUberoxyd a-Dimetl^l- 
ami^-^iopioiMure-methyl^ — CgHuOgN • Cl -f AuClg. Gelbe Blkttohen. F: 96® 

Inakt a-A.thylamlno-propiona&iire, Athyl-dl-alanln CfiuO^ « CtHs^NH* 
CH(CTU CO|H. P. Man siefit lanasam 1 MoL-Gew. a-Brom-propkmskure in eine konz. 
wilfir. LOsung von 3 MoL-Gew. Athylamih; man voUendet die Ileaktion duroh 8— 10-stdg. 
Erhitzen (Duvillieb, C7. r. 69, 1120; A. cA [6] 7, 428). Duroh VerseHung des Sulfats des 
entspreohenden Nitrils (8. 393) mit Baryt (DbiApinb, Bl. [3] 29, 1200). — Ehomboeder- 
iihnUohe KivstaUe mit Vt ^^L H2O (aus Wasser); gUinzehde BlAttohen (aus Alkohol) (Du., 
C. r. 99, 1121; A. eh, [6] 7, 430). Veifliiohtigt sioh beim Erhiteen, ohne zu sohmekm; bei 
26® losen 100 Tle. . Wasser 62,6 ^e. und 1()0 He. Alkohol 1,9 Tie. (Du., A, ek. [6] 7, 430). 
— Gibt in wttfir. Ldsung mit Cyanamid und etwas Ammoniak Methyl-4Uiyl-hydant<^-iinid 
(Syst. No. 3687) (Du., C. r, 100, 916); dieselbe Verbindung entst&t beim ErMtzen von 
A&yl-alanin mit Haixistoft auf ,126® (Du., PL [3] 18, 487). — Salse. (Du., A. eh, [6 ] 7, 
431). Cu(C 4H4 oO|N )2 4- 2HtO. Dunkelblaue Prinnen. LdsUch in Wasser und Alk^L — 
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Q|H|rOaN+ HCl + AuCL. Qoldselbe Prismen. 
und Ainer. Wild bei 12(r waasemei. 


Sehr leioht loslich in Wasser, Alkohol 


tnakt o-Athylamino-propions&tire-nitxil, Aihyl-dl-alanin^nitadl, inakt Athyl- 
ra-oyan-&thyl] -ainin CgHiaNa = C|H| • NH • CH(CH j) • CN. B» Durch Einw. von HCN auf* 
Athyliden-At^lamin CH. UH:N CtH5 (S. 107) (DbiAfikb/ Bl [3] 29, 1200 ; Hbnby, C. 
1904 II, 945). Aus Mucheftiirenitril und Athylamin (H.). Aus cyanwasserstoffsaurem 
Athylamin und Acetaldehyd (H.). — Kp: 163—154® (H.). — Wild durch w&Br. S&uren in 
a-Athylamino-propionB&ure verwandelt (H.); dieae entsteht auoh bei der Behandluns des 
Sulfati mit Bai^ (D.). Wild durch Basen in Athylamin, Acetaldehyd und HCN zer- 
legt (H.). 

Inakt. a-Di&thylamino-propiona&ure, Di&thyl-dl-alanin C7Hi50,N = 
CH(CHa)*COaH. B. Aus 1 Mol.-Qew. a-Brom-propionB&ure und 3 MoL-Gew. w&Br. Di&^yl- 
amin bei 100® (Duvillibb, C. r. 109, 149). Aus dl-Alanin, uberschiissigem Athyljodid und 
alkoh. Kali bei 100® (D., BL [3] 8, 6051. — ZerflieBliche Nadeln. Leicht loslich in Alko> 
hoi, sehr leicht in Wasser; schmilzt und siedet fast unzersetzt; etwas fluchti^ mit Wasser* 
d&mpfen (D., C. r. 109, 160). — Cu(C7Hj40*N)a + HjO. l^elviolettrote Tafeln. Wird 
wasserfrei bei 110®. Lost sich in 168 Tin. Wasser von 14®, etwa ebenso loslich in Alkohol 
(D., C. r. 109, 160). 

Inakt. a-Di&thylamino-propionsEure-nitril, BiEthyl-dl-alanin-nitril, inakt. 
Di&thyl-[a-oyan-Ethyl] -amin C7H14N, = (C2Ha)jN • CHCCHj) • CN. B. Aus MilchsEurenitril 
und I^thylamin auf dem WassercMKl (KLaobs, J. pr. [2] 66, 196). Das aus Natrilim- 
disulfit, Acetaldehyd und Di&thylamin entstehende iWl. behandelt man mit C^ankalium 
(Kkobvbnaobl, Iubcklin, B. 87, 4089). — Farbloses, campherartig riechendes 01. D2*: 
0,867; Kp.,: 81® (Kl.); Kpi7: 68® (Kn., M.). - Pikrat s. Syst. No. 623. - C7H14N, +• 
HCl + AuCl.. Nadeln. P: 126® (Kl.). 

Inakt. a-Di&thylamino-propions&ure-hydroxymethylat, DiEthyl-dl-alanin- 
hydroxymethylat, Ammonlumbase des inakt. a-Di&thylamino-propionaEure-metliyl- 
betains CgH^^OgN = (C2H5)a(CH5)N(0H) CH(CH.)*C02H. B, Das Anhydrid (e. u.) wird er- 
halten, wenn man das Jodmethylat des o>Di&thylamino>propionitril8 mit Silberoxyd be- 
handelt, die Losung mit Barythydrat kocht, den Bai^ durcn Einleiten von CO. entfemt und 
eindampft; das Aimydrid liefert mit GoldcUorid in konz. salzsaurer Losung dM (]!hloroaurat 
der Ammoniumbase (Klaobs, Mabgoliksxy, B. 86, 4191). — Chloroaurat CgHuOtN Cl 
-fAua,. F: 200- 202®. 


Anhydrid, inakt. a-Diftthylaxnino-propions&ure-methylbetain C9H,702N = 
(C.H4).(CH8 )N-CH(CHj) CO O. B. siehe oben. — Strahlige Krystallmasse, me nach vor- 


herigem Erweichen bei 117—119® schmilzt (K., M.). 

Inakt. a-DiEthylamino-propionsEure-nitril-hydroxymethylat, Diathyl-dl-ala- 
nin-nitril-hydroxymethylat, incikt. Methyl-di&thyl-[a-oyan-&thyl]-ainnionlumhydr- 
oxyd C^HigON^ » (CtH4)^(CH9)N(OH)'CH(CH,)-CN. B. Das Jodid entsteht aus a-lM- 
&thylainino-propion8&ure-nitril und Methyliodid in der K&lte; durch Behandeln mit Silber- 
oxyd erhElt man eine Losung der Base (Klaobs, Maboolinsky, B. 86, 4191; Kl., J, pr, 
[2J 65, 197). — Salze. C8Hx7N2 'I. Farblose K^talle. F: 196—196® (^rs.) (Kl., Ma.), 
192® (Knobvbnaobl, Mbbcklin, B. 87, 4089). — C^H^Nj Cl + AuClg. F: 109—110® (Kl.). 

Inakt. a-DiEthylamino-propions&ure-hydroxy&thylat> Di&thyl-dl-alanin-hydr- 
o»ftthylat» Ammoniumbase des inakt. a-DiEthylamino-propionsaure-athylbetains 
CgHnOsN = (C|H4)9N(0H) CH(CH4) *C0,H. B. Das Hydrobromid des Atbylesters entsteht 
in swldeiner Menge bei der Einw.* von 1 MoL-Gew. a-Brom-propiohsEureester auf 3 MoL- 
Qew. TriEthylamin bei 100®; durch siedendes Baiytwasser wird es verseift (Duvillibb, 
C. r! 104, 1522; BL [3] 8, 142). Das Anhydrid (s. u.) wird erhalten. wenn man a*Di&thyl- 
amino-propions&ure-nitril-jodEthylat mit Silberoxyd behandelt, die Ldsung mit Bai^ 
hydiat kocht, den Baryt durcn Einleiten von CO. entfemt und eindampft (Kjlaqbs, 
Maboolinsky, B. 86, 4192). — Salze. CtH.oO*^ - Cl -f AuCl.. Nadeln (aus heifiem 
Wasser). F: 253® (K., M.), — 2 C.H.90tN • Cl -j- PtCl4. Gelbe Nadeln und Tafeln (D.). 

Anhydrid, inakt^ a-DiEthylamino-propionsaure-Ethylbetain C^HiiOiN — 
(C.H4).N*CH(CH9)*C0 *0. B. siehe im vorstehenden ArtikeL — Schmilzt nach vorherigem 


Erweichen bei 90—92® (K.. M.). 

Inakt. a-DiEthylambLO-propionsEure-nitril-JodEthylat, Di&thyl-dl-alanin-nitril- 
Jod&thylat^ inakt. Tri&thyl*[a-oyan-&thyl]-ainmoniti^odid C^H^N.! = 

CH(GH.) *CN. B. Aus o-Diftthylamino-piopionitril und Athyljodid unter Druok bei 100® 
(Klaobs, Maboolinsky, B. 86, 419D* BlEttchen. P: 178—179®. Leicht Idslioh in Wasser 
und heifiem Alkohol; imldslioh in Ather. 
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Inakt o-l 0 obutylaiiiino-propioxuilliire-nitril» 
[a-Cyan-Athyll-ioobutyl-amin CvHuNt » (CHa ^ 
Einw. Ton HCN aaf Athylidenliobalybunm (S. lo’ 
biB ie9<». 


Isobutyl-dl-alanin-ziitdl, inakt 
•CHt NH CH(CMa) CN. B. Duroh 
(Hbnby, C. 1904 n, 945). - Kp: 168<» 


Inakt. a-DU8obatylamino<>propion8&iire-xdtril»Dii8obiityl-dl«alaiiin-nitril» inakt. 
fa-Oyan-ftthyll-dllaobutyl-aiiiJii CLHt^a = f(CHa)aCH CHa]|N CH(CH^ B. Aus 
jDiiiobntylwi^ and Aoetaldehyd^oyanfiLydSm (v. Bbaun* B. 40, 3942). — Kpu: 101 -- 102^. 


Inakt. a-Iaoamylamino-propionafture-nitril, laoamyl-dl-alanin-nltril, inakt. 
[a-Cyan-ilthylJ-iaoainyl-aniin C^HjaN, = C 5 Hji NH CH(CH 3 ) CN. B. Duroh Einw. von 
HCN auf Athyliden-iBoamybamin (Dslspike» BI. [31 29, 1200). --- 2 CgHuN| + HgSOa. 
Kiystalle. Sehr leioht loslioh in Waaser and Alkohol, unloslioh in Ather. 

Inakt. o-DiiBoamylamino-propiona&ure-nitril, Diiaoamyl-dl-alanin-nitril, inakt. 
[a-Oyan-&thyl]-dll8oainyl-ainin (5aHaaNt = (CgHu)^ CH(CH,) CN. Kpit:129®(v.BnAiTN, 
B. 40, 3942). 


Inakt. a-Ketkylenamino-propiona&ure, Kathylen-dl-alanin 04 H 70 ^ » OHg: 
N •CH(CHjP COtH. B. Beim Stehen von dl-Alanin mit 2 Tin. Formaldehydloeung (H. SoHiFr, 
A, 819, 6$. — Amoq;)he. Maaee. In Waoeer sehr leioht losUoh. Zeisetzt Carbonate. Wird 
duroh Wasser gespalten. — Cu(C 4 HaOaN)| + 2 HgO. Tiefblaue Ejystallbliittohen. Leioht 
Idslioh in Waaser. 

Inakt. a-AthyUdanamlno-propionallure-nitriL Athyliden-dl-alanin-nitril 
CgHiNi «= CH,*CH:N‘CH(CHa) CN. B. Neben anderen Pioduk^ bei der Destillation 
dM Frod. der Einw. von Cyanwaasentoff auf TriB-ftthylidenimin (Syst. No. 3796) unter 
20 mm Druok (DuLiPiin, Bl. [3] 29, 1 185). Beim Erhitcen von Athyliden-biB-[aminopropion- 
saurenitril] (8. u.) mit Eisessi^ oder bei der Destillation desselben unter normalem Draok, 
neben a-Ammo-pr^ions&uremtril (D.). Farblose bewegliohe Fliisaigkeit von alkal. Qe- 
ruoh. Kp: 152*; 65*. DS: 0,90M; Df: 0,8984. Misohbar mit Alkohol, Ather, Benzol, 

Chloroform. — Spidtet in wkBr. Ldsung rasoh Aoetaldehyd ab. Verbindet sioh mit HCN 
unter W&rmeentwicklanff in wiifir. and ather. Ldsung zu a.a'-Imino-dipropionitril A 
(8. 398). Soheidet auf Zusatz von alkoh. Sohwefelsauie das Sulfat des a-Amino-propion- 
saurenitrils ab unter gleichzeitiger Bildung von AoetaL 

Inakt. Athyliden^bia* [a«amino«propion8aure»nitril], inakt. Athyliden-bia*[ala- 
nin*nitril] CaH 4^4 » CHs*CH[NH*CH(CH 3 )*CN]a. B, Neben anderen Produkten bei der 
Destination oes der Einw. von Cyanwasserstoff auf Tris-athylidenimin unter 20 mm 
Druok (DiiAmrE, BL [3] 29, 1187). — Farblose Ejystalle. F: 74—75*. Leioht 15slioh in 
den iibliohen Ldsungsmitteln mit Ausnahme von Ather. — Zerfallt in wafir. Losung rasoh in 
Aoetaldehyd and a-Amino-propionsaurenitril, in Eisessigldsung oder beim Destillieren unter 
normalem Druok in a-Athyliaenamino-propionsaureniml und a-Amino-propionsaurenitril, 
bei lanj|;erer Aufbewahning im zimesohmolzenen Rohr in Tris-athylidenimm and cua'-Imino- 
dipropionitril A. Soheidet auf Zusatz von alkoh. Sohwefelsaure das Sulfat des a-Amino- 
jmpionsaurenitrils unter Bildung von Acetal ab. Reagiert mit HCN energisoh unter BO* 
dung von a-Amino-propionsaurenitrO und a.a'-lminp-dipropionitrO. Lielert bei der Einw. 
von Phenylisooyanat N-[a*Cyan-athyl]-N'-phenyl-hani8toff (Syst. No. 1628). 

Inakt a-Oarbylamino-propionsaure, inakt a-Isooyan-propionsaure CgHgOgN 
]>C:N*CH(CHg)*COtH. F. lindetsich im Wassermoloh (Triton cristatus) in Form et^r leoi- 
thinartwn Verbindung, die leioht in a-Isooyan^ropionsaure und ein Diolein gespalten 
warden Icann (CALifSLS, C, r. 98, 537 ; BL [2] 42, 266). — Zerfallt in Alanin und Ameisen- 
saure. — Sehr giftig. 


Inakt a-Aoetamino-propionoaure, Aootyl^dl-alanin CgHgOgN »= CHg*Cp%NH* 
CH(CHg)*COtH. B. Beim Erwarmen von dl-Alanin mit Essigsaurea^ydrid (bn Jong, B. 
19, 288). Duroh kurzes Erhitzen von dl-Alaninester mit Essigsaureanhydnd auf dem Waaser- 
bade urc darauffolgende Behandlung des erhaltenen Sirups mit n-Natnmlauge (E. FxsGaxa, 
Otto, B. 86, 2115). Bei der Einw. von Brenztraubensaure auf ihr Ammmiiiinnia.lg (neben 
zwei Sauien CgHnOgN) (ps Jong, B. 19, 282). — Tafeln oder Nadeln (aus Waaser oder 
Aoeton). Rhomblsoo (ns Jokg, Z. Kr, 88, 159). F: 137,5* (korr.) (E. F., O.), 132—133* 
(DX J.). Leioht Idslioh in Waaser und Alkohol (dx J.), weniger in Aoeton (E. F., OX last 
unloslioh in Ather (dx J.). Reagiert stark sauer (E. F., O.). — Durish Salzsaure oder Natron- 
law erfolgt Spaltung in Es^^ure und Alanin (dx — Salzet dx Jokg, B. 19, 293. 
NlLCjH|OjN + H|0. Nadeln. F: 100*. Verliezt beim Erhitzen Wasser und ATOWfmiuLk, 

deln. - CVH,6,N + HNO.. ’NSdllnl* J-f S-M* 
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Inakt. ^Chloraootyl-amiiioJ-propionBiiure, Chloraoetyl-dl-alanin CsHgOsNOl 
Cn9!gCl*CO'NH’CH(CH9)*CO|H. Aus dl-Alanin und Chloraoetylohloiid in alkaL-w&6r. 
Losui^ (E. Fisghbb, B. 87, 3489). — Vieneitige sohiefe Tafeln (aus Aceton (^oroform). 
F: 126—127® (korr.). Leicht Idslioh in Wasser, Aooton und Alkohol, schwer in Chloroform. 
— Qibt mit w&Br. Ammoniak Qlyoyhdl-alanin. 

Inakt a-AoetanLino-propionskure-kthylaater, Aoetyl-dl-aLanin-kthyleatar 

= CHg * CO * NH * CH(CHa) • CO^ * CfHa. B, Aus a- Aoetamino-propionskure duioh 
Cnlorwasserstoff und Alkohol (de Joko, R. 19, 296). — Nadeln. F: 39—^. — Bei der Einw. 
von Chlor entsteht der ChlorkthyleBter CH, CO NH CH(CH,) COt CHa-C^ 

Inakt a-[Chloraoetyl-ainino]«>propionBaure-&thyle8ter, Chloraoetyl*dl*alanin- 
athyleater C 7 H]jOaNQ = CH,C1 ‘CO -NH ‘CH(C^a) -COa B, Aus dl-AJaninkthjiester 
und Chloraoetylonlorid in absoL Ather (E. Fisohsb, Otto, jB. 86, 2112). — Nadeln und Tafeln 
(aus Ather + PetrolUtber). F: 48,5-49,5® (korr.). Ldslioh in oa. 15 Tin. Wasser, leicht loslich 
in Alkohol, Ather, Chloroform und Aceton, sehr wenig in Petrol&ther. — Beagiert schon in 
der K&lte langsam mit Silbemitrat 

Inakt a-Aoetamino-propionsliuro-amid, Aootyl-dl-alanin-amid CaHjaOaNa — CHa* 
CO'NH*CH(CHa)‘(X)*NHa. Ehombenformige Kiystalle (aus Wasser). F: 157—158® 
(DB JoNO, R, 19, 297). 

Inakt a-Aoatamino-propionakura-nitril, Aoetyl-dl-alanin-nitril CgHaONg = CH.* 
CX)*NH-CH(CHa)*CN. B. Aus a-Amino-proDions&urenitril und Basigskureanhydrid m 
Gegenwart von Benzol auf dem Wasserbade (DblApikb, BL [3] S9, 1193). — Bl&ttchen. 
F: 192®. Ldslioh in Wasser, Alkohol, Ather. 

Inakt [oud-Dlbrom-n- valaryl] -alanln CaHuOaNBra = CHaBr • CH. * CHa * CHBr * CO * 
NH*CH(C!Ha)‘CPaH. B, Aus dl-Alanin und cua-Dibrom-n-valerylohloivi in alkaHsoher 
Ldsunff (E. Fischbr, SnztTKi, B. 87, 2844). — Nadeln (aus siedendem Wasser). Sintert 
bei 110®, sohmilzt bei 113—116® (korr.). Leicht ldslioh in Alkohol, Ather und Benzol, ziemlioh 
schwer in kaltem Wasser, sehr wenig in Petool&ther. — Gibt mit 25®/oigem Ammoniak bei 

100» ProlyWanin ®*^ '^)<3H-CO NH CH(GH^ OO.H (SyBt. No. 8244). 

Inakt [a-Brom-laovalaryl] -alanine CaH| 4 (XNBr = (CH^XH*(}HBr*CO*NH« 
OH(CH,) • COaH. B. Die beiden diastereoisomeren Formen A una B entstehen nebeneinan d er 
aus dl> Alania und dl*a-Brom-isovalerylohlorid beim Schdttehi mit Natronlauffe; man trenht 
duroh Krystallisation aus heiBem Wasser, aus dem sich zuerst die minder losUche A^Form 
abscheidet (E. Fisoheb, Sohekkel, A. 854, 16). 

a) Inakt. [a-Brom-isovalerylJ-alanin A CaH^aGaNBr = (CHJaCH CHBr CXl NH- 
CH(CH«) *COaH. Nadeln (aus Wasser). F: 165—168® (korr.) (Zers.); um^lich in PetrolEther, 
schwer ldslioh m Benzol, ldslioh in Alkohol, Ather, Aceton, Essigester, Chloroform (E. F., 8 oh.). 

Inakt. [a-Brom-isovalerylJ-alaninB CJaHjaOaNfir = (CHa)JCH•CH^Br•00*NH• 
CH(C£[a)’^l^• Prismen (aus Wasser). Krystalle (aus Benzol). Y: 129—132® (korr.) 
(Zera.); Idslicn in ca. 12 Tin. heiBeni Wasser (E. F., Soh.) 

Inakt [a-Brom-isooapronyl] -alanln CaHiaOaNBr = (CHa)aCH • CH. * CHBr • CO * NH • 
CH(CH^(X)aH. B. Aus a-Brom-isooapronyl-ohlorid und dl^Alanin in alkaL Ldsung (E. Fi* 
SOHEB, Wabbubo, A, 840, 159). — Bl&ttchen (aus warmem Wasser). F: 123—126®. Leicht 
ldslioh in Alkohol, sohwerer in Ather, Benzol und Toluol. 


Inakt [a-Brom-isooapronyl] -alanyl-glyoina C|xH|. 04 N|Br = (CH^liCH^CHt'CHBr* 
(X>'NH*CH(CHJ'(X>*NH*CHt‘(X)|H. B. Die beiden mastereoisomeren Formen A und 
B entstehen nebeneinander beim Sohdtteln von dl-Alanyl>glyom, geldst in Natmnlauge, 
mit dl-a-Brom-isocapronylohlorid: man trennt die Isomeren durch Aussohutteln mit Ather, 


der die B-Form auildst (E. Fisghbb, Axhattsbn, A. 840, 13^. 

a) Inakt. [a-Brom-isocapronyl]-alanyl-glyoinA C]UHx 404 N|Br ==(CH 4 )tCH*CH»* 
CHBr C» NH CH(CH,) OO NH CH. CO.^^ NiSeln (aus Essigester). Sintert bei 160', 
schmilzt voUst&nd^ bei 157® (korr.). Schwer ldslioh in Ather. — Limert mit 25®/0igem Ammo- 
niak Leuoyl-sJanybglycin A (S. 450) (E. F., A.). 


sohmilst ToUst&nd^ bn 167* (korr.). oohwer ldslioh in Ather. — Linert mit 26*/.4l*n^ Ammo- 
mak LeaOTl-iJMiyfdyoin A (S. 460) (E. F., A.). 

b) Inakt. [o-Brom-ieoowronylj-alanyl-glyoinB C«H,,0«N,Br = (CHJ,CH CH,- 
CHBr-00-NH-CH(CH,)-00-NH-0H,-tX),H. Amorph. Leioht leafioh in Ather. — Liefert 
mit 26%lgm Ammonwlf Lenoyl-alanyl-^yoin-B (S. 460) (B. F., A.). 

Iianryl-dl-alHiiii ^ 

Almtw, LMuylohlorid nnd Nationlange (&>ndi, Bio.Z. 17, 648). — Nadeln (aiu Bei^l + 
PMiolitim). F: 103-104*. LSalM in Aceton, Alkobol. MetbylalluAoI, wmiger Idtiiob 
in Ather tud Bensol; iinlfieWch in BetioUlther. „ ^ „ » * j. 

aUwh. Qe^^wart Ton ftetronlaage (Bonw, Frakki., Bto.Z. 17, 


[o-Brom-ieooapronylj-alanyl-glyoinB C«H,, 04 N,Br = (CHJ,CH-CH,- 
•CH(CH,) OO NH OH, 0O,H. Amorph. Leicht leaBoh in Ather. — Liefert 
a,ir«iTinwi.4 LenoyLalanyl-uycin-B (S. 460) (B. F., A.). 


Lencyl-alanyl-pycin' 
[iHmOiI, “ CH.*rC!H 


D^atronlai 


& [CH,]„ OO NH CH(CH,) CO,H. B. Ana dl- 
(&>ND1, Tno. Z. 17, 648). — Nadeln (aiu Bensol + 

' * ..... « i 
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554). ~ Eliystalle <auB Aoeton). F: 106^ Leioht Idslioh in Benzol, Alkohol, Ghlorofonn^ 
wesuger in Ather, Eseigeeter, Aoeton; u^dslioh in PetrolUther. 

r^-l0oprOpyl-a^n7lyU*61-alaiiin O^isO^N = (C®[«)jCH*CH:CH‘CO*NH*CH(CH*)* 
00|H. B» Ehtsteht neben vielLenoyl-alamn aus inakt. [a-Brom-i 8 ooapronyl]-alanin (d. 395) 
und NHs (E. Fischer, Wjhbubo, A. 840, 161). — 01. — Entf4rbt alkal. kMnO 4 -Ld 0 ang sofort 

Jlthoxalyl-dl-alanln-iltliyleBter C^uO^N = 0^ 0,0 CO NH CH{CHJ C^^^ 

B. Aus Athoxalylohlorid und sabEsaurem £-Alanin-ftih}de8ter, verteilt in Benzol, beim Kocnen 
(Kxbp, UhqKR, B, so, 584). — Fliissig. Kpi 4 : 169— 172^ 

xnakt. Qxalyl-bia-talaniii'&thyleater] CiJS.^OJS. = [— CO *NH -CHCCHs) - CO. ‘C^ 4 ]|. 
B. Entsteht in zwei diMteieoisomeren Formen beim Kocnen von dl-Alanin mit Oxaleeter 
und 5— 10 Vo Alkohol (Sohiff, B. 18, 490; vgl. B. 17, 403, 1033). Die beiden Ester werden 
durch hraktioniertes I^stallisieien erst aus Ather und dann aus Alkohol getrennt, worin 
die hoohsohmelzende Form sohwerer loslich ist <Soh., B. 18, 490). 

a) Hoohsohmelzende Form CjjHjoO.Nt = [— CO*NH-CH(CH 3 ) COt CjH 5 l|. Ent- 
steht in kleineier Menge als die tiefer schmelzende Form (Sohiff, B. 18, 490). — Nadeln 
(aus Wasser oder. Alkohol). F: 152— 154V Wenig loslioh in kaltem Wasser. — Wild dutch 
Koohen mit verd. Salzs&ure in Alkohol, Oxals&ure und dl-Alanin zerlegt. 

^Tiefsohmelzende Form CitHso^eNi = [— CX)-NH CH(CH 3 ) C 04 C.H 5 ]j. Nadeln 
(aus Wasser), Bl&tter (aus Alkohol). F: 125—127® (Sohiff, B. 18, 490). Sonwer Idslioh in 
kidtem Wasser. VerMlt sich gegen SalzsRure wie die andere Modifikation. 

Inakt Ohlopeuoolnyldlalanin C^oHuOeN^Cl = HO.C • CH(CH.) • NH CO CH, CHG • CO • 
NH-CH(CH 3 )'C 03 H. B. Aus dl-Ala^ mid Chlorsuooinylohlorid in alkal. L5sung (E. Fi- 
SCHSB, KOnios, B. 87, 4598). — Piismen (aus heiSem Wasser). F: 210® (korr.) (Zers.). Leioht 
loslich in heiBem Wasser. — Gibt mit Ammoniak Fumaryldialanin. 

Inakt Fumaryldialanin CioHi 404 N 4 = [:CH-CO’NH CH(CH 3 )‘(X)tH]t. B. Aus dem 
entnueohenden Dikthyleeter (s. u.) duroh Natronlauge (£. Fischer, KOnios, B. 87, 4596). 
— i fo te mb e uft hnliche Bl&ttohen. F: 275® (korr.) (Zers.). Loslioh in oa. 400 Tin. siedendem 
Wainr. — liefert mit w48r. Ammcmiak (D: 0,91) bei 1 (X)® inaktives Asparagyldialanin. 

Inakt Fumaryl-bis-[alknin*&thyleBter] Ci 4 H 4 , 04 N, = [:CH CO NH ‘CH(CH 3 ) *COt* 
CfHft]^ B. Aus Fumaiyloh]prid und dl-AJanin&tfylester in Ather (E. Fischer, KOnigs, B. 
87, 4596). - F: 203-205® (korr.). 

Inakt „a-Oarbamino-propion 8 Aure*%Oarboxy-dl-alanin, dl- Alanin-N -oarbona&ura 
C 4 Hf 04 N = HO^*NH'CH(CH,) ’CO|H. B. Das Calciumsalz entsteht beim Sohiitteln einer 
nut (X>. gesftttigten Losung von dl-Alanin mit Kalk (Siegfried, H, 44, 90). — CaC 4 H 404 N. 
Krystaile. Leioht Idslioh in Wasser. Zersetzt sioh beim Erw&rmen der w&Br. Ldsung unter 
Bildiing von Caloiumoarbonat. 

Oarb4thoxy-dl-alanin C«Hn 04 N = C.^ 5 ' 03 C‘NH'CH(CH 3 )-C 0 tH. B. Aus dl- 
Alanin und ChlorameisenB&ure&thylMter (E. f^scHXR^ Axhausen; A. 840, 137). — Blatter 
(aus Ather -f Petrol&ther). F: 84® (korr.). Leioht loslioh in den gebrauohlichen Ldsungs- 
mitteln, unldslioh in Petrol&ther. 

Inakt a-Ureido-propions&ure, Carbaminyl-dl-alanin, Inakt N-[a-Carboxy- 
&thyl]-hamstoir, inakt ^Jjaoturaminaaure**, inakt C-Mothyl-hydantoina&ure 
C 4 Hg 03 Nt == H|N*C0 ’NH-(!H(CHs) ’C 03 H. B. Bei mehrstiindigem Koohen von dl-Alanin 
mit fibers^iissigem Hamstoff und viel ohlor- und alkalifreiem Bazytwasser (Liffich,B. 41,2960). 
Beim Erw&rmen von sohwefelsaurem dl-Alanin mit Kaliumoyanat in w&Br. Losung (Urech, 
A, 105, 99). Beim Vermisohen &quimolekularer Mengen von dl-Alanin und KCNO in nicht 
zu verd. w&fir. lidsung (Andrbasch, 3f. 88 , 805). Bei kurzem Koohen von Methyl- 
.NH-CO 

hydantoin ^ (Syst. No. 3587) mit Barytwasser (Heiktz, A. 169, 128). — 

Prismen^ Nadeln oder Bl&ttolien (aus Wasser); Tafeln (aus Alkohol). F: 155® (Zers.) (U. ; H.), 
161® (Zers.) (A); sohmilzt im zugesohmolzenen Capillarrohr bei 157® (LX Ldslioh in 46 Tin. 
Wasser von 20®, loslioh in oa. 100 Tin. Alkohol (L.), unldslioh in Ather (U. ; H. ; L.). — Gibt 
beim ErMtzen auf 140® (U.l, sowie beim Eindamj^en mit Salzs&uie (D: 1,125) (A.), Methyl- 
hydantoih. Zerf&llt bei menrstundigem Erhitzen mit starker Salzs&ure aid 150® m Alanm, 
Kohlens&ure und Ammoniak (U.). — KC 4 H 703 N. + H.O. Nadeln. Zersetzt sioh bei 200® 
bis 205® (A.). - Cu(C 4 H^O.N 4)3 + H,0. Griine Lamellen (L.). - AgC 4 H,O.N*. Nadeln. 
Ziemhch leioht Idslioh m mMser (U.; L,)« — Ba(C 4 ^ 04 l ^9 + HgO (bei 100®). Amorph. 
Leioht Idslioh in Wasser, unldslioh m Alkohol (H.). — Pb(C 4 ^ 03 N 4 )t + 2 H 3 O. Krusten (U.). 

Inakt o-Ouanidino-propions&ure, Quanyl-dl-alanin, inakt „A]akraatin** 
C 4 H 30 gN 3 = HNrC(NH 3 )*NH-CH(CH 3 )‘CO|H. B. Die konz. w&fir. Ldsung von Cyanamid 
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und ubersohussirom dl-Alaoin wird mit wenig Ammoniak versetzt und sich selbst uberlassen 
(Baumann, A. 1(87, 83; vri. Salkowski, B, 6, 635). Aus dl*a-Brom>propionBaure und w&0r. 
Guanidinlosung bei 60*^ (Kamsay, B. 41, 4388). — Prismen (aus Wasser). Schmilzt beim 
rasohen Erhiteen gegen 226® (korr.) unter Zero. (R.). Loslich in 12 Tin. Wasser von 15® 
kaum loslioh in kaltem Alkohol (B., A, 167, 84); fast unloslich in Ather, Aceton, leicht loslich 
in verd. S&uren und Alkalien (R.). — Geht beim Erhitzen fur sich auf 180® oder beim Er- 
wftrmen mit verd. SchwefelsHure in „Alakreatinm** (vgl. unten) iiber (B., A, 107, 84; B. 6, 
1371). Wi^ von frisch gefillltem Quecksilberozyd zu Guanidin oxydieii; (B., B. 6, 1372). 
Zerf&llt beim Kochen mit Baiyt in Alanin und Hamstoff (bezw. Ammoniak und CO,) (B., 
B. 0, 1372). — Sohwefelsaures Salz. Schiefe Prismen, Zersetzt sich gegen 166— 160® 
(korr.) (R.). — Salpetersaures Salz. Rhombenahnliche Krystalle. Zersetzt sich gegen 
160® (korr.) (R.). 

CH'CH 

Inakt. „Alakreatmin“ G4H7ON, = HN:C<(^ ^ ® s. Syst. No. 3687. 

Carbaaioxy-dl-alaiiin-athylester C8Hi,04N = CgHg 0,0 NH CH(€H3) CO, CaH,. B. 
Aus Chlorameisensfture&thylester und einer waBr. Losung von dl-Alaninathylester in Gegen- 
wart von Natriumoarbonat (E. Fisoheb, Axhausen, A, 840, 138). — Nadeln. F: 26® (korr.). 
1^0 : 123® (korr.). Leicht loslich in Ather, schwerer in Petrolather, sehr wenig in kaltem 
Wasser. — Burch Alkali leicht verseifbar. 

Inakt. a-Ureido-propionsanre-athylester, Carbaminyl-dl-alanin-athylester, in- 
akt „l4aoturaininB&ureathyle8ter« CeHuOgN, = H,N CO NH CH(CH3) CO, CgH,. B. 
Aus salzsaurem dl-Alaninester und Kaliumcyanat (Bailey, Am. 28, 393; Habbies, Weiss, 
A. 827, 382). — Sehr hygroskopische Nadeln (aus Alkohol -f Ather oder aus Benzol). F: 93® 
bis 94® (H., W.), 100® (B.). I^Hoh in 3 Tin. heiBem Alkohol, in 2 Tin. Wasser, unloslich 
in Ather (H., W.), leicht loslich in Chloroform (B.). — Gibt beim Behandeln mit Natrium- 
alkoholat (B.) oder beim Erhitzen mit Salzs&ure (H., W.) Methylhydantoin (Syst. No. 3687). 

Carbiithoxy.dl-alanin.amldC8Hi,0aN, = C,H. 0,C NH CH(CH3) CO NH^. B. 2,6 g 
Carb&thoxy-dl-alaninester werden mit 26 ccm bei 0® gesattigtem alkoh. Ammoniak im ge- 
schloBsenen Rohr 24 Stdn. auf 100® erhitzt (E. Fischeb, Axhausen, A. 840, 139). Aus dl- 
Alaninamid in Wasser mit Chlorameisenskureathylester und Natriumoarbonat (KOnigs, 
Mylo, B. 41, 4433). — Nadeln (aus warmem Essigester). F: 120—121® (korr.); leicht loslioh 
in Wasser und Alkohol, schwerer in kaltem Essigester, sehr schwer in Ather und Petrolather 
(E. F., A.). — Gibt mit n/,-Natronlauge Methylhydantoin’ (Syst. No. 3687) (K., M.). 

Carb&thoxy-dl-alanyl.glyoin C.H14O5N, = CjHg O.C NH CH (CH,) CO NH CH, • 
CO,H. B. Aus dl-Alanyl-glycin und Chiorameisens4ureftthylester (E. fS;scHEB, Axhausen, 
A. 840, 131). — N&delohen. Sintert bei 117®, schmilzt bei 122® (korr.). Leicht loslich in 
Alkohol, etwas schwerer in kaltem Wasser, Essigester und Aceton, sehr wenig in Ather und 
Petrolilther. 

Carb&thoxy-dl-alanyl-glyoin-&thyle8ter CigHigO^N, = CjHj 0,0 • NH •CH(CH,) CO • 
NH-CH,*CO, ‘C,H,. B. Man stellt aus CarbAthoxy-dbalanin und . SOCl, Carb&thoxy- 
dl-alanylohlorid dar und bringt dieses in Ather mit Glycinathylester zusammen (E. F., A., 
A. 840, 140). — Nadeln (aus warmem Ather). Sintert bei 66®, schmilzt bei 67,6® (korr.). 
Leicht loslich in Alkohol und Wasser, schwerer in kaltem Ather, sehr schwer in Petrol- 
&ther. — Leicht veiMifbar mit verd. Alkali unter Bildung von Carbkthoxy-dl-alanyl-glyoin. 

Carbathoxy-dl-alanyl-glyoin-omid CgHjrO-N, C,H5 0,C NH CH(CH3) C0 'NH* 
CHg-CO NHg. B. Man l4Bt 3 g Carb&thoxy-dl-alanyl-glycinathylester mit dem gleichen 
Volumen fliissigem Ammoniak im geschlossenen Rohre 24 Stdn. bei Zimmertemperatur 
stehen (E. Fisoheb, Axhausen, A. 840, 141). — Nadeln (aus warmem Aceton). Sintert 
bei 114®, F: 119® (korr.). Leicht Idslich in Wasser, schwerer in kaltem Alkohol und Aceton, 
sehr schwer in Ather und Petrolftther. — Mit Kupfersulfat und Natronlauge gibt die w&fir. 
Losung eine blauviolette Farbe. 

Carb&thoxy-dl»alaiiyl-glyoyl«glyoin CigHiyOgNi = CgHg • O.C • NH • CH( CHJ • CO • NH • 
CH|*CO*NH*CH**COgH. B. Aus dl-Alanyl-glyoyl-glycin und Chlorameisens&ure&t^lester 
in LosungMi 0®(E. Fisghxb, B. 80, 298e). — Prismen (aus absol. Alkohol). F: 161® 
bis 102® (korr.). Sehr leicht Idslich in Wasser, schwer in kaltem Alkohol und Aceton, sehr 
wenig in Ather, Chloiofoim und Petrol&ther. 

Inakt. a-Ureido-propibnB&ure-amid, Carbaminyl-dl-alanin-amid CgHgO^.ss 
HgN-CO NH CH(CH.) CO NH,. B. Entsteht neben Methylhydantoin und a-Ureido- 
piopionitril aus Aoetsldehyd-Ammoniak, Kaliumcyanat, Kaliumcyanid und verd. Schwefel- 
sHure; ma n behandelt das Prod, mit absoL Alkohol, wodurch zun&chst a-IJreido-propion* 
shure-amid auakiystallisiert (Franghimont, Klobbie, B. 7, 14). — Sehr kleine Nadeln (a^ 
absol. Alkohol). F: 196®. Loslich in Wasser, schwer loslich in absol. Alkohol, unloslich in 



398 


AMINODERIVATE DER MONOCARBONSAUREN CnH2n02. [Syst. No. 366. 


Ather. — • Gibt beim VerdimBten mit Salzs&ure Methylhydantoin. Entwiokelt nut hdohst 
konz. Salpeters&ure 2 Vol. Stiokoxydul imd 1 Vol. Konlendioxyd. 

Inakt. a-Ureido-propionskure-nitril, Oarbaminyl-dl-alanin^iiitril C4H7ON1 » 
HjN • (X) • NH • CH(CH,) • CN. B. Entsteht neben Metlnrlhydantoin und a>Ureido>propion8&ure- 
amid aus Aoetaldehyd-Ammoniak, Kaliumcyanat, Kabiimoyanid und verd. SchwefelBfture 
(Franchimont, KiiOBBiE, R, 7, 15). ~ Kleine Prismen (auB Alkoholl. E: 106*. Sehr leicht 
losliob in Wasser und in absol. Alkohol, sehr wenig in Ather. — Giot beim Abdampfen mit 
verd. Salzsfture Methylhydantoin. 

Inakt a-[a)-Methyl-thioureido]-propionsaur6-nitrilt[N-Metliyl-tliiooarbaininyl]* 
dl-alanin-nitril, inakt N-Methyl-N^-[a-oyan-&thyl]-thioham8toir O^H^N^ « 

NH CS NH CH(CH8) CN. B. Aus dl-a-Amino>propionitril und Methylsenfol (I)slAfinb» 
BL [3] 29, 1194). — Zahflussig. — Liefert beim K<^en mit verd. Saks&ure und Alkohol 

.N(CH.) CO 

Dimethylthiohydantoin SC<^ ^ 1 (Syst. No. 3587). 

^NH CH • CH3 

Inakt a-[Atliylureido]-propion8aure, NT-Athyl-N-oarbaminyl-dl-alanln, inakt 
N-A.thyl-N-[a-oarboxy-&thyl]-hamBtoff, inakt „A.thyl-laotaraminB&urb** 

= HjN-CO N(C2H5) CH(CH8)*COaH. B. Man brii^ a-Brom-propionskureester mit 33%- 
^r Athylaminlosung zur Rc^tion, setzt das Reaktionsprodukt mit Kaliumcyanat in wkBr. 
Ldsung um und verseift mit kalter wkfir. Salzs&ure (Gabriel, A, 848, 80). — Rhomboeder- 
khnliche Kj^stalle (aus heifiem Wasser). Sohmilzt bei etwa 155* unter l^hkumen. Sohwer 
loslich in heiBem Wasser, sehr wenig in heiBem Alkohol, kaum in Essigester, unlbslioh in Ben- 
zol — (^ht beim Losen in Wasser schnell in Methyl&thyl-hydantoin (Syst. No. 3687) iiber. 

Inakt Imino-eBsigsaure-a-propionsAure, inakt Methylathylamin-cua'-dioarbon- 
saure, Carboxymethyl-dl-alanin, dl« Alanin^lST »esBigsfture C5H9O4N » HOtC'CHg-NH* 
CH(CB[s) C 02H. B. Man ubersohichtet eine wkfir. Lbeung von salmuiem Glyoiniithyl- 
ester mit einer kther. Losung von AoetaJklehyd, gibt eine wkBr. Kaliumcyanidlosung hinzu 
und kooht nach 5-stdg. Schiitteln das Reaktionsgemisch mit Salzskure (Stadnikow, SS. 89, 
1581; B. 40, 4351; C. 1908 1, 1534). - Kiystalle (aus wkfir. Alkohol). Sohmilzt bei 222* 
bis 223* (im gerohlossenen Capillarrohrchen). Leicht loslich in Wasser, unloBlich in Alkohol, 
Ather, Aoeton. Verhklt sioh gegen Natronlai^ wie eine einbasische Sfture. — CUC4H7O4N -h 
2 H|Q, Hellblaue Kiystalle. Loslich in mMEeer, unldslich in Alkohol und Ather. 

Dimethylester C 7 H 1 JO 4 N == (IIHy 0tG CH* NH (AS((IJH 3 ) C0| C]^. B. Duioh Ver- 
esterung von Iminoessigskurepropionskure mit Methylalkohol und HGl (Stabnixqw, Wi. 
41 , 912; C. 1909 II, 1988). - Kp„: 123-124®. Df: 1,1174. n‘»^: 1,4369. 

DikthyloBter CaH^O.N = C2H5 0.C CH2 NH CH(Caa[,) CO, CA- XhokfliissigeB OL 
Kpn*. 122,5*; Idslich in Alkohol und Ather (Stadnixow,^ 89, 1583; B. 40, 4M2; C, 
19081, 1634). IV: 1,0467; DJ*: 1,0527; n*^: 1,4320 (St., Ot 41, 913; C. 1908 0, 1988). 

Inakt a.a'-Imino-dipropionB&ure A, inakt Di&thylamin-o.o'-dioarbonBkure A 
C^HuO^N == HOjC • CH(CHj) • NH * CH(CH5) • COjH. Diastereoisomer mit der a.a^-Imino- 
dipropionskure B (S. 399) (v^L Ciamioian, Silbeb, B. 88, 3959; B. A. L , [6] 16 II, 601). B. 
D^h Koohen des zugehongen a.a'-ljnino-dipiopionitrilB (s. u.) mit Barytwasser (C., S., 
B. 89, 3957; B. A , L . [5] 15 O, 600; vgL: Heintz, A . 160, 36; 165, 44; Eblenmeyeb, 
Passavaot, a. 200, 130; DmApunfi, Bl, [3] 29, 1192). Duroh Vezseifung dee zugehdrigen 
Monoamids (F: 232*) (s. u.) mit siedendem Baiytwasser (C., S., B. 89, 3947; R . A . L . [5] 
15 II, 593). — Kiystalle (aus Wasser). F; 264—255*; etwas loslich in Wasser mit stark 
saurer Reaktion, sohwer in verd., sehr wenig in absol Alkohol und in anderen Solvenzien 
(C., S.). Verhklt sich gegen AlkaUen wie eine einbasisohe Skuie JC., S.). — Salze: G., 8. 
KG^HioOtN. Prismen. — Ag3G4H304N. — AgCtH]0O4N + AgNOs. Wansen. — Ba(C4Hio04N)t. 
Nadeln., 

Di&thyleBter C^Hi^O^N = C*H4 03C CH(CH,) NH CH(CHJ (X^*^(^^ Diokes 01 
Kpu: 123—124* LOs&oh in Wasser (ChAMioxAjr, Silbxb, B,89, 39^; B. [Q 1511, 694). 

Monoaxnid CAfOsNi » H0sC*CH(CH^*NH*0E[(CH|)’00*NH|. B. Entsteht neben 
dem Monoamid der oiaBtereoisomeren Skure B (8. 399) und anderen Produkten bei Ikngerer 
Einw. von 3*/oiger Blaoskure auf Aoetaldehycl-Ammoniak (8yBt No. 3796), besonden im 
8onnenlioht (0.,^ B. 89,3947; R.A.L. [6115 0, 692). - iWeln (aus Waaaer). F: 232*. 
8ohwer loslkh in Wasser, unldslich in orgamswen 8olvenBien. — Die wifir. Ldsiuig gibt eine 
intensive Biuretreaktion. 

Dinitril, inakt cui^-Xmino-dipropioniMl A« Inakt BiB-[a-oyaii*lithyl]*ainin ClEgNt 
» NH[GH(CH4)*Cl^t. B. Man zdhrt g^eldimolelnilue Menaen von Gyankalinm und Aoet- 
alddliyd- Ammo nl ak mit wenig Wasser an und IkBt in das kalt sehaltene Gemisoh 3 Mol* 
Gew. k(mz. Salzskure in diinnem 8trahl einfliefien (UsaoH, B. 6, 1116). Mam dampft in glekh- 
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molekularen Meogra 12%ige w&fir. BlaiiB&iixe und Aoetaldehyd-AmiuoniAk (Syst. No. 3796) 
auf dem WaMerMoe ram Sirup em (Eblbnxiybb, Passavaitt, A, SUK)» 137; Czamioiak, 
SiLBBB, B. 89, 3967; B. A. L, [o] 15 II, 699; vgL: A. Stebgksb, A. 78, 29; SL Strbokkb, 

A, ISO, 222). Bei der Einw. von HON auf Aoetaldehyd-Ammoniak oder TriB-gthylidenimin 
(Syst. No. 3796), neben a-Amino-pzopiomtiil (DsLipnrE, Bl, [3] 28, 1181; vgl EitLBN* 
MEYER, Passavaet, A, 200, 121, 126)., Durch Einw. Ton HCN auf eine konz. wilBr. oder 
lithar. Lining von a-^thylidanaminoj'propionsfture-nitril (D.). Neben a'Amino-pzopionitiil 
duzoh Einw. von HCN auf Athyliden-Di8-[a-amino-propion8&UTe-nitril] (D.). Nebra Trie- 
Athylidenimin beim Iftngeren Aufbewahrra von Athyliden-biB>[a-amino-piopionitril] im 
Druokiohr (D.). 

Nadeln (aus Ather). Monoklin priBmatisch (Haushofeb, Z. £r. 8, 74; J. 1878> 342; 
vgL Oroth, Ch, Kr, 8, 222). F: 68^ (E., P.; C., S.). Ziemlich leicht losHoh in Alkohol und 
Ather (H. St.; E., P.)^ weniger in Waaser (U.; £., P.). Sublimiert bei vorsiohtlgem Er- 
hitzen unzeraetzt (E., P.). — liefert bei der Verseifung mit BaiytwasBer Alanin und 
a.a^-Imino-dipropion8&ure A (S. 398) (C., S. ; vsL D.). Wild von Kahla^e m der Kftlte nioht ver* 
Andert, beim Erwkrmen entstehen Aldehydnarz und Ammoniak (E., P.). Wird beim Er- 
hitzen mit Sahsaure im Druckrohr unter Bildung von Salmiak und Alanin gespalten (U.). 
Wild von Silbernitrat erst in der Wkrme unter Bil^ung von Cyansilber angegiinen (E. P. ; 
vul. A. St.; H. St.). — G^H^Ns + HCL- Krystalhnisc^r Niederschiag. Le£wt Idslioh in 
absoL AlkoW, unloslich in Ather. Wird durch Wasser in die Komponenten zerlegt (E., P.). 

Inakt a.a'-Iinino-dipropiona&ur6 B, inakt l>i&tbylainin-a.a^-dioarbons&iire B 
C*Hii 04N = HO|C • CH(CH j) * NH • CH(CH3) • CO^H. DiastereoiBomer mit der cua'-Imino- 
dipropions&ure A (S. 398). B. Aus dem zugehorigen Monoamid (F: 210 ^(b. u.) durch 
Kochen mit Barytwasser (Ciunioian, Silber, B. 30, 3952; B. A. L. [5] 16 II, 596). Man 
liberschichtet eine w&Br. Losube von salzsaurem a-Ajnino-propionitril mit einer &ther. Losung 
von Aoetaldehvd, fiigt eine w&Br. konz. Losung von KCN hinzu, schiittelt 4—5 Stdn. und 
kocht die w&Br. und die &ther. Ldsung mit Salzs&ure (Stadnikow, 89, 444; B, 40, 
1016; C, 1907 II, 1156; vgL G., S., B. 40, 1801). Beim Verseifen des aus salzsaurem dl- 
Alanin-&thylester, Aoetalde^d und KCN in w&Br.-&ther. Losung erhahenen Nitrils (St.). 

— Prismen (aus Wasser). F: 234—235® (Zers.) (C., S.. B. 89, 3952; B. A. X. [5] 15 II, 
596); schmilzt in geschlossenem Rohrohen bei 235—236® unter 2^rs. (St.). S^ leicht 
loslich- in Wasser, unloslich in Alkohol, Ather, Aceton (St.). — CuC^HgOi^N (St.). 

- CuCjHgO^ + 2Hj|0. HellblaueKrystane (St.). - Ag,CAO|N (C., S.). - 2 AgC5eHipO-N 
+ AgNOp. Bl&ttohen (C., S.). — Ba(0«I^04N)p. Leicht 15elich in Wasser, unloslich m Al- 
kohol, Ather, Aceton (C., S.; St.). — BaC4Hp04N. Krystallinisch (C., S.). — Ni(C4Hjp04N)j. 
Amorph (St.). 

3>iathyla8tep(^oHw04N = C4H4 O.C CH(CHa) NH CH(CH,) CO. CpHp. 01. F: -5®; 
KpiB: 121—122® (CJiAMioiAN, SiIiBEB, B. 89, 3953; B. A. L. [5] 1511, 597). 

Monoamid CpH^pOpN, = HOpC C]!H(CH,l *NH ’CH(CH.) 'CX)‘NH|. B. Entst^t neben 
dem Monoamid der diastereoisomeren ^ure A (S. 398) und anderen Prodiikten bei l&ngerer 
Einw. von 3®/oiger Blaus&ure auf Aoetaldehyd- Ammoniak (Syst. No. 3796), besonders im 
Sonnenlicht (Syst, No. 3796) (Ciamioiae, Silber, B. 89, 3950; B. A. X. [5] 15 II, 595). — 
N&delchen oder Prismen mit lyiELp (aus Wasser). Wird bei 100® wasserfieL F: 210®. — 
Die saure w&Br. Losung gibt mit Kupfersulfat Kali und eine starke Blauf&rbung. 

Inakt. Tri8-[a-9yaii-&thyl]-amin, BLydrocyanaldin C^HipN4 N{OH(CHp)-CN]p. 

B. Neben anderen Pn^ukten aus Acetaldeh^- Ammoniak (Syst. No. 3796), w&Br. Blaus&ure 
und verd. Salzs&ure, nach emigem Stehen (A. Strecker, A. 91, 349; Eblenheyer, Passa- 
VANT, A. 200, 132). — Schimpen oder Nadeln (aus Wasser); Prismen (aus Alkohol oder 
Athe^. Monoid prinnatisch (Haushoter, Z. Kr, 1, 620; vgL Oroth, Ch, Kr. 5, 839). F: 115® 
(E., P.). Sublimiert bei laiigsamem Erhitzen unzersetzt (StJ. 100 Tie. Wasser von 20® 
Idsen *0,18 Tie.; 100 He. absoL 4^bol Idsra bei 18® 1,27 He. Hydrocyanaldin (E., P.I 
Leicht loslich in Aceton, ziemlich ^fehwer in Ather, fast gar nioht in Scmwefelkohlenston 
(E., P.). — Silbernitrat erzeugt erst beim Kochen einen I^ederschlag von AgCN, ragleich 
treten Aoetaldeh^ und Ammoniak auf (St.). Auoh Kalilauge scheidet erst beim Er- 
w&rmen Aoetaldehyd und Ammoniak ab (E., P.). 

Parahydrooyanaldin CpH|^4. B. Bei mehimonatagem Stehen eines mit Salz^ure 
versetzten (iemenges von Aoetaldra]^-Ammoniik (Sjirt^No. 3796) und Blaus&ure; entsteht 
rasoher, wenn man ein Qemenge iquimolekularer Mengen von a>Amino-prcmionitril, a.a'- 
Iminodipropionitril A und Salzs&ure auf dem Wa^serbade erhitzt(EBLBNMEYER, Passavant, A. 
200, 136). Kiystalle (aus Aoetcm). Rhombisoh (Haushoter, Z. Kr, 1, 620; J, 1877, 331). 
F: ^—232®, Sublimiert beim langsamen Erhitzen ohne Zers.. 100 He. Wasser von 2(>® 
16een 0,01 TL; 100 He. abimL Alkohol losra bei 18®'0,04 He: Unloslich in Ather, sehr leicht 
Idalich in Aceton. — Verhftlt sioh gegen Kali &hnlioh wie Hydrocvanaldin (s. o.). Beim Er- 
hitran mit Silberldsung entsteht lai:^sam ein Niederschlag von Cyansilber, 
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GUyoyl-dl-alanln C»H„0,N, = H,N CH, CO NH CH(CH^ CO|H. B. Am Chlor- 
acetyl-ala^ und wHOr. Ammoniak bei ^-atdg. Erhitzen auf 100^ oaer 2-tilraem Stehen 
biei gewohnlioher Teo^. (E. Fisoheb, B- 87, 2490). — Eisblumenartige KrystaOle. Schmilzt 
bei 227^ (korr.) unter Zero. (E. F.). Sehr leioht loslioh in Wasser, sehr wenig in Alkohol (E. F.). 
Revert und schmeckt in w&Br. Losung sehr schwach Sauer (E. F.). — Hydrolyse duroh die 
Pre&&fte der Muskeln, Niere, Leber (von Kaninchen): Abdbbhalden, Huntbb, H. 48, 
537; duroh den PreBsi^t der .Rinderleber, Rindermuskeln: Abd., Tbbuuchi, H, 48, 3, 6; 
durch rote Blutkoiperchen des Rindes: Abd., Manwabing, H. 66, 377. Lost Kupferoxyd 
beim Koohen mit tiefblauer Farbe (E. F.). — Gibt, in alkal. Losung mit Chlorameisensfture- 
&thylester geschiittelt, Carb&thoxy-glycyl-dl-alanin (E. F.). 

Carbathoxy-glyoyl-dl-alanin = C-Hs • O 2 C • NH • CHj • CO • NH • CH(CHs) • 

COgH. B. Durch Behandeln von Carb&thoxy-glycyf-alanin-&thyle8ter (s. u.) mit n-Na- 
tromauTO bei gewohnlioher Temp. (E. Fisoheb, Otto, B, 80, 2111). Aus Glycyl-dl-alanin 
und Chlorameisens&ure&thylester in alkal. Losung bei 0® (E. Fisoheb, B. 87, 2401). — 
Nadeln (aus Wasser). F: 187,5—188,5® (korr.). 

Carb&thoxy-glyoyl-dl-alanin-athylester CjoH^gOgN* = CgH.-OgC'NH-CH.'CO* 
NH*CH(CH8) C0« C 2 H«. B. Das aus Carb&thoxy-glycin und Thionylchlorid entstehende 
Prod, wird mit dl-Alanin-athylester behandelt (E. Ksohbb, Otto, B. 80, 2111). — Nadeln 
(aus Ather). Sintert bei 62®; F: 65,5—66,5® (korr.)J Leicht loslich auBer in Petrolkther. 

Carb&thoxy-glyoyl-dl-alanin-amid CgH^OgNj = CgHgOgCNHCHjCO-NH* 
CH(Ciy CO NHj. B. Aus Carbftthoxy-glycyl-al-alanin-ftthylester und fliissigem Ammo- 
niak (FT F., O., B. 80, 2111). — Nadeln (aus Alkohol). F: 136,6—137,5® (korr.). Leicht 
loslich in Wasser, loslich in Alkohol, sehr wenig loslich in Ather. — Gibt rotviolette Biuret- 
reaktion. 


Inakt Alanylalanln = HjN CH(CH 3 ) CO NH CHiCHj) CO,H. B. Durch 

Aufspaltung von inaktivem Alaninanhydrid CH8 HC<[^^,^^^CH CHj (Syst. No. 3587) 

mit Alkali in der K&lte (E. Fisoheb, Kaotzsch, B. 88, 2376). — Nftdelchen (aus verd. Alkohol). 
Sehr leicht loslich in Wasser, unloslich in absol. Alkohol (E. F., K.). Schmilzt bei 276® (korr.) 
unter schwachem Aufschkumen, (jieLbfftrbung und unter tTbergang in Alaninanhydrid (E. F., 
K.). Die w&Br. Losung ist geschmacklos und reagiert schwach sauer (E. F., K.). — Hydrolyse 
durch Pankreassaft: E. F., Abdebhalden, B. M, 61. Abbau im Organismus des Hundes: 
Abdebhalden, Tebuuohi, H, 4tlf 159. Bindung von COg in Gegenwart von KalkmUch: 
SlEOFBIED, Liebebmann, B. 64, 442. 


Inakt [a-Brom-propionyl]-alanyl-alanine C 2 Hi 504 N 2 Br = CH3-CHBr-C0*NH* 
CH(CHg) -C0 'NH ’CH(CH8) C02H. B. Die beiden diastereoisomeren Formen A und B ent- 
stehen nebeneinander aus inaktivem Alaninanhydrid (Syst. No. 3587) in Natronlauge und 
dl-a-Brom-propionylbromid unter Kiihlung mit einer K&ltemischung; aus dem ReiSctions- 
produkt gewinnt man durch Ans&uem und Einei^en zun&chst die minder losliohe A-Form 
und durch volliges Eindampfen die loslichere B-Form (E. F., K., B. 88, 2382). 

Inakt. [a-Brom-propionyl]-alanyi-alanin A C 2 Hi 504 N 2 Br = CH. CHBr CO NH • 
CH(CH 5 ) • CO • NH • CH(CH8) C0,H. Nadehi (aus 20 Tin. hei&m Wasser). Schmilzt bei 198® 
bis 200® (korr.) unter Braunfarbung und Aufsohaumen. Ziemlich schwer loslich in kaltem 
Wasser, schwer in kaltem Essigester, Aoeton und Eisessig, in Ather und Chloroform (E. F., K.). 

Inakt. [a-Brom-propionyl]-alanyl-alanin B C 2 Hi 504 N 2 Br=-CH 8 CHBr-C0 NH* 
CH(CH 2 ) * (X) ‘ NH * CH(CH 2 ) ’ COgH. Farblose blumenkohlartige Krystallmasse (aus warmem 
Wasser). F: 131® (korr.) (E. F., K.). 


Inakt [a-BTom-isooapronyll-alanyl-alanine Ci 2 H|i 04 N 2 Br — (CH 5 ) 2 CH*CH 2 *CHBr* 
C0 NH CH(C52) C0 NH C!JH(CHJ C02H. B. Die TOiden diastereoisomeren Formen A 
und B entstehen nebeneinander aus inaktivem Alaninanhydrid (Syst. No. 3587) in verd. 
Alkali und dl-a-Brom-isocapronylchlorid unter Eiskiihlung; man trennt sie durch fraktio- 
nierte Kiystallisation aus Essigester, in dem die A-Form schwerer loslich ist (E. F., K., 
B. 88, 2379). 


Inakt. [a-Brom-isocapronyl]-alanyl-alanin A Ci 2 H 2 i 04 N 2 Br = (CH 2 )»CH CH*- 
CHBr CO NH CH(CH8) C0 NH CH(CH 2 ) (X),H. N&delchen (aus Essigester, Wasser oder 
Aceton). Schmilzt bei 191—193® (korr.) unter BraunBlrbui^ und Zers. 1 g lost sich in ca. 
80 ccm heiBem Wasser und ca. 35 ccm heiBem Essigester. Leicht loslich in heiBem Alkohol 
und Eisessig, schwer in Ather und Petrolather (E. F., K.). 


Inakt. [a-Brom-isocapronyl] -alanyl-alanin B CuH«| 04 N 2 Br — (CH8)aCH*CH.- 
CHBr CO NH CH(CH 2 ) C0 NH (3H(CH2) Schmilzt bei 160-163® (korr.); bei 

weiterem Erhitzen fkrbt es sich braun. 1 g lost sich in ca. 25 Tin. kochendem Wamer und in 
6 ccm heiBem Essigester, leichter als die isomere Verbindung loslich in Aceton und Alkohol, 
sehr wenig loslich in Ather, unldslich in Petrol&ther (E. F., K.). 
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Inakt. Carb&thoxy-alanyl-alaxiin-athyleBter * 0.0 • NH • CH(CH,) • 

C0 ‘NH*CH(CH8)*C02‘C|H5. B, Duich Einw. von Chlorameisensfture&tnyleBter am eine 
wftfir., mit Soda versetzte Losung des siruposen, durch Einw. von Alkohol + HCl auf inaktives 
Alahinanhydrid entstehenden, salzsauren Alanylalaninkthylesters (E. Fischer, B. 85, 
1103). — Nadeln (aus Ather -j- Ligroin). F: 70® (korr.). Leicht loslich auBer in Ligroin. 

Inakt. Dialanylalanin = H.N CH(CH 8 ) CO NH CH(CH 3 } CO NH CH 

<CH3) *C 08 H. B, Aus a-Brom>pr^ion 3 d<alanyl-aianin A (S. 400) und der fiiimachen Menge 
25®/o-igen Ammoniaks bei 75® (E. Fischer, Kautzsch, B, 88 , 2384). -- Nftdelchen (aus 
6 lln. heiBem Wasser -f- 6 Vol. absol. Alkohol); enthftlt V* Mol. Wasser; wird im Vakuum 
bei 100® wasserfrei. Schmilzt bei 219® (korr.) unter Sch&umen und schwacher Gelbfftrbung, 
erstarrt dann wieder und schmilzt nochmals l^i 256—261® (korr.) unter Gasentwicklung und 
Sohw&rzung. Sehr wenig loslich in absol. Alkohol, leicht in kaltem Wasser. Die w&Br. 
Ldsung reagiert ^gen Lackmus schwach sauer. — Mit Natronlauge und wenig Kupfer> 
vitriol entsteht eine ins Violette spielende Blauf&rbung. 

Inakt. N-Nltroso-[in:iino-e88ig8kure-a-propion8aure]-dimethyleBter = 

CH 8 0aC CH 8 N(N0) CH(CH 3 ) C 02 CH 3 . B. Aus Iminoessigsaurepropions&ure-oimethyl- 
ester (S. 398) durch Einw. von Natriumnitrit in salzsaurer Losung (Stadnikow, 41, 916; 
C. 1009 II, 1989). Kp^: 180-181®. D?: 1,2251; D1‘: 1,2293; &•*: 1,2383. n^®: 1,4598. 

Inakt. N-Nitro 8 o-[imino-e 88 ig 8 aure-a-propion 8 aure]-diathyle 8 ter C^Hi-OcN* = 
C3H6 0 jC CH. N(N 0 ) CH(CH3) C 0 , C3H5. BlaBgelbe Fliissigkeit. Kpisi 168-169®; l^lich 
in Alkohol und Ather (St., SK. 89, 1583; B, 40, 4352; C. 19081, 1534). Df: 1.1409; DJ*: 
1,1462; n": 1,4513 (St., ^K. 41, 916; C. 1000 II, 1989). 

Hoohsiedender inakt. N-Nitro80-[a.a^-iniino-dipropion8aure]-diathyle8ter, Ni- 
troBoverbindung des DiathyleBterB der inakt. a.a"-Imino-dipropion 8 aure A CioHisObN. 
^CjHb-OjC CH(CH.) N(N 0 ) CH(CH3) CO. CjHb. B. Aus dem Di&thylester der a.a'-Imino- 
dipropions&ure A (S. 398) durch Einw. von Natriumnitrit in mineralsaurer Losung (Ciamiciak, 
SiLBER, B, 80, 3949; B. A. L. [5] 15 II, 594). - Gelbes 01. Kpig: 177®. Gibt stark die 
LiEBERMANNsche Reaktion. 

Niedrigsiedender inakt N -Nitroso- [cLa'-imino-dipropionsaure] -di&thyloBter, 
Nitrosoverbindung des Diathylesters der inakt a.a^-Iiaino*dipropion 8 aure B 
C^HisObN, = C.Hb • 0,C CH(CH 3 ) • N(NO) CH(CH 3 ) CO, C,Hb. Gelbes 01. Kp^, : 163- 164®. 
Gibt stark die LiSBERMANNsche Reaktion (C., S., B, 80, 3953; R, A, L, [5] 15 II, 597). 

Inakt N-Nitroso-cua'-imino-dipropionitril A C 0 H 3 ON 4 = NC-CH(CH 8 )-N(NO)* 
CH(CH 3 ) CN. B, Beim Eintragen von Kaliumnitrit in eine w&Br. mit Salpetersaure versetzte 
Losung von a.a'-Imino-dipropionitril A (S. 398) (Erlenmeyer, Passavant, A. 200, 131). 
— Gelbliches 01. Schwerer als WsiBser und darin unloslich. Leicht loslich in Alkohol und 
Ather. Ziersetzt sich beim Erhitzen unter Entwicklung von Acetaldehyd imd Cyanwasser- 
stoff. — Zeigt mit Phenol und Schwefelsaure die LiEBERMANNsche R^ktion. 


Inakt /^-Chlor-a-amino-propionBaure C3HeOjNCl = H3N CH(CHjCl) COjH. B, 
Der Methylester entsteht aus dl-Serinmethylester, Acetylchlorid und PCI 5 ; man verseift 
den Ester durch Erhitzen mit konz. Salzsaure auf 100® (E. I^scher, Raske, B, 40, 3723). 
— Wetzsteinfdrmige Krystalle (aus Wasser -f Alkohol). Schmilzt gegen 160® (Zers.); leichter 
loslich in Wasser als li^sdrehende /?-Chlor-a-amino-propionsaure (S. 385) (E. F., R., B, 40, 

3723) . — Gibt mit Natriumamalgam in schwefelsaurer Losung dl-Alanin; liefert mit bei 0 ® 
ges&ttigtem Ammoniak bei 100® dl-a./3-Diamino-propions&ure (S. 406) (E. F., R., B. 40, 

3724) . Gibt mit Bariumsulfid in Wasser bei 100 ® im Druckrohr ein oliges Reaktions- 
produkt, das in ammoniakalischer Losung bei der Oxydation mit Luft das inakt. Cystin 
liefert (E. F., R., B, 41, 895). — Hydrochlorid. Nadeln (aus Methylalkohol - 1 - Ather). 
Schmilzt gegen 172® (Zers.) (E. F., R., B, 40, 3723). 

Methylester CALO 3 NCI = H 2 N CH(CHgCl) C08 CH*. B. siehe in vorstehendem 
Artikel. — ^HgOgNCl + HCl. Nadeln (aus Methylalkohol). Schmilzt unscharf gegen 
134® (Zers.) (E. Fischer, Rases, B. 40, 3723). 

P-Amino-propionadure und ihre Abkdmmlinge. 

8 -Amino-propan 8 &iire, d-Amino-&than-a-earbonB&ure, /^'Amino-propionsaure, 
/^-Alanin CgH^OjN HgN-CHj CHj COjH. B, Aus j^-Jod-propions&ure mit w&Br. oder 
alkoh. Ammonikk ifHiftiNTZ, ’ A. 150, 36; Mulder, B. 0, 1903). Man erhitzt Acylsaureester 
mit 15®Aigem alkoh. Ammoniak im geschlossenen Rohr auf 100—115® und verseift das Reak* 
tionspiMimt durch Kochen mit Barytwasser (Wbnder, 0. 10 , 438). Aus Cyanessigs&ure 
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mit Zink und Sohwefels&uio (EkgbI, B. 8, 1597). Aus j^-Oximino-propionakure in Wasser 
mit Natriumamalgam unter Einleiten von Kohlendioxyd (v. Pbohmanit, A. S64, 288). Duroh 
Reduktion von Isoaerin (Syvt. No. 37^ mit Jodwasserstoifakure und rotom Pho^hor (E. Ei- 
SOHEB, Lxuohs» C. 1902 1, 762). J^tateht neben wenig 2.4-Dioxo-pyrhnidinhexahydrid 

(Syst. No. 3587) aus Suooinamid duroh einen groBen tTbenohuB von 

unterbromigsaurem KAlinm bei gewohnlioher Temp, oder beim Erw&rmen mit 2 MoL-Gew. 
unterbromigaaurem Kalium (Wbidel, Roithnkb, M. 17, 183). Bei 2-8tdg. Erwkrmen von 
Suooinimid mit einer Loaung von Brom in Kalilauge auf 50 — 60^ (Hooob w b&ff, vak Dorp» 
JB. 10, 5; Lbnofbld, Stibolitz, Am. IB, 508; Holm, Ar. 242, 597). Beim Erhiteen von 
[y-Nitrn.pTnpy1] ■ph f.hA.litn id mit rauohender Salzskure im gesohlossenen Rohr auf 130 — 140^ 
(Gabbibl, a. 88, 1692). Bei B-stdg. Erhitzen von 2 g 2.4-Diozo-pyrimidinhexahydiid mit 
30 g konz. SaJzskure auf 160® (Wbi., Roi., M. 17, 178). — Ki^talle (aus Waaser). lUiombisch 
bipyramidal (Hbbbbdby, M . 17, 180; vgl. Orotk, Ch . Kr. 8, 216). Bmitzt einen sohwach siiB- 
licmen Geschmaok (Heintz, A. 160, 48; Holm, Ar. 242, 604). F: 196® (Zera.) (Hoo., van D., 
R. 10, 5); sohmilzt, rasch erhitzt, bei 206—207® (Zers.) (Lb., St., Am. IB, 508). Sehr 
leioht loalioh in Wasser, sehr wenig in absol. Alkohol (Mul., B. 0, 1904), unldslich 'in Ather, 
Aoeton (Holm, Ar. 242, 604). Elektrisohe Leitfkhigkeit: Ley, B. 42, 372, 374. Reamert. 
in w&Br. Losung schwaoh sauer, in verd.-alkoh. Losung neutral (Holm, Ar. 242, 603). — Zer- 
f&llt bein^ Erhitzen auf den Schmelzpunkt in Ammomak und Aoryla&ure (Mul., B. 9, 1904). 
Entwiokelt beim Erhitzen mit konz. Sohwefelskure auf 230® kein Kohlenoxyd (Bistbzyoki, 
V. SiBMiBADZKi, B. 89, 56). Wird beim Erhitzen mit Jodwasserstoffs&ure unter Druck in 
Ammoniak und Piopions&ure zerlegt (Kwisda, M . 12, 422). Das salzsaure Salz geht l^im Auf- 
losen in warmem A&ohol in den Athylester iiber (Wbi., Roi., M . 17, 181). Beim Erhitzen mit 
Hamstoff auf 215® entsteht 2.4-Dioxo>pyrimidinhexahydrid (Wbi., l^i., if. 17, 182). — Abbau 
im Organismus des Hundes: Abdebhaldbn, Schittbnhblm, E. B1, 329. 

Cu(CaH*OjN), 4- 6 HjO (Wbndbe, Q . 19, 439; Holm, Ar. 242, 608). Dunkelblaue 
Prismen (Heintz, A. 1B6, 48). Lost sich in Alkohol mit tiefblauer Farbe (Ley, B. 42, 368). 
Die w&Br. Ldsung ist betr&ohtlioh hydrolysiert (L.). — AgCsHaO|N. Krystalldrusen. F: 
130® (Holm, Ar. 242, 609). 

CaH^OLN + HC1« Tafeln oder Blftttchen. F: 122,5® (Lbnofbld, Stibolitz, Am. IB, 
507). Leioht loalioh in Waaaer, aohwerer in Alkohol, unldslich in AtW (Holm, Ar. 242, 
606). — C.H70aN -f- HBr. Nadeln. F: 105—115®. Leioht loalioh in Wasser, etwas aohwerer 
in Alkohol, unldslich in Atiier (Holm, Ar, 242, 606). — Ca^OfN -f HI. Nadeln. F: 199®. 
Leioht Idslioh in Waaaer, sehr wenig in Alkohol, unldslich in Ather. F&rbt aioh an der Luft 
braun (Holm, Ar. 242, 607). — 2C3H70aN -f HaS04. Prismen. F: 150® (Zera.) (Lbno- 
FELD, Stibolitz, Am. IB, 509). - CAO,N 4- HCl AuCL. Nadeln. F: 144-145®. 
Leioht Idalioh in Waaaer, Alkohol und Ather (Holm, Ar. 242, 607). — 2 CaH70aN + 2 HCl 
+ PtCla. Gelbe Bl&ttohen (aus salzs&urehalti^m Alkohol) (Wbi., Roi., M. 17, 181). Naddn; 
F: 210® (Zera.); leioht Idslioh in Wasser, sehr wenig in absol. Alkohol, unldslion in Ather 
(Holm, Ar. 242, 607). 


Vielleicht identiaoh mit /S-Amino-propionafture iat eine S&ure CaH,OaN („Sarko8in- 
s&ure**), welche von Hertz (Ar. 208, 2^; J. 1870, 912) aus dem rohen Sohellaok (Goma 
de Sonora) isoliert wurde. — Sohuppen. F: 195®. Leiont Idslioh in Waaaer, unldslich in 
abaoL Alkohol. Die w&Br. Ldaung reagiert sauer. — Gibt mit aalpetriger S&ure Oxypropion- 
a&ure. — Daa Silbersalz krystalusiert, daa Barium- und Calciumaalz nioht. 


/^-Amino-propions&uro-methyleBter C 4 H 30 gN = HiN CHs CHt COs CH,. B. Das 

aalzaaure Salz entsteht aus /9-Amino-propions&ure und methvlalkoh. Salza&uie (Lbnofbld, 
Stibolitz, Am. IB, 509); man erh&lt den freien Eater <Uiroh Zerlegen des aalzaauien 
Salzea mit Silberoxyd oder mit Natronlauge (Fbanohimont, Fribdmann, R. 26, 79). — 
Fluaaig. 58®; D“: 1,03464; Idslioh in Waaaer (Fra., Fi&i.). ZeraetztBioh nAch einiger 
Zeit unter Abaoheidung von Krystallen (Fra., Fri;). — CgHgOgN -f HCL Sohuppen/F: 
94—95® (Lbnofbld, Stibolitz, Am. IB, 509). Leioht IdalSsh in Alkohol, ^ Ather 

(Holm, Ar. 242, 610). Geht beim Stehen im Exaiooator oder bdm Koohen mit Alkohol 
teilweise in /5-Amino-propiona&ure Bber (H.). — 2 C4HgOa^N + 2 HCl 4- PtCL. Nadeln. 
F: 192». In W««er feiditer 18elk* »1. da. Sikk de. X&iyteBtw ^ 

d.Ainlno-propi(>n.»iir«-»thyl«rt»r CySnO^ = HgN CH, CH, 00, C,H,. B. Au. 

/?-A|nino-propi<»B&ure und Athylalkohol duroh HCl (Hooobwbrff, van Dorp, R. 9, 54; L., 
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8., Am. 16, 510; Wsidxl, Roithnbb, M. 17, 181). — Cs^OsN + HCl. Blattchen (bub 
abeoL Alkohol + absoL A^er). F: 66,5® (L., S.), 69—70® (W., R.). AuBerst leioht Iddioh in 
Wasaer und Alkohol, unlOalioh in Atiier (W., R.). Qeht bei l&ngerem Stehen im Exsiooator 
Oder beim Erwlirmen seiner alkoh. Lbsung teilweise in /?-Amino*propionB5ure uber (Holm, Ar. 
242, 61^. Qibt mit Natriumnitrit /^-Oxy-propions&ureester (Cun^s, MOllkb, B. 87, 1276). 
- 2 CsHjiOjN -h 2 HCl + PtClt. Nadeln. F: 196® (Holm, Ar. 242, 609). 

^-Amino-propion8&iire-ainldCtH.ONg«=H^>CH| CH3 (X) NHt. B. Aus /?> Amino- 
propionsgare-metihyleeter und methylalkoh. Ammoniak (Fbahchimont, Friedmann, B . 
25, 80). — Nadeln. F: 41®. Leicht Ibslioh in Wasser, Methylalkohol und Alkohol, sohwer 
in Ather. Zieht aus der Luft Kohlendioj^d an. — Geht beim Stehen in eine z&he Mam ubw. 
Entwiokelt bei 100® Ammoniak. — CsHgOl^ -f HCl. F: 149®. Sehr leioht losUoh in Wasser, 
Bchwer in absoL Alkohol. — Pikrat s. ^st. No. 623. — 2 Cj^gON, -f 2 HCl + PtCL. 
Orang^lbe Prismen. Zersetat sioh bei 213®. Leicht Idslioh in Wasser, schwer in Alkohol 


j^-Methylamino-propionshure C 4 H 90 j|N = CH, NH *CHs CH, c6tH. B. Beim Er* 
hiteen von /^-Jod-propions&ure mit 3d®/oiger Meti^laminldsung im geschloesenen Rohr 
auf 120® (Gansssb, B. 61, 39). — Tafein mit 1 MoL Wasser (aus .flkohol). Verliert das Krr- 
stallwasser unterhalb 80®. Die wasserhaltige Substanz sintert bei 72® und schmilzt bei 99® 
bis 100®.' Lbslioh in kaltem Wasser, 10 Tfe. loeen sioh in 6 Tin. heiBem Alkohol. 
Cu(C 4^0 s 1Q| + 6 HfO. Tiefdunkelblaue Prismen. Dissoziiert in w&Br. Losung. 
C4H«OgN + HCl. NMeln (aus Wasser -f Alkohol). Sintert von 95® an, schmilzt 
bei 105®. — 2C4HgOtN + H1SO4. Nadeln (aus Alkohol). Sintert b^i 120®, sohmilzt klar 
bei 130®. Leioht Ic^oh in kaltem Wasser, sehr wenig in siedendem Alkohol. — 2 CgHgOgN 
+ 2 HCl + PtCl4. Onmgegelbe Kr^talle* (aus Wasser). F: 196® (2^r8.). Sehr leioht los- 
lich in heii^m Wasser, fast unldsUch in absol. Alkohol. 


/^-Methylamlno-propionsaure-athylester C^HigOgN = (IH3 * NH * CH.» • CJ^ • COg * CgHr. 
B. Aus ^-Methylamino-propions&ure und Alkohol mittels Chlorwaa8ersto& (GTansseb, B. 
61, 42). - Fliissig. Kpg: 58®. D®: 0,9669. 

/?-Dlmothylaxnlxio*propions&ure-inethyle8ter CgH^gOgN = (CH3)gN*CH|*CHt‘OOt* 
CH^ B. Aus 5- Jod-propions&ure und Dimethylamin in Benzol (WillstXtteb, B. 85, 609). 
— Basmh una steohend rieohendes OL Kp: 154,5®. L5slich in Wasser. — Libert beim £r- 
hitzen auf 180—185® ^•Dimethylamino-propionsftuie'methylbetain, Trimethylamin und 
Aorylskure. 

/^-Dimethylamino-propions&ure-hydroxymetliylat, Ammoniuxnbaee dee 
methylamino-propioxis&are-methylbetsdzis CgHuOgN = (CH3),N(OH)*CHg*CHg*COgH. 
B. Bei der Oi^dation von Camitin (S. 513) in sodaiukalischer Losung mit Calciumperman- 
panat bei 70® (ENaBLAND, B. 42, 2461). Das Jodid entsteht bei 6-Btdg. Erhitzen einer 33®/o- 
Trimethylamin mit Jod-propions&ure auf 100® (Weiss, Ar, 228, 190). Das 
^ohydiid &B^OaN (s. u.) erh&H man, wenn man ^-Dimethylamino'propions&ure-meth^l* 
ester- jodmewyiat mit Silberozyd behandelt, die filtrierte Losung auf dem Wasserbade em- 
engt und dann im Vakuum tiber Sohwefels&ure zur Trookne eindampft (WillstItteb, B. 
85, 610). — Salze. CgHigOgN-CL Vierseitige Tafein (aus wasserhalti^m Alkohol). F: 
195—196® (Wi.). — C|&40^*C1 + Audg. Gomgelbe Nadeln oder Bl&tt^en (W^. Gk>ld- 
gelbe Prismen (Wl.). F: 197— 198^Wi.). Ziemli^ loslioh in Wasser (We.). — BCeHjgOjN Cl 
+ PtCL. ^ Orangerote Kiystalle (WE.). MonokHn prismatisoh (HOfinohoff, .4r. 228, 190; 
J. 18m, 1969; vgL Oruth, Ch. Kr. 8, 216). 

Anhydrid, d-Dimethylajnino-propiona&ure-methylbetain CgH^gOgN = 
(CHJJJCHtCBL 

• . B. s. in den beiden vorheigehenden Artikeln. — Prismen mit IH.O (aus 

O CO 

Alkohol und etwas Ather). Wird im Vakuum uber SchwefelsRure wasserfreL Sohmilzt 
wasserfrei bei 1^® unter pldtzliohem Aufsohftumen und zerfkUt hierbei unter Bildung vcm 
Trimethylamin und Aor^B4ure. — Wild beim Erw&rmen mit Alkalien in Trimethylamin 
und Aarykhure gespalten (Wi., B. 85,. 610). 

^•Bimethylamino-pTOpions&ure-methylester-jodmethylat C7HMOgNI = (CHs)sNI« 
CH|k*CHg*COj,jCH.. B. wi dm Einw. von Methyljodid auf d-Dimethylamino-propions&ure- 
metoylester (Wi., n. 85, 610). Aus 6- Jod-propions4ure-metnyle8ter und Trimethylamin in 
Methylalkohol (Wl.). — SeohMeitige Tafein (aus Wasser); Primen (aus Methylalkohol). F: 
101—192®. — Wild beim Erwtanen mit AUu^n in Trimethylamin und Acrymure gesfialten. 

^-l>imethyla]nino-prmion8&iire-&tliyle8ter-ohlormethylatQgH2aOgNCl « (CHgl^NCl * 
CHg*CHg*COg'C|HB. B. &itsbBht aus dem ^-Dimethylamino-propion-sRureohloimethylat 

26 * 
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mit saksaurehaltigem Alkohol auf dem Wasserbade (Enobland, R. 48» 2461). — Chloro' 
platinat 2C8H18O2N Cl 4* PtCl4. Orangerot. Zersetzt sich bei 210—211®, Sohwer los- 
fich in Wasser. 

j?-I>iathylamino*propionBaure C^HuOjN = (C2H5)2N * CHg • CEL • CO^EE. B, Beim Ein- 
dampfen von jS-Difithylamino-propionsaure-ftthylester mit verd. Salzs&ure (FlObscheim, 
J. pr, [2] 08, 350). — Hygroskopische Masse. F: 70—71®. Sehr leicht loslioh in Wasser, 
leicht in Alkohol, unloslion in Ather. Zersetzt sich beim Erhitzen auf etwa 160® in Di&thyl< 
amin und Acrylskure. 

/3-Diathylamino-propionBaiire-athylester C9H,202N==(C2H5)2N • CH, • CH* • COj^ CJBj. 
R. Aus ^-Chlor-propionsfture-ftthylester und Diiithylamin (Gault, C, r. 145, 126; Bl, [4] 
8, 376). Beim Kochen von /?- Jod-propions&ure-ftthylester mit Di&thylamin in Benzol (Fl6r- 
SCHBIM, J, pr. [2] 68, 348). Aus Acrylskureathylester beim Kochen mit Di&thylamin (F.). 
— Fliissig. Kpij: 83—84® (F.); Kp^i: 88® (G.); Kp^ss- 1^2® (F.). Schwer loslioh in Wasser 
(F.). — Wird durch Natrium und Alkohol zu y-Diathylamino-propylalkohol reduziert (G.). 
Einw. von Natrium in Ather oder Toluol: F., J, pr, [2] 08, 351. — Hydrochlorid. EEygro- 
skopisch (F.). 


8- [Carbomethoxy -amino] -propionsaure C5EE904N — CH3 • OjC • NH • CH* • CH, • COjH. 
R. Bei der Verseifung des /^-[Carbomethoxy-aminoj-propionsaure-methylesters (s. u.) mit 
Kalkwasser (Lenofeld, Stieglitz, Am, 16, 218, 505, 511). Aus jS-Amino-propionsaure in 
Natronlauge mit Chlorameisensauremethylester (L., St., Arn. 16, 511). — Nadeln (aus Ather). 
F: 77—77,5®. — AgC5H804N. Niederschlag. — Ba(C5HR04N)2. F: 90® (Zers.). Sehr leicht 
loslich in Wasser. 

/?-[Carbathoxy -amino] -propionsaure C4Hii04N = C2H5 • OgC • NH • CHj • CH^ • COjH. 
B. Bei der Verseifung von /^-[Carbathoxy-aminol-propionsaure-methylester (s. u.) mit Kalk- 
wasser (Lenofeld, Stieglitz, Am. 16, 513). — Krystalle (aus Chloroform durch Ligroin). 
F; 59®. 

^-Ureido-propionsaure C4H8O3N2 = HjN • CO • NH • CHj • CH^ COgH. R. Aus jS- Amino* 
propionsaure und Kaliumcyanat beim Vcrdampfen der waBr. Losung (Lengfeld, Stieglitz, 
Am. 16, 516). Aus dem ^-Ureido-propionsfilure-methylester mit Baiytwasser (L., St., Am. 
16, 515). Beim Schiitteln des Esters CH3 OjC CH^ CHj CO NH CO NH CHj CH^ CO-- 
CHg mit Kalkmilch (L., St., Aw. 16, 514). — Kiystalle. F: 170—171® (Zers.). Losuch m 
Wasser; schwer loslich in organischen Losungsmitteln. Loslich in Alkali- und Alkalicarbonat- 
Losungen. — Verliert leicht Wasser unter JBildung von 2.4-Dioxo-pyrimidinhexahydrid, so 
beim Erhitzen auf 160—170® oder beim Eindampfen mit Salzsaure. — KC4H703N2* Kry- 
stalle. Erweicht bei 80®, schmilzt bei 100®. 

/J-Guanidino-propionsaure C4H9O2N3 HgN C( : NH) NH • CHj • CH2 • COgH. R. Aus 
jS-Aminoproplonsaure und Cyanamid in ammoniakalischer Losung (Muldbb, R. 8, 1266). 
— Prismen (aus Wasser). F: 205—210® (Zers.) (M.), 206—213® (Zers.) (Holm, Ar. 242, 614). 
Sehr wenig loslich in Wasser, unloslich in Alkohol, Ather, Chloroform (H.). Beim Erhitzen 
mit rauchender Salzsaure im geschlossenen Rohr auf 125—130® enteteht 4-Oxo-2-imino- 
pyrimidinhexahydrid (Syst. No. 3587) (H.). — C4H9O2N3 -f HCl. Hygroskopische, flache, 
an den Ecken abgestumpfte Krystalle. F: 140® (H.). — C4H9O2N3 + HCl -f aq. Sehr 
hygroskopische Nadeln. Verliert bei 130—140® Wasser. Zersetzt sich oberhalb 140® (M., 
R. 0 , 1905). - C4H9O2N3 -f HCl -f AuClg. Flatten. F; 130-133®. Leicht loslich in 
Wasser, Alkohol und Ather (H.). — 2 C4H9O2N3 4 - 2 HCl + PtC^. Orangerote Krystalle. 
F: 184®. Leicht loslich in Wasser, schwerer in Alkohol und Aceton, unloslich in Ather und 
Chloroform (H.). 

p- [Carbomethoxy-amino] -propionsaure-methylester C3HJJO4N = CH3 • OjC • NH • 
CHg • CHj • CO2 CHg. R. Neben der Verbindung CHg OgC CHg CHg • CO • NH CO NH CHg 
CH2 COg CHa beim Behandeln von Succin-N-bromimid (Syst. No. 3201) mit Natriummethylat 
(Lengfeld, Stieglitz, Am. 16, 215, 504). Aus j^-Amino-propionsfture-methylester und Chlor- 
araeisensauremethylester (L., S., Am. 16, 510). — Krystalle. F: 33,6®^ Kpis: 140®. Leicht 
loslich in Wasser und organischen -Losungsmitteln mit Ausnahme von Ligroin. — Wild von 
Salzsaure im geschlossenen Rohr bei 120® unter Bildung von d-Amino-propions&ure zerlcgt 
(L., S., Am. 16, 507). 

[Carbathoxy-amino] -propionsaure-methylester C,Hi304N — CoHj • OoC • NH • 
CH2 CH2 CO2 CH3. R. Aus ^-Amino-propionskure-methylester imd Chforatneisens&un'- 
athylester (Lenofeld, Stieglitz, Aw. 16, 513). — 01, das in oiner Kaltemischung erstarrt. 
Schmilzt unterhalb 0®. Kpis: 134—137®. 

/5-Ureldo-propionsaure-methylester C5H10O3N2 ^ HgN • CO • NH CHj CH, COj • CH.v 
R. Aus salzsaurem /^-Amino-prbpionsaure-methylester und Kaliumcyanat beim Eindampftm 
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der w&Br. Losung auf dem Wasserbade (L., St., Am. 16, 515). — Xadeln. F: 66 , 6 ®. 
Leicht loslich in Wasser, Alkohol, Chloroform, schwer in Ather, Benzol, Ligroin. 

ft)-[ 6 -Carbomethoxy-athyl]- 8 uocinursaure-methylester CioHieOgNo = CHg-OjC* 
CHj CHj CO NH CO J^H CHa CHa CO 2 CH 3 . B. Neben dem i5-[Carbomethoxy-amino]- 
propions&ure-methylester bei der Einw. von Natriummethylat auf Succin-X-bromimid (Lkng- 
FSLD,* Stieglitz, Am. 16, 215, 504). — N^eln (aus Ather). F: 65,5®. Leicht loslich in 
Wasser, Alkohol und Chloroform, schwer in Ather. — Wird von Kalkmilch in Bemsteinsaure, 
Methylalkohol und /^-Ureidopropions&ure gespalten. Bei der Einw. von konz. Salzsaure 
entstehen Bemsteins&ure und 2,4-Dioxo-pyrimidinhexahydrid. 

[Carbomethoxy-amino] -propionsaure-athylester C 7 Hi 304 X — CH 3 • 0 jC • NH • 
CH, CH2*COj C,Hb^. B. Aus )3-[Carbomethoxy-amino]-propionsaure und Alkohol durch HCl 
(L., St., Am. 16, 612). — 01, das in einer Kaltemischung erstarrt. F: 15,5®. Kpi 4 : 135—137®. 

a>- r^-Caxbathoxy-athyl] -succinursaure-athylester CjgHgoOgXj = CjH^ • OjC • CHj • 
CHj • CO • NH • CO • NH CHj • CH^ • COj • CjHg. B. In geringer Menge aus Succin-X -bromimid 
durch NaO*C 2 H 5 (Swabts, Am. 10, 309). — Krystalle. F: 78®. Leicht loslich in Alkohol. 

^-[Carbomethoxy-amino] -propionsaure-amid C 5 H 10 O 3 X 2 == CHg-OoCNHCHa* 
CHj CO NHj. B. Aus /3-[Carbomethoxy-amino]-propion8aure-methyle8ter und konz. waBr. 
Ammoniak bei 56— 60® (Lengfeld, Stieglitz, Am. 16, 512). — Tafeln (aus Wasser). Xadeln 
(aus Chloroform + Ligroin). F: 142,5®. 

^-[Carbomethoxy-amino] -propionsaure-bromamid C 5 H 303 X 2 Br ~ CH 3 • O 2 C • NH • 
CHj • CHj • CO • NHBr. B. Aus /5-[CarbomethoxyaminoJ-propionsaure-ainid niit Brom und 
Kalilauge bei —5® (Folin, Am. 19, 335). — Gelbe Krystalle. F: 117-118® (Zei-s.). 

d-[Carbathoxy-amino]-propion 8 aure-amid CgHigOaNj = C 2 H 5 02 C XH CH 2 CH 2 * 
(>O NHj|. B. Aus /3-[Carbathoxy-amino]-propion8aure-methylester (S. 404) und konz. waBr. 
Ammomak bei 60® (Lengfeld, Stieglitz, Am. 16, 513). — Krystalle (aus Alkohol -f Chloro- 
form durch Ligroin). F: 120,6®. 

/3- [Methyl-guanyl-amino] -propionaaure, [Methylguanidino] -propionsaure 
C5Hji02N3 = H 2 N C(:NH) N(CH 3 ) CH 2 CH 2 *C 02 H. B. Aus /^-Methylamino-propionsaure 
und Cyanamid in Wasser in Gegenwart von konz. waBr. Ammoniak (Gansser, H . 61, 43). 
— Piismen mit 1 HjO (aus Wasser). Verliert das Krystallwaaser bei 105®. F: 201—202® 
(Zers.). Ziemlich leicht loslich in heiBem Wasser. — CjHuOjXa -r HCl. Sintert bei 150®, 
schmilzt bei 160®. Sehr leicht loslich in Wasser, Alkohol. Dissoziiert in wiiBr, Losung. — 
2 C 5 H 11 O 2 N 3 -f- H 2 SO 4 . Nadeln (aus Wasser -}- Alkohol). Sintert bei 140®, zersetzt sich 
von 146® an. - 2 C 5 HUO 2 N 3 + 2 HCl + PtCl 4 . .Krystalle. F: 195® (Zers.). Ziemlich 
schwer loslich in kaltera Wasser. 

/^.jS'-Imino-dipropionsaure, Diathylamin-/$.^'-dioarbon 8 aure C 3 H 11 O 4 X — HN(CH 2 * 
CH 2 C 02 H) 2 . B. Beim Kochen von /5-Jod-propionsaure mit Ammoniak, neben /3-Amino- 
propionsaure (Heintz, A. 166, 40; vgl. da^gen Muldeb, B. 0, 1904). — Langsam krystallinisch 
erstarrender Sirup. — Ag 2 C 3 H 9 04 N. Fast unloslicher Niederschlag. — Ag 2 CeH 9 04 N -f 
HNO 3 + IV 2 H 2 O. Krystalle. Loslich in Wasser. — Pb(C 6 Hi 904 X) 2 . Tafelchen. 


a-Brom-/?-amino-propion8aure CsHgOjXBr = HgX CHg CHBr CO 2 H. B. Man bro- 
miert /?-[Phthalyl-amino]-propion8aure und erhitzt die entstandene a-Brom-/5-[ phthalyl- 
amino]-propionsaure mit firomwasserstoffsaure im geschlossenen Rohr auf 100® (Gabriel, 
B. 40, 2648; 41, 246). — Hydrobromid CgHgOgNBr -f HBr. Bliittchen (aus Alkohol- 
Ather). Zersetzt sich bei ca. 190®. 

Diaminopropionsduren und ihre Ahkdmmli nge. 

2.2-Diamino-propan8aure, oua-Diamino-athan-a-oarbonsaure, u.a-Diamino-pro- 
pions&ure CSH 8 O 2 N 2 = CH 3 C(NH 2 )o C02H. Derivate diesor Verbindurig s, Bd. Ill, 
S. 614, 616, 617. 


2.3-Diamino>propan8auren,a./?-Diamino-athan-a-carbonBauren, a./^-Diamino-pro- 
pion 8 &uren CjHgOjN* = H 3 N CHj CH(NH 2 ) COgH. 

a) Jtechtsflrehende (uP^lHamino^propionadure [von E. Fischer, .Jacobs {B. 40, 
1066) als d-Diaminopropionskure, von Neuberg, Ascher {C, 1006 II, 1119) als 1-Diamino- 
propionskure bezeichnet] C 3 H 8 O 2 N 8 — H 2 N'CH 2 CH(NH 2 ) C 02 H. B. Man zerlegt die N.X'- 
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Dibenzoylverbindung der dl-a./9-l>iamino-p]x>pioiiB&ure (l^t. No. 923) mittels Chinidins 
in die optisch aktiven Komponenten und koont die N.N'-Dibenzoylverbindung der rechte- 
drehenden Form mit 17%iger Salzakure (E. Fischer, Jacobs, B, 40, 1064, 1066). Aus der 
dl-a.^-]>iamino-propionB&ure duroh Zerlegong mittels CamphersulfonsHure (Nettbesg, Ascheb, 
C, 1606 n, 1119). — Die freie S&ure ist reohtsdrehend (vgl. E. F., J., B, 40, 1068). — 
Wird duroh salpetrige S&ure in l-Glyoerins&ure (Bd. Ill, S. 396) ubergefiihrt (N., A.). 

Cu(C,HLO.N^ + H.0 (N., A.). 

4- HCl. Bjystalle (aus Wasser). Br&unt sioh gegen 230®, sohmilzt gegen 
246® (korr.) lost sion bei 26® in 17,8 Tin. Wasser; [a]^: +26,09® (0,7216 g Sub- 

stanz, geUist in n-Salzs&ure zu 7,3136 g) (E. F., J.). 


b) Linksdrehende cuP^JHamino-^propionsdure [von E. Fischer, Jacobs (B. 40, 
1068) als l-Diamino-propions&ure, von Necberg, Ascher (C. 1806 11, 1119) als d-Diamino- 
propions&ure bezeioimet] C 3 HgOjN- = H,N*Cfii*CH(NH 2 ) CO,H. B, Man zerlegt die 
N.l}'-Dibenzoylyerbindung der dl-a.p-Diamino<propions&ure mittels Chinidins in die optboh 
aktiven Komponenten, entfemt das zun&chst sioh aussoheidende Chinidinsalz der Dibenzoyl- 
verbindung der reohtsdrehenden a.)3-DiAmino-pr(^ions&ure, gewinnt aus den Mutterlaugen 
die Dibenzoylverbindung der linksdrehenden a./?-Diamino-propions&ure und verseift sie naoh 
der Reinimmg iiber das Ohininsalz duroh Kochen mit 17®/0iger Saks&ure (E. F., J., B. 40, 
1068). — Die freie S&ure ist linksdrehend. — CgHgOgNi + HCl. Eigensohaften wie beim 
Salz der reohtsdrehenden Form, [a]?; —24,98® (1,3047 g Substanz, gelost in n-Salzs&ure 
zu 13,0612 g). 


c) di-^a.p^ZHamino-propionsdure C^g02N2 — H 2 N 'CHg'CH(NH^) C02E. B, Beim 
Erhitzen von a.^-Dibrom-propions&ure (Bd. II, S. 268) mit etwa 37 ®/oigem w&6r. Ammoniak 
im geschlossenen Rohr auf 100—110® (Klbbs, H, 10, 314; vgl. Winterstein, Kuno, H, 
59, 146). Beim Erhitzen von a.d'Dibrom-propion8&ure mit konz. Ammoniak und Ammonium- 
carbonat im geschlossenen Rohr auf 120® (Nbubero, Silbermann, B, 87, 341; vgl. W., 
Rung, H. 60, 147). Aus der salzsauren dl-d-Chlor>a-amino>propions&ure (S. ^1) duroh 
hoohkonzentriertes waBr. Ammoniak im geschlossenen Rohr bei 100® (E. Fischer, Raske, 
B. 40, 3724). Durch Erhitzen von Tetrahydrohams&ure (Syst. No. 3774) mit Barytwasser 
auf 160® (Tafel, B, 84, 1182). — Strahlige Krystallmasse. Nimmt aus der Luft Feuchtigkeit 
und Kohlens&ure auf (Kl.). Beginnt bei 97®, zu schmelzen, und ist zwisohen 110® und 120® 
voUst&ndig verfliissigt (Kl.). iSst sich in Wasser mit stark alkal. Reaktion (Kl.). Unlos- 
lioh in Alkohol und Ather (Kl.). L&Bt sich mittels Camphersulfons&ure in die aktiven Formen 
zerlegen (Nbu., Ascher, O. 1006 II, 1119). — Bei der trooknen Destination entsteht Athylen- 
diamm (Neu., Neibiann, H- 46, 120). Einw. des elektrisohen Gleichstromes: Nbuberg, 
Bio, Z, 17, 291, Wird durch Wasserstoffsuperoxyd in Gegenwart von Ferrosulfat zu Amino- 
a^l^dehvd, NHg und COj oxydiert (Nbu., Bio. Z. 20, 636). L&Bt man 1 MoL-Gew. Silber- 
nitrit auf das salzsaure oder bromwasserstoffsaure Salz der a./?-Diaminopropions&ure ein- 
wirken, so prh&lt man Isoserin H8N CH, CH(OH) COjH (Ellingbr, B, 87, 336; Nbu., 
S., B, 87, 343). Durch uberschiissige salpetr^e S&ure l&Bt sioh Diaminopropions&ure m 
dl-Glycerinsfiure verwandeln (Kl.). — G^t im Tierkorper in dl-Glyoerins&ure iiber (P. 
Mayer, H. 42, 63). 

Cu(C 3 H 7 0jNj) 3 + 4 HjO. Violettblaue Krystalle (aus Alkohol). 1 Tl. wasserhaltiges 
Salz lost sioh bei 17® in 12,17 Tin. Wasser (Kl.). - Hg(C 8 H 703 N *)2 + 4 HgO. KrystaBe. 
1 Tl. wasserhaltiges Salz lost sioh bei 17® in 1,19 Tin. Wasser (Kl.). 

CgHgOgNa + HCl. Nadeln und Bl&ttohen. F: 226® (Zers.). 1 Tl. lost sioh bei 20® 
in 11,67 Tin. Wasser. Unloslioh in Alkohol (Kl.). — CjH.O.N, + HBr. Nadeln oder 
Bl&ttohen. F: 228-230® (Zers.). 1 Tl. lost sioh bei 20® in 126 Tin. Wasser. UnlSsUoh in 
Alkohol (Kl.). — 2 C^HgOgNg + HjSOg + Vi H,0 (Kx.). Seohsseitige Bl&tter (aus Wasser). 
Zersetet sich bei 233-234® (T.). 1 TL lost sich bei 20® in etwa 31 Tin. Wasser (T.). 
Unloslioh in Alkohol (Kl.). - CjHgO.Nj + HNO,. Bl&tter (aus Wasser + Alkohol). F&rbt 
sioh gegen 190® gelblioh und sohmilzt bei 191 — 193® unter heftiger GasentYdoklung (T.). 

- Acetat CoHgOgN. + CjHgOg. T&felchen. F; 110-112® (Kl.). - Oxalat 2CaH803Ni 
+ C 8 Hg 04 + 2H20. !N&delohen. F; 176—178® (Zers.). 1 Tl. des wasserhaltigen Sal^ 
lost sioh bei 17® in 139,7 Tin. Wasser (Kl.). — Pikrat s. bei Pikrins&ure, Syst. No. 623. 

— 2 CgHgOjNj + 2 HCl + PtCl 4 + HgO. Gelbe wiiifelfdrmige Krystalle (Kl.), 

a.)9-Diamino-propion8aure-methyle8t6r C 4 H| 0 O 3 N 2 — H 3 N CH|"CH(NH 2 )'C 03 *CH 3 . 
B. Das salzsaure Salz entsteht aus der salzsauren oder bromwassersto&auren a./?-Diamino- 
propions&ure in Methylalkohol mittels Chlorwasserstoffs; man zerlegt es duroh Natrium- 
methylat in Methylalkohol (E. Fischer, Suzuki, C. 1006 1, 364; B, 88, 4176). — Alkalisoh 
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reftgiereader Simp. Sehr leioht Kkulich in Wwer und Aikohol, sehr wenig in Ather. — Qeht 
beim V>jMiaen am 100^ oder bei mehrtiUwm Stehen in Diaii^opi^onybdiaimnopropion- 
aHure-methylester (8. u.) uber. ~ C4]^0|N, + 2 HCl. Krystalle. I^milzt unBohaif gegen 
160^. (korr.) unter Zen. Sehr leioht loelioh in Waaser, weniger in Methylalkohoi, sehr wenig 
in Alkohol, fast unloslioh in Ather» Chlorofoxin, RenxoL 

a.iS-Dla 2 nlno-propion 84 iire-&th 7 lester « H 4 N*CnBI[,*CH(NH 4 )* 00 .*C 4 H 4 . 

B, Beim Kochen von salzsanrer o^-Diamino-propionshnre mit alkoh. Sfuzshure 

(CuBTiPS* M0 llsb» B. 87, 1278). ~ CgHuO.N. -f 2 HCl. Krystalle. F; 142—144^ (Zers.). 
Sehr leioht’ loslich in Wasser, sohwer in Alkcmoi, unl5slioh in Ather. Bei der Einw. yon 
Natriumnitrit entsteht ^•Oxy-a-diazo-propion 8 ftnre-&thyleeter (Syst. No. 3690). 


d-Amino-a-methylaxnino-propionsfiiire O^ioOiN^ ~ * CH^ • GH(NH • CH^ • CO^H. 

B. Mim Koohen yon Desoxytheobromin (Syst. No. 4112) mit Baiytwasser (Tafel, Fraioc- 


LAND, B. 42, 3140). — Prismen mit 1 (aus Wasser + Alkohol). Sohmilzt, rasch erhitzt, 
bei etwa 16D^ '(ZerB0. Sehr leioht Idslioh m Wasser, sehr wenig in Alkohol, unloslich in Ather. 
— C 4 H|oOtN| + HCL Tafelfdrm^ rhombisohe (Hbimbaohibb, Kbaus, B. 42, 3141) Kry- 
stalle. F: 210—212® (ZersO* Loelioh in 3,2 Tin. Wasser yon 10 ®; unloslioh in Alkohol nnd 


Ather. — C|H|oOtN| 4- 2 HCl. Krystalle. F: 190—102® (Zers.). Geht beim ErwUrmen mit 
Wasser in das Monohydroohlorid uber. — C 4 H] 0 (LN 4 + H 4 SO 4 . Tetraeder. Zersetzt sioh, 
rasoh erhitzt, bei 186—188®. Ldslioh in oa. 1,6 An. Wasser yon 18®; unlo^oh in Alkohol 
und Ather. — C 4 H|^OtN 4 + HNO^. Prismen (aus Wasser). F; oa. 186® (Zen.). 

j9-Amino-a-metl^lainino-propionsfttire-&thylestar » BL^N * CH, * CH(NH • 

CH 4 ) COi‘Cj|H 4 . B. 1m salzsaure Salz entsteht, wenn man das Hydroohlorid der /9-Amino- 
a-methylainmo-prppions&ure mit alkoh. Salzskure unter Einleiten yon HCl kooht (T., 
F., B. 42, 3142)7 - C«Hj 40 ,N, -f 2 HCl. F: ca. 176® (Zers.). 

a./9-Bi8-m6thylaiiiino-propioxLBaur6 C 4 H 11 O 4 N 4 ~ GH. • NH • CH^ * CM(NH • CH,) • CO 4 H. 
B. Beim Erw&rmen yon D^xykaffein (Sy^. No. 4112) nut Barytwasser auf 80® (Tafbl, 
Fbanklahd, B. 42, 3144). — CsHuOaN. + HCL Prismen (aus Wasser -f- Methylalkohol). 
F: oa. 180® (Zers.). Sehr leioht ImII^ in Wasser. 

a.d-Bis-methylainino-propions&ure-ath 3 rle 8 ter C 7 Hi 40 alL = CEL^ * NH • CH^ • CH(NH • 
CHa)*COt*C|H|. B. Beim Erwftrmen einer whBr. Losung der a./9-Bis-methylamino-pro^n- 
sfture mit alkoh. Salzs&ure (Tafkl, Feanklakd, B. 42, 3146). — C 7 Hx 40 |Na + 2 hCL 
KrystaUe. Sohmilzt zwisohen 120® und 126®, erstarrt daim wieaer und sohmilzt sohlieBlioh 
bei oa. 180® (Zers.). Sehr leioht loelioh in Wasser. 

a»Ainino-/9-gnanidino-propions&ure C J^OtN 4 = HaN C(:NH) NH CHa CH(NHa)- 
CO|H. B. Aus a.d-l>iamiBO-propio]is&ure und (^anamid in Wasser (WiinmsTXZN, KOnq, 
H. 69, 161). — Verh&lt sioh M^oh dem Arainin. — C 4 H 2 QOaN 4 + 2 HCL Prismen. Sintert 
bei 176®. Zersetzt sioh bei 180—181®. Sehr leioht loslioh in kaltem Wasser, sohwer in 
AlkohoL — Pikrat s. bei Pikrins&ure, Syst. No. 623. 


Diaminopropionyl-diaminopropionshure, „Diaininopropion 8 &ure-dii>eptid** 
CAiOjN^ H,N CH, CH(NH,) CO NH CH, CH(NHJ CC^ oder H,N CHa CH(NHa) 
CO*Jra’CH(CHf *NHa)’00|H ow Gemisoh oieeer beiden Strukturisomeren, yon denen 
ein jedes no^ em Gemisoh zweier Diastereoisomeren sein kann (ygl. E. Fisobxb, Suzttki, B. 
88 , 4173). B. Man yerseift den lohen Methylester des Biaininopropionsfturedmptids (s. u.) 
mit whfir. Natroiilauge bei gewOhnlioher Temp. (£. F., S., B. M, 4178). — Z&her GummL 
Sehr leioht 16slioh in Wasser. Beagiert stark alkalisoh. — Das salzsaure Salz wild beim Sr- 
hitaen mit 20 ®/ 4 iger Salzstoiye unter Bilduzm yon ou^Diammo-propionBfture geqialten. Zeigt 
die Biuretfiirbung. — C. HMO 4 N 4 4* 2 HCL Krystallinisohe Masse. Zersetzt sioh oberhalb 
260®. Sehr leio^dsHoh m Caltem Wasiser; unldshoh in Alkohol, Ather und Benzol. — Pikrat 
s. bei Pikriiialiuze, Syst. No. 623. 

I>laipinopyopionyl*diainlnopropions4ure«»methylestar, , 4 >iaminopropion 8 &ure- 
dipeptid-me&ylMter** C 2 HmO|^ 4 »!H|N*CH|‘CH(N£U ’CX) NH ‘CH 4 *CH(NH|) -COt 'CH^ 
oder HfN*CH 4 *CHi[NH|)*CO'im’CH(CH|*NH^ ‘GO|’CH 4 . B. Aus a./9-Diamino-pimion- 
skure-met^leBter bsi gewdhnlioher Temp, oder W l-stdg. Erhitzen im gesohkNBsenen Rohre 
auf 100® (K FxsOBaB, Strzuxi, C. 19061 , 364; B. 88 , 4176). — Weifie amorphe Masse, die 
an der udi z^EflieBt. — € 76 , 404 X 4 + 2 HCL Weifies amorphes Pulyer. Sintert gegen 
00®, bl&ht Moh gegen 136® stark am. ^hr leioht loslioh in Wasser, sohwer in Meihylalkabol 
u^ AlkolhoL fast imldslioh in Ather. — Pikrat s. bei Pikimskuie, Syst. No. 623. 

8 -AjndbaLO-<i«pf-nitro 8 o-H-metbyl-ainino]*pT 0 pionliiiare C4!^04N4 «= H4N*GH4* 
CH[N(CH|)'X^ *(X)tH. B. Aus dem Monohydroohlorid der ^-Amino-o-methylamino-pio- 
pkmsEure in Wmmt mit 1 MoL-Gew. Silbemitrit (Tafbl, FkANKLAin), B. 4A, 3142). — 
Tetraeder (aus Wasser). Zersetzt sioh bei 210—212® naoh yonmgegangener Sohw4rzung. 
Leioht IBidloh in Wasser. Gibt mit yerd. SalzsBure auf dem WasserMule das Bishydio- 
6 h]oiid der ^.Amino-o-methylamino-propionaSuze. 
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Niedri^80hmel8end68 N-Nitro8oderivat der a.6-Bi8-methylamino-propion8aure 
CbH„OjNs = CH, NH CH, CH[N(N0) CH 8] C0,H oder CH3 N(NO) CH8 CH(NH CHg)- 
COiH. B, Neben dem hochschmelzenden fsomeren (s. u.) aus dem Monohydrochlorid der 
a.^-Bis-methylMaadno-pr^ioiisM»ure in Waeser mit Silbemitrit (Tafel, Frankland, B, 42 » 
3146). — N^eln (aus Wasser). F: 186°. 

Hoohaohmelzendea N-Nitro8oderivat der a./^-Bi8-methylamino-propion8aure 
CsHuOjNb = CH 8 N(N0) CH2 CH(NH CH3) COjH oder CHs NH CH* CH[N(NO) CHJ • 
COjH. B. Neben dem niedrigschmelzenden Isomeren (s. o.) aus dem Monohydrochlorid der 
GUj^-Bis-methylamino-propionsaure in Wasser mit Silbemitrit (Tafel, FranklAnd, B. 42, 
3146). — Rechtwinklige Tafeln. F; 270° (Zers.). Leicht loslich in Wasser, schwer in Alkohol. 

4 . Aminoderivate der Monocarbonsfturen C4HSO2. 

1 . Aminoderivate der Butansdure C4H8OJ = CHj • CHj • CHj • COaH. 

2-Amino-batan86.uren-(l), a-Amino-propan-a-oarbonsauren, a-Amino-butter- 
sauren = CH 3 *CHa*CH(NH 2 ) C 02 H. 

a) Bechtsdrehende a-Amino-buttersdure^ d^a^Amino^butteradure C4HaOaN 
= CH8*CH2'CH(NH2) *00211. B, Das Benzoylderivat erhalt man durch Spaltung des 
Benzoylderivates von inakt. a-Amino-buttersAure mittels Morphins; man kocht dasselbe 
6 Stdn. mit 6 Tin. 10%iger Salzsaure (E. Fischeb, Mouneyrat, B. 83, 2390). — Blattchen 
(aus Wasser + Alkohol). Schmilzt im geschlossenen Rohrchen gegen 303° (korr.). [a]?: 
4-8,0° (in wafir. Losung; p = 5,406). — C4H9O2N 4 - HCl. Nadeln (aus alkoh. Salzsaure 
4 - Ather). Sehr leicht loslich in Wasser. [a]^: 4-14,61° (in wafir. Losung; p = 4,97). 

b) Liinksdrehende a-Amino-buttersdure^ l-a- Amino-Abutter sdure O4H9O2K 
— CH3*CH2*CH(NH2)*C02H. B. Das Benzoylderivat erhalt man durch Spaltung des 
Benzoylderivates von inakt. a-Amino-buttersaure mittels Brucins; man kocht 6 Stdn. 
mit 6 Tin. 10 °/(ager Salzsaure (E. F., M., B. 33, 2393). — [a]": —7,92° (in wafir. Losung; 
p = 6,31). — Hydrochlorid. [a]"; —14,34° (in wafir. Losung; p = 4,77). 

c) Inaktive a-Amino^butteradure^ dl-a-Amino^butleradure C4H9O2N = CH3 
CHj*CH(NH 2) *00211. Beim Kochen von a-Brom-buttersaure mit wafir. oder alkoh. 
Ammoni^ (Schneider, Ann, d, Physik 114, 627; A. Spl, 2, 71 Anm.; Friedel, Machuoa, 
C,r, 64, 221; A, Spl. 2, 73). Beim Erhitzen von a-Amino-propan-a.a-dicarbonsaure auf 
125° (Lxttz, B. 36, 2563). — Darst, Man tragt 100 g a-Brom-buttersaure unter guter Kiihlung 
in 400 g bei 0° gesatti^s wafir. Ammoniak ein, erhitzt die Losung 6 Stdn. in geschlossenen 
Rohren auf 100°, dampft dann bis zur beginnenden Krystallisation ein, versetzt die Losung 
hierauf mit dem 6-fachen Vol. 95%igem AUiohol und lafit 2 Stdn. zur Krystallisation stehen 
(E. Fischer, Mouneyrat, B. 38, 2388). Durch Einw. von Kaliumcyanid und Ammonium - 
chlorid auf Propionaldehyd und Verseifung des Reaktionsproduktes (Zelinsky, Stadnikow, 
B . 41, 2062; C. 1808 II, 1420). — Blattchen (aus 4 Tin. Wasser 4- Alkohol). Schmilzt, 
im geschlossenen Rohrchen rasch erhitzt, unter Gasentwicklung gegen 307° (korr.) (E. F., 
Mod.), langsam erhitzt unter Zers. bei 285° (Z., St.). Sublimiert zum Teil unzersetzt (ScH.). 
loslich in ca. 3,5 Tin. kaltem Wasser und in ca. 550 Tin. siedendem Alkohol, unloslich in 
Ather (ScH.). — Schmeckt siifi (Sch.; Fr., Ma.; E. F., B. 86, 2663 Anm.). Wird im Tier- 
korper vollstandig resorbiert (Friedmann, B, Ph,, P. 11, 155). Bei der Zers. durch Bacillus 
putrificus entsteht Buttersaure (Brasch, Bio.Z. 22, 408). — Cu(C4H802N)8 (Z., St.). Blaue 
Kiystalle. Sehr schwer loslich in heifiem Wasser (Heintz, A. 108, 66). — AgC4H802N. 
Saulen (Sch.). — Pb(C4H808N)2 4- Pb(OH)2. Krystallinisches Pulver. In Wasser schwer 
loslich (Sch.). — C4H9O2N 4- HCl. Spiefiige KrystaUe. In Wasser und Alkohol leicht 
Idslioh (Sch.) — C4H9O2N -4 HNO3. Nadeln. In Wasser und Alkohol leicht loslich (Sch.). 

a-Amino-buttersaure-methylester CbHuOjN = CH 3 *CHj*CH(NH 2 )*COj*CH 8 . B. 
Das Hydrochlorid entsteht aus a-.^ino- buttersaure durch Behandlung mit 3®/9iger methyl - 
alkoholischer Salzsaure (Cdrtids, MtTLLER, B. 37, 1274). — C5HUO2N 4- HCl. F: 139°. 
Ziemlich leicht loslich in Wasser und Alkohol, unloslich in Ather. 

a-ALmino-buttersaure-athylester C8Hi3CLN = CHg • CHj • CH(NH2) • CO2 * CjHj. B, Das 
Hydrochlorid entsteht durch Einleiten von HCl in eine alkoh. Suspension von a-Amino- 
buttersaure (E. Fischer, B, 34, 443). Der Ester bildet sich in geringer Menge durch Reduk- 
tion von a-Nitroso-buttersaure-athylester mit Natriumamalgam in Wasser (J. Schmidt, 
Widmann, B. 42, 1896). — 01. Kp^: 61,6°; D"**: 0,9665. Ziemlich leicht loslich in Wasser, 
mit anderen Solventien in jedem verhaitnis mischbar (E. F.). — Das Hydrochlorid liefert 
mit NaNOg in Wasser a^Diazo-buttersaure-athylester (Syst. No. 3642) (Curtius, Muller, 
B, 37, 1274). Es gibt mit Acetaldehyd und Kaliumcyanid ein Reaktionsprodukt, das beim 
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Veneifen mit Salzsiiure ein Gemisoh der festen und der flussigen a.a'Jmino-propionB&iire- 
butteniiure (S. 411) liefert (Stadnikow» B- 40, 4364; C. 1908 I, 1634). — CeHjaOjN + 
HCl. Kiystalle (aus Alkohol + Ather). F: 130,6^ Ziemlich leicht loslich in Wasser 
und Alkohol, unldslich ip Ather (C., M.; vgl. E. F.). — Pikrat s. bei IPikrinsaure, Syst. 
No. 623. 

a-Amino-buttersaure-ohlorid C4H80NCL= CH8 CH, CH(NH2) COa. B, Das ealz- 
saure Salz entsteht aus a-Amino-butters&ure in Acetylchlond mittels POL (E. !F^scheb, B, 
88, 619). - C^HgONCl -f HCl. Krystalle. 

a-Amino-buttershure-amid C4HioONt = CH3*CH2*CH(NH2)-CO*NH2. B, Aus a- 
Amino-butters&ure-&thyle8ter und uTOrschussigem verfliissigtem Ammoniak (K6nios, 
Mylo, B. 41, 4434). — Prismen (aus Benzol). F: 74—76® (korr.). Leicht loslich in Wasser 
und den iibhchen organischen Losun^mitteln, au6er in kaltem Benzol, Ather, li^in, Petrol- 
ftther. Reagiert alkalisch. — Best&ndig gegen Wasser. Schmeckt schwach bitter. Wird 
aus w&Or. L^ung durch HgCl2 und Phosphorwolframs&ure gef&llt. Gibt eine ins Violette 
spielende Biuretreaktion. 

[a-Amino-butyryll-glycin C4H12O8N2 = CH2 CH2 CH(NH2) CO NH CH2 COjH. B. 
[a-Brom-but3^1]-elycin wird mit der 6-fachen Menge 25%igem wafir. Ammoniak iibergossen 
und bei gewolmlicher Temp. 5—6 Tage aufbewahrt (E. !^schsb, Raske, A. 840, 182). — 
Krystallinisches Pulver. Br&unt sich gegen 200®, schmilzt gegen 220® (korr.) unter "Dbergang 
in das Anhydnd (3.6-Dioxo-2-athyl-piperazin) (Syst. No. 3687). Leicht loslich in Wasser, 
fast unldslich in den iibi^en indifferenten Losungsmitteln. — Die w&Br. Losung lost Kupfer- 
oxyd mit dunkelblauer Farbe. — Kupfersalz. Lost sich sehr leicht in Wasser, ziemlich 
leicht in Alkohol und wird aus der alkoh. Losung durch Ather gefaUt. 

a-Aznino-butterskure-nitril C4Hj,N2 = CH8-CH2-CH(NH2)'CN. B. Aus Propion- 
aldehyd mit Kaliumcyanid und Ammoniumchlorid (Zelinsky, Stadnikow, B. 41, 2062; 
C. 1908 II, 1420). — Das salzsaure Salz gibt mit Acetaldehyd und Kaliumcyanid ein Reak- 
tionimrodukt, das beim Verseifen mit Salzsaure ein Gemisch der festen und der flussigen 
a.a'-Imino-propionsaure-buttersaure (S. 411) liefert (St., B. 40, 4353; (7. 19081, 1534). 


a-Methylamino-buttersaure C5Hii02N = CH«-CH8-CH(NH-CH3)*C02H. B. Bei 
Behandlung von a-Brom-buttersaure mit waOr. Methylaminldsung (Duvillier, C. r. 88, 
426; A, ch, [6) 20, 188; Friedmann, B. Ph, P. 11, 167). — Prismen mit 1 HjO (aus Wasser 
Oder w&Br. Alkohol), die bei 110® wasserfrei werden (Gansser, H. 01, 47). Beginnt bei 280®, 
langsam zu sublimieren; die Sublimation ist bei 290— 292® unter Hinterlassung eines gelb- 
lichen Oles beendet (G.; vgl. D.), Sehr leicht loslich in Wasser, wenig in kaltem Alkohol, 
unldslich in Ather (D.). — Schmeckt schwach siiB (D.). Resorption im Tierkdrper: F. — 
Cu(C 5H,802N)2 *f 2 HjO. Blaue Krystalle. Ldslich in Alkohol (D.). — Hg(C6Hi8 02N)2. 
Okta^nsche Krystalle. Schmilzt nicht bis 260® (G.). — CgHuOgN -f HCl. Undeutliche 
Krystalle. Schmilzt unter Entwicklung von HCl bf*i 150®. Unldslich in Ather, loslich in 
AlkoW, sehr leicht in Wasser (D.). — 2 C^HuOjN -f H2SO4. Nadeln (aus absol. Alkohol). 
F: 199— 200®. Sehr leicht IdsUch in Wasser (G.). — CgHnOjN -f HCl -f- AuClj 4* H2O. 
Gelbe Prismen. Sehr leicht loslich in Wasser, Alkohol und Ather (D.). — 2C5HUO2N -f 
2 HCl -f PtCl4 (im Vakuum iiber H2SO4). Orangerote Krystalle. Sintert bei 141®, wird 
gegen 160® diinnflussig, soh&umt bei 180® auf und zersetzt sich bei 210® (G.). AuBerst loslich 
in Wasser und Alkohol (D.). — 2 C5H11O2N + 2 HCl 4- PtCl4 4 HjO. Orangegelbe prisma- 
tische Krystalle. Sintert zwischen 65® und 70®, schmilzt bei 72® zu einer klaren Fliissigkeit, 
die bei 120® atifkocht und sich bei 210® zersetzt (G.). — 2C5HUO2N -f 2 HCl 4- RtCl4 
4- 5 HgO. Krystalle (aus Wasser bei 0®). Schmilzt unterhalb 100® (D.). 


a-Methylamino-buttersauro-athylester C7H450jN = CH3*CH2’CH(NH*CH3)‘CO»* 
C.Hg. B, Das Hydrochlorid entsteht aus a-Methylamino-buttersaure und Alkohol mittels 
Cnlorwasserstoffs (Gansser, H. 01, 60). — Fliissig. Kp^: 51—52®. D‘V: 0,9348. 

a-Dimethylamino-buttersaure C4H1SO2N = CH3*CH2*CH[N(CH3)2]*C02H. B. Aus 
1 Mol.-Gew. a-Brom-buttersfture und 3 Mol.-Gcw. Dimethylamin in konz. waBr. Losung; 
man reinigt die S&ure iiber das Kupfersalz (Duvillier, Bl. [3] 85, 156). — Sehr hygrosko- 
pische Nadeln. F: 179® (Friedmann, B. Ph, P. 11, 196). Leicht loslich in Wasser und 
Alkohol (D.). — Verhalten im Tierkdrper: F. -- C'u(C 6 Hi 202N)2. Krystalle (aus Aceton) 
rp\ __ Cu(C 4 Hi 2 02N)2 4* 2 HjO. Dunkelblaue Blattchen. Verliert das Krystallwasser 
erst oberhalb 100®. Ldslich bei 13® in 3,45 Tin. Wasser, bei 14® in 2,07 Tin. Alkohol. 
Wird in warmer w&Br. Losung zum Teil reduziert (D.). — C3H13O2N 4 HCl. Nadeln. 
Sehr leicht ldslich in Wasser und Alkohol (D.). — C3Hi3 02N -r HCl 4- AUCI3. Blattchen. 
Ldslich bei 18® in 17,93 Tin. Wasser, leicht ldslich in Alkohol, schwer in absol. Either 
(D.). — 2CeHia^N -f 2 HCl 4- PtCl4. Dunkelorangerote Krystalle (aus Wasser). Ldslich 
bei 12® in 0,86 Tin. Wasser, leicht ldslich in Alkohol (D.). 
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a*Dimetliylainino-buttort&ure-hydroxymethylat^ Ammonitunbase des a-Bima- 
thylainiiiQ-buttara&tira-methylbataina C^HiyOjN CH^CH,*CH[N(CH8)8(OH)]*CO^. 
B. Man erhitet a-Brom-butters&ure-Htiiylester mit alkoh. Trimethylaminldsunyff 12 Stdn. 
anf 100* und verseift daa Raaktionaproaukt mit Baiytwaaser; fUllt man das Barium mit 
Sohwefels&ure ffenau aus, behandelt me Losung mit Silberoxyd und dampft ein, so krystal- 
Usiert a^Dimethylamino-butters&ure-methylbetain C7HJ5O1N (s. u.) aus (DuyiLUEB, C. r. 
104, 1520; J, 1887, 1661}. - Chloroplatinat 2 CyHieOjN CH- PtCl4 + H^O. Orange- 
farbene Prismen. Kaum loslich in Alkohol. 

Anbydrid, a-Dimethylamino-butteraaure-methylbetain C^HuOtN » 

CH ‘CH 'CH’NfCH ) 

* • . . * *. B. siehe in vorstehendem Artikel. — Kiystalle mit 1 H,0 (aus 

COO 

Alkohol}; wild be^ 120* wasserfrei (D.). Ungemein Idslioh in Wasser, sehr leicht in Alkohol, 
unloslich in Ather. Schmeokt bitter. 


a-A.thylainino-butterB&ure C^BisOfN = CH.*CH8*CH(NH*C8H5)*CO,H. B. Aus 
a>Brom-butters&ure mit einer sehr konz. w&0r. Athylaminlosunff (Duvillikb, 0. r. 88, 426; 
A, ch. [6] 20, 196). — Bl&ttohen (aus Alkohol).' Hat eistsohwaoh suBen, dann leioht bitteren 
Gesohmack. Subhmiert bei starkem Erhitzen unter Entwkklung yon Ammoniak. Sehr 


leicht Ibslioh in Wasser, sohwer in kaltem Alkohol, unloslich in Ather. — Cu((^Hij|08N)| 
+ 2 HaO. Dunkelblaue Blkttchen. Wenig loslich in kaltem Wasser. GeH^O|N + 
HCl. Undeutliche, sehr zerflieBliche Krystmle. — 2Cj^8(XN + H1SO4. Nadeln. 2iem- 
lich Idslich in absol. Alkohol, sehr leicht in Wasser. — 2 CeHisClsN + 2HC1 4* PtCl4. Orange- 
rote Kiystalle. Sehr leicht Idslich in Wasser und Alkohm. 


a-Di&thylamlno-buttera&ure CgHi^OjN = C5H8*CH8'CH[N(Cj|H5)8]-C08H. B, Aus 
a-Brom-buttersfture und einer konz. w&Br. Di&thylaminldsimg (Dutillisr, C. r. 100, 860). 
Aus a-Amino-buttersfture, Athyliodid und alkoh. Xalilauge (D., BL [3] 8, 604). Man reinigt 
die Verbindung iiber ihr Kupfersalz (D.). — Zerfliefiliche Nadeln. F: 135*. Sublimier- 
bar. Sehr leicht Idslich in Wasser, Idslich in Alkohol, sehr wenig in Ather. Cu(C8H}408N)8. 
Tiefyiolette KiystaUe. Leicht Idslich in Wasser und Alkohol. 


a-Propylamino-buttersAure-nitril, a-Cyan-dipropylamin = CHa'CHi* 

CH(NH-CH8*CH8‘CHj)‘CN. B, Aus Propyliden-propylamin und HCN (Hbnby, Bxwabl, 
C. 1804 n, 945). - flupsig. Kp: 176-177*. 


a-[a-Brom*but3rryl-ainino]«butter8Aur6n C8Hi408NBr = CH8*CH8»CH(NH-C0- 
CHBr * CH| * CHs) * COsH. B. Die beiden diastereoisomeren Formen A und B entstehen neben- 
einander aus a-Brom-butyrylchlorid und a-Amino-butters&ure in Natronlauro; beim An- 
s&uem des Reaktionsg^isches f&llt haupts&chlich die A-Form aus, die na(m einmaligem 
Uiukrystallisieren aus Wasser rein ist; durch Eindampfen der Mutterlauge unter stark yer- 
mindertem Druck zur Trockne, Extraktion mit Ather, Verdampfen der iitherisohen Ldsung 
und Behandlung des Riiokstandes mit Petrolftther wird haupts&chlich die B-Form erhalten; 
zur Reinigung jrird diese bei 40* mit soyiel Benzol behandelt, daB etwa Vio unseldst bleibt; 
beim Abkiihlen fallen weitere Menron der A-Form aus; aus dem konz. lutratlorystallisiert 
die B-Form, die nochmals demselben Reinigungsyerfa^n unterworfen wird (E. Fisohbb, 
Raskx, a. 840, 184). 

a-[a-Brom-butyryl-amino]-buttersliure A C.Hx408NBr — CH8*CH8'CH(NH« 
CO*CHjBr*0H|*CH,)*CO8H. Nadeln (aus Wasser). F: 133* (aoir.); leioht Idslich in Alkohol, 
Ather, Essigester, sehr wenig in heiBem Benzol, fast unldslich in Petrol&ther (E. F., R.). 

oJfa-Brom-butyryl-aminol-butters&ure B CiQ^OaNBr ~ CH8*CH8*CH(NH' 
C0*CHJBr*CHi'CH8)«C08H. Nadem (aus Benzol). F: 95® (korr.); leichter Idslich in Wasser 
und in Benzol als die A-Form (E. F., R.). 

a-Ureido-butters&nre, C-A.thyl-hydaatoixui&iire O^HxoOiNt « CH8*CH| CH(NH- 
C0*NH2)'C08H. B. Man erhitet a-Biom-butteiB4uie-4thylester mit alkoh. 3-n- Ammoniak 
unter Itock auf 1(X)*, dampft wiederholt mit Barj^asser ein, entfemt das Barium duroh 
OOt, yersetzt das Filtrat mit Kalimnoyanat, dampft am nftchsten Tage ein und yersetzt die 
Ldsui^ unter Kiihlung mit Salzsfture (Qabbixl, A. 348, 83). — Prismen (aus Wasser). F: 
177* (Sch&umen). — Geht beim Ldsen in heifi^ Wasser groBtenteils in das entspreonende 
Athylbydantoin (Syst. No. 3587) fiber. 


a-auanldlno-buttersAure C^OtN, « CH,-CH8 CH[NH*C(:NH) NH8] CO^. B. 
Aus a-Amino-buttersaure, Cyananud und etwas Ammoniak (Dxtvillixb^ C. r. 91, i71; J. 
1880, 420). Aus a-Brom-butters&ure und einer waBr. Guanidinidsung bei 60* (Ramsat, 
B. 4389). ~ Nadeln oder reohteokige Prismen (aus Wasser). Braunt sich beim rasohen 
Erhitzen gegen 240* (koir.), schmilzt unter starkem Schaumen gegen 243—245* (korr.) (R.). 
Fast unloslich in Alkohol und Ather (R.), sohwer Idslich in kaltem Wasser (D.). Leioht Ids- 
Ikh in verd. Sauren und Al^lien (R.). ~ Geht beim Koohen mit yard. Sohwefelsauie in die 
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Verbindung 


CH,CH,CHNHC(:NH) 


o6- 


-NH 


(Syst. No. 3687) uber (D.). - Sulfat. Secha- 


I CH, CH(NH CO,- 
[orameisena&ore&thyleBter in 


eokige Ki^talle. Zeraetztsich ffegen 165>^168®(korr.)(R.). — Nitrat. Rechteckige Piiamen. 
Zersetzt sioh gegen 162® (korr.) unter starkem Sohkiimen (R.). 

a-[Oarb&tboxy-amino]-butter84iire-a2nid C 7 Hi 40 ^i = CH^ 

Q|H|)*00*NH|. B, Aus a-Amino-buttera&ure-amid untl Chl( 

Cmenwart von Soda (KOmos, Mtlo, B, 41, 4434). — Nadeln (aus Waaser). Schmilzt naoh 
vomerigem Sintem b^ 116—116® (koir.). Leicht loalioh in Alkohok Methylalkohol, haiSem 
Waaaer, loalioh bei Zimmertemperatur in oa; 20 Tin. Waaaer. — Gibt mit n/,-Nation]auge 
Athylhydantoin. 

Imino-easigsaure-a-battera&ura-di&thylestor, Methylpropylamin-oua^-dioarbon- 
s&ure-di&thylaatar CioH„04N = CH, CH, aS{NH CH, CO* C,H5^(X). C*H.. FltlMiff. 
Kpi 4 : 132®; Df: 1,0363; n~: 1,4360 (&rADimow, 3K. 41, 913; C. 1909 II, 1^). 

oLa'-Imino-plropioiiaftura-butteraauren, Athylpropylamln-aa'-dioarbona&uron 
CyHisC^N = CH,*CH|*CH[NH'CH{CHj)*CO|H]-COtH. B. IMe beiden Diaatereoiaomeren 
(feate Form und fliiaaige Form) entatehen nebeneinander duroh Einw. von Aoetaldehyd und 
Kaliumcyanid anf daa aalzaaure Nitril bezw. den aalzaauren Athyleater der a- Amino-butter- 
agure und Veraeifung dea Reaktionaproduktea mit Salza4ure; in dem diokflhaaigen Gemiaoh 
der Diaatereoiaomeren bewirkt die Behandlung mit aiedendem abaol. Alkohol eine Trennung 
in die feate und die fliiai^ Form (Stadnikow, B, 40, 4363; C. 1908 I, 1634). 

a) Feate a.a^-lmino-propionaiiu r e-butterB &u r^, feate Athy^ropylamin- 


= CH,C3I,CH[NHCH(CHa)C0, 
t® (Zera.). Leiont loalioh in Waaaer, 


|‘CX>aHr !(^eln (aua 
1oh in abaol. Alkohol, 


a.a'-dioarbona&ure C 7 IL. 04 N : 
wiifir. Alkohol). F: 222—223® 

Aoeton, Ather, Eaaigeater. Verh&lt aioh gegen Natronlauge wie eine einbaaiaohe S4ure (Sr.). 
— CuGjHuOiN. Hellblaue Flatten. Lei^t IdaUoh in Waaaer, uflldalioh in abaol. Alkohol, 
Methylalk^ol und Aoeton. 

b) Fliiaaige a.a^-Imino-propiona&ure-butterBfture, fltiaaige Athy^rqpyl- 
amin-a.a'-dioarbonakure = CHa-CH|*CH[NH*CH(CHg)-C0tH]*00|H. Dick- 

fliiaaigeB 01. Leicht loalioh in Waaaer, loalioh in Imltem abaol. Alkohol, unldalioh in Ather 
(St.). — CuQ,H|| 04 N + 2 H|0. Hellblaue Kryatalle. Leicht loalioh in Waaaer, unlSahoh 
in Alkohol und Aoeton. — !NiC 7 Hu 04 N + 3HsO. Leicht Idelioh in heiBem Waaaer, un- 
15alioh in Alkohol und Aoeton. 


Di&thyleatar der fliiaaiiron a.a^-Imino-propion8&ure-buttera&ure CuHu04N =» 
CHg * CH| * CH[NH * CH(CH,) * CO9 * CsH^l • CO| * CiHs. B, Aua der fluasigen a.a''-Immo-propion- 
aanre-butterakure mit Alkohol und Chlorwaaaeratoff (Stabnikow, B. 40, 4366; C, 1908 1, 
1634). - DiokflOaaigea 01. Kpi«: 128®. Df : 1,0063. 

a- [a- Amino-butyryl-amino] -buttera&uren C.H.409Nt OH. * CH^ * OH [NH * 00 * CH 

<NH^CBLCH,]CO^. 

a) a-(a- Amino- Dutyryl-amino]-butterB4ure A C^Hj.OaNi = CH4*CH|-CH[NH‘ 
CO'Cja^NH,)‘CH,'CH,]*CO,H. B. Duroh 6— 7-t4gigeB Stehenlaeaen von o-[a-Brom- 
butyTyl-amino]-butter84ure A (S. 410) mit 26®/oigem w&Sr. Ammoniak (E. Fisohsb, Rasks‘, 

A. 840, 187). Aus den 3.6-Dioxo-2.6-diiithyl^iperazinen A oder B (Syat. No. 3687) mittela 
veid. NatroiUauge bei 37® (E. F., R., C. 1906 u, 69; B. 89, 3987). — Seine glknzende Bliitt- 
ohen (aus Waaaer -f Alkohol). Sohmilzl^ raaoh erhitzt, bei 266—268® (unkorr.), bei 272® 
bia 276® (korr.) unter Bildung einea Gemiaohea der 3.6-Diozo-2.6-di4thyi-piperazine A und 

B. 6,4 g Idaen aioh in 100 gWasaer von 24®; fast unldalioh in den TOwdunficnen organiaohen 
Ldaunmnitteln. Die wftfir. Ldaung Idst Ku^eiozyd mit tiefblauer Farbe. — Liefert bei der 
Beha^ung mit Alkohol und GhlorwaBierston einen Eater, aua dem bei der Einw. von alkoh. 
ArnmnnUlr 3.6-Diozo*2.6-diftthyl-piperazin A entateht. — Kupferaalz. Fliiohenreiohe 
dunkeiblaue Kryatalle (aua Waaaer). Ziemlioh aohwer Idalioh in kaltem Waaaer. 

b) a-[a-Amino-butyryl-amino]-buttera4ure B C«K.03N* = CH4*CH|*CH[NH- 
C0*a^N£[a)*CH|*CHs]*00^. B. Duroh 5— 7-t&gigea Stehenlaaaen von a-[a-Btom- 
bu^xyl-amino]-buttera4uKe B (S. 410) mit 26®/i)igem wiifir. Ammoniak (£; F., R., A, 840, 
187). — Derbe, kurze, priamatiaohe Nadeln (aua n^taaer + Alkohol). Sohmilzt, raaoh erhitzt, 
bei 263— 256® (unkorr.), bei 2^—262® (korr.) unter Bildung eines Gemiaohea der 3.6-Dioxo- 
2.5-di4thyl-pipeimeine A und B (Syat No. 3687). 29,0 g Idaen aioh in 100 g Waaaer von 
24® (E. F., Ft, A, 840, 188; C, 1906 II, 59; B. 89, 3984). — Liefert bei der Bel^d- 
Kim mif AUcohol Hd eunen Eater, aua dem bei Einw. von alkoh. Ammoniak 3.6-Dioxo- 
2T5<Uithyl-jpipeiazin B entateht — Kupferaalz. Priamen (aua Waaaer). Leioht Idalioh 
in kaltem Waaaer. 

ir«iritroeo* [imixio-eeaigaliiire-a^biittera&ure] •di&thyleeter 0|oH;i305N3 » 0H3 * GH^ * 
Ca[N(NO)-(^-COjrCJ^ Kpj.: 173®; DT: 1.1169; n®®: 1,4616 (Stadn«ow, 

HC). 41, 916; 0. 1909 11, 1989). 
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d-Axnino-butans&nre-CL), ^-Amino-propan-a-oarbonsaiire, ^-Amino-buttersaure 
C-HgOjN = CH.-CH(NH*)*CH2*COjH. B. Aus ^•Amino-butters&ure-amid, erhalten durch 
Digerieren von /f-Chlor'butters&ure-athylester mit 9 Vol. konz. alkoh. Ammoniak bei 70— 80^ 
beim Kochen mit Was^r und Bleioxydhydrat (BAnBiAiro, Q , 10, 139; B , 13, 312). Beim 
Erhitzen von Crotons&ure mit konz. Ammoniak im Druckrohr (Enobl, C, r. 106, 1677 ; 
BL [2] 60, 102; Cuktixjs, Gumlich, J. pr. [2] 70, 204; Stadnikow, 3K. 41, 903; C, 1009 II, 
1988; vgl. E. Fiscjheb, Rokdeb, B. 34, 37^ Anm.). ]^im Erhitzen des aus Brenzweins&ure* 
diamid und KBrO unter Kiihlung dargestellten Reaktionsproduktee mit konz. Salzskure 
auf 160® (Wbidbl, Roithkeb, M, 17, 186). — Krystalle. F: 184® (W., R.), 186—187® (St.), 
ca. 166® (C., G.). Loslioh in 1 Tl. Wasser (E.), unloslich in absol. Alkohol und Ather (W., R.). 
— Ist fast geschmacklos (E. Fischer, B. 35, 2663 Anm.). — Cu(C4Hg02N)2 -j- 4 HjO. 
Kr 3 r 8 talle (E.). — 2 CgHgOgN -f 2 HCl + PtClg (bei 100®). Orangerote, monokline (?) 
(Hbbebdey, M, 17, 187; vgl. Oroik, Ch. Kr. 3, ^9) Krystalle. Leicht loslich (W., R.). 

/^-Amino-buttersaure-athyleater C-HigOgN = CHj-CH(NH2)'CH2*C02*C2Hr. B. 
Durch kurzes Kochen einer alkoh., mit Chlorwasserstoff gesHttigten Losung der p- Amino* 
buttersfture (E. Fischer, B. 34, 444; E. F., Roeder, B. 34, 3766; vgl. Stadnikow, 41, 
902; C. 100811, 1988). — Ammoniakalisch riechende Fliissigkeit. 69—60® (E. F.; 

E. F., Roe.); Kp^: 63—66 (St.). Mischbar mit Wasser, Alkohol, Ather, Ligroin (E. F., 
Roe.). — Bei der Einw. von NaNOg auf das Hydrochlorid entsteht /?-Oxy-buttersaure-athyl- 
ester (Cubtius, Muller, B. 37, 1277). d- Amino- buttersaure-athylester liefert mit Kalium- 

CHjHCNHCO 

cyanat in verd. Schwefelsaure die Verbindung * * (Syst. No. 3687) (E. F., Roe.). 

HC • CO • NH 


/S-Amino-buttersaure-amid C 4 H 10 ON 2 = CH 3 -CH(NH,)*CH 2 *CO*NH 2 . B. Aus 
Chlor-buttersaure-athylester beim Erhitzen mit 9 Vol. konz. alkoh. Ammoniak auf 70—80® 
(Balbiano, G, 10 , 137; B, 13, 312). — Sirupose Fliissigkeit. Lost sich reichlich in Wasser 
und heifiem Alkohol, sehrwenig in Ather (B.). — Liefert erne violetteKaliumkupferverbindung 
(Biuretreaktion) und eine chromgelbe Kaliumnickelverbindung (H. Schiff, A, 319, 302). 
— 2C4H,aON 2 4* 2HC1 4- PtCl 4 . Orangefarbene Tafeln (aus Wasser). Schwer loslich in 
Alkohol (B.). 

^-[a-Brom-propionyl-aminoj-buttorsaure C 7 Hi^ 3 NBr = CH 8 *CH(NH*CO*CHBr* 
CH8)‘CH,*C02H. B. Aus /?- Amino- butters&ure und a-Brom-propionylbromid in n-Natron- 
lauge (Kay, A, 302, 363). — Nadeln (aus Wasser); Nadeln oder Prismen (aus Chloroform oder 
Benzol). F: 131® (korr.). Ziemlich schwer loslich in Ather, leicht in siedendem Chloro- 
form und siedendem Benzol. Schmeckt sauer. 


[a-Brom-isocapronyl-amino] -buttorsaure CjoHi808NBr= CHg • CH [NH • CO • CHBr • 
CH 2 ’CH(CH 3 ) 2 ]*CH 2 ‘C 08 H. B. Aus ^-Amino-butters&ure und a-Brom-isocapronylchlorid 
in n-Natronlauge (Kay, A. 362, 348). — Prismen oder lanzettformige Nadelchen (aus Chloro- 
form -f Petrolather). F: 97—98®. Ziemlich schwer loslich in heiBem Wasser, ziemlich leicht 
in organischen Losungsmitteln aufier Petrolather und Benzol. 

Imino-a-propionsaure-^-butterBaure CJ 7 HJ 3 O 4 N = CH 3 *CH[NH*CH(CH 3 )*C 02 H]- 
CH-'CO^H. B. Man behandelt salzsauren ^-Amino-buttersfture-athylester mit Acetaldehyd 
und Kahumcyanid und verseift das Reaktionsprodukt durch Kochen mit Salzsaure (Stad- 
nikow, 2EC. 41, 897 ; C. 1909 II, 1869). — Nadeln (aus Alkohol). Zersetzt sich bei 216®. 
Loslioh in Wasser, unloslich in Ather u, Aceton. — C^H^gOgN -f HCl. Krystalle. Zersetzt 
sich bei 186—188®. Leicht loslich in Alkohol und Wasser. 

Imiiio-a-propionsaure-^-butters&ure-diathyleBter Ci,H 8 i 04 N = CHg-CHWH- 
CH(CH 8 )*COa-C 2 H 5 ]-CH 8 'COj C*H 5 . Kft^; 132®; D?: 1,0072; D?; 1,0002. n«: 1,4326 (St., 
m, 41, 899, 914; C. 1909 II, 1869, 1988). 

^^-imino-dibutterBaure, DiiBopropylamin-^./?^-dioarbonBaure CgHuOgN = CHg- 
CH[NH*CH(CH 3 )*CH 8 *C 02 H]*CH 2 'C 02 H. B. Entsteht neben /?-Amino-butters4ure beim 
ErMtzen von Crotonsaure mit w&Or. Ammoniak auf 130—140®; man trennt die Reaktions- 
produkte durch Verestern und fraktionierte Destination der Ester (Stadnikow, 41 , 
902; C. 1909 11, 1988). — CuCaHjgOgN. Griines Pulver. 

^.iJ'-Imino-dibuttersaure-diathylester C 1 JHMO 4 N = CH 8 CH[NH-CH(CH 8 )-CH 8 - 
COj’CaHgj'CHj'COg'CaH.. B. Siehe bei /?./?'-Imino-dibutter 8 &ure. — Flussig. Kp,.; 
160-161®; D“: 1,0028; Df: 0,9960; n*®; 1,4380 (St., 5K. 41, 914; C. 1909 II, 1989). 

[a- Amino-propionyl-amlno] -buttersaure, /^-[Alanylainino] -buttersaure 
CyH^OsNa = CH 2 -CH[NH C 0 -CH(NH 2 ) CH 8 ] CH,-C 02 H. B. Aus )5.[a-Brom-propionyl- 
aminol-buttersaure bei 4-tagigem Stehen mit der 6 -faohen Menge 26®/oigem waBr. Ann, 
moniak bei 26® (Kay, A, 362, 364). — Amorphes, sohwach graues Pulver. Schmilzt 
gegen 260® (Zers.). Ziemlich schwer loslich in heiBem Waaser, lemhter in hmBem Eisessig. 
— Cu(C 7 Hi 303 N 2 ) 2 -f CuO 4 “ 4 H-O. Tiefblaue, meiat seohseckige Plattohen (aus verd. 
Alkohol). Sehr leicht loslich in Wasser, unloslich in Alkohol. 
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N-Nitroso-[iinino-a-propioii8aure-/3-butter8aiire]>diathyle8ter CuH^oOsNo = CH, • 
CH[N(N0)-CH(CH3)-C0j C2H5] CH2 C02 C2H6. Kpi,: 185® (Stadnikow, 41, 899; 
C. 1009 II, 1869). Dl*: 1,1136; Df : 1,1082; 1,4563 (St„ 3K. 41, 917; C. 1000 II, 1989). 

y.y.y.Trichlor.j 5 .amino.butter 8 aure C4He02NCl3 = CCl3-CH(NH2)*CHoC02H. B. 
Beim Erhitzen der Verbindung CCl8*CH(NH*C02*C2H5) *011(002 *02115)2 (S* 496 ) mit Eis- 
essig-Bromwasserstoff im geschlossenen Rohr auf 95 — iOO® (Diels, Seib, B. 42 , 4068 ). — 
Krystalle (aus Acetessigester). F: 189 ° (Zers.). Schwer loslich in Wasser, sehr leicht in 
Alkohol, Ather, Methylalkohol. 


4-Ainino-butan8&ure, y-Amino-propan-a-carbon8atire, y-Amino-buttersaure 
(„Pij)eridins&ure“) C4H9O2N = H2N*CH2 *0112*0112*00211. B, Beim Eintropfeln von 
Piperidin-N-oarbon^ur6-&thylester (Syst. No. 3038) in abgekiihlte rauchende Salpetersaure 
entsteht eine fliissige Verbindung, die beim Erhitzen mit konz. Salzsaure obernalb 100® 
OjHgOl, CO2 und y-Amino-buttersaure liefert (Schotten, B. 16, 644). Bei 3-8tdg. Erhitzen 
von 8 g Phthalimidoftthylmalonsaure-diathylester (erhalten aus [)5-Brom-athyl]-phthalimid 
und Natriummalonester) mit 40 g Salzsaure (D: 1,13) auf 170—180° (W. Aschan, B, 24, 
2450). Man erhitzt 100 g y-Phthalimido-buttersaure-nitril (erhalten aus y-Chlor-buttersaure- 
nitril und Phthalimidkauum) mit 1(X) com konz. Schwefelsaure 10 Minuten lang auf dem 
Wasserbade, fiigt darauf 200 ccm Wasser hinzu und kocht die Losung 3 Stdn. lang am Kiihler 
(Gabriel, B. 22, 3337 ; 23, 1772). Durch 2'Stdg. Kochen von Pyrrmidon mit 10 Tin. Wasser 
und 2V2 Tin. krystallisiertem Barythydrat (Tafel, Stern, B. 2230). — Blattchen (aus 
Methylalkohol -f Ather) (G., B. 22, 3338); Nadeln (aus Wasser -f Alkohol (T., St.). P; 
ca. 193° (Ley, B. 42, 367), 202° (Zers.) (T., St.). Sehr leicht loslich in Wasser (G., B. 22, 
3338), u^oslich in den iibrigen gebrkuchlichen Losungsmitteln (T., St.). Leitf&higkeit: 
Ley. — Zerf&lH beim Schmelzen in Wasser und p3nTolidon (G., B. 22, 3338). — Schmeokt 
schwaoh fade (E. Fischer, B. 36, 2663 Anm.). Ungiftig (Schotten). Ist — im G^ensatz 
zur a- und ^-Amino-buttersaure — ein vortrefflicher Nahrstoff fiir Schimmelpilze (Emmer- 
lino, B. 36, 2289). — AgC4H902N. Eisblumen&hnliche Krystalle (aus Wasser -f Alkohol) 
(T., St.). — C4H90jN-f HCl (bei 100°) (Sch.). Prismen (Sch.); rechtwinklige, stark 
doppeltbrechende Blftttchen (aus alkoh. Salzsaure) (T., St.). leicht loslich in Wasser und 
Alkohol (Sch.). - 2 C4H90,N -f 2 HCl -f PtCl4 (bei 100°). Prismen (Sch.). 

y-Aniino*butter8aure>athyle8ter C4H13O2N = H-N • CHj * CHj * CHg * CO2 * C8H5. B. Das 
Hydrochlorid entsteht aus y-Amino-buttersaure mit Alkohol und HCl (Tafel, Stern, B. 
38, 2232). — Bei der Einw. von NaNOj auf das Hydrochlorid entsteht y-Oxy-buttersfture- 
athylester (Ctj&tius, MOller, B. 37, 1277). — CqHiIOjN -f HCl. Hygroskopisohe Krystall- 
masse. F; 66-72° (T., St.). 

y-Methylamino-buttersaure CsHuOjN = CH3 * NH * CHj * CHj * CH^ C08H. B. Man 
I erhitzt y-Chlor-buttersfture-athylester mit einer Losung von Methylamin in Benzol im Rohre 
I auf 100° und verseift den g^bildeten Ester (Gansser, H. 01, 53). Bei der Einw. von Baryt- 
I lauge auf l-Methyl-py]Toli(£)n (Tafel, Wassmuth, B. 40, 2840). — Nadeln (aus absol. Alkohol 
I -f absol. Ather) ((L). ZerfUeflUch (T., W.). F: 146° (G.), 143-145° (T., W.). Sehr leicht 
loslich in kaltem Wasser, loslich in 6 Tin. absol. Alkohol (G.). — CjHnO^N + HCl. Blattrige 
Tafeln (aus Wasser). Sintert bei 120°, wird bei 125° fliisSig. ^hr leicht loslich in Wasser 
(G.). — 2 CjHjiOgN + H.SO4 -f 2 HjO. Krystalle (aus verd. Alkohol). Verliert bei Iftngerem 
Erhitzen auf 110° die H&ute der Aminosame (G.). — 2C6Hu02N 2HC1 -f PtCl4 -f 2 H,0: 
Orangerote prismatisohe Krystalle (aus Wasser). Das wasserhaltice Salz wird bei 80—86° 
feucht, schn^t bei 86—90° und zersetzt sich bei 202°. Verliert das KrysUllwasser schon 
unterhalb 100°. Das ki^tallwasserfreie Salz wird von 160° an feucht, sintert bei 167°. 
wild von 160° an dunkewtflussig und zersetzt sich bei 202° (G.). 

y-Dimathylamino-buttersaure-methyleBter C7H15O2N = (CHjljN-CH.'CHj'CHj* 
COj-CHj. B. Beim Erhitzen von y-Chlor-buttersliure-methylester mit Dimethylamin im 
EinschluBrohr auf 100° (WillstItter, B. 36, 617). — Stechend riechendes 01. Kp; 171,6® 
bis 173® (korr.). Mit Wasserd&mpfen fliichtig. Leicht loslich in Wasser. — Liefert beim 
Erhitzen auf 206® Trimethylamin und But3ax>lacton. 

y-Dimethylamino-butterBEure-liydroxymethylat, Ammoniumbase des y-Bime- 
thylamino-butteraftiipe-methylbetaiiis CiHjyOsN = HO * N(CH3)3 * CHi • CHj • CHf • GO3H. B . 
Entsteht in Form von Salzen bezw. als Anhydrid C^HijO^N (S. 414) durch ersoh^fende 
Methylierung der y-Amino-buttersaure mit CH,I in alkahsch-methylalkoholisclier L6sung 
(W., B. 36, 617; Krimbbrq, B. 68, 621). Durch Reduktion von Camitin (S.-614) mit Jod- 
wasserstoffsfture und rotem Phosphor (K.). — Salze. C7H|40fN*Cl-f“ AuCl8. Gelbe Krystalle 
(aus Wasser). Krystallographisches: Gulewitsch, H. 68, 523. Schmilzt bei 182—184° 
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zu einer roten . Flussigkeit (K.). — 2C,Hi-0,N-Cl4-PfcCl4. Orangerote Krystalle (aus verd. 
Alkohol). KiystaUographisoheg: G. F: 221-223<» (Zers.) (K.)» 224-226<» (Zero.) (W.). 

Anhydrid, v-Dimethylamino-buttersfture^methylbetain C7H15O1N = 

(CH3)3N CH« CH, CH, „ . , . . 

^ CO ' ^ vorstehendem Artikel. — Bl&ttchen (aus wassernaltigem 


Alkohol + Ather) mit 3 ( ?) HoO. Wird iiber Schwefek&ure wasserfrei. Erweicht (wasserfrei) 
bei oa. 130^ und soh&umt 222^ auf. Leioht loslich in Alkohol (W.» B, d6» 618). — liefezt 
beim Erhitzen Trimethylamin und Butyiolacton. ' 


y-Guanidtno-butters&ure CjHnOjNj = H^N • C( : NH) • NH • CH** CH,* CO3H. B. 

Bei der Oxydatk>n von Arffinincarbonat mit Banumpennanganat (Kutsohb^ J7. 82, 413). 

— KiystalldruB^. Leicht loBlich in heillem, schwer m kaltem Wasser, unloslich in Alkohol. 

— C5 Hjx 02N8 + HCl. Krystalle. F: 184®. Leioht Ibelioh in Wasser, schwer in kalter 
Salzs&ure, unldslich in Alkohol. 


y- piCethylg^anidino] -buttersaure, y- [Methyl-guanyl-amino] -buttors&ure 
CeHwOjN, == H 2 N C(:NH)-N(CH 3 ) CH, CH2-CH,-C0,H. B, Aus y-Methylamino-buttor- 
sfture undCyanamid in Gegenwart von Ammoniaklosung(GAi^ssBB, H. 61, 61). — Prismen 
(aus Wasser). F: 307®. 1 g lost sioh in 20 Hn. Wasser von 100® und in 120 Tin. Wasser von 
26®. — C«Hj« 0|N3 4- HCl. Krystalle (aus Wasser). Sohmilzt unsoharf zwisohen 117® und 
126®. Sehr leioht losUoh in Wasser. -- 2 C3H13O1N3 4 - H2SO4. Prismen. F; 246—246® 
(Zers.). Loslioh in 6 Tin. heiOem Wasser, in 15 Tm. Wasser von 20®, sohwer lo^ch in AlkohoL 
— C4H13O2NS -f HNOa. Krystalle. Sintert bei 123®, ist bei 133® klar gesohmolzen. — 
2 CaHiaO.N, 4- 2 HCl -h PtCl4. Krystalle (aus Wasser). F: 190-191®. 


2.8-Diainino-butanB4ure, a./?-Diamino-propan-a-oarbonB&ure, a./9-Diainino- 
butterafture C4H10O2N2 = Cl^* CH(NH2) * CH(NH2) * COiH. B, 60 g a./9-lMbrom-butters&urB 
vom Sohmelzpunlrt 87® (Bd. U, S. 284) werden mit der gleiohen Mei^ ge^ulvertem Am- 
moniumoarbonat und der 20-fachen Menge konz. w&Br. Ammoniak 6 Stdn, im Autoklaven 
auf 120® erhitzt; man zersetzt den daduroh entstandenen dioken Sirup, in Wasser gelost, 
mit AggO, verdunstet bei gelinder W&rme das NHg, f411t das geloste Silber mit H.S, kbn- 
zentriert die Flussigkeit zum diinnen Sirup, saugt von den auBgeschiedenen a-Oxy-p-amino- 
butters&ure-KiystaUen ab und konzentriert wiecmr (Nxubebo^ C, 1906 11, 766). — Gelbe, 
dickfliissige, naoh Leim rieohende Masse; erstarrt beim tTbergieOen mit Alkohol Oder Ather. 
Sehr hvgro^opisoh. Die w&fir. Losung wird, mit Kupferoarbonat gekooht, tiefblau. Sie 
mbt mit Queoksilberohlorid, Phosphorwolframs&ure, Bieiacetat, Wismutiodid-Kaliumjodid 
SYUhmgen. — Hg(C4HgO|Ng)g. WeiBe amorphe Ma^. Sehr leioht Idslioh in Wasser; wird 
daraus duroh Alkohol gef&llt. — Pikrat s. bei Pikrins&Ure, S3r8t. No. 623. 

2.4-Dia]nino-butanB&ure, a.y-Diaxni 2 io-propan>a-oarbonBfture, cuy-Diamino- 
butterBaure CaHjoOgNg « HgN CH. CHg CH(NHg) 'COgH. B, Duroh 12.stdg. Sohutteln 
von a-Amino-y-phthalimido^butters&ure mit der 12-faoheBi G^wiohtsmenge rauohender 
Salzs&ure bei 100" (£. Fischeb, B. 84, 2904). — KiystaUinisohe Masse. Sehr hygro^opisoh. 
Sehr leioht loslioh in Wasser, sehr wenig in Alkohol und Methylalkohol, fast unldi^h in Ather, 
Limin. — Das Kupf ersalz ist in Wasser mit tiefblauer Farbe sehr leicht Idslioh. — Hydro- 
chlorid, Sulfat und Nitrat sind in Wasser sehr leioht Idslioh, in Alkohol sehr wenig. 
— Oxalat 2C4H4|04^g4-CgHg04 4’2Hg0. Taieln. Wird bei 109® wasserfrei. Sohmilzt 
linter Zers. gegen ^19® (korr.). 


2. Aminoderivat der Methylpropanedure CJELfi^ « (CHg)^CH*COaH. 

B^Ajnino-methylpropfms&ura, /?*Amino-propaa-j9-oarboxisaiir6, a-Amino-iso- 
bnttorsaure C4HgO|^N — BtN^C(CHg)g*CO|H. B. Beim Erhitaen von a-Brom-isobutter- 
s&ure mit iibersohttssigem wlwrigpD Anmoniak, neben ungefahr ebensoviel a-Oxy-isobutter- 
sBure und etwas Methaoj^lsaure (?) (Duvillixb, Chanobl, 7, 102; v^. 

B, 4^ 2961). Duroh Behandlung von Aoeton mit Blaus&ure und dann mit alkoh. Am- 
moniak (Tixmahn, L. FbibdlXkdib, B, 14 , 1970; T., B, 14 , 1066; Mabokwald, Nbu- 

XABK, Stzlznbe, B. 24 , 3283; Bailbt, Randolfb, B. 41 , 2607) beaw. direkt mit Ammo- 
niumoyanid (GulbWxtsoh, B. 88 , 1900) Oder mit einem Gemisoh von KCN und NBgCi 
(ZBLiN8XT,*STAi>iaKOW, B. 89 , 1726; 0. 19071 , 38; vgL Hbllsiho, B. 87 , 192D und Versei- 
fnngdes gebildeten a-Amino-isobuttorsaure-nitiiis mit Salzsiure (T., L. F.; G.; Z., Sta.) Oder 
mit Sohwefelsaure (M., N., Sm). BEiLLsnra (B. 87 , 1022) und “Baiuby, Rahdolps (B. 41 , 
2497, 2501) fOhren a-Amino-isobiitterBaure-nitril zunaob^ mittels Bssigagureanbydiids in 
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a>Ac^tajiuno*iBobuttei^iire-nitril iiber und verseifen dasselbe mitSalz8&ure(H.) odermit verd. 
Sohwefelsaure (B. , R.). a* AminO'isobutteiB&ure enteteht neben anderen Produkten bei l&ngerem 
Beliohteneines Gemisohes von Aoeton undS^S Blauskure (C^amigian, Silbbr, B, 88, 

/CH ^ C • NH • PO 

1673; R. A. L. [6] icn, 630). Beim Erhitzen von Dimethylhydantoin • • (Syst. 

No. 3587) (erhAltlich aus Aceton, Blaus&ure nnd Cyans&ure) mit konz. Salzsaure auf leO^ 
(UBBcm, A, 104, 2e8; vgl. Heilfebn, Jf. 17, 241). Enteteht in kleiner Menge neben viel 
jS-AminO'isovalerians&ure un<} anderen Produkten beim Kochen von schwefelsaurem Diaceton> 
amin HjN‘C(CHJa*CH2*CO*CH8 mit Chromsauremischung (Hbintz, A. 108, 46). Enteteht 
in eehr geringer Menge neben anderen Produkten, wenn man salzeaures Diacetonamin und 
w&Br. Blausliure 10 Stdn. auf 120® erhitzt und das Reaktionsprodukt mit konz. SalzeS^ure 
kocht (Heintz, a, 192, 340, 343). — Darat. Man erwftrmt eine Losung von 13 g Kalium- 
cyanid und 10,6 g Ammoniumchlorid in wenig Wasser mit 11,6 g Aceton 5 Stdn. aid 50—60®, 
versetzt das Reaktionsprodukt mit dem gleichen Volumen rauchender Salzsaure, sattigt 
unter Kiihlung mit HCl, lafit iiber Nacht stehen, verdiinnt dann mit dem gleichen Volumen 
Wasser, kocht 2 Stdn., verdampft zur Troclme, entzieht dem Riickstand durch mehr- 
maliges Erwftrmen mit einem Gemisch yon Alkohol und trocknem Ather salzsaure a-Amino- 
isobutters&ure) vexjagt Alkohol und Ather, behandelt die waOr. Losung des Riickstandes 
mit Silberoxyd, entfemt aus dem Filtrat das Silber mittels HgS und dampft zur K^rystalli- 
sation ein (Z., Sta., B, 39, 1726; C. 1907 1, 38). Darst. aus Aceton und Ammoniumcyanid : 
Gulbwitsoh, WASBffus, B, 89, 1184, 1186, 1189. 

Tafeln oder Prismen (aus Wasser). Monoklin prismatisch (Haushofer, J, 1881, 705; 
Heberdey, Jf. 17, 242; vgl. OrotK Ch. Kr, 8, 253). Sublimiert, ohne zu schmelzen (Urbch, 

A. 164, 271; Tibmann, L. FriedlXnder, B. 14, 1972) bei 280® (Hkjxpern, M, 17, 241; 
Zelinsky, Stadnikow, B, 89, 1726). Leicht loslich in Wasser, schwer in Alkohol, unloslich 
in Ather (T., L. F.; Z., Sta.). — S^ltet Wki raschem Erhitzen COj ab (T., L. F.). Gibt bei 
der Einw; berechneter Mengen NaOCl in der Kalte in Wasser eine Losung, welche bei der 
Zers. durch Erwarmen Aoeton liefert (Lanoheld, B, 42, 2368; D. R. P. 226227; C, 1910 II, 
1 104. Wird das Hydrochlorid in waBr. Losung mit NaNOj erw&rmt, so entsteht a-Oxy-iso- 
buttersaure (U. ; T., L. F.). Beim Abdampfen des Sulfats mit Kaliumcyanat in wftBr. L5sui^ 
wird a-Ureido-isobutterskure (S. 416) sebildet, die beim Erhitzen m Dimethylhydantoin 
iiber^eht (U.). a-Amino-isobutterskure kondensiert sich in alkal. Losung mit Phenylsenfol 
zu emem Thiohamstoffderivat, das bei der Behandlung mit Salzskure Dimethylphenyl- 

(CHjOaC-NH-CS 

thiohydantoin • xt n xj 3587) liefert (Bailey, Randolph, B, 41, 

QC N •CjH.j 

2607; vgl. Marokwald, Nbumark, Stelzner, B, 24, 3279, 3283). — Schmeckt siiB (U.; 
T., L. F.). 

Cu(C-Hg02N)j. Veilchenblaue Blkttchen. Schwer loslich in kaltem Wasser, sehr wenig 
in Alkohol (Urech, A. 104, 271; Heintz, A. 192, 344; 108, 49; Gulewitsch, B. 88, 1900). 

— AgCiHgOjN. Nadeln. In heiBem Wasser loslich (U.; Tiemann, L. Friedlander, B. 
14, 1973). — Mg(C4H80.N)2. ZerflieBliche Prismen (T., L. F.). — Ba(C|H80.N). -f 3 HjO. 
Nadeln (T., L. F.). - C^HjCjN -f HCl. Prismen (T., L. F.). - C4H8O2N + HCl + 2 H.O. 
Prismen. Sehr leicht loslich in Wasser, ziemlich leicht in Alkohol, unloslich in Ather (U.). 

— 2 C4H80tN + H2SO4 -f 2 HjO. Prismen (aus Wasser). Leicht loslich in Wasser, schwer 
in absol. .^ohol (Bailey, Randolph, B. 41, 2606). — C4H8OJN -f H2SO4 4- 2 HjO. 
SpieBe (aus Wasser) (Marokwald, Neumark, Stelzner, B. 24, 3283). 

a-Ajuino-isobutterskure-methylester CjHuOiN = HjN*C(C^)**COj*CH8. B. Aus 
a'Amino-isobutterskure mit Methylalkohol und Chlorwasserstoff (Franchimont, Fried- 
mann, B. 27, 197). — Farblose Fnissigkeit. KP74,: 136®; Kpjpi 45®. DJ*: 0,9787. — Ver- 
wandelt sioh beim EHdtzen im gesohlossenen Rohr teilweise in 3.6'Dioxo-2.2.5.6-tetoamethyl- 
piperazin. — CjHuOiNH- HCl. Ki^stalle. Zersetzungspunkt: 183®. Leicht loslich in Wasser, 
Alkohol, unldBuoh in Ather, Petrolkther. 

a-Ajnino-iaobuttersaure-amid C-HioON, = H8N‘C(CH8)2*CO*NHj. B. Bei 24-8tdg. 
Stehen des a-Amino-isobutterskure^nitrils mit rauchender Salzskure (Gulewitsch, Wasmus, 

B. 89, 1189). Aus a'Amino-isobutterskure-methvlester und alkoh. Ammoniak (Franohimont, 
Friedmann, B. 27 , 201). — Kiystalle (aus Chloroform -f Petrolkther). F; 127®; leicht 
Ibslich in Wasser, Alkohol, schwer m Petrolkther (Fra., Fri.). Liefert eine violette Kalium- 
kupferverbindung (Biuretreaktioi^ und eine chrom^lbe KaUumniokelverbindung (H. Schiff, 
A. 819, 302). — C4iLoON8 + HCl. Prismen. Leicht loslich in Wasser, schwer in absol. 
Alkohol, unloslich in Ather. Die wkBr. Losung reagiert sauer. Gteht beim Umkrystallisieren 
aus wannem Wasser groBtent^ in a-Amino-isobutterskure iiber (G., W.). — C4HioON^ 
4- HBr. Kiystalle (aus verd. Alkohol). F: 210—220® (Zers.) (H. Soh.). 
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a-Amino-isobutteraaure-nitril C4HgNj = H,N *0(0113)2 'CN. B, siehe bei a-Amino- 
isobutters&ure, S. 414—415. *— Darst, aus Aceton und Ammoniumcyanid: Gulibwitsoh, 
Wasmus, B. 80, 1184, 1186. — 01 von brennendem Gesohmaok und aminartigem Geraob, der 
einen campherartigen Anfhig besitzt. Kp|2: 49—60® (korr.). DJ®*®: 0,8809; leioht losUob in 
Wasser, A&Lohol, Ather und^nzol; die w&Br. Losung fkrbt Lackmuspapier blau. — In ge- 
schlossenen Gef&Oen lange Zeit unverftndert haltbar; s^eidet beim Stenen in offenen Gefk&n 
nach einigen Tagen stemformig gruppierte Nadeln ab. Bei der Reduktion mit Natrium 
und Alkonol entstehen iBopropylaxnin, NH3 und HON bezw. Ameisens&ure. — O4H3N2 + 
HOI. Sohiefe T4felchen, seltener Nadeln (aus absol. Alkohol durcb Ather). F: 144—146® 
(korr.) (unscharf). Se^ leicht loslich in absol. Alkohol und Wasser, unloslich in OS2, 
Benzol, Aceton, Ohloroform, PetroUlther und Ather. Die w&6r. Losung reagiert auf Lack- 
muspapier sauer. — 2 O4H3N2 + 2 HOI -|- Pt0l4. 


a-Methyiamino-isobuttersaure O6HJ1O2N = CH3*NH*0(0H3)2*0O2H. B. Duroh 
Einw. von 33®/oigem waBrigen Methylamin aui a*Brom-isobuttersM.ure (Friedmann, B. Ph, 
P. 11, 184). — Nadeln (aus Alkohol). Sublimiert bei 272®, ohne zu scmnelzen. Ldslich in 
heiBem Alkohol. — Verhalten im TierkSrper: F. 


a-Dimethylaniino-isobutterBaure-nitril OeH.jNj = (0H3)2N*0(0H5)a*0N. B. Aus 
Aceton, Dimethylamin und HON (Henry, Dbwabl, O. 1904 II, 946). — Fliissig. Kp: 162®. 

a-Aoetamino-isobutterB&ure OeHnOsN = OH8*00*NH*0(CH3)2*OCLH. B, Man 
kocht a-Acetamino-isobutterskure-nitril in Alkohol mit konz. Salzsaure, tropftKalilauge bis zur 
alkahschen Reaktion hinzu und dampft ein (Hellstno, B, 87, 1922). — KCeHioOsN. Prismen 
(aus Alkohol). F: 133® (Zers.). Leicht loslich in Wasser und Alkohol, unloslich in Ather. 

a-Aoetamino-isobuttersaure-athyleBter OgHijOgN — OH3*00*NH*C(CH8)^*00^* 
CjHg. B. Beim Kochen einer alkoh. Losung voA a-Acetamino-isobutterskure-nitnl mit 
Salzskure (Hbllsing, B. 87, 1923). — Farblose Prismen (aus Ather). F: 87,6®. Loslich in 
Alkohol und Ather. 


a-Acetamino-isobuttersaure-nitril OgHioONa = OH3*00*NH*C(OH3)2*ON. B. Aus 
a-Amino-isobuttersaure-nitril imd Essigsaureanhydrid (Hellsino, B. 87, 1922). — Tafeln 
Oder Nadeln (aus Ather). F: 106®. Sehr leicht loslich in Wasser und Alkohol, ziemlich 
schwer in Ather. 


a-Ureido-isobuttersaure, C.G-Dimethyl-hydantoinsaure OcHinOgNj = HjN^OO* 

(OH )«C * NH • 00 

NH*C(OH8)2*002H. B. Bei langerem Kochen von Dimethylhydantoin * • 

00 NH 


(Syst. No. 3587) mit Ba^twasser (Ubeoh, A, 164, 267). Beim Verdunsten der Losungen von 
a-Amino-isobuttersaure-Sulfat imd Kaliumcyanat (U.). Durch Kochen von a-Ar^o-iso- 
buttersaure mit Hamstoff und Barytwasser (Lippioh, B. 41, 2968, 2961). — Tafeln 
(aus Wasser und Alkohol) (L.). Schmilzt bei 162® (im geschlossenen Capillarrohr) (L.), bei 
160® (unter Wasserabgabe) (U.). Loslich in 100 Tin. Wasser von 20® (L.), ldslich in Alko- 
hol, unloslich in Ather (U.; L.). — Zerfallt bei langerem Erhitzen auf 130—140® in Dime- 
thylhydantoin und H2O (U.). — AgC5H203N2. Nadeln (U.; L.). — Quecksilbersalz. 
Tafeln (L.). 


a-Aoetamino-thioiBobutterBaure-amid OgHjjONgS == 0H8 • 00 • NH • 0(0H3)« • OS • NHj. 
B. Durch Sattigung einer mit konz. Ammoniak versetzten alkoh. Losung von a-Aoetamin(> 
isobuttersaure-nitril mit HgS (Hellsing, B. 87, 1923). — Farblose Pr^men (aus Wasser). 
Schmilzt unter Abspaltung von Wasser bei 162®. — !lfeim Erhitzen auf 180—190® entsteht 
die Verbindung OgHjoNjS (s. u.). 

Tr 1. o r . . • . (0H8)20 * NH * 0 * OH,! 

Verbindung 03H,3N2S wahrschemlich ' * 

[ SO N 

thioisobuttersaure-amid durch Erhitzen auf 180—190? (Hellsino, 


• . B. 


Aus a-Aoetamino* 


.. ^ - - B. 87, 1924). 

Nadeln oder Blatter (aus Wasser). F: 163®. Loslich in Wasser, Alkohol, Ather und Benzol. 
— OgHj^NiS -f HOI. Hellgelbe viereckige Tafeln. Zeisetzt sich oberhalb 200®, ohne zu 
schmelzen. Leioht Idslidi in Wasser und AlkohoL 


5. Aminoderivate der MonocarbonsAuren CsH^O,. 

1. Aminoderivmi 0 der Bentansdure OgH^Oi ^ 0H3-0H2*0H2*0H2*0O2H. 

MonM^S^ino-n-valerianaduren und ihre Abkommlinge. 

2-Ajnino-pentini8aiire*(l)> a-Amino-butan-a-earbonBAiiFe, a-Amino-n-valeriaii<- 
sAure OgHuOgN = OT3*0H2*0H2*0H(NH2)*0O2H. B. Beim Behandeln von Butyialdehyd- 
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ammoniak mit Blausfture und Salzs&ure (Lipp, A, 211, 359). Beim Erhitzen von a>Brom- 
n-valerians&ure mit konz. wkfir. Ammoniak im gesohlossenen Gef &6 auf 130" (Juslin, BL 
[2] 87, 4). Das Benzoylderivat CHg • CH, • CH 2 *CH(NH* CO 00,11 entsteht bei der 
Oxydation von Benzoylconiin (Syst No. 3043) durch KMn 04 ; man zersetzt es durch Er> 
hitzen mit konz. Salzi^ure im gesohlossenen Rohr anf 200" und erhalt die freie a-Amino> 
n-valeriansilure, indem man das entstandene Hvdroohlorid erst mit AgjO, dann mit Kupfer- 
acetat und schlieBlich mit Schwefelwasserstoff ^handelt (Baum, B. 19, 506). — Darst. Man 
versetzt 30 g kiystallisiertes Butyraldehydammoniak allmkhlich unter Kuhlung mit 45 g 
30"/oiger Blaus&ure und fiigt dann das gleiohe Vol. konz. Salzsaure hinzu; man ko<mt Vs Stde. 
lang, verdunstet im Wasserbade, zieht den Riiokstand mit absol. Alkohol aus und zerlegt 
das in Losung gegangene Salz mit Ag,0 (L.). Man erhitzt 500 g a-Brom<n-valerianskure 
mit 1500 g wkBr. fei 15" ges&ttL^m Ammoniak und 500 g ^pulvertem Ammoniumcarbonat 
8 Stdn. im Autoklaven am 100^ erhitzt nach dem Offnen des letzteren die Flussigkeit noch 
einmal zum Kochen, filtriert und dampft sie auf Vs ihres Vol. ein; beim Abkiihlen scheidet 
sich der groBte Teil der a-Amino>n-valerians&ure ab; Ausbeute: 60— 62"/o der Theorie (Slim- 
MBB, B, 86 , 404). — Nadeln oder Bl&ttchen (aus Alkohol oder aus Wasser). Verfliichti^ sich 
beim Erhitzen, ohne zu sohmelzen; IkOt sich durch vorsichtiges Erhitzen unzersetzt sublimieren 
(J.; L.; Ba.). SchmUzt bei raschem Erhitzen im gesohlossenen Capdlarrohrchen unter 
Zers. gegen 291,5" (korr.) (Sl.). Ldslich in 9,3 Tin. Wasser von 15" (Sl.), viel leichter loslich 
in heiBem Wasser (Sl.), schwer in Alkohol (J.; L.; Ba.), unloslich in Ather (L.; Ba.). — 
Bei der Oxydation mit Wasserstoffsuperoxyd entstehen NH,, CO,, Butyxaldehyd und Butter- 
skure, die teilweise weiter zersetzt wild (Dakin, C. 1908 I, 1165). Bindung von CO, durch 
a-Amino-valeriansfture in Ge^nwart von Kallunilch; Siegfried, Neumann, H, 5^ 431. 
— a-Amino-valerians&ure wird im tierischen Organismus voUstandig zuriickbehalten (fSaiED- 
MANN, B. Ph. P. 11, 156). Die waBr. Losung schmeckt siiB (L. ; Ba.). Mikrochemische Reak- 
tionen: Bolland, M. 29, 981. 

Cu(C 5 H|oO.^,. Blaue mikroskopische Blkttchen. Lost sich, einmal ausgeschieden, 
sehr schwer m Wasser, in heiBem nicht viel leichter als in kaltem; unloslich in Alkohol (L.; 
Ba.). — AgCsHjijOjN. Mikroskopische Prismen. 1st, einmal ausgeschieden, schwer loslich 
in Wasser (L.). 

CsHjiOaN -h HCl. Stark glanzende, biischelformig vereini^ Prismen. Leicht los- 
lich in Wasser und Alkohol, unloslich in Ather. 2fer8etzt sich beim Sdimelzen (L.). — C, Hu O, N 
4* HNO,. Mache Prismen oder Tafeln. Leicht loslich in Wasser, schwerer in Alkohol, 
fast ear nicht in Ather (L.). — 2 CgHuOjN + 2 HCl 4 - PtCl 4 . Gelbrote Prismen. Leicht 
losUch in Wasser und Alkohol, unlosli^ in Ather. ZerflieBt rasch an der Luft. Verliert bei 
100" langsam 2 Mol. HCl (L.). 

a-ALmino-n-valeriansaure-athyleBter CyHj^OoN = CH, • CH, • CH, • CH(NH,) • CO, • CjHg. 
B. Aus a-Amino-n-valeriansaure und Athylalkohol durch HCl (Slimmer, B. 86 , ^6>4). — 
Kp,: 68,5" (korr.). DJ*: 0,9447. — Pikrat s. bei Pikrinsaure, Syst. No. 523. 

a-Methylamino-n- valeriansaure C^HijOaN — CH, • CH, • CH, • CH(NH • CH,) • CO,H. B. 
Man erwftrmt 1 Mol.-Gew. Butyraldehyd und 1 Mol-Gew. Blauskure in konz. waBr. L5sung, 
mbt dann die wkBr. Losung von 1 Mol.-Gew. Methylamin hinzu und erw&rmt abermals; 
das gebildete Nitril wird durch Salzsaure verseift (Menozzi, Belloni, G, 17, 116). Aus 
a-Brom-n-valerians&ure und 33®/oiger Methylamin-Losung bei Zimmertemperatur (Fried- 
mann, B. Ph. P. 11, 170). — Kiystallisiert nach M., B. aus Wasser oder verd. Alkohol in 
Nadeln mit 1 H,0, die bei ICK)" oder iiber Schwefel^ure wasserfrei werden und gegen 110" 
sich zu verandern und zu sublimieren beginnen; nach Fr. sind die aus wkBr. Alkohol oder aus 
Methylalkohol erhaltenen Krystalle wasserfrei und sublimieren unzersetzt von 252" an, ohne 
vorher zu schmelzen. Leicht loslich in kaltem W^er und in siedendem Alkohol, sehr schwer 
in kaltem Alkohol (M., B.). Bildet in verd. Alkohol galler^e Losungen (Fr.). — Die waBr. 
Losungschmeckt siiB (M., B.). Verhalten im Tierko^r: St. — Cu(C 4 Hi 20 ,N )2 4 - 2 H 2 O. 
Blaue Prismen. Verliert das K^staUwasser bei 1(X)®. 100 Tie. Waaser losen bei 18® 3,32 
Tie. des entw&sserten Salzes (M., B.). — C 4 H 13 O 2 N 4 - HCl. Nadeln. Leicht loslich in Wasser, 
ziemlich in Alkohol (M., B.). — 2 C^HijC^ -f H 2 SO 4 . Kleine Prismen. Leicht Ibslich 
in Wasser und Alkohol (M., B.). — Ce'HiaOjN 4- HNO 3 . Prismen. Leicht loslich in 
Wasser und Alkohol (M., B.). 

a-Diinetliylamino-n-valerian 8 aure C 7 Hi 50 ,N = CH 3 *CH 2 *CH 2 *CH[N(CH 3 ) 2 ]*(X) 2 H. 
B. Aus einer 33"/oigen Dimethylaminlosung und a-Brom-n-valeriansaure bei 40® (Fried- 
mann, B. Ph, P. 11, 198). — Hygroskopische Nadelchen (aus Essigester). F: 182®. Leicht 
loslich in Wasser und Alkohol, schwer in Essigester, unloslich in Ather imd Petrol&ther. 
Verhalten im lierkbrper: Fr. — Cu((^Hi 402 N), + 2 HjO. Flatten. Leicht loslich in Wasser 
und Alkohol 
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AMINODERIVATB DER MONOCARBONSAUREN CnH2n02. [Syit. No. 867. 


a-Dimetliylauaiino-n-valerians&iire-nitril C7H24N2 = 0H9*CH|*CHt*CH^(CH|)tl* 
ON. B . Bei der Einw. Ton Dimethylamin auf a-Oxy-n-valerianBliureniiril (Hxnby, C7. 1899 I, 
194). - Kp: 176-176®. 

a-Dimethylamino-n-valerians&tire-hydroxyinetliylat, Axmuoxiiinnbaae das d-Di- 
methylamino-n-valerians&ure-methylbetainB CoHigOaN — CH* • GH* • CH- • CH [N(CH8)t • 
OH] COaH. B. Das KaUumsalz des Jodids CHg CI^ CHi CHCNCCHJalJ COaK: entsteht 
aus 1 Mol.-Gew. a>Ammo-n*TalerianB&ure mit 3 MoL-Gew. Methyljodid und 3 MoL-Qew. 
KOH; durch Einw. von feuchtem Silberoxyd auf seine wftfir. Ldsung erh&lt man das Kalium- 
salz CH8*CH. CHa CH[N(CHa)3 0H] C0^ (Mbnozzi, Pantoli, 5. 2811, 209). — Dieses 
entwickelt bel 120® Trimethylamin und mnterl&Bt nach dem Ansftuem mit verd. Sohwefel- 
s&ure I^ropylidenessigs&ure CHo*CH.*CH:CH*C02H. — Chlorid, a-Dimethylamino- 
n-valerians&ure-cnlormethylat CaHjaOtN-Cl = CH8*GHa*CH8-CH[N(CH8)3Cl]‘COaH. 
Kleine durchsichtige Prismen. Leicht losiion in Wasser und Alkohol. — GaHj80aN*'G] 
4- AuGlg. Gelbe Tafeln. F: 160®. Schwer loslich in kaltem Wasser. — 2G8HjaOtN*Gl 
-h PtClg 4- 2 HgO. Orangegelbe Prismen. F: 219®. — Jodid, a*Dimethylamino- 
n-valerians&ure>jodmethylat CgHigOaN*! + 211,0. B. Das Kaliumsalz entsteht aus 
1 Mol.-Gew. a-Amino-n-valeriansaure mit 3 Mol.-Gew. Methyljodid und 3 Mol.-Gew. KOH; 
man versetzt die wkOr. Losung des Reaktionsproduktes 'mit einer Losung von Jod in Jod- 
wasserstoffskure und zerlegt das gefkllte Perjodid durch H,S (M., P.). Kiystalle (aus Wasser). 
Monoklin prismatisch (Riva, O. 28 II, 211; vgl. QrotK Ch. Kr, 8, 391). F: 181 — 182®. Leicht 
loslich in Wasser, loslich in Alkohol. — Verbindune G8Hj,80,N-I+ GgHj^oN (?). B. 
Scheidet sich aus der alkoh. Losung des Jodids GgH^gOsN*! + 2H,0 aus (M., P.). Wiiifel. 
Schwer loslich in kaltem Alkohol. - KGgHj^O.N I = CH3-GH.-GH, GHrN(GH8)aIl-GO,K. 
Nadeln (aus absol. Alkohol). Sehr leicht loslich in Wasser, leicht in absol. Alkohol. 


4-Amino-pentan8aure-(l), y-Amino-butan-a-oarbonsaure, y-Amino-n-valerian- 
saure CgHuOaN = GH3-CH(NH2) GH, CHa-COaH. B. Man trftrt 200 g 2V,Vo Natrium 
enthaltendes Natriumamalgam in Portionen von 10— 20 g in die Ldsung von 20 g L&vulin- 
s&urephenylhydrazon GH3*G(;N*NH*GgH5)’GHa*GH2*GOoH in 200 g 96®/oigem Alkohol 
ein; oie Ldsung ist durch Eisessig stets sauer zu halten ana darf sich moht iiber 15® erhitzen 
(Tafel, B..19, 2415). Man kocht 2-Methyl-pyrrolidon-(5) (Syst. No. 3179) mit einer Ldsung 
von 2V2 Tin. Baiythydrat in 10 Tin. Wasser und zersetzt das gebildete Salz durch Einleiten 
von GO2 (Tafel, B. 22, 1861). — Krystalldrusen. IF: 193® (T., B. 19, 2416). Zerf&llt bei 
der Destination in HgO und 2-Methyl-pyrrolidon-(5) (T., B. 19, 1^15; 22, 1860). Sehr leicht 
Idslich in Wasser, fast unldslich in .^^ohol, ganz unldslioh in Ather, Ligroin und Benzol 
(T., B. 19, 2416). — Wird durch Kochen mit Natronlauge oder konz. Salzs&ure nicht zersetzt 
(T., B. 10, 2416). — G^HuGgN + HGl. SpieOe (aus alkoh. Salzs&ure + Ather). F: 154® 
(T., B. 22, 1862). Leicht Idslich in Wasser und Alkohol. — Platindoppelsalz. Hell- 
gelbe Blkttchen. Zersetzt sich gegen 200®. Leicht Idslich in Wasser, ziemlich schwer in heiBem 
Alkohol (T., B. 22, 1862). 

Athylestor C,H„0,N = CHt^'CH(NH,) CH, CH, CO, C,H5. B. Aus y-Amino-n- 
valerianskure und Alkohol durch HGl (Tafel, B. 22, 1862). — G^HjaGaN + HGl. Blotter 
(aus Alkohol + Ather). F: 92®. Sehr leicht Idslich in Wasser und Alkohol. 


S-Amino-pentansaure, d-Amino-butan-a-oarbonsfture, ^-Amino-n-valerian- 
saure (Homopiperidins&ure) GaHuOjN = H2N‘GH,*[GH,]a*GO,H. B. Das Benzoylderi- 
vat GgHj'CXI'NH-GHt- [GHoL-GOaH entsteht durch Oxydation von Benzoylpiperidm mit 
Kaliumpermanganat und HaSOg; man zersetzt es durch Erhitzen mit konz. Salz^ure (Schot- 
TBN, B. 17, 25&; 21, 2240). Durch 3-stdg. Erhitzen des (aus Gyclopentanoxim naoh kurzem 
Erhitzen mit starker Schwefels&ure ^bUdeten) Piperidons mit 20®/Aiger Salzsiiure auf IM® 
(Wallaoh, a, 812, 179). Durch Erhitzen von Phthalimidopropyunalonstlure-di&thylester 
(erhaltlich aus [y-Brom-propyl]-phthalimid und Natriummalonestor) mit Salzs&ure auf 180® 
bis 190® (Gabriel, B. 28, 1769). Entsteht bei der F&ulnis von Fleisch und Fibrin (E. Sal- 
KowsKi, H. Salkowski, B. 16, 1192), von Rinderpankreas (Acksbhakn, H , 56, 305), von 
Leim (H. Salkowski, B. 81, 777). — Darsi, Man kocht 21 g MalonsaurediUthyleeter mit 
einer Ldsimg von 3 g Natrium in 30 g Alkohol und 30 g N-[y-Brom-propyl}>phthalimid 
4 Stdn. lang am Kilhler, gieBt darauf in Wasser, destilliert im Damp&trom, zummt den nicht 
fliichtigen Anteil mit A^er auf und erhitzt das in den Ather tTbergegangene mit ca. 5 Tin. 
Salzskure (D: 1,13) auf 170® (G., Aschan. B. 24 , 1365). 

Blattchen. Schmilzt bei 164-166® (G.), ca. 166® (E. Sa., H. 8a.), 157-158® (Son., 
B. 21, 2240; W.), dabei in Wasser und Pinmdon zeifallend (SoH.). In jedem Verhkltnls 
Idslich in Wasser, fast unldslioh in absol. AllEohol, unldslich in Ather (E. Sa., H. Sa.; Soh,). 
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— Zeiflillt beim Erhitzen mit feetem Natron in Butylamin, CO^ NH3 ubw. (Sch.). Liefert 
mit salpetri^r S&ure AUylwigB&ure (W.). liifit sich durch Einw. von Chlorwasserstoff 
tind Methylalkohol und darauffolgende Entchlorung mit Silberoxyd in Piperidon iiberfuhreh 
(E. Fisghsb, ZsmflAn, B. 42, 4S86). — Nicht giftig (E. Sa., H. Sa; Sch., B, 17, 2646). — 
N -h HCl. Tafeln oder Prismen. ELann ^oBenteils unzersetzt destilliert weiden 
(Ac®:,). Sehr leicht l^lioh in Wasser und Alkohol (Sch., B. 17, 2546). — CrHuO^N -f AuCL. 
BlaBrabe Krystalle. Zersetzt sich um 130® unter Abscheidung von Gold. Schwer loslich 
in kMtem Wasser (H. Sa.). — CgHnCjN + HCl -f AuClj -f H^O. Dunkelgelbe monoklin 
prismatische (Busz, J5. 81, 778; Orotk, Gh, Kr, 8, 391) Tafeln. F: 86—87® (G., A.). — 
^CgHuOjN 4“ 2 HCl -f PtCV Tafeln. Leicht loslich in Wasser (E. Sa., H. Sa.; Sch.). 


d-Bimethylamino-n-valerians&ure-methyleBter C8H17O2N = (CH3)2N • CHj • [CH J3 • 
C02*CH2. B. Entsteht neben rf-Valerolacton beim Erhitzen der Ammoniumbase des rf-Di- 
methyl-amino-n-valerians&ure-methylbetains (s. u.) auf 230—240® (Willstatter, Kahn, B. 
87, 1867). — Kp: 186—189®. Riecht nicht unangenehm basisch. Mit kaltem Wasser in 
jedem Verh&ltnis misohbar. — Wird von Wasser leicht verseift. Gibt ein krystallinisches 
Jodmethylat. — C8Hi7(LN -f HCl + AuClj. Goldgelbe Prismen (aus heifiem Alkohol). F: 
76®. Fast unloslich in Wasser, sehr leicht loslich in heiBem Alkohol. 

^-Dimethylamino-n-valerianBaure-hydroxymethylat, AmmoniumbaBe dee d-Di- 
methylamino-n-valeriaxiB&ure-methylbetainB CgHtjOgN = (CIL)3N(OH)-CH2- [CHj]#* 
(DO^H. B. Das Bromid entsteht aus dem Brommethylat des {J-Dunethylamino-propyl- 
malons&ure-dikthylesters (CH3)8NBr*CH2'CH2'CH2'CH(C02*C2H5)2 mit rauchender Brom- 
wasserstoffskure auf 130® (W., K., B. 87, 1865); behanclelt man die waBr. Losung des 
Bromide mit Silberoxyd, so erhalt man eine w&Br. Losung des Dimethylaminovaleriansaure- 
methylbetains C8H17O2N (s. u.). — Bromid C8Hi802N*Br. Tafeln (aus absol. Alkohol). 
F: 184—187®. Leicht loslich in Wasser. — Pikrat s. Syst. No. 523. — Goldsalz. Blattchen 
Oder Nadeln. — 2C8Hi802N- Cl 4* PtCl4. Hellrote Tafelchen und Prismen (aus Wasser). 
F: 225® (Zers.). Ziemlich leicht loslich in Wasser, fast unloslich in Alkohol. 

Anhydrid, li-Dixnethylamino-n-valerianBaure-methylbetain C8H17O2N — 

(CH ) N*CH *CH ‘CH 

® * * • *. B, Siehe in vorstehendem Artikel. — Sechseckige Tafeln mit 2H2O, 

O 'CO * CHn 

die im Vakuum iiber Schwefelskure langsam aber vollstandig wasserfrei werden. Das kry- 
stallwasserhaltige Betain schmilzt bei 126—127®, das wasserfreie sintert iiber 200® zusammen 
und schmilzt unter Aufschkumen bei ca. 228®. Sehr leicht loslich in Wasser, schwer in 
kaltem absol. Alkohol, reichlicher in warmem. Beim Erhitzen auf 230—240® entstehen ^>Di- 
methylamino’n-valerians&ure-methylester, <5-Vaierolacton und Trimethylamin fW., K., B. 
87, 1866). 

^-Oxalamino-n-valerianB&ure, N- W-Carboxy -butyl] -oxamidsaure C7HHO6N == 
H02C*C0*NH*CH|*[CH8]3'C02H. B- Beim Erhitzen von Oxalsauremonopiperidid oder N- 
[(I!yan-aoetyl]-pipendin mit Kaliumpermanganat auf dem Wasserbade (Guabeschi, J, 1892, 
1691; B, 20 Ref,, 92). — Prismen mit 2H2O (aus Wasser). Verliert das Krystailwasser bei. 
90—96® oder iiber Calciumchlorid. Schmilzt wasserhaltig bei 64®, wasserfref bei 119—120®; 
zersetzt sich bei 160—170®. Leicht loslich in Alkohol, sehr wenig in Ather. — AgC^HjQOjN. 
Rechtwinklige Tafeln (aus warmem Wasser). Sehr wenig loslich in kaltem Wasser. Gibt 
bei 160® Wasser ab. — Ag2C7H9 05N. Krystallinisches Pmver. Sehr wenig loslich in kaltem 
Wasser. Best&ndig bei 100^ aber nicht am Lichte. 

Sulfbryl-biB- [^-amino-n-valeriansaure], N.N'-Bis- [d-carboxy -butyl] -sulfamid 
C^oHi^^sS = 038^^1 •CH2*[CHt]8*C08H)2. B. Beim Eintragen (innerhalb 20 Stunden) 
emer Lbsu^ von 12 g KMnO^ in eine erw&rmte Losung von 6 g Schwefelsauredipiperidid 
in 3 Liter Wasser (TOhl, Framm, B, 27, 2014). — Blattchen. F: 166®. Leicht loslich in 
Alkohol und Ather. — Zerf&llt beim Erhitzen mit Salzskure auf 100® in Schwefelsaure und 
^-Amino-n-valeriansaure. — CuCjoHijO-NjS-fVaHjO. Blaugriines Pulver. F: 232®. Sehr 
wenig Iddich. — BaCuftaOtNi^ H- ViHjO. Rilver. F: 246®. Sehr leicht loslich in Wasser. 
— PbQioHjgO^NiS-f ViH^O. Gl&nzende Blattchen. F: 198®. 

DimethyleBtttT (I!|^ 240 eN 2 S = 02 S(NH * CH2 ' [ CH2]8 * COj • CHg) 2. Blatter (aus verd. 

Alkohol). F: 81-82® (TOhl. Framm, B, 27, 2016). 

l>l&thyleBterCuH„0«N3S«03S(NH CH3-[CH,]3 C03 C3H3)*. Blatter. F: 69® (TOhl, 
Framm, B . 27, 2016). 

Diamino-n-valeriansduren und ihre Abkdmmlinge, 

2,6-l>iainino-penta]i8&urezi« a.^-Dia2niiio-buta]i-a-oarbonsauren, a.6-Diamino- 
n* valeriaiiB&urexi, Ornithine C5HJ2O3N 3 = H3N • CH3 • CH3 • CH3 • CH(NH J • CO3H 

27* 
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a) In Balzmurer Unsung rechtsdrehende a, 6 ^I>iamino^-n^valeriansdure 9 
€f.Omi«A<nC 5 Hi,OtN, = H,N-CH,*CH,*CHa-CH(NHe)-CO,H. B, Entsteht neben Benzoe- 
s&ure bei mehrstundigem Kocben von Onuthurs&ure (Syst. No. 923), die beim Verfiittem von 
j^nzoes&ure an Hiihner entsteht, mit starker Salzs&ure (jAFFi:, B. 10, 1927; 11, 408). Die 
durch Verfiitterung von Furfurol an Hiilmer erh&ltliohe a.^-Bi8-[pyromucyl-amino]-n- 
valeriansilure (Syst. No. 2674) zerfftllt beim Koohen mit konz. Salzs&ure^ oder Barytwasser 
in Brenzschleimsfture und Omithin (JaffA, Cohn, B. 21, 3464). Bei der Spaltung des 
d-Arginins (s. u.) durch Barytwasser, neben Hamstoff (E. Schulze, Wintebstbin, B. 80, 
2879; H. 26, 1; Hbbzoo, H. 84, 626; SObbnsbn, Andbbsbn, B. 66, 246; C. 1008 II, 680). 
Entsteht neben Hamstoff auch bei der Einw. von Leberprefisaft (bezw. dem in der Leber 
von SttrUgetieren enthaltenem Enzym „Arginase“) auf d-Argi^ (Kossbl, Dakin, B. 41, 
326; 42, 181); bei der Einw. von LebeipreBsaft auf dl-Aipnin entsteht neben d-Omithin 
und HamstoB nooh 1-Arginin (Riesseb, B. 40, 232, 239). — Sirup. Hat einen oharakteri- 
stisohen spermafthnliohen Gemch ( J., C., B. 21, 34^). Sehr zeruieBlioh in Wasser, leioht 
loslich in Alkohol, schwerer in Ather ( J., B. 10, 1928). Optische Drehung des salzsauren 
Salzes s. u. — Die wftBr. Losung des Omithins reagiert stark afkalisoh (J., B. 10, 1928). 
Ldst Silberoxyd und Kupferoxyd (J., B. 10, 1928), wie auoh gelbes Quecksilberoxyd (SoH., 
W., B. 26, 10). Die waur. Losungen des Omithins werden gef&llt durch Phosphorwolfram- 
s&ure, Sublimat, Mercurinitrat, IGaliumwismutjodid und Goldchlorid; nioht gefallt durch 
Gerbs&ure, Pikrins&ure und Nesslebs Reagens (Sch., W., B. 26, 10). d-Omithin wird d^h 
l&ngere Einw. von Baryt zum Teil raoemisiert (SObensbn, Andbbsbn, B. 66, 249). Einw. 
von salpetriger Saure: Sch., W., B. 26, 11. Bei der trooknen Destination des Hydroohlorids 
(^HijOaNj-f 2HC1 im Ohlorwasserstoffstrom oder im Vakuum entsteht PynrOlidin (ScH., 
W., B. 84, 133). Omithin geht durch Anlagerung von Cyanamid in Arsinin uber (ScH., 
W., B. 82, 3191), Bei der Emw. von F&ulni^akterien entsteht Tetrametnylendiamin (El- 
LiNQEB, B. 81, 3183). — Zur Trennung von Lysin vgl.: SoH., L, F. BU 60, 361; B. 47, 612. 
- C.HiaOaNa + HCl. Blattchen (L, B. 10, 1928). ~ 2 CgHnOaN* + 3 HCl. Kleine 
Nadeln (aus konz. wftBr. Losung durch absol. Alkohol) (J., B. 10, 1928). — CjHijOiN. + 
2HC1. Strahlige Kr3rstal1aggregate. Schwer loslich in Athylalkohol, leicht in Methyl- 
alkohol. [a]5J; -f 16,8® (0,6060 g in 10 ccm w&Br. Losung) (Sch., W., B. 84, 129). — 
OsHiaOiNj -f HNOj. Breite Blattchen (J., B. 11, 409). — Phosphorwolframat. Gmppen 
feiner Badeln (aus siedendem Wasser) (SoH., W., B. 84, 132). — Ace tat. F: 161 — 162^. 
Rechtsdrehend (Kossbl, Weiss, B. 60, 497). — Oxalat 4C5HiaOiNa + 3 CaHi 04 (?). 
Kleine Nadeln und BlUttchen (aus Wasser -f Alkohol + Ather) (J., B. 10, 1929). ■— Pikrat 
s. bei Pikrins&ure, Syst. No. 623. — CjHuOoNa -f- 2 HCl -f PtCl 4 . Hellgelbe kleinkrystal- 
linische Masse. Leicht loslich in Wasser (Sch., W., B. 84, 131). 


In saurer Ldsung reohtsdrehende a-Axnino-^-guanidino-n-valerians&ure, d-Ar- 
ginin C 4 Hi 40 aN 4 = HaN C(:NH)-NH CHa-CHa*CH 2 '(:m(NHa) CO,H. Zur Konstitution 
vgl. E. Schulze, Wintebstein, B. 26, 12; 84, 142. 

Vorkommen, In etiolierten Keimpflanzen der Fichte (Pioea excelsa Lk.) (Sch., B. 22, 
436, 441; B. 20, 1884; Ch,Z, 21, 626) und der gemeinen Kiefer (Pinus silvestris L.) (Sch., 
B. 22, 436; Ch. Z, 21, 626). In den Keimpflanzen der WeiBtanne (Abies pectinata D. C.) 
(Sch., B. 22, 437; Ch. Z, 21, 626). Im Samenkem von Pinus Cembra L. (Sch., Hiestand, 
Bissegoeb, L. F. 8 U 67, 72). Im Embryo des Weizenkoms (Sch., Castobo, B. 41, 467). 
Im Runkelrubensafte, daher in den Entzuckemngslaugen der Zuckerfabriken enthalten 
(V. Lippmann, B. 20, 2661). In den Knollen der Stecraiibe (Brassica Napus var. napo- 
brassica) (Sch., B. 20, 364, 1883 Anm. 2), In den Keimpflanzen von Lupihus luteus L., 
besonders in deren Cotyledonen (Sch., Steigbb, B. 10, 1177; B. 11, 44; Son., B. 24, 1098; 
Ch, Z, 21, 626; B. 24, 66; 80, 301 ; 48, 176; Sch., Wintebstbin, B. 88, 667); desgleichen bei 
etiolierten jungen (6— 7-tagigen) Keimpflanzen von Lupinus alWs L. (N. Wassiljbw, L. F. 
8 L 66, 67; Sch., B. 80, 276, 293), wahrend diese bei fortschreitendem (ca. 2V8-w6chigem) 
AJ^r das Armnin verlieren (Sch., B. 22, 424; 80, 276, 294; Wa.). In etiolierten Keim- 
pflanzen von Lupinus angustifolius L. (Sch., B. 24, 109; Sch., Wi., B. 88, 673). In ange 
keimten Samen von Lupmus luteus L. und Lupinus albus L. (ScH., Castobo, B. 88, ^1; 
41, 458, 464, 472). In unreifen Samen von Lupinus angustifolius L. (N. Wassiljbw, Bcr. 
Dtsch, Botan, Qea, 26a, 466). In unreifen Samen von Robinia pseudacacia (Wa., Ber. 
Dtach, Boian, Oes, 26a, 466). In ErdnuBkeimen (Arachis hypogaea L.) (SoH., Cas., B. 41, 
469). In 6— 7-t&gigen, nicht aber in 3— SVfWochi^n Keimpflanzen von Vicia sativa L. 
^ch., B. 80, 252, 267, 264). In ungekeimten Samen und in etiolierten Keimpflanzen von 
Pisum sativum L. (Sch.,.B. 80, 270, 272; 47, 638, 640, 646). In ungekeimten Samen und 
etiolierten Keimpflanzen der Sojabohne (Glycine Soja Sieb.) (Sch., B. 47, 630, 633, 637). 
In der FmchtscEale von Phaseolus vulgaris L. vor der Reife der Samen und in den Samen 
(Pfenninqbb, Ber. Dtsch, Botan, Oes, 27, 228, 230). In der Wurzel von Ptelea trifoliata L. 
(Sch., B. 20, 362). In den Knollen von Stachys Sieboldii Miq.' (Sch., Tbieb, B. 42, 4669) 
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und von Kartoffeln (ScH., L, F. 8t. 50, 336). In etiolierten Keimpflanzen des Kiirbis (Cu- 
curbita Pepo L.) (Sett., Steigee, H, 11, 69; Sen., B, 24, 1098; E, 24, 49). In den Samen 
der Sonnenblume (Helianthus annuus L.) (Sen., Cas., H, 41, 406, 472), auch wenn sie im 
Dunkeln keimen (Scubti, Pabrozzani, Q, 88 1, 226; G. 1000 I, 776). In den KnoUen des 
Topinamburs (Helianthus tuberosus L.) (Son., B, 20, 363). In den KnoUen der Georgine 
(Dahlia variabilis Deaf.) (Sen., L. V. St 60, 331). In der Wurzel von Cichorium Intybus L. 
(?) (ScH., B. 20, 366). ■— "Gber den Arginin-Gehalt von Keimpflanzen vgl,: ScH., Winteb- 
STBIN, H. 83, 568; ScH., H, 38, 199. Bildung und RoUe des Arginins im Stoffwechsel der 
Pflanzen: Sen., Gas., H. 48, 170. Das Arginin wird in Koniferen synthetisch aus den den 
Pflanzen dargebotenen Ammoniumsalzen und Nitraten gebildet (Suzuki, C. 1000 II, 126). 
— d-Arginin findet sich femer: In der Ochsenmilz (Gulewitsch, Jochelsohn, H. 30, 
633). In den Extraktivstoffen des Hummerfleisches (Suzuki, Joshimuba, Jamakawa, Ibie, 
H, 62, 24). Im Krabbenextrakt (Ackebmann, Kutscheb, C, 10071, 982; II, 264). Unter 
den Verdauungsprodukten im Diiimdarm von Himden (Kutscheb, Seemann, H. 84, 639). 
Im Ham bei Phosphorvergiftung (?) (Wohlgemuth, H. 44, 83, 428). 

Bildung. d-Arginin entsteht bei der Skure-Hydrolyse von vielen pflanzlichen und tieri- 
sohen EiweiBstoffen, so von Leukosin aus Weizenkom (Syst. No. 4811) (Osborne, Clapp, C. 
1007 1, 486; Fr. 47> 81), von Legumelin aus Erbsen (Syst. No. 4811) (Osb., Heyl, C. 1008 II, 
1937), von Legumelin aus Sojabohnen (Syst. No. 4811) (Osb., Leavenworth, Bbautlecht, 
Amer. Joum. Physiology 28, 198), von Conglutin a aus Lupinus luteus (Syst. No. 4812) , 
(Hedin, H, 21, 162; Osb., Leav., Br.), von Vignin aus Vigna sinensis (Syst. No. 4812) (Osb., 
Heyl, C. 1008 II, 1188), von Vicilin aus Erbsen (Syst. No. 4812) (Osb., Heyl, C. 1008 II, 
1937), von Glycinin aus Sojabohnen (Syst. No. 4812) (Osb., Cl., C. 1008 1, 50; Fr. 48, 628 ; Osb., 
Leav., Br.), von Amandin aus Prunus amygdalus (Syst. No. 4812) (Osb., Cl., C. 1008 I, 1188; 
Osb., Leav., Br.), von Excelsin aus Paraniissen (Syst. No. 4812) (Osb., Cl., C. 1007 II, 1799; 
Fr. 48, 622; Osb., Leav., Bb.), von krystallisiertem Globulin aus Samen des Kiirbis (Curcurbita 
maxima) (Syst. No. 4812) (Osb., Cl., C. 1008 1, 60; Fr. 40, 161), von Globulin aus Ricinussamen 
(Syst. No. 4812) (Osb., Leav., Br.), von Globulin aus BaumwoUsamen (Syst. No. 4812) (Osb., 
Leav., Br.), von Edestin aus Hanfsamen (Syst. No. 4812) (E. Schulze, Winterstein, H. 33, 
566; Abderhalden, H. 37, 502; Kossel, Patten, H. 38, 42), von Desaminoedestin (Syst. 
No. 4812) (Traxl, M. 20, 66), v<jn Legumin aus Erbsensamen (Syst. No. 4812) (Osb., Cl., C. 
1007 II, 616; Fr. 48, 697; Osb., Heyl, C. 1008 II, 1368), von Legumin aus Wickensamen 
(Osb., Heyl, C. 1008 11, 1368), von Phaseolm aus Phaseolus vulgaris (Syst. No. 4812) (Osb., 
Cl., C. 1008 I, 1187; i^r. 48, 106), von Glutenin aus Weizenmehl (Syst. No. 4812a) (Kossel, 
Kutscheb, H. 31, 196; Osb., Cl., C. 1007 1, 485; Fr. 47, 81), von Glutenfibrin aus Weizen- 
mehl (Syst. No. 4813) (Ko., Ku.), von GUadin aus Weizenmehl (Syst. No. 4813) (Ko., Ku.; 
Abd., Samubly, H. 44, 276; Osb., Cl., C. 1007 1, 486; Fr. 47, 81), von Roggenprolamin 
(„Gli<uiin aus Roggenmehl“) (Syst. No. 4813) (Osb., Cl., C. 10081, 1189), von Hordein 
aue Gerste (Syst. No. 4813) (Osb., Cl., C. 1007 II, 1799; Fr. 47, 696; Kleinschmitt, H. 64, 
111), von aus Mais (Syst. No. 4813) (Osb., Gl., C. 10081, 1188; Osb., Leav., Br.), 
von Proteinen, die aus Samen der Pinus Thunbergii Pari, xmd der Onmtomeria japonica 
Don. dargestellt werden (Suzuki, C. 1000 II, 126), von Ovalbumin aus Huhnerei (Syst. No. 
4826) (Huoounenq, Galimard, C. r. 143, 242; Osb., Leav., Bb.; Skbaup, Hummblbebger, 
M. 30, 127), von Conalbumin aus Huhnerei (Syst. No. 4827) (Osb., Leav., Br.), von Bence- 
JoNBSschem EiweiBkoiper (Syst. No. 4828) (Abderhalden, Rostoski, H. 46, 135; Grut- 
tebink, Wbbvers db Gbaaff, H. 40, 479), von Fibrinokyrin (Syst. No. 4828) (Siegfried, 
H. 48, 67), von Serumglobulin aus Pferdeblut oder von dem entsprechenden Desaminoglobulin 
(Syst. No. 4828) (Lampel, M. 28, 628; L., Skbaup, M. 30, 366), von Protalbumose aus 
Witte-Pepton (Syst. No. 4830) (Levene, C. 10061, 766), von Ei-Protalbinsaure (Syst. 
No. 4830) (Skr., Hum., M. 30, 127), von Lysalbinsaure (im neueren Sinne) (Syst. No. 4830) 
(Skr., Hum., M. 30, 127), von Plastein aus Witte-Pepton (Syst. No. 4830) (Levene, van 
Slykb, Bio. Z. 13, 473), von Ei-Lysalbinp^ton (Syst. No. 4831) (Skr., Hum., M. 30, 127), 
von Pepsinghitinpepton (Syst. No. 4831) (Scheermessbr, H. 41, 86), von Trypsinglutin- 
pepton (Syst. No. 4831) (Siegfried, H. 36, 187; C. 1003 1, 1144), von Glutok3nin (Syst. No. 
4831) (Sie., C. 1003 1, 1146; H. 43, 44; Sib., Pilz, H. 68, 224), von den Trypsinfibrinpeptonen 
a und B aus Witte-Pepton (Syst. No. 4831) (F. Muller, H. 38, 280, 285), von Thymushiston 
(Syst. No. 4832) (Lawrow, H. 28, 392; Ko., Ku., H. 31, 190; Abd., Rona, H. 41, 283), 
von Gadus-Histon (Syst. No. 4832) (Ko., Ku., H. 31, 193), von Lota-Histon (Syst. No. 4832) 
(EhbstbOm, H. 82, 364), von Histopepton (Syst. No. 4832) (Ko., Pringle, H. 40, 319), 
von histonkhnlicher Substanz aus Thunnschsperma (Syst. No. 4832) (Dezani, C. 1000 I, 34), 
von Clupein (Sirst. No. 4833) (Ko., H. 26, 588; Ko., Ku., H. 31, 183; Goto, H. 87, 112; 
Ko., Pringle, H. 40, 302, 311), von a- und )?-Clupeon (Syst. No. 4833) (Ko., Pr., H. 40, 
312; Ko., Dakin, 6. 42, 186). von Cyclopterin (Syst. No. 4833) (Ko., Ku., H. 81, 187), von 
a- und d-Cyprinin (Syst. No. 4833) (Ko., Da., H. 40, 667), von Salmin (Syst. No. 4833) (Ko., 
Ku., H. 81, 181; Ko., Da., H. 41, 413; Taylor, C. 1000 I, 1416) [das so entstehende Arginin 
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bildet im Verh&ltniB zum hydrolysierten Salmin 87,4% (Ko., Da.), 91,73% (T.)], von Scombrin 
(Syst. No. 4833) (Ko., Da., H. 44, 346; Ko., Pe., H, 49, 310), von Sturm (Syst. No. 4833) 
<KO., H, 22, 184; Ko., Ku., H. 81, 184), von Chondromucpid (Syst. No. 4836) (Mayeda, 
H, 68, 486), von Glutin (Leim, Gelatine) (Syst. No. 4836) (Hsdin, H, 21, 161; Ko., Ku., 
H. 81, 204; Habt, H, 88, 358; Hugoukenq, Morel, C. r. 149, 42) und Desaminoglutin 
(Syst. No. 4836) (Skraup, Jf. 27, 660; 28, 466), von Elastin (Syst. No. 4837) (Ko., Ku., 

H, 25, 661), von Gorconin (Comein) (Syst. No. 4837) (Henze, H, 88, 66), von Keratin aus 
Homsubstanz (Syst. No. 4837) (Hbdin, H. 21, 160; Abd., Voitinovici, H. 62, 366) und aus 
Ringelnattereiem (Syst. No. 4837) (Galimard, C. 1906 U, 58), von RoBhaaren (Argiris, JET. 
64, 92), von Neurokeratin (Syst. No. 4837) (Argiris, H. 64, 91), von Koilin (Syst. No. 4837) 
(V. Knaffl-Lenz, H. 62, 472), von Seidenfibroin (Syst. No. 4837) (E. Fischer, Skita, H, 
86, 223; Suzuki, Yoshimura, Inouyb, C. 1909 II, 631), von Seidenleim (Sericin) (Syst. 
No. 4837) (E. F., Sk.), von Spongin (Syst. No. 4837) (Ko., Ku., H, 81, 206), von Oxyhftmo- 
globin aus Pferdeblut (Syst. No. 4840) (Abb., H, 87, 490), von Globin (Syst. No. 4840) (Law- 
Row, B. 84, 102), von Globinokyrin (Syst. No. 4840) (Kjrbach, H. 60, 144, 161), von Nucleo- 
proteiden (Syst. No. 4842) aus der Leber (Wohlgemuth, H. 44, 632), a\is der Milz (Lbvbnb, 
Mandbl, Bio.Z, 6, 43; C. 1907 II, 923), aus der Milchdriise (Makbel, Bio.Z, 28, 249), 
von Casein (Syst. No. 4846) (Osborne, Leavenworth, Brautlecht, Amer. JoUm, Phyaio- 
logy 28, 194), von Chlorcasein (Syat. No. 4846) (Panzer, H. 88, 144), von Desaminocasein 
(Syst. No. 4846) (Skraup, HOrnbs, M. 27, 646), von Vitellin aus Huhnerei (Syst. No. 4846) 
(Levene, Alsberg, C. 1906 II, 1343; Hugounenq, C. r. 142, 174; A. ch. [8] 8, 120; Osb., 
Leav., Br.), von amyloider Substanz aus degenerierter Lel^r (Syst. No. 4847) oder Milz 
(Mayeba, H. 68, 476, 483; vgl. Nbuberg, C. 190411, 1576), von Pseudomucin (Syst. No. 
4847) (Otori, H, 42. 457 ; 48, 80), von Clupeovin (Syst. No. 4848) (Hugounenq, C. r. 188, 
1063; 148, 693), von Ranovin (Syst. No. 4848) (Galimarb, C. r. 188, 1364). ~ d-Arginin 
entsieht femer aus den EiweiBkorpem des Samens von Croton Tiglium L. durch Einw. eines 
darin enthaltenen proteolytischen En^ms tryptischer Natur (Scurti, Parrozzani, G, 871, 
600). Bei der Selbstgkrung der Hefe (Kutsoher, H. 82, 72). Bei der Verdauung des Fibrins 
(Syst. No. 4828) durch Trypsin (Ku., H. 26, 200) oder Papayotin (Emmerling, B. 86, 697; 
Ku., Lohmann, H. 46, ^6), sowie durch Einw. des Bacillus fluorescens liquefaciens (E., 
Reiser, B. 86, 701). Aus Protaminen (Syst, No. 4833) durch Einw. von Trypsin (Ko., H. 26, 
190). Aus Clupein (Syst. No. 4833) bei der Hydrolyse durch ein Extrakt der Darmschleim- 
haut des Hundes (Ko., Dakin, H. 42, 186). Aus Ca^in (S 3 rst. No. 4846) durch Verdauung mit 
Pepsin oder Trypsin (Bissbgger, Stbomann,H. 68, 147). ~ 'CberweitereBildungen ausEiweiB- 
stoffen vgl. Abberhalbens Biochemisches Handlexikon, Bd. IV [Berlin 1911], S. 620—623. 

Syntnetisch wird d-Ai^in erhalten aus d-Omithin und Cyanamid in waBr. Losung in 
Gegenwart von etwas Ba(0H)| (E. Schxtlze, Winterstein, B, 82, 3191 ; H, 84, 134). 

DarsteUung, Ahacheidnng, Nachweia, Beatimmung, Darstellung von d* Arginin aus Edestin : 
E. Fischer, Suzuki, B. 88, 4187; Riesser, H, 49, 211; aus etiolierten Keimpflanzen von 
Lupinus luteus: Schulze, Winterstein, H, 86, 314; aus Heringstestikeln: Gulewitsoh, 
H* 27, 180. Fftllung von Arginin in Gemeinschaft mit anderen Basen durch Phosphor- 
wolframs^ure und weitere Behandlung des Nied^rschlags vgl. auBerdem: Hebin, H, 20, 
187; 21, 166 Anm. 2; Schulze, L. F, St. 69, 344; H. 47, 609. Trennung von Arginin -f 
Histidin (Syst. No. .3776) vom Lysin (S. 435) durch F&llung mit SUbemitrat (bezw. -sulfat) 
und Baryt: Kosssl, H. 25, 177; Weiss, H. 62, 110. Trennung des Arginins vom Histidin: 

I. durch Versetzen mit iiberschussigem Silbemitrat imd fraktionierte Fkllimg mit Baiyt: 
Ko., Ku., H. 81, 171; W., H. 62, 111; 2. durch Fallung des Histidins mit Queoksilbersutfat 
in schwefelsaurer Losung: Ko., Patten, H. 88, 40. Trennung von Arginin -f Lysin vom 
Histidin durch Fallung dee letzteren mit Quecksilberchlorid in Gegenwart von Kohlen- 
dioxyd: Ko., H. 26, 176. Trennung des Arginins vom Lysin durch F&llung mit Silber- 
nitrat und Baryt: Ko,, H. 26, 177. — Fiir Isolierung, Nachweis und Bestimmung des 
Arginins eignen sich am besten das Mononitrat CeHj 40 ,N 4 -f HN08 + VaH^O (Schulze, 
Steiger. B. 19, 1177; H. 11, 46; Ko., Ku., H, 81, 174), das Arginin-Cuprinitrat'Doppelsalz 
(ScH., St.; vgl. Riesser, H. 49, 214), das basische (He., H. 21, 167) oder das saure (Gu., 
H. 27, 181) Arginin- Silbernitrat-Doppelsalz (vgl. dazu R., H. 49, 214) und das Pikrolonat 
(Strubbl, H. 87, 219; 44, 167; Weiss, H. 62, 113) bezw. das PUb^t (R., H. 49,. 216). Zur 
quantitativen Bestimmung ist auoh eine Kjeidahl-Bestimmung im SuUat geeignet (Ko., 
Ku., H. 81, 173, 174; W., a, 62, 113, 114). Bestimmung von Arginin in ProteinstoHen oder 
in Orgcmen durch Oxydatipn zu Guanidin mittels Calmmnpennaiu^natB und W4gung des 
Guanidiniumpikrats oder Stickstoff bestimmung im Guanliha nach I^blbarl: Orglmeister, 
B, Ph. P. 7, 23. — Dber Darst., Reinigung und .Bestiuumung des Argmins vgl. femer Abber- 
HALBENS Biochemischie^ Handlexikon, Bd. IV [BerHn 1911], 8. 624 und Handbuch der bio- 
chemischen ib-beitsmethoden, Bd. II [Berlin, Wien 1910], 8. 498, 602, 606, 618. 

PhyaihaHache Bigenachaften^ chemiachea VerhaUen, Roi^ttenar^ grappierte Tafeln und 
diinne Prismen. Zersetzt sich bei 207—207,6® (korr.) (Gulewitsoh, H, 27, 184). I^ioht 
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Idelioh in Wasser, isehr sohwer in Alkohol (Gu.). Wird eine w&fih 9,679 ^ige Losung von 
salzsaurem d-Arginin mit so viel Barythydrat versetzt, daB nach Verbindung desselben mit 
der Salzs&ure des gelosten Salzes noch % Mol. Ba(OH)2 iibrig bleiben, so betr&gt fiir das 
freie d-Arginin [a]?: -f 11,37® (Gu.). Drehung der Salze s. unten bei diesen. Versuche zur 
Bestimmung der elektrolytisohen Dissoziation als Base und als Skure: Kanitz, H, Atly 494. 
Arginin zient bene^ Kohlendioxyd aus der Luft an (Schulze, Steiobb, 11, 47; Gu., 
H. 27, 184). Salzbildung mit Farbstoffsiluren: Suida, H, 60, 182. — d> Arginin wird beim 
Erhitzen mit konz. Sohwefelsaure racemisiert (Kutsoheb, H. 82, 478; Riesseb, H, 40, 222). 
Gibt bei der Oxydation mit Bariumpermanganat Guanidin (BisNECH, Ku., H, 82, 278), 
y-Guanidino-butterskure und Bemsteins&ure (Ku., H. 82, 413). Wird durch Natronlauge 
Oder Barytwasser in d-Omithin und Hamstoff zersetzt (E. Schulze, Likxebnik, B. 24, 2702; 
SCH., WiNTEBSTEiN, B. 80, 2879; H, 26, 2; 84, 143; Sobensen, Andebsen, C. 1908 II, 
680; H, 66, 244; Kossel, Weiss, H. 69, 497); die gleiohe Spaltung l^wirkt Arginase (Kossel, 
Dakin, H. 41, 321; 42, 181). Salpetrige Saure entwiokelt mit Arginin StickstoH (Sch., 
Stbioer, H, 11, 69). BiOdung von Komendioxyd durch Arginin in G^enwart von Kalk- 
milch: Sieqfbdbd, Neumann, B. 64, 432. — tTbei^ang des ^mnins in Hamstoff innerhalb 
des Tierorganismus: Thompson, C, 19061, 892; fl, 1810. tJber p^hysiologisch-chemisches 
Verhalten s. femer Abdebhaldens Biochemisches Handlexikon, Bd. Iv [Berun 1911], S. 626. 

— Nachweis und Bestimmung s. S. 422. 

Salze des d- Ar^inins. 0eH||O2N4 + HCl. Monokline (Haushofeb, H , 11, 63) tafel- 
form^ Krystalle. Leioht loslich in Wasser (E. Schulze, Steioeb, H. 11, 62). [qJd: + 11,46® 
(in Wasser; c = 8) (Son., St.;, Sch., H. 29, 329); [o]?: +10,70® (in Wasser; p = 9,303) 
(Gulewitsoh, H. 27, 187, 368). — C4Hi^2N4 + HCl + HjO. Taielformige rhombo^er- 
fthnUohe Krystalle (Hedin, H. 21, 166). Das entw&sserte Salz sintert bei 208® stark zu- 
sammen und Mhmilzt (unter Zens.) ei^e Grade hoher (Gulewitsch, H . 27, 186). Sehr 
leicht loslich in Wasser (He., H. 21, 166; Gu.), leichter in kaltem als in heiBem 85®/^- 
igem Alkohol (t3hergang in das krystallwasseifreie Salz ?) (Gu.). — C4H14O2N4 + HNO, 
+ Sehr feme Nadeln (aus Wasser oder aus Wasser + Alkohol + Ather). F: 126® 

Riesseb, H , 49, 217). Stark hygitMkopisoh (R.). Loslich in ca. 2 Tin. Wasser von 16® (He., 
H. 21, 156). Leicht loslich in heiBem, schwer in kaltem 86®/oigen Alkohol (Gu.); schwer 
loslich in starkem Alkohol (Sch., St.). [a]S; +9,96® (in Wasser; c = 10) (Sch., St.; Sch.); 
MdJ +9,31® (in Wasser; p = 9,863) (Gu., H» 27, 190, 368). Ihgnet sich zum Nachweis 
und zur Bestimmung von d< Arginin (Kossel, Kutsoheb, H. 81, 174; R.). — CeH^ 

2 HNO3. Farblose Nadeln oder warzenformige Drusen oder mikroskopische T&felchen. F: 
144,6-145® (Zers.) (Gu.), 160® (R.). - 3 CeHj40jN4 + 2 H2PO4 + 24 WO3 + 10 H,0. Sehr 
kleine Prismen (aus Wasser). Ldslichkeit in Wasser und in verd. Schwefels&ure verschiedener 
Konzentration und Bedingunmn zur F&llung aus diesen Losun^n: Gu. — Car bona t. Un> 
deutlioh strahlig-kiystallinische Masse (R.). — Pikrat s. bei Pikrins&ure, Syst. No. 623. 

— Pikrolonat s, bei Pikrolons&ure, Syst. No. 3561. — 2C4HWO2N4 + CUSO4 + 6V2H2O. 
Hellblaue Nadeln. F; ca. .110® (Gu.). Verliert fast das ganze i^stallwasser bei 160® (S<5h., 
St.). Das entwksserte Salz zersetzt sich bei 236—238® (Gu.). Hicht ganz leicht loslich in 
kaltem Wasser (Son., St.). — 2 C4H««02N4 + Cu(NO,)2 + 3 oder 3V*H20 (Gu.; vgl. Sch., 
H, 29, 331; SObensen, Andersen, B. 66, 244; 0. 1908 II, 680). Sehr kleine, dunkelblaue, 
monokline (Haushofeb, H . 11, 61) N&delchen (aus Wasser). Verliert den groBten Tetil des 
Kiystallwassers iiber HjSOj (He., H, 20, 191; Gu.). Schmilzt krystallwasserhaltig bei 
113®, entwkssert bei 232—234® (unter Zers.) (Gu.; R.). . 1 Tl. lost sich bei 13® in 96,6 Tin. 
Wasser (Gu.). Geeijmet fiir Nachweis und j^timmung von d- Arginin (R.). — CeH.4O.N4 
+ AgNOe + % HjO. Aggregate von Prismen. Verliert das Krystallwasser bei 100® (He., 
H , 20, 188). S^rsetzt sicn bei 164® (Gu.). Loslich bei 16® in 81 (He., H , 21, 156), hei 16® 
bis 16,6® in 88,7 (Gu.) Tin. Wasser; in he^m Wasser viel leichter loslich als in kaltem, un- 
loslich in Alkohol und Ather (He., H, 20, 188; Gu.). Zur Isolierung von d- Arginin geeignet 
(He., H. 21, 167; vgl.: Gu.; R.). — CeHj40*N4 + HNO, + AgNO,. Lange feine l^adeln. 
F: 184®^ (^rs.) (Soheermesseb, H. 41, 89), 183® (R.). Lbst sich bei 16,5—16® in 7,27 Tin. 
Wasset (Gu.); u^dslich in Alkohol und Ather (He., H, 20, 191). [a]S: +6,60® (in wkBr. Lo- 
sung; p = 8,112) (Gu.), +6,30® (c == 1,339) (Schee.). Eignet sich zur Reindarstellung des 
d-Ardnins (Gu.; R.). — d- Arginin- Quecksilberchlorid. F: 186—189® (Gu.). 

Dibenzoyl-d-arginin (^HjfOiN- = CeH„O.N4(CO*CeH5).. B. Durch Schiitteln von 
salpetexsaurem d-Arginm mit Benzoylcmorid und Natronlaiw (Gu., H, 27, 209). — Nadeln 
oder Taleln (aus Wasser). F: 217—218®. Ldslioh in 760 lln. kochendem Wasser, leichter 
IdsUoh in heiBem Alkohol. 



[d-ArgininVmethylester C7Hi0OtN4 = H,N*C(:NH)*NH* C3Ht*C^'CHt‘CH(NH^ 
OOt'CHa. B. Man behandelt salpetersaures Arginin in methylalkoh. Losung mit Hu 
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und zerle^ das ootstehende Hydroohlorid des Methylesters mit Natriummethylat (£. Fischbb^ 
Suzuki, 1906 1, 356). — Zur Darst. vgl. F., S., B, 88, 4187. — Sirup. — Gibt beim Stehen 
ein]ht)d., das emgegen218*’uxiterZerB.sohja[ielzendesPikratund ein bei 189^ unterZers. schmeb 
sendee Nitrat lie&rt (F., S., B, 88, 4189). — -f 2 HCl. Farblose Nadeln oder 

Prismen (aus wenie Alkohol + Ather). F: 195^ (korr.) (unter Zers.). Sehr leioht loslioh in 
Wasser, leioht in Athylalkohol und Methylalkohol, sonst schwer loslioh. 

[d-Arginin]-N-oarbonBaure C^Hi404N4 = HjN • C( : NH) ‘NH • CHj • CHg • CHL • CH(NH • 
CX)jH)*C0aH. B, Das Caloiumsalz entstent aus Aipnin und Kohlendioxyd in Gegenwart 
von Kalkmiloh (Sibgfbibd, H . 46, 409). — CaC7HitOiN4 -f- VsHgO. 

1-Arginin s. u., dl-Arginin s. u. 

b) UOmiihin CsHuOaNj = HaN CHa CHa-CHa CH(NHa)*COaH. 

In saurer lidsung linksdrehende a-Amino-d-gnanidino-n-valerianBaure, 1-Ar- 
CeH^OaN. = HaN C(;NH) NH CHa CHa CHa-CH(NHj) COaH. B. Bei der Ein- 
wirkung von LebeipreOsaft (Ar^ase) auf kohlensaures dl-Arginin in Wasser bei 37^ bleibt 
das 1-Arginin bestehen, wahrend das d-Aiginin in d>Omithin und Hamstoff gespalten wird 
(Ribsskr, E. 48, 232). ~ C4Hi40gN4 + HNOs -f Va HjO. Nadeln. F; 126®. Sehr leioht 
loslioh in Wasser, sohwer in Alkohol und Ather. [ajS: —16,66® (o = 1,0514; in Wasser in 
Gegenwart von 3 Mol.-Gew. ubersohiissiger HNOJ. — CeHi^OaNi + ^HNOg. KrystaUe. 
F; 161® (Zers.). Sehr leioht loslioh in Wasser. — Fikrat s. Syst. No. 523. — Pikrolonat 
B. Syst. No. 3561. — 2 C4HJ4O2N4 + Cu(NOs)8 + 3 HjO. Kiystalle. Wird bei 112® wasser- 
frei," ohne zu sohmelzen. F: 234®. Ziemlioh sohwer loslioh in Wasser. — C6H;i40aN4 4~ 
HNOg.+ AgNOg. Nadeln. F: 183® (Zers.). Sohw&rzt sioh am Lioht. 

/^•Naphthalinsulfons&ure-derivat des 1-Arginins Ci4Hao04N4S = C4Hi308N4- 
SOa'CioH^. B. Aus hArgipin, /3-Napthalinsulfons&ure-ohlorid und Natronlauge (Riessbb, 
H, 48, 236). — Krystallpulver (aus verd. Alkohol). Sohmikt bei 82—83® zu einer zahen 
Fliissi^eit. 

d-Arginin s. S. 420, dl-Arginin s. u. 


0 ) Inaktive (ud^Diamino^-valerianadjure^ di^^Omithin HaN-CH,- 

CH|*OHa*GB(NHa)*C!OaH. B, Duroh 12 - 8 tdg. Erhitzen von a-nrom-(i-phthalimido- 
n-valeriana&ure mit bei 0® ges&ttigtem wftBr. Ammoniak auf 50—55®, Verdampfen der 
Losung und 12-stdg. Erhitzen des Ruokstandes mit konz. Bal^mre auf 10()® (R Fischeb, 


Die Monobenzoy 


CeHs • CO • NH • CHg • CHg • CHa • CH(NHa) • COaH 


B. 84, 462). 

entsteht aus a-Brom-^-benzoyramino-n-valerians&ure und ges&ttigtem w&Br. Ammoniak 
duroh 3-t&gige Einw. bei gewohnlicher Temp. (E. Fischeb, Zempl^n, B, 42, 1025); man 
verseift die Jfenzovlverbindung duroh Koohen mit konz. Salz^ure am RiiokfluBkuhler (E. F., 
Z., B. 42, 4886). Man kondensiert Natrium-Phthahmidomalonskuredikthylester mit [y-Brom* 
piopyl]>phthaliinid, verseift das Produkt mit NaOH und zersetzt das emaltene Natriumsalz 
der S4ure HO^ CeH 4 -CO NH C(COaH)a CHa CHa CH^NH dD-CaH 4 -CO,H mit Salz- 
sllure auf dem Wasserbade (SObensen, C. 1808 llf 35; H. 44, 450). Aus 3-Amino-2-ozo- 
piperidin mit 20®/oiger Salzs&ure bei 100® (E. F., Z., B. 42, 4888). Beim Erhitzen von 


sonwefelsaurem d-. 
in geringer Menge, nel 


mit oa, 60 ®/ 3 iger Sohwefels&ure im Druokrohr auf 160—180® 
in dl-Arginin und anderen Produkten (Riesseb, H. 48, 222, 240). Bei 


der Fftumis des d-Arginins (Aokebuabn, H. 66 , 309). Aus schwefelsaurem (]3upein (Syst. No. 
4833) nach 20-tfigigem Stehen mit Ban^ydrat in Wasser bei 40® (Kossel, Weiss, H, 68, 497 ; 
vgl. auoh H. 60, 311). Bei B^erer Einw. von Baryt auf d-Omithin (SObeesen, Andersek, 
H. 66, 249). - CcHiaOaN. + HCl. Nkdelohen. F: 216® (Weiss, H, 68, 600). - 2 CsHnOiNt 
HaSOa. Krystume. F: 213®. Leioht loslioh in Wasser, fast unloslioh in Ather. 100 Tie. 
60-volumprozentiger Alkohol losen oa. 2V« Tie. (Ko., W., H, 68, 497). — CaHiaOaNa + 
HNOg. Nadeln. F: 183® (W.). - Aoetat CgHjaOaNa + CaHaO,. Blftttohen (aus Wasser). 
F: 163-164® (W.). - Oxalat 2 CgHj^aNa + CaHjO.. Tafeln. F: 218® (W.). - Pikrate 
s. bei Pikrios&ure, Syst. No. 523. — Pikrolonat s. bei Pikrolonsfture, Syst. No. 3561. — 
2CeHj.aOaN8 + CuSOa + HgO. K^tallinisohe Masse. F: 204—205® (unter Zeis.) (W.). 
— 2 CaHiaOtN* 4 - Cu(NO,)a -f Va HaO. Tiefblaue K^stalle (aus Wasser). Sintert bei 
160®, sohmilzt hei 167-168® (W.). - CglLaO.Na + HNOg -f AgNOg. WeiBe Nadeln. 
Zersetzt sioh bei 130®, sohmilzt unsoharf bei 176® (W.). — CaHjaO^I -f 2 HCl -f- 2 AuClg 
•f H|0. Dunkelorangefarbene Kiystalle. Zersetzt sioh bei 173—175® unter Aufsoh&umen. 
Ziemheh leioht loslioh (Aokebmake, H, 66, 309). — CaHtgOaNa -f 2 HCl -f PtCL. Kiy- 
staUe (Aok., H. 66 , 310; Ko., W., H. 60, 316). 

Eine Diamino-n-valeriansHure, die vielleieht mit Omithin identisoh ist, s. S. 425. 
Inaktive a-Ainino-4^guanidino«n*valerian8&ure, dl-Arginin (LHuOaNa » HgN * 
C(:NH)*NH«CHa*CHa*CHa*CH(NHa)*COaH. B. Findet sioh neben d*Aigmin (S. 420) unter 
d^ Produkten der tryptisohen Verdauung von Fibrin (Syst. No. 4828) (Kutsgheb, H. 28, W; 
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82, 476). Entstdbt auB d-Arginin durch Erhitzen mit der 5>faohen Menge konz. Schwefek&uie 
bis zum bepiimenden Sieden oder duroh Erhitzen dee entw&sserten Mononitrate auf 210— -220^ 
(15—20 Minuten) (Kv., H. 82, 478). Beim Erhitzen von sohwefelsauren^ d-Amnin mit ca. 
50Voiger Schwefels&uie im Druckrohr auf 160—180® (Riesseb, H, 49, 222). — Das Carbonat 
des m-Aiginins gibt bei der Einw. von LeberpreBsaft ( Arginase) 1- Arginin, d-Omithin und Ham- 
stoff (R.,^. 40, 232). — C||Hi 4 02N4 + HNOg. Vierseitige S&ulen oder Tafeln. Krystallisiert 
wasserfrei (Ku., H. 28, 90, 91). Sintert bei 206?, schmilzt vollst&ndig unter Zers. bei 211® 
(Ku., H, 28, 91), 217® (R.), 218® (unkorr.) (Kossbl, Weiss, H. 60, 496). 100 Tie. Wasser 
losen bei 20® 6,8 Tie. (Ktr., H, 28, 90), bei 12® 4,6 Tie. (Ku., H, 32, 478). Durch Sohmeiz- 
punkt und Loslichkeit von den aktiven Pormen sehr verschieden; zu Nachweis und Tren- 
nung geeignet (R.). — C4H14O2N4 -f 2HNX)8. Krystalle. P: 161®. Sehr leicht loslich in 
Wasser (R.). — Pikrat s. Syst. No. 623. — Pikrolonat s. Syst. No. 3561. — 2CeHi402N4 
“h Cu(N 08)2 -f- 2H2O. Blaue Krystalle. Verliert das Wasser im Vakuum izber H2S'^ ” 

226®. Leicht loslich in Wasser (Schenk, H. 48, 73). — 2 C4H14O2N4 + Cu(N 03)2 -h 
Blaue Krystalle. P: 228—229®. Schwer loslich in Wasser (R.). — 2 C11H14O2N4 -|- 
-f 2 HNOs + V2 H2O. Nadeln. F: 170-172® (Zers.) (R.). 

/^-Naphthalinsulfonsaure-derivat des dl-Arginins CieH2o04N4S = CeHi302N4* 
S02 *CioH 7. Krystallisiert mit Va Mol. Wasser. Der Schmelzpunkt wurde unscharf zwischen 
82® und 120® wechselnd gefunden. Sehr leicht loslich in Alkohol (Riesseb, H, 40, 227). 


U4. r: 
3H2O. 
AgNOa 


4.5-Diainino-pentan8&ure, y.(5-Diainino-butaii-a-carbonBaure, ^.d-Diamino-n-va- 
leriansaure CsHijOfNj = H 2 N'CH 2 CH(NH 2 )*CH 2 *CH 2 * 00211 . B, Man reduziert das Prod, 
der Einw. von N 2 O 4 auf Allylessigs&ure mit Zinn und Salzsfture (Jeoorow, SC. 35, 969; 
C. 10041, 269). - C 5 H 12 O 2 N 3 -f 2 HCl -f PtCl 4 . Nadeln. 

y.d-Diamino-n-valerianaaure-athylester C 7 HJ 3 O 2 N 2 = H 2 N • CJH. • CH(NHj) • CH 2 • OH, * 
COa’CaHs. B, Man reduziert das Produkt der Einw. von N 2 O 4 auf Allylessigsaurekt^lester 
mit Ziim und Salzs&ure (Jeoorow, SC. 86 , 968; C. 1004 1, 259). — C^HjgOaNa + 2 HCl -f 
PtCl 4 . Nadeln. 


x.x-Diainino*pentan8&iire, x.x-Diamiiio-butan»a-oarbonB&ure, x.x-Diamino-n* 
valerians&ure CaHtaOaNj = (H2N)2C4H[7*COaH [moghoherweise identisoh mit dhOmithin 
(S. 424) (Riesseb, H, 40, 244)]. B, Bei 20-stdg. Erhitzen von /?-yinyl>acryl84ure mit bei 
0® gesftttigtem wilBr. Ammoniak auf 160® (E. Fischer, Raske, B, 88, 3^8). — Dunkelg^lber 
Sirup. UnlosUch in Ather, schwer loslich in Athylalkohol, leicht in Methylalkohol und WasMr; 
die w&Br. Losung reagiert alkalisch (F., Ra.). Gibt in salzsaurer Losung keine Fkllung mit 
Gold- und Platinsalzen (F., Ra.). — Pikrate s. bei Pikrins&uie, Syst. No. 623. 

Verbindung C^ON. B, Aus der x.x-Diamino-n-valerians&ure (s. o.) bei 2— 3-stdg. 
Erhitzen auf 160® (E. Fischer, Raske, B. 88, 3610). — Farblose Nadeln (aus Ather + Lmroin). 
F: 61—63® (korr.). Im Vakuum unzersetzt destillierbar. Leicht loslich in Wasser, Aikohol, 
Essigester, Benzol, Pyridin, loslich in Ather, sehr wen^ loslich in kaltem Ligroin. — Die 
w4Br. Losung reagiert auf Laokmus schwach sauer. Wira durch Kochen mit Baryt in eine 
Verbindung vom (Iharakter der Aminosfturen verwandelt. 


2. AminodeHvate der 2-Methyl^hutan8dur€^( 1) OjK^o^a = CHa ‘ CH, • CK{CB.^ • 
COaH. 

8-Amino-8-methyl-butanBauren-(l), /9-Aniino-butan-/?-oarbonB&uren, a-Amino- 
a-methyl-butterB&uren, a-Amino-methylathyleBsifiTBauren CsHjjOiiN = CJHj-CHa- 
C(CH3)(NH2)*COaH. 

a) lAnksdrehende a^-Amino-tnethyldthylessigedure^ Ua^Amino^methyl- 
dthyleseigsdure 055,102^ = CH8 CH2 C(CH3)(NH2) C02H. B. Aup der inaktiven S&ure 
durch Verg&rung mit Hefe unter Zusatz von Zucker (Ehrlich, Bio.Z. 8, 469; C, 10081, 
1632). — !£^tidle. Leicht loslich in Wasser und 70®/oigem Alkohol. [a]S: —9,10® (in wftBr. 
Losung; o = 6), —6,11® (in 20®/oiger Salzskure; p = 3,67). — Wird beim Kochen in w&Br. 
Oder aUcoh. L5sung leicht, in salzsaurer Losung nicht merklich racemisiert. — Das Kupfer- 
salz ist leicht l^Tich in Methylalkohol und Athylalkohol. 


b) InakHve a-^Amino-methyldthylessigsdure, dl-^-^Amino-^methyldthyl^ 
C|5Hu0tN = CH8*CH2*C(CH8)(NH2) C02H. B. Durch Behandlung von Methyl- 
&thylketon, vortmlhaft in &ther. Losung (Ehrlich, Bio, Z, 8, 468; C, 1008 I, 1632), mit 
Cyanwasserstoff und dann mit alkoh. Ammoniak (Slimmer, B. 85, 406) oder direkt mit 
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Ammoniumoyanid (Gulswitsoh, Wasmus, B. 80, 1184, 1180) und Verseifung das entstandenen 
a-Aimno-mewyl&thylessigB^uia-mtiriLs mit Salzs&ure (S.; G., W.; E.). — Pii8men(ai2B konz. 
w&6r. Ldsung 4* Alkohol). Sublimiert gegen 300®; sohmilzt im geachlosaenen Capillar- 
rohrohen bei 307,5® (korr.) (S.). L5«liob in 2,57 Tki. Wasser von 20®, in 15 Tin. siedendem 
Alkohol und in 170 Tin. Alkohol von 15® (S.). Die wft&r. Losung schmeokt siiBer als die dee 
Glycine (S.). — Cu(C5HioO,N)* -f 2 H,0. Dunkelblaue Krystalle, unter dem Mikroskop 
stemfonnige Dnisen von schmiden Priemen und seoheseitigen Blftttohen (aus erkaltendem 
Wasser). Loslioh in 4,32 Tin. Waaser bei 18®; loslich in Alkohol, unldsUch in Ather (G., W.). 
— Cu(C5Hio 02N), 4- 3 H,0. Blaues Pulver (aus Alkohol 4- Ather); Bl4ttohen (aus ver- 
dunstenaem Wasser oder Alkohol). Wird bei 110® wasserfrei. Leicht loslich in Wamr und 
Alkohol (S.). — Ni^CftHioOt^j. Hellblaue Nadeln, unter dem Mikroskop Flatten. Ziemlich 
leicht loslich in heiOem, weniger in kaltem Wasser (G., W.). 

a-Axnino-a-metliyl-butter8iiure-&thyle8ter, a-Amino-methylathyleBaigBaure- 
athyleBter CyH^OjN = CH. CH2 qCH,)(NHJ-CO. C,H5. Kp^o: 65-66® (Slibimbe, B. 
86, 407). — Pikrat s. bei Pikri^ure, Syst. No. 523. 

a-Dimethylamino^a-methyl-butterB&ure-nitril, a-Dimethylamino-methyl&thyl- 
eBBigB&ure-nitril C,H,4N2 = -0(0112)1^(0118)1] *CN. B. Bei der Einw. von Di- 

methylamin auf a-Oi^-a-methyl-butters&ure-nitril (Hbnby, C, 1800 I, 104). — Kpjn: 171®. 

a- [Chloraoetyl-amino] -n-methyl-butter B&ure, a- [Chloraoetyl-amino] -mathyl- 
8thylaBBigB&ure CyHi.OaNCl = CHa • OH, • 0(0H8)(NH • CO • CHga) • COiH. B. Aus a-Amino- 
methyl&thylessiffs&ure und Chloracetylchiorid in Normalnatronlauge (Rosenmxtnd, B. 48, 
4474). — Nadem (aus Wasser). F: 162®. — Gibt mit w46r. An^moniak bei gewohnlicher 
Temp. a4Glycyl<amino]-methyl4thyle6sigs&ure. laefert bei der Mhandlung mit Alkohol 
und Chlorwasserstoff einen Ester, aus dem beim Erhitzen mit methylalkoholischem Ammoniak 
im geschlossenen Rohr auf 105® 3.6-Dioxo-2-methyl-2>&thyl-piperazin entsteht. 

a- [Glyoyl-amino] -a-mathyl-buttarBAura, a-[Glyoyl-amino] -naathylathylaBBig- 
saura C,Hi 403 Ni = CH8 CH,-C(CH8)(NH-C0 CHi NHi) C0|H. B. Aus a-EChbraoetyl- 
aminoj-metnyl&thylessigs&ure beim Stehen mit w&Br. Ammoniak (Rosbnmvnd, B. 48, 
4474). — Naaeln (aus w4Br. Alkohol). F: 245® (Braunfkrbung). — Gibt bei der Behandlung 
mit Alkohol und Chlorwasserstoff einen Ester, der behn Sftttigen der methylalkoholischen 
Ldsung mit Ammoniak bei 0® 3.6*Dioxo-2-methyl-2-4thyl-piperazin liefert. 


3. Aminoderivate det* 2-Methyl^butansdwre^(d) OsH^oOi = (0H8)iCH CHi- 

OOiH. 

8-A2nmo-8-mathyl-butaiiB&ura-(4), d-Amino-^-niatliyl-propan-o-oarbonB&iira, 
^-Amino-isovaleriaiiBAnra O5H11O1N = (CH8)iC!(NHi)-CTl8*COiH. B. Entsteht neben 
a-Amino-isobutters&ure und anderen Produkten bei der Oxydation von sohwefelsaurem 
Diaoetonamin mit Chroms&uremischung (Hbintz, A, 108, 4d, 51, 54). Durch Reduktion 
von ^-Nitro-isovalerians&ure mit Sn 4- HCl (Brbdt, B. 16, 2320). — Dard. Man erhitzt 
50 g j9.)?-Dimethyl-aoiyl8&ure 18 Stdn. mit 500 g w4fir. Ammoniak (D: 0,892) auf 150®, kooht 
die Losung mit Mryt, filllt das Barium mit SchwefelsEure, entf&rbt das Filtrat vom Barium - 
sulfat mit Tierkohle, dampft ein, lost den Rtickstand in Alkohol und f&Ut mit Ather; Aus- 
beute: 92®/8 der Theorie (Sldcmbb, B. 86, 408). — Wird durch Ather aus absol. Alkohol 
wasseifrei in mikroskopischen Nftdelchen, aus wasserhaltigem Alkohol in ziemlich groBen 
Kiystallen mit 1 HiO sef&llt, die bei 105® wasserfrei weraen (H.). Die entwftsserte S&ure 
beginnt bei 180® zu sublimieren und sohmilzt bei 217® (H.). I^hr leicht Idslioh in Wasser, 
wenig in absol. Alkohol, unldslich in Ather (H.). — Schmeokt sehr sohwaoh siiB und hinterher 
etwas bitter (E. Fisohbb, B. 86, 2662 Anm.). — Cu(C8lLoOtN)i 4- 2 HiO. Blaue Krystalle. 
Monoklin mismatisch (Lubdbokb, A, 108, 53; Z. Kr, 6, 2te; Ajeusbuni, B. 16, 2321; vgl. 
Oroth, Ch, Ttr, 8, 394). Loslioh in Wasser und Alkohol, unl^^ in Ather (H.). — AgOiRaoOiN. 
Komige Krystalle. Ziemlich schwer Idslich in Wasser (H.). — OaHjiOiN 4- HCl 4 HiO. 
Nadeln. Sohmilzt geg^ 120® und zersetzt sich bei hdherer Temperatur. AuBerst Idslioh in 
Wa^r und Alkohol, unldslioh in Ather (H.). - 2 AgCjHioOjN 4 AgNOs 4 HiO. Nadeln. 
Leicht Idslich in heiBem Wasser, viel weniger in kaltem (H.). — 2 CaHnOiN 4 2 HCl 4 
PtCl4. Triklin pinakoidal (L., A. 108, 61; Z. Kr. 6, 205; vgl. Oroih^ uh.Kr, 8, 393). Sehr 
leicht Idslioh in Wasser, Idslioh in Alkohol, unldslioh ip Atner (H.). 

^-Axninb-iBovalerianBAure-AthyleBter CVH^iOiN «= (CH8)|0(NH|)*CHi*COi-0iH8. 
Kpti: 75®; Kp,M: 170®; 1^: 0,8165 (Slocmbb, B. 86^ 409). — Hydroohlorid. S^r hygro- 
skopisoh. F: 75®. 

Iinino-a*i80butterBliurB-/?-i80VBlorinnBfture C 8 Hi 704 N»:HOtC • C(CH8)^NH * • 

OHi-CX)iH. B. Entsteht als Hauptprodukt der Os^dation von 20 g ?rriaoetonamin 
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(CHa),C*CH, 00 

TTXT rirr 3179) mit 36,2 g K|Cr 207 in 20 com konz. SohwefelB&ure 

xiJN • 0(0 1X3 )^ • 

und 200 com Wasser (Heuttz, A. 198, 69). — Kiystallkomer. Zersetzt sioh beim Erhitzen, 
ohne zu schmelzen, unter Bildung von a-Amino-isobutterskure (?). Ziemlich schwer loslich 
in kaltem Wasser, leichter in heiBem, auBerst wenig loslich in Alkohol. Rei^ert und sohmeckt 
sauer. — KC 3 H 13 O 4 N + 2 H 3 O. Nadeln oder Prismen (aus Alkohol + AtW). Sehr leicht 
loslich in Wasser und Alkohol. — CuC 3 Hi 504 N -f HjO. Schwarzblaue Krystalle. Schwer 
loslich in Wasser. — AgCjILjO-^N. . UndeutUoh kWstallinisch. — AgC 3 Hie 04 N -f- AgNOs 
-f- HgO. Kiystallkorner. — ■ Zn(CgHi 4 04 N)g-f 6 H 3 O. Krystalle. Ziemlich loshch in Wasser, 
schwer in Alkohol, unloslioh in Ather. — ZnC 3 H 4304 N + H 3 O. Mikroskopische Prkmen. 
Sehr wenig loslich in Wasser, unloslioh in Alkohol und Ather. — C 9 H 17 O 4 N -f HCl. Tafeln 
(aus Alkohol + Ather). Se^ leicht loslich in Wasser, ziemlich leicht in Alkohol, unlbslioh 
in heiBem Ather. 


3-Amino-2-methyl-butan8auren-(4), a-Amino-^^-methyl-propan-a-oarbonakuren, 
a-Amino-isovalerianakuren, Valine CcHuOgN = (CH3)jCH*CH(NH2)‘C08H. 

a) Rechtsdrehende a^Ainino-isovaleriansdure^ cf- Valin CjHjiOjN = (CH 8 ),CH • 
CH(NH 3 )*COaH. F. d-Vahn wurde 1866 von v. Gk)RUP-BESANEZ (A. 98, 16; vgl. Clabk, 
Fittig, a. 189, 200) in der Bauchspeicheldriise des Oohsen aufgefunden. nndet sich 
in den etiolierten Keimlingen von Lupmus luteus L. (E. Schulzs, Baabibri, J , pr . [2] 27, 363; 
ScH., H. 80, 280, 286, 288), von Lupinus angustifolius L. (Sch., Meblis, H, 22, 430; L, V, 
SL 48, 434) und von Vicia sativa L. (Sch., H, 17, 212; 80, 262; Sch., Wihterstein, H, 
46, 48). In den griinen und etiolierten Keimpflanzen von Lupinus albus L. (Sch., H. 20, 
316; 22, 422, 427 ; 80, 274, 279; Sch., W., H. 46, 63). - B. d- Valin entsteht bei der S&ure- 
hydrolyse von vielen pflanzlichen und tierisohen EiweiBstoffen, so von Legumelin aus Erbsen 
(Syst. No. 4811) (Osborne, Heyl, C, 1908 II, 1937), Leukosin aus Weizen (Syst. No. 4811) 
(OsB., Clapp, O, 1907 1, 486; Fr , 47, 81), Avenin aus Hafer (Syst. No. 4812) (Abdbrhaldek, 
HXmXlXinbn, H, 62, 616), Amandin aus Prunus Amygdalus (Syst. No. 4812) (Osb., Clapp, 
C. 19081, 1188), Conglutin aus Lupinensamen (Syst. No. 4812) (Abd., Herrick, H , 46, 
480; WiNTERSTEiN, Pantanelli, H, 46, 67), Legumin aus Wicken (Syst. No. 4812) (Osb., 
Heyl, C, 1908 II, 1368), Vicilin aus Erbsen (Syst. No. 4812) (Osb., Heyl, C, 1908 II, 
1937), Glycinin aus Soiabohnen (Syst. No. 4812) (Osb., Clapp, (7. 1908 1, 60; Fr , 48, 
628), Le^min (Phaseolin) aus weiBen Bohnen (Syst. No. 4812) (Abd., Babkin, H, 47, 
364; Osb., Clapp, Amer . Joum , Phyeiol , 18, 300, 307; C, 19081, 1187; Fr , 48, 108; vgl. 
Abd., Voitinovici,. H , 62, 348), Vignin aus Vigna sinensis (Syst. No. 4812) (Osb., Heyl, 
C. 1908 II, 1188), Edestin aus Hanfsamen (Syst. No. 4812) (Abd., H, 40, 249), Edestin 
aus Baumwollsamen (Syst. No. 4812) (Abd., Rostoski, H, 44, 270), Edestin aus Sonnen- 
blumensamen (Syst. No. 4812) (Abd., Reinbold, H. 44, 285), Excelsin aus Paraniissen (Syst. 
No. 4812) (OsB., Clapp, G, 1907 II, 1799; Fr . 48, 622), kiystallisiertem Globulin (Edestin) 
aus Kurbissamen (Syst. No. 4812) (Osb., Clapp, C. 19081, 50; Fr. 49, 152; Abd., Berg- 
hausen, H . 49, 19), Glutenin aus Weizen (Syst. No. 4812a) (Osb., Clapp, C . 1907 I, 486; 
Ft. 47, 81), Zein (Syst. No. 4813) (Osb., Clapp, C. 1908 1, 1188), Hordein (Syst. No. 4813) 
(Kleinschbott, H. 64, 110; Osb., Clapp, C. 1907 II, 1799; Fr. 47, 696), Weizengliadin 
(Syst. No. 4813) (Abd., Samuely, H. 44, 276; Osb., Clapp, C. 19071, 486; Ft. 47, 81), 
Eieralbumin (Syst. No. 4826) (Adensameb, Hoernes, M. 26, 1225), Lactalbumin (Syst. 
No. 4827) (Abd., PRibram, H . 61, 409), Fibrin (Syst. No. 4828) (Abd., Voixinovici, H . 62, 
373), Serumglobulin aus Pferdeblut (Syst. No. ^28) (Abd., H. 44, 43), ^ntonin (Syst. 
No. 4828) (Abd., Sasaki, 61. 407), Salmin (Syst. No. 4833) (Kossel, Dakin, H. 40, 
566; 41, 407; vgl. Abd., H. 41, 66), Clupein (Syst. No. 4833) (Kossel, E. 26, 690), Keratin 
(Syst. No. 4837) (E. Fisohsb, DOrpinghaus, E . 86, 462; Abd., Voi., H . 62, 349), Elastin 
(Syst. No. 4837) (Abd., Sghtttbnhelm, H . 41, 297), „Bys 8 us“ (Syst. No. 4837) (Abd., H . 66, 
237), kiystallisiertem Oi^hlimoglobin aus Hundeblut (Syst. No. 4840) (Abd., Baumann, H. 
81, 397), Casein (Syst. No/ 4846) (E. Fischer, H. 88, 167), Vitellin aus Hiihnerei (Syst. 
No. 4846) (Osborne, Jones, C. 19091, 1766; Abd., Hunter, H. 48, 506; Hugounenq, 
A. ch , j[8) 8, 116). djValin entsteht bei der fermentativen 2^r8etzung von Clupein (Syst. No. 
4833) do^ Bxepsin (Kossel, Dakin, H . 41, 324). Bei der Autolyse von Pankreas und Leber 
(Leyene, H. 41, 396, 399). Ober weiteie Bildungen aus EiweiBstoHen vgl. Abderhauien, 
Bioohemisohes Handlexikon, Bd. IV [Berlin 1911], S. 633. — Gewinnung von d- Valin aus 
dl-Valin s. unter Daist. 

Da/rsL Mftn 16st 20 g*Formyl-dl-valin (S. 431) mit 54,6 g Bruoin in 60() com heiBem Methyl 
alkohol; beim Abkiihlen soheidet sioh das Brucinsalz des Formyl-l-valins ab, wkhrend oas 
Bmciiisalz dee Fonnyl-d-valins in Ldsung bleibt. ■ Man dampft das Filtrat unter vermindertem 
Diuok zur Tzookne, 16st den Riidkstand in 200 ccm Wasser, versetzt bei 0<^ mit einem 



428 AMINODERIVATE DER MONOGARBONSAUREN CVH2n02. [Syst. No. 367. 


geringen Gberschufi von n-Xatronlauge, filtriert nach 16 Minuten das ausgesohiedene Bruoin 
ab, extrahiert die Losung zur Entfemung von nooh in ihr enthaltenem Brucin je einmal 
mit Chloroform und mit Ather, dampft die mit n-Salzs&ure nahezu neutralisierte Fliissig- 
keit bei hochstens 40^ unter 10—15 mm Druok zur starken Kr3r8talli8ation ein, kiihlt ab» 
neutralisiert vdllig, lafit zur Vervollstandigung der Krystallisation von Formyl-d-valin 1 Stde, 
bei 0° etehen, wascht die abgesaugten Krystedle mit wenig Wasser, zieht aus der im Vakuum 
zur Trockne eingedampften Mutterlauge den Rest des Formyl'd-valins mit lauwarmem Alkohol 
aus und reinigt die Formyl verbindung durch rasohes Losen in 3—4 Tin. heillem Wasser 
und Abscheidung durch Abkiihlen. Zur Hydrolyse kooht man die Formylverbindung 1 Stde. 
mit der 10-fachen Menge 10%iger BromwasserstoHskuie; man lost das beim Eindampfen 
im Vakuum krystallisierende Hydrobromid des d-Valins in kaltem Alkohol, fkUt d-Valin mit 
einem kleinen CberschuB von konz. wIlBr. Ammoniak und wftscht zur vdlligen Entfemung 
des NH4Br mit heiOem Alkohol (E. Fischer, B. 30, 2322). — Darst. aus 2—3 Wocheh alten 
etiolierten, von den Ootyledonen befreiten Keimpflanzen von Lupinus luteus L. oder Lupinus 
albus L.: Schulze, Wintkrstein, H. 36, 312; vgl. Son., H, 22, 414, 417. 

Blattchen faus 10 Tin. heifiem Wasser -f- viel e^sol. Alkohol). Schmilzt im geschlossenen 
Capillarrohr bei 315® (korr.); sublimiert und zersetzt sich beim Erhitzen teilweise unter Wasser- 
abgabe (E. Fischer, B. 30, 2325). Ziemlich leicht loslich in Wasser (-^l. Sohulze, Winter- 
stein, H, 36, 302; E. F., B. 30, 2326), wenig in starkem Alkohol {&m,y Barbiebi, J: pr, 
[2] 27, 353). [a]??: -f 6,42® (in Wasser; 0,3877 g in 8,0946 g Losung), -f 28,8® (in 20®/oiger 

SaJzs&ure; 0,4022. g in 13,200 g Losung) (E. F., B. 30, 2325). — d- Valin wird duioh l&ngeres 
Erhitzen mit Barytwasser auf 180® racemisiert (E. F., H, 33, 169; E. F., D5rpinghaus, B. 
36, 469). Behandelt man d-Valin mit Nitrosylbromid, koppelt das Chlorid der gebildeten 
a-Brom-isovaleriansaure (l-a-Brom-isovaleriansaure) in Natronlauge mit d-Valin und l&Ht 
auf das entstandene [l-a-Brom-isovalerylJ-d-valin (s. u.) fliissiges Ammoniak einwirken, 
so erhftlt man [l-Valyl]-d-valin (E. Fischer, Scheibler, A. 363, 168, 169; v^l. E. F., Son., 
B. 41, 890, 2892, 2898). — d-Valin schmeokt ganz schwach suB und gleiohzei^ etwas bitter 
(E. F., B. 30, 2328). 

Cu(C 5 Hio 02N)2 (Schulze, H. 22, 423). Blaue Kiystalle. Loslich in Wasser (ScH., 
Barbieri, J. pr, [2] 27, 366). Loslich bei 18® in 62 Tin. Methylalkohol (SoH., Winter- 
stein, B. 46, 40). — CgHiiOjN + HCl. Prismen. Leicht loslich in Wasser und Alkohol 
(SoH., B.). 

[d.Valyl].glycinC7Hi^8N, = (CHj)aCH CH(NHJ CO NH-CH, COjH. B. Aus [d-a- 
Brom-isovalerylj-glycin una niissigem Ammoniak bei 26® im geschlossenen Rohr (E. Fischer, 
Bchsu^ler, a. 368, 163). — Wasserhaltige Prismen (aus verd. Alkohol + Ather). Ver- 
wittert an der Luft; wird im Vakuumexsiccator fiber PsO^ wasserfrei. Sintert von 246® an 
unter Braunfftrbung; schmilzt gegen 272® (korr.). Sehr leicht loslich in wenig Wasser ent- 
haltendem Alkohol. 1st in waBr. und in salzsaurer Ldsung rechtsdrehend. — Gibt beim Kochen 
mit 20®/oiger Salzs&ure d-Valin und Glycin. 

Diinethyl-[d-valm]-ohlormethylat CgEhgOjNCl = (CH3)8NCl*CH(CO,H)-CH(CHji)g. 
B. Bei der erschopfenden Methylierung der Hydrolysierungsprodukte des (jaseins (Enoe- 
LAND, B. 42, 2966). — Chloroaurat CgHigOjW -01 + AuClj. 

Formyl-d-valin CgH^OaN = 0HC-NH*CH(C08H)»CH(CH8)|. B. Durch Spaltung 
von Formyl-dl-valin mittels Brucins (E. Fischer, B. 80, 2322). Nkheres s. bei Darst. von 
d-Valin (l£ 427). — Besitzt denselben Schmelzpunkt und dieselben sonstigen Eigenschaften 
wie Formyl-1- valin (8. 429). [a]5: -f 13,07® (in absol. Alkohol; 0,6067 g in 6,3769 g Ldsung). 

Ohloraoetyl-d-valin C7H„OgNCl = CH8Cl C0 NH CH(C02H) CH(C:^g. B. Aus 
d-Valin, Chloracetylchlorid und n-Natronlauge unter Kiihlung (E. Fischer, I^heibler, A. 
363, 138). — Prismen (aus Wasser); fast rechtwinklige Tafeln (aus Alkohol); gestreifte Flatten 
(aus viel Ather + Petrol&ther). F ; 1 13 — 1 16® (korr.). Leicht loslich in Alko^, Metl^lalkohol, 
Jither, Chbroform, Aoeton und Essigester, schwer in Benzol und Petrolkther. [al^; -f 16,8® 
(in Alkohol; 0,6061 g in 6,0116 g Losung). 

[d-a-Brom-proplonyl] -d-valin CgH^OgNBr = CHg • CHBr • CO • NH • QH(COtH) • CH 
(CHg)-. B. Aus d-Valin, d-a-Brom-propionylchlorid und 2 n-Natronlauge (E. F., Son., A. 
863, 146). — Krystalle (aus Wasser + Alkohol). Schmilzt bei 180® (korr.) unter Gasentwiok- 
hing. Lmht mlich in Methylalkohol, Alkohol, Ather, Aceton und Emigester, IdsHoh in 
Chloroform und Benzol, schwer Idslich in kaltem Wasser, unloslioli in Petrol&ther. faJS: 
+20,8® (in Alkohol; 0,4210 g in 4,1131 g Losung). — LiSfert bei der Einw. von 25®/oigem 
Ammoniak [d-A]anyl]-d-valm (S. 429). 

[l-a-3rom*i8ovaleryl]-d-valin C^j^O^NBr (CH.)gCH • CHBr • CO • NH • CH(CO,H) • 
CH(CHg)8. B. Aus d-V^in, l-a-Brom-isovaiezylchbrid (erhalten durch J^w. von ThionyL 
chlorid auf die aus d-VaHn und Nitrosylbronnd dargestellte l-a-Brom-isovaleriansiluie) und 
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2 nrNatronlauge unter Kiihlung (E. F., Sch., A. 863, 168; vgl, E. F., Sch., B. 41, 890, 
2898). — Nadeln (aus verd. Alkohol); Krystalle (aus Chloroform oder Benzol oder Wasser). 
Sintert geeen 157®, schmilzt bei 163—165® (korr.). Leicht loslich in Alkohol und Aceton, 
loslich in Ather, ziemlich schwer loslich in heiBem Wasser, fast unloslich in Petrolilther. 
[a]”: —22,6® (in absol. Alkohol; 0,2199 g in 2,3184 g Losung). — Liefert bei der Einw. von 
fliissigem Ammoniak [l-Valyl]-(i-valin (s. u.). — Die wafir. Losung schmeckt bitter. 


[d-a-Brom-isocapronyD-d-valin CuH^OgNBr = (CH3)2CHCH2CHBrCONH- 
CH(COaH)*CH(CH8)j. B, Aus d- Valin, d-a-Brom-isocapronylchlorid und 2 n-Natronlauge 
(E, F., Sch., A, 868, 162). — Krystalle (aus 60 ®/pigem Alkohol). F: 160— 151® (korr.). Lei^t 
loslich in Methylalkohol, Alkohol, Essigester, Aceton, loslich in Ather, Chloroform, Benzol, 
Toluol, sehr wenig loslich in heiOeiu Wasser, nahezu unlosHch in Petrolather. [a]g: -f 24,2® 
(in absol. Alkohol; 0,4048 g in 4,0686 g Losung). — Liefert bei der Einw. von 26®/oigem Ammo> 
niak [l-Leucyl]-d-valin (S. 442). Schmeckt bitter. 

aiycyl-d-valinC7Hi403N2 = H2N CH,-C0*NH-CH(C02H) CH(CH3)2. B. Aus Chlor- 
acetyl-d-valin und 26®/oigem wkfir. Ammoniak bei 26® (E. F., Sch,, A. 868, 140). — Nadelchen 
(aus Alkohol + Wasser)). Sintert von 239® ab, schmilzt geg^n 254® (korr.). Loslich in ca. 
2 Tin. kalten Wassers. [a]S: —19,6® (in Wasser; 0,3770 g in 3,7979 g Losung), —10,5® (in 
n-Salzsaure; 0,2130 g in 2,1488 g Losung), — 6,9® (in n-Natronlauge; 0,2088 g in 2,2553 g 
Losung). — Schmeckt fade. — Kupfersalz. Prismen. Sehr wenig loslich in Alkohol. — 
Hydrochlorid. Nadeln oder Prismen. 


Glycyl-[d-valin]-methyle8ter = H2N CH«-C0 NH CH(C02*CH3) CH 

(CH3),. J8. Das salzsaure Salz entsteht beim Einleiten von Chlorwasserstoff in eine Losung 
von Glycyl-d-valin in trocknem Methylalkohol (E. F., Sch., A. 868, 142). — C8Hie03N2 -f 
HCl. Nadeln (aus Methylalkohol + Ather -f Petrolather). Leicht loslich in Wasser, Alkohol 
und Methylalkohol, sehr wenig in Ather, Essigester und Benzol. 


[d.Alanyl]-d-valin C8Hie03N2 = CH3-CH(NH2) CO NH CH(COjH)*CH(CH3)2. B, 
Aus [d-a-Brom-propionyl]-d-valin und 25®,^igem Ammoniak bei 25® (E. F., Sch., A. 368, 
148). — Nadeln, Prismen oder dreieckige Flatten (aus Wasser -f Alkohol). Schmilzt bei 


raschem Erhitzen gegen 265® (korr.). Sehr leicht loslich in Wasser, loslich in Methylalkohol 
und verd. ALkohol, sehr wenig Idslich in absol. Alkohol. [a]© : — 1,9® (in n-Salzsfture; 0,4012 g 
in 4,0643 g Losung), —4,6® (in n-Natronlauge; 0,2183 g in 2,3017 g Losung), —6,9® (in 
Wasser; 0,4422 g m 4,4612 g Losung). 


b) Linksdrehende a-Amino-iaovaleriansdure^ UValin CjHuOjN = (CH3)aCH- 
CH(NH8)'C0|H. B, 1- Valin erh&lt man aus dl- Valin durch Vergftrung mit Hefe unter ,ZJu- 
satz von Zucker (Ehblich, Bio,Z. 1, 28; C, 190611, 501, 1118; E. Fischer, B, 30, 2326 
Anm. 1). tTber das Auftreten von ILnksdrehendem VaUn bei der Faulnis von dl-Valin vgl. 
Neubebo, Kabczao, Bio. Z. 18, 435, 438. 1-Valin entsteht durch Spaltung von Formyl- 
dl-valin mit Brucin und Hydrolyse des erhaltenen Formyl-1- valins mit 10 ®/oiger Brom wasser- 
stoffskure; analog wie bei der Darst. von d-VaUn (S. 427) angegeben (E. F., B. 80, 2322). 
Aus d-a-Brom-isovaleriansaure [rechtsdrehender a-Brom-isovaleriansaure (Bd. II, 8. 317)] mit 
wkfir. 26®/oigem Ammoniak im geschlossenen Rohr bei 100® oder mit fliissigem Ammoniak 
im geschlossenen Rohr bei 25® (E. F., Scheiblee, B. 41, 892; vgl. E. F., Sch., B. 41, 2891). 
— Bl&ttchen (aus Alkohol + Wasser). Schmilzt, nach dem Trocfaien bei 110® in geschlossener 
Capillare rasch erhitzt, bei 293® unter Sch&umen (Ehb.). 1 Tl. lost sich'bei 20® in 18,4 Tin. 
(Ehr.), bei 26® in 17,1 Tin. Wasser (E. F.). [a]S in 20®/oiger Salzsaure: —29,04® (0,3876 g 
in 13,3123 g Losung) (E. F.), -27,36® (p = 4,56) (Ehb.); [a]g in Wasser; -6,71® (p = 6,43) 
(Ehr). — (Sbt bei der Einw. von Nitrosylbromia (reohtedrehende) d-a-Brom-isovalerians&ure 
<E. F., Sch., B. 41, 890; vgl. E. F., Sch., B. 41, 2891). Liefert mit NaNO* in verd. Schwefel- 
s&ure die in alkal. L^ung rechtsdrehende a-Oxy-isovalerians&ure (Bd. HI, S. 328, No. 11 a) 
(E. F., Sch., B. 41, 2894, 2897). — 1-Valin schmeckt ziemlich stark siifi (E. F., B. 80, 2328). 

P-Valyll-d-valin Ci^HaoOgN, = (CH3).CH-CH(NHJ-CO NH-CH(CO.H) CH(CH3)3. B. 
Aus p-a-Brom-isovaleryl]-d-valin (0. 428) und fliissigem Ammoniak bei 25® im geschlossenen 
Rohr (E. Fischer, Scheiblsb, A. 868, 169). — Wasserhaltige Nadeln; wird bei 96® unter 
12 — 15 mm Druok iiber Pj05 wasserfrei. Schmilzt wasserfrei nicht ganz konstant gegen 308® 
(korr.). LdLcht loslich in Wasser, schwer in absol. Alkohol. [a]?: -~74,()® (in Wasser; 0,2141 g 
im Vakuum bei 20® getrocknete Substanz in 2,0771 g Losung). — Gibt bei der Hydrolyse 
mit lO®/0iger Salzs&ure dl-Valin. Liefert bei der Behandlung mit Methylalkohol und Salz- 
8&ure einen Ester, aus dem bei der Einw. von methylalkoh. Ammoniak die (intramolekular- 
inaktive) trans-Fonn des 3.6-Dioxo-2.6-diiaopropyl-piperazins (Syst. No. 3687) entsteht. — 
Hydrochlorid. Fast quadratische Ejystalle. Leicht loslich in Wasser. 

Formyl-l-valln CeHuOpN « (CH8),CH-CH(NH-CHO) CO*H. B. Durch- 8|)altung von 
Formyl-dl-valin mittels Bruoms, analog wie fur Formyl-d-valin bei der Darst. von d-Valin 
S. 427 besohrieben (E. Fischeb, B. 80, 2322). — Prismen (aus heifiem Wasser). Sintert bei 
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150® und ist bei 156® (korr.) gesohmolzen. Zeifft khnliohe Losliohkeitaverh&haiiBBa wio Fonnyl- 
dbvalin (S. 431). [al? in alml. Alkohol: —13,07® (0,6003 g in 5,3726 g Ldcning), in Waaser: 
-f 16,9® (1,075 g in 22,579 g Loaung). — Leioht hydiolyaierbar. 

o) Inaktive a^Amino-^isovaleriansduref dl^Vdlin » (CHJjCH* 

CH(NHt)*COaH. B, Aua a-Ohlor-iaovaleriana&ure und alkoh. Ammoniak bei 120® (Schle- 
BUSCH, A, 141, 326). Beim Erhitzen von a-Brom-iaovalerians&ure mit konz. wftfir. Ammoniak 
im geachloaaenen Rohr auf 100® (Olabk, .Fnrio, A. 180, 200; E. Sghhidt, Sachtlsben, 
A, 108, 105). Daa Nitril entateht neben anderen Piodukten, wenn man die aua Isobutyr- 
aldehyd und Ammoniak erhftltliohe Verbindung CtgH^iON|, (Bd. I, S. 674) mit Cyanwaaser- 
ato£f behandelt; man verseift ea duroh Kochen nut Salza&ure (D: 1,1) (Lipp, A, 206, 
9, 18). — Dard. Man erhitzt 500 g a-Brom-iaovalerianallure 8 Stdn. mit 1500 g bei 15® 
seaatti^m w&Br. Ammoniak und 5QO g Ammoniumcarbonat im Autoklaven auf 100®, engt 
daa Fifirat auf ein Ihittel ein und kiiMt ab, wobei der groOte Teil dea dl-Valina auskry- 
ataliisiert; zur Gewinnung dea Reatea a&uert man die Mutterlauge mit Salza&ure an, ver> 
dampft zur Trockne, kocht den Riickatand mit 1 Liter 80®/«igem Alkohol aua, der daa aalz- 
aaure dl-Valin loat, und f&Ut duroh Einleiten von Ammoniak in die alkoh. Ldaung dl-Valin 
aua (Summer, B, 85, 401). — Bl&ttohen (aua Alkohol). Sublimiert beim Erhitzen, ohne zu 
sohmelzen (Cl., Fitt.); Sublimationageaohwindigkeit: Kempf, J. pr. [2] 78, 240, 258. Sohmilzt, 
im geachloaaenen CapiUarrohr raach erhitzt, unter 2ier8. g^n 298® (korr.) (Sl.). Loalich 
bei 15® in 11,7 Tin. (Sl.), bei 25® in 14,1 Tin. Waaaer (E. I^scher, B. 80, 2326); faat un- 
Idalioh in kaltem Alkohol und Ather (Cl., Fztt.). — Gibt beim Sohmelzen 3.6-Dioxo-2.5- 
diiaopropyl-mperazin (Syat. No. 3587) (E. Fisch., Sohenksl, A. 854, 20). Bei der 
dation mit Waaaerato^auperoxyd entatehen laobutyraJdehyd, laobutteraaure, Aceton, NH^ 
und CO« (Dakin, C, 1008 1, 1165). Bei der Einw. von berechneten Mengen Natriumhypo- 
chlorit in kalter w&6r. Lopung erh&lt man eine Loaung, welche beim Erw&rmen laobutyr- 
aldehyd Kefert (Lanoheld, B. 42, 2368; D. R. P. 226226; C. 1010 D, 1104). - dl-Valin 
gibt bei der Zers. duroh F&ulniabakterien laovaleriana&ure, laobutylamin, Ameiaena&ure 
und Ammoniak; der zuriick^wonnene Teil dea Valina iat in aalzaaurer Loaung linksdrehend 
infolge einea Gehaltea an 1- Valin (Neubero, Karozaq, Bio, Z, 18, 435). Bei der Verg&rung 
von dl-Valin mit Hefe unter Zuaatz von Zuoker wird d-Valin zeratort und 1-Valin bleibt 
iibrig (Ehrlich, Bio,Z, 1, 28; C. 1006 II, 501, 1118). — dl-Vahn aohmeckt aiiB (Sl.). 

Cu(C 5 Hio 02 N)j. Schimpen. Schwer loalich in heiBem Waaaer ((Tlark, Fitho, A, 
180, 204); loalich in 3644 Tbi. Methylalkohol bei 20®, im 9230 Tin. '96 ®/gigem Alkohol bei 
21 ® (Ehruoh, Wendel, C. 1008 1, 1634). — AgCsH^OsN. Kugelige l^atallaggregate. 
In heiBem Waaaer achwer, in kaltem faat unldalich (Cl., JFtap.). — CjliuOaN 4* HCl. Tueln. 
F; 189® (korr.) (Subimer, B, 85, 401). Sehr leioht loalich in Waaaer und Alkohol, unloalioh 
in Ather (CJl., I^tt.). — C 5H„02N 4 HNOa. Strahlig-kiyatalliniaohe Maaae. I^hr leioht 
loalich in Waaaer und Alkohol, unloalioh in Ather (Cl*., Fitt.). 

dl-Valin-athyleater C7H12O1N == (CH2)2CH*CH(NH,)*COs*C2H5. B. Aua dl-Valin 
duroh Alkohol und Chlorwaaaeratofi (Slimmer, B. 85, 401; Krause, Js. 20, 1121). — Kp^: 
82,5® (Kr.); Kp*: 63,5® (korr.); 174® (teilweiae Zero.) (SA DJ»: 0,9617 (S.). Leioht 

loalich in Waaaer (S.). — Geht beim Stehen bei gewohnlioher Temp, oder bei 24-atdg. Er- 
lutzen auf 180—190® teUweiae in 3.6-Dioxo-2.5-(ui8opropyl-piperazin (l^t. No. 3587) iiber 
(Kr.; vgl. S.). — d- Tart rat. Vgl. dariiber Sl.; Ejb. — Fikrat a. Syat. No. 523. 

dl-Valin-amld C^„ONt = (CH.),CH CH(N:^ C0 NH,. B. Aua dl-Valin-jithyleater 
und fliiaaigem Ammomak (KOkios, Mylo, B, 41, 4436). Daa aalzaaure Salz entatdit beim 
Aufloaen von 3 g aalzaaurem dl-Valin-nitril in 10 g rauohender Salza&uie (Lipp, A. 20§, 
14). — Priamen (aua Benzol). F: 78—80® (korr.); leioht Idalioh in Waaaer, Alkohol, Eaaigeeter, 
heiBem Benzol, aehr wmiig in Ather, ligroin; reagiert alkaliach (K., M.). — Gibt mit alkal. 
Kupferloaung erne violette Biuretf&rbung (H. Sokipf, A. 810, 303; K., M.). Liefert eine 
chromgelbe Kaliumniokelverbindung (H. Sch.). — Schmeokt bitter (K., M.). — CgHu^Nf 
+ HCl. Taleln (aua Waaaer). Monoklin domatiach (?) (Haushofer, J, 1880, 809; 1^. Grotk, 
Ch, Kr, 8, 394). Leioht Idalioh in Waaaer, ziemlich achwer in abaol. Alkohol, unlodioh in 
Ather (Lipp). — CtHuONt + HBr. Kryatalle. Zeraetzt aioh gcwpen 200® unter paitieller 
Sohmelzung (H. SoH.). — 2 ^ Priamen. Tetragonal 

(Haushofer, J. 1880, 809; A. 206, 16; vsl. Grolk, Ch. Kr. 8, 395). Leicht Idalkh in Waaaer, 
aohwerer in abaol. Alkohol, unldalioh in Ather (lipp). 

dl-Valyl-alyoin C^-OsN* = (CH2),CH CH(NHJ CO NH CHt OO|iH. B. Aua [dl<i. 
Biom-isovaler3d]-glyoin und w&fir. Ammoniak bei 100® (£. Fisohbb, Sghehkel, A. 864, 
14). — Priamen (aua Waaaer -f Alkohol). Sohmilzt bei 251® (korr.) unter Zera. und 'Dber- 
gwg in das Anhydrid. LSaEoh in 2—3 Im. Waaaer, faat unldalioh in abaol. Alkohd. Acetob, 
Bei^l, Ather. gbhwaoh aauer gegen Ladcmua. — Kupferaalz. Priamen (aua Alkohol). 



Syit. No* d67.] 


dl-VALIN. 


431 


Inakt Valyl-alanin A CgHj-OjN, == (CH,),CH CH(]ra^*(X)*NH CH(CH.)-C^^ 

B. Aus [a-Brom*iBovalei 7 l]-aUniii A (S. 39(Q uiid w&3r. 26%igeiii Ammoniak Mi 100^ 
(£. Fisoheb, SoRBimEL, A. 854, 18). — Khomben&hnliohe Bl&ttohen<aua Waaser -f Alkobol). 
Zeraetzt sioh bei raaohem Erhitaen geoen 246® (korr.) unter Gaaentwioklimg und geht dabei 
zum Toil in dM Anbvdrid (Syst. No. §587) iiber. Ldalioh in oa..7-~8 Tin. kaltem Wasser, 
fast unlSslioh in absol. Alkobol, Aoeton, Ather nnd BenzoL Sohwach sauer gegen Lackmus. 
— Kupfersalz. Blaue Prismen. 

dl-Valin-nitrll C^HioN. = (C£UtCH*CH(NH|)*CN. B. Aus der aus Isobutyraldehyd 
und Ammoniak erblUtnohen Verbindmig CttHg^ONf (Bd. 1, S. 674) durob Bebandlung mit 
30®/oiger Cvanwasserstoff^ure, neben oua-lB^o-dbsovalerians&ure-dinitril (S. 432) und 
a-Oxy-isovaleionitril, die durob Aussobiitteln der salzsauren Ldsung mit Atber entfemt 
werden (Lifp, A, 806, 9). — Gelblicbes 01 von eigentiimlicb scbarfem Qerucb. Ziendiob 
leiobt lo^ob in Wasser, sebr leicbt in Alkobol und Atber. Die w&Br. Ldsung reagiert alka- 
Uscb. — Sebr unbest&ndig; verliert fortw&brend NH 3 und gebt in a.a'-Imino-diiBoyiderian- 
s&ure-dinitril iiber. Gilbt beim Bebandeln mit Salzs&ure zun&cbst dl-Valin-amid und d^nn 
dl- Valin. — (LHioNg -f HCl. Kiystall^ulver. Sebr leiobt Idslicb m Wasser und absol. Alko- 
bol, niobt in Atber. Sublimiert bei vorsicbtigem Erbitzen, obne zu scbmdzen. — 2 CgHioNg 
-f 2 HGl + PtClg. Blkttcben. Leicbt idsliob in Wasser, sobwerer in absol. Alkobol, umds- 
licb in Atber. 


Jnakt. a-Methylamino-isovaleriansfture, Methyl-dl-iralin gCH* 

CH(NH*GH^*COtH. B. Aus a-Brom-isovalerians&ure und waBr. Metbylanumdsung in 
der W&rme (Dttvillisb, A. eh, [5] 21 , 434) oder bei Zimmertemperatur (Fbixdhakn, B, 

lublimie 


Ph,P. 11, 187). 
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niert teilweise unzersetzt, obne vorber zu scbmelzen; 
sebr leiobt Idsliob in Wasser, w^nig in koobendem Alkobol, unldsliob in Atber (D.). — Ver- 
balten im Tierkdrper: F. — C«H^OgN + HCl. Sirup, der langsam hr 3 r 8 tallii^b erstarrt 
(D.). — C^HigOgN -f HCl -|- AutSlg -f HgO. Goldgelbe Prismen. Sebr leiobt Idsliob in 
Wasser, Alkonol und Atber (D.). 


Dimethyl-dl-valin-hydroxjnnetbylat CgHjgOjN = (CH 3 ),CH-CH[N(tJHg) 3 *OH]* 
COgH. B, Das Broipid entstebt in kleiner Menge neben ^.^-Dimetbyl-aorylskure und vidi 
Tetrametbylammoniumbromid aus a-Brom-iaovaleriansftureester und Ti^etbylamm in 
Alkobol bm 90® (DimLLiXB, Bl, [3] 8 , 507). Das Jodid entstebt in guter Ausbeute durob 
10~18-std^ ErUtzen von 1 Tl. a-amino-isovaleriansaurem Zink mit 4 Tin. Metbyljodid 
und 1 Tl. Zinkoxyd auf 100—110® und kurzes Koohen dee gebildeten Esters mit Wasser 
(D., C, f.'llO, 640). — Salze. C|H«OgN*Cl-f AuClg. Gelbe Blkttcben. Sohwer Idsliob in 
Wasser, Idslicb in Alkobol, unldslicm in Atber (D., C.r, 110 , 641). — 2 CgH^gOiN* Cl + 
PtClg + 2 Oder 4HgO. Gelbe scbiefe Prismen. Sobwer Idsbob in Wasser, umdsliob in 
Alkobol (D., Bl. [31 8 , 50T; C. r. 110 , 641). 


Inakt. a-A.tl^lan[iino-i 80 valerian 8 aure, Athyl-dl-valin G,HigO|N = (CH|)gCH* 
CH(NH*CgHg)*CO|H. B. Aus a-Brom-isovalerianB&ure und konz. w&Br. Athylaminldsung, 
anfaj^ unter Kiinlung, zum SchluB bei 100® (Duvillibb, A. ch. [5] 81, 439). — Mikro- 
skopisobe Nadeln (aus Alkobol). Verfliiobtigt siob bei staxkem Erbitron, o^e zu scbmelzto. 
Leicbt Idsliob in Wasser, sobwer in Alkobol, unldsliob in Atber. — Cu(C 7 H* 40 tN)| (bei 120®). 
Violette Krvstallmasse. — C 7 HigOtN + HCl. tJndeutliobe ELrystalle. S^ leiobt Idsliob 
in Wasser, IdsUob in Alkobol, imdsliob in Atber. 

Inakt. l8obutyliden-N.N^-biB-[a-amino-iBovaleronitril], Inakt. laobu^liden- 
blB.[valln-nitril] CjgHggNg = (CHJgCHCH[NHCH(CN)CH(CHJ,],. B. Das salz- 
saure Salz erbiUt ma n durob Einleiten von Cblorwasserstoff in eine mit 2 Mol.-Gew. absol. 
Bltfus&ure versetzte Ldsung von Tnusobutylidendiamin (Bd. I, S. 674) in absol. Ather bei 
0 ® (Lot, a. 211, 347). — 2HCf. Kiystallinisob. Unldsliob in Atber, leiobt Ids- 

liob in absoL AlkoboL Wild von kaltem Wasser sofort' in Isobutyraldehyd und salssaures 
dl-Valin-nitiil zerlegt. 

Formyl-dl-valln CgHnOgN = (CHg)gCH CH(NH CHO) CO,H. B. Aus dl- Valin bei 
dreimaligem Erbitzen mit der U/r^i^ben Menge wasseifreier Ameisens&ure (E. Fisobbr, 
B. 8972322). — Ebomben&bnliobe Tafeln (aus Wasser). Sintert bei 137®, F: 140—146® 
(korr.). Lei^t Idsliob in bmfiem Wasser, Alkobol, Aoeton, sobwer in Essigester, Atber, 
Benzol, fast imldsliob in Petitdktber.^ Leiobt Idsliob in Alkaben und Ammoniak. lAfit 
siob mittels Brucins in seine optisob-aktiven Komponenten spalten. Sobmeokt sauer. 


Inakt. a-Ureidodsovalarians&ure, Oarbaminyl-dl-valin, dl-Valin*N*oarbon« 
skura-amid CeH„0,Ng « (CHs)tCH CH(NH (X) NH,) CO,H. B. Beim Kooben von 
a-Amino-isovalerianB&uxe mit Hanistoff Barytwasser (Lipfioh, B. 41, 2962). — Nadeln 
(aus Wasser und Alkobol). F: 176® (im gesoblossenen CapUburobr). Ldslicb in 213 Tin. Wasser 
von 2^; Idslicb in Alkobol. — AgCgl^OgN«. Nadem. — Queoksilbersalz. Nadeln. 
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Inakt g- Ghuanl dino-iBovaleiriaiis&ure, Guanyl-dl-valin CaHigOtNa ~ (0H9)tCH* 
CH[Nfi*C(;NH)*NH2] *00*11. B. Aus * a-Amino-uovaleriaiiB&uie, Cyanamid und etwas 
Ammoniak bei Zimmertei]^, (Duvillieb, C. r . 91, 172; «/. 1880, 421). Aus g-Brom-iso- 
valerianB&ure und w46r. Guanidinlosung bei 60® (Ramsay, B. 41, 4389). — Reohteokige 
Prismen (aus Wasser). Br4ant sich, rasch erbitzt, f^gen 240^ (korr.), sintert und sohmilzt 
gegen 242® (korr.) (R.). Sohwer losUch in Wasser (D.), sehr wenig in Alkohol (D.; R.) und 
Ather (R.). Leioht losUch in verd. Sauren und Alkalien (R.). — Gibt beim Koohen mit verd. 

/ptj \ pjj.riii CO 

SohwefelsHure die Verbindung ** * * (Syst. No. 3587) (D.). — Sulfat. 

UN * (-/(tNU) • JMxl 

Seohseckige Kr3r8talle. Zersetzt sich gegen 178—180® (korr.) (R.). — Nitrat. Sohiefe 
Prismen. Zersetzt sich gegen 172—176® (korr.) (R.). 

Carbkthoxy-dl-valin-ainid CgHj^OsN* = (CH*)*CH • CH(NH • CO* • CgH*) • CO • NH*. B, 
A^s salzsaurem dl-Valin-amid und Ohlorameisens&ure&thylester in Gegenwart von Soda 
(KOnigs, Mylo, B. 41, 4437), — Nadeln (aus Alkohol). F: 143—144® (korr.). Leioht loslich 
in heiBem Wasser und heifiem Alkohol. 

Inakt. oug'-Imino-diiaovalerianBaure-dinitril, Inakt. g.g'-Iniino-dii80valeronitril 
^1^17^3= [(CH8)2CB[*CH(0N)]*NH. B, Neben dl-Valin-nitril und g-Oxy-isovaleronitril 
bei aer Einw. von 30®/oiger Cyanwasserstoffsfture auf die aus Isobutyraldehyd und N^ er- 
hftltliohe Verbinduim C28He20Ng (Bd. I, S. 674) (Lipp, A. 206, 9). Bei der freiwilliTOn Zers. 
von dl’Valin-nitril (L., A. 206, 14). — Krystalle (aus Alkohol). Monoklin prismatisch (Haus- 
HOFBB, J, 1880, 809; vgl. Ch. Kr, 3, 395). F: 52®. Sehr sohwer loslich in Wasser, 
leioht in Alkohol, Ather und Chloroform. — CiaH;i 7N2 + HCl. Krystalle (aus salzsfture- 
haltigem Alkohol). Unloslich in Wasser, wird davon hydrolytisoh gespalten. 


4. Aminoderivat der IHmethylpropansdure CgHjoO* == (CH8)8C C02H. 

Ajnlno-dimethylpropansaure, g-Ajnino-d<methyl>propan-^-oarbons&ure, Amino- 
trimethylesBiga&nre, An^cmivalinBaure CgH^O^ = H|N*CH2*C(CH«)2 C02H. B. Aus 
Bromtrimetl^lessigs&ure (Bd. II, S. 320) und bei 0® gesattigtem alkoh. Ammoniak im ge- 
schlossenen Rohr zunftchst bei gewohnUcher Temp, und dann bei 100® (Kohk, Schmidt, 
M. 28, 1058). — Pulveriger Niederschlag (aus w&Br.-alkoh. Losung duroh Ather). F&rbt 
sich gegen 200® braun, zersetzt sich bei 220®. Leicht loslich in Wasser, schwer in sieden- 
dem A&ohol, fast unloslich in Ather. — Kupfersalz. Seohseckige Tafeln. 

Pimethylamino-trimethyleBBigBaure-liydroxymethylat C8Hj208N = (CH8)8N(OH) • 
OH* -QCIIa)*’ 00*11. B. Das Jodid entsteht beim Erw&rmen von An^otrimethylessigs&ure 
mit Methyljodid und w&Br.-methylalkoh. Kalilauge auf 60® (K., Son., if. 28, 1061). — Salze. 
Ohlorid. Ki^tallinische Masse. — OgILgO.N • 01 4- AuOl*. N^eln (aus Wasser). F: 
195—201® (2Jer8.). — Chloroplatinat. Tafeln (aus Wasser). F: 223—225® (Zers.), 


5. Aminoderivat einer Sdure OgHjgO* von unbekannter Constitution, 
tTber eine AminovaleiianBaure CgHyOgN, welche durch Zers. von Albumin mit Baryt- 
wasser erhalten wurde, vgl. SchOtzenbbbger, A, ch. [5] 16, 353. 


6. Aminoderivate der Monocarbons&uren CeHj202* 

1. Aminoderivate der Mexansdure 0gHi*0* == 0H8*[CH*]4'00*H. 

Monoamino-n-capronsduren. 

2-Ajnino-h6xanBaiiren*(l), g-Amino-pentan-g-oarbonBiiuren, g-Amino-n-oapron- 
sauren OgHigOgN = CH8*[CH.],*0H(NH2) 0O*H. 

a) In salzsaurer lAisung rechtsdrehendf a-’Amino-^n^-capronsduref iIhx- 
Amipo-n-^pronsdure CgHi*0*N = OH8*[CH,]8*CH(NH*)*CO*H. B. Beim Kochen der 
Formyl-d-g-amino-oaproi^iue (S. 433) mit lO®/0iger Bromwasserstoffskure (Maelko, A. 862, 
336). Man zerle^ Benzoyl-dl-g-amino-n-oapronBiiure (Syst. No. 920) in Wasser mit Cinohonin 
in aktiven Komponenten, entfemt das sich zun&chBt anssoheidendie CinohoninBalz der 
Benzoyl-l-g-amino-n*oapron8&ure, isoliert aus' den Mutterlaugen des SalsBeB die Benzoyl* 
d-g-amino-capronB&ure und kocht diese mit lO®/0iger Salzskuie (E. TxeoHXB, HApaijrBAOH, 
B. 34, 3764, 3767). — Bl&ttohen (aus Wasser). 100 g Wasser Idsen bei 23® 1,74 g (Km>iia:<XA, 
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M, 29, 357). [a]?: +33,14^ (in 20%iger Salzs&ure; 0,664 g in 14,7536 g Losung) (M.). — 
Kupfersaiz. 1()0 g Waaser loeen bei 23^ 0,00492 g (K.). 

Formyl-d-a-aminp-n-oaprons&iire C^H^sOsN = CHj • [CHaL • CH(NH • CHO) • QOM, B, 
Man erwftrmt eine alkoh. Losung der Foimyl-dl-a-amino-n-caprpns&ure (S. 434) mit Brucin, 
filtriert das beim Erkalten der Losung zunachst sioh ausscheidende Bruoinsalz der FonpyL 
l-aminooaprons&ure ab, dampft die Mutterlauge unter 15—20 mm Druok zur Trockne ein 
und zeriegt das zuniokbleibende Brucinaalz mit Natronlauge (Mabko, A. 862, 335). — 
Nadeln (aus Wasser). F; 115—118,5® (korr.). [a]S: 4-17,45® (in absol. Alkohol; 1,500 g 
in 13,2266 g Losung). 

b) In salzsaurer Ldzung linksdrehende a-Amino^n-^eapronsdure^ l-a- 
Amino^n^caprwMdure C^HuOjN = CH3-[CHj]8*CH(NH2)-C02H. B. Beim Kochen der 
Formyl-La-amino-capronskure (s. u.) mit 10®/oiger Bromwasserstonsaure (Maeko, A. 362, 
336). Man zerlegt die Benzoyl-dl-a-aminO'Capronskure in Wasser mit Cinohonin in die aktiven 
Komponenten und kocht cue Benzoyl-Lammo-caprons&ure mit 10®/oiger Salzsaure (E. Fi- 
SCHBB, Hagenbaoh, B. 84, 3764, 3765). Durch Einw. des Pilzee . Penicillium glaucum auf 
dl-a-Amino-oaprons&ure (Schulze, Likiebnik, J7. 17, 524, 528). — BlUttchen (aus Wasser). 
Sohmilzt, rason erhitzt, im geschlomnen Oapillarrohrohen gegen 296®; zersetzt sich im offenen 
(iSapillarrohrohen bei 260—270® (E. F., H.). 1 Tl. lost sion bei 18—19® in 60,3—63 Tin. 
Wasser (Son., L.); 100 g Wasser losen bei 23® 1,74 g (Kudtslea., if. 29, 358). [a]S: —26,5® 
(in 20®/3iger Salzsaure; 0,508 g in 10 com Losung) (ScH., L.); [a]5: —22,99® (in 20®/oiger 
Salzsfture; 0,6223 g in 13,6722 g Losung) (M.). — Kupfersaiz. 100 g Wasser losen l^i 
23® 0,00377 g (K.). 

Formyl-l-a-amino-n-capronsaure GyHjjOjN = CH3*[CH2]8*CH(NH* CHO)* 00,11. 
B, Man erwkrmt eine alkoh. Losung der Formyl-dl-a-amino>n-capronsaure (S. 434) mit 
Bruoin und zerlegt das auskrystaUisierende Brucmsalz der Formyl>l-a-amino>capion8aure 
mit Natronlauge (Mabko, A. 862, 334). — Nadeln (aus Wasser). F: 115—118,6® (korr.). 
[a]?: —17,53® (in absol. Alkohol; 1,338 g in 113635 g Losung). 

c) Optisch aktive (?) a-Amino-‘n^apronsdure CjHjjOjN — CH, * [CH1J3 •CH(NHji) * 
CO3H. B. Eine a^Amino-n*caprons4ure 8<meint neben dem TOWohnlichen Leuoin l^i der 
Hydrolyse des Caseins sowie bei der Hydrolyse des Nackenbandes des Ochsens zu entstehen 
(Heckel, if. 29, 15; Samec, if. 29, 58). 


d) ^Inaktive a-^Afnino^-n^capransdure^ dl’-a^Amino-^n-capronsdure C3H13O3N 
= CH3*[CH3]3*CH(NH,)*C03H. B, Aus a-Brom-n-capronsiure und aonz. wkBr. Ammoniak 
bei 120® (H^tneb, Z, 1868, 616; J. pr, [2] 1, 6; Schulze, Likieekik, H. 17, 528). — Fett- 
gl&nzende Bl&ttohen (aus Wasser). Sohmilzt im offenen Capillarrohrchen bei 275® (korr.) (Ku- 
DiELKA, if. 29, 353), im zugescWolzenen Capillarrohrchen je naoh der Bauer des Erhitzens 
zwischen 300® und 308® (korr.) (K.). 1 Tl. lost sioh bei 22® in 83 Tin. Wasser (ScH., L.), 
bei 23® in 86 Tin. Wasser (K.). — Wird duroh Penicillium glaucum unter Hinterlassung 
der l-a>Ammo-n-caprons&ur6 gespalten (ScH., L.). Resorption im Tierkorper: Friedicann, 
B. Ph. P, 11, 157. 


Cu(C^ 1303N)3. lichtblaue Bl&ttchen. 100 g Wasser losen bei 23® 0,00351 g (K.). 
Co(C 3 Hi, 03^3. Rote Bl&ttchen. 100 g Wasser losen bei 22® 0,0212 g (iQ. — 
Ni(C3H.303N)t* Grunlichblaue Bl&ttohen. 100 g Wasser losen bei 27® 0,02867 g (K.). 
C3Hi,0,N4-HN03. Nadeln (HOeneb, J,pr. [2] 1, 12). 


a- Ainino-xi-oapron8&ure-&tlxyle8ter CgH^OjN = CH3 • [CH,], • CH(NH3) • CO, * C,Hi. B. 
Aus a>Amino-n-oaprons&ure und Alkohol mittels Chlorwasserstoffs (E. Fisoheb, B. 84, 
450). — 01. Kpi,: 90—91®. B^’: 0,9335. Pikrat s. bei Pikrins&ure Syst. No. 523. 


a-Methylamino-n-oaprons&ure C^l^^O^ » CH34CH,]3*CH(NH*CH3)*C0,H. B. 
Aus a-Brom-n-oaprons&ure und Methylamin (Buyillieb, A. cA. [5] 29, 166; Fbiedmank, 
B. Ph, P, 11, 174). — Nadeln (aus Wasser); Bl&ttohen (aus Alkohol). Verfliichtigt sidi ober* 
halb 110® unter teilweiser Zers., ohne zu sohmelzen; unloslioh in Ather; lost sich bei 11® 
in 9,8 Tin. Wasser und bei 13® in 43,7 Tin. 94®/o^8^ Alkohol (B.). Die wa6r. Losung 
Bohineokt bitter (B.). — Gibt mit ELs^ohloiid eine intensiv rote F&rbung und beim Koohen 
einen gelblibhbraunen Niedeisohlag (B.). Verhalten im Tierkorper: Fbiedmank, B. Ph. P, 
U, 175. 

Cu(C7Hi40aN), 4- 2H,0. Blaue Bl&ttchen. 1 Liter Wasser lost 8—10 g Salz. Los- 
lioh in Alkolml (B.). 

CyHiaOiN f HCl. Bl&ttohen. Sehr leioht Idslieh in Wasser imd Alkohol (B.). — 
2 C,Hi 50,N 4- 2 HCl 4- PtCl,. Krystalle. Sehr leicht loslioh in Wasser und Alkohol (B.). 

BBILSTE1N*8 Handbuch. 4. Aufl. IV ^ 
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a-Bimethylamino-n-osproiui&ure 
Aos a-Brom-n-caprons&uie und 3 MoL-Qew. XHmethylaminlommg bei 100^ im geBofajoMenen 
Rohr (Dttvixxiibb^ Bl. [3] 18, 484). Aus a-Biom<n-oapronB4ure und wlifir. 33%iMr Jyunethyl- 
aminldsung M 40^ (ftosDiiANy, B. Ph, P. 11, 200). — Nadeln mit 2 H^O; wud waaaernei 
boi 110® (l>.j; Nadeln mit abmtumpften Eoken (aus Essigester) (F.). Schmilzt bei 161— 162® 
und subli^eii/ bei hohexem firhitaen (F.). 100 ^e. Wasser 15^ bei 16® 98 Tie. der wasser- 
haltigen SHure (D.). Leicht loslioh in ALkohol und Chloroform, Idalioh in warmem Benzol, 
sohwer in Essigester, unloslich in Ather und Petrol&ther (F.). — Verhalten im Tierkorper: F. 

Cu(C,H|qOsN )2 + ILO. Blaue Bl4ttchen (D.; F.). 1 Tl. lost sioh bei 20® in 107 Tin. 
Wasser und in 2 Tin. Alkohol (D.). 

C0H27OgN -f HCl -f AUOI3. Gelbe BUlttohen. Schmilzt beim Koohen mit Wasser 
und l&t sioh dann darin auf. 1 Tl. lost sich bei 14® in 38 Tin. Wasser. Sdhr leicht loslieh in 
Alkohol (D.). — 2CgH270*N + 2HC1 H- PtCli. Orangefarbene Prismen (aus Wasser). 
100 Tie. Wasser I5sen bei 14® 19,6M Tie. Salz (D.). 

a-Dimethylaxnino-n-oapronB&ure-ohlormetliylat C^H^OtNCl =» 
CH[NGl(CEU3l*COtH. B. Das Goldsalz wild erhalten, wenn man dl-o-Ammo-n-capron- 
s4ure mit Methyljomd und Kalilauge in Methylalkohol umsetzt, die Lo6ung mit Salzs&ure 
ans&uert und mit Goldchlorid fftUt (Kudielka, M. 29, 366). — GiH^dOiN * Cl + AuCl,. 
Gelbe Bl&ttohen (aus Alkohol). F: 142®. 

a-iLthylamino-n-oapronsaure C8Hi70tN = CHg * [CHA * CH(NH * CsHg) * CO|H. B. Aus 
a-Bxom-n*caprons&ure und Athylamin in w48r. Ldsu^ (Duvillisb, A. ca. [ 6] 29, 172). 
— Bl&ttohen (aus Alkohol). Subhmiert bei starkem !E&hiteen unter toilweiser Eers., ohne 
zu sohmelzen. L6st sioh bei 16® in 9,3 Tin. Wasser und bei 13® in 63,6 Tin. 94®Aigem Alkohol. 
Viel leiohter loslioh in siedendem Alkohol. Unl6slioh in Ather. Wird duroh Eisenohlorid 
intensiv rot gef&rbt. — Cu(CsB^303N)«. KiystaUkmsten. Loslioh in 100—126 Tin. Wasser, 
nioht viel mehr in heiBem. ~ 2 C^HnOtN + 2 HCl -f FtCl4. Orangefarbene Prismen. 
Sehr leicht loslioh in Wasser und Aikonol, wenig in Ather. 

a-l>i&tliylainino-n-oapron8&ure =s C!3B[3*[CH|l3*QH[N(CtHp3]*C03H. B. 

Aus a-Brom-n>oaprons&ure und 3 Mol.-ww. Di&thylamin in konz. wd.6r. L6sung im ge- 
sohlossenen Rohr oei 100® (DirviLiiiBB, BL [3] 6, 90). — Kmtalle (aus Wasser oder Alkohol). 
Sehr leicht loslioh in Wasser und Alkohol, unldslich in Ather. 

Cu(C|oH 3303N)|. Violettsohwarze Kiystalle. Wenig Idslioh in Wasser, sehr leicht in 
Alkohol. 

CidHmOsN + HCl + AuCL. (^Ibe Tafeln. Wenig loslieh in Wasser, sehr leicht 
in Alkohol. — 2C|oH|iOtN + 2HCl + PtCl4 + H^. Orangerote Prismen. Sehr leicht los- 
lioh in Wasser. 

Formyl-a-amino-n-oapronsflure C^H^gOgN = CHs*[CHs].*CH(NH*CHO)>CO^. B. 
Aus d1-a-Amino-n-oaprons4ure und wasserireier Ameisens&ure auf dem Wasserbade (Mabko, 
A. 862, 333). — Nadeln (aus Wasser). F: 113—116® (korr.). Leicht loslioh in Alkohol 
und Aceton, schwerer in E^gester, Ather, Benzol und PetroUither. — LttBt sioh mit Hilfe 
von Bruoin in die optisch aktiven Komponenten spalten. 

B-Amino-hazansaure, s-Amino-pentan-a-oarbona&ure, s-Amino-n-oaprona&ure 
C3H-.O.N = H,N-C]J]^*[CH^]4*00|H. B. Man setzt das N-Benzoyl-e-chlor-amylamin 
in aikon. LBsung mit Natnumjodid um, kondensiert das Benzoyl^-jocuunylamin mit Ka- 
liumoyanid und erhitzt das so entstehende Nitril der Benzoylaminocaprons&ure mit konz. 
SalzsBure in gesohloesenem Bohr auf 160—170® (v. Bbaun, Stbikbobst, B. 88, 174, 176; 

y. B., B. 40, 1839). Duroh Srhitzen des Anhydiids (Syst. No. 3179) 

mit Salzs4ure (Wallace, A. 812, 188). Duroh Koohen, dee auB*[4-Biom-butyn-]^thalimid 
und Natriummalonester entstehenden PhthaJimidobutylmalonesters C3H«(C(!n^*[C!H3]4* 
CH(C(L*C|H3)| mit Bromwassentoffs&ure (D: 1,49) bis zum Aufhdren der 00,-Entwi^- 
lung (Gabkcel, Maass, B. 82, 1269). — BUittohen (aus Methylalkohol + At^r). Sintert 
von 190® an, schmilzt bei 2(12—2^® (G., M.). Sehr leioht IBshoh in Wasser, sohwer in 
Methylalkohol, unlBslioh in Athylalkohol (G., M.). — liefert bei der Ozydatbn ndt Kalium- 
peimanganat in alkal. LBsung Adipinsfture ^Wallace, A. 848, 44). Gibt bei der Einw. 
von salpetriger S&ure As-Hexensftun (Bd. II, S. 484) und etwas y.4-Hezeiisfture (Bdl n, 
S. 436) (W., A. 812, 190; 848, 48). - C,H«0,N+ HBr. KiystaDmehl (aus Alkohol + 
Ather). I^tert bei 90® und sohwbt bei Iw® (G., M.). 


tJte eine Verbinduii8 CfB^OiN, die vieOdeht als elne AminoonpronaAuve anfzu- 
fassen ist, vgL bei N-Nitroso-a-pipeooliii, Syst. No. 8040. 
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Diamino -n^eapronaduren. 

8.6-l>iaxnino»h0xaiiB&iaren, cu«-Diaixiiiio-pentaii-a-oarbonB&iireii, cue-Biainino-n- 
oaproxis&tiran « H,N*CHs*[CHt]i*CH(NH^*COsH. 


a) In oaUtBOurer Ldaung rechUdrehende cue^IHamino^n-^pronsduref 
<l-l^ainC|HwOtNt H^*CH,*[GHtL*CH(NH|)*COtH. ZnrKonstitationvgf.: Drbohsbl, 

B. 25, 3604; &j^obb, B. 82, 3642; E. Fisghbb, Wbioebt, C, 1902 I, 986; B, 85, 3772. 
— F. In den Keimpflanzen von Lupinus hiteus, Lupinus albus, Vicia sativa, Pisum sativum 
(ScHUiiSB, H, 28, 4M; 80, 241). Im Safte von KarioffelknoUen (SoRU., L, V. St. 59, 331). 
Im Bhit bei Leberatiophie, neben andezen AminosILiiren (Neubbbo, Riohtbb, C. 19041, 
1282). — B. d-Lyrin wuzde zuerat von Dbbghssl (J. pr. [2] 89, 426; da Bois-Eef/monds 
Arch. /• Physiol. 1891, 264; C. 1891 II, 712) beim Koohen von Casein mit konz. Salzsfi^ 
in Gegenwart von etwas Zinn erhalten. Es entsteht bei der Hydrolyse von pflanzUchen 
Proteinen duroh S&uren, so bei der Hydrolyse von Leukosin (aus Weizen) (Syst. No. 4811) 
(OsBOBNB, Clapp, C. 1907 1, 486; Fr. 47, 81), Legumelin (aus Erbsen) (Syrt. No. 4811) (Os., 
Hbyl, C. 1908 n, 1937), Vignin (aus Vigna sinensis) (Syrt. No. 4812), Vioilin (aus Erbsen) 
(Os., Hbyl, C. 1908 n, 1937), Glycinin (aus Soja hispida) (83rst. No. 4812) (Os., Cl., 

C. 1908 I, 60; Fr. 48, 628), Phaseolin (aus Phaseolus vulgaris) (Syst. No. 4812) (Os., Cl., 
C. 1908 1, 1187; Fr. 48, 108), Amandin (aus Prunus amygdalus) (Syst. No. 4812) (Os., Cl., 
C. 1908 1, 1188), Ezoel^ (aus Parantissen) (Svst. No. 4812) (Os., Cl., C. 1907 11, 1799; 
Fr. 48, 622), Edestin aus Hanfsamen (Syrti. No. 4812) (Sohttlzb, Wiktbbsteik, H. 88, 
666; Kossbl, Pattbn, H. 88, 42), Globulin aus Kurbissamen (Syst. No. 4812) (Os., Cl., 
C. 1906 I, 60; Fr. 49, 162), Legimiin aus Erbsen (Syst. No. 4812), (Os., Cl., C. 1907 11, 
616; Fr. 48, 698; Os., Hbyl, C. 1908 II, 1368), Legumin aus Wicken (Syst. No. 4812) (Os., 
Hbyl, C. 1908 II, 1368), Glutenin aus Weizen (Sy^. No. 4812a) (Os., Cl., C. 19071, 485; 
Fr. 47, 81). Weiteres fiber Bildung aus pflanzliohen Proteinen s. in den tabellarischen Zu- 
sammenstellungen bei Osbobnb, Lbavenwobth, Bbatttlbcht, Amer. Joum. Physiol. 28, 
194; OAobnb, The Veg^ble Proteins [London 1909], S. 69; Abdbbhaldbk, Bioohemisches 
Handlezikon, Bd. IV [wrlin 1911], S. 638. d-Lysin entsteht bei der Hydrolyse von tieri- 
sohen Proteinen duroh S&uren, so bei der von Eieralbumin (Syst. No. 4826) (Sibgfbibd, 
B. b4, 428; HnootriniHQ, Galtmabt), C. r. 148, 242; Skbaup, Kaas, A. 851, 388; Sk., 
Hummblbbboeb, if. 80, 127), von BsKCB-JoKBSsohem EiweiOkorper (Syst. No. 4828) 
(Abdbbhalbbn, Rostoski, H. 46, 136), von Syntonin (Syst. No. 4828) (Habt, H. 88, 365), 
Glutokyrin (S^-. No. 4831) (Sibofbibd, C. 1908 I, 1144), TrypsinBDrinpepton a und p 
(Syst. No. 4831) (Sib., H. 85, 164), Thymushiston (Syst. No. 4832) (Lawbow, H. 28, 389; 
Kossel, Kutsohbb, H. 81, 19<^ Gadushiston (Syst. No. 4832) (Ko., Ku., H..81, 195), Lo- 
tahiston (Syst. No. 4832) (Ko., Ku., H. 82, 364), Sturin (Syst. No. 4833) (Ko., H. 25, 178; 
Ko., Ku.,*if. 81, 184), Cyjuinin (Syst. No. 4833) (Ko., Dakin, H. 40, 668), Chondromucoid 
(Syst. No. 4836) (Maybda, 6. 58, 486), Gelatine (^t. No. 4836) (Dbbchsbl, Ebnst Fisohbb, 
du Bois-Eeymonde Archt /. PhysioL 1891, 266; Habt, E. 88, 367; Skbaup, Biohlbb, M. 
80, 469), Goimnin (Syst. No. 4837) (Dbbohsel, J. 1896, 2060), Keratin (Syst. No. 4837) (Abd., 
VonrmovTOi, H. 52, 361; Aboibis, H. 54, 92), Neuidieratin (Syst. No. 4837) (Ab., H. 54, 


89), *Koilin (Syst. No. 4837) (v. Knapvl-Lbnz, H. 52, 472), von der Substanz der Eihaut 
von SoyUium stelhure (Syst. No. 4837) (Pbbgl, H. 56, 8), bei der Hydrolyse von Sericin 
(Syst. No. 4837) (£. Fisohbb, Skita, H. 85, 224), Spongin (Syst. No. 4837) (Ko., Ku., H. 
81, 206), Ozyhiimoglobin (Syst. No. 4840) (Abd., H. 87, 490), Casein (Syst. No. 4846) (Habt, 
H. 88, 366), Vitellm (aus Eigelb) (Syst. No. 4846) (Huoounbnq, C. r. 142, 173; A. ch. [8] 8, 
116; Lbvbnb, Alsbbbo, C. 1906 n, 1343; Os., Jonbs, C. 1909 I, 1766); bei der Hydrolyse 
des Amyloids aus Leber (Syst. No. 4849) (Nbubbbo, C. 1904 11, 1676; Maybda, H. 68, 476), 
bei der Hydrolyse von Pseudomucin (Syst. No. 4847) (Otobi, H. 42, 465; 48, 80) und Clu- 
peovin (Syst. No. 484^ (Huoounbnq, C. r. 148, 693). Weiteres fiber die Bildung duroh 
Hydrolyse tiezisoher Pr^ukte vgl. in der tabellarischen Zusammenstellung bei Abdbb- 
HALDBN, Bioohemisohes Handlezikon, Bd. IV [Berlin 1911], S. 639. — Bei der.Selbst- 

r ing der Hefe (Kutsohbb, H. 82, 73). Bei der Selbstverdauung der Thymusdriise (Ku., 
84, 114), der Darmwand (Ku., Sbbicann, H. 85, 434), der PankieasdrOse (Dbbchsbl, 
Hbdin, C. 1891 n, 712; Ku., Lohbcann, H. 44, 382), der Leber (Lbvbnb, H. 41, 398), der 
Stierhoden (Moohizuxi, Kotaxa, H. 48, 166). Bei der Verdauung von Fibrin (Syst. No. 
482^ duroh Papayotin (Ku., Lohmann, H. 46, 384). Bei Ungandauemder peptisoher 
Vewmiiiing yon Sieiidbuniin (Lanostbin, B. Ph. P. 2, 229). Bei der enzymatisohen 2ier-* 
setzung von Casein (vgl. Bissbgobb, Stbohann, H. 58, 147), findet sioh daher auch 
im Emmentaler (Wintebstbin, ThOny, H. 86, 36) und im reilen (^heddark&se (van 
Slyxb, Habt, O. 1908 1, 667; Am. 29, 380). Bei der tzyptischen Verdauung von Fibrin 
(Dbbchsbl. Hbdin) und von Sturin (Kossbz^ Mathbwb, a. 25, 190). 

Zur Dd/rsL duroh SpaHung von EiweiBstoflen vgl.: Kossbl, Kutsohbb, H. 81, 166; 
Wbiss, H. 52 , 108, ooinB Abdhbbaldbn, Handbuoh der bioohemisohen Arbeitsmethoden; 
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Bd. II [Berlin, Wien 1910], S. 498, 518; Abderhaldbn, Bioohemieohes Handlexikon, Bd. IV 
[]^lin 1911], S. 641. IsoUerung aus Pflanzens&ften und Trennung von andeien orgac^hen 
Basen: Schulze, L, V. St, 69, §44. Trennung von Histidin und Arginin und quantitative 
Beetimmung: Kossel, Kutsoher, H, 31, 165; Weiss, H. 62, 108; vgl. auoh Abdbrhalden, 
Handbuoh der biochemisohen Arbeitsmethoden, Bd. II [Berlin, Wien 1910], S. 498; Abdeb- 
RALDBN, Bioohemisches Handlexikon, Bd. IV [Berlin 1911], S. 642. Absoheidung durch 
Natriumjpikrat als Lysinpikrat: Ko., H, 26, 586. Isolierung als C«Hi 40 sN 2 + AgNO,, + 
HNO 3 : Hedin, H, 21 , 301. Isolierung durch F&llung mit QueoksUberomorid und Baryt- 
wasser: Wihterstein, H, 46, 77. Zur Reinigung fiihrt man Lysin mit Benzoylohlorid und 
Natronlauge in sein Dibenzoylderivat, die Lysurs&ure (Syst. No. 923), iiber und zerlegt diese 
durch Erhitzen mit einem Gemisch gleicher Volumteile konz. Salzs&ure und Alkohol auf 130^ 
(Dbeohsel, B, 28, 3190). 

Lysin ist in freiem Zustande nicht kr 3 nstalUsiert erhalten worden. Versuche zu seiner 
Darst.: Dbeohsel, B, 26, 2455; vgl. indessen Siegfried, H, 46, 409. Das natiirliche Lysin 
dreht als Hydrochlorid in w&Br. Losung nach rechts (Lawson, H, 28, 395). — Wild l>eim 
Erhitzen mit Barytwasser auf 150® (Si., B, 24, 431) oder mit Salzs&ure auf 165—170® race- 
misiert (E. Fischer, Wbigert, B. 36, 3778). Versuche zur Bestimmung der elektrol^ischen 
Dissoziation als .Base und als Sfture: Kanitz, H, 47, 494. — Lysin liefert beim Erhitzen 
neben anderen Produkten Pentamethylendiamin (Neubbrq, Nbimann, H, 46, 118). Gibt 
bei der Oxydation mit Bariumpermanganat Blausaure, GlutarsBure, Oxals&ure und Glut> 
aminskure (?) (Zickgbaf, B. 36, 3401). Gibt in der KaJischmelze Essigskure und Propion> 
skure (Henderson, H. 20, 324). Schwefelsaures Lysin gibt mit Bariumnitrit neben anderen 
Produkten eine bei 200—201® schmelzende Aminooxycapronskure (Syst. No. 376) (Szyd- 
LOWSKi, M, 27, 825). Bindung von Kohlenskure durch Lysin in Gegenwart von Kalk* 
milch: Siegfried, Neumann, H, 64. 431. Lysin wild durch Behandeln mit Phenyhso- 
cyanat und nachfolgendes Kochen mit Salzskure in eine Verbindung C 20 H 22 O 2 N 4 (Syst. 
No. 3774) iibeigefiihrt (Herzog, H, 34, 525; E. Fischer, Weigert, C, 1902 I, 986; B, 36, 
3777). Geht unter der Einw. von faulendem Pankreas in Pentamethylendiamin iiber 
(Ellinger, B, 32, 3542). 

C 4 H, 402 N 2 -f 2 HCl (Drbchsel, C, 1891 II, 712; Siegfried, B. 24, 430). Krystalle (aus 
salzsaurehaltigem Wasser). F: 193® (Henderson, H. 29, 321). [a]©: -|- 15,29® (in Wasser; 
p = 3,00) (Hbnd.). — Pikrats. bei Pikrinskure, Syst. No. 523. — Pikrolonats. beiPikrolon- 
skure, Svst. No. 3561. — C 4 H 14 O 2 N 2 -f- HNOj 4* AgNOa. Nadeln (aus verd. Alkohol -f* 
Ather) (Hedin, H, 21, 301). — 2 C 4 Hi 402 N 2 4 HCl -f 3 AuCls + 2 HjO. Beginnt bei 

120® zu sintem, wird bei 152—155® klar (Ackebmann, H. 66, 313). — C 4 H 14 O 2 N 2 4- 2 HCl -f 
-f PtCU -f GH 4 O (Siegfried, B. 24, 431). - CeHi402N2 + 2 HCl -f PtCl 4 -f CjH.O 
(Dr.; Sie., B, 24, 423, 430). Gelbrote Prismen (aus Wasser -f Alkohol). 

Eine mit Lysin isomere Verbindung C 4 HJ 4 O 2 N 2 aus Ricinussamen s. Syst. No. 4869. 

AJkt. Amino-guanidino-n-capronskure, Guanyl-d-iysin .C 7 Hi.O,N 4 = HjN-CHj* 
[CHJs • CH[NH • C( : NH) • NHjl • CO 2 H oder HjN • C( : NH) • NH • CH. • [CH 2]3 • CH(NH 2 ) • CO,H, 
B. Aus salzsaurem Lysin, gelost in Wasser uri Cyanamidsilber (Hbckel, M, 29, 781). — 
Die Losung des Nitrate, die man durch Zerlegen des Salzes C 7 Hi 402 N 4 + HNO 2 + AgNOg in 
Wasser mit Schwefelwasserstoff erhklt, zeigt [a]©: +5,37® (0,6541 g des Silbersalzes wurden 
durch HjS zerlegt, die vom Schwefelsilber abfiltrierte Losung und die Waschwasser wurden 
auf 7,5 ccm gebracht). — 2 + Cu(N 08 ) 2 . Dunkelblaue Plkttchen (aus Wasser). 

F: 210® (Zers.). - C.Hie 02 N 4 + HNOg + AgNOg. Nadeln. F: 125® (Zerd.). 

[d-LyBin].N.N'-dicarbonBaure CgHnOeNg = HOjC • NH • CH , • [CH 2 ]g • CH(NH • COjH) • 
COgH. B. “Aus Lysin und Kohlendioxyd in Gegenwart Ton Kalkmilch (Siegfried, H, 46, 
408). Ca3(CgHiiOgN2)2» 

b) Inakt* aue^IHaniino^n-capronsdure, Lysin CgH J 4 O 2 N 2 = H,N • CH, • [CH,] g • 
CH(NHa)’C 02 H. B, Man feduziert a-Oximino-d-cyan>valerianskurekt^ester mit Natrium 
und Alkohol, verdiinnt mit Wasser und kocht die liosung (E. Fischer, Wbigebt, C. 1902 I, 
985; B, 36, 3774). Man setzt a-Brom-e-benzoylamino-n-oapronskure (Syst^ No. 920) mit 
konz. wkOr. Ammoniak um und erhitzt die a*Amino-e-benzoylamino<capronBkure (Syst. 
No. 923) mit Salzskure unter Druck auf 115® (v. Braun, B, 42, 844). Aus Phthalimido>cyan- 
propyl-malonskuredikthyl-ester (C 2 H 5 * 02 C) 2 C(CH 2 -CHa*CH 2 'CN)*N( 0 C)jCeH 4 durch Reduk- 
tion mit Natrium und zu dem Amin (C 2 H 5 -OaC) 2 C(CH 2 -CHa-CH 2 -CH 2 -N^-N(OC) 2 CgH 4 
und Spaltung des Rohproduktes mit konz. Salzskure (SOrbnsbn, C, 190811, 35). Beim 
Erhitzen von d>Lysin mit Barytwasser auf 150® (Siegfried, B, 24, 429, 431). Durch Er- 
hitzen von d-Lysin mit 20 ®/oiger Salzskure auf 165—170® (E. F., W., B, 86 , 3778). Beim 
Kochen von Casein mit Bai^wasser (Stbudel, H, 36, 543). — Das freie inckktive Lysin 
ist nicht bekannt. Zu seiner Charakterisierung konnen das Hydrochlorid (S. 437), das Pikrat 
(Syst. No. 523) und die N.N'-Dibenzoylverbindung (Syst. No. 923) dienen. 
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O 0 Hi 4 OtN 2 + 2 HCl (V. Brai 7 N» 42, 844). KrystaUiniBch. Erweicht gegen 182®, 
schmilzt TOi 183—186® (korr.) (E. F., W.). Sehr leioht loslich in Wasser (E. F., W.). — Pikrat 
8 . bei PikrinBkure, Syst. No. 623. — 0^1114 OjN 2 - 4 - 2 HCl -f 2 AuClj + V 2 HjO. Braunt 
sioh gegen 170®, zersetzt sich bei 173—176® (Ackermann, H, 50, 314). — C 4 H 14 O 2 N 2 -f 
2 HCl + PtCV Prismen (Siegfried, H, 48, 364; vgl. S., B, 24, 429). — C 6 H 14 O 2 N 2 -f 
2 HCl -j- PtCl 4 + C 2 HeO. Wird iiber konz. Schwefelskure alkoholfrei (A., H, 66 , 314). 

Inakt. a.e-Diamino-n-capron 8 aur 6 -methylester, dl-IjyBin>methyle 8 ter C 7 Hie 02 N 2 
= H 2 N‘CH 2 *[CH 2 ] 8 *CH(NH 2 )*C 02 *CH 8 . B, Aus inakt. Lysin iind Methylalkohol durch 
HCl (E. Fischer, Suzuki, C 1006 1, 364; B, 38, 4180). — Alkalisch reagierender Sirup. 
Geht beim Erhitzen im gesohlossenen Rohr auf 100 ® in das inakt. Lysinanhydrid (Syst. No. 
3774) fiber. — C 7 Hi 802 N 2 + 2 HCl. Prismen (aus Alkohol -f Ather). Schmilzt, rasch er- 
hitzl^ bei 218® (korr.) (Zers.). Leicht loslich in Wasser, weniger in Alkohol, unloslich in 
Ather und Benzol. 


Inakt. Iiysyl-lysin C, 2H2e08N4 = H2N • CHg • [CHjJa • CH(NH2) • CO • NH • CHj • [CH2]3 • 
CH(NH2) • CO jH Oder HjN • CH2 • [CH2]8 * CH(NH2) • CO • NH • CH(C02H) • [CH2]3 • CHj • NHg. 
B, Aus dem rohen Lysinmethylester mittels n-Natronlauge bei 12 — 15 ® (E. F., S., B. 88, 

4182 ) . — Nur in Form des Pikrates (s. bei Pikrinsaure, Syst. No. 523 ) bekannt. 

Inakt Ijy8yl-lysin-methyle8ter C18H28O8N4 = HaN-CH-* [CH2]3*CH(NH2)*CO-NH‘ 

CH, • [CHjL * CH(NH,) • CO2 • CHa oder HjN • CHj • [CH2]3 * CH(NH2) • CO • NH • CH(C02 • CH3) • 
[CHala’CHj-NHj. B. Aus Lysyl-lysin una MethylalkoW durch HCl (E. F., S., B. 88, 

4183 ) . — (\3H28OaN1 4 - 3 HCL Tftfelchen oder Prismen (aus Methylalkohol). F. 205 ® 
(korr.) (Zers.). Sehr leioht loslich in Wasser und warmem Methylalkohol, schwer in Alkohol. 
fast unloslich in Ather. 


x.x-Dianiino-liexan 8 aure, x.x-Diamino-pentan*a-carbon 8 aure, x.x-Diamino-n- 
oapronsaure C 8 H 14 O 2 N 2 = C 8 H 9 (NH 2 ) 2 *C 02 H. B. Beim Erhitzen der Sorbinsaure (Bd. II, 
S. 483) mit wftOr. immoniak, das bei 0® gesattigt ist, auf 150® (E. Fischer, Schlotterbeck, 
B. 87, 2359). — Alkalisch reagierender Sirup. Sehr leicht loslich in Wasser und Alkohol. 
Die verd. wfiBr. Losung wird durch Tannin und Sublimat, die angesauerte durch Phosphor- 
wplframsaure gefallt. liefert beim Erhitzen auf 1 ^® unter Abspaltung von HjO und NH 3 
eine Verbiadung CaHaON (s. u.). — Pikrat s. bei Pikrinsfiure, Syst. No. 523. 

Verbindung CaH^ON. B. Beim mehrstfindigen Erhitzen der x.x-Diamino*n-capi'on- 
sfiure (s. o.) auf 160® (E. F., ScH., B. 87, 2360). — Prismen (aus Ather). F: 109® (korr.). 
Leicht loslich in Alkohol, Wasser, Benzol, schwer in Ather, sehr wen^ in kaltem, ziem- 
lich leicht in heifiem hochsiedendem Ligroin. Verwandelt sich beim Erhitzen mit fiber- 
sohfissigem Barytwasser auf dem Wasserbade in eine in Wasser und Alkohol leicht losliche 
Aminosfiure. 


2. Aininoderivat der 2-Methyl^penUinsdure^(l) CaHijOj = CHs CHg CHa* 

CH(CH3)C02H. 

6-Ainmo-2-methyl-peutaii8aure, e-Amino-pentan-j^-carbonsaure, ($>Ainino> 
a.methyl-n-valerianBaureCaHi802N = H 2 N CH8 CH 2 CH 2 CH(CH 3 ) C02H. B. Man er- 
hitzt 10 g Methyl- [y-phthahmido-propylj-malonsaurediathylester CgHaOjN-CHa-CHj-CHj- 
C(CH 3 )(COa*C 2 H 8 )a (ernalten durch 4-stdg. Kochen von 40 g [y-Brom-propylJ-phmalimid mit 
einer l^ung von 28 g Methylmalonsauredifithylester und 3,7 g Natrium m 40 ccm absol. 
Alkohol) mit 60 ccm Salzs&ure (D: 1,13) 4 Stdn. lang auf 170—175® (Aschan, B. 24, 2444). 
— PriWen oder Bl&ttchen (aus ^®/Qigem Alkohol). Schmilzt, rasch erhitzt, imter 
Schfiumen bei 168® und zerf&llt dabei in 2-Oxo-3-methyl-piperidin Cal^ON (Syst. No. 3179) 
und Wasser. Sehr leioht loslich in Wasser, unloslich in absol. Alkohol undAther. — 2CaHi802N 
“f2HCl4-PtCL. Bl&tter. Zersetzt sich unter Sch&umen bei 190®. Leicht loslich in Wasser, 
unloslich in Alkohol und Ather. 


3. Aminoderivate der 2^Methyl^pentan8dure^(5) CaHuOa = (CH 3 ) 2 CH CH 2 - 
CH 2 CO 2 H. 

4-A2iiino-2'-metliyl-pentan8fii2ren-(6), a-Amino-y-methyl-butan-a-oarbonsauren, 

0- Amino-isobutyleBSigs&ureii, Ijeuoine CaHijOjN = (CHs) 2 CH*CH 2 CH(NH 2 ) C02H 

a) In wdfiriger Ldsung Hnksdrehende a'-Aniino^isobutylessigsduref 

1- Leucin = (CH2)2CH • CHj • CHlNH,) • COjH. 
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OeschichtlicheB, Die ZuBammenaetzung dee zuerst von PbOust {A.ch, [2] 10, 40) 
und Bbaoonnot (A. ch, [2] 13, 119) beobMhteten Leuoins wurde von Laobbnt und 
Gebsaudt ((7. f. 27, 2^), von Gahoubs (C. r. 27, 265) und von Stbbokkb (A. 72, 89) 
ennittelt; die Konatitution wurde von E. Sohulzb und LisiifiBNiK (B» 24, 669; H, 17, 513) 
featgeetellt. 

Vorhommen,. Bildung und Daraitllung uon l-Leucin. 

Vorkommen in Pflanaten und Bildung aua pflanzUchen Produkten, !l^det sioh im w&Br. 
Extrakt der Hefe (Gmjelik, H. 18, 23). Entatl^t bei der Selbatvergftnmg von Hefe (SchOt- 
ZBNBEROBB, Bl, [2^ 21, 204; Salkowski, H. 18, 627; 64, 398; F. Ehbiloh, Bio.Z. 8, 410; 
(7. 1808 I, 1633). findet aioh in dem wAOr. ExtraJct des Mutterkoma (Buohhbim, Ar, 207, 
32), im Prefisait von PaaJliota campestris (Champignon) (Abpbrhalobn, Rilubt, H. U, 
39^, im alkoh. Auazug des Fliegensohwammes (Litdwio, Ar, 160, 209; J, 1862, 516), im 
P^Osaft dee Zuokerrohra (^obby. Am, 8oc, 20, 133). Entsteht bei der sauren Hydrolyse 
des Zeins (Syst. No. 4813) (Lanostbin, H, 37, 508; Osbobkb, Clapp, C, 1908 I, 1188), des 
alkalilosliohen luteins aus Mais (Osb., Cl., C, 19081, 1188), der Weizenproteine (Abd., 
Samijbly, H, 44, 276; Abd,, Malekobbau, H, 48, 613; Osb., Cl., C, 19071, 486; Fr, 47, 
81). Beim Abbau von Gliadin (aus Weizenmehl) durch Bacillus mesenterious vulgatus (Abd., 
Ebosbblino, H, 51, 394). Bei der sauren Hydrolyse von Rogge^rolamin („Gliadin aus 
Roggenmehr') (Syst. No. 4813) (Osb., (7l., C, 19081, 1189), von Hordein (l^t. No. 4813) 
(Osb., Cl., C, 190711, 1799; Klbiksohbiitt, B, 54, 111), von Edestin (aus Hanfsamen) 
(Syst. No. 4812) (Abd., H, 37, 499). Findet sich in den AbfaUaugen der Riibenzuckerfabri- 
kation (F. Ehblioh, C, 1903 II, 811; B, 87, 1814; vgl. v. Lippmann, B, 17, 2837), im Safte 
von Chenopc^ium album (Rbinsoh,J. 1863, 614; 1867,631; v. GobxtP'Bbsanbz, B, 7, 147). 
Entsteht oei der sauren Hjdrolyse 'von Amandin (aus Manrieln) (Syst. No. 4812) (Osb., Cl., 
C. 1908 1, 1188). Findet sioh in Lupinenkeimlingen (Lupinus albus, L. luteus und L. angusti- 
foHus) (Schulze, JET. 22, 426, 428, 430; 24, 106; 80, 274, 280; Ch,Z, 21, 625; Wassiljbw, 
L, V. 8i, 55, 45). Entsteht bei der sauren Hydrolyse des EiweiBes der Li^inenaamen ((7on> 
dutin, Svst. No. 4812) (Wintebsteik, Pantakelli, H. 45, 67; Abd., Hebbioe, H , 45, 
480), l^i der Autodigestion von 2<-3>t&gigen Pflanzen von Lupinus albus (Sohulzb, Castobo, 
E, 88, 239; 43, 170), bei der Einw. der aus 2-t5gigen Keimpflanzen von Lupinus angusti- 
folius gewonnenen proteolytischen Enzyme auf Oonglutin (Syst. No. 4812) (Butkbwitsoe, 
H, 32, 33). Findet sioh in WickenkeimUngen (v. Gobup-Bbsanbz, B. 7, 146, 569; (Tossa, 

B, 8, 1357 ; Schulzb, H, 17, 208; 30, 246; L, V. 8t, 46, 383). Entsteht bei der sauren Hydro> 

lyse vonLegumin aus Wioken (^t. No. 4812) (Osb., Hbyl, C, 1908 U, 1368; vgl. Ritt- 
HAUSBK, J, pr, [1] 107, 220). Imdet sich in etiolierten Erbsenkeimli^n (Sohulzb, H. 
30, 268). Entsteht bei der sauren Hydrolyse vonLegumelin aus Erbsai (Syst. No. 4811) (Osb., 
Hbyl, C, 1908 II, 1937), von Legumin aus Erbsen (Syst. No. 4812) (Osb., Ck^., C. 1907 II, 
615), von Vicilin (Syst. No. 4812) (Osb., Hbyl, C, 1908 11, 1937), von Glyoinin (aus Soja- 
bohnen) (Syst. No. 4Sfl2) (Osb., Cl., C, 1908 1, 50),. von Phaseolin aus weiiBen Bohnen (Syst. 
No. 4812) (Abd., Babkih, H, 47, 354; Osb., Cl., C, 19081, 1187; Fr, 48, 108; vgl. Abd., 
VoETiNOVioi, H.52, 348), vonVimin ausKuherbs^ (Syst. No. 4812) (Osb., Hbyl, C, 1908 II, 
1188). Entsteht bei der sauren Hydrolyse (Abd., ]F^stoski, H, 44> 266) Einw. 

von Pankreassaft auf das Globulin („Ede8tin'*) aus Baumwollsamen (S;s^t. No. 4812) (Abd., 
Rbinbold, H, 46, 169). Entsteht bei der Hydrolyse von Excelsin aus Jparaniissen (Syst. No. 
4812) (Osb., Cl., C, 1907 II, 1799). Findet sioh in geringer Menge in den KartoHeUcnollen 
(Sohulzb, Babbibbi, B, 12, 1924), in den Kurbiskeimmigen (Schulzb, Babbibbi, J, pr, 
[2] 20, 385; Sohulzb, J, pr. f2] 32, 433). Entsteht bei der sauren Hydrolyse von kry- 
stallisiertem EiweiB aus Kiirbissamen (l^t. No. 4812) (Abd., Bbbghaubbk, H, 49, 15; Osb., 
Cl., C, 1908 1, 60), von Globulin („]^e8tin*‘) aus Sonnenblumensamen (Syst. No. 4812) 
(Abd., Rbinbold, H, 44, 284). 

Vorkommen in tieriechen Organiemen (vgl. auoh 6. 439 unter Bildung duroh enzyma- 
tische Zersetzung tierischer Produkte). 

Leucin findet sioh normal in der Milz, dem Pankreas, den I^rmphdrusen, Speioheldriisen, 
der Schilddriise und Thymusdriise (Radzibjbwski, J, 1866, 721; Z, 1866, 416; vgl. Fbb- 
BioHS, Stadblbr, j. 18M, 702). Pathologisoh findet es sioh im Eiter (BOdbkbb, j. 1856, 
713), ferner bei Leberericrankui^n (z. B. akuter Lebe»trophie) in der Leber (FaiDBiOHS, 
Stadblbr, J. 1854, 675; 1856, 102; Taylob, H. 34, 581) und im Blut (Nbxtbebo, Riohteb, 

C, 1904 1, 1282), bei T^hus in der Leber (STifDBLBB, J, 1856, 708), bei l^ukftmie in der 
Leber (E. Salkowski, J, Tk, 1880, 457), bei Variola und l^jrphus in der Leber uUd im Ham 
(Valbnttner, j. l&Mf 616) und bei Phosphorvpxgiftung in der Leber (Sotnitsqhbwski, 
H, 3, 391) und im Ham (Abdbbhaldbn, Babkbb, H. 42, 526). Leuoin findet sioh femer 
im Magen- und Darminhalt von Sohmetterlingspuppen (Sohwabzbnbaoh, J. 1857, 538), 
sowie in Crustaceen, Spinnen und Insekten (otXdblbb, Fbbbiohs, J. pr. [1] 73, 4^. 
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BUdung dutch chemische Zercetzung tiefischer ProchtkU. 

Leucin ^toteht bei der Hydiolyiie Ton tierischen Ptoteinen mit S&uren, so bei der Hydro- 
lyse Ton ktystallisiertem Eieralbumin (Syst. No. 4825) (Abdebhalden, PasaL. H. 46, 
24; Tgl. Bopp, A. 69, 26), Senunalbumin (Syst. No. 4826) (Abd., H. 87, 495; Tgl. Bopp, 
A. 69, 2Q, Laotalbumin (ans KuhmUch) (Syst. No. 4827) (Abd., Pbibbam, H. 61, 409), 
Fibrinogen (Syst. No. 4828) (Abd., VomNOVioi, H. 52, 371; Td. ]^fp, A. 69, 26), Bencb- 
JoKBSBobem SiweiOkorper (Syst. No. 4828) (Abd., Rostoski, B. 46, 131), Syntonin (Syst. 
No. 4828) <Abd., SASi^, H. 61, 406), Seromglobulin (Syst. No. 4828) (Abd., H. 44, 22, 42; 
Tgl Lbtkb, KOlleb, a. 88, 336), Thymushiston (Syst. No. 4832) (Abd., Rona, H, 41, 278); 
L^iin (Gelatine) (Syst. No. 4836) (£. Fibcbxr, XiBTBnb, Adbrs, H. 85, 70; Tgl.; Bbaooknot, 
A.ch. [2] 18, 113; Muldibb, J. pr. [1] 16, 290; Zollxkopbb, A. 82, 174; Nekoki, J.pr, 

g l] 15, 395), Ekstin (Syst. No. 4837) (Abd., Schittbnuelm, B. 41, 293), Gorgonin 
o. 4837) (WBortm, B. 68, 60), lohthylepidin (Syst. No. 4837) (Abd., Voitinoticji, B. 62, 
369), Keratin (Syst. No. 4837) (Abd., Voitinotici, B. 52, 352, 361; £. Fisgheb, DObpino- 
HADS, B. 86, 468, 471; Abd., Wells, B. 46, 31; Abd., le Count, B. 46, 40; t^L: Hinteb- 
BEBOEB, A. 71, 75; Leyeb, KOlleb, A. 88, 332; Eblenheyeb, SchOffsb, J, 1859, 596), 
Koilin (Syst. No. 4^7) (Hopbiank, Pbeol, B. 52, 459), bei der Hydrol3n9e der Substanz 
der £ili4nte Ton SoylUum steUare (Syst. No. 4837) (Pbeol, B. 56, 5), bei der Hydrolyse 
der Sohalenhant dee Hiilmereies (Abd., Ebstein, B. 48, 532), bei der Hydrolyse Ton Seiden- 
fibroin (Syst. No. 4837) (E. Fisoheb, Skita, B. 88, 186), Ton Tersohiedenen Rohseiden 
(Abd., Rillibt, B. 58, 337; Abd., Behbend, B. 59, 236; Abd., Bbahm, B. 61, 256; Abd., 
SiNQTON, B. 61, 259; Abd., Bbossa, B. 62, 129; Abd.; Space, B. 62, 131; Abd., Woiebss, 
B. 62, 142), Ton Spinnenseide (E. Fischeb, B. 58, 134), Spongin (Syst. No. 4837) (Abd., 
Stbauss, B. 48, 52), Oxyh&moj^obin aus Herdeblut (S^. No. 4840) (£. Fisgheb, Abd., 
B. 86, 27SQ, Oxyh&mo^bin ans Hundeblut (Abd., Bauhann, B. 51, 397), Ton Casein (Syst. 
No. 4845) (£. Fu^eeb, B. 88, 161; Abd., SoHPrrENHELM, B. 47, 462; tsI. Bopp, A. 69, 26; 
Hlasiwetz, Habebmann, J. nr. [2] 7, 397). Bei der Einw. Ton Sobwefelskore auf Mui^el- 
fleisob <Bbaoonnot, A. eh. [2] 18, 118; Muldeb, J.pr. [1] 16, 290). 

BMung dutch enzymaiisehe Zetceizung tierischst Ptcdukie (TgL anoh S. 438, Vorirommen 
in tieriaoben Organismen). Bei der Selbstrerdanui^ der Lunge ( Jacx>by, B. 88, 126), der 
Leber (Letene, B. 41, 398), des Pankreas (Let., B. 41, 393; TgL Nenoki, J. pr. [2] 15, 
390), dM Magens (Lawbow, B. 88, 313) und des Dimndarmee (Kutsoheb, Seehann, B. 85, 
434). Bei der PapayotinTerdanung Ton Fibrin (Blutfibiin) (Kutsgheb, Lohxann, B. 46, 
383; Bhmerltno, B. 85, 695). Btt der p^tischen Verdauu^ Ton Eiweifi aus Blutaemm 
(Langstein, B. Ph* P. 1, 507), Tpn kiyjrtallisiertem H&moglobin dee Pferdeblutes (Salasetn, 
Kowalbwski, B. 88, 567) una Ton Casein (Ijubawin, MecmiDiBoh-oheniisohe Untersuchungen 
Ton F. Hoppe-Seyleb, Mrlin 1871, Heft 4, S. 463). Bei der tryptaschen Verdauung Ton 
Leim (Reior-Hebebeboe, B. 84, 119), Ton Bindegewebsmukoiden (Posneb, Gies, C . 1904 n, 
999) und Ton Casein (ROhmann, B. 80, 1978). Aus fibrin durc^ Streptokoklm (Emmeb- 
UNO, B. 80, 1863). Bei der Fftulnis Ton Eieralbumin, Serumalbumin und Fibrin (Bopp, 
A. 69, 30). Bei der F&i^^ Ton Casein (Bopp, A. 69, 30; Tgl. Pboust, A. eh. [2] 10, 40; 
Bbacx>nnot, a. eh. [2] 86, 161 ; Muldeb, J. pr. [1] 16, 290); finoet rich daher anoh im Emmen- 
taler Khse (Wintebstein, B. 41, 48Q. 

BUdung von ULeuein dutch chemiiche SgrUhese. Aus d-a-Brom-isocaprons&ure (Bd. n, 
S. 330) mit 26%iffem w4Br. Ammoniak (£. Fisgheb, Cabl, B. 89, 3999) Oder aus ihrem 
Athylester mit Teifiussigtem Ammoniak im gesohlossenect Rohr bei 25* (E. F., B. 40, 503). 

BMung von l-Leudn dutch ZtHegung von tiuiemimdie^ Leucin. Man zerlegt das Formyl- 
dl-knoin (S. 451) in abeohit-alkoholisoher Losung mit Bruoin in die cmtisoh aktiTen Kompo- 
nenten, entfemt das zmi&ohst rich aussoheidende Bmoinsals des Fonnyl-d-leuoins . duroh 
Filtration und gewiimt duroh Eindamnfen der Mutterlange das Sabs des Formyl-Meuoins. 
BCan aerlegt dM Sam duroh Natronlauge und Terselft das erhaltei» Formyl-Meuoin 
(S. 448) duroh Koohen mit 10%iger Salzsfture (E. Fisgheb, Wabbubo, B. 88, 4002). Man 
serlegt das Beiizoyl«dl-leuoin (Syit. No. 920) mit Cinohonin in w&fir. LSsung in die optisch 
aktiTen Elomjponenten, entlemt das zunAohst rich aussoheidende Cinohoninsfdz des Benzoyl- 
d-lendns, isofiert aus den Mutterlaugen dee Salzes das BenzoyM-leuoin und kocht dieses mit 
lOVfigsr Sabsinre (E. FesgUeb, B. 88, 2375, 2378). — dl-Lraomkthylester wild duroh Pan- 
krearimrment asymmetrisoh Tmeift, so da6 1-Leuoin und [d-Leuom]-athylest6r erhalten 
warden (Wabbubo, B. 88, 188; B. 48, 205). 

DoeeMung. Man kooht 250 g Oralbumin 20 Stdn. mit Terd. Sohwefels&ure (750 g konz. 
Sohwelrisinra und iVt liter Wasser), Terddnnt mit 2 liter Wasser, entfemt die Scnwefdi- 
s4ure genau duroh Baryt, fUtriert und wftsoht das Bariumsulfat mit heifiem Wasser aus, 
dampn.das Filtiat Ids sur Abaoheidung des l^yxosins ein und filtriert dieses naoh dem Er- 
kalten ab. Man engt das Filtiat bis zur begmnenden Kiystallisation ein; beim Erkalten 
soheldet skih das Rohleudn aus (F. Ehbligh, Wendel, Bio. Z. 8, 405; C. 1908 I, 1633; 
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ygl. SoHWANSRT, A. 102, 222; E. Fisoheb, £, 84, 447; 89, 682). Als Ausgangsmaterial 
konuen an Stelle von Ovalbumin auoh Casein (F. Ehrlios, Wsndel), Hbm, Nabkenband 
(vgl. E. F., £. 84, 446) dienen. 

Darst. von Rohleucin aus Strontian-Entzuckerungslaugen: F. Ehrlich, B. 87, 1817. 

Man laOt 500 g Nutrose (Caseinnatrium) mit 25 g ooda und 5 Liter Wasser, welche das 
Chloroformwasser-Extrakt von etwa 1500 g Pankreas enthalten, unter Zusatz von 50 ocm 
fO®/oip;er alkoh. Thymollosung etwa 8 Tage bei 35® stehen; hierbei scbeidet sifch reiohlioh 
Tyrosin ab. Man neutralisiert die davon abfiltrierte Fliissi^keit ^nau mit Salz^ure, 
engt ein vmd filtriert gegebenenfalls von weiteren auskiystallisierenden Mengen Tyrosin ab. 
Bei weiterem Einengen der Losung soheidet sich dann das Rohleucin krystallinisch aus 
(ROhmann, jB. 80, 1979). 

Die Reintgung dos Rohleucins kann iiber den Leucin&thylester erfolgen. Man ubermeOt 
es mit absol. Alkohol, leitet Chlorwasserstoff ein, erwarmt 15 Minuten auf dem Wa^rbade 
und dampft die Losung unter stark vermindertem Dnick bei hoohstens 35® zum Sirup ein. 
Diesen lost man in wenig Wasser, iiberschiohtet mit Ather und maoht mit Natronlauge alka- 
lisch. Die ftther. Lbsung wird ^trocknet, der Ather wird abdestilliert und der Riiokstiuid 
unter 11 mm Druck destilliert. Den so erhaltenen Leuoin&thylester destilliert man noohmals, 
worauf man ihn duroh Kochen mit Wasser verseift (E. Fisohbr, B, 84, 445, 447). 

Das duroh Verestem gereinigte Leucin kann mit Isoleuoin und Valin gemisoht sein 
(F. Ehrlich, Wekdel, Bio, Z, 8, 399). Diese drei S&uren lassen sioh unter ^nutzung der 
versohiedenen Losliohkeit ihrer Kupfersalze in Methylalkohol trennen. Man behandelt das 
Rohleucin bezw. das duroh Verestem gereinigte Leucin in heiBer w&Br. Losung zweimal 
mit. Tierkohle, kocht die filtrierte Losung mit einem Obersohufi von Kupfercarbonat und 
filtriert das ausgesohiedene Kupfersalz mit dem unverbrauchten Kupfercarbonat ab. Das 
abfiltrierte Salz wird mit dem aus dem Filtrate nach dem Emdamiuen und erschbpfenden 
Extrahieren mit Methylalkohol unloslich zuriickbleibendem Kupfersalz unter Erw&rmen 
in verd. Salzsaure. gelost und duroh Sohwefelwasserstpff zerlegt. Die Losung dampft man 
zur Veijagung der Salzsfture ein. Man nimmt den Riickstand mit Wasser auf, kocht die Losung 
mit Kupfercarbonat, dam^t, ohne zu filtrieren, ein und laugt den Riickstand erschbpfend 
mit Methylalkohol aus. Die ungelost bleibenden Kupfersalze werden nach dem Trocknen 
in siedendem Wasser suspendiert und mit Schwefeiwasserstofil zersetzt. Die von dem Schwefel- 
kupfer abfUirierte Losung dampft man ein. Das hierbei zuriiokbleibende Leucin unterwirft 
man noch zwei- bis dreimal dem gleiohen ProzeB. Das reine Leucin kiystaUisiert man schlieB> 
lioh aus verd. Alkohol um (F. Ehrlich, Wsndbl, Bio.Z. 8, 406). 

Phyaikalische Eigenachafttn^ aowit Salzbildungvermdgen des l-Leucine 

LLeuoin kiystaUisiert aus verd. Alkohol in BUlttoben, die von Wasser sehr schwer be- 
netzt werden (Gmelik, H, l8, 24; vgl. Enoiel, Vilmaik, Bl, [2] 24, 279). Schmilzt im ge- 
Bohlomnen Capillarrohr bei raschem Erhitzeh bei 293—295® (korr.) unter Zers. (E. Fischbb, 
88, 2373). — 1 Tl. lost sich bei 18® in 46 Tin. Wasser (Schulzs, H, 9, 254), bei ^® in 45 Tin. 
Wasser (F. Ehrlich. Wbndsl, Bio, Z. 8, 414). — 1-Leucin ist in w4Br. Ldsung linksdrehend 
(Lewkowitsch, B, 17, 1439; vgl. Mauthhsr, H, 7, 222). [a]?: —10,42® (in Wasser; p = 2,21) 
(F. E., W., Bio, Z, 8, 408). In salzsaurer Losung ist es recht^rehend (M.), und zwar 
fanden E. Fischsr und Warburg {B, 88, 4002) fur ein aus Formyl-Meucin darg^telltes 
1-Leuoin [olS: +16,9® (in 20®/oiger’3alzs&ure; 0,6985 g in 15,1313 g Losung) und F. Ehr- 
lich und WiiNDEL {Bio, Z, 8, 408) fiir ein duroh H^^rolyse von Ovalbumin dar^telltes 
und iiber das Kupfersalz gereinigtes l-Leucin [a]B; +15,53® (in 20®/oiger Salzs&ure; p = 
3,66). — Molekulare Verbrennungsw&rme bei konstantem Volum: 856,1 (^1., bei konstantem 
Druck: 857,1 Cal. (Berthelot, ANDRi:, A,ch, [6] 22, 10), bei konstantem Volum: 854,8 
Cal., bei konstantem Druck: ^5,8 Cal. (Stohmann, Lanobbin, Ji pr, [2T 44, 383), boi 
konstantem 'Velum: 858,5 Cal. (£. Fischer, Wredb, C. 19041, 1548). — Elektrocapillare 
Funktion: GouY, A, ch, [8] 8, 333. 

Eine alkal. Losung von 1 Mol. -(few. Leucin vermag V 2 Mol.-Gew. Kupfero^d in Lbsung 
zu halten (Hofmsister, A. 189, 37). Messungen iiber die amphotere Natur: msKELBLEGH, 
Ph, Ch, 86, 559, 581, 585; Vbley, Soc, 98, 663. Verhalten gegen Indioatoren: Berthelot, 
C. r. 182, 1379; H. Schiff, A, 819, 64. 

Verhalten dea l-Leucina, 

l-Leucin wird duroh 3-tftgiges Erhitzen mit Barytwasser unter Druck auf 150—160® 
vollstBndigraoemisiert (E. Schulze, BossHARDyiT. 10, 1^; vgl. E. Fisghbb, B. 89, 593). Nicht 
raoemisiert wird es dagegen beim l^hitzen mit Wasser unter Druck auf 170— 180® (Sohulze, 
Bosshabd, H. 10, 137; vgl. E. Fischer, B. 84, 447), sowie duroh 24-8tdg. Kochen mit 33®/o- 
iger Schwefels&ure oder konz. Salzs&ure (Ehrlich, Wskdsl, Bio. Z. 8, 411; C. 1908 1, 
1633). — Gibt bei der trocknen DestUlatioH Xsoamylamin (CHt) 2 C^*CH|*CHg*NH| (S..180) 
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neben <X)|Und etwas NH, (Limpbioht, A. 101» 296; Schwanebt, A, 102, 224; Chem. Werke 
Dr. Byk, D. R. P. 193166; C. 1908 1, 1002). Bei der Elektrolyse in w&Br. L^unff entatehen 
Isovaleraldehyd und NH, (Nbubebo, Bio. Z. 17, 290). Leuoin gibt bei der Destillation mit 
Braunstein in stark sohwefelsaurer Losun^ Isovalerians&ure, CO2 und NH3 (Liebig, A. 70, 
313). Gibt bei der Oxydation mit KMnOu in wk8r. Losung auf dem Waaserbade Isovalerian* 
s4nie, Oxalsfture, 00^ und andere Piodukte (Negbafeb, A. 106, 59). liefert bei der Oxy- 
datiott duroh £11^04 in Qegenwart von Ammoniak und Ammoniumsulfat Hamstol^ (Hof- 
MBISTEB, a, Pth. 87, 426; C. 1890 II, 389). Bei der Oxydation mit HqO* entstehen NH3, 
GO2, Isovaleraldehyd, IsovaleriansBure und bei weiterer Oxydation der letzteren Aceton 
(Dakin, C. 1908 1, 1164; vgl. D., C. 1906 1, 822). Einw. von Chlor auf Leucin: Schwanebt; 
A. 102, 228, von Chlor und Alkali: GOssaiann, A. 91, 136. — Beim Versohmelzen von Leuoin 
mit Kaliunihydro:^d entstehen Isovalerians&ure, Wasserstoff und NH3 (Liebig, A. 57, 
128). — Leuoin gibt beim Erhitzen mit rauchender Jodwasserstoffs&ure im gesohlossenen 
Rohr auf 140—160® Isocaprons&ure (Bd. II, S. 327) und NHj (Hufneb, Z. 1868, 391). — 
1-Leuoin und salpetrige S&ure reagieren unter Bildung von linksdrehender Leucins&ure 
(Bd. Ill, 8. 336) (Stbeckeb, A. 68, 66; Waage, A. 118, 296; Schulze, Lieiebnik, H. 17, 
523). 1-Leuoin liefert bei der Einw. von Nitrosylbromid l-a-Brom-iBocaprons&ure (Bd. II, 
S. 330} (E. Fisgheb, B. 40, 602). — Gibt mit inaktivem a-Brom-isooaprons&ure-chlorid und 
Natronlau^ ein Gemisoh von [d-a-Brom-i8ocapronyl]-[Meuein] und [f-a-Brom-isooapronyll- 
ndeaQinl (£. Fisoheb, KOlkeb, A. 863, 62). Gibt beim Koohen der w&Qt. Losung mit 
Hamstoif optisoh aktive a-Ureido-isobutylessi^ure (8. 443) (Lippich, B. 41, 2979); beim 
Koohen mit Hamstoff und Bar3rtwa88er entsteht ganz oder teilweise raoemisierte a-Ureido- 
isobutylessigiilluie (8. 444) (Lip., B. 89, 2964; 41, 2968, 2963). Beim Erhitzen von 1-Leuoin 
mit emem Obersohufi von Hamstoff auf 130—136® entsteht eine a-Ureido-isobutylessig- 
sBure, deren optisches Verhalten nioht untersuoht ist (S. 444 unter a) (Hugounenq, 
Mobel, C. r. 140, 160). 

Biochemdsches Verhalten. 1-Leuoin wild duroh lebende Hefe bei Gegenwart von Zucker 
zu Isoanwlalkohol vergoren (F. Ehblioh, C. 1907 1» 417; B. 40, 1044). Verhalten im Tier- 
kdmr: Cohn, H. 28, 211; Simon, H. 85, 319; Stolte, B. Ph. P. 5, 22; Reiss, B. Ph. P. 
8 , 336. — 1-Leuoin b^itzt faden und ganz sohwaoh bitteren G^hmack CE. Fisgheb, Wab- 
BUBG, B. 88, 4006). 

Erkennung von Leucin. 

Leucin liefert beim Eindampfen mit Salpeters&ure auf dem Platinblech einen farblosen 
Riickstand, der mit Natronlauffe sich gelblich fBrbt und beim vorsichtiTOn Verdampfen mit 
dieser einen olartigen, das Platinbleoh nioht benetzenden Tropfen bildet (Sohebeb, J. 
1867» 641 ; v. Lifpmann, B. 17, 2837). Kooht man eine wftBr. Losung von Leucin mit Kupfer- 
hydroxyd, so krystallisieren beim Erkalten der Losung charakteristische hellblaue Schimpen 
dM Leucinkupfers Cu(C4Hi|02N)^ aus (v. L.). Fkllbarkeit von Leucin durch Phosphorwolmm- 
s&ure: Levene, Bbatty, H. 47, 160; vgl. Schulze, Wintebstein, H. 88, 674. Nachweis 
von Leucin duroh tTbeifuhrung in a-Ureido-isobutylessigsaure beim Koohen mit Hamstoff 
und Barytwasser: Lippich, B. 89,, 2964; 41, 2968, 2963. 


Baize dee l^Leucine. 

Cu(Ce^20tN)^ BlaBblaue Tafeln. Loslioh in 3046 Tin. kaltem und in 1460 Tin. 
siedendem Wasser (Hofmbisteb, A. 189, 16). Die w&Br. Losung ist hellblau gefarbt (Hof.). 
— AhCjHiiOjN. Nadeln. Sehr schwer Idslioh in Wasser (Kutscher, C. 1902 II, 190). — 
Hg(^Hi26|N)2. Komige Massen und Lamellen (GOssmann, A. 91, 134). — Pb(C3Hia02N)2 
-f H.O. Bkttohen (Stbeckeb, A. 72, 90). 

2 CeHiaOjN -f HCl. Bl&ttchen (Schwanebt, A. 102, 2.30). - + HCl 

(Laubent, Gebhabdt, a. 68, 366). — CeHiaOtN -f HNOj. Nadeln. In Wasser auBerst 
loslioh (Laubent, Gebhabdt, A. 66 , 366). — 2 CaHuOtN -f 2 HCl 4- PtCU. Gelber 
kiystalhnischer Niedersohlag (v, Lippmann, B. 17, 2^7). 


Funktionelle Derivate dee l^Leucine. 

[l-Iieaoin]*&thyle8ter CaHnOfN = (CHa)aCH*CHa'CH(NHj)*(X)a*C2H5. B. Aus 
1-Leuoin undAUcohol duroh HCl (ROhhann, B. 80, 1980; E. Fisgheb, B. 84, 446). — Fliissig. 
Kfta: 83,6®; Kp^j: 88®; 196®; [a]S: +13,1® (E. F., B. 84, 446). - Gibt mit Nitro- 

sylbiomid in einer Ausbeute von etwa 20®/o den Athylester der d-a-Brom-isoci^ronsliure (Bd. 
n, 8. 330) (E. F., B. 40, 492). Liefert mit Chlorkohlenoxyd in Toluollosung bei 130® die 
Verbindungen (CHg)fCH • CHj * CH(N : CO) * CO2 • C3H5 und [(CH JoCH • CHj • CH(COj * ^HJ • 
NHjaCO (Hugounenq, Mobel, 0. r. 140, 606). — C8Hi70aN + HCl. Prismen (aus !l^ig- 
ester-Ligroin). F: 134®; [ajo: +IM^ in 6®/0iger alkoh. Losung (R.). Wild duroh Erhitzen 
auf 200® in das salzsaure Sate des dl-Leuoin-athylesters umgewandelt (R.). — Pikrat s.' 
Syst. No. 623. 
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Anliydrid de« l-Leucino C^ja^OsN, = [{C:i^CH CH. CH(N]^ (X)L^^ B. Bnt- 
8teht» neb^ llftn«ny]aminni«ni^pfy>na&uraimhydrid [(CSTs)*^ * CBs * CH(NB * CO * C«H J * COJfO, 
beim Erhitzen yon Leuoin mit ^nzoylchlond auf 100^ (Dbstbiem, ( 7 . r. 86» 484; [2] 80, 

661). — Amoipb. Unlodich in AlkohoL Wild von Waeser nur scbwer in Leuoin uWge^ 
fiihrt 

a-Leucyl]-glyoinCaH«OsN,-(CH3),CH CH, CH(NHJ CO NH-CH,-CO,H. B. Aua 
[d-a-Biom-isocapronylJ-glycm (S. 866) und w4fir. Ammoniak bei 25^ (E. Fisohbb, B, 88 , 
^11). — Sohwach bitter sohmeokende Nadeln (aus Wasser + Alkohol). Sintert gegen 235® 
nnter sohwaoher Qelbf&rbung. Sohmilzt gemn 248® (korr.) und geht dabei teilweite in das 
Anhydrid CgHiaOiNa iiber. Ist in Wasser leiohter loslioh als das dl-Lenoyl-glyoin (S. 448). 
[a]!?: +81,6® (m Wasser; 0,3208 g in 3,6012 g Losung). — Geht beim Ermtzen mit der 10- 
iaohen Menge Chinolin in dl-LeuoylglycinanEydrid .(Syst. No. 3587) fiber. 

[l.Iieuoyl].diglyoylglyoin daHnOgNa = (CH,).CH CHa CH(NHa) CX) [NH-OT^ 
COJt'NH'CHt'COaH. B. Aus [d-a-jBrom-isocapron 3 ?l]-difflyoylglycm (S. 875) in wilBr. 
Ammoniak bei 25® (E, F., B. 88, 2fik)0). — Sohwacn bitter sonmeckende Nadeln oder Prismen 
<auB Wasser + Alkohol). Fkrbt sicn gegen 220® gelb, sohmilzt bei 230® 232® (korr.) 

unter teilweiser Zers. Leioht loslioh in Imltem Wasser, unldslioh in absol. Alkohol. [a]?: 
+46,85® (in Wasser; 0,3686 g in 3,7578 g Losung). Zeigt Biuretreaktion. 

|l-Ii6Uoyl] -hexagly oylgly oin CpoHMOgNa = (CHa)aCH * CHg * CH(NH|) * CO * [NH * CHg * 
CO]0-NH*CH|‘OO|H. B. Aus [d-a-Krom-isooaj^ronylj-hexaglyoylglyoin (S. 379) mit ver- 
fliisdgtem Arnm nnisk im sesohlossenen Rohr bm Zimmertemperatur (E. F., B. 40, 1759). 
^ Farbloses Pulver. F&rbt sioh bei rasohem Erhitzen gegen 200® gelb, gegen 250® braun 
imd sersetzt sioh gegen 300®. .‘Loslioh in 14<-15 Tin. heiBem Wasser. [a]S: + 6,34® (0,2181 g 
in der Aquimolek^ren Menge h-Natronlauge und Wasser zu 3,4586 g gelost). Lost doh in 
veid. Alkalien und' in waiinem Ammoniak. --- Zeigt die Biuretreaktion. 

[l-Ii6uoyl]-oktaglyoy]2rlyoiii CnHagC^Nio = (CHa),CH>CHt^*CH(NH|J*00*tNH*CHt. 
€0]a*NH*CHa*CO*H. B, Aus [d-a-Brom-Sooimro^lVoktaglyoylglyom (S. 379) mit ver- 
fihasigtem Ammoniak im gesohlossenen Rohr bei &® (E. F., B. 40, .1761). — Farbloses Pulver. 
Farbt sioh 260® braun, gegen 300® sohwarz. Sehr wenig l^oh in Wasser. ^mlioh 
leioht Idslioh m sehr verd. Natrpnlauge, Soda und Ammoniak beim Erwtenen, sehr wenig 
in kalter verd. Salzskure, leioht in konz. Salzs&ure. — Gibt die Biuretreaktion. 

[l-I-euoyl]-glyoyl.d-alanln C^HaO-N, = (CHJaCH CHa CH(NIL) CO NH CH^ 

NH * CH(CH3) * COiH. B. Aus [d-a-Brom-isooapronylJ-glyoyl-d-alanin ( l£. 384) mit 25 ®/ftigem 
wftBr. Ammoniak bei Zimmertemperatur (E. Fisohxb, StbingbOvxb, A. 865, 173). — 
Kiystalle (aus Wasser + Alkohol). Sintert gegen 238®; F: oa. 249® (korr.) (Zers.); leioht 
IdsJioh in Wasser, sehr wenig oder unldslioh in indifferenten organischen Lbsungsmitteln; 
{a]S: +20,3® (in Wasser; 0,2723 g in 2,7645 g Losung) (E. F., Sr.). Die wkfir. Losung 
veagiert gegen Laokmus sohwaoh sauer und gibt mit l^lilauge und wenig Kupfersulfat 
eine violettblaue Farbung (E. F., Sr.). — Abbau duroh Paiikreassaft und Darmsaft: Abdxb- 
lULDXN, KOlkxb, H. 54, 373, duroh HefepreBsaft: A., K., B. 55, 425. 

a-Leucyl+d-alanln C,H„0,N, = (CH,),CH CHj CH(NH,) CO NH CH(CHJ CO.H. 
B. Neben anderen Produkten aus [a-a-Brom-iSQcapronyn'd-alanin (S. 884) mit 25®/owm 
wftBr. Ammcmiak bei Zimmerteroperatur (E. Fxsomnt, B. 88 , 2916). Bd der partUmen 
Hydrolyse von Elastin <SyBt. Np. 4^7) (Abi>xbhali>bh, H. 58, 375). — Bitter sohmeokende, 
reohtwmklige Platten (aus JUkohol). F; oa. 267® (korr.); sehr kioht 15slioh in Wasser, sehr 
wenig in absol. Alkohol, leiohter in Methylalkohol (E. F.). Dreht in n*Natronlauge oder 
n^Salzsaure sohwaoh naoh links; fur die 10®/eW w4Br. Ldsung betrBgt die spezifiache 
Diehung ungefllhr +10®; [a]?: +22,9® (in lifeSylalkohol; 0,2^ g in 6,0686 g Ldsung) 
(E. F.). 

[l-LTOcyll-d-valln C^HMO,N, * (CHJ,CH CH.-(:®(NHjJ-CO NH-CH(C^^ 

(CH|)j. * B. Aus [d-a-Brom-isooanronylj-d-valm (S. 429) mit 26®/oigem wilBr. AiwmApiAlr 
bei 25® (E. Fisohxb, Sohxzblkb, A. 86]^ 153). — Waeserhaltilge Krydi&e (aus verd. Alkohol), 
die bitter und gleiohzeitig etwas sBB sohme(^en. Veriiert diw Ejystallwaaser teilweise beim 
Stehen an der Luft, wild bei 10-stdg. Trookndi bei 95® unter 15—20 mm Lhruok fiber Phosphor- 
Pjimtoxyd wasseifreL . Vediert beim rasohen Erhitzen erst das Kjystallwasser, beginnt gegen 
277® (korr.) zu sintem und sohmilzt gegen 282® (korr.) unter Zero. Ziemlioh Idslioh in Wasser; 
Idshoh in 300 Tin. heiBem absoj. -AlkohoL [a]?: + 18,0® (in Wasser; 0,1511 g lufttrookene 
Substanz in 1,4535 g Ldsung). 


Dimnthyl-[14eiiein]«liydroxyinethylat 


OH] 00,H. ,B. Das Salz l 


“JG^<2HCa^.CHIN(CH,),- 

lN(CH 9 )y*CgH^*C^fK sntsteht beim Behandein 
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▼on Lenoin mit 3 MoL-Gew. Methjljodid und 3 Mol.-Gew. KaliUuge (K 6 bnie, Mbhozsi, 
G. 18, 353). Man verdunstet die Loeunff zur Trockne und nimmt den Rflokatand in abeol. 
Alkohol auf. — Behandelt man eine w&fir. Losmig des Salzee KC^Hx^OtN*! mit Silberoxyd, 
80 orhftlt man naoh Entfemu^ des Silbeijodids eine stark alkalisch reamerende L58ang. 
Destilliert man aus dieeer das Wasser ab und erhitzt den Riiokstand auf 120~-130^ so ent- 
stehen unter Entwioklung von Trimethylamin eine S&ure und in geringer Menge 

LeuoinB&ure (Bd. Ill, 8 . 336). — Salze. B. Das Salz KC^ifOtN*! wird 

mit einer Ldrang yon Jod in Jodwasseistofts&ure in ein Perjodid iibergefiihn und dieses 
duroh 1^8 zerle^ Kleine Prismen. 8 ohmilzt bei 191^ unter Entwioklung yon Tiimethyb 
amin. Sw Idcnt Idslioh in Wasser, wenig in kaltem Alkohol. ~ KC 9 H 2 ^tN*I. Nadeln 
(aus Alkohol). 8 ehr leioht loslioh in Wasser, mkfiig in Imhem Alkohol. Entwiokelt ober- 
halb 250® Trimethylamin. — C|HmO^*C 1+ AuC^(uber H^SOi jrotrooknet). Gelbe Blry- 
stalle. F: 163®. 8 ehr wenig Idsu^ in kaltem Wasser. — 2 C^, 90 sN*Cl+PtCl 4 + H,0. 
Orangegelbe ELrystalle. Wird bei 100® wasserfrei. Leioht loslioh in heiOem Wasser, wenig 
in kidtem. 


FormyW46u<dn C^^0,N = (CHJ,CH CH, CH(NH CH0) 00,H. B. Man gibt zu 
einer LSsung yon Formyl-dfleuoin ( 8 . 451) in abeol. Alkohol Bruoin, filtiiert das zunliohst 
auskrystalhinerende Bruoinsalz des Formyl-d-leuoins ab, dampft die alkoh. Mutterlau^ im 
Vakuum ein, 15st den Riiokstand in Wasser und zerlegt mit Natronlauge (E. FisoHna, Wab- 
BUBO, B, 88 , 4000; E. F., B. 89, 2928). 85ulen oder Nadeln. RhomWsh s^enoidisoh (v. 
WouTF, B. 89, 2828). Besitzt die gleiohen Eigensohaften wie das Formyl-d-leucin ( 8 . 446). 
ro]S: —18,4® (in abml. Alkohol; 1,3313 g in n,8375 g Losung) (£. F., W.). — Gibt be^ 
Koohen mit 10®/oiger 8alzB4ure l-Leuoin (E. F., W.). 

Ohloraoatyl-l-leuoin = (CHd,CH Cai» CH(NH*(Xl C^) (^^ B. 

Aus 1-Leuoin mid Ghloraoemohjoiid in Natronlau^ unter Kiihlung (£. I^sohbb, 8tein- 
OBOyxB, A, 866 , lO'H. — - Prismen (aus Wasser); Taf ein (aus Alkohol). F: 136? (korr.). 
Leioht Idslksh in Alkohol, Ather, heiBem Esngester und Aoeton, sohwer in Benzol, sehr wenig 
in PetroRther. [a]?: —IM® (in absoL Alk^ol; 0,2693 g in 3,0474 g Losung). — Gibt iiu| 
25®/9igem wftBr. Ammoniak bm 25® Glyoyl-l-leuoin. 

[d<*a-Brom-propioiiyl]-l-leuoin C,H,,OtNBr (CH|)tCH-CH,*CH((X)tH)*NH'(X)- 
CBUBr*CH«. B. Aus LLeucin und d-a-Brom-propion^kdilonci in n-Natronlauge (K FiscoaB, 
B. 40, 1765). — 8 ^Be (aus Wasser). F: 50—51® (korr.). Leioht losli^ in Alkohol, Ather, 
heifiem Benzol und Essigeeter, fast unldslioh in iWoUther. [al?: —5,87® (in n-NatiDn- 
lamra; 0,3237 g ii) 4,2002 g L5 bui^. Die Ldsungen in Alkohol oder Essigester sind reohts- 
dienend, und zwar ist [off: + 2 , 0 ®. 

fd«q«Brom«isooapronyl] »l4euoin CisHnOyNBr » (C^,)sC9B[*C99|*(M((X)|H)*NH 
00*0HBr*G£L*GH(CH|)|. B, Aus 1-Leuoin und d-Brom-isooa^nylohlond in n-Natranlauge 
<K Fisohbb, a 89, 2911^. — Doppetoyramiden (aus Ather). F: 149® (korr.). leioht loshoh 
in Alkohol, Aoeton, Ghioraonn und Ather, sohwer in Wasser und Petr^ther. [a]S: + 16,0® 
<in Essigester; 0,6576 g in 6,5869 g Ldsung). 

^pHi-Broin»iaooapronyl]-lrleuoin C|fHMO«NBr = (CH^CH«CH*;CH(CX)tW*NH*00- 

CHBr*CE[(*CH(GH 3 )t. B. Aus LLeuoin und l-a>Brom*isooapronylohlorid in 2 n-Natronlauge 
fS. Fisohxb, KOlkkb, a. 864, 421. — Siulen (aus Wasser). F: 128® (korr.). Leioht loslioh 
in Alkxdiol und Ather, Iddioh in neiBem Benzol, sehr wenig in Wasser. [a]S: —34,97® (in 
Bsdgester; 14^007 g h^ lL6136g Ldsung), —52,40® (in n/s-Natronlauge, 0,4496 g in 4,5143 g 
LSsmig). 


[l*>Iieaoin]-Br-oarbonB 6 iireCy^t 04 N = (CHa)tCH*OH|*GH(NH-COgH)*(X)tH* B. Das 
Ckdohimtals entirteht, wenn man eine wftBr. Ldswg yon 1-Leuoin mehnnals abwedbselnd 
mit Kohlendlog^ sftttigt und mit Kalkmiloh behandelt (Sixofbied, JET. 44, 91). — 
OaGyH]| 04 N. KjTStaUe. Leioht Idslioh in Wasser. Zersetzt sioh beim Erw&rmen der w4Br. 
Ldsung unter Bilaung von Caldumoarbonat. 


In atarker Balsskure linksdrehende a-Ureido-isobutylessigBaure, Caxbaminyl- 
l-leoi^ G-Iiraoln]-N-OBrbons6are-aniid GyH240tN|» (CH|LCH*CH4*CnB[(NH*00*NHJ* 
OQA B. Aus 1-Lraoin und Hamstoff in Siedender w&Br. Losung (Lifpioh, B. 41, 2979). 


OQA B. Aus 1-Lraoin und Hamstoff in Siedehder w&Br. Losung (Lifpioh, B. 41, 2979). 
— Riystalle falls 50®Aigeani Alkohol). 8bhmilzt bei 188—189® (im gesohlossenen CkpQlar- 
mhr). Ldslidi in oa. 17^ Tin. Wasser. Zeigt in oa. 40®Aiger Salzs&ure mit der Zmt zu- 
nehaiende linksdrehung. War vielleioht teilweise laoemisiert. 

Die nabhstehend aui^Befdhrten Piftnarate yon a-Urndp-uobutvlesBigBftuie sind aus 
LLeueki heigestsDt worden; da lessen mr optisohes Veihalten nioht o^nnt ist, so besteht 
die dsB Me ganz o^r teUweise zu . dl-o-Ureido-isobut^Migsguie (8. 45^ 

raoemiiM gewesen sind. 


Dto nabhstehend auf^^efdhrten Pi4] 
l-Leuein heinesteDt worden; da indessen i 
die MMIbhMtb dsB Me ganz o^r U 
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Praparat, aue l-Leuoin und Kalium^anat in siedender w&fir. Losung ge- 
wonnen. Kiystalle (aus ^%igem Alkohol). F: 189°. Schmilzt im gesohlossenen Capillar- 
rohr l)ei 189® (Lippich, B. 41, 2982). 

Fr&parat, aus l-Leuoin und kohlensaurem Guanidin in siedendem Wasser 
gewonnen. Krystalle (aus 50%igem Alkohol). F: 188® (Lippigob, B. 41, 2982). 

Pr&parat, aus 1-Leucin und Harnstoff durch Versohmelzen bei 130—135® 
gewonnen. Nadeln (aus Alkohol). Schmilzt bei 200—210® unter Zers. Sehr wenig loslich 
m kaltem, leichter in heiBem Wasser, loslioh in Alkohol und Eisessig (Hugounbnq, Mobel, 
C. f . 140, 150). 

Pr&parat, aus Carbonyl- [l-leuoinj-lithylester (s. u.) durch Behandlung 
mit Ammoniak und nachfolgende Verseifung mit Natronlauge gewonnen. F: 
200® (Huoounbnq, Mobel, C. r. 140, 859). 

Pr&parat, aus l-Leuoin und Harnstoff in siedendem Barytwasser ge- 
wonnen. Nadeln. Schmilzt beim raschen Erhitzen im geschlossenen Capillarrohr oei 
189—190®. Lost sich bei 20® in ca. 1700 Tin. Wasser und in ca. 250 Tin. Alkohol; unloslioh 
in Ather (Lippich, B. 41, 2963; vgl. L., B. 39, 2954). — Cu(C 7 Hi 303 Nt )2 + 3 H 3 O. Griine 
rechtecki^ Tafeln (aus 50®/«igem Alkohol). — AgC 7 Hi 303 N 3 . N^ehi. — Ba(C 7 Hi 303 N 3)3 
-h 2 H 3 O. Nadeln (aus 60%igem Alkohol). 

Pr&parat, aus 1-Leucin und Carbamids&ureisoamylester in siedendem 
Barytwasser gewonnen. KiystaUe (aus 60®/oigem Alkohol). Schmilzt im geschlossenen 
CapiUarrohr bei 189® (L., B. 41, 2978). 

Opti 8 <di aktiver (P) N‘-Carboxyinethyl-N'-[a-oarboxy-i 8 oainyl]-ham 8 tofl; Garbo* 
nyl-glyoin-l-leuoin C-HieOsN* = (CH 3 ) 3 CH • CH,^^ CH(CO.H) • NH • CO • NH » CH. • CO,H. B. 
Aus Carbonyl-glycin-&thyleeter OC:N*CH 3 *CO|*C|Hb una l-Leucin in verd. Natronlauge 
(Mobi^ C . r. 148, 120). — Kiystalle (aus verd. Alkohol). F: 183® (Zers.). Loslich in Alkalien, 
unloslioh in S&uien. 

Optlsoh aktiver (P) N.N^ -Bis- [a-oarboxy-isoamyl] -harnstoff, Carbonyl-di-[l- 
leaoin] Cj^HmObNi « [(CHJ|CH‘CH,‘CH(C 03 H)*NH] 3 C 0 . B. Biam setzt Carbonyl- 

S l-leucin]-&thylMter mit dem Natriumsalz des l-Leuoins in Wasser bei 0® um und versmft 
en zun&chst entstehenden Ester durch Aufkochen (Hugounbnq, Mobel, (7. r. 140, 860); 
- KiystalMert sehr sohwer. Schwer loslioh in kaltem Wasser, leichter in siedendem Wasser, 
leicht in Alkohol, loslich in Ather und Benzol. 

In salssaurar Ldsung reohtsdrehende a-G’Uanidmo-isobutylessigrs&ure, Ouanyl- 
l-lauein C,Hi 50 ,N 3 = (CH 8 )*CH CH 3 -CH[NH-C{:NH) NH 3 ]-C 03 H. B. Bei mehrt&gigem 
Stehen von l-a>Brom-i 8 ocapions&ure mit einer konz. Guanidinlosung bei 20® (Ramsay, B. 
42, 1138). — Ahnelt in seinmi Eigenschaften der entsprechenden inaktiven Verbindung 
(S. 452). Ist -in salzsaurer Iidsung rechtsdrehend. Tst nicht in optisch reinem Zustande 
erhalten worden. — Gibt mit Ba^wasser bei 100® 1-Leucin. 

a-Guanidino-isobutylessigs&ure, Guanyl-leucin von unbekanntem 
optisohem Verhalten CyH^O.N, == (CH 3 )^CH CH,-CH[NH C(:NH) NHj] CO,H. B. 
Bm mehrmonatigem Stehen von 1 11. -l-Leuom mit 6 Tin. Cyanamid und einigen Tropfen 
Ammoniak (Dhvillieb, C. r. 104, 1290). — Bl&tter. 1 Tl. l5st sich bei 16® in 89 Tin. 
Wasser. Schwer loslioh in Alkohol. War vielleicht teilweise oder ganz racemisiert. 

Optisoh aktiver '<P) 'N.N^-Bi 8 -[a-oarbathoxy-isoainyll -harnstoff, Carbonyl-bis- 
[l-leucin-athylester] CUHjjOfiN, = [(CH 3 ) 3 CH CH 3 CH(C 03 -C,HJ NH] 3 C 0 . B. Aus &qui- 
molekulsren Mengen [l-Leucin]-&thyle 8 ter ilnd Chlorkohlenoxyd in Toluolldsung bei 1 ^® 
(HifooPNEKQ, Mobel, C. r. 140, 506). — Kpig: 180—190®. 

Carbonyl-[l-leuoin]-athyle 8 tor C^HnO^N = (CH 3 ) 3 CIl*CH 3 *CH(N;C 0 )“C 03 *C 3 H.. B. 
Ai^ &quimolekularen Mengen [l-LeucinJ-&&yle 8 ter unci Chlorkohlenoxyd in Toluollorang 
bei 130® (HnoouKENQ, Mobel, C. r, 140, 505). — Fade riechende Fliissi^eit, deren D&mpfe 
reizend wirken. Kpi 3 : 120—130®. Unldslich in Wasser, Idslioh in Ather, Benzol, Chloroform, 
Eisessig. F&rbt sich beim Stehen allm&hlich rotbraun. 


Glyoyl-l-leucin C3H,303N, = (CH3),CH CH3-CH(C03H)-NH-C0-CH3 NH3. B. Aua 
Ch)oraoetyl-[l-leucin] (S. ‘443) mit 25®/om(^ w&8r. Ammoniak bsi Zimmertenmratur (E. Fi- 
SOHEB, STEiKokOvEB, A, 866, 169). — Pl&ttohen (aus Wasser Alkohd). F&rbt deli von 
234® an gelb (E. F., St.). Zersetzt sich gegen 242® (korr.) unter Aufsoh&umen (E. F., St.). 
[a]S^ —35,1® (in Wasser; 0,3538 g in 8,4156 g L6sung) (E. F., St.). — Abbau dutch Hefe- 
pieBsaft und durch Baimsaft: Abdebhaldek^ Bbahm, B. 57, 344. 


[d-o»Brcna-isooapronyl]-£lyo;^-l-leuoin Ci4H»04l^r * (CH,)3CH CH.-CH(0O3H) 
NH^OO-CH3 NH-CO CHBr CH3 CH(CH3)3. B. Aus oSycyl-l-l^ (s. o.) uml d^- 
Bftun-isooapimiylchlorid in n-Natronlauge (E. F., Sr., A. 866, 175). — Mamen (aus vetd. 
Alkohol). F; 100— 101® (korr.). Leicht loslioh in kaltem Alkohol, Ather, Chloroform, Aceton 
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iind Essigester, heifiem Benzol, sehr wenig inWaaser, Petrolftther. [aj?: +29,1® (in Alko- 
hol; 0,33^ g in 3,3625 g Losung). — Gibt mit 25®/oigem w&fir. Ammoniak [l-Leucyl]-gly- 
oyl-leucin. 

[d-a-Broni-iBOoapronyl]-triglyoyl-l-leuoin Ci 8 H 850 *N 4 Br = (CHal.CH CH.- 

tt\ - vrxj - rnrk . r«u .xtxti .nr\.nTT-D^.nxr .nxT/nf^ \ h rj' _• ^ n 


schwer loslioh in organischen Losungsmitteln. Die w&Br. Losung reagiert sauer und schmeckt 
bitter, [0]"^ +23,6® (0,1993 2 in 2 com Wasser und 0,6 com n-Natronlauge). Die spezifische 
Drehung nimmt, wahrscheinlich infolge der Einw. des Alkalis, beim Stehen ab. — Gibt 
mit 26®/oigeni wAOr. Ammoniak [l-Leucyl]-triglycyM-leucin. 

[l-Iieuoyl].triglycyl.l.leuoin CigH^O^N. = (CH3)2CH CHj CH(C02H)-NH [C0-CH8- 
NH ]3* CO •CH(NHJ'CH2 *011(0118)8. B. Aus [d-a-Brom-isocapronyl]-triglycyl-Heucin (s.. o.) 
und 26®/oi^m w&Br. Ammoniak bei 26® (E. F., St., A, 366, 179). — Amorph. Ffirbt sioh 
^gen 213® gelb, sintert bei weiterem Erhitzen und zersetzt sich gegen 229® (korr.) unter 
Gasentwicklung. Ziemlich schwer loalich in heiOem Wasser. [a]^: +21^3® (in Wasser; 
0,3772 g in 16,0697 g Losung). Die w&Br. Losung reagiert auf l^kmus schwach sauer 
und schmeckt bitter. ~ Gibt mit Natronlauge und Kupfersulfat eine Rotf&rbung. 

O-Leucyll-glycyl-Meucin Ci4H2704Na = (CH3)2CH CH2 CH(C02H)*NH*C0*CH,* 
NH • CO •CH(NH2)'CH2 *011(0113)8. B. Aus [d-a-Brom-isocapronylj-glycyl-l-leucin mit'26®/^- 
igem w&Br. Ammoniak (E. F., St., A. 806, 176). — Krystallpulver. Zeigt im Schmelzpunkt 
und in der Loslichkeit groBe Ahnliohkeit mit der entsprechenden inaktiven Verbindung 
<S. 463). 1st in ammoniakahscher Losung linksdrehend. 

[d-a-Brom-i80capronyl]-trig:lyoyl-[l-leiicyl}-oktaglyoylgrlyoin CagHMOigNigBr = 


rascnem Erhitzen gegen 266® braun und zersetzt sich gegen 306®. Sehr wenig. loslich in 
Wasser. 

[l-ljeuoyl]-tadglyoyl-[l-leuoyl]-oktaglyoylg;lyoln CUILoOirNu = (CH2)2CH*CH2* 
CH(NH2)*C0-[NH-CH2-C0],*NH*CH[CH2-CH(CHo)2]00[NH^H2*C0]8*NH*CHiC02H. 
B, Aus [d-a-Brom-i8ooapronyD-triglycyl-[l-leuoyl]-oktaglycylglycin (s. o.) mit .verfliiseigtem 
Ammoni^ im geschlossenen l^hr W Zimmertemperatur" (E. Fisqhsr, B, 40, 1762). . 
Farbloses Pulver. Wird mgen 236® braun. Zersetzt sich bei hoherer Temperatur, ohne zu 
schmelzen. Loslioh in heiBem Wasser. Loslich in warmen sehr verd. Alkalien, ziemlich leicht 
loslich in warmen seln; verdtinnien Minerals&uren. Gibt die Biuretreektipn. 

{d-a*Brom-isooapronyl] -triglyoyl- [l-leuoyl] -triglyoyL (l>leuoyl] -oktaglyoylgrlyoin 
= (CH3)2CH*CH8CHBr*CO*[NH*CH2*CO]8*NH*CH[CH,OH(OH2),]CO* 
[ra CH, CO]3*NH CH[CH2 CH(CHa)2] CO*tNH*CH,*CO]8*NH*CH, CO.H. B. Aus [1- 
Leucyl]-triglycyl-[Heuoyl]-oktagtycyl^ycin (s. o.) und [d-a-Brom-isocapronyi]-diglycytelycy}f 
chlond in n-Natronlauge Wo® (E. J^sohbb, B. 40, 1763). — Komi^er Niedeischiag. Sr&uut 
sich gegen 240®, zersetzt sioh gegen 310® (korr). Sehr wenig IobIioIl in Wasser. 


OuNh = (CH2)jCH*CH.* 
:!H2 COi NH CHi COtH. 


capronyl]-triglyoyl-ri-leucyl]-triglyoyl-[Meuoyl]-oktaglycylglyoin (s. o.) mit verfliissi^m 
Ammoniak im geschlossenen Rohr bei 26® (E. Fischbb, B. 40, 1764). — Farbloses Piuver. 
Loslioh in heiBem Wasser. Sehr leicht loslich in konz. S&uren. — Gibt die Biuretreaktion. 


[d-AlanylH-lsuoin CgHiAN. - (GH2)20H*CH.*CH(Cq,2H)*NH*C0*CH(NH2) CH.. 
Aus [d>a*Brom-propionyl+l-leucm mit 26 ®/oigem w&Br. Ammoniak bei 24® (E. FisomBB, B. 
40, 1766). Bei aer parueuen Hydrolyse von Mastin (Syst. No. 4837) dutch 70®/pige Sohwefel- 
s&ure bei 37® (E. F., Abdekhaldbn, B. 40, 3663; C. 1007 II, 546). ~ Vierseitto, schwach 
bitter schmeckende Bl&ttohen (aus absol. Alkohol). Sohmilzt bm raschem ErMtzen bei 
256 — 266® (korr.) unter Braunl&rbung. Sehr leicht loslich in Wasser, sehr wepig in. Alkohol, 
fast unlMioh in Ather, Benzol, Chloroform und Aoeton. [a]5; —17,21® (in Wasser; 0^311 g 
in 3,7760 g LBsung). — Wird duroh Pankreassaft hydrolysiert,(E. F„ A., ff, 61, 266). 

[l*Ii6Uoyl] -1-leuoin C|^2402N2 — (CH2)2CH * OH. • (}H(NH2) • CO • NH • 0H(C02H) • CH2 • 
CHCCM^t. B. Aus [d-a-Biom-isooapionyl]-Meuoin (S. 443) mit 26 %igeiA w&Br. Ammoniak bei 
26® (E.1 Btsoesb, B. 80, 2018). — WasserhaltiM Bl&ttchen (aus Wasser. oder heiBem Alkohol). 
Schmils^b bei 270® (korr.) und geht dabei wuusoheinHoh in -das -Anhydnd (S5n|t. No. 3687) 
fiber (E. F.). Dreht in w&Br. Ldsung naoh rechts, imd zwar ist die spezifische Drehung un- 
gef&hr +7®; sehr viel geringer ist die Drehung in salzsaurer LSsung; [a]?: —13,36® (in 
In-Ndtronlauge; 0,3274 g aus Alkohol krystallisierte, im Vakuum uber Phosphorpentoxyd 
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TOtaxKsknete, nooh wwerhaltige Substanz in 3»7144 g Ldsong) (B. F.). — Wild dutch Ptai- 
kreasBait hydrolysiert (E. F., Abdsrha]:j)BK, H. 61, 267). 

[Oarb&thoxy-Weuoyl]44euoinqfHt60»N| = (CH,),OT-CH,rCH(NH*CX),*G|H,)-00 
NH*Cn9((X)sH)*CHj;CH(CH3).. B. Aus [I-Leu<^lj4-leuoin imd Ohloi&oluenB&iire&thyleeter in 
ft-Natronlaiw (E. Fiscobbr, B. 89, 2920). ~ rl&ttohen (aus Essigester + Petrolgther oder 
aus Ather). F: 149— 150® (korr.). Ziemlioh schwer Idslich in heiBem Wasser, leioht in Alkohol, 
Aoeton und Essigester. 


b) In wdfiriger Unsung rechtsdrehende a’^Amino^isobutyiesHgBduref 
d^Leucin — (CH3)3CH*CH3*CH(NI^*COsH. B. Aus 1-a-Biom-isocapronsikire 

(Bd. n, S. 330) mit 2& ®4igem w&Ik. Anunoniak (E. Fisoheb, Cabl, B. 89, 3998). Man zerlegt 
das Foimyl-dl-leuoin (S. 461) in absoL-aJkoh. Ldsung mit Bnioin in die opt.*akt. Kom«^ 
ponenten, filtiiert das sioh zun&ohst ausscheidende Brucinsalz des Fonnyl-d-leuoins ab, aer- 
kgt es duroh Natronlauge und verseift das erhaltene Form^-d-leuoin dutch Koohen mit 
10®/<^r*Salz84uze oder duroh Schiitteln mit oa. 30®/oiger Bromwasseistoffs&ure bei 37® 
(£. F., W^BBCBO, B. 86, 4003). Mao zerleet das Benzoyl-dl-leucin (Syst. No. 920) mit 
Cinohonin in wftOr. Losung in die optisoh-a^tiven Kom^nenten, zersetzt das sioh zu- 
ngohst ausBoheidende Cinchoninsabs des Benzoybd-leuoins dutch Natronlaiw und verseift 
das erhaltene Benzoyl-d-leucin dutch Koohen mit 10®4iger Salza&ure (E. F., B. 68, 2376, 
2376). d-Leuoin l&Bt sioh femer gewinnen aus dl>Lraoin duroh Penioillium glauoum 
(ScaiULZB, Bosshabd, H. 10, 138; ScH., Lisisbkik, N. 17, 618). Bei der Spaltong von 
dl-Leuoin duroh Hefe unter Zusatz von Rohrzucker (F. Ebbligh, Bio. Z.l, 26; C, 1006 
n, 601, 1118). Beim Burchgang von dl-Leuoin duroh den Organismus des EAninohena 
(WoHLomcuTH, B. 88i 2066). 

BlAttcihen (aus Alkohol). Sohmilzt in geschlossenen dapillarrdhiohen bei 293® (F. E.,. 
jpio. Z, 1, 26). 1 Tl. last sioh bei 13® in 41 Tin. Wasser (Soh., L., E. 17, 620), bei 20® in 
48 Tin. Wasser (F. E.). d-Leuoin ist in wftBr. Losung reohtsdrehend (F. E.). fa]?: +10,34® 
(in Wasser^ » 2,08) (F. E.). In salzsaurer Losung ist es linksdrehend (Soh., B.), und zwar 
landen E. Fxsohsb und Wabbttbo (B. 88, 4003) an einem aus Formyl-d-leuoin f^wonnenen 
d-Lencin [a]?: '—16,6® (in 20®/oiffer SalzsAure; 0,6688 g in 14,8296 g Ldsung) und F. Ehb- 
UGH {Bio. Z. 1, 26; G. 1006 IX, 601) an einem aus dl-Leuoin du^ SpaRung mit Hefe 
gewonnenen d-l^ein [a]?: —16,40® (in 20®/oiger Salzs&ure; p » 3,66). — d-I^oin wird 
duroh 24-stdg4 Koohen mit konz. Salz^ure ni^t racemisiert (Bhklioh, Wbnbxl, C. 19M I, 
1633). Gibt mit Nitrosylbromid die d-a-Brom-isooaprons4ure (Bd. H, S. 330) (E. F., B. 
89, 2929). — d-Leuoin besitzt siiBen Gesohmack (E. F., Wabbubo, E 88, 4006). 


[d-Laucyllfl-leucin CjJHg^OsNj = (CHa)tC® CH3 (aa(NH*) (X) NH-(^^ 

CH^CMs)*. B. Aus [La-Biom-isooapronylJ-Meuoin (8. 443) und 25®/pigem wABr. Anunoniak 
bm 25® (K FiaoBMB, KOlksb, A. 854, 43). — Nadeln (aus Alkohol). Sohmilzt bei 285® 
(kerr.) and geht dabei teilweise in Leuoinanhydrid (Syst. No. 3687) Bber. MS: —67,97® 
(in n-SalzsAare; 0,6683 g in 6,9976 g Losung). Verlauf der Vexseifu^ duroh 10®/p-ige Salz- 
sAuie: E. F., K., A. 854, 63. 


Fonnyl*d*«leaoixi GfH^pOjN =.(0H3)30H*0H3*0H(NH*CHO) *00gH. B. -Has Brucin* 
aalz wild erhalten, wenn man zu einer absoL-alkoh. Ldsu^ von Formyl-dl-leuoin Bruom 
hinznfagt; man zerlegt es mit Natronlauge (E. Fisoheb, Wabbubo, B. 88, 4000; E. F., 
B. 89, 2^). — SAi&n. Rhombisoh sphenoidisoh (v. Wouv, B. 89, 2928). Erweioht bei 
137®; F: 141-144® (koir.); [a]?: +19,2® (in Alkohol; 1,3347 g in 11,8966 gL6sung); wild 
beim Koohen mit SalzsAure unter Bildung von d-Leaoin vexseift (E. F., W.). 

[d-o-Brom-isooapronyl] -d-leuoiu CuiH||0|NBr » (CH^iCH * GH, - GH(COtH) • NH • GO * 
CHBr*C£L*GH(GHt)t. Da^ und Eigenaohidten wie beim [l-:d-Brom-isooapitmyl]*l-leiiofai 
(8. 443). [a]5: +84,70® (ip Es8igesterr0,8298 g in 7,6106 g LSsuxig), +62,46® (in n/p-Natitm- 
iai^; 0,70ip g in 7,071 g Ldsung) (E. FisomDt, KdiBXB, A. W4, 46). 

[l-o-BroHi-iaooaprdxi 7 l]-d-leacdzL G||Hp|0 m (GH|h^*(X^*CSB[((X)tH)«NH*00* 
CHBr*C!Ht«GH(GH 3 )t. OktaederAhnliche KtystoBs (aos WasMr oder Ather^ [a]?: —1632® 
{in Bsngester; 1,6688 g in 14,6966 g Ldsung) (B. Fxsohb^ K5lbbe, A. 854, 47). 

In salBsaurer Ii6sn8g linksdrehniido a-Onanidlno-iBobnMeMii^^ Qnanyl* 
d-lmioin G|H||pC^t » (GH9)|^-GHt*GH(NH*C(:NB)«NBL1*(X)9H. B. Bei mArtAglgem 
Stehen von d-a-Biom-isociuSKmsAax^ mit einer hone. Cb«a«OTini6sun^ bei . 20® (BAalaAT,. B. 
4S, 1139). 

[1-Ii0iieyl]*d4eaoixi CJBiiOtNi ^ (CHgX^*CSBL»CH(inB[A*CO*NH*GH( 

GH(GH|)t. Darst und EigebimhiAen wie b^ (d-Leuoylj+leoein^ o.). LBstloh m oa.l6Tlm 
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Wasser von 26®, in oa. 40 Tin. heiBem Wasser; leioht loslioh in heiBem Methylalkohol, loslich 
in Alkohol (E. F., K., A. 854, 46). [a]g: 68,96® (in n-Salzsaure; 0,6723 g in 6,9446 g Losung). 

[d-Iieucyl].d-leuoin QjHuOjN, = (CHj),CH-CH,*CH(NHj) CO NH CH(CO,H)-CHj- 
CH(CH 8 ) 2 . Aus [l-a-Brom-i8oc^ronyl]-d-Ieucin (S. 446) mit 25®/oigem wftflr. Ammoniak 
bei 26® (E. F., K., A, 854, 48). — Loslich in ca. 64 Tin. Wasser von 26^®. [a]?; 4-13,16® (in 
n-Natronlauge; 0,3093 g in 3,6868 g Losung). 


c) Inaktive a^Amino^isobutylessigsdure^ dl-^Letu^in C8HuO,N == (CHjj^CH • 
CH2*CH(NHJ*C0<H. Zur Konstitution vcl. Schulze, Lieieenik, B , 24, 670; jH. 17, 616. 

— B. Durcn Umsetzung von IsovaJeraldenyd-Ammoniak mit BlausSure und Verseifung des 
Reaktionsproduktes durch SalzsAure (Limpricht, A. 04, 243; Hufnek, J, pr, [2] 1, 10; 
Schulze, Likiebnik, H, 17, 616). Bei 12-stdg. Erhitzen von Isobutylhydantoin (Syst. No. 
3687) mit Barytwasser auf 100® (PpNEE, Spilker, B, 22, 696). Neben anderen Produkten 
beim Erhitzen von a-[Benzoylimmol-isobutyle8sig8aure (erh&ltlich aus Isobutyraldehyd 
und Hippurs&m^) (Syst. No. 921) mit konz. waBr. Ammoniak auf 160—170® (Erlenmeyer,. 
Kunlin, a, 810, 164). Durch B^uktion des a-Oximino-i8ocapronsS>ure-&thylesters (Bd. Ill, 
S. 690) in Ather mit Aluminiumamalgam (Bouveault, Locquin, Bl. [3] 81, 1181). Beim 
Erhitzen von 1-Leucin mit Barytwasser im geschlossenen GefaB auf 150—160® (Schu., Boss- 
hard, B, 18, 389; H, 10, 13^. Beim Ewtzen von 1-Leucin mit Bleioxyd und Wasser 
unter Druok auf 166® (E. Fischer, B. 88, 2372). Beim Erhitzen von Conglutin (Syst. No. 
4812) mit Barytwasser auf 160—160® (Schu., B. 17, 1610: H, 9, 111). 

DarsL Man s&ttigt eine Losung von 50 g Isovaleraldehyd in 100 ccm absol. Ather mit 
trocknem Ammoniak, trennt das bei der Keaktion sich bildende Wasser im Scheidetrichter 
ab, dampft die &ther. Losung nach dem Durchschiitteln mit Kaliumcarbonat und nach dem 
Filtrieren im Vakuum bei hochstens 20® ein, suspendiert den Riickstand von Isovaleral- 
dehyd -Ammoniak in Wasser und tragt allm&hlich 36 ccm 60®/oige Blausaure ein. Nach 12- 
stdg. Stehen fiigt man 400 com Salzsaure (D: 1,19) und 200 ccm Wasser hinzu, bringt den 
sich ausscheidenden Niederschlag durch Kochen in Losung, setzt noch 200 ccm Wasser hin- 
zu, kocht weitere 2 Stdn. und verdampft dann zur Entfemung der Salzsaure auf dem 
Wasserbade. Man erwitrmt nun den Riickstand mit etwa 60 ccm Wasser, iibersftttigt schwach 
mit Ammoniak, filtriert nach dem Erkalten das Leucin ab und wascht es mit kaltom Wasser 
salmiakfrei. Zur weiteren Reinigung lost man das Leucin in heiBem Wasser, kocht mit 
Tierkohle und l&Bt durch Abkiihlen auskrystalhsieren. Weitere Mengen gewinnt man aus 
den Mutterlaugen durch Eindampfen oder durch Fallen mit Alkohol (E. Fischer, Anleitung 
zur Darstellung organischer Pr&parate, 9. Aufl. [Braunschweig 1920], S. 91). — Man gibt zu 
einer Losung von 100 g Isovaleraldehyd in 1 Liter Ather 80 g gepulvertes Cyankalium und 
dann tropfenweise 96 ccm konz. Salzs&ure. Nach 24 Stdn. meBt man die atherische Losung 
ab, dampft sie im Vakuum bei 20® ein, ^bt zu dem zuriickbleibenden 01 220 ccm 10®/oi^a 
alkoh. Ammoniak und iiberl&Bt das Gemisch 4—6 Tage sich selbst. In die Reaktionsfliissig- 
keit tragt man unter Kiihlung 300 ccm konz. Salzs&ure und nach einigem Stehen dasselbe 
Volum verd. Salzs&ure ein. Man erwarmt das Gemisch zur Verjagimg des Alkohols auf 
dem Wasserbade, kocht darauf zweimal unter Zusatz von Wasser auf direktem Feuer auf ein 
kleines Volum ein, behandelt heiB mit Tierkohle, filtriert, konzentriert das Filtrat im Vakuum 
und dampft^ nach nochmaliger Aufnahme mit Wasser voUstandig ein. Man lost nun die- 
zUriiokbleibende Ki^tallmasse in wenij^ Wasser, fiigt vorsichtig Ammoniak hinzu und kry- 
stalUsiert das sich ausscheidende Leucin aus heiBem Wasser imter Zusatz von Tierkohle 
um (F. Ehrlich, B. 40, 2669 Anm.). Geht man von k&uflichem, d-Valeraldehyd enthal- 
tendem Isovaleraldehyd aus, so erh&lt man neben dem Leucin auch d-Isoleucin und 
d-AUoisoleucin (F. £., B. 40, 2669). 

Bl&ttchen (aus Wasser). SchmOzt beim raschen Erhitzen im geschlossenen Capillarrohr 
bei 293—296® (korr.) unter Zers. (E. Fischer, B. 88, 2373). (3eschwindigkeit der Subli- 
mation im Vakuum: Kempf, J. pr. [2] 78, 241, 268. 1 Tl. lost sich bei 16® in 106,9 Tin. 
Wasser (Schu., Lie., H, 17, 617). Sehr wenig loslich in Alkohol (Bou., Loc., Bl, [3] 81, 1 182). 

— Gibt mit der 4quimolekularen Menge unterchlorigsaurem Natrium in der K&lte N-Chlor- 
leucin-natrium, welches \mm Erwftrmen in waBr. Losung in Isovaleraldehyd, NaCl,. 
NH. und CO, zerf&llt (Laegheld, B. 42, 393, 2366 Anm. 4, 2369; D. R. P. 226226; C, 
1910 II, 1104), Bindung von Kohlendioxyd durch Leucin in Gegenwart von Kalkmilch: 
•SUBOSHISD, Nbumahk, S. 54 , 431. — L&Bt man Penicillium glaucum auf einer Losung 
von dl-Leuoin waohsen, so wiixl das l-Leucin assimiliert, wkhrena das d -leucin nicht an^e- 
griffen wird (Sotu., Boss., H. 10, 138). Verfiittert man dl-Leucin an Kaninchen, so wird 
das 1-Leuoin im Organismus zerstdrt, w&hrend das d-Leucin unver&ndert im Ham ausge- 
sohMen wild (Woblobbiuth, B. 88, 2066). Abbau im Organismus des Hundes: Abder^ 
halden, Samubly, H, 47, 346; Abd., Schtitenhelm, H, 51, 329. 
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Cu(CeHiaO,N).. Blaue Krydtalle (HttFNEE, J. pr. [2] 1, 12). - CeH„0,N + HNO^. 
Nadeln. Senr feicnt loslich in Wasser (Hti., J. pn [2] 1, 12). 


dl-lieuoin-athylester CgHiyOiN = (CH8)2CH'CHa'CH(NHj|)* CO* *02115. B. Durch 
Einleiten von Clilorwasserstoff in erne alkoh. Losung von dl-Leuoin (E. Fisoheb, B. S4, 
444). Durch Reduktion von a-Oximino-isoca^ns&ure*4thyle6ter in Alkohol oder Ather 
mit Natriumamalgam (Bouviuault, Looquin, BL [3] 81, 1176, 1180). Beim Erhitzen von 
sal^urem [l-Leucin]-&thylester (S. 441) im gesohlossenen Rohr auf etwa 200® (ROhmakn, 
B. 80, 1981). — Unangenehm riechendes 01. Kpia: 83,6®; Kpi.; 88®; 'K.pfni 1^®® (E. F.); 
Kpie: 94® (B., L.); Kpje: 84,6®; Kpgj: 92® (Kbausb, M . 29, 1120). D«: 0,929 (E. F.); DJ; 
0,9766 (B., L.). L^t sich bei Zimmertemperatur in etwa 23 Tin. Waaser; mit Alkohol, Ather, 
Benzol, Ligroin in jedem Verhaltnis mischbar (E. F.). — Wird beim Kochen mit Waaser 
unter Bildung von dl-Leucin verseift (E. P.). Gibt beim Erhitzen mit dl-Valin&thylester im ge- 

8chlo»c-nen Rohr auf 180-190" die Verbindung {CH:JjCH HC<^.-^>CH CH,-CH(CH,), 

(Syst. No. 3687) (K.). — Wird durch Pankreasferment asymmetrisch verseift unter Bildung 
von 1-Leucin und [d-Leuoin]-&thyle8ter (Wabbubo, B. 88, 187; H. 48, 206). — Hydro - 
chlorid. F: 112® (R.). — d-Weinsaures Salz. Bl&ttohen (aus Wasser oder Alkohol). 
F: 146® (korr.) (E. F.). Loslich in etwa 6 Tin. siedendem absol. Alkohol und in etwa 76 Tin. 
absol. Alkohol von 26® (K.). — Pikrat s. bei Pikrmslture, Syst. No. 623. 

dl-Xjeuoin-propylester CgHijOaN = (CH8)2CH*CH|*CH(NH2)*C02*CH2*CH2*CH«. B. 
Aus dl-Leucin und Propylalkohol mittels CMorwasserstoffs (Wabbubo, B. 48, 211). — Kp^f: 
96—96® (korr.). ~ Wird durch Pankreatin in [d-Leucin]-propylester und 1-Leucin gespalten. 

dl-Iieuoylchlorid CaHj^ONCl = (CH8)2CH • CHj * CH(NH2) • COQ. B. Das salzsaure Salz 
entsteht, wenn man dl-Leucm mit Acetylchlorid iibergieBt und PCI5 hinzufiigt (E. Fisohsb, 
B. 88, 616). — C2H12ONCI 4- HCl. iCrystalle. Zersetzt sich bei ziemlich hoher Temp. 
Gibt mit Wasser dl-Leucin und Salzsaure. Lost sich leicht in kaltem Alkohol unter Bil- 
dung von dl-Leucinester. 


dl-Iieuoin-amid CeHi40N2 = (CH8)2CH*CH2-CH(NH2)-C0*NH2. B. Aus dl-Leucin- 
ester und verfliissigtem Ammoniak im geschlossenen Rohr bei Zimmertemperatur (KOkigs, 
Mylo, B. 41, 4438). — Prismen (aus Benzol). F: 106—107®. Leicht loslich in Alkohol, 
Aceton, ziemlich in kaltem Wasser, leicht in heiUem Benzol. — Wird durch HgCl2 und 
Phosphorwolframs&ure gefiillt. Gibt mit alkal. Kupferlosung eine violette F&rbimg. 

dl-Iieucyl-glyoin CgHjeOgNj = • CH* * CR(Jm^ • CO • NH • CH, • CO,H. B. Aus 

dl-a-Brom-isocapronyl-glyoin (S. 356) mit 26®^igem w&Br. Ammoniak bei 2&nmertemperatur 
(E. Fischeb, Bbunnsb, A. 840, 144; vd. E. Fisohbb, Anleitun^ zur Dcustellung organisoher 
Prftparate, 9. Aufl. [Braunschweig 1920], S. 96). Bei der partlellen Hydrolyse von Elastin 
(Syst. No. 4837) durch siedendes Baiyi/wasser (Abdebhalden, H, 62, ^6). — Bitter 
schmeckende Krystalle (aus Wasser). Schmilzt bei raschem Erhitzen gegen 243® (korr.) 
unter Zers. (E. F., Bb.). Loslich in der 15-faohen Menge heiBen Wassers; fast unldsHoh in 
den iiblichen organischen Losun^mitteln (E. F., Bb.). — Bindung von Kohlen^oxyd durch 
Leucylglycin in Gegenwart von Kalkmilch: Sieofbied, Libbebmank, B..54, 443. — Abbau 
im Organismus des Hundes: Abdebhalden, Babkin, H , 47, 391, des Kaninchens: Abd., 
Kautzsch, B. 48, 667. Abbau durch HefepreBsalt: Abd., Cabicmebbb, Pinoussohn, H . 
59, 293, durch den PreBsaft von Psalliota campestiis: Abd., Rillibt, B. M, 396, durch den 
PreBsaft keimender Samen des Weizens und der Lupinen: Abd., SomTTBNHBLM, H, 49, 
26, durch das wiiBr. Extrakt von Rinderleber: Abd., Tbbudohi, B. 47, 466, durch den Piefi- 
salt der Rinderleber, Rindermuskeln: Abd., Tebtjuohi, H . 49, 2, 4, durch die PreBskfte 
aus Muskel, Mere, Leber von Kaninchen: Abd., Hunteb, B, 48, 637. — Basisches Kupfer- 
salz 0 (CuC 2]^.0 jN 2)2 -f HjO. Tief blaue Kr^talle. Verliert im Vakuum bei 80® 1 Mol. 
Wasser. Loslich m 60— -70 Tin. Wasser; in absol. Alkohol und Aceton so gut wie unloslich; 
elms loslich in heiBem Methylalkohol (E. Fisohbb, Bbunnbb, A. 840, 146). 


dl-Leucyl-glyoylohlorid CjHi.OtN.Cl = (CH2)2CH*CH,-CH(NH|)*C0-NH-CH2* 
COCl. B, Aus dl-Leucyl-glycin in Acetylchlorid mit Phosphorpentachlorid (E. Fisoheb. 
B. 88, 2919). - C,H„0,N,CI + HCL Pest 

dl-Leuoyl-glyoyl-glyoin C,oH„04N. = (CH,),CH-CH,-CH(NH,)-OONH*CH,-CO- 
NH'CHj’COjH. B. Durch Erhitzen von ol-a-Brom-isooapronyl-glyoyl-dycin (S. 87^ ndt 
hochkonzentriertem wftBr. Ammoniak im gesohlossenen Rohr auf 100® (E. Fisohbb, B. 86, 
2990). — Wetzsteinformige Krystalle (aus Wasser und Alkohol). Schmilzt naoh vprheriger 
Verfftrbunff bei 236® (korr.) unter Zers. (E. F.). iLoslioh in 2Vi Tin. kaltem Wa^r, unlosUoh 
in Alkohol (E. F.). Molekulare Verbrennungsw^rme bei konstantem Volum: 1336,9 Cal. 
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<E. F., WbeI^s, C, 1904 1, 1548). ~ Abbau im Oreanismus des Kaninohens: Abdebhalden, 
Kautzsch, ff. 48, 567. Abbau dutch Pankreasferment: E. F., Abd., Cl 1005 I, 924; Jff. 
40, 66, dutch RinderlebetpteBsaft (Abd., Rona, ff. 49, 31). 

dl-Iieucyl-glyoyl-glycin-athylester Ci2Ha304N8 = (CHa)^^ • GHj • CH(NHa) • CO • NH • 
CHa * CO • • CHa • CO^ CaHj, B. Aus salzsautem dl-Leucyl-glycylchlorid (S. 448) mit Glycin- 
ftthylester in Ather (E. Fisoheb, B. 38, 2922). Aus dl-Leucyl-gfycyl-glycin (S. 448) und Alkohol 
dutch HCl (E. F., B. 30, 2991). Aus sal^utem dl-Leucyl-glycyl-glycylchlotid (s. u.) mit 
Alkohol (E. F,, B. 88, 2919). — 01. Leicht loslich in Alkohol, ^asset una Aceton, seht wenig 
in Athet und Petrolkthet (E. F., B. 80, 2992). Beim Ethitzen mit hochkonz. Ammonhtk 
auf 100® entsteht ein oliges Ptod., vielleicht das dem Estet entsptechende Amid (E. F., B. 
86, 2992). — 012^28^4^3 -f- HCL Nadeln. Sintett htim taschen Ethitzen im Capillartoht 
gegen 220® (kott.) und schmilzt bei wenig hohetet Temp, (etwa 230®) untet Zers. (E. F., B. 
88, 2938). Seht leicht loslich in Wasset (E. F., B, 30, 2992). 

dl-Loucyl-gly oyl-gly oylchlorid C10H18O3N3CI = (CH3)aCH • CH^ • CH(NH2) • CO • NH • 
CHa*CO*NH*CHa*COCL B. Dassalzsaure Salz entsteht aus dl-Leucyl-glycyl-glycin (S. 448) 
in Acetylchlorid mit Phosphotpentachlorid (E. Fischeb, B, 88, 2919). — C10H18O3N3CI -}- 
HCl. I^ilvet. Gibt mit Alkohol den entsptechenden Athylestet. 

dl-Iiouoyl-diglyoylglycin Ci2H2205N4 = (CH3)2CH * CHo • CHCNH^) • CO * [NH • CH^ • CO], • 
NH*CHa-COaH. B. Aus salzsautem dl-Leucyl-glycyl-glycylchlotid (s. o.) mit Glycinathyl- 
ester in Chlorolotm (E. F., B, 38, 2925). Aus [dl-a-Brom-isocapronylj-diglycylglycin (S. 376) 
mit 25®/0igem wkBt. Ammoniak bei Zimmettempetatur (E. F., B. 88, 611). — Nadelchen (aus 
Wasset + absol. Alkohol). Schmilzt bei 233® (kort.) unter vothetiget Dunkelfatbung^; seht 
leicht loslich in Wasset, seht wenig in Alkohol; zeigt mit Alkali und Kupfersulfat Biuret- 
f&tbimg (E. F., B. 38, 612). 

dl-Iieucyl-tetraglyoylglycin = (CH3)aCH*CH2*CH(NH3) CO-[NH-CH2- 

C0]4*NH* CHa'COjH. B. Aus [dl-a-Btom-isocapronyl]-tetraglycylglycin (S. 378) und hoch- 
konzentriettem wkBt. Ammoniak bei Zimmertemperatut (E. F., B. 39, 460). — WeiBes Pulvet. 
Bt4unt sich bei 225® (kort.), schmilzt partieU unter starkem Schaumen gegen 240® (korr.)^ 
Seht leicht loslich in Wasset, seht wenig in absol. Alkohol. Zeigt starke Biuretlkrbung. 

dl-Xjeuoyl-pentaglycylglyoin CjaHajOaN, = (CH3)2CH • CHj • CH(NH2) • CO • [NH • CH, • 
C0]8*NH*CHa*C0aH. B, Aus [dl-a-Brom-isocapronyl]-pentaglycylglycin (S. 379, Z. 8 v. o.) 
und hochkonzentriertem wkBr. Ammoniak bei gewobnlicnet Temp. (E. F., B, 39, 461). — 
Farbloses komiges Pulvet. Farbt sich von ca. 220® an gflb, dann braun. Zersetzt sich 
gegen 270® vollst&ndig. Leicht loslich in Wasset, seht wenig in absol. Alkohol. Zeigt die 
Biuretfarbe seht star£ 

dl-Xjeuoyl-hexaglyoylglycin C20H84O3N8 = (CH8)2CH-CH2-CH(NH2)’Cp-[NH*CH2* 
CO]a«NH-CHa-COjH, B. Aus [dl-a-Brom-isocapronyl]-hexaglycylglycin (S. 379) mit ver- 
fliissigtem Ammomak im geschlossenen Rohr bei Zimmertemperatut (E. F., B, 39, 2900). 
— Amorphes Pulvet (aus Wasset). Hat nach dem Trocknen bei 100® im Vakuum die Zu- 
sammensetzung CMH84O9N8 + HjO. Verliert bei 120® im Vakuum noch an Gewicht, f^bt 
sich abet dabei schwach gelb. Beginnt beim taschen Ethitzen gegen 200®, gelb zu werden, 
farbt sich spkter braun und zersetzt sich gegen 280—290® vollstandig. Sehr wenig loshch 
in kalter stark verd. Salzskure. Leicht loslich in verd. Alkalien, wemger in Ammoniak. — 
Zeigt die Biuretreaktion sehr stark. 

dl-lieuoyl-oktaglyoylglyoin C24H40OUN1O = (CH3)2CH • CHj • CH(NH2) • CO * [NH • CHj * 
C0]8*NH-CH2*C0.H. B. Aus [dl-a-Brom-isocapronyl]-oktaglycylglycin (S. 379) und ver- 
fltissigtem Ammoniak im geschlossenen Rohr bei 25® (E. F., 5. 39, 2903). — Pulvet. Hat 
nach dem Trocknen im Vakuum bei 100® die Zusammensetzung C24H4OO11N10 H2O. Farbt 
sich von 265® (kort.) an gelb, dann braun und wird gegen 290® (kort.) schwarz. Schwer los- 
lioh in Wasset; sehr wenig in verd, Salzsaure, leicht in kalter rauchender Salzs^ure (D: 
1,19), schwer in AmmonitSc. Gibt beim Ethitzen mit rauchender Salzskure Glycin und 
dl-Leucin. Zeigt die Biuretreaktion stark. 

dl-Ijeuoyl-dekaglyoylglyoin C2aH4aOi8Ni2 = (CH3)oCH • CHg • CH(NH J • CO • [NH * CHj • 
COLo-NH-CHj-COtH. B. Aus [dl.a-Brom-isocapronyl]-dekaglycylglycin (S. 379, Z. 17 v. u.) 
und verfliissigtem Ammoniak im geschlossenen Rohr bei 25® (E. F., B. 39, 2906). — 
Lockeres, last farbloses Pulver. Hat nach dem Trocknen im Vakuum bei 80® die Zusammen- 
setzung C28H4«0i8N2|+H20. Hat keinen Schmelzpunkt. Sehr wenig loslich in Wasaer; 
leicht m Ealter rauchender Salzs&ure. — Versetzt man die Losung des Leucyldekaglycyl- 
glycins in warmem, sehr verd. Amnioniak mit emer gesilttigten ' Ammoniumsulfat-L6sui^, 
so entsteht sofort ein starker Niederschlag, der sich erst in uberschiissigem Ammoniak beim 
starken Verdiinnen mit Wasser winder auflost. Die Losung in Alkali schkumt sehr stark. 
Zeigt die il^uretreaktion sehr stark. 

B£ILSTBlK*s Handbuch. 4. Aufl. IV. 
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Inakt Leucyl-alanin CgHnOaN, = (CH,),CH-CH, CH(NHJ-CO-NH-CH(CH 9 )-CO|H. 
(Moglicherweise ein Gemuch von zwei DiastereoiBomeren; vgl. E. Fischsb, A. 340, 125.) 
B, Aus inakt. [a-Brom-isooapronyl]-alanin (S. 395) mit 25%igem wftBr. Ammoniak im ge* 
sohlossenen Rohr bei 100® { E , F., Wabbubo, A . 840, IW). — Flatten (aus Waaaer). 
Sohmilzt gegen 248® (korr.) unter Anhydrid-Bildung; unloslich in absol. Alkohol, Ather, 
Benzol; loslich in 60 Tin. Wasser bei gewohnlicher Temp., in heiBem Wasser nioht viel 
leiohter losUch; die w&Br. Losung lost Jtupf eroxyd mit defblauer Farbe (E. F., W.). — • 
Bei der Spaltung durch Trypsin erhklt man 1-Leucin, d>Alanin und [d-Leuoyl]-l-aJanin (E. 
F., Bebobll, B, 87, 3105).* 

Inakt. Iioucyl-alanyl-glyoin A CuH 8 j 04 N 8 = (CH 8 ) 2 CH*CH 2 *CH(NH 8 )*CX)*NH* 
CH(CH8) • CO -NH-GHj, *00211. Diastereoisomer mit dem Leuoyl-alanyl-glycin B (s. u.). 

— B, Aus inakt. [a-Brom-iBocapronyl]-alanyl^lycin A (S. 395) und 25®/eigem w&Br. Am- 
moniak im gesohlossenen Rohr oei 100® (E. Fischbb, Axhausen, A. 840, 134). — Fast 
geschmaoklose Nadeln (aus Wasser + Alkohol). F: 259® (korr.) (Zers.). Loslich in 30 Tin. 
heiBem Wasser, schwerer in Alkohol, in Ather fast unloslich. Die wkBr. Losung reamert 
auf Lackmus schwach sauer. Die alkal. Losung gibt mit wenig Kupfersalz eine vioTett- 
blaue Fkrbung. 

Inakt. Leucyl-alanyl-glyoin B CUH 21 O 4 N 8 = (CH 3 ),CH*CH 2 *CH(NH 2 )*(X)*NH* 
CH(CH 8 ) • CO • NH • CHj* CO 2 H. Diastereoisomer mit dem Leucyf-alanyl-glycin A (s. o.). — • B. 
Aus inakt. [a-Brom-isocapronyl]-alanyl-glycin B (S. 395) und 25®/oigem wftBr. Ammoniak 
im geschlossenen Rohr bei 100® (E. F., A., A. 840, 135). — Prismen (aus Wasser + Alkohol). 
Schmilzt gegen 233® (korr.). Loslich in der 10-fachen Menge heiBen Wassers. 

Inakt. lioucyl-alanyl-alanin A CJ 12 H 28 O 4 N 8 =» (CHs) 2 CH • CHa • CH.(NK^ • CO • NH • 
CH(CH8)*C0*NH*CH(CH8) *C 02 H. Diastereoisomer mit dem L^oyhalanyl-alanin B (s. u.), 

— B. Aus inakt. [a-B^om-isocapronylj-alanyl-alanin A (S. 400) und w&Br. Ammoniak im ge- 
schlossenen Rohr bei 100 ® (E. Fischeb, Kautzsch, B. 88, 2381). — Fast geschmaoklose 
Nadeln (aus Wasser). Schmilzt bei 266® (korr.) unter Aufsch&umen imd Gelbfkrbung. 
Ziemlich schwer loslich in Wasser, unloslich in indifferenten organischen Ldsungsmitteln. 
Leicht loslich in verd. S&uren und Eisessig. Die wkBr. Losung reagiert schwach sauer. 
Gibt mit Natronlauge und Kupfersullat eine Violettf&rbung. 

Inakt. Leucyl-alanyl-alanin B Ci8H2304N8 = (CH 8 ),CH*CH 2 *CH(NH 2 )*CO*NH* 
CH(CH8)*C0*NH*CH(CH8) C02H. Diastereoisomer mit dem Leucyl-alanyl-alanm A (s. o.). 

— B. Aus inakt. [a>Brom-isocapronyl]-alanyl-alanin B ( 8 , 400) und 25®/oigem wkBr. Am- 
moniak bei 75® (E. F., K., B, 38, 2381), — Amorph. Sehr leicht loslich in Wasser, loslich 
in Alkohol. Cu(Ci 2 H 2204 N 3 ) 2 . Dunkelblau. Amorph. Loslich in heiBem Alkohol. 

Inakt. Leucyl-^-axnino-butterskure CioH2o08N8 = (CH 8 ) 2 CH • CH 2 • CH(NHj) • CO • NH • 
CH(CH 8 )*CH 2 *COaH. B. Aus inakt. /?-[a-Brom-isocapronyl-ammo]-butter8kure (S. 412) und 
25®4-igem w&Br. Ammoniak bei 25® (^y, A. 862, 350). — Krystallpulver. F; 232® (korr.). 
Ziei^ch leicht IdsUch in heiBem' Wasser, sehr wenig in Methyl- und Atl^lalkoho). ~ Geht 
beim Schmelzen in die Verbindung (Ci«Hi802^)n (a. u.) iiber. ~ Basis ches Kupfersalz 
0(CuC|oHi208N^a. Tiefblaue rhombenammohe Flatten oder seohsseitige Tafeln (aus Alkohol). 
Sehr leicht loslich in Wasser mit tiefblauer Farbe. Verliert beim iSocknen bei 130® unter 
15 mm Druck erheblich an Gewicht: 

Verbindung (CioH^gOaN.)!!. B, Aus inakt. Leucyl-)9-amino-buttersfture bei 225® (Kay, 
A, 862, 351). — Schwach TOlbes Pulver. F: 197—198® (korr.). Leicht loslich in, heiBem 
Alkohol, Methylalkohol und Eisessig, weniger in Aceton, Essigester und Ather, unloslicli 
in Wasser. Unldslich in Alkalien. 


Inakt. a-Methylamino-iBobutylessigs&ure, Methyl-dl-leucin CyHi^OaN =« (CH 8)2 
CH • CH 2 • CH(NH • CJ^) • (XlaH. B . Aus waBr, Methylamin und dl-a-Brom-isocaprons&ure bei 
Zimmertemperatur (Fbibdmann, B. Ph, P. 11, 190). — Nadeln (aus wftBr. Alkohol). Subli- 
miert, ohne zu schmelzen. — Verhalten im Tierkorper: F., B, Ph, P. 11, 191. 

[Methyl.dl-leucyl].glyoin CgHigOsN* = (CH 8 ) 2 CH*CH, CH(NH-CH,)-CO*NH-CH 2 * 
CO 2 H. P. Aus [dl-a-Brom-isocapronyl]-glycin (S. 356) und w&Br. Methylamin-Losung 
(E. Fischbb, Gluud, .4. 869, 250). — P^men oder fast rechteokige Flatten (aua Wasstr). 
Sohmilzt ^egen 225® (korr.) unter Bildung des Anhydrids (Syst. Nr. 3587). L^lich in etwa 
12 Tin. heiBem Wasser, sehr wenig losfich oder unloslich in indifferenten organischen Ldsungs- 
mitteln. Leicht loslich in S&uren und Alkalien. Schmeokt schwach bitter. 

[J)iinethyl.dl.leuoyl].glyoin (^II^OaN* = (CH 2 ) 2 CHCH 2 -CH[N(CH,) 2 ]CO-NH- 
CHj'COaH. B, Aus rdl-a-Brom-isooapron^J-glycin und w&Br. Dimethylaminldsung (E. F., 
Gl., a, 868, 253). — Prismen oder recnteok^e Flatten mit IV* Mol. Wasser (aus Essigester). 
Sohmilzt wasserhaltig bei 97® (korr.). Wird bei 100® unter 12—15 mm Druok wasserfrei. 
Die wasserfreie Substanz gibt gegSn 160® eine farblose Sohmelze und zersetzt sioh gegen 
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220^ unter Bildu^ von Dimethylamin und Wcusser. Leicht loslich in kaltem Wasser, Alkohol, 
Aceton» heiBem EssisMter, Idsfich in heifiem Chloroform, sehr wenig loelioh in Benzol und 
Ather. — Sohmeokt bitter. — Basisches Kupfersalz 0(CuCjoHi968N2)2 + ll2^* Ihinkel- 
blaue rhomben&hnliche oder sechsseitige Taielchen. Das Kiystallwasser entweicht im 
Vakuum bei 100®. 

Inakt. a-Athylamino-isobutyleBsigsaure-nitril, Athyl-dl-leuoin-nitril CgHieN. = 
(CH|)jCH*CHj*CH(NH‘C 2H5)*CN. B, Man behandelt das'aus Isovaleraldehyd, Natrium- 
disumtloBung und Athylamin entstehende Prod, mit Kaliumcyanid (Knobvbnaobl, Merck- 
LIN, B. 87, 4093). - Kpij: 83,5-84®. 

Inakt. a-Diathylamino-iBobutyleBsigsaure-nitril, Diathyl-dl>leucin-nitril 

= (CH8)8CH*CH2*CH[N(C2H5)2]*CN. B. Man behandelt das aus Isovaleraldehyd, 
atnumdisulfitlosung und Dikthylamin entstehende Prod, mit Kaliumcyanid (Knobvenaoel, 
Mbrcklin, B. 37, 4089). — Unangenehm riechendes 01. Kp^: 88,5—89®. 

Formvl-dl.leuc^ C7H13O3N = (CH8)2CH CH2 CH(NH CHO) COaH. B. Aus dl- 
Leucin und wasserfreier Ameisenskure auf dem Wasserbade (E. Fischer, Warburg, B. 88, 
3998; E. F., B. 80, 2928). — fSaulen (aus Wasser). Rhombisch holoediisch (v. Wolff, 
B. 80, 2928). Zeigt keinen konstanten Schmelzpunkt; wird bei 112® weich und schmilzt 
bei 115—116® (korr.); sehr leicht loslich in absol. Alkohol und heiOem Wasser, ziemlich 
leicht in heifiem Essieester, ziemlich schwer in Ather, Benzol, Chloroform, fast unloslich 
in Petrol&ther; leicht loslich in Alkalien und Ammoniak (E. F., W.). — Wird durch Brucin 
in die optisch aktiven Formen gespalten (E. F., W.). Gibt mit PCI. in Acetylchlorid 
Formylleucylchlorid C4H8 CH(NH*CHO) COCl (E. F., W.). 

Aoetyl-dl-loucin CgH.gOaN = (CH3)2CH • CH. • CH(NH • CO • CH3) • COjH. B. Durch Er- 
w&rmen von dl-Leucin-kthylester mit Acetanhydria und nachfolgende Verseifung mit Natron- 
lauge (E. Fischer, B. 34, 449). — Nadeln (aus Wasser). F: 161® (korr.). Leicht loslich in 
Alkohol, sehr wenig in Ather. 

Chloraoetyl-dl-leucin CgHi^OoNCl = (CH3)2CH • CHj * CH(NH • CO • CHaQ) • COjK. B. 
Aus dl-Leucin und C^loracetylchloria (E. Fischer, Warburg, A, 340, 157). — Rhomben- 
khnliohe Tafeln (aus Wasser). F: 142® (korr.). Leicht loslich in Alkohol und Ather, ziemlich 
Bohwer in Benzol, fast unloslich in Petrolather. 

Inakt. ChlpraoetyLleuoyl-alanin CiiHi204NaCl = (CH3)2CH • CH, • CH(NH • CO • CHjCl) • 
C0’NH*CH(CH8)*C02H. B. Aus inakt. Leuoyl-alanin (S. 450) und Chloracetylchlorid in 
Natronlau^ (E. F., W., A. 340, 164). — Krystalle (aus Wasser). F; 158—161® (korr.). 
Leicht Idwch in heiBem Wasser und kaltem Alkohol, schwerer in Benzol; im krystal- 
linisohen Zustand schwer loslich in Ather. 

Inakt. [a-Brom-propionyl] -leucine CgHjeOsNBr = (CHaljCH • CHg • CH(CO^H) • NH • 
CO'CHBr-C^. B. Ein Gemisch von zwei diastereoisomeren Brompropionylleucmen ent- 
steht aus dl-Leucin und dl-a-Brom>propionylbromid in Natronlauge; man trennt durch 
fraktionierte Kiystallisation aus Wasser, in welchem sich die A-Verbindung schwerer als 
die B-Verbindung lost (E. F., W., A. 340, 152). 

Inakt. [a-Brom-propionyl]-leucin A C9H|803NBr=(CH3)2CH-CHa *011(00211) -NH • 
CO-CHBr'CHg. Plkttchen (aus Wasser). F: 147— 150® (korr.); leicht loslich in absol. Alko- 
hol, Ather, Chloroform, etwas schwerer in heiBem Benzol und Toluol, fast unloslich in 
PetroUither (E. F., W.). 

Inakt. [a -Brom-propionyl] -leucin B CgHieOgNBr =(CH3)2CH*CH2 *011(00211) -NH* 
CO CHBr CH,. F; 113-118® (korr.) (E. F., W.). 

Inakt. [a-Brom-propionyl] -leucyl-glycin CiiHi904N2Br = (CH3)2CH • CH- • CH(NH * 
C0*CHBr*CH8)-C0*NH*CH8*C09H. B. Aus dl-Leucyl-glycin (S. 448), und dl-a-Brom- 
propionylbiomid in Natronlauge (E. Fischer, Brunner, A. 340, 149). — Nadeln (aus Wasser). 
Schmilzt bei 165® (korr.) nach vorherigem Sintem. Leicht loslich in Alkohol und Aceton, 
ziemlich leicht in heiBem Essigester, sehr wenig in Ather, kaltem Wasser, heiBem Chloro- 
form und Benzol, fast unloslich in Petrol&ther. Schmeckt bittersauer und zusammenziehend. 

Inakt. [a-Brom-isooapronyl] -leucine C;^2H2208NBr == (CH3)2CH • CHg * CH(C02H) * NH * 
CO*CHBr*<jH2*CH(CHa)8. B. Ein Gemisch von zwei diastereoisomeren Bromisocapronyl- 
leucinen entst^t aus dl-jl^ucin und dl-a-Brom-isocapronylohlorid in Natronlauge (E. Fischer, 
B. 37, 2492; E. F., Koslkbb, A. 364, 40, 50); man trennt durch Ausziehen mit warmem 
Ather, in welchem die B-VerWdung leichter loslich ist (E. F., K.). 

Inakt. [a-Brom-isooapronyl] -leucin A Ci2H2208NBr — (CH8)2CH*CH2*CH(C02H)* 
NIl-CO-CHBr-CH2*CH(CH8)2. Vierseitige Tafeln (aus Aceton -f Petrolather). F: 188® 
bis 189® (korr.) (ZeiB.); leicht loslich in Alkohol, loslich in Aceton, Ather, Chloroform, Benzol, 
Wasser «y»d Ligroin (E. F.) Leicht loslich in Alkalien und Ammoniak (E. F.). — Gibt mit 
wkBr.. Ammoniak inakt. LeuoyUeucin A (E. F,; E. F., K., A. 864, 40). 


29 * 
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Inakt. [a-Brom.i8ooapronyl]-leuoin B CjjH^OjNBr = (CH3)jCH-CHa CH(CO.H)- 
NH'C50-CHBr*CH-‘CH(CH8)A. Saulen (aus Ather). F: 116—116® (korr.); leicmt ISelion m 
Alkohol, Aoeton, l^igester, loBlich in oa. 3Vt Vol. heifiem Ather (E. F., K., A. S54, 60). 


Inakt. [a-Brom-iBOoapronyl]-leuoyl.glyoyl-glycin Ci-HMOfiNsBr = (CH8).CH CH,* 
CHBr*C0 NH*CH[CH3 CI^CH3)3] C0-NH CH, C0 NH-CH3 C03H. B. Aus dl-Leucyl- 

f lycyl-gtycin (S. 448) und dl-a-Brom-isooapronylchlorid in Natronlauge (E, Fischbb, B. 87, 
606). — Krystelle (aus Essigester -f Ather). F: 161—162® (korr.). Leicht loslich in Alkohol, 
Aceton und heiBem Essigrater, schwer in Chloroform, Ather una Wasser. — Gibt beim Er- 
hitzen mit w46r. Ammoniak auf 100® Dileuoylglycylglycin (S. 464). 


Carbomethoxy-dl-leuoin, dl-Xieuoin-N-oarbonBauremethylester CaH,. 04 N == 
(CH8)2CH*CH2’CH(NH*C02‘CH8)*C0 jH. B. Aus dl-Leucin, Chlorameisensfturemethylester, 
Natronlauge und Soda (Lefchs, Gbioeb, B. 41, 1726). — Dickes 01. Gibt mit ’riiionyl- 
ohlorid bei 40® das entsprechende Sfi-urechlorid. 

Inakt a-IJreido-isobutyleBaigsaure, Carbaminyl-dl-leuoin, dl-Iieuoin-NT-oar- 
bonBaure-amid C,Hi 408N2 = (CH3)2CH CH2*CH(NH C0 NH2) C02H. B. Beim Koohen 
von Isobutylhydantoin (Syst. No. 3687) mit Barjrtwasser (Pinnbe, Spilkeb, B. 22, 696). 
— Nadeln (aus 60®/Qigem Alkohol). Schmilzt bei 200® und geht dabei hauptsaohlioh in Iso- 
butylhydantoin iiber (P., Sp.). — Ba(C7lL303N2)a. 

o-Ureido-isobutylessigsauren (CH3)2CH CH2 CH(NH CO NHa) COjH von fragliohem 
optischem Verhalten s. S. 443 u. 444. 

Inakt a-Quanidino-iBobutylesaigsaure, Guanyl-dl-leuoin CiTH.rOjNa == (CH.)aCH' 
CH2*CH[NH*C( rNBQ'NHaJ'COaH. B. Aus dl-a-Brom-isooaprons&ure und w&Or. Guanidin- 
losung bei 60® (Ramsay, B, 41, 4390). — Nadeln (aus Wasser). Sintert bei raschem Erhitzen 
gegen 240® (korr.), schmilzt gegen 242 —243® (korr.) unter starkem Sch&umen. Fast unloslich 
in Alkohol, Ather. Leicht loslich in verd. Sauren und Alkalien. — Sulfat. Prismen. Zer- 
setzt sich gegen 182— 185® (korr.). - Nitrat Nadeln. Zersetzt sich gegen 177-180® (korr.). 

Uber ein Guanyl-leucin (CH3)2CH CH2 CH[NH C(:NH)*NHa]*C02H, dessen optisches 
Verhalten fragtich ist, s. S. 444. 

Inakt a-Ureido-iaobutylesBigsaure-athyleBter, Carbaminyl-dl-leuoin-athyleBter 
CaHjgOsNa = (CH3)2CH • CH|* CH(NH • CO • NHg) • CO. * CgHg. B. Aus salzsaurem dl-Leuoin-&thyl- 
ester und Kaliumcyanat (Bouveault, Locquin, BL [3] 81, 1181). — Nadeln (aus Alkohol 
+ Petrolather). F: 92-93®. 


..TTT <^a^^atlioxy-(n.leucin.^id CaH.gOaNj - (CH3)2CH CH2*CH(NH*COo*C2H3)*CO' 
NHa. B. Aus' dl-Leucin>amid (S. 448), Chlorameisensaureathylester und Soaa (KOnios, 
Mt^o, B. 4438). — K^stallbenzolhaltige Nadeln (aus Benzol). Verliert das Benzol im 
Vakuum bei 1(X)®. Schmilzt bei 108® (korr.) nach vorherigem Sintem. Leicht loslich in 
Alkohol, viel schwerer in Wasser. — Gibt mit n/j-Natronlauge Isobutylhydantoin. 

MM ?u?*oO,N, = .(CH,),CH CH, CH(NH-CO,-C,HJ CO 

NH 0x12 B. Aus dl-Leucyl-glycm (S. 448) m Natronlauge mit Chlorameisens&ure^ 

athylester und Soda (E. Fischer, Brunner, A. 840, 147). - Nadeln (aus heiBem Wasser), 
F: 127® (korr.).^ Leicht loslich in kaltem Alkohol, in heiBem Wasser, Chloroform, Toluol 
sehr wenig in Ather, kaltem Wasser, Chloroform und Toluol, fast unloslich in Petrolftther, 

Mter und Natronlauge oder Soda (E. Fischer, Warburg, A. 840, 162). — Tafeln (aus Wasser). 
^ 166 16^ (korr.). Leicht loslich in Alkohol, schwerer in heiBem Essigester und heiBem 

Wasser, m Chloroform, Ather, Petrolather. 

Inakt Imino-essigsaure-a-isooapronsaure, Carboxymethyl-dl-leucin, dl-Leuoin- 
N-essi^aure C8H„aN = (CH3),CH CH, CH(CO,H)-NH CH,-CO,H. B. Das salzsaum 
Salz entsteht beim Kochen des dl-Leucinnitril-N-essigskureilthylesters (s. u.) mit Sak- 
^ure; man zerlegt das salzsaiire Salz mit Bleioxyd (Stadnikow, ffi. 41, 896: 0.1008 II, 
1869).- N^ek(aw8 WaMer). Zersetzt sich bei 210-216®. Schwer liislich in Alkohol, Ather, 
“ ^8Hi5p4N 4- HCl. Nadeln. Zersetzt sich boi 220—221®. Leicht loslich in 
Alkohol, Wasser. 


Inakt [Imno-essigsaure-a-iBOoapronBaure] -diAthylester, [dl-Leucin-N-esBig- 
akurel-diaaylester Ci,HmO,N = (CHs),CH-CH, OH(CO,-C,H,) NH-CH, CO,-C,H,. B. 
Aus “l-^uci^N-essmsaure durch VeresterunglSx., 41, 897 ; 0. 1009 II, 1869). — Flussi*. 
Kp,,: 146®; Df: 0,9997; nff: 1,4362 (St., at. 41, 913, 914; 0. 1000 II, 1988). * 

m C,^iiO,N, = (CH,),(® OT, CM(CN) ]SIH- 

OH, GO, CjH,. B. Aus salzsaurem Glyoinkthylester, Kaliumeyanid und einer kther. 
Losung von Isovaleraldehyd unter Zusatz von etwas Wasser (St., at. 41, 894; C. 180911, 
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1869). - Bet&ubend rieohendes 01. (Zere.). ~ aoRgOaNj + HCl. Kry- 

stalliniaoh. Zersetzungspiinkt: 142®. L^ioht iosUch in Wasser iind A&ohol. 

Inakt. a.a'-Imino-diiBooapron8aure-dinitril, inakt. oua'-Imino-diisocapronitril 
Ci^mN^ = [(CHj) 2CH*CH2'CH(CN)]2NH. B, Enteteht neben a-Amino-isocapronitril auB 
iBovaleraldehydammoniak und Blaus&ure (Eblenmeybb, B, 14, 1868; A. 200, 138; vgl. 
auoh Vila, VAixtE, C.r. 184, 1696; F. Ehblich, B. 40, 2556 Anm.). Das Hydrochlorid 
wild erhalten, wenn man Isovaleraldehydcyanhy^n mit Hamstoff auf 110—120® erbitzt 
und das erhaltene 01 mit konz. Salzs&tire iibergieBt (Pinner, Lifschutz, B. 20, 2356). — 
HCl. Nadeln (aus Alkohpl). Erweicht bei 100®, schmilzt bei 158—159®, zersetzt 
sicn allm&hlich scbon bei 60—60®; leicbt loslioh in Alkohol, unloslich in Ather; wird durch 
viel Wasaer unter Bildung eines Oles (der freien Base) zersetzt (P., L.). 

Vielleioht identisch mit vorstehender Verbindung war die in Bd. II, S. 89, Z. 3 von imten 
aulgefuhrte Verbindunff, welche Streoeer (A. 130, 220) aus Isovaleraldehyd-Ammoniak und 
Blaus&ure erhalten und als CigHjaNg formuliert hat. 


Glycyl-dl-leuoin CgHieOgNo = (CH8)2CH CH2*CH(C02H) NH C0 CH2 NH2. B. Aus 
Chloracetyl-dl-leucin (S. 451) und 26®/oigem w&Br. Ammoniak im geschlossenen Rohr bei 
100® (E. f^sCHEB, Warburg, A . 340, 167). — Vierseitige oder wetzsteinformige Krystalle 
(aus yerd. Alkohol). Schmilzt gegen ^2® (korr.) imter Amschaumen (E. F., W.). Leicht los- 
lioh in Wasser, fast gar nicht in absol. Alkohol (E. F., W.). — Abbau durch Blutkoiperchen : 
Abderhalden, Debtjen» H, 61, 334 ; 68, 280. Schmeckt schwach bitter. — CgHjeOaNg 
-f CuSOg + IV^HgO (E. F., ScmEiAUTH, A. 364, 24). BlaBblaue Nadeln. Fast unloslich 
in Wasser; lo^oh in verd. Schwefelsaure und mit tiefblauer Farbe in Natronlauge (E. 
F., W.). 

Carbathoxy-glycyl-dl-leucin CuHjoOjNg - (CH3)2CH-CH2-CH(C02H)-NH C0-CH2* 
NH*C02*C2H5. B, Man fiihrt Carbathoxyglycin (S. 358— 369) mit Thionylchlorid in 
Ather in Cfln*^thoxyglycinchlorid iiber, setzt dieses mit dl-Leucinathylester in Ather um 
und verseift den erh^tenen Oai-bathoxy-glycin-leucin-athylester mit Natronlauge bei Zimmer- 
temperatur (E. Fiscber, Bbroell, B. 80, 2602). — Tafeln (aus Aceton) ; Nadem (aus Alkohol 
und Wasser). F: 136,5—136,5® (korr.). Ldslich in 9 Tin. heiBem und in 100 Tin. kaltem 
Wasser; leioht loslioh in Aceton, Alkohol, schwer in Ather, Chloroform, kaum in Benzol, 
Petrol&ther. — Wird von Pankreatin unter BUdung von 1-Leucin gespalten. 

Inakt. Ijeuoyl-glyoyl-leuoin Ci4H2704N3=(CH8)2CH*CH2’CH(C02H)*NH C0-CH2* 
NH • CO • CH(NH J • CHj * CH(CH8)2. B. Der Athylester (s. u.) entsteht aus salzsaurem dl-Leucyl- 
glycylchlorid una dl-Leucin&thylester in Ather unter Eiskiihlung; man verseift den Ester 
durch Sohiittola mit n-Natroi^uge (E. F., B, 88, 2923, 2924). — Krystallinische Masse. 
Br&unt sioh gegen 245® (korr.) und schmilzt ungefahr 8® hoher unter Zers. 

Carb&thoxy-glyoyl-glycyl-dl-leucin-athyleBter CirH2705N3 = (CHjlgCH • CHj • 
CH(CO, • Cja..) • NH • [CO • CH2 • NH], • CO, • CjHg. B. Beim Erhitzen von a-CJarbathoxy-gly cyl- 
fflycineBter (S. 373—374) und Leucinftthylester auf 130—135® (E. Fischer, B. 86, 1100). — 
Prismen (aus Essigester oder Wasser). F: 109,6® (korr.). Sehr leicht loslieh in Alkohol; 
loslioh in 4—5 Tin. heiBem Benzol oder Essigester. Zeigt die Biuretreaktion. 

Inakt. Leucyl-glycyl-leucin-athylester CJi^3i04N3 = (CH3)2CH • CHj • CH(C08 • C2H5) • 
NH-C0-CH2-NH*C0 CH(NH2)*CH2-CH(CH3)2. B. siehe oben bei Leucylglycylleucin. - 
01 (E. Fischer, B. 88, 2923). — CifiH3.04N3 + HNO3. Tafeln (aus Alkohol -f Ather). 
F: 160® (korr.) (Zers.). Sehr leicht loslicn in Wasser. 

Inakt. Glyoyl-leuoyl-alanin CUH21O4N3 = (CH3)2CH • CHj • CH(NH • CO • CHg • NHj) • 
CO*NH-CH(CHj)-C 02H. B. Aus inakt. Chloracetyl-leucyl-alanin (S. 451) und 25®/oigem 
w&Br. Ammoniak im geschlossenen Rohr bei 100® (E. Fischer, Warburg, A, 840, 164). — 
Vierseitige Pl&ttchen (aus W^er). F: ca. 260® (korr.) (Zers.); leicht loslieh in Wasser; 
gibt mit Alkali und Kupfersalz eine ins Rotliche spielende Violettf&rbung (E. F., W.). — 
Hydrolyse durch Pankreassaft: E. F., Abderhalden, H. 46, 67. Schmeckt schwach bitter. 


Inakt Alanyl-leuolnA CgHjaOgN, - (CH3)2CH•CH2•CH(C02H)•NH •C0 •CH(NH•)• 
CH8. Diastereoisomer mit dem Alanyl-leucm B (s. u.). — B. Aus inakt. [a-Brom-propionyl]- 
leuoin A (S. 451) und w&Br. Ammoniak im geschlossenen Rohr bei 1(X)® (E. Fischer, War- 
burg, A, 840, 154). — Wasserhaltige vierseitige Tafeln (aus A^ohol). Schmilzt gegen 248® 
(korr.). Leicht loslieh in Wasser, sehr wenig in Alkohol. — Die w&Br. Losung lost Kupfer- 
ox;j^ mit tiefblauer Farbe. Schmeckt schwach bitter. 

Inakt Alanyl-lauoin B C9H13OSN2 = (CH3)2CH • CHj * CH(C02H) • NH • CO • CH(NH2) • 
CH*. Diastereoisomer mit dem Alanyl-leucin A (s. o.). — B. Aus inakt. [a-Brom-propionyl]- 
leuoin B (S. 461) und w&Br. Ammoniak im geschlossenen Rohr bei 100® (E. F.« W., A. 840, 
155). — Wasserhaltige Nadeln (aus ammoniakalischem .Alkohol). Zersetzungspunkt und 
Ldslichkeit wie bei der A-Verbindung. Schmeckt schwach bitter. 
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Inakt Alanyl-leuoyl-glyoin CnHa 04 N 3 = (CH 8 ),CH*CH 2 *CH[NH*CO’CH(NH*)- 
CH8l;C0*NH*CHj*C02H. B. Aub [a-Brom-propionyl]-leuoyl-glyom (S. 461) und 

26®/oigom w46r. Ammoniak bei Zimmertemperatur (E. f^scHEB, Beuiwbr, A, B40, 160). 
— iNfi^eln (aus Wasser -h Alkohol). Schmilzt gegen 232® (korr.); leicht loelioh in Wasser, 
fast unloslich in den iiblichen organischen Losungsmittebi (E. F., B.). Die w&fir. Loeung 
reagiert sauer (E. F., B.). Die w4Br. Losung nimmt in der Wfirme Kupferoxyd mit blauer 
Faroe auf (E.F., B.). — Bindung von OO 2 in Gegen wart von Kalkmiloh: Sibg^ibb, Liebbb- 
MANN, H. 64, 444. Gibt bei der Hydrolyse mit Pankreasferment d-Alanin und aktives 
Leuoyl-glycin (E. F., Abdbehaldbn, C. 1906 I, 923; H, 40, 68). Sohmeokt sohwach bitter. 

Inakt. Leucyl-leuoin A Ci2H2408Na - (CH 3 ) 2 CH • GHj • CH(Niy • CO • NH • CH(COjH) * 
CH 2 *CH(CH 3 ) 2 . Diastereoisomer mit dem Leucyl-leucin B (s. u.) (E. Fischbr, Koblkbb, 

A. 364, 40). — B, Beim Erhitzen von S 3 mthetischem Leiicinimid (Syst. No. 3687) mit Brom* 
wasserstoffs&ure, die bei 0® geskttigt ist, im geschlossenen Rohr auf 1(X)® (E. Fisoheb, B. 36, 
1104). Aus inaktivem [a-Brom-isocapronyl]-leuoin A (S. 461) mit ges&ttigtem w4Br. Ammoniak 
im geschlossenen Rohr bei 100® (E. F., B, 37, 2493). -- Nadeln mit IV^ HjO (aus Wasser). 
Wira im Vakuum wasserfrei; sintert, rasch erhitzt, bei 260® und schmilzt etwas oberhalb 
270® unter Bildung von Leuoinimid; loslich in ca. 30 Tin. siedendem Wasser; ziemlioh leicht 
loslich in absol. Methylalkohol, sehr wenig in Alkohol, unloslich in Ather; schmeckt 
schwach bitter (E. F., B, 36, 1104). — Abbaii im Organismus des Hundes: Abdbbhaldbk, 
S AMU ELY, H. 47, 346. 

Inakt Leucyl-leucin B CiaH^OsN. = (CHa) 2 CH • CHg • CH(NH 2 ) • CO • NH • CH(CO,H) • 
CH 2 *CH(CH 3 ) 2 . Diastereoisomer mit Leucyl-leucin a (s. o.). — B, Aus inaktivem [a-Brom- 
isocapronyl]-leucin B (S. 462) und 26®/oigem w&6r. Ammoniak bei Zimmertemperatur (E. 
Fischer, Koelker, A, 364, 61). — Blattchen (aus Alkohol) Schmilzt nicht konstant un- 
gefahr zwischen 267® und 268® (korr.) unter Zers. Loslich in oa. 60 Tin. heiBem Wasser. 

Inakt Dileucylglycylglycin CieH 3 o 05 N 4 =(CH 3 ) 2 CH CH 2 -CH(NH 2 ) CO NH-CH[CH 2 * 
CH(CH 3 ) 2 ] C0 NH CH 2 -C 0 NH*CH 2 TO 2 H- B. Beim Erhitzen von inakt [a-Brom- 
isocapronyl]-leucyl-glycyl-glycin (S. 462) und w&Br. Ammoniak (D: 0,91) auf 1(X)® (E. Fischer, 

B. 37, 2 ^). — Nadeln (aus 60 ®/ 3 igem Alkohol + Ather). Schmilzt unscharf gegen 260® 
unter Zers. Fast unloslich in den gewohnlichen organischen Losungsmitteln, ausgenommen 
Eisessig. Die waBr. Losung reagiert sehr schwach sauer. Die alkal. Lbsung gibt mit Kupfer- 
salzen starke Biuretfftrbung. Wird durch Phosphorwolframsaure auch aus stark verd. Losung 
gefallt. Schmeckt bitter. 

N-Chlor-dl-leucin CaHjjOaNCl = (CH 3 ) 2 CH-CH 2 -CH(NHC 1 )*C 03 H. B. Man gibt zu 
einer waBr. Losung des Natriumsalzes des dl-Leucins die berechnete Menge unterchlorig- 
sauren Natriums unter Kiihlung und ftigt die zur Bindung des Natriums erforderliche Menge 
Essigsaure hinzu (Langheld, B. 42, 2366 Anm. 4). — WeiB. Amorph. Zersetzlich. Loslich 
in den meisten organischen Losungsmitteln. 

N-Nitro80-[dl-leucin-N-e88ig8aure]-diathyleBter CxaHaaOsNs == (CHdjCH * CHj • 
CH(C02 • CjHr) ‘ N(NO) • CH 2 • CO 2 * CjHj. B. Aus [dl-Leucin-N-essigs&ure] -diftthyl^ter ( S. 462) 
mit salpetriger S&ure (Stadnikow, 3K. 41, 897; O. 1909 II, 1869). — Gelbgriine Fliissig- 
keit Kp,:*. 179®; D**: 1,0807; n'^*; 1.4520 (St., SC. 41, 917; C. 1909 II, 1989). 


4. Aminoderivate der S^Methyl^pentansdure C-HijO, == CHa CHa'CHCCHj)* 
CH2CO2H. 

2-Ainmo-3-methyl-pentan8auren-(l), a-Amino-^-methyl-butan-a-carbonsauren, 
a-Amino-z^-methyl-n-valeriansauren, Isoleucine und Alloisoleucine CgHiaO-N == 
CH3 • CH, • CH(CH3) • CH(NH2) • COjH. 

a) C 4 Hj 302 N = CH 3 CH2-CH(CH8)-CH(NH2)-C02H. Diastereoisomer mit 

d-Ailoisoleucin (S. 467) (F. Ehrlich, B, 40, 2644). Enantiostereoisomer mit l-Tsoleucin 
(S. 456)- Zur Konstitiition vgl. F. E., C. 1906 H, 166; B. 40, 2641. - F. Findet sich 
neben 1-Leucin (S. 437) in den Abfallaugen der Rubenzuokerfabrikation (F. E., C. 1903 II,. 
811 ; R. 37, 1809). In den Keimpflanzen von Vicia sativa und wahrscheinlioh auch von Lu- 
pinus albus (Schulte, Wikterstein, H, 46, 43, 64). Im Blut bei Leberatrophie, neben 
anderen Aminoskuren (Neubbrg, Richter, C. 1904 I, 1282). — R. Entsteht bei der Hydro- 
lyse von EiweiBstoffen, so aus dem EiweiB derLupinensamen durch Salzsaure (Wintbrstbin, 
Pantahelli, H, 46, 67), aus Blutfibrin durch Pankreas, aus Ovalbumin durch Schwefelsgure 
(F. E., R. 37, 1833), aus Casein (WeitzehbOok, M, 27, 834). Zur Isolierung aus EiwedB- 
spaltungsproduk^ vgl.: F. B., Wekdel, C. 19081, 1638; Levenb, Jacobs, O, 19081, 
1710. d-Isoleucin entsteht neben d-Alloisoleucin durch aufeinander folgende Behandhmg 
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von d-Valeraldehyd (Bd. I, S. 682) mit Blaus&ure und Ammoniak und Verseifung des ent- 
siwdenen AminonitrilB mit Salzs&ure (F. £., C. 1905 II» 156; B. 40, 2558). Zur Ge< 
wiwung yon d>l 8 oleucin und von Msoleucin aus dl-Isoleucin fiihrt man dieses in Formyl- 
dl-isoleuoin iiber imd zerlegt letzteres in konz. alkoh. Losung durch Brucin in die aktiven 
Komponenten. £s kiystallisiert zuerst das Bnicinsalz des Formyl-l-isoleucins aus, naoh seiner 
Entfernung gewinnt man aus der Mutterlauge duroh Eindampfcn das Salz des Formyl-d- 
isoleuoins; man soheidet aus den Brucinsalzen das Brucin durch Natriumhydroxyd oder 
Bariumhydroxyd ab und verseift die aktiven Formyl-isoleucine durch Erwftrmen mit Salz- 
B&ure aul dem Wasserbade (Looqxtin, Bl. [4] 1, 599, 600). ■— Darstellung von Rohleucin 
(Gemisch von bLeucin und d>l 80 leucin) aus Strontian-Entzuckerunfnlaugen: F. Ehelioh, B, 
87, 1817. Zur Gewinnung des d-Isoleucins aus dem Rohleucin der Entzuckerungslaugen 
lost man dieses (20 g) in Wasser (1 Liter), gibt zu der kochenden Losung Kupfercarbonat 
( 15 g) und dampft die erhaltene tiefblaue Mussigkeit zunachst iiber freiera Feuer und dann 
auf dem Wasserbade zur Trockne ein. Den Riickstand zieht man in einem Extraktions- 
ap^rat mit konz. Methylalkohol aus; man verdiinnt nach dem Abkiihlen die Losung des 
Ismeucin-Kupfers mit Methylalkohol auf ungefUhr Va schiittelt kurze Zeit, filwriert 

von mriimw Mengen imgelostem Salz ab, w&scht mit Methylalkohol und dampft das Filtrat 
auf dem Wasserbade ein. Das zuriickbleibende Salz lost man in wenig siedendem OO^oigeni 
Athylalkohol. Aus der Losung krystaUisiert beim Erkalten reines Isoleucinkupfer; weitero 
Mengen gewinnt man durch Einengen der Mutterlauge. Das Kupfersalz zerlegt man in waBr. 
Losung durch HjS, worauf man die vom Schwefelkupfer abfutrierte Losung zur Trockne 
eindam^t. Man suspendiert den Riickstand in heiBem Alkohol, setzt unter stetem Kochen 
so viel Wa^r zu, daB gerade vollstandige Losung eintritt, filtriert nach dem Kochen mit 
Tierkohle und versetzt das Filtrat mit £^sol. Alkohol bis zur beginnenden Krystallisation. 
Naoh 2 — 3-maligem Umkiyrstallisieren in der angegebenen Weise erhalt man" aschefreies, 
reines Isoleucin (F. Ehrlich, B. 37, 1821). 

St&bchen oder Tafeln von rhombischem Habitus (aus 80®/oigenJ Alkohol). Schmilzt im 
geschlossenen Capillarrohr bei 280® (F. E., B. 87, 1823). Schmilzt unter Sublimation zwischen 
280® und 290® (Ix)OQUIH, BL [4] 1, 604). Wird von Wasser schwer benetzt, ist aber in Wasser 
leiohter loehch als Leucin (F. E., B. 87, 1823). 1 Tl. lost sich bei 15,5® in 25,84 Tin. Wasser. 
Leidit loslich in heiBem Eisessig, heiBem Glycerin, loslich in heiBem Alkohol (P. E., B. 87, 

1823) . [ajoJ 4-9»74® (in Wasser; p = 3,87), 4-36,80® (in 20®/oiger Salzsaure; p = 4,57), 
4-11,09® (0,5100 g Isoleucin und 5 com n-Natronlauge in 15,5682 g Losung) (F. E., B. 87, 

1824) . [a]S: 4-ll»29® (in Wasser; p = 3,08), 4-40,61® (in Salzs&ure von 13® B4; p = 4,64) 
(Looquin, bl (4] 1, 604). [a]?f: +37,35® (in 20®/oiger Salzsaure; p = 4,536) (Levbnb, van 
Sltke, Joum, Bio/. Chem, 6, 410; C. 1009 II, 1754). — Wird beim Erhitzen mit Bai^wasser 
auf 180® etwa zur Hfilfte in d-AUoisoleuoin umgelagert (F. E„ B. 40, 2553). Beim Erhitzen 
von d-Isoleucin auf 2(X)® entsteht imter partieller Raoemisierung d-Amylamin (S. 178) 
und Isoleucinanhydrid Cj^HnOiN, (Syst. No. 3587) (F. E., C. 1905 II, 156; B. 40, 2548; 
Chem. Werke Dr. Byk, D. R. P. 1931^; C, 1908 I, 1002). — d-Isoleucin wird durch lebende 
Hefe in Qegenwart von Zucker zu d-Amylalkohol (Bd. I, S. 385) vergoren (F. E., C. 1007 I, 
417 ; B. 40, 1044, 2551). — d-Isoleuoin besitzt schwach bitteren Ge^hmaok (E. F., B. 37, 1823). 

Cu(CeH„0,N),. Blaue Krystalle (aus 90®/oigem Alkohol). 1 Tl. lost sich in 278 Tin. 
Wasser von 17®, in 55 Tin. Methylalkohol von 17®, . in 476 Tin. Athylalkohol von 18®; leicht 
idslioh in Benzylalkohol (F. E., B. 87, 1825). — AgC«Hi,O.N. Lbslich in heiBem Wasser 
(F. E., B. 87, 1827). — Ni(C,Hi,0«N),. Blaulite^riine Bl&ttchen (aus Wasser). Schwer 
loslich in Wasser, Idslich in Methylalkohol, Alkohol (F. E., Wendbl, G, 1908 I, 1634). 

Hydrochlorid. Nadebi. Sehr leicht loslich in Wasser und Alkohol (F. E., B. 37, 1825). 

[d*l 8 oleuoyl] -gly oin C|Hi« 0 «N 3 = CHj • CH* • CH(CH 8 ) • CH( N nj • CO • NH • CH, • CO jH . 
B, Aus [d-a-Brom-/?-methyl-p-ftthyl-propionyl]-glycin (S. 357, Z. 3 v. o.) und 25®/oigem 
w 4 fir. Ammoniak im Brutschrank (Abdbrhalden, Hibsch, Schuler, B. 42, 3403). — 
Krystalle (aus Essigester). P: 162® (korr.). Leicht loslich in Wasser, Alkohol, Methylalkohol, 
Aoeton und Chloroform, Ibslich in Essi^ter und Benzol, unlosllch in Ather und Petrol- 
Ather. MJ: +33,6® (in Wasser; 0,3106 g in 5,2650 g Losung). — Gibt beim Kochen 
mit 26®/0iger Schwefel^ure Glycin und d- isoleucin. 

Formyl-d-isoleuoin C 7 H 13 O 8 N = CH 8 ‘CH 3 *CH(CH 8 )‘CH(NH*CH 0 )'C 03 H. B. Man 
gibt eine absol.-alkoh. LSsung von Brucin zu einer Losung von Formyl-dl-isoleUpin (S. 457) 
m absol. Alkohol; es soheidet sich zun&ohst das Bnicinsalz des Fonnyl-l-isoleucins aus; aus 
den Mutterlaugen dieses Salzes gewinnt man durch Verjagen des Ldsungsmittels das Brucin- 
salz des Formyl-d-ifloleucins, das man in w&Br. Ldsung mit Bariumhydroxyd zerlegt (Looquin, 
BL [4] 1 , 59*. Aus d-Isoleacin durch FormyUerung (F. Ehrlich bei Looquin, BL [4] 1 , 
603). — Krystalle (aus Alkohol). Sintert bei 154®, schmilzt bei 166-157<^ (Quecksilber- 
bad) (L., B/. [4] 1, 699). [a]?: +28,26® (in absol. Alkohol; ^ = 9^04) (L., BL [4] I, 603). 
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Ohloraoetyl-d-isoleuoin CgHi^OaNCl = CH, • CH^* CH(CH 3 ) • OH(NH • CO • OH^Cl) * OO^H. 
B. Aus d-Xsolenoin nnd Ohloraoetylonlorid in Ather m Gfegenwart yon Natronlauge unter 
K0hli^ (ABBBBHAiiDEN, Hibsoh, Sohulbb, B. 42» 3404). -r Elrystalle (aus Chloroform + 
Petroifi^r). F: 74—75^. Leioht Idslioh in Ather^ AlkohoU Benzol, Chloroform, Essigester, 
Aoeton, lOslioh in Wasser, unldslioh in Petrol&ther. [a]?: +26,0^ (in absol. Alkohol; 0,2396 g 
in ,4,90^ g Losung). 

[d-a-Brom-propionyl]-d-i8oleuoin CA^OaNBr = CH.»CHjrCH(CH 3 )*CH(NH*CO* 
CHBr'OTJ’COfH. B, Aus d-Isoleucin imd d-a-Brom-propionylchlorid in Ather bei Qegenwart 
von Natronlau^ (A., H., SoH., B. 42, 3407h — Nadeln (aus Wasser). F; 161 — 162® (korr.). 
Leioht loslioh in Ather, Alkohol, heiOem Benzol und Essigester, weniger in Wasser, un- 
Idslioh in Petrolkther. [a]ff: (in absol. Alkohol; 0,1947 g in 4,062 g Ldsung). — 

Gibt mit 26®/oigem w&Br. Ammoniak [d-Alanyl]-d>isoleuoin. 

[d-a-Brom-i8ooapronyl]-d-i8oleuoin = CH8'CH,'CH(CHJ*CH[NH* 

C0*CB®r*CH8*CH(CH8)J*C08H. B. Aus d-lroleuoin, d-a-Brom-isooapronylohlorid und 
Natronlauge unter Eiskulnlung (A., H., Son., B. 42, 3409). — Wiirfel (aus absol. Alkphol 
+ Wasser). Sintert bei 162®; ist bei 167—168® gesohmol^n. Sehr leioht loslioh in absol. 
Alkohol, MethylaUcohol, Essigester, Ather, Aoeton und Benzol, leioht in Chloroform, ziem- 
Hoh leioht in heiOem Wasser, unloslioh in PetrolBther. [a]5: +48,97® (in Es^ester; 0,1968 g 
in 4,2962 g Ldsung). — Gibt mit 26®/3igem w&8r. Ammoniak [l-Leuoyl]-d-isoleuoin. 


Olyoyl-d-isoleucin CgHjeOaNj = CHj-CH 3 CH(CH8) CH(NH CO CH, NHJ CO,H. B. 
Aus Chloraoetyl-d-isoleuoin (s. o.) nnd-26%igem Ammoniak bei 37® (A., H., Son., B. 42, 
3406). — Bl&ttohen (aus Wasser + Alkohol). Sohmikt gegen 262® (korr.) unter Br&unung. 
Sehr leioht Idslioh in Wasser, sehr wenig in Alkohol, Ather, Benzol, Aoeton, Essigester und 
PetroUither. [a]S: —14,7® (in Wasser; 0,2988 g in 7,1362 g Ldsung). 


[d-Alanyll-d-isoieucin CgHigOoN, = CH 8 -CH 3 -CH(CH>CH[NH‘CO-CH(NH,)-CH 8 ]- 
COgH. B. Aus [d*a-Brom*propionyl]-d-isoleuoin (s. o.) und 26®/oigem w&Br. Ai^oniak 
bei 37® (A., H., Soh., B. 42, 3407). — Nadeln (aus Wasser + Alkohol). Sohmilzt ge^n 228® 
bis 229® (korr.). Leioht Id^oh in Wasser, sehr. wenig in Alkohol, Ather, Benzol, Chloroform 
and Aoeton. [a]S: +6,1® (in n-Salzs&ure; 0,1747 g in 4,7108 g Ldsung), —2,97® (in n- 
Natronlauge; 0,2i426 g in 6,0068 g Ldsung). 

a-Iieucyll-d-iBoleucin CttHggOjN, = CH,•CH,•CH(CH 3 )•CH[NH•CO•CH(NH 3 )•CH 3 • 
CH(CH 3 ) 3 ]*CO^. B. Aus [d>a-Brom-isooapronyi]-Q-i8oleuoin (s. o.) und 26®/0igem w&Br. 
Ammoniak bei 37® (A., H., ScH., B. 42, ^10). — Wiirfelfdrmige KrystaUe mit IVt 
HgO (aus Alkohol duroh Wasser). Verliert beim Erhitzen aiif 80® iiber P^Ok das Krystall- 
wasser. F: 288® (korr.). Sehr leioht Idslioh in Wasser, Idslioh in absol. Alkohol, Methyl- 
alkohol. Chloroform, Aoeton. und Benzol; unldslioh in Ather und Petrol&ther. [al^: +20,17® 
(in n-Salzs&ure; 0,1182 g in 3,9862 g Ldsung). 1st in n-Natronlauge sohwaoh linksdrehend. 


b) i^Isoleucin CgH^OtN = GHg*CS.*CH(CI^)*CH(NH 3 )*(X)gH. Enantiostereoisomer 
mit d-lsoleuoin. B. Man zerlej^ Formyl-dl-isoleuoin mit Bruoin in die optisoh aktiven Kom- 
ponenten (vgl. den Artikel d-Lsoleucin) und erw&rmt das Formyl-l-lEioieuoin mit 10®/oiger 
Salzs&ure aiu dem Wasserbad (Looquin, BL [4] 1, 600) oder kooht es mit 20®/oiger Brom- 
wasSerstoffe&ure (Abdebhalden, Hibsoh, Scqs^eb, B. 42, 3400). Aus der aktiven a-Brom- 
^•methyl-)?-&thyl>propions&ure (Bd« II, S. 332) und 26®^igem w&Br.. Ammoniak bei 37® 
(A., H., Soh., B. 42, 3401). — Bl&ttohen (aus Wasser). Sohn^t unter Sublimation zwisohen 
280® u^ 290® (L.). [a]5: —10,66® (in Wasser; p = 3,10), —31,37® [in verd. Salzs&ure (aus 
20 g rauohender Salzi^ure imd 80 g Wasser dargestellt), p = 4,084], —40,86® (in Salzs&ure 
von 13® B6; p a= 4,18) (L.). [a]5: —11,39® (in Wasser; 0,1102 g in 3,9146 g Ldsung) (A., H., 
SoH;). (iibt in BromwasserstofhBlure mit Nitrosylbromid eine a-Brom-d-methyi-^-&thyl- 
propions&ure (Bd. II, S. 332), welohe sterisoh dem d-Isoleuoin entspriont (Walden sone 
UmKehrung) (A., H., Sch.). Schmeokt fade und bitter (L.). 


Formyl-l-isoleuoin C!7Hi,0|N = CH 3 *C]B^>CH(CHp*CH(NH*CHO)*CO^. B. Man 

e bt eine absol. -alkoh. Ldsung von Bruoin zu einer absol. -alkoh. Ldsung von Formyl-dl-iso- 
uoin (S. 467); es soheidet sioh zun&ohst das Brueinsaiz des Foimyl+isoleuoins aus^ das 
man in w&Br. Ldsung mit Baiiumhydroxyd zerlegt (Looquin, B/.^r4] 1, 599). -r- KrystaUe 
(aus Alkohol). Sintert bei' 164®, solunikt bei 166-167® (QuecksUWbad). [a]?: -27,76® 
(in absoL Alkohol; p 10,06). 


0 ) ai-l9oleucin C^uOtN » CH, C^-CH((}H,)-(}H(NH^ COtH. B. Der Athylester 
entsteht bd der Rediuilon vOn a-Ozimmo-)?>methyl-n-valeriaiiBftuie-&thylMter (Ba^ III, 
S. 690) mii Zinkstaub und alkoh. Saka^re; man veiseift den Ester duroh Sohiitteln mit 
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Natronlange bei Zimmertemperator (Bomriaoir, Looqoix, Bl. [3] 86 , 968) oder 
dmofi Erhiteen mit Waseer auf 170* (Looqdin, Bl. [4] 1, 598; vgl. L., Bl. [ 4 ] 1, 601). Aus 
inakt. a-Brom-d-methyl-^-ftthyl-propions&ure (Bd. 11, S. 332, Z. 7 v, n.) und 26«/oige m w&Bn 
Ammoniak (F. Ehelich, B. 41, 1467 ; Q. 1908 II, 299; Brasoh, Friedmann, B. Ph. P. 11, 379), 
— St&bohen uzid Flatten (aus verd. Alkohol). Sohmilzt im geschlossenen Capillarrohr, 
sohnell erhitzt, bei 276®; ziemlich loslioh in Wasser (F. E.). — Blaue 

BUlttohen. Ldelioh in Wasser und in Methylalkohol (F. E.); 


dl-lBOleucin-athylester CgH«0,N = CH.CH*CH(CHa)*CH(NH*)COaC 2 H 5 . B. 
siehe im vorstehenden Artikel. — iCpij: 90—92®; DJ: 0,967 (Bouveault, Looquin, C, r, 
141, 116; Bl. [3] 86 , 966). - Flussig. 

Methyl-dl-iaoleucin CyHijOaN = CHa CH, CH(CH,) CH(NH OH 3 ) COaH. B. Aus 
initkt. a-Brom-^-methyl-/?-&thyl-propionsaure (Ba. II, S. 332, Z. 7 v, u.) imd waQr. Me- 
th^laminldrang (Friedmann, B. Ph. P. 11 , 189). — Nadeln (aus 6 O®/ 0 igem Alkohol). Su- 
hhmiert bei 280®, ohne zu schmelzen. — Verhalten im Tierkorper: Fr., B. Ph, P. 11 , 190. 

Formyl-dl-isoleuciii = CH, • CH* • CH(CH 3 ) • CH(NH * CHO) • COjH. B. Durch 

Erhitzen von dl-Isoleucin mit Ameisens&ure (Bouveault, Looquin, Bl. ^3] 86 , 969; L., 
Bl, [4] 1, 698). — Krystalle (aus Wasser). F: 121—122®. — LaBt sich mit Hilfe von Brucin 
in die optisch aktiven Komponenten zerlegen (L., Bl. [ 4 ] 1 , 699). 

Formyl-dl.lBoleucin.&thyleater CgH^OaN = CH 3 -CH* CH(CH 3 ) CH(NH CHO)-CO,* 
CUHs. B. Durch Erhitzen des dM 8 oleuoin-&thylester 8 mit wasserfreier Ameisens&ure auf 
130® (Locquin, Bl. [4] 1 , 698). — Flussig. Kpi,; 163®, DJ: 1,066. — Spaltet beim Erhitzen 
mit Wasser auf 166® die Formylgruppe al^. 


Cailoraoetyl-dl-isoleucin C 8 Hi 403 Na = CT 8 *OTj CH(CH 3 ) ^(NH CO CH.a)- 
CO3H. B. AusdMsoleucinundChloraoetylohlorid in n<NatronlaugeunterEiskuhlung(ABDER- 
ralden, Hirsoh, Sohuler, B. 42, 3397). — Krystalle (aus Wasser). Beginnt bei 100® zu 
sintem; ist bei 106—106® (korr.) vollig g^hmolzen. Leioht loslich in heiBem Wasser, absoL 
Alkohol, Methj^lalkohol und Ather, Mlich in Essigester, Aceton, CSiloroform und heiBem 
Benzol, unloshch in PetrolUther. 


Inakt. [a-Brom-isooapronyl] -isoleuoin CijHjaOsNBr = CH 3 • CHj • CH(C 5 H 3 ) • CH[NH • 
(X)*CHBr*CM3*C05(CH3)3] *(X) 3 H. B. Aus dl-Isoleucin und dl-a-Brom-isocapronylchlorid in 
n-Natronlauge unter E&kiihlung (Abderhalden, Hirsoh, Schuler, B. 42, 3398). — Kry> 
stalle (aus Alkohol + Wasser). Beginnt bei 136® zu sintem, sclmiilzt unschaii bei 146® 
bis 149® (korr.). Leicht loehch in absol. Alkohol, Methylalkohol, Essigester, Benzol und 
Aoeton, sohwer in Wasser. fast unloshch in Petrol&ther. 

Inakt. a-tJreido-d-methyl-n*valeriansaure-athyle 8 ter, Carbaminyl-dl-isoleuoin- 
athylester CaH^OaN; = OT 3 CH 3 -OT(CH 3 ) CH(NH CO ]m 3 ) C^^ B. Aus dU 

Isoleucin-athylester in salzsaurer Ldsung mit Kahumcyanat (Bouveault, Looquin, C. r. 
141, 116; Bl. [3] 86 , 967). — Krystalle. F; 81®. Schwer losUch in abik>l. Ather. 

Qlyoyl-dl-isolsuoin CoHmOaNa = CHa*CHa*CH(CHa)*CH(NH'CO*CH|’NH|)‘COaH. 
B. Aus Chloracetyl-dl-isoleucin (s. o.) und 26®/0igem wftBr. Ammoniak bei 37® (A., H., Sch., 
B. 42, 3398). — Amoiph. Br&unt sich bei 215®, sintert bei 219® und schmilzt ^gen 242® 
(korr.l. Leicht loshch m Wasser, schwer in Alkohol, Aceton, Methylalkohol und Essigester,. 
unloshch in Ather. 


Inakt. Leucyl-isoleucin CiaH, 40 aNa = CHa CHa CH(CHa) CH[NH CO CH(NHa)* 
CHa*CH(CH,)a]-COaH. B. Aua inakt. [a-JBrom-isocapronyl]-i 8 oleucm (s. o.) und 26®/o- 
igem w&Br. Ammoniak im Brutschrank (A., H., Sch., B. 42, 3399). — K^staUisiert aus 
Wasser in wasserhaltigen Blftttchen oder Prismen. Wird ^i 106® iiber Phosphor^ure- 
imhydiid wasserfrei. Brftunt sich bei etwa 260®, schmilzt bei 262 — 263® (korr.). Loslich in. 
Wasser, schwer loslich in Alkohol, Ather, Aceton und Essigester. 


d) d^Alloifioleucin GeHiapaN == CMa CH, CH(CHa) CH(NHa) CO.H. Diastereo^ 
isomer mit d-Isoleucin (S. 454) (F. Ehrlich, B, 40, 2644). — B. Man behandelli d-Valer- 
aldehyd (Bd. I, S. 682) in Ather mit Kahumcyanid und Salzsilure, verdunstet die 4ther. Losung 
im Vakuum, versetzt das zuriiokbleibende 01 mit lO®/ 0 iMm alkoh. Ammoniak und ver- 
seift naoh 3-tftgigem Stehen das entstandene Aminonitnl mit Salzs&ure; in dem ent~ 
standenen QemScn von d-Isoleucin und d-Alloisoleucin wird das ersteie durch Verg&rung 
mit Hefe in (legenwart von Zucker zerstdrt (F. Ehrlich, C. 1906 II, 166; B. 40, 2664, 2668). 
Beim Erhitzen des d-Isoleucins mit Baiytwasser unter Druck auf 180®; aus dem whaltenen 
Qemisch von d-Isoleucin und d-Alloisoleucin entferot man das erstere durch Verg4ren mit> 
Hefe in Gegenwart von Zucker (F. Ehrlich, B. 40. 266.3). — Bl&ttchen oder St&bchen. 
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Sohmilzt im gesohloBsenen Capillarrohrohen bei 280—281® imter Soh&umeb. 1 Tl. Idst sioh in 
^,2 Tin. Wasser von 20®. Verh&lt doh gegen andere LOaungamittel wie d-laoleuoin. [alS: 

— 14,21® (in Waaser; p « 2,92), — 36,80® (in 20®/gifler Salzs&ure; p = 4,57). — Schmeckt suB. 

— Das Kupfersalz ist in Metnylalkohol leioht losuoh. 


5. Aminoderivat dev 2--Methyl^pentansdure-~(5) Oder der S^Methyh^pen^ 
iansdure CeH„0, = (CHj) 2 CH CH,*CH 2 -CO,H oder CH8-CH,*CH(CHa)*CHa*CO,IL 
<5-Amino-^- oder _y-methyl-n- valeriansaure CeH^O^N = H^N • CHa • CH| • CH(CH8) • 
CHj • COtH Oder • CHa • CH(CH8) * CHa • CHa * C50^. B. Duroh Erhitzen dee entspreohenden 

Anhydrids (Methyfpiperidons; Syst. No. 3179) mit Salzs&ure aiif 150® (Wallaoh, A, 812, 185). 
- F; 133-135®. 


6 . Aminoderivate des S-’Methylsdure^penUnna 
d-Aznino-S-methylBaure-pentan, y- Amino -pentan-y-oarbonaaure, a-Amino^ 

H. B. Man setzt Di&tliylketon in Me* 
NH 4 CI um und veraeift das Reaktions- 
p^ukt dutch Kochen mit Salzs&ure (RossI^und, B. 42,. 4473). Beim Koohen des (aus 
Di&thylketon und NH 4 CN erh&ltUohen) a-Amino-di&thylessii^ure-nitrilB (s. u.) mit Salzs&ure 
(GxTiiEWiTSCH, Wasmus, B . 89, 1191). Man setzt Di&thylketon-cyanhydi^ (M. Ul, S. 339) 
mit alkoh. Ammoniak um und verseift das erhaltene rohe Nitril (OaHa)aC(NH^*CN mit Salz- 
s&ure (Tibmank, FrxediAndbb, B. 14, 1973). Aus Di&thyl-bromesdgi^ure (Bd. II, S. 334) 
in Ather mit methylalkoh. Ammoniak unter Atihlung (Rosbnmund, B. 42, 4472). — Tafeln 
und Prismen (aus Wasser). Sublimiert beim langsamen Erhitzen, ohne zu sohmelzen (T., F.). 
Sublimiert beim Erhitzen und sohmilzt im gesohlossenen CapillaiTohr bei 309® (R.). Loslioh 
in Wasser, sehr wenig loslioh in Alkohol, umosUoh in Ather (T., F. ; R.). — Zeif&Ut beini 
rasohen Erhitzen in ein Amin und CX)a (T., F.). L& 6 t sioh mit Alkohol und HCl nur 
sohwer verestem (R.). — Schmeckt siiO (G. W.). 

Cu(C 4 HiaOaN)a. Bl&ulich-yiolette Tafeln. Sehr leicht loslioh in Wasser, ziemlich 
in Met^lalkohol^ sehr wenig in Alkohol (G., W.). — AgCaHiaOaN. Bl&ttchen (T., F.). 

CaHijOaN + HCl. Priwnen (T., F.). 

a-Amino-diathylessigsaure-athylester Cgl^OaN =: (CaH 5 )aC(NHa)'COa'CaH 0 . B. 
Aus a-Amino-di&thylesdgs&ure und Alkohol duroh HCl (RoseniIund, B. 42, 4473). — 01. 
Kpis: 76—77®. lieioht loslioh in Wasser; wird aus der Ldsung duroh starke Kalilauge 
abgeschieden. 

a-Amino-diathylessigsaure-nitril Cgl^a^^ = (CaH 5 )aC(NHa) * CN. B. Aiis Di&thyl- 
keton und Ammoniumoyanid (Gulbwitsoh, Wasmus, B. 89, 1190). — Fliissig. Kpn: 70,8® 
bis 71,7® (kom). DJ^: 0,8934. — C-H^aNa -f HCL ICrystallpulver. F: 110—113® (korr.). 
Leioht losUch in Wasser und absol. Alkohm, sohwer in Aceton und Chloroform, unlb^ch in 
absol. Ather, CSa, Benzol und Petrol&ther. 

a-Dimethylamino-di&thylessigs&ura-nitril CgHiaNa — (C^ 0 )aC[N(CHa)J CN. B. 
Bei der Einw. von Dimethylfunin auf Di&thylketon-oyanhydrin (Hbmby, C. 1899 I, 195). 
- Kp, 44 : 176-177®. 

a-[Chloraoetyl-axnino]-di&thyle88igrsaure C^iaOaNCl = (C|Ha)aC(NH*CO*CHaCl)* 
COaH. B. Aus o-Amino-di&thyless^^ure und Chloracetylchlorid in n-Natronlauge (Rosbn- 
MUKD, B. 42, 4476). — Nadeln oder Prismen (aus Wasser). F: 190®. — Gibt mit konz. w&6r. 
Ammoniak bei gewohnlicher Temperatur a-[Gl^oyl-ammo]-di&thyle 08 igB&ure. Gibt mit 
Alkohol und HCl einen oligen Athylester, der bmm Erhitzen mit methylalkoh. Ammoniak 

im EinsohluBrohr auf 105® in (CaH 0 )aC<^^^;^^]>CHa (Syst. No. 3587) iibergeht. 

a-Caiyoyl-aminol-di&thylessigrs&ure CgHjaGaNa =« (CaH 0 )aC(NH • CO • CH. • NH*) • COaH. 
B. Aus [a-Chloraoetyl-amino]-di&thylessig 8 &ure und konz. w&Br. Ammoniak (R., B. 42 , 
4476). — Schuppen (aus Wasser + Alkohol). Sohmilzt, rasoh eihitzt, bei 269® (Braun- 
i&rbung); 

a- [Qlyoyl-ajniJio]-dillthyleBBig 8 fture-&thylester CjoHyaOaNa « (CaHs)aC(NH * CO * CH. * 
NHJ*COa*CaH.. B. Aus a-[Chloraoetyl-amino]-di&thylmigs&ure-&tliylester und methyi- 
alkmi. Aniuoniiak bei gewdhn^her Temp. (R., B. 42 , 4478). — Naaeln. F: 202—210®. 

Wird beim Erhitzen mit alkoh. Ammoniak auf 100® verseift. 


di&thylessigsaure CeH^sOaN = (CaHB)aC(NH|)*COa 
thylalkohol mit einer w&Br. Losunu von KCN und 
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7. AminodeHvafe der 2.2^JDimethyUbutansdure^(l) CeHuO, = CH, CH,- 

C(CHs)g • CX)tH. 

4- ATiiiTi o-2.2»dimethyl-biitaiiB&Tire , 6-Aiiiino-j$-methyl-butaxi-i?-oarboxi8aiire, 
y-Amino-aa-dimethyl-buttorsaure CeHi 30 jN== H 2 N CHj CH8 C(CH 3 ), CO,H. Die freie 
Saure ist nicht bestandig und geht sofort in /^.d-Dimethyl-pyrrolidon (Syst. No. 3179) iiber 
(Blaise, C.r. 128, 678; Bl [3] 21, 646). 

Athyleetor CgH^O.N = H3N CH^*CH,*qCH»), CO, B. Aus a.a-Dimethyl- 

/J-cyan-propionsaure-athylester (Bd. II, S. 663) durch Reduktion mit Natrium und Alkdhol 
(Blaise, (7. r. 128, 678; BL [3] 21, 643). Man setzt a.a-Dimethyl-glutarsaure^anhydiid in 
absol. Alkohol mit einer absol.-alkoh. Ammoniaklosung um, fiihrt das erbaltene Ammonium- 
salz der cua-Dimethyl-glutammidsaure mit Natriumathylat in das entsprechende Natrium- 
salz iiber, behandelt dieses in waQr. Losung mit einer alkal. Bromlosung, sauert die Losung 
mit Salzsaure an und verestert die erbaltene Saure mit Alkohol und Chlorwasserstoff (Bl., 
Bl [3] 21, 630). - CglL^OjN -f HCl. Feme Nadeln. F: 112® (Bl., (7. r. 128, 678; BL 
[3] 21, 644). - CgH^OiN -f HBr. Prismen. F: 141® (Bl., C. r. 128, 678; BL [3] 21, 644). 
^ 2C8Hi7C)aN -f H2SO4. Alkoholhaltige Blattchen (aus absol. AlkoW -f- Ather). Ver- 
liert beim Liegen an der Luft den Alkohm undsolimilzt dann bei 146® unter Zers. (Bl., C7. t . 
128, 678; BL [3] 21, 644). 


8. AminoderlvtU der 2.3~IHnisthyl~butan8dure CeHuOj » (CHj)2CH *011(0118) • 
OOfH. 

2-Dimethylamino-2.d-dimethyl*butannitril*(l), a-Dimethylamino-a.d-dimethyl- 
buttersaime-nitril C8H,8N8=:(0H3)80H*C<0H8)[N(0H3)8] 0N. B. Bei der Einw. von Di- 
metbylamin auf das a-Oxy-a./J-dimethyl-buttersauro-nitril (Bd. Ill, S. 341) (Henby, C . 
18901, 196). - Kp: 176-177®; 


9. Verbindungen^ welche vielleicht als Aminoderivate von Monocarbon- 
sduren aufieufassen sind. 

'Cber eine Verbindung O0Hi3OtN, in der vielleicht eine Aminocapronsaure vorliegt, 
h. bei N-Nitroso-a-pipeoolin (Syst. No. 3040). 

Dber eine dem Lysin isomere Verbindung O3HJ4O3N8 aus Ricinussamen vgl. Syst. 
No. 4869. 


7. Aminoderivate der Monocarbonsduren C7HJ4O2. 

1. Aminoderivate der Heptanadure O 7 HJ 4 O 3 = OHj- [OH J 5 00811. 

2-Axnino-heptan8auro-(l), a-Axnino-hexan-a-oarbonsaure, a-Amino-onanthsaure 
CyHnOjN = 0H8-[0H8]4-CH(NH,) 008H. B. Aus a-Brom-onanthsaure (Bd. II, S. 341) 
und alkoh. Ammoniak b« 100® (Helms, B, 8, 1168). — Sechssoitige Tafeln oder ovale Blatt- 
chen. Unloslich in absol. Alkohol und Ather, schwer loslich in kaltem, leichter in heiBem 
Wasser und verd. Alkohol. — 0u(07Ht408N)8. Dunkelblau, amorph. Fast unloslich in Wasser, 
i^moniak, Alkohol. — (^HjjOfN -f HCl. Wsmen. Leicht loshch in Wasser und Alkohol. 

4-Amino-heptaneaure, v-Amino-hexan-a-oarbonBauro, y-Amino-dnanthsaure 
(Coniinsaure) aH^OjN = CH8-CH8 0H«-CH(NH8) CH8 CH8-C08H (optisoh aktive 
Form). B. Duron firhitzen der y.[(7arbat3ioxy-amino]‘6nanthsaure (s. u.) mit konz. Salz- 
saure im gesohlossenen Rohr auf 100® (Sohotten, B, 16, 1949). — Die freie Saure ist in Wasser 
leicht loslich und wird der waBr. Losung durch Ather nicht entzo^n. Nicht giftig. — 
€,H«OtN 4- HCl. Prismen. Sehr leicht loslich in Wasser und Alkohol. In waflr. Losung 
linksdr^end. liefert mit PtCl4 ein in Wasser sehr leicht loshches Doppelsalz. 

y«[Oarb&thoxy-ainiiio]-6nantli8anre C10H10O4N = CJH3*CH8’CH8*CH(NH*C08* 
0tH8)*(IHt-CHt*C08H. H. Man trdpfelt den aus d-Coniin und Chlorameisensaureathylestor 
MhWtliohii (ioniin-N-oarbonsauieafliylester (Syst. No. 3043) in abgekiihlte rauohendc 
Salpetexsaore* man laBt die Ldsung Inirze Zeit stehen und fallt dann die gebildete Saure 
dui^ Wasser (SoHOTTBir, B, 15, 1948). - OL Leicht loslich in Alkalien und daraus durch 
Sauren fallbar. Einbasisoh; die Sake der sohweren Metalle sind unloslich und leicht zersetz- 
bar. - ZariaUt beim Eihiteen mit Salzsaure in CO,, C2H3CI und optisch aktive y- Amino- 
•dnanthsaure. 

T-Axnino-heptans&ure, f-Amino-hexan-a-carbonsaure, |-Amir*o-6nanthB&ure 
C7Hi30tN = H8N-CH8 [CH,]*-C08H. H. Man kocht die alkoh. Losung des N-Benzoyl- 
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«-jocUn-amylamin8 mit Natxium-Maloiuifturedi&tJ^lestor nnd erhitzt den hierbei erhaltenen 
damn Ester CeHB*CO*NH*CHa*[CH,] 4 *OH(CCK*CrtH 5)2 mit konz. Salzs&ure im g^hlossenen 
R^r auf .160—170^ (v. &unK» A 40, 1840). Duroh 4‘Stdff. Koohen von 5 u [e-Phthalimido- 
n-amyl]>malona&ure-di&thyle8ter (erhalten aus s-Brom*am^-phthalimid una Natiiumn^on* 
ester) mit 25 com Bromwasserstoffsfture (D: 1,46) (Manassb, B, 86, 1369). Das Anhydrid 
(vgl. unten) entstebt duroh Erhitzen von Suberonozim mit Sohwefels&ure; man spaltet dasselbe 
durcb Erhitzen mit Salzs&ure auf (Wallaoh, A, 812, 20^ Krystalle (aus wenig Methyl- 
alkohol 4- ligroin oder aus Wasser); F: 186— 187® W.). Sear leicht losHch in Wasser 

und verd. Alkohol; unloslich in absol. Alkohol und Ather (M.). — Wild bei Gegenwart von 
ubersohuBsigem Alkali duich KHnO^ sohon in der K&lte zu Pimelins&ure ox;^eTt (Wal- 
lace, A, M8, 44; v^l. A. 812, 209). Liefert mit salpetriger Skure Hepten-(l)-8&ure-(7) 
(W., A,' 812, 205). Die w&Br. Losung gibt mit FeCls eine blutrote, auf Zusatz von liineral- 
^uren vewhwindende F&rbung (M.). 


Anhydrid, Suberonisoxim = HN*C]JHj*[CH 2 ]b*CO, s. Syst. No. 3179. 


Poly meres Suberonisoxim (?) (C7H^ON)x* B. Duroh Erhitzen von ^-Amino- 
onanths&ure im Vakuum auf 190® (Manasss, B. 86, 1370). — Amoiphe Masse. F: 212® bis 
213®. ‘ Unloslich in Wasser. 


Athylamino-dnanihsaure CbHibOjN = CjEEj • NH • CH« • [CHjIb • CX),H. B. Duroh 
5-stdg. ErMtzen der aus Athyl-[£-brom-n-ax]wll-cyanamid und Natriummalonester in alkoh. 
Losung entstehenden Verbinming 0^5* N(CN)*CH2*[CH2]4*CH(C02*CtH5)2 mit der 5-fcu)hen 
Menro rauohender Salzs&ure oder Bromwasserstonsaure auf 180® (v. Braun, B, 42, 2054). 
— H&lt hartn&ckig Wasser zuriiok, das duroh wiederholtes Losen in Alkohol und F&llen mit 
Ather groBtenteils entfemt wird; der Rest wild bei 105® abgegeben. Schmilzt wasserfrei 
bei 129—130®. Bei langem Erw&rmen soheint Anhydrisierung stattzufinden. — Chloro- 
platihat. Schmilzt bei 117® nach vorherigem Erweiohen. Sehr leicht Idslich in Wasser. 


?. Aminoderivate der 2^'Meihyl^hexan8dure-^(l) CJ7H14O, = C3H2 [CH2]s‘ 
CH(CH2) 002H. 

2-Amino-2-methyl-hexan8&ure-(l), j^-Amino-hexan-d-oarbonB&ure, a-Amino- 
a-methyl-n-oapronsaure C37H1BO2N = CH3 • [CHgi • C(CH3) (NHf) • CO2H. B, Das Nitril ent- 
steht aus* Methyl- butyl-keton und Ammoniumcyanid; man verseift duroh Kochen mit 
Salzs&ure (Gulbwitsch, Wasmus, B. 89, 1192). — Cu(C!,IL402N)| -f 2 H|0. Blaue Nadeln 
und Prismen. Ziemlich leicht loslich in Wasser, Alkohol und Methylalkohol. 

Nitril .C7H24N2 = CH3’[CH2]8*C(CH3)(NH2)*CN. B, siehe im vorstehenden Artikel. 
— Fliissig. Kpio^ 86—88® (korr.); sohwer loslich in Wasser (G„ W., B. 89, 1191). — C7H14N2 
4^ HCl. Krystallpulver. Schinilzt sehr unscharf bei 90—93® (korr.) zu einer triiben halb- 
flussigen Masse. Leicht loslich in Wasser, absol. Alkohol imd Chloroform, schwer in Aceton, 
sehr wenig. in Benzol, unl5slioh in absol. Ather, CS2 und PetrolAther. 

3. Aminoderivat der 2-‘MethyUheQoan8dtMre~(6) CH5 CH(CH8)-CH2* 

CH,C®[2C50*H. 

l-Ainino-2-meiliyl-hexa2i8aiire, s-Axnino-d-methyl-pentan-a-oarbonsaure, e- 
Aunino-^-methyl-n-oaprons&ure (3,Hu02N == • CH. • CH(CH8) • CH , • CH, • CH, • CO2H . 

B. Aus dem zugehorigen Lactam C7H12ON (Syst. No. 3179) duroh Erhitzen mit Salzs&ure 
(Wallace, A. 812, 195; 846, 256). - KrystaUe. F; 145-147®. 

4. Aminoderivat der S-MethyUheocanedure-il) C7H14OJ = CHa CH2 CH2- 
CH(CH3)CH2-C02H. 

6-A2nino-8-xa0thyl-hexaziBaure, fAmin^-znethyl-pentan-a-Qarbons&ure, e* 
Amino-^-methyl-n-oapronB&ure C7H1BO2N = H|N*CH2*CH2*CH|*CH(CH8)*CH2'(X)2H. 
B. Aus dem zugehorigen Lactam C7H18ON (Syst. No. 3179) durch Erhitzen mit Salzs&ure: 
(Wallace, A. 812, 195; 846, 254). - Krystalle. F: 187-188®. 

5. Aminoderivat dee S-^MethyUdure^-hexane ^ 0H8*CHi*CH2* 

CH(002H)CH2CH2. 

6-Aniino-8-2nethyl8&iire-hexan, r-Amino-hexan-y-oasrbonsiliire, ^-Amino-a* 
&thyl-n-valeriaii8&i2re' = H2N*CH2*CH2*CH2-OT((X)2BQ*CH2^OT B. Bei 

4-stdg. Erhitzen von 8 g Athyl-[y-phthidimido-propyl]-lnalon8&uredi&th^eBter mit 40 g 
Salzs&ure (D^ 1,13V auf IW® (Asosan, B. 28, 3693). — S^xystall^ (aus sii^endem Wasser). 
Schmilzt unter Schftumen bei 200^ 200,5®. 'Leicht Idslieh m Wasser, unlibslioh in Alkohol 
und Ather. — 2C7HJ5O2N 4- 2 HOI 4* PtCl4. Ziemlich' leicht Idi^oh in Wasser. 
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6. Aminoderivate der 2 , 4 ^IHmethyl-‘pentan 8 dure €711^402 (CH8)2CH'CH2* 

CH(CH3) • CX)2H. 

2 *Ajmiiio- 2 . 4 -diinethyl-pentan 8 aiire-(l), / 9 -Amino-d-methyl-pelitan-/?-oarbon- » 
a&ure, a.Ainino.a.y.dimethyl-n.valeriansai^^ C^HigOjN^ (0H8)2CH CH2 0(CH3)^ 
CO-H. B, Das Nitril entsteht aus Methylisobutylketon und Ammoniiimcyanid; man ver* 
seiit duroh Kochen mit Salzsfture (Gulewitsoh, Wasmus, B , 80, 1193). — Cu(C 7 H, 402 N),. 
Hellblaue Bl&ttohen. Sehr wenig Idslich in Alkohol und Methylalkohol, schwer in kaltem 
Wasser. 

C 7 H 14 N 2 = (CH 8 ) 2 CH*CH 2 ’C(CH 8 )(NH 2 )*CN. B. siehe im vorstehenden Artikel. 

— fliissig. Kpn,^: 77—79® (korr.); mischt sich schwer mit Wasser (G., W., B, 80, 1192). 

— Wird durch In atrium und Alkohol zu NH 8 und 4-Amino-2-methyl>pentan reduziert. 

— -f HCl. K^stallpulver. Schmilzt bei 83—86® (korr.) zu einer triil^n halblesten 
Masse. Leicht Idslich in Wasser, absol. Alkohol und Chloroform, sehr wenig in Benzol, 
unloslich in absol. Ather, CSj und Petrolather. 


7. Aminoderivat der 2.2.3^Trimethyl^butan8dtire^(4:) 07112402 = (CH 8 )iC'* 

CH(CH8) * CO 2 H. 

8-Amino-2.2.8-trimethyl-butannitril-(4), a-Ajnino-a.j9./9<>trimethyl-butter8aure- 
nitril C 7 Hj 4 N 2 = (CH 3 ) 8 C*C(CH 3 )(NH 2 )*CN. B. Aus Pinakolin imd Ammoniumcyanid 
<Gu., W., jd. 80, 1193). — C 7 H 24 N 2 -f- HCl. Schmilzt bei 166—166® (korr.) unter Zers. 
zu einer triiben Fliissigkeit. 


8. Aminoderivate der MonocarbonsAuren CsHie02 

1. Aminoderivate der OcUinadure CgHigO* == CH 8 [CH 2 ]e C 02 H. 

B-Axnino-ootansaure-O.), a-Amino-beptan-a-oarbonsaure, a-Amino-oaprylsauro 
C 8 H 17 O 2 N = CH 8 *[CH 2 ] 6 -CH(NH 2 )‘C 02 H. B. Man l&Bt ein Gemisch gleicher Volumte 
Onanthol’Ammoni^ und wasserfreier Blausaure 18 Stdn. stehen, kocht 18 Stdn. mit iiber- 
schiissiger 10®/8iger Salzs4ure, dampft auf Vs eiu und fallt mit NH 3 (Eblsnmbyeb, Sioel, 
A. 170, 344). — Perlmuttergl&nzende Blattchen (aus heiBem Wasser). Verfliichti^ sich beim 
Erhitzen, ohne zu schmelzen. Schwer Idslich in kaltem Wasser, Idslich in lw--160 Tin. 
siedendem Wasser, sehr wenig Idslich in Alkohol und Ather. — Die Verbindungen mit S&ureh 
werden durch H 2 O zerlert, — Cu(C 8 H 2802 N) 2 . Blaue KrystaUe. — C 8 ! 1 ^ 702 N -{- HCl. 
Nadeln. — (^H^O.N + HNO 3 . Triklin mit monoklinem Habitus (Haushofeb, A, 170, 
346). — 2 C 8 H 17 O 2 N + H 8 SO 4 . Vierseitige Tafeln. Wird kuBerst leicht von Wasser zersetzt. 

a-Amino-oaprylsaure-amid CgHjgONo = CH 8 *[CH 8 ] 5 *CH(NH 2 )*CO*NH 2 . B. Das 
salzsaure Salz entsteht durch Einleiten von HCl in eine waBr. Ldsung des a-Anuno-capryl- 
s&ure-nitrils (s. u.) ohne Kiihlung; es wird mit NH 3 zerlegt (E., S., A. 177, 128). — Kry- 
stallinisoh. Reagiert stark alkaUsch, zieht COj aus der Luft an. — Zerfkllt beim Kochen mit 
verd. Salzs&ure in Aminocapryls&ure und NH 4 CI. Aus der Ldsung des salzsauren Salzes 
fallt NaHCOs Salz CeH 28 -CH(CO*NH 2 ) NH CO,H + H 2 N CH(CO NH 2 ) CeH 28 (s. bei 
<i>[Carboxyaminoi-oapryls&ure-amid, S. 462). — CglLgONj -f HCl. Flache S&ulen. — * 

2 C,H 280 N 2 + 2 llCl -f- PtCl 4 . Vierseitige Tafeln. Ziemlich schwer Idslich in Wasser, 
leicnter in Alkohol. 

a-Ajnino-oaprylsaure-nitril CgHjgNj = CH 8 -[CH 2 ] 5 *CH(NH 2 )*CN. B. Entsteht 
neben a.a'-Imino-dicapiyls&ure-dinitril aus Onanthol-Ammoniak und HCN; man extrahiert 

5®/Qiger Salzs&ure, wobei daslminodinitril zuriickbleibt, und neutralisiert mitNHg (Eblen- 
MEYEB, SiOBL, A, 177, 126). — Eigentiimlioh riechendes 01. Wird bei —6® bis —6® feet, 
bei 0® wieder fliissig. In Wasser fast unldslioh, in Alkohol und Ather in jedem. Verh&ltnis 
Idslich. Lost sich leicht in sehr verdiinnter Salzsfture. — Beim Erw&rmen mit konz. Salz- 
sfture auf 70—80® geht es in Amihocapiyls&ureamid und beim Kochen damit in freie Amino- 
•capiylsftuie iiber. ZerfftUt beim Aufbewahren in NHg und Imino-dicaprylsfture-dinitril. 
— d 8 Hi 8 N 2 4- HCl. Swhsseitige Blftttchen. Sehr leicht Idslich in Wasser und Alkohol, un- 
Idslicn m abrol. Ather. — 2 &H 2 eN 2 + 2 HCl + PtClg. Gelbe Blftttchen. Fast unloslich 
in Wasser, leicht Idslich in Alkohol. 

a^Athylamiiio-oapryhi&ure-nitril C,oH «^2 ~ CH 3 ’[CH 2 ] 5 'CH(NH*^C 2 H 5 )*CN. B. 
Das aus Onanthol, Natriumdisulfitldsung und Athylamin entstehende Produkt beh^delt man 
mit KCN (Kkobven^obl, Mbbokijn, B. 87, 4094). - Wasserhelles 01. Kp^*: 122®. 

a*Diftthylainino*oapryl 8 &iire-nitril C|^I 4 N 2 = CH 8 *[C®*] 5 *^H[N(C 2 H 6 ) 8 ]*CN. B. 
Das aus Onanthol, Natriumdisulfitlosung und Diftthylamin entstehende Prod, behandeh 
man mit KCN (Kn., M., B. 87, 4090). - 01. Kp^: 126-126®. 
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a-[Carboxy-ainliio]-oapryls&ure-ainld C^igOjN. = CH8 ‘[CHj|]|-CH(NH*CO|H)* 
00-NHg. B, Das Salz C6H,8-CH(CO NH8) ira CO,H + H8N-CH(CO*NHJ CA^ ent- 
steht, wenn man Kohlendioxya in eine w&6r. Losung von a-Amino-oaprylsHure-amid leitet» 
Oder wenn man gesattigte wftBr. Ldsungen von salzsaurem a-Amino-capryls&ure-ainid und 
Natriumdicarbonat vermischt (E rlbnmbybe, Sigbl, A, 177, 130). — Das Salz C8Hi8*CH(CO* 
NHa) NH C02H + H,N CH(CO NH8)-C8H„ ist krystallinisch. 

aa^-Ixnlno-dioapryls&Tire, Di-n-heptyl-ainin-a.a'-dioarbon8fture ..c,Axq,N.= 
CH8-[CH2]5-CH(COaH) NH CH((X)8H) [Caa:j5-CT B. Aus dem zu^ongen Dimtnl 
(s. u.) und rauchender SalzBfture bei 100®, neben Iminodioapryls&ure-imid (Syst. No. 3687); 
aus dem Gemisoh wird die Iminos&ure duroh Soda ausgezogen (E., S., A. 177, 136). — 
Krystallpulver. Erweioht bei 180®, schmilzt bei 210—216® unter Zers. Unloslioh in Ather, 
fast unloslich in kaltem, etwas Ibslich in heiBem Wasser und AlkohoL Kochende 20®/oige 
Salzs&ure lost allm&hlioh ohne Zers. unter Bildung eines Hydroohlorids; mit rauchender 
Salzs&ure entstehen bei 180® AminooapryMure und Onanthol. — Ca(Ci8H8o04N)8. 
Kiystalle. 

cua'-Imino-dioaprylsaure-dinitril Q18H88N8 = CHj • [CH8]5 • CH(CN) • NH • CH(CN) • 
[CHils'CHs. B. Neben a>Amino-capiyls&ure-niti^ (S. 461) aus Onanthol- Ammoniak und 
Blaus&ure (Eblenmeybb, Sigel, A . 177, 134). — 01. Erstarrt bei 6—6® luystallinisch. Kaum 
loslich in Wassei:, leicht in Alkohol und Ather. — Zeif&llt beim Koohen mit AgN08 iu^nanthol 
und Ag(^, beim Kochen mit 20®/Aiger Salzskure in Aminocaprvls&ure, Onanthol, Blaus&ure 
und'Ameisenskure. — CieHaaNs + HCl. Kiystalle. Loslich in Alkohol. Wird duroh Wasser 
in seine Bestandteile zerle^. 

b-Amino-ootanshure-d), (5-Amino-heptan-a-oarbonBaure, <l-Ainino-oapryl8aure 
(Homoconiins&ure) CgHiAN = CHa CHa CHa CHCNH^ CHa CHa CHa COaH. B. Bei 
4— 6-8tdg. Erhitzen der durch Oxydation von Benzoylcomin entstehenden d-Benzoylamino- 
caprylsHure (Benzoylhomoconiins&ure, Syst. No. 920) mit konz. Salzi^ure aiif 170— 180® 
(Bauk, B. 19, 602). — Nculeln. Schmilzt bei 168®, dabei in das Anhydrid CgH^sON (^st. 
No. 3179) iibeigehend. Leicht loslich in Wasser und Alkohol, unloslioh in Ather. — Wird 
von absol. Alkohol in das Anhydrid umgewandelt. — Nicht ^tig. — 2 C8Hi708N -h 2 HCl 
-f PtCl4. Krystallinisch. Leicht loslich in Wasser und Alkohol. 

8-ALmino-ootan8hure, i^-Axnino-heptan-a-oarbonsaure, i7-Ajnino-oapryl8aure 
C8H27O8N = HaN'CHa'ECHala'^sH. B. Entsteht neben anderen Verbindungen bei 8-8tdg. 
Erhitzen der Ootadecanol-(12)-oxim-(9)-s&ure-(l) (Bd. HE, S. 876) mit rauchender Salzs&ure 
auf 190® (Goldsobel, B. 27, 3128). Entsteht neben anderen Verbindui^n aus dem Produkt, 
welches l^im Stehen des Oxims der Octadecanon-(9)-Bfture-(]) (Bd. lU, S. 724) mit konz. 
Sohwefels&ure gebildet wird, bei 3-8tdg. Erhitzen mit rauchender Salzs&ure auf 180® 
(Behbend, B. 29, 808). — F: 172® (G.). Sehr leicht loslich in Alkohol und heiBem Wasser, 
ziemlich schwer in kaltem Wasror (G.). — ^AgCgHijOfN (bei 100®) (G.). — 2 C8H17O8N 
-f 2HC1 + PtCl4. Gelber krystallimscher medersohlag. Schwer loslich in Wasser (G.). 


2. Aminoderivate des ^-Meihylsdure-^heptans GgHjgOj = CHj CHi-GHj* 
CH(COaH) • CHj • CHj • CH,* 


l-Ainino-4-methyl8&ure-heptan, a-Amino-heptan-d-oarbonB&ure, ^•Ainino- 
a-propyl-n-valerians&ure C8K7O8N = H^‘OT|*CH8‘C®[8’CH(C08H)*(IIH8’CHa’CH8* 
B. Bei 4-Btdg. Erhitzen von 6 g !mpyl-|y-phthalimiao-piDpyl]-malons4uredi&thyle8ter mit 
26 g Salzs&ure (D: 1,13) auf 1^® (Asghak, B. 28, 3699). — Monokline (Tenkb, 28, 
3700) Krystalle (aus Atheralkohol). Schmilzt unter Soh4amen bei 186®. leicht Idslioh in 
Wasser, schwerer in Alkohol, Ather, Ligroin und Benzol. — Geht beim Erhitzen iiber den 


BLC-CH(CaH,)-(X) 

Schmelzpunkt unter Wasserabspaltuhg in Propylpiperidon • • (Syst. No. 

’ HaC 'Cllg NH 

3179) iiber. — 2 C8Hi70aN + 2HC1 -f PtCl4. Gelbliche diinne BUlttohen. Schmilzt unter 
Zers. bei 206—209®. Schwer loslich in Wasser. 


L7-Diajnino*4-methyl8aiire-heptant a.i 7 -Diamino-lieptaix-^«oarbon 8 &iire, Bi8-[y- 
amino-propyl] -esaig^B&iire C^HigOiNi = (HjN • CH. • CH| • CH|)gCH • OOgH. B. Das salzBaure 
Salz entsteht bei3-st^. Erhitzen von 6 g Bi8-[y-phwalimido-piopyl]-ma]on8tturedi&thyle6ter 
imt 26 g 26®^iger Silzs&ure auf 180®; man zersetzt ee duich die bereohnete Menge 
Silberoxyd (Reissxet, B. 28 , 2142). — Simp. AuBerst Iddioh in Wasser. Siedet im 
Vakuum unzersetzt. Siedet an der Luft unter Bildung von l.S-Naphthyridin-oktahydrkl 
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HaCCH*-CH-CH2CH, 
HaCNHC:N CH, 


(Syst. No. 3468). 


Bei der Destillation des Carbonates entsteht 


. . , . HjC-CHjCH-CHaCHjCHj-NHj 

y-Ammo-propyl-pipendon ^ ^ CO 

C8H18O2N2 + 2 HCl (uber CaCy. Zerfliefiliche Krystallmasse. 


9. Aminoderivate der MonocarbonsAuren 

1. Amlnoderivat der Nonansdure CgHjeOj = CH 3 [CH 2 ] 7 *C 02 H. 

5- Axnino-noxiansaiire, ^*Amino*ootan-a*oarbOnBatire, ^-Amino-pelargonsaure 
C 8 Hi 202 N = H 2 N*CH 2 *[CH 2 ] 7 *C 02 H. B. Beim Erhitzen der aus dem Oxim der i-Keto- 
stearinsaurc (Bd. Til, S, 726) durch BECKMANNsche Umlagerung mittels konz. Schwefel- 
s&ure entstehenden (nicht isolierten) 9-Nonanoylamino-nonans&ure CHs’LCHj^’CO’NH'CHj' 
fCHji-CO.H mit rauchender Salzsaure auf 180—200® (Baruch, B. 27, 175). — C 9 H, 802 N 
-f HCl. Krystalle (aus Aceton). F: 115— 118®. Sehr leicht loslich in \3iyas8er und AlkohoL 

2. Aminoderivate der 2~Methyl~octan8dure-'(l) C 9 H 18 O 2 = CH 8 *[CH 2 ] 5 - 
CH(CH3) • OO2H. 

2-Amino-2-methyl-octan8fi.ure-(l), /^-Amino-ootan-^-carbonsaure, a-Amino-a* 
methyl-caprylsaure C 9 H 19 O 2 N = CH 3 [CH 2]5 C(CH 3 )(NH 2 )-C 02 H. B. Das Nitril ent- 
steht aus Methylhexylketon und Ammoniumcyanid; man verseift durch Kochen mit Salz- 
saure (Gulewitsch, Wasmus, B. 39, 1194). — Zu Rosetten vereinigte, sich fettig anfiihlende 
Blkttchen. Sublimiert, ohne zu schmelzen. Leicht loslich in heiBem Wasser und heiBem 
Alkohol, schwer in kaltem Alkohol, sehr wenig in kaltem Wasser. 

Nitril C 9 H 18 N 2 = CHg* [CH 2 ] 5 *C(CH 3 )(NH 2 )*CN. B. siehe im vorstehenden Artikel. 
— CgHjoNg -f HCl. Schmilzt unscharf bei 104—106® (korr.) zu einer triiben halbflussigen 
Masse (G., W., B. 39, 1194). 

3. AminodeHrat der 4.4-Dimeihyl^heptan8dure CgHigOg = CHj-CHj CHg' 
C(CH 3 ) 2 ‘CH 2 *CH 2 *C 02 H oder der 2.4.4^THmethyl^heooan8dure--(]) C 9 Hi 802 = CH 3 * 
CH2 • QCHg), • CH, • CHlCHa) • COjH. 

6- Ainixio-4.4-diinetliyl-heptan8aure-(l) CgHjjOgN = CH8CH(NH2)CH2-C(CH3)2 

CH- CHj COtH Oder 0-Ainino-2.4.4-trimethyl-hexan8aure C 9 Hi 902 N = H 2 N CH 2 CH 2 * 
0 (CHJ 2 *CH 8 -CH(CH 3 )-COjH. B. Das zugehorice Lactam (F: 115-116®) (Syst. No. 3179) 
entstent (neben einem isomeren Lactam) aus dem Oxim des l.l.S-Trimet^l-cyclohexa- 
nons-(4) mit Sohjvefels&ure; man spaltet das Lactam durch Erhitzen mit 3 Tin. 20®/oiger 
iSalzs&ure auf 160® (Wallach, Scheunert, A, 324, 108). — Farblose Krystallkrusten (aus 
verd. Alkohol). F; 160-161®. 


10. Aminoderivate der Monocarbonsfturen C,oH,oCz- 

1 . Atninod'erlvate der Decansdure CjjHjbO, = CHs-[CHJ,-COjH. 
lO-Aminoodecansaiire, t-Amino-nonan-a-oarbonsaure, c-Amino-caprinsaure 

<^ioH»i 02N = HtN CHj CCH.Jg COgH. B. Durch die Synthese: HOjC CCHai-COgH-^ 
HjN CO CCHjL COjH-^HgN CHj CCH.le COgH (Blaise, Houillon, C, r. 143, 362). - F: 
187—188®. Leioht loslich in siedendem, sehr wenig in kaltem Wasser. — Hydrochlorid. 
Krystalle (aus Wasser). 

x-Amino-deoansaure, x -Amino -oaprinsaure CioHgiOgN. Zur Konstitution vgl. 
Blaise, Houillon, C, r. 143, 362. — B. Durch lO-stdg. Erhitzen von x-Benzoylamino-caprin- 
s&ure mit konz. Salzs&ure auf 110—120® (Kratft, B. 39, 2197>. — Schmilzt gegen 164® 
(Zers.). Sehr leicht loslich in Wasser, weniger in Alkohol, unloslich in Ather. — Hydro- 
chlorid. ZerflieBliche Krystalle. — 2C5ioH2i02N -f- 2 HCl -f- PtClg. Krystalle. 

2 . AminodeHvaU der 2.6-DimethyUocta^i8dure-(8) CjoHjoOg = (CH3 )jCH 

(^H,CH2CH2CH(CH3)-CH2C0,H. 

3- Amino-2.0-dimethyl-ootan8&ure-(8), e- Amino-d. f-dimethyl-heptan-a-oarbon- 
bAuto^ 0 - Amino-B. C*dimothyl-oapryl8&ure Ci 0 H 2 i^ 2 ^ “ (CH 3 ) 2 CH • CH(NH 2 ) * CHg • CHg • 
CH(CH 2 )-CHg-COJa (optisch aktive Form). B. Das zugehorige Lactam (Syst. No. 3179) 
entsteht beim Erwftrmen von Menthonoxim mit Schwefels&ure; man spaltet dasselbe durch 
Erhitzen mit SalzsAure auf (Wallach, A. 312, 197). - Krystalle (aus Wasser). Schmilzt 
bei 194—196® unter Bildung des Lactams. Loslich in Wasser, schwer loslich in Alkohol 
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und Ather. Liefert bei der Einw. von salpetriger SAure Menthonensaure. — Hydrochlorid. 
In w&fir. Losung linksdrehend. 

Athylester = (CH 3 )jCH CH(NH^-CH 2 CH 2 CH(CH 3 )- 

Aus der l&ure und Alkonol durch HCl (Wallach, A, 812, 198). — Dickes ' 

— Wird beim Stehen an der Luft, wahrscheinlich unter Aufnahme von 
und schmilzt dann bei 60—63®. 


CHoCOjCjHb. B. 

01. Kpi«: 136-137®. 
CO,, albnfthlich feat 


£-Diinethylamino-/9.f-diinethyl-oapryl8aiire-hydroxyTnethylat, A mm oniumbaBe 
dee ff-Dimethylamino-^.f -diniethyl-oaprylB&iire-niethylbetains CisH^aN = (CH 3 ) 8 CH • 
CH[N(CH3)3 0H] CH3 CH2*CH(CHa) CHj*C02H. B. Das entaprechende^tain (s. u.) wird 
erhalten, wenn man das aus e-Amino-d.f-dimethyl-capryls&ure-athylester mit CHgl ent- 
stehende quartkre Jodid (s. u.) in das Chlorid iiberfiibrt, dieses mit feuchtem Silberoxyd 
behandelt und die entstandene Ammoniumbase erhitzt (Wallach, Kosch, C, 1002 I, 1295; 
vgl. Wall., Terpene und Campher, 2. Aufl. [Leipzig 1914], S. 3^). — Chlorid. B. Aus 
dem Retain (s. u.) und HCl. F: 191-192®. 


Anhydrid, 

== (CH3)3CH€H 

N(CH3)3 


e-Dimethylamino-/S. f-dimethyl 
•CH2 CH2 CH(CH3) CH2 C0 ' 
i • B. 


O 


-caprylsaure-methylbetain C13H27O2N 
siehe im vorstehenden Artikel. 


«-Dimethylamino-/3.f -dimethyl-oaprylsaure-athylester-j odmetbylat CijHgjOgNI 
- (CHo)2CH CH[N(CH3)3l] CH2 CH2 CH{CH8) CH2 C02 CjH5. B. Durch Einw. von CH3I 
auf £-Amino-/?.f-dimethyl-capryl8aure-&thyle8ter (Wallace, KOsch, C. 19021, 1296). — 
F: 117® 


3. Aminotlerivate der 3^Methodthyl-hept4in8dure^(l) CioHjoC^ = CHj CHa* 
CHj • CHj • CHLCH(CH3),] • CHg • COjH. 

0-Amino-3-methoathyl-heptan8aure-(l), c-Amino-jJ-isopropyl-hexan-a-carbon- 
saixre, f-Amino-d-iflopropyl'Onanthsaure C^^HaCjN = CH8-(3H(NH2)*CHa*CH2CH 
[CH(CH3 )j]*CH 2*C02H. Zur Konstitution vgl. Wallace, A. 823, 324. — B. Das zugehdrige 
Lactam CjoHijON (Syst. No. 3179) entsteht beim Erwarmen von Tetrahydrocarvonoxim mit 
einem Gemisch von 1 Vol. Eisessig und 2 Vol. konz. Schwefelsaure ; man spaltet es durch 
Erhitzen mit Salzs&ure auf (Wallace, A. 312, 203). — Durchsichtige Kiystalle (aus Wasser). 
F: 201 — 202®. Schwer loslich in kaltem, langsam in siedendem Wasser, unloslioh in Alkohol 
und Ather (W., A. 312, 203). Liefert bei Einw. von salpetriger Saure 3-Methoathyl-heptanol' 
(6)-8aure-(l) (Bd. Ill, S. 368) und deren Lacton, auBerdem 3-Metho&thyl-hepten-(6)-saure-(l) 
(Bd. II, S. 467) (W., A. 328, 328). — Hydrochlorid. Krystalle. Loslich in Alkohol (W., 
A. 823, 326). 


f-Amino-^-iBopropyl-dnanthsaure-methylester C^HgaO-N = CH3CH(NH2)*CH2* 
<"H2*CH[CH(CH8)2]-CH2*C02-CH3. B. Durch Kochen von e-Amino-^-isopropyl-onanth- 
saure mit methylalkoholischer Salzsaure (Wallace, A. 323, 326). — Kp^g: 133—134®. 

£*Ainino>/?-i 8 opropyl- 6 nanthBaure-athyle 8 ter CijHggOgN = CH3.CH(NH2)CH2* 
C'H2*CH[CH(CH3)2]*CH2-C0,-C2H6. B. Durch Kochen von t-Amino-^-isopropyl-onanth- 
saure mit alkoh. Salzs&ure (Wallace, A. 323, 326). — Wasserhelle geruchlose Flussigkeit. 
Kpjo: 149®. — Liefert mit NaNOg in essigsaurer Losung 3-Methoathyl-heptanol-(6)-saure-(l)- 
athylester und 3"Methoathyl-hepten-(5)-saure-(l)-fethyle8ter. 

f-Dimethylamino-^-isopropyl-onanthsaure-hydroxyinethylat, AmmoniuinbaBe 
dee £*Dimethylainino-d-i8opropyl-6nanth8aure-methylbetain8 CisH-gOaN = CHg- 
CH [N(CH3)3 • OH ] • CH, • CiL • CH [CH(CH3)2] • CHj • CO.H. B. Das entsprechen^ Retain (s. u.) 
entsteht, wenn man das Jodmethylat des e-Dimethylamino*^-isopropyl>onanths&ure*&thyl- 
esters mit feuchtem Silberoxyd umsetzt und die Losung aer entstandenen Ammonium- 
base eindampft (Waliace, A, 823, 328). — Chlorid. Nicht krystaUisierbar, hygro- 
skopisch. — BCjgHgaOjN-Cl -f PtClg. 


Anhydrid, e-Dimethylamino-d-isopropyl-6nanth8aiir©-methylbetaln C,»H*,0,N = 
CH,CHCH,CH,CH[CH(CHs),]CH,CO 

jlj.Qjj . ^ . 5. siehe im voistehenden Artikel. — Qelbliche, 

harte, hy^jroskopische Masse (Waixaoh, A. 388, 328). 

s-Dimethylamino-d-iBopropyi-diumthaaure-iithylester-liydroxymethylat 

= CH, CM[I^(CHJ, OH] CH, (ai,-CH[CH(CH,),] CH, CO, C,H,. B. Das Jo- 
did entsteht aus «-Amino-^-i8opropyl-6nanth8fture-&thyle8ter und ubenohussigem Methyl- 
jodid (Wallace, A. 388, 327). - Salze. Chlorid. B. Aus dem Jodid mit AgO s4r 
hygroekopisch. - Ci,Hs,0,N-I. Gelb, krystallinisch. - 2Ci5H„0,N Cl -f PtCl.. 
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11. Aminoderlvate der TridecansHure CigHjeOg = CH 3 • [CH 2 ]n * COgH. 

IS-Amino-trideoansaure C13HJ7O2N = H2N’CHj-[CH2]ii*C02H. B. Das Hydro- 
ohlorid entsteht beim 3— 4-8tdg. Erhitzen der IS-Pelargonylamino-tridecansaure (s. u.) mit 
rauchender Salzs&ure auf 230— 250^; mit Ag20 erh&lt man daraus das Silbersalz, mit HjS 
aus letzterem die freie S&ure (Baruch, B. 20, 1870). ~ Krystallpulver. F: 163®. Ziemlich 
loslich in kaltem, sehr leicht in heiBem Wasser und Alkohol. — AgCi3H2e02N. Krystalle. 
Schwer loslich in Wasser. ~ C18H27O2N -f HCl. Krystallinisch. F; 132®. Ziemlich los- 
lich in kaltem, sehr leicht in heiBem Wasser. — 2 C13H27O2N -f 2 HCl -f PtCl4. Gelber 
krystallinischer Niederschlag. Schwer loslich in kaltem Wasser. 

IS-Amino-tridecanaanre-athylester CI15H3.O2N = H2N*CH2*[CH2]u*C02*C2Hr. B, 
Das Hydrochlorid entsteht beim Einleiten von HCl in eine alkoh. Ldsung des Hydrochlorids 
der Saure (Baruch, B. 26, 1871). ~ Krystalle (aus w&Br. Alkohol). F: 73®. — CjsHaiOjN 
-f HCl. Nadeln (aus Alkohol). F: 145®. Sehr leicht loslich in kaltem Wasser und Alkohol. 
Schmeckt intensiv bitter. 


IS-Pelargonylamino-trideoansaure C22H43O8N — CHj • [CHo], • CO • NH • CHo • [CHgln • 
COgH. B. Bei l-stdg. Erhitzen von 1 Tl. des Oxims der v-Keto-behensaure (Bd. Ill, S. 726) 
mit 5 Tin. konz. Schwefels&ure auf 100® (Holt, Baruch, B. 26, 841). — Krystalle (aus Alko- 
hol). F; 84— 85®. Schwer loslich in Alkohol, Eisessig, warmem Ather und Aceton, leicht 
in Chloroform. 

18-Pelargonylainino-trideoanBaure-athyleBter C24H47O3N = CH3 [CH2]7-C0 NH‘ 
CH2* [CH2 ]ii*C02 *C2H5. B. Beim Einleiten von HCl in eine absol. - alkoh. Losung der 13- 
[PelargonylaminoJ-tridecansaure oder beim Eintragen einer konz.-schwefelsauren Lcsung 
des Oxims der v-Keto-behensaure in absol. Alkohol (Holt, Baruch, B. 26, 842). ~~ F: 54®. 
Leicht loslich in Aceton, sehr leicht in Alkohol und Eisessig, auBerst leicht in Chloroform. 


12. Aminoderivat der Tetradecans5ure Ci 4 H 2 g 02 ~ CHg* [CH 2 ]i 2 *C 02 H. 

2-Amino-tetpadecanBaure-(l), a-Amino-myristiiiBaure Ci4H2g02N == CH3- [CH2 ]ii- 
CH(NH 2) • CO2H. B. Bei 5— 6-8tdg. Erhitzen von a-Brom-myristinsaure (Bd. II, S. 368) mit 
iiberschussigem alkoh. Ammoniak auf 100® (Hell, Twerdomedow, B. 22, 1747). — K17- 
stallpulver (aus heiBem Eisessig). F; 253®. Unloslich in Wasser, Alkohol, Ather, Ligroin, 
Benzol und verd. Sauren. 


13. Aminoderivate der HexadecansAure CieH3202 = CH 3 * [CH 2 ]i 4 * COgH. 

2-Ajnino-hexadeoanBaure-(l), g-Amino-palmitinBaiire C„H,30.N = CH3.[CH,]„ 
CH(NH2)*C02H. B. Aus a-Brom-palmitinsaure und alkoh. Ammoniak bei 130—140® (Hell, 
JoRDANOW, B. 24, 291). — Krystallpulver (aus heiBem Eisessig). Unloslich in Alkohol, 
Ather, Benzol usw., schwer loslich in kaltem, leicht in heiBem Eisessig; — Gibt beim Kochen 
mit Acetylchlorid eine amorphe, in Ather und Alkohol losliche Acetylverbindung. 

a-Guanidino-palmitinsauro CiyHggOjNg — CH3 • [CHjlg • CH[NH • C( : NH) • NHg] • 
CO2H. B. Durch 8-stdg. Erhitzen von a-Brora-palmitinsaure mit waBr. Guanidinlosung 
und Alkohol im geschlossenen Rohr auf 1(X)® (Ramsay, B. 41, 4391). — Achteckige Krystalle 
(aus heiBem Methylalkohol). Sintert, rasch erhitzt, gegen 170® (korr.), schmilzt unter Schaumen 
gegen 173® (korr.). Sehr wenig loslich in Alkohol, fast unloslich in Wasser, Ather, Aceton. 
Loslich in Alkalien und konz. Sauren. — 2CUH36O2N3 -f HCl. Achteckige Krystalje (aus 
Methylalkohol), zersetzt sich gegen 132—134® (korr.). — 2 C17H35O2N3 -f HNClg. Nadeln 
(aus Methylalkohol). F: 155—156® (korr.) (Zers.). 


14. Aminoderivate der OctadecansAure CjgHgeOg = CH 3 • [CHglie COgH. 

2 -Ainino-ootadeoan 8 aiire-(l), a-Amino-Btearinsaiire CigHj^OjN = CH3[CH2]i5 
CHlNHjl’COoH. B. Bei 7 — 8-8tdg. Erhitzen von a-Brom-stearins&ure mit alkoh. Ammoniak 
auf 135—140® (Hell, Sadomsky, B. 24, 2395). — Krysta 
Leicht loslich in heiBem Eisessig, unloslich in Alkohol, 


24, 2395). — Krystallpulver (aus Eisessig). F: 221—222®. 
Ukohol, Ather, Benzol usw. 


a-Amino-BtearinB&ure-methyleBter CjjHjpOjN = CHg* [CH2]i3*CH(NH2)*C02’CIL. 
B. Das Hydrochlorid entsteht aus a-Amino-stearins&ure und Methylalkohol durch HCl (E. 
Fischer, toopp, A. 362, 339). — CisHggOjN -f HCl. Nadeln (aus Essigester). F: 112® 
(korr.). Schwer loslich in Ather und Petrol&ther, ziemlich leicht in heiBem Benzol und heiBem 
Wasser, weniger in heiBem Aceton, sehr leicht m heiBem Alkohol. 

a-Amino-BtearinBaure- Atbylester C20H41O2N = CH3 • [OHjls • CH(NH2) • CO2 • C2H6. B. 
Das Hydrochlorid entoteht aus o^^^ino-stearins&ure und absol. .^ohol durch H(3l (E. F., K., 


A, 802, 340). — C2 oH 4,02N 4- HCl. Nadelchen (aus Essigester). 
BEILSTEIN’s Handbucb. 4. Aull. IV. 


Sintert gegen 86® und ist 
30 
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bei 30® (korr.) vdllig i^eflchmolsen. Leicht Idslioh in heiOem Benzol und i|rarmem Alkohol, 
zkmlkh leioht in heiBem Aoeton, Idslioh in heiBem Wasser, sehr wenig Idslioh in Ather und 
Petrolkther. 

a-[Chloraoet7l-ainino] -stearins&ure O^sgOsNCl = CH, • [CH^]|5 • CH(NH • CO • CH,C1) • 
00»H. B, Aus a-[(ailoraoetyl-amino]-steaiin8&upe-methyleeter mit w&Br.-alkoh. Natron- 
lauge (E. F., K., A. 862, 343). - Nadeln (aus Ather + Petrol&ther). Sintert bei 103®, ist 
bei 107® (korr.) vdllig fl^hmolzen. Unldslioh in Wasser, fast unldslioh in Petrol&ther, leioht 
Idslioh in Ather, Alkcmol, Aoeton, Eisessig und Chloroform. 

a-[Chloraoetyl-amino]-Btearins&ur6-methyl6Bter C«H 4 oO,NCl =» CH 3 *[CHJ|s- 
CJH(NH*CO*CHjCl)*(X)|*CHa. B, Man fuhrt salzsauren a-.^ino-stearins&ure-methyIester 
mit Natriummethylat in den freien Ester iiber und setzt diesen mit Chloracetylchlorid in 
Chloroform urn (E. F., K., A. 862, 341). - Nadehi (aus Petrolftther). F; 78® (korr.). Un- 
Idelich in Wasser, Idslioh in organisohen Ldsungsmitteln. 

a- [Chloraoetyl-amino] -Btearins&ure-AthyleBter CmH^ lOgNd!! » CH3 • [CH J <3 * CH(NH * 
CO*CH,Cl)*COt*C|H.. B. Aus a<Amino-8t6arins&ure-&myIeBter und Chloraoetylohlond in 
Chloroform (E. F., K., A. 862, 342). — Nadeln (aus Petrol&ther). F: 68® (korr.). Leioht 
Idslioh in oiganischen Ldsungsmitteln. 

a-[Glyoylamlno]-Btearin 8 &ure CjoHacOgNj = CH^*[CHj]i5*CH(NH*CO-CH3‘NH,)* 
CO3H. B. Aus a-[Chloraoetyl-amino]-stearinB&ure und bei 0® g^ttigtem alkoh. Ammoniak 
im geschlossenen Rohr bei 1()0® (E. F., K., A. 862, 344). — St&bchen (aus Eisessig -f Ather). 
Br&unt sich gegen 200®, sohmilzt gegen 218® (korr.) zu einer dunklen Ilussigkeit. Sehr wenig 
Idslioh auBer in Eisessig. Ldslioh in warmer alkoh. Natronlauge; Idslioh in heiBer sehr yerd. 
Salzs&ure, sohwerer Iduioh in starker Salzs&ure. 


15. Aminoderivate der Eikosans&ure C^o^ioOsi = CH 3 * [CHslig-COsH. 

2-A2nino-eikoaajaL8&ure-(l), a-Amino-araohinB&ure = CH,.[CHJ„ 

CH(NHJ*COaH. B. Bei B-stdo;. Erhitzen von a-Brom-arachms&UTe mit uberschussigem 
konz. alkoh. Ammoniak auf 140® (Baozewski, if. 17, 530). Bl&ttchen (aus Eisessig). F: 
212—214® (Gasentwioklung). Sehr wenig Idslioh in heiBem Alkohol, unldslioh in Ather, 
ligroin. Benzol und Chloroform. — NaCjoH^jOjN. Krystallpulver. Schwer Idslioh in 
Alkohol. - Ca(CaoH4oO,N)t. Amorph. 

x-Azoino-araohinB&ure CjqHiiO^N = Ci,H„(NHa)(COtH). B. Aus Nitroarachins&ure 
(Bd. IT, 8. 390) und SnCl* (Tassinaei, (?. 8, 308; B. 11, 2031). — F: 59®. Wenig Idslioh in 
Ather, reiohlioher in Alkohol. Verbindet sioh nioht mit Basen und S&uren. 


16. Aminoderivat der Cerotinsfture CMH 53 O 3 == C 3 |H 43 -CH 2 *C 02 H. 

a-Amino-oerotinB&ure ChH 3,0 ,N = CmH 43 -CH(NHj)*CO.H. B. Beim Erhitzen von 
a-Brom-oerotins&ure (Bd, n, S. 395) mit alCih. Arnmoni^ auf 140® (Maeie, A, ch, [7] 7, 
232). — Krystallpulver. Sohmilzt gegen 215® unter Zers. Kaum Idslioh in Alkohol usw. 


17. Aminoderivat der Melissins&ure CaoH^oO, = CagH^^-CHs'COsH. 

arAmino-moliBBinBaure CsoHaCjN = C,8H,7 CH(NH.) C02lL B. Beim Erhitzen von 
g-Brom-meliBsinii&ure (Bd. H, S. 396) mit alkoh. Ammoniak auf 140® (Maeie, A. ch. [71 7, 
236). — KrystaUpulver. F: 205® (Zers.). Unldslioh in Alkohol usw. 


b) Aminoderivate der Monocarbons&iiren CnH2n~202. 

1. Aminoderivate der PropensAure C 3 H 4 O 2 = CHg.CH-CO^H. 

^-[Aoetaminomathylen-aminol-acrylB&uro C-HgOjN, = CH,*CO*NH-CH:N-CH: 
CH*(X) 3 H. Eine Verbindung <tie vielleioht diese Konstitution besitzt, s. bei 

4-Oxo-pyiimidin-dihydTid HC< ^"~^ >CH (Syst. No. 3565). 

i?-[N*Methyl-N-oarbainixiyl-ainino]-aoryUi&iire, /^-Mothylureido-aoryla&ure. 
Methyl-N-[/9-oarboxy-vinyl]-harxiBtoff CsHaO^I « H 3 N CO-N(CH8)-CH:(S*COtH. B. 
Duroh B e hand e ln der abBol.-alkoh. Ldsuhg von Methyluraoilcarbons&uro&^ylester 
.N(CHJ— CCO.’C.H* 

00 ( 0 Q Q j£ 5 Mol.-Gew. Natrium&thylat und Zersetzen 
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des gebildeten gelatinosen Niedersohlages duroh verd. Salzs&ure (MOllsb, «/. pr. [2] 56, 
498). — Tftfelohen (aus Wasser). Sohmilzt nioht bei 300®. 

^./^-Diohlor-a-amino-aoryls&ure CsH 30 ^CL = CC1s:C(NH.)*(X))H ist desmotrop mit 
Diohlorbrenztraubens&ureimid CHClj'C(:Nft)* 00,11, Bd. Ill, S. 622, vgl. auoh S. 623. 

/^./^-Dibrom-a-amino-aorylaaure CaHoO^NBr, = CBr,:C(NH 2 )’CO,H. Derivate dieser 
Verbindung 8. Bd. Ill, S. 626. 

o-[Carbathoxy-amino]-d-[ 8 -&tliyl-i 80 thioiireido]-aoryl 8 aure C 0 H 15 O 4 NSS = HN: 
qS C,H 5 ) NH CH:C(NH COa C,H 5 ) COaH s. S. 624. 


2. Aminoderivate der MonocarbonsAuren C4H,02. 

1 . Aminoderivate dei* Buten^(2)*8dure C 4 H 3 O, = CHj CHiCH *00,11. 

/^-Amino-orotons&ure 04 H 70 j^N = 0H,*0(NH,):0H-00,H bezw. ihre Ester U8w. sind 
desmotrop mit /J-Imino-butters&ure 0H,*0(:NH)*CH»-00,H bezw. deren Estem usw., 
Bd. Ill, S. 631, 632 u, 664 ff. 

^-Alkylamino-orotonsauren 0H8*0(NH*R):0H*0O,H sind bei den einzelnen Alkyl- 
aminen als Derivate der Acetessigs&ure eingeordnet, z. B. /^-Methylamino-orotons&ure- 
ftthyle^ter 0H,-0(NH 0 H 3 ): 0 H 0O, 0,H6 bei Methylamin, S. 80. 

)3-Di&thylamino-orotonB&ure-athyl4Bter 0,oHi#0,N = 0 H,* 0 [N( 0 ,H 5 ),]: 0 H* 0 O,* 
O,!!.. B. Bei 3“-4-w6chigem Stehen von 1 Mol.-Gew. Acetessigester mit 1 Mol.-Gew. 
Di&wylamin (Kuckebt, B. 18, 619). — Fliissig. Kp^^ 160—163®. — Liefert mit Paraldehyd 
imd H 2 SO 4 kein Kondensationsprodukt, sondem zeri&llt in Acetessigester und Di&thylamin. 
Bei der Einw. von Benzoldiazoniumchlorid entsteht 5-Athoxy-3-diathylamino-4-benzolazo- 

OH *0rN(0 H ) 1 .NH 

S-methyl-l-phenyl-pyrazolin^ ^ -N-N-C-CCO* C H ) (Pragee, 

B. 84, 3600; 86, 1461). * * ' » ‘ 

Athylen-bi 8 -Q?-amino-croton 8 auro] O 10 H 14 O 4 N 2 = HO 20 * 0 H:C( 0 H 3 )‘NH*GH 2 * 
CH,*NH'G(GH,):CH’GOaH und ihre Derivate sind desmotrop mit Verbindung HOaO-OH,* 
qGH 3 ):N- 0 H 2 GH, N:G(GH 8 ) 0H, 0 O 2 H bezw. deren Derivaten, S. 264 - 266. 

2, Aminoderivat der Methylpropensdure G 4 H 4 O 2 = 0 H 2 :q 0 H 3 ) 0 O 2 H. 
d-Guanidino-a-methyl-aoryl 8 auren CgHaOaNs = (H2N)204N*CH:C(0H3)*00oH s. 

Bd. Ill, S. 669. 


3. Aminoderivate der Monocarbonsduren C5Hg02. 

1 . Aminoderivat der Benten^(l )-8dure OjHgOa == OHa : OH • OH, • OHa • OOaH. 

4-Amino-penten-(I)-B&ure, o-Amino-allylesBigBaure OjH^OaN = OH,: OH OHa* 
0H(NH,)'00aH. B. Man verseift den durch Erhitzen von Natnum-Phthalimidomalon- 
sfturedi&thylester mit uberschussigem AUyljodid auf 125—140® entstehenden Phthalimido- 
allylmaloni^urediathylester mit Natronlauge und zersetzt die entetandene a- [o- 0 arboxy> 
benzoyl]>amino>aJlylmalonB4ure 110,0 • O 4 H 4 • 00 • NH • 0(CHa • OH : OH,) (OOgH), durch Ein- 
dampfen mit Salzs&ure (SObbnsbn, B, 41, 3388; vgl. C. 1906 II, 400). — Bl&ttchen. E: 
260—267® (korr.) (Gasentwicklung). Ziemlich loslich in Wasser, fast unldslich in absol. 
Alkohol. Schmeckt siiB. 


2. Aminoderivate der 2-Methyl--huten^(2)~8dure-(l) OgHgO, = OH, OH: 
q0H,)0O,H. 

/^-Axnino-a-methyl-orotonB&ure OsHaO.N = 0 H 5 *qNIL): 0 ( 0 H,)’ 00 ,H bezw. ihre 
Ester usw. sind desmotrop mit d-Imino-a-metnyl-butters&uie OH,* 0(:NH)-CH(0H,)*0O,H 
bezw. deren Estem usw., Bd. Ill, S. 679, 680, 681. 


Athylen-bis-ljS-ainino-a-methyl-orotonBaiire-athyleBter] O 14 H 28 O 4 N, = 0,H,*0,0‘ 
qOH,):qOH,)*NH-OH, OH, NH O(OH3);0(OH,) OOa OaH5 ist desmotrop mit OaH. OaO- 
OH(OH,) qOH 3 ):N-CHa OH, N:qOH 3 ) OH(OHj0 OO, O,H 3 , S. 265. 


8 . Aminoderivat der 2^Methyl->buten^(2)~8dure~(4:) OaHgO, = (0H,),0:0H* 

00 ja. 


a-Amino*^.^-dimethyl-aoryl 8 &ure-&thyleqit 6 r O^HtgO.^ = 
kt desmotrop mit a-Imino-isovalerian 8 &ure-&thylester (OH,)aOH * 
8 . 683. 


= (OHaJaO: 0(NH,).C0,C.H, 
0 (:NH) 00 , 0 ,H 3 , Bd. m. 


30 ® 
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4. AminofieHrat fies *4^Methyls&nre^huten8^(l) CgH^Oa = CHs CHjvC(:CHj)- 
OOfi. 

a- [8* Athyl •isothioureido-methylen] -T>uttersaure CgH, 402 N 2 S = CHj • CH 2 • C((X) 2 H) : 
CH-NH C(:XH) S C.H 5 bezw. CH 3 *CH 2 C(C 02 H):CH N:C(NH 2 )-S C 2 H 5 bezw. CHs-CJH.* 
(;H(C0,H) CH:\ C{:\H) S C 2 H 5 8. Bd. Ill, S. 682, Z. 26 v. u. 

4. Aminoderivate der Monocarbonsfturen CgHjo02. 

1. AminodeHvat der 2^Methyl^penten~(2)’-8dure-(l) C.HioO. = CHft CH«- 

CH;C(CH3) COjH. 

3-Amino-2-methyl-peiiten-(2)-8aiire-(l) CeH^OgN = CH3CH2*C(NH2):C(CH8)*C02H 
bezw. ihrp Ester usw. sind desmotrop mit /^-IminO'a-methybn-valerians&ure CHj-CHo* 
C(:NH)*CH(CH 3 )*(' 02 H bezw. deren Estem usw., Bd. Ill, S. 686, 687, 688. 

2. Aminoderivate €le8 H-^Methyl8dure~penten8^(2) CgHioOg = CHg • CH ; C(C02H) • 
CHg ‘ 

^-Amino-a-athyl-csrotonsaure-alkylester CH3'C(NH2):C(C2H6)*C02-R sind nach der 
dpHraotropen Formel CHa C(:NH) CH(C 2 H 5 ) C02'R eingeordnet, b. Bd. Ill, S. 691, 693. 

Athylen-bi8-[d-amino-a-athyl-oroton8aure-athyleBter] CigH.tOaN* = C,Hs*0,C- 
C(C2H5):C(C^H3) NH CH, CH 2 NH*C(CH3):C(C2H6)-C02 C 2 H 5 ist de8motrt>p mit C 2 H^o!c• 
CH(C2H3) C(CH3):N CH2 CH2 N:C(CH8) CH(C2H3)-C02-C2H3, S. 266. • 

5. Aminoderivat des 3-MethylsAur6-hexens-(2) C7H,o02 = CH, • OIL . CH, • 

C(C02H):CH-CH3. 

Amino-a.propyl-oroton 8 aure.athyle 8 ter C 2 H, 702 N = CHg • CHg • CH, • C[ : C (NHj) • 
CHjJ COj-CjHg ist desmotrop mit d-Imino-a-propyl-butters&ure-athylester CHo*CH,*CH«' 
CH[C(:NH) CH3] C0, C2H3, Bd. ifl, S. 700. 322 

6. Aminoderivate der Monocarbons&uren 

1 . AminodeHvat der Ocien^(2)-8dure^(l) CgH^Oj - CHj • [CH 2 ] 4 • CH : CH • CO 2 H. 
i?-Diathylamino-d-ii-amyl-acryl8&ur©-athyl©8ter CigH^OaN = CH,rCH,L* 
C[N(CjH5)2]:CH*C02-02H5. B. Aus n-Amyl-propiolB&ure-ftthylMter (Bd. II, S. 487) und 
Diathylamin bei 100® (Moitrbu, Lazennec, C. r. 148, 697; BL [3] 85, 1193). — 01. Kp^: 

0,9316. Wird von Sfttiren in Di&thylamin und n-Capronyl-essigester ge- 

CH cf *CH cKa> h'*** ^-^t^thVl»^nre-hepten»-(2) C,H„0, = CH, CH. CH*- 

nv C,H,,ON, = CH, CHj^^CH, CH, C[:C(NH,) 

mit/J^Immo-a-biityl-butteraSure-amid CH, CH,-CH,-CH,-CH 
[^L'( I Wrl) * C/H-a J * C(J * NJri2, Bd. HI, o. 706 

CH-qC H '*~^**^Vl«&ure-heptena-(3) C,H„0, = CH, CH, CH,- 

/^-.^ino-^-y-difithyl-orotonaaBre-nitrU C,H„N, = CH, CIL CH, qNH,):qC,H,)- 
cSc.H 1) • ClT M & S “ CH, • CH,- C^- C( : M) • 

/?-Ainino-a-i8obutyl-oroton8aur©-athyl©8t©r CipHijOjN = (CH8)2CH-CH2C[C 

7. Aminoderivate der Monocarbonsduren C,H„Og. 

1 . Amimtderivat der yonen-(ii)-8dure.(l) C,H„0, = CH, • [CH,], • CH : CH • CO,H 
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2 . AminodeHvat des 2 -MethylS^fnethyl 8 dure->ii;epten 8 <-( 5 ) CsHiflOo == 
(CH 3 )*CH • CH, • CH 2 • C(CO,H) : CH • CHg. 

/S-Amino-a-isoainyl-crotonBaiire-athylester CiiHjiOgN = (CH3)2CH CH2 CH2 C(C^* 
C 2 H 5 ):C(NH 2 )’CH 3 ist desmotrop mit /S-Imino-a-isoamyl-butters&ure athvlcster (CHo)oCJl* 
CH3 CH2 CH(C02 C2H5) C(:NH)*CH3, Bd. Ill, S. 715. 


3 . AminodeHvat der 2 ^Methyl-ii'~dthyl-^hexen-(l)- 8 mive = CH,: 

qCHg) • CHCCjH,) ’ CH 2 • CHa • CO 2 H. 


f- Amino-y-isopropenyl-n-capronsaure C^H^OgN = CHj : C(C'H3) • (;H (CHg • CH2 • NHj) • 


pw CH •CH *00 

CH 2 *CH 2 *C 02 H. R. Bei der Aufspaltungdes zugehorigen Lactams pjr- C CH ^ * r 

3 ( _ II 2 * t H.2 tt 

(Syst. No. 3180 ) (Semmler, Hoffmann, B, 37 , 240 ). — F: 204 — 206 ®. 


4 . AminoileHvate des 2 . 5 ^I>imethyl~ 3 ^methyl 8 mire~hexenH~( 2 } CoHi-O, 
(CH3)aCH • CH3 • QCOjH) : €(^3)2. 


y-Dimethylamino-a-isopropyliden-isocapronBaure-amid C11H22ON2 = (CH3)2N* 
0(0113)2 •CH2*C(C0-NH2):C(CH3)2. B. Durch V-i-stdg. Kochen von N-a.a.a'.a'-Pentamcthyl- 
, , H 2 N‘C 0 -CH C(0H3)2, 

pyrrohdin-p-carbonsaui'eamid-jodmethylat. * N(0H3)2T (Syst. No. 3244 ) 

HC2C(CH3)2 


mit verd. Kalilauge (Pauly, Hultenschmidt, j 5 . 38 , 3363 ). - Hygroskopisclic Krystalle 
(aus Ather). F; 98 ®. Kpjg: 170 ®. Leicht loslich in den meisten Mitteln. 


y-Dimethylamino-a-isopropyliden-isocapronsaure-amid-hydroxymethylat 
0 ,^ 260 ®Na = HO-N( 0 H 3 ) 3 - 0 ( 0 H 3 ) 2 - 0 H 2 - 0 ( 0 O-NH 2 ): 0 ( 0 H 3 )g. B. Das Jodid entsteht aus 
y-Dimetnyiamino-a-isopropyliden-isocapronsaure-amid und Methyljodid in Benzol; mit 
Silberoxyd und Wasser erhalt man eine Ldsung der Base (Pauly, Hultenschmidt, B. 30 , 
3363 ). — Sirup. I.^slich in Wasser mit stark alkal. Reaktion. — Zeifallt bci ca. 140 ® in 
Trimethylamin und a.jS-Diisopropyliden-propionsaureamid (Bd. II. S. 401 ). — OigHojONg- 1 . 
Prismen (aus Alkohol). F: 184 ®, Leicht loslich in Wasser, schweier in Alkohol. 


8. Aminoderivat des 2.8-Dimethyl-4-methylsaure-nonens-(4) 

(CH3)2CH • CH 2 • CH 2 . CH : C(C02H) • CH^ • CH(CH3)2. 

) 3 -Ainino-a.y-diiBobutyl-orotonsaure-nitril C12H22N2 == (0H3)2CH • OH3 • ( 'Hg • 0 (NHg) : 
0 (CN)‘ 0 H 2 *CH(CH 3 ).> ist desmotrop mit a-Isocapronyl-isocapronsaure-imid-nitril (( ^ 3 ) 206 * 
0Hj 0H2 0(:NH) 0H(0N) 0H2 0H(0H3)2, Bd. Ill, S. 723. 


2 . Aminoderivate der Dicarboiisaureii. 

a) Aminoderivate der Dicarbonsauren CnH 2 n _2 04 . 

1. Aminoderivate der PropandisAure C 3 H 4 O 4 = HO^C • t’Hu • COjH . 

AminopropandiBaure, AminomethandioarbonBaure, Ajoainomalonsaure O 3 H 5 O 4 N 
= H 2 N • CH(C 02 H) 2 . B. Durch Reduktion von isonitrosomalonsaurem Kaliuin (Bd. Ill, 
S. 768—769) in Wasser mit Natriumamalgam (Babyeb, A. 131, 295). Durch Reduktion von 
Nitromalonsaurediamid (Bd. IT, S. 597) in Wasser mit Natriumamalgam (Ruhemann, Orton, 
Soc. 07, 1007). Bei der Einw. von Ammoniak auf Ohlormalonsaure oder besser auf Broni- 
malonskure in Methylalkohol (Lutz, B, 35, 2549). Durch Kochen von Uramil 

* ^^^OH • NHg (Syst. No. 3774) mit Kalilauge, neben anderen Prodiikten (Piloty, 

Finckh, a . 333, 77, 78, 80). Zur isolierung der Saure fallt man mit Bleiacetat das Bleisalz, 
zersetzt dasselbe durch Schwefelwasserstoff und verdunstet die erhaltene Losung der freien 
S&ure im Vakuum (B.). — Prismen mit 1 H 2 O (R., O.; L.; vgl. B.). Verliert das Kiystallwassei 
langsam im Vakuum uber Schwefelskure (B. ; R., O.). Schmilzt bei 109® (R., O.) (unter Ent- 
wicklung von Kohlendioxyd) (B.; R., O.). Ziemlich leicht loslich in kaltem Wasser, wenig 
in Alkohol (B.). Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 25®; 7,74, : 10 ^ (L.). Reagiert 
gegen Bariumhydroxyd unter Anwendung von Phenolphthalein als Indicator fast als ein- 
basische S&ure (L.). — Zerfallt beim Erhitzen auf den Schmelzpunkt und beim Erwarmen 
in wafir. Losung in Glycin und Kohlendioxyd (B.). Wird in waBr. Losung durch Jod zu 
Mesoxalsaure oxydiert (B.). — NH 4 C 3 H 4 O 4 N (bei 100®) (R., 0.; vgl. L.). - KC 3 H 4 O 4 N. 
Krystalle (aus Wasser + Alkohol) (P., F.). — AgC 3 H 4 04 N. Fast unloslich in Wasser (L.). 
- Ag,C 8 H 204 N. Niederschlag (R., O.). - Pb(C 3 H 404 N) 2 . Nadeln (B.; R., ().). 
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Aminomalons&urodimethylester C,H»04N = HjN‘_CH(CO,'CHJj. B. DiirohRe- 
duktion von IsonitrosoinalonBfturediinothylester mit AluininiunianiaJigam + Wftflfler in Athcr; 
man fkllt mit HCl daa Hydrochlorid (Piloty, Nebbshbimeb, B, 89, 616). — CgH^C^N + 
HCl. Hkufig Z11 Zwillingen verwachrone, rautenfonnige Bl&ttchen (aus Methylalkohol -f- 
Ather). F: 169® (Zers.). Sehr leioht loalich in Waaaer und warmem Methylalkohol, unloBlioh 
in Atner. 

Axninomalons&tirediathylester C7H13O4N = HjN-CHCCOj* 03115)2. B. Durch R^uk- 
tion von laonitroeomalonskur^iftthyleeter mit Aluminiumamateam + Waeser in Ather; 
man fkllt mit HCl daa Hydrochlorid (P., N., B. 89, 614). Das Hydrochlorid entsteht 
(weniger vorteilhaft) durch Behandlung von aminomalonsaurem Salz mit absol. Alkohol und 
HCl (P., N.). ~ Durch £inw. von Natriumnitrit und verd. Schwefelsfture auf das Hydro- 
chlorid, Extraktion des Reaktionsproduktes mit Ather und Verdampfen des Athers erh&lt 
man eine intensiv gelbe, dickfltissige, sehr zersetzliche Masse, die groBtenteils aus Diazo- 
malonester bestehen dtirfte; beim Erhitzen zerfallt sie explosionsartig unter Entwioklung 
von Ni und grollen Mengen CO2; Ather. oder alkoh. Jodlosung wirkt nur AuBerst langsam ein, 
w&hrend konz. wABr. Ammoniak innerhalb einiger Stunden unter Abscheidung einer krystol- 
linisohen farblosen und einer amorphen gelbbraunen Substanz Zers. herbeifuhrt, wobei sioh 
die Flussigkeit dunkelgelb fArbt (Unterschiede von Diazoessigester). — C7H13O4N + HCl. 
Wird am besten durch Losen in Alkohol und FAllen mit Ather gereinigt. Nadeln (aus 
Aoeton). F: 162® (Zers.). Sehr leicht loslich in Wasser, Alkohol; unloslich in Ather. 

AxninomalonaAiirediamid^ Aminomalonamid CaH^OjNg = H2N*CH(CO'NHJj. 
B, Durch Umsetzung der AminomalonsAureester-Hydrochloride mit kaltem konz. wABr. 
Ammoniak (Piloty, Nbresheimer, B. 39, 616). Wurde einmal zufAllig erhalten beim Er- 
hitzen von ChlormalonsAurediAthylester mit alkoh. Ammoniak (Conrad, Gtjthzeit, B. 
16 , 607). Das Hydrojodid entsteht durch Reduktion von Isonitrosomalonamid mit HI 
(Whitbley, 80 c. 77, 1044). — NAdelchen (aus Wasser oder verd. Alkohol). BrAunt sich bei 
186—186®, schmilzt bei 192® unter Zers. (P., N.); F: 182® (C., G.). Sehr leicht loslich in 
heiBem, ziemlich schwer in kaltem Wasser, sehr wenig in Alkohol, unloslich in Ather (P., 
N.)» — C3H702Na -f HI. Prismatische Kiystalle (W.). 

Aminomalonsauredinitril, Aminomalonitril (trimolekulare BlausAure, Tris- 
cyanwasserstoff) CsHaNj = H2N*CH(CN)2. B. Bei lAngerem Stehen von wasserfreier 
oder wABr. CyanwasserstoffsAure mit sAurebindenden Stoffen, z. B. Epiohlorhydrin (Lange, 
B. 6, 99), Dimethylanilinoxyd (Ausbeute 60®/o der Theorie) (Bamberger, Rudolf, B, 85, 
1083), mit Cyaniden, Carbonaten oder HydroJ^den der Alkahen (Wippbrmann, B, 7, 768), 
neben amorphen braimen Produkten. Beim versetzen von reiner wasserfreier Cyanwasser- 
stoffsAure mit einem Stiickchen festem Cyankalium, neben einem schwarzen unloslichen 
Korror (Lbscobur, Rigaut, C. r, 89, 311; BL [2] 84, 473). Man zieht das gebildete Prod, 
mit Ather aus und krystallisiert die beim Verdunsten des Athers zuriickbleibenden Krystalle 
aus Wasser unter Zusatz von Tierkohle um (W.). — Trikline (?) (W.) Krystalle (aus Alkohol). 
BrAunt sich bei 140®, schmilzt bei raschem Erhitzen bei 180® (W.), 184,6® (B., Ru.). Ver- 
pufft in hoherer Temp, unter Entwicklung von HCN (La. ; W.). 1(X) Tie. Wasser losen bei 
^® 0,66 Tie., bei 100® ca. 6 Tie. (W.). Leicht loslich in heiBem Alkohol, schwer in Ather 
(La.); loslich in kochendem Benzol (Lb., Ri.). — ZerfAllt beim Kochen mit Wasser in NH,, 
HCN und braune Substanzen (W.). Wird beim ErwArmen mit Barythydrat (La.; W.) oder 
SalzsAure (W.) in CO*, NH, und Glycin gespalten. Gibt mit Platinchlorid eine griine FAr- 
bung (Lb., Ri.). 

FormaminomalonBauredimethylester C4H2O5N = OHC NH CH(COj CH3)2. B. 
Aus IsonitrosomalonsAuredimethylester in warmer AmeisensAure (D: 1,22) durch Emtragen 
von Zinkstaub (Conrad, Schulze, B, 42, 733). — Krystalle (aus Methylalkohol). F: 86®. 
Siedet bei 260® unter partieller Zers. Schwer Ibshch in Ather. 

FormaminomalonB&uredi&thylestor CgH^OjN = 0HCNHCH(C02*C2H5),. B. 
Analog dem entsprechenden Dimethylester (C., Sch., B. 42 , 733). — F: 48®. 

Formamlnoinalon8aure-&thyloBter-amid C4H10O4N2 = OHC • NH • CH(CO • NH*) • CO, • 
CjH,. B. Aus IsonitroeocyanessigsAureAthylester in AmeisensAure (D: 1,22) durch Zusatz 
von Zinkstaub auf dem Wasserbade (C., Sch., B, 42 , 736). — Krystalle (aus Essigester). F: 
142®. Ziemlich leicht 16slioh in Wasser und Alkohol, schwer in Ather. 

FormaminomalohB&urediamid C4H7q5N3 = OHC NH CH(CO NHJ,. B. Aus Iso- 

nitrosomalonsAurediamid in AmeisensAure (D; 1,22) durch Eintragen von Zinkstaub (C., 
Sch., B. 42 , 733). Aus FormaminomalonsAuredimethylester bei lAngerem Stehen mit iiber- 
schiissigem konz. Ammoniak (C., Sch., B. 42 , 734). Aus FormaminomalonsAure-Athylester- 
amid bei der Einw. von Ammoniak im geschlossenen Rohr bei 90® (C., Sch., B. 42 , 737). 
Durch Reduktion von DesoiyfulminursAure NC-C(:N O^ CO*NH, oder FnlminursAure 
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NC*CH(NOg)‘CO‘NH, mit Zink und Ameiaenakure (C., Son., B . 42, 738). ~ KrvataUe 
(aus Waaaer). F&rbt aioh bei 195—200® mublau, achmilzt bei 206® (Zera.). Sohwer loalich 
in Alkobol, faat unlOalicb in Ather nnd Benzol. 

[Caxbaminyl-aminol-nialonaliure, Ureidomalonakiire, [Dioarboity-methyl]-ham- 
stoiT ^He 05 N 2 = H|N*CO*NH*CH(COtH)s. B. Durch Spaltung yon Pseudohamagure 

<X><^j^Ij’qq]>CH*NH*CO*NH 2 mit Kalilauge, daher bei der £inw. von Alkali auf Uramil 

OC<^j^]^>CH-NH2 ala aekund&rea Reaktionaprodukt (Piloty, Finokh, A , 388, 80). 

— Priinnen (aua Waaaer -f Alkohol). F: 148—160® (Zers.). Leicht loalich in heiBem Waaaer, * 
aehr wen^ in Ather. — Beim Kochen mit Waaaer entatehen Hydantoipa&ure und CO^. — 
(NH 4 ) 2 C 4 H 405 N, -f H«^0. Nadeln (aua Waaaer + Alkohol). — Silberaalz. Priamen. 

— BaC 4 H 405 N 2 -f- 2 H,0. Priamen. Schwer loalich. — PbC 4 H 405 Na + HjO. Priamen. 
ZiemHch loalioh in heiBem Waaaer. 

Xminodimalonaaure-tetraainid, Imino-bis-malonamid C 4 IL 1 O 4 N 5 NH[CH(CO * 
Beim Erhitzen von dlhlormalona&urediathyleater mit alkon. .^moniak auf 130® 
bia 140® (Conrad, Guthzbit, B . 16, 607). — Priamen (aus heiBem Waaaer). Verkohlt beim 
Erhitzen, ohne zu aohmelzen. 


Diaminomalonflfture O 8 H 4 O 4 N 2 = (H 2 N) 2 C(C 02 H)t bezw. ihre Derivate s. Bd. Ill, 
S. 767 u. 773. 

Bia-[dimethylamino]-malonfl&ure-di2net2iyleBter C4Hi804Na = [(CH,) 2 N] 2 Q^ 8 * 
CHJ* a. S. 80-81. 


2. Aminoderivate der DicarbonsAuren C 4 He 04 . 

1. Aminoderivate der Butandisdure C 4 H 4 O 4 — HO|C CHj CHa CC2|H. 

Azninobutandis&uren, a-Ainino-Athan-a./ 9 -dioarbon 8 &uren, Aminobematein- 
aAuren, Aaparaginaauren C4H7O4N = H02C*CH(NH|)*CH2*C02H. 

a) In salzsaurer lAeung linksdrehende Aeparaginedure^ d^Aaparagin^ 
sdure^ Bechtaaeparaginedure C4H7O4N = HOjC*CH(NH 2 )*CH 8 *COaH. Zur Kouiigu- 
ration vgl. E. Fisohbb, 5. 29, 1379. — B. Beim Kochen von d-Aaparagin (a. u.) mit verd. 
Salza&ure (Piutti, Q, 16, 278; 17, 185; B, 19, 1694). Aua l-Brombemateinaaure (Bd. 11, S. 621) 
und wftBr. Ammoniak zuerat bei —40® bia —60® (1 Stde.), dann bei 3—5® (1 Tag), endlioh 
bei Zimmertemp. (1 Tag) (E. Fischer, Raske, B. 40, 1053). Durch Spaltung von dl-Aapara- 
gma&ure (S. 483). Aua einer heiBen Loaung von Benzoyl-dl<aaparagina&ure und 2 Mol.-Gew. 
Brucin aoheidet aich beim Erkalten daa achwer Idaliche neutrale Brucinaalz der Benzoyl-1- 
aaparaginaaure aua, daa durch wiederholtea Umkryatalliaieren aua heiBem Waaaer gereinigt und 
durch aukzeaaive Behandlung mit Kalilauge una mit Salzaaure in Benzoyl-l-aaparagina&ure 
iibergefiihrt wird. Aua den bei der Kryatalliaation dea benzoyM-aaparaginaauren Bruoina 
zuriickbleibenden Mutterlaugen entfemt man daa Brucin, wora^ man die so erhaltene rohe 
Benzoyhd-aaparagina&ure durch Dberfiihrung in daa achwer loaliche aaure Brucinaalz reinigt. 
Die remen Benzoylaaparagina&uren werden achlieBlich durch Erhitzen mit der 8-fachen Menge 
10®/oiger Salzaaure auf 100® und Neutraliaieren der erhaltenen aalzaauren Salze mit der 
bereo^eten Menge Kalilauge in die freien Aaparagina&uren verwandelt (E. Fischer, B. 82, 
2463). — Kryatallographiachea: Grattarola, Z. Ar. 20, 619. [a]2; —26,6® (0,3419 g in 

8,2273 g sahmurer Loaung) (E. F., B. 82, 2464). 

In w&Briger liBaung reohtadrebende 2*Ainino-butanamid-(4)-8&ure, [d-Aapa- 
raginaAurel-j^-monoamid, d-B-Aaparagin, d-ARparagin C 4 H 202 N^»H 02 C*CH(NH 2 )* 
0 H 2 *(X>*NH 2 . F. Neben gewonnlichem Aaparagin (S. 476) in WickenkeimlinTOn (Piuni, G. 
10, 276; 17, 182; B. 19, 1691). — B. Ein Gemiach gleioher Mengen d- imd l-^paragina ent- 
ateht aua dbAaparagini^ure-^’mono&thyleater H 02 C’CH( NH,) CH 2 COj C 2 H 5 (S. 64) und 
alkoh. Ammoniak, am beaten bei 100® (Pi., G. 17, 127, 188; 18, 460); aua Maleina&ureanhydrid 
(Syat. No. 2476) und konz. alkoh. Ammoniak bei 106—110® (I^., B. 29, 2070; G. 271, 

HtN-CO-CHoCH-CONH 

147); .us inakt. Dioxopiper«m<iie«rigsftunrfi«nid ^ CH CH. CO NH. 

^ 3 nBt. No. 3699) und w&Br. Ammoniak bei 100® (KOrner, Menozzi, G. 17, 176, 229 ; vgl. 
Pi., B. 29, 2070; G. 27 I. 146; E. Fischer, KOnios, B. 87, 4686); das beim Verdunaten 
inaktiven Lhaung gleioher Teile von d- und 1- Aaparagin aioh auascheidende K^atallgemenge 
der aktiven Aaparagine UiBt aioh meohaniaoh durch Aualeaen trennen (Pi., GC 16, 276; 17, 
186; B. 19, 1694); Al^heidung von d-Aapaiagin aua Bberattttigten inaktiven LBaungen gleioher 
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Teile der beiden aktiven Asparagine durch Einimpfen von einzelnen hemiedrischen (?) Gly- 
oia-Kxystallen: Ostbobiysslenski, B. 41, 3041. — Rhombisch bisphenoidisch (Gbattabola, 
a 10, 276; 17, 183; B. 19, 1691; Z, Kr. 20, 618; I.A Valle, O, 17, 176, 230; Scaochi, B. 
29, 2071; 0. 271, 148; vgl. Oroth, Ch, Kr. 8 , 278); ist mit l-Asparagin (gewdhnliohem 
Asparagin) — abgesehen von der Stellu^ der hemiedrischen Flachen — kiystallographisch 
identis^ (Freuijdler, C. r. 126, 667). iSithalt 1 H*0 (vgl. Geattabola). 1,643 (Pi.^ 

O. 84 II, 43). Gleicht ganz dem 1-Asparagin und verhftlt sich auch wie dieses, besitzt aber 
siiBen Geschmack (vgl. dazu Pasteur, C. r. 108, 138) und ist in waBr. Losung rechtsdrehend 
(Pi., G . 10, 276, 277; 17, 182; B. 19, 1692). [a]g *: +6,41** (in gesattigter w&Br. Losung) 
MPi., O. 10, 278; 17, 186; B. 19, 1693. Absorptionsvermogen fiir ultra violeties Licht: 
Maqini, R.A.L. [61 1211, 298; C. 1904 II, 935. 


b) In salzMurer Unsung rechtsdrehende Asparaginsdure^ l-Asparagin-- 
sdurSf lAnksasparcLginsdure C 4 H, 04 N = HOaC • CH^NHj) • CH, • COoH. Zur Konfigura- 
tion vgl. E. Fisoheb, B. 29, 1379. — V. Freie Asparagins&ure findet sich im Sekret des Tri- 
tonshoms (Tritonium nodosum) (Henze, B. 84, 348). — B. Beim Behandeln von LAspara- 
gin (S. 476) mit Alkalien (Plisson, A.ch. [2] 88. 179, 183; Berzelius' Jahresherichte 8, 
249;Plisson, Henby, A. ch. [2] 46, 311; Berzelius' Jahresher. 11, 227; Boutbon-CI^hablabd, 
Pelouze, a. ch. [2] 62, 97; A. 0, 81; Liebig, A. 28, 126; vgl. 7, 146) oder S&uren (Plisson, 
Henry, A. ch. [2] 46, 316; Berzelius' Jahresher. 11, 227). 1- Asparagins&ure entsteht bei der 
Hydrolyse von ^^elen pflanzUchen Protcinen mit S&uren, so von Leukosin aus Weizen (Syst. 
No. 4811) (Osbobne, C5lapp, C. 1907 1, 486; Fr. 47, 81), l^gumelin aus Erbsen (Syst. No. 4811) 
(Osborne, Heyl, C. 1908 II, 1937), Globulin aus Haler (Abdebhalden, HAmXlXinen, 
H. 62, 616), Edestin aus Hanfsamen (Syst. No. 4812) (Abd., H. 87, 604), Amandin aus Man- 
deln (Osb., (3l., C. 1908 1, 1188), Oonglutin aus Lupinensamen (Syst. No. 4812) (Abd., Her- 
rick, H. 46, 480; Wintebstein, Pantanelli, H. 46, 67), Legumin aus Wicken (Syst. No. 
4812) (Osb., Heyl, C. 1908 II, 1368), Legumin aus Erbsen (Syst. No. 4812) (Osb., Cl., C. 
1907 II, 616; Fr. 48, 698; Osb., Heyl, Amer. Joum. Physiol. 22, 424; O. 1908 II, 1368), 
Vicilin aus Erbsen (Syst. No. 4812) (Osb., Heyl, C . 1908 II, 1937), Glycinin aus Sojabohnen 
(Syst. No. 4812) (Osb., Cl., C. 1908 1, 60; Fr. 48, 628), Globulin aus weiBen Bohnen (Legumin, 
Phaseolin) (Syst. No, 4812) (Abderhaldbn, Babkin, H. 47, 366; Osb., Cl., C. 1908 I, 1187; 
Fr. 48, 108), Vignin aus Vigna sinensis (Syst. No. 4812) (Osb., Heyl, C. 190811, 1188), 
Edestin aus Baumwollsamen (Syst. No. 4812) (Abd., Rostoski, H. 44, 267), Excelsin aus 
Parani^n (Syst. No. 4812) (Osb., Cl*., C. 1907 II, 1799; Fr. 48, 622), krystallisiertem EiweiB 
aus Kurbissamen (Syst. No. 4812) (Abd., Bbrghausen, H. 49, 16), Glutenin aus Weizen 
(Syst. No. 4812a) (Abd., Malenobeau, H. 48, 614; Osb., Cl., C. 1907 I, 486; Fr. 47, 81), 
(Syst. No. 4813) (Lanostein, H. 87, 608; Osborne, Clapp, C. 1908 I, 1188), Hordein 
(Syst. No. 4813) (Kleinschmity, H. 64, 111; vgl. Osb., Cl., C. 1907 II, 1799; Fr. 47, 696), 
^ggen-Prolamin (Gliadin) (Syst. No. 4813) (Osb., Cl., C. 19081, 1189), Weizen- Prolamin 
(Gliadm) (Syst. No. 4813) (Abderhalden, Samuely, H. 44, 277; Osb., Cl., C. 1907 I, 486; 
Fr. 47, 81). Auch die foigenden tierischen Proteine lieferten bei der Hydrolyse als Spaltungs- 
^iick 1- Asparagins&ure: krystallisiertes Eieralbumin (Syst. No. 4826) (Abderhalden, Preol, 
H. 40, 24; Osborne, Jones, Leavenworth, C. 1909 II, 39), krystallisiertes Serumalbumin 
aus Pferdeblut (Syst. No. 4826) (Abd., H. 87, 498), Albumin aus Kuhmiloh (Syst. No. 4827) 
« PftiBRAM, H . 61, 414), Serumglobulin aus Pferdeblut (Syst. No, 4828) (Abd., H . 44, 22), 
Bence- JoNEssoher EiweiBkorper (Syst. No. 4828) (Abd., Rostoski, H. 40, 126), Syntonin 
aua Rindlleisch (Syst. No. 4828) (Abd., Sasaki, H. 61, 407), Histon aus Nucleohiston der 
Thymusdnise (Syst. No. 4832) (?) (Abd., Rona, H. 41, 278), Leim (Syst. No. 4836) (E. Fi- 
scHm, Levene, Adebs, H. 86, 79), Horn (Syst. No. 4837) (Kreusler, J. pr. [1] 107, 244* 
E. Fischeb, DOrpinghaus, H. 80, 477; Abderhalden, Voitinovici, H. 68, 364), Keratin 
^yst. No. 4837) aus Pferdehaaren (Abd., Wells, H. 40, 39) und G&nsefedem (Abd., Lb 
Count, H. 40, 46), „0vokeratin“ (Syst. No. 4837) (Abd., Ebstein, H. 48, 634), Keratin 
aus Eiem von Testudo graeoa (Syst. No. 4837) (Abd., Strauss, H. 48, 636), Koilin (Syst 
No. 4837) (Homann, Pbbol, H. 68, 467), lohthylepidin (Syst. No. 4837) (Abd., Voitinovici’ 
H. 68, 369), versohiedene Seidenlibroine (Syst. No. 4837) (Abderhalden, Rilliet, H. 68 
340; Abd., Bebbbnd, H. 59, 237; Abd., Brahm, H. 01, 268; Abd., Sington, H. 01, 260; 
^D., Brossa, H. 08, 130; Abd., Spaok, H. 08, 132), Byssus von Pinna nobilis (Syst 
No. 4837) (Abderhalden, H. 56, 236), Leim der (}antonseide (Svst. No. 4837) (Abd., Woms! 


H. 68, 143), 


(Sy»t. No. 4837) (Abd., Stradss, H. 48, 53), OxyhAmoglobin aus 


Hundeblut (Syst. No. 4840) (Abd., Bauhann, H. 61, 402) und Pfeideblut (Abd.. H 87 



HnooDNBNQ, C. T. 14S. 174; A. ek. [8] 8, 138), Ovomukoid (Syst. No. 4847) (Abd., H. 44, 44)! 
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Hlasiwbtz, Habebmann (A. 169, 326) erhielten l-Asparagins&ure aus Casein und aus 
pflanzliohen Eiweifistoffen durch Erhitzen mit Brom und Wasser. l-AsparaginsHure entsteht 
femer aus Blutfibrin bei der Verdauunff mit Pankreas (Radziejbwski, £. Salkowski, B, 
7, 1060), Oder Papayotin (Emmbblino, B, 86, 699), sowie bei der Einw. des Bacillus fluores- 
oens liquefaoiens (Em., Reiser, B. 86, 701). Bei der Verdauung von H&moglobin mit 
Hundemagensaft (Salaskin, Kowalewski, H, 88, 580). Bei der Verdauung von Ovalbumin 
mit Pepsin und Sohwefelsilure (Lanostein, B. Ph, P. 2, 233). Bei der Selbstvergarung der 
Hefe (Kutschee, B. 82, 71). 

Darst, Durch Spaltung von dl-Asparagins&ure s. bei d-Asparagins&ure, S. 471. — 
l-Asparagin wild 3 S^. lang mit 2 Mol.-Gew. Salzskure (119 g HCl im Liter) unter Riick- 
flu6 gekocht und die Losung mit 1 Mol.-Gew. Ammoniak (56 g NH, im Liter) versetzt (H. 
ScHiFF, B. 17, 2929; vgl. Dessaigkes, A. 88, 83). — Man fallt mkBig verd. Riibenmelasse 
mit Bleiessig; das im Filtrat mit Mercuronitrat abgeschiedene Salz zerlegt man mit HoS, 
worauf man die Losung zum Sirup verdunstet und die abgesohiedenen Krystalle mit Alkohol 
w&scht (ScHEiBLER, Z, 1866, 278; «/. 1866, 399; vgl. Hofmeister, A, 189, 15). — Zur Reini- 
gung fUllt man die warme waOr. Losung der Asparaginsilure mit Kupferacetat, filtriert nach 
dem Erkalten und zerlegt den Niederschlag mit HjS (Hofmeister, A. 189, 21 Anm.). 

Physikalische Eigenschafien (auch Salzbildungsvermogen). Blattchen oder S&ulen. Rhom- 
bisch bisphenoidisoh (Grattarola, Z. Kr. 20, 619; vgl. Groth, Oh. Kr. 8, 276; Pasteur, A, 
ch, [3] 84, 34; A. 82, 326). Schmilzt, in ein heilQes Bad getaiicht, bei 270—271® (im ge- 
schlossenen Rohrchen) (Michael, B. 28, 1632). DSJ: 1,6613 (Pasteur; vgl. Plisson, A, ch. 
[2] 40, 311). — 1 Tl. Asparagins&ure lost sich bei 0® in 376,3, bei 10® in 256,4, bei 20® in 
222,2, bei 30® in* 149,9, IkbI 45® in 89,3, bei 60® in 67,4, bei 79® in 32,0, bei 100® in 18,6 Tin. 
Wasser (Guaresohi, J. 1876, 777). 1 Tl. lost sich bei 17® in 236 Tin. Wasser (Marshall, See. 
69, 1022). In 100 Tin. Wasser Ibsen sich bei 20,5® 0,61, bei 31,5® 0,72, bei 46® 1,13, bei 70® 
2,22 Tie. (Cook, B. 80, 295). 100 g Wasser Ibsen bei 0,2® 0,2674 g, bei 9,5® 0,4042 g, bei 
16,4® 0,6176 g, bei 31,5® 0,7514 g, bei 40® 0,9268 g, bei 61® 1,2746 g, bei 63,6® 1,8147 g, bei 
70® 2,3600 g, bei 80,5® 3,2106 g, bei 97,4® 6,3746 g (Bresler, Ph. Ch. 47, 616). 100 g Wasser 
Ibsen bei 0® 0,372 g, bei 18® 0,598 g, bei 49,7® 1,276 g, bei 70® 2,290 g (Engel, C. r. 106, 1736; 
Bl. 1 2] 60, 151). Asparaginsaure bildet leicht iiberskttigte Lbsungen (Pasteur). Lbst sich 
in Salzibsungen viel leichter als in Wasser. 1 Tl. Saure lbst sich in der Lbsung von 18 Tin. 
Salmiak in 66 Tin. Wasser (SemFF, B. 17, 2930). Unlbslich in starkem Alkohol (Scheibler, 
Z. 1866, 278). — 1-Asparagin^ure dreht in wilBr. Lbsung bei gewbhnlicher Temp, nach 
rechts: [a]?,’: -1-4,36® (p = 0,528) (Cook, B. 80, 296); -f 6,08® (c = 0,3902) (Marshall, 
Soc. 69, 1023). Mit steigender Temperatur nimmt die Rechtsdrehung ab und geht schlieB- 
lich in Linksdrehung iiber; fiir p = 1,872 ist [a]„ bei 32® -f 3,78®, bei 40® -f-3,04®, bei 50® 
-f 1,66®, bei 60® -f 1,22®, bei 75® 0®, bei 77® -0,61®, bei 80® -0,76®, bei 90® -1,86® (Cook). 
iSaure Lbsungen der 1- Asparagins&ure drehen nach rechts; [a]?: -f 25,16® (in verd. Salpeter- 
saure; p = 4,711 (Landolt, J. pr. [1]107, 227); [a]S: -f25,3® (1 Mol.-Gew. in 13,1 Mol.-Gew. 
HCl und 198,6 Mol.-Gew. Wasser) (Marshall); [a]5: -(-26,7® (in 3 Mol.-Gew. Salzsilure; 
0,.3455 g in 8,274 g Losung) (E. Fischer, B. 82, 2464; vgl. Pasteur, A. ch. [3] 84, 33; 

82, 326). Alkalische Lbsungen von 1- Asparagins&ure drehen nach links; —2,37® (in 

3 Mol.-Gew. Natronlauge; 0,£l54 g in 13,2857 g Lbsung); bei steigender Konzentration nimmt 
die spezifische Drehung ab: [a]“: —1,9® (in 2 Mol.-Gew. Natronlauge; 1,2290 g in 20,4814 g); 
la]": —1,15® (in 2 Mol.-Gew. Natronlauge; 1,1.382 g in 12,3382 g Lbsung) (E. F., B. 82, 2462; 
vgl. Pasteur, A.ch. [3] 84, 42; A. 82, 328). Drehungsvermbgen verschiedener Mono- 
a&ylester der l-Asparfgins&ure und der Natriumsalze dieser Monoamylester in waBr. Lbsung 
bei verschiedenen Temperaturen und Konzentrationen: Piutti, Maoli. G. 86 II, 738. — 
Molekulare Verbrennungsw&rme bei konstantem Volumen: 385,2 Cal. (Stohmann, Lano- 
BEiN, J. pr. [2] 44, 380), 387;i Cal. (E. Fischbh, Wrede, -C. 1904 I, 1548). — Elektrische 
Leitf&higkeit der freien S&ure in w&Br. Lbsung: Walden, Ph. Ch. 8, 481; Winkelblech, 
Ph, Ch. 86, 566. Konstante der sauren Dissoziation bei 26® nach der Diazoessigester- 
Methode: ks 13,5 XlO~® (Holmberg, Ph.Ch. 62, 730); nach der Leitf&higkeitsmethode: 
16x 10" ® (Winkelblech, Ph. Ch. 86, 666; berechnet von LundAn, Ph. Ch. 64, 661). Saure 
Dissoziation, gemessen durch die Farbver&nderung von Methylorange: Veley, Soc. 91, 161; 
vgl. Lund^n, Affinit&tsmessungen an schwachen S&uren und Basen, AHRENS-HEBZsche 
Sammlung chemischer und chemisch-technischer Vortr&ge, Bd. XIV [Stuttgart 1909], S. 31. 
Konstante der basisohen Dissoziation bei 25® nach Hydrolysenmessungen: kb: l,20xl0~^‘ 
(Winkelblech, Ph.Ch. 86, 566, 578; vgl. L., Ph.Ch. 54, 561, 564; Affinit&tsmessungen, 
S. 59). 1- Asparagins&ure verh&lt sich bei der Titration mit Phenolphthalein als einbasische 
S&ure (Degeneb, C, 1897 II, 936; vgl. W., Ph, Ch. 86. 566). Alkalibindun^vermb^n 
bei verschiedenen Temperaturen: Degeneb, C. 1897 II, 936. Geschwindigkelt der Ab- 
sorption von Ammoniak: Hantzsch, Ph.Ch. 48, 310. Salzbildung mit Farbstoff basen: 
SuiDA, H. 50, 183. 
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Chemisehes und biochemiaches VerhaUen. Zen. der l-AspamgiiiB&aie duroh Beliohtung 
in Qtt^wart von Uranealz: Nsubsbo, Bio» Z. 18, 318; Erhitet man AspuaginB&ure Iftngere 
Zeit rar sioh auf 100—200®, so erh&lt man imter Wasserabspaltung komplexe, teils neutrale, 
tails same Piodukte („PolyaBpartide“ und „Polya8part8&uren*'), welche duroh Kochen 
mit Alkalien oder Skuimi wiader .zu (inaktiyer) AsparaginsAure aufffcepalten werden konnen 
(Sotaal, a. 167, 28; Guabbschi, G. 6, 389; H. Schut, B. 80, 2449; A. 808, 183; 807, 
231; ScHiFF, Mabziohi, G. 801, 8; Sohiff, Betti, G. 801, 13; Gbimaux, BL [2] 88, 68; 
48, 158). Einw. dee elektrisQhen Gleiohstromes auf Asparagins&me: Nbubbbo, Bio.Z, 
17, 276. Bei der Oxydation mit Kaliumpermanganat in 8chwefel8aurer Lo8un^ entsteht 
Ammoniak in quantitatiyer Menge ( Jollbs, B, 84, 387). Asparagins&uie liefert bei der Oxy* 
dation mit Kaliumpermanganat in Gegenwart yon Ammoniak und Ammoniumsulfat Ham< 
stoff (Homeistbr, a. Pth, 87, 426; C, 1896 II, 389). Bei der Oxydation mit 2,5®/«iffem 
Waasentoffsuperoi^ in Gegenwart yon FeS04 erhielt Dakin (G. 1909 I, 1387) Aoetaldenyd 
(au8 primAr entstandenem l^oneAurehalhaldehyd), NH,, COt und geringe Mengen yon Malon- 
sAure, EsidgaAure und AmeisenaAure. Beim Kochen yon AeparaginsAure mit 30®/oigem 
Wasserstonsuperoxyd entstehen Acetaldehyd, CO| imd NH^ (Bbeinl, Baudisoh, H, 68, 168). 
Dieselben Produkte entstehen auoh beim ErwArmen der Ldsung, welche bei der Einw. Aqui- 
molekularer Mengen NaOCl auf AeparagineAure in Waseer unter Kiihlung erhalten wird 
(Lanoheld, B, &, 303, 2370; D. R. P. 226226; C, 191011, 1104). AsparagmaAure wird 
yon konz. JodwaaseratoffaAure bei 200® in PropionsAure, COt und NH| zerlegt (Kwisda, 
if. 18, 426). Durch Einw. yon salpetriger SAure auf bAsparaginzAuie entsteht (gewdhnliche) 
l-ApfelsAuie (Pibia, A. ch. [3] 88, 174; A. 68, 348; Pastbub, A, ch. [3] 84, 46; A. 88, 330; 
Waldbk, B, 88^ 2772; MabIkall, 8oc. 69, 1023). 1-Asparagi^ure wild duroh Nitroaylohlorid 
in (linksdiehende) l-ChlorbemsteinsAure yerwandelt (IQLa.; Wa., B. 89, 134; ygl. Joohbm, H. 
81, 11^. Beim Behandeln mit Nitrosylbromid entsteht (linksdiehende) hBrombemBteinsAure 
(Wa., B. 89, IM). Beim Sohmelzen mit Kah entstehen EssigsAure, OxalsAure und NH. (Pibia, 

A. ch. [3] 88, 177). Bindung yon OOt duroh AsparaginsAure in Gegenwart yon Kalkmiloh: 
SiBOFBiBD, Nbttmann, H. 64, 431. — AsparaginsAure hefert beim Behandeln mit methylalkoh. 
Kalilaoge und Methyljodid FumarsAure (KObkbb, Mbnozzi, G. 11, 258; 18, 352). Reaktion 
zwkohen asparaginsauiem BarAm und Athylsohwefelsaurem Kalium beim Erhitzen: Des- 
SAiOKXS, J. 1867, 309. Verhalten der AsparaginsAure gegen Formaldehyd: H. Sohiff, A. 819, 
66, 74. — 1- AsparaginsAure liefert bei der Zersetzuim miroh FAulnisbakterien AmeisensAure 
(Nbitbebo, CAFPBZZirOLi, Bio, Z. 18, 424; Bbasoh, Bio. Z. 88, 403), PropionsAure und Bern- 
steinsAuie (N., C.; Bb.; Bobohabbt, H. 69, 98). 1- AsparaginsAure ist ein ausgezeiohneter 
NAhrstoff fiir Sch^melpilze (Emmeblino, B. 86, 2289). Sie wird in betrAohtliohem Umfang 
zu BemsteinsAme redumrt, wenn sie dem Bacterium ooli als stiokstoffhalti^ NAhrmittd 
bei der VergArung yon Glykose oder Mannit dient (Habdbn, 8oc. 79, 623). 1-^paraginsAure 
^t im Tierkorper grdBtenteils in Hamstoff iiber (Salkowski, H, 48, 207 ; ygl. auoh Stoltb, 

B. Ph. P. 6, 23). Bei der Durohblutung der iiberlebenden Hundeleber mit 1- AsparaginsAure 
enthaltendem Bhit entsteht ebenfaUs Hamstoff (Salaskin, H. 86, 144). — 1- AsparaginsAure 
sohmeokt stark saner (E. FiaGHEB, B. 86, 2662 Anm.). 


Salze. Altere Angaben iiber l-asparMinsaure Salze s. bei Plibson, A. ch. [2] 40, 312; 
Berzeliw* Jahresher. 10, 188. — NaC4B^04N + H^O (Dbssaionbs, A. 88, ^). Nadeh 
forn^ Prismen. Rhombisoh (Pastbttb, A. ch. [3] 84, 41 ; A. 88, 328; Gbattabola, AUi deUa 
8ociM Toscana di 8eienze naturali residente in Pisa, Memorie 11 [1891], 114; Z. Kr. 80, 
620; yg^ Qroth, Ch. Kr. 8, 275). 100 g Wasser Ibsen bei 12,2® 89,194 g wasserhaltiges Salz 

(Pa.), ^e neutral reameiende LSsung wird duroh Formaldehyd sauer (Sohiff, A. 819, 67). 
— CuC4H^4N -f 4‘^ H,0. Hellblaue Nadeln (Ritthausbn, J. pr. [1] 107, 229). EnthAlt 
naoh dem Trooknen uoer SohwefelsAure, 3H|0 (Cubtius, Kooh, J. pr. [2] 88, m). Lbst 
sioh in 2870 Tin. kaltem und 234 Tin. si^endem Wasser; ziemlioh leioht Idslioh in siedend^r 
yerd. Essii^ure (Hofmbistxb, A. 189, 20). — CUC4HBO4N + 5 H.O. BlaBblaue, in Wasser 
sohwer Ib&ohe I^stalle (D.). — AgC4H404N (D,). — Ag4C4H504N (Libbio, A. M, 125; 
D.; Pastbub). — CaQ^ILO^N + ^ H^O. Primen. Veruert duroh CO. die HAlfte des 
Kalkes (D.). - Ba(C4H404N), (bei 110®) (Sibgfbibd, H. 46, 266). - -f 

4H4O. Seideartige Nadeln (D.; ygl. Ri., J.pr. [1] 107, 231). - BaC4H404N -f 3H*0. 
Prinnen (D.). — Hg^H^OtN. (bei 110®). WeiBes Pulyer (D.). — Pb(C4H404N). (?) 
(Boutbon-Chablabd, Pblouzb, a. ch. [2] 68, 98; A. 6, 82). ~ PbtC^H404N), -f Pb(NOJ|. 
B. Wurde einmal duroh FAllen einer Asparagii^ure und Ammomumnitrat enthaltenoen 
Lbsung mit Bleinitrat erhalten (Pibia, A. cn. [3] 88, 17^. Nadeln. Sohwer Ibslioh in kaltem 
Wasser; wird duroh heiBes Wasser zersetzt. — C4H,O.N + HCl. ZeriflieBliohe Prismen (Dbs- 
SAiONBS, A. 88, 87). Rhombisch (Pastbub, A. ek. [31 84, 39; A. 88, 327; ygl. 0r<4h, Ch. 
Kr. 8, 275). Leioht Ibslioh in Wasser unter hydroly&cher Spalti;w (P-)* — O.HiO.N + 
HBr. ZeillieBliohe Kiystalle. Lbelioh in Aoeton. Wird durch Wasser hydrol3rti8oii ge- 
spalten (yAN Dam, R, 16, 31). — C4H7O4N -f* HBr -H 2 Br. B. Aus 4 g LAsparagmsAuie, 
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geloBt in 8 g 48%iger Bromwasserstoffsfture und 6 g Brom in einer 'K&ltemischnng (E. Fi- 
scher, Raskb, B, 40, 1056). Braune Nadeln Oder Frismen. Verliert sohon unter 0® lang- 
sam Biom unter Bildung von bromwasserstoffsaurer Asparaginsliure. — 2 C 4 ILO 4 N + 
H 1 SO 4 . Priamen (D.). — Phosphorwolframat. Abgestumpfte Oktaeder (Barbee, 
Ja, 27, 396; vgl. auch Levsne, Beatty, H. 47, 150). 


Funktionelle DerivaU der I- Aaparaginadure, 


Zur Formulierung der durch Vereaterung von l-Aaparagina&ure gebildeten Monoalkyleater 
vgl. den von PitjttiT^. 18, 471, 478; a. auoh Weoscheider, Frankl, M, 27, 487) fur den 
entaprechend gewonnenen dl-Aaparagina&ure-monoftthylester gefiihrten Konatitutionabeweia. 

[l-Ajiparagin8aure]-/9-monomethyle8ter C 5 H, 04 N = H 04 C*CH(NHj)*CH 4 *C 0 j-CH 8 . 
B. Aua l-Aaparagina&ure durch Met^lalkohol und Chlorwaaaeratoff (Piutti, Maoli, Q. 86 ll, 
74^. — Schuppen. F: 180—181® (2!er8.). LosHoh in Waaaer, aiedendem Alkohol, unloslioh 
in Ather. Eiimufi von Temp, und Konzentration auf die optiache Drehung der w&Br. Loaung: 
P., M., — Natriumaalz. Optiache Drehung in w&Br. Loaung: P., M., (?. 8611, 773. — 
0 u(C 4 H 804 N) 2 . Blaue Bl&ttonen (aua aiedendem Waaaer). 

[l-Aaparagineaurej-dimethyleater C 4 H^p 4 N == CH 8 - 08 C*CH(NH 2 )*CH 4 *C 02 *CH 8 . 
B. Durch Kochen von l-Aaparagin mit trocknem methylalkohol und Chlorwaaaeratoff (£. Fi- 
scher, KOnios, B. 40, 2058^ — Farbloae Fluaaigkeit. Kpi^: 119—120®. — Liefert bei 
3-t&gigem Erhitzen auf 1(X)® Dioxopiperazin-dieaaig&uredimethylester 

CH, O.C CH, HC<^^~^^>CH CH,-CX),-CH, (Syst. No. 3699). 

[l«A8paragd3i8aure]-/}-mono&thyle8ter C4H22O4N = H02C*CH(NH^*CH,*C02'C2H5. 
B. Aua l-Asparagina&ure durch Alkohol und Chlorwaaaeiatoff (Curtius, Koch, J, pr. [21 
88 , 473; Pium, Maoli, O , 86 II, 740; a. auch Schaal, A , 167, 25). — Bl&ttohen (aua Alkohol 
Oder Waaaer). Sohmilzt bei 189—190®. Zeraetzt aich bei 192® (P., M.). Leicht loalich in 
Waaaer, ziemlioh in warmem Alkohol, unloalich in Ather (P., M.). EinfluB von Temp, und 
Konzentration auf die optiache Drehung der w&Br. Loaung; P., M. — Liefert mit alkoh. 
Ammoniak 1-Aaparagin (P., 0 , 16, 279; 17, 187; vgl. ScH.) — Natriumaalz. Optiache 
Drehung in w&Br. I^ung: P., M., 0 . 86 II, 774. — Cu(C 4 Hi 0 O 4 N)g. Bl&ttchen (F., M.). 
~ CeHu 04 N + HCl. Nadeln. F: 199-200® (C., K.). 

|l-A 8 paragd 3 i 8 &ure]-mono&thyle 8 ter von unbeatimniter Konatitution (uncewiB, 
ob identiaoh mit dem d-Mono&thyleater der l-Aaparagina&ure) CeHu 04 N. B. Das Hydro- 
chlorid entateht beim veraetzen aea (rohen) aalzaauren [l-AaparaginB&ureJ-di&thylesters mit 
wenig Soda (C., K., J. pr, [2] 88 , 473). - 2 C 4 Hu 04 N + HCl. Frismen. F: 180-181®. 

[ 1 - A 8 parag:insfture] -di&thylester C 8 HJ 5 O 4 N = CgHg • O jC • CH( NHj) • CH , • CO, • C 2 H 5 . B. 
Durch Kochen von l-Aaparagina&ure mit abaol. Alkohol und Chlorwasseratoff (Curtius, 
Koch, B. 18, 1293; J. vr, [2] 88 , 472; E. Fischer, B. 84, 452). Beim Kochen von l-Aapara- 
^ mit abaol. Alkohol und Chlorwaaaeratoff (C., Lano, pr, [2] 44, 562; E. F., KOniqs, 
B. 87, 4599). - 01. Kpu*. 126,5®; D^’; 1,089; [a]?; -9,46®; mit Alkohol, Ather, Benzol in 
jedem Verh&ltnia miachbar; leicht loalich in ligroin, Waaaer (E. F.). — Gibt bei der Destination 
unter at^k vermindertem Druck, besaer durch Kochen mit Zinkchlorid bei 15 mm Druck, den 

DioxopiperazindieesigsHuredi&thylester C,H j • 0,C • CH, • HO<nh~ ‘ 


(Syst. No. 3699) (E. F., KO.). Liefert mit fliiaai^m Ammoniak [l-Aaparagina&ure ]-diamid und 
Dioxopiperazindieaaifl^ure^mid (E. F., K5.). Bei der Relation dea Hydrochlorids mit 
Natriumnitrit entat^t DiazobemBteins&uredi&thylester (Syst. No. 3666) (C., Koch; C., L.; 
C., MOller, B. 87, 1265). Bei der sukzessiven Einw. von Brom (in BromwasserstofMure) 
und Stickoxyd wird [unter intermedi&rer Bildung dee Perbromids dea l-Asparagina&ure- 
di&thyleater-Hydrobromids (a. u.)] der Di&thyleater der d-Brombemsteina&ure (Bd. 11, S. 620) 
gebildet (E. Raske, B. 40, 1054). — CgHi 404 N + HCl. AiiBerst zerflieBliche Nadeln 
(aua Alkohol). Erweicht bei 95® (C., Koch). — CgH^OgN -f HBr -f 2Br. Rotselbe Kiyatall- 
masse, Sohmilzt beim Erw&rmen unter ^ra. und Entwioklung von Brom, bei hoherer Temp, 
entateht auoh Bromwaaaerstoff. Leicht IdsKch in Alkohol und Ather; verwandelt aioh nut 
Waaaer in ein gelbrotes 01 (E. F., R.). 


[l-Asparagins&ure] -^-monopropylester CJHJ8O4N = HOgC • CH(NH,) • CHg • COg * CH. • 
CHg'CHg. B. Aua l-Asparagins&ure und Propylalkohol durch HDl (Piutti, Maoli, O, 86 ll, 
742j. — Bl&ttohen, F: 200®. Sehr leicht loaiioh in warmem Waaaer, sohwer in Alkohol, un- 
Ibalioh in anderen Solvenzien. EinfluB der Temp, und Konzentration auf die optiache 
Drehung der wftBr. Ldaung: P., M. — Natriumaalz. Optiache Drehung in w&Br. Loaung: 
P., M., O. 86 II, 776. - Cu(C,Hgg 04 N)g. KryataUe. 

[l-Aaparagixuilliira]*/?»inonoi8opropyl6ster C.H|g 04 N — HOgC (IH(NHg)*CHg COg- 
CH(CHg)g. B. Aua l-Aaj^ra^pna&ure und laopropylalkohol durch HCl (P., M., 0. 86 ll, 
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743) . — Nadeln (aus Waaser). F: 209— 210®. Leicht loslich in warmem Waaser, sohwer in 
Alkohol, imloslich in Ather. EinfluB der Temp, und Konzentration auf die optisohe Drehung 
der w&Br. Loaung: P., M. — Natriumsalz. Optisohe Drehung in w4Br. Losung: P., M., 
0, 36 II, 777. - Cu(C7Hi204N)2. 

[l-Asparaginsaurel-d-monobutylester CftHi 504 N = H0aC*CH(NHJ*CH-'C02*CH2- 
('Hj-GHj-CHg. B. Aus l-Aaparagina&ure und Butprl^kohol durch HCl (P., M., Q, 8611, 

744) . — Schuppen. F: 197 — 198®. Sehr leicht loslich in siedendem Wasaer, achwer in Al- 
kohol, unloslich in Ather. EinfluB der Temp, und Konzentration auf die optisohe Drehung 
der wkBr. Losung: P., M. — Natriumsalz. Optisohe Drehung in wftBr. Losung: P., M., 
G. 3611, 778. — Cu(C 8 Hi 404 N)j. Blaue Blkttchen. 

[l-A 8 paragin 8 aure]-/?-monoi 8 obutyle 8 ter C 8 H 1 .O 4 N = H02C*CH(NHJ*CH2*C0o* 
GH 2 *CH(CH 3 ) 2 . B. Aus 1-Asparagin8d,ure und Isobutylalkohol duroh HCl (P., M., 6^. 36 II, 
744). — Schuppn. F: 197 — 198®. Ziemlich Idslich in warmem Wasser, sohwer in Alkohol, 
unloslich in Ather. EinfluB der Temp, und Konzentration auf die optisohe Drehung der 
w&Br. Losung: P., M. — Natriumsalz. Optisohe Drehuns in w&Br. Losung: P., M., O. 
36 II, 779. - Cu(C 8 Hh 04 N) 2 . Krystalle. 

[l-Asparagin 8 aure]-jS-monoisoamyle 8 ter C 2 H 17 O 4 N = HCLC'CH(NH 2 )‘CH,‘C 02 * 
B. Aus l-Asparaginsaure und Isoamylalkohol durch HCl (P., M., O, 36 II, 745). 

iSchuppen. F: 195—196®. 8 ehr leicht loslich in siedendem Wasser, ziemlich in warmem 
Essigester, schwer in Alkohol, unloslich in anderen Solvenzien. EinfluB der Temp, und Kon- 
zentration auf die optische Drehung der wftBr. Losung: P., M. — Natriumsalz. Optisohe 
Drehung in wftBr. Losung: P., M., G, 36 II, 780. — Cu(CoHi 604 N) 2 . 

[l-A 8 paragin 8 aure]-/?-monoallylester C 7 HUO 4 N = H 02 C*CH(NH,)‘CH 2 *CCL‘CH 2 * 
(H:CH 2 . B, Aus l-Asparaginsfture und Allylalkohol durch HCl (P., M., O. 3611, 742). 
- Nadelformige gelbliche Krystalle. F: 194—195®. Loslich in Wasser, unloslich in anderen 
tSolvenzien. EiniluB von Temp, und Konzentration auf die optische Drehung der wftBr. 
Losung: P., M. — Natriumsalz. Optische Drehung in wftBr. Losung: P., M., G, 8611, 
775. — Cu(C 7 Hio 04 N) 2 . Blaue Bl&ttchen. 

In wafiriger Ldeung linksdrehende 2-Axnino-butanaznid>(4)*saiire, [l-Aspara- 
gin 8 ft.ure]-/?-monoainid, L/^-Asparagin, LAsparagin, gewdhnliohoB Asparagin 
O 4 H 8 O 5 N 2 == H 02 C'CH(NH 2 )*CH 2 -C 0 *NH,. Zur Konstitution vgl. Piutti, Q, 18, 466, 471. 

Vorkommen dea l-Aaparagina, 

1-Asparagin wurde zuerst in den Sj^rgeln (Asparagus officinalis) beobachtet (Vau- 
QUELiN, Robiquet, A. ch,[\] 67, 88 ; vgl. Plisson, Henby, A. ch, [ 2 ] 46, 305). 1st verbreitet 
im Pflanzenreich. Findet sich besonders in Keimlingen, in denen es sich namentlich, wenn 
diese im Dunkeln entwickelt (etioliert) sind, in groBer Menge anhftuft; tritt femer z. B. in 
Wurzeln, Knollen, Knospen, Zweigen auf (vgl. Czapek, Biochemie der Pflanzen, Bd. II 
[Jena 1^5], S. 173, 193, 198, s. auch 204). Untersuchungen liber die Entstehung von 
1-Asparagin in den Pflanzen (die anscheinend groBtenteils erst sekundftr aus primftr gebildeten 
EiweiBspaltungsprodukten erfolgt) und Anschauungen iiber seine pflanzenphysiologische 
Bedeutung im EiweiBstoffweohsel: Czapek, Biochemie der Pflanzen, Bd. II [Jena 1905], 
S. 159, 168, 170, 182—187; 0. LOw, Die chemische Energie der lebenden Zellen, 2. Aufl. 
[Stuttgart 1906], S. 46— 51, 55—58, 66 — 68 ; femer: H. Euleb, A. Euleb, C, 19061, 941; 
Zalbski, C, 1906 II, 894; E. Schulze, C. 1907 II, 476; Butkbwitsch, C. 1908 II, 954; 
Bio»Z. 16, 412; Scubti db Plato, C. 1908 II, 1370. 1-Asparagin tritt besonders reichlioh 
bei Leguminosen auf; bei etiolierten Keimpflanzen der Lupine wurden bis zu 28% der Keim- 
pflanzen-Trockensubstanz an Asparagin gefimden (vgl. E. Schulze, H. 24, 46, 61). — Aus- 
fiihrliches iiber das Vorkommen von 1-Asparagin in Hlanzen s. bei Czapek, Biochemie der 
Pflanzen, Bd. II [Jena 1905] und Wehmeb, Die Pflanzenstoffe [Jena 1911]. 

BUdung dea l-Aaparagina, 

1-Asparagin entsteht aus dem ^-Monoftthylester der 1-Asparaginsfture (S. 475) und alkoh. 
Ammoniak (Piutti, 0, 16, 279; 17, 187; vgl. 0. 18, 471, 478; Schaal, A, 167, 26). Aus 
dem Diamid der l-Asparaginsfture (S. 480) durch kaltes l^rytwasser (E. Fischeb, KOniqs, 
B, 37, 4601). — Ein Gemisch gleicher Mengen 1- und d-Asparagins entsteht: aus dem 
)9-Mono&thylester der inakt. Asparaginsfture (S. 484) und alkoh. Ammoniak, am besten bei 
100 ® (Piu., G, 17, 127, 188; 18, 460; vgl. auch Sch.); aus Maleinsftureanhydrid (Syst. No. 
2476) und konz. alkoh. Ammoniak bei lCi 6 — 110® (Piu., B, 29, 2070; 0, 27 1, 147); aus inakt. 

Dioxopiperazindiessigs&urediamid H,N • CO • CH, -H .^>CH • CH, • CO • NH, (Syst. 

No. 3699) und wftflr. Ammoniak bei 100® (KObnbb, Mbnozzi, O, 17, 175, 229; vgl. Piu., B, 
28, 2070; G, 27 1, 146; E. F., K6n., B, 37, 4686). Das beim Verdunsten der inaktiven L 6 sung 
gleicher Teile von 1 - und d-Asparagin sich ausscheidende Krystallgemenge der aktiven Aspara- 
gine IftBt sich mechanisch durch Auslesen trennen (Piu., O. 16, 276, 279; 17, 186; B, 19, 
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1691 » 1694); Abscheidung von bAsparagin aus iibers&ttigten inaktiven Losungen gleicber 
Teile der beiden aktiven Asparagine durch Einimpfen von einzelneu hemiedrischen (?) Glyoin- 
krystallen: Ostbomysslenski, B, 41, 3041. 

DarsteUung des l-Asparagins, 

Zur Darst. von bAsparagin (vgl. dazu auch: Buchner, ./. 1862, 310; v. Gorup-Bksanez, 

A, 125, 292) aus asparaginreichem Pflanzenmaterial, wie Wickenkeimlingen (vgl. Piria, A. 
ch. [3] 22, 161, 162; A. 08, 343; s. auch Piutti, G. 16, 276; 17, 182; B. 10, 1691) usw., dampft 
man die durch Erhitzen von den koagulierbaren EiweiBfitoffen befreitcn asparaginhaltigen 
S&fte Oder Extrakte zum Sirup ein, aus dem sich nach einiger Zeit l-Asparagin-Krystalle aus- 
scheiden, die leicht von der Mutterlauge getrennt und (lurch Umkrvstallisieren gereinigt 
werden konnen. Man kann aber auch die Safte und Extrakte mit Bleicssig versetzen, die vom 
Niederschlag abfiltrierte Fliissigkeit mit Schwefelwasserstoff vom gelosten Blei befreien, 
sie dann mit Natronlauge neutralisieren und zum Sirup, aus dem sich l-Asparagin ausscheidet, 
eindunsten; bei asparaginarmem Material fallt man die vom Bleiniederschlag abfiltrierte 
Fliissigkeit mit Mercurinitratlosung (hergestellt durch Behandlung von kauflichem Mercuri- 
nitrat mit Wasser und etwas Salpetersfiure), wobei man zur vollstandigen Ausfallung des 
1-Asparagins die Fliissigkeit durch etwas Natronlauge neutralisiert, filtriert den Niederschlag 
ab, zersetzt ihn, in Wasser verteilt, durch HjS, neutralisiert das Filtrat vom Quecksilber- 
sulfid mit NHo und dunstet es unter dauernder Neutralhaltung zum Sirup ein, aus dem sich 
Krystalle von l-Asparagin ausscheiden, das man durch Umkrvstallisieren, ev. auch (besonders 
zur Trennung von Allantoin) durch Uberfiihrung in l-Asparagin-Kupfer, reinigt (E. Schulze, 

B, 16, 2866; E. ScHU., Bosshard, H. 0, 422; E. ScHU., Winterstein in Abderhaldens 
Handbuch der biochemischen Arbeitsmethoden, Bd. II [Berlin und Wien 1910], S. 611). 

Phyaikalische Eigenschaften dea l-Aaparagins (auch SalzbiJdungsvermogen). 

Khombisch bisphenoidisch (Pasteur, A. ch, [3] 31, 72; Groth, Ann. d. Phyaik 136, 
661; Gratta^ola, 0. 16, 276; 17, 183; B. 10, 1691; Z. Kr. 20, 618; la Valle, Q. 17, 176, 
230; ScACCHi, B. 20, 2071; O. 271, 148; Haneel, Lindenbero, Z. Kr. 27, 616; Popow, 
Z. Kr. 32, 603; Groth, Ch. Kr. 3, 278); mit d-Asparagin (abgesehen von der Stellung der 
hemiedrischen Flftchen) krystallograpBisch identisch (Freundler, C. r. 125, 667). — Ent- 
halt IHgO, das fiber 100® entweicht (Liebig, A. 7, 147; Marchand, J. pr. [1] 20, 264; E. 
Schulze, Bosshard. H. 0, 426). Ist triboluminescent (Trautz, Ph. Ch, 63, 62). Fast 
geschmacklos (vgl. Piutti, 0. 10, 276; 17, 182; B. 10, 1691; Past., C. r. 103, 138). — Schmilzt, 
im geschlossenen Kohrchen von Zimmertemperatur an erhitzt, unter Zers. bei 226—227®; 
in ein 226® warmes Bad getaucht, schmilzt es erst bei 234—236® (Michael, B. 28, 1632). 
- Dr**; 1,643 (Piu., G. 34, II, 43). 

Die gesftttigte w&Or. l-Asparaginlosung enth&lt auf 100 Tie. Wasser 


bei 

0® 1 

10,5® 

28® 

40® 

60® 

1 78® 

100® 

Tie. wasserfreies l-Asparagin 

0,836 

1,679 

3,11 i 

6,05 

7,90 

24,58 

46,42 

Tie. wasserhaltiges l-Asparagin 

0,95 

1,79 

3,63 

6,73 

8,97 

1 27,93 

62,76 


(Guabeschi, G. 6 , 387). Die ges&ttigte w&6r. 1-Asparaginlosung enthillt 1 Tl. wasser- 
haltiges l-Asparagin geldst 


bei 



1 28® i 


60® ! 

78® 1 


in Tin. Wasser 

105,26 

66,86 

28,32 

17,46 

11,11 

3,68 

1,89 


(Gua.). Die gesftttigte w&Br. 1-Asparaginlosung enth&lt 1 Tl. wasserfreies l-Asparagin geldst 
bei 10® in 82 Tin., Dei 20® in 47 Tin. Wasser (Beokeb, B. 14, 1030). Die gesftttigte wftfir. 
l-Asparaginldsung enth&lt auf 100 Tie. Wasser 


bei 

0,7® 

7,9® 

17,6® 

28,0® 

41,4® 

66,6® 

1 71,7® 

98,0® 

Tie. wasserhaltiges 
bAspftragin. . 

0,9646 

14260 

2,1400 

3,1710 

5,6500 

10,6500 

19,8380 

52,4760 


(Bbeslbb, Ph. Ch. 47, 613). Asparagin lost sich nicht m kaltem absol. Alkohol (Plisson, 
Hbnby, a. ch. [2] 45, 310). Ldslich in verflfissigtem Ammoniak (Shebby, C. 1008 1, 2(X)). 

lichtbreohunmvermdgen der l-Asparaginkrystalle: Gboth, Ann. d. Phyeik 186, 661 ; 
Gbatt., Z. Kr. 20, 618; Kanonnikow, J. pr. (2] 81, 364. — l-Asparagin dreht in wftBr. 
Ijdsung die Polarisationsebene des Lichtes naoh links (Pastels, A. ch. [3] 81, 73). Fiir die 
WftBr. jLdsung ist: 

[a]5; — 5,96® bei p = 0,706 (bezogen auf wasserfreies l-Asparagin) 

5,42® ,, „ 1,049 ,, ,, ,, ,, 
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(BsoitER. B. 14, 1030). Mir*: -5,43® (bei gealltti^r L6flung) (Pium, G. 16, 278; 
17, 185; B, 19, 1693). Zur Drehung in w&Br. Losunff yA, auch Champiok, Pxllbt, C, r, 62, 
819; J. 1876, 151. Zeigt in alkal. Loeung ebenfaUB linksdrehiing (Past.; Cham., Pbll.; 
Bbok.). Bei Zugabe vera. EflsigBtture zur w&8r. 1-Asparaginl5sung wird die spez. (Links-) 
Drehung erst vermindert, dann tritt Inaktivit&t und zuletzt Rechtsdrehung ein (Bbok.; 
ygl. Cham., Pbll.). Dreht in salzsaurer, schwefelsaurer, saljMtersaurer Losuns naoh rechts 
(Past.; Cham., Pbll.; Bbok.). Zur optischen Drehung in Skuren ygl. auoh bei Wikkbl- 
BLBOH, Ph. Ch, 36, 562. 


Spezifisohe Drehung yon 1-Asparagin in yerd. S&uren nach Beokbb^ 
Auf 1 Mol.-Gew. wassetfreies 1-Asparagin -|- 300 Mol.-Gew. Wasser: 



n 

MoL-(^w. H1SO4 

MS 

MoL-Gew. C,H40 j 

MS 

1 

+ 26,42® 

1 

+ 29,54® 

1 

-3.49® 

2 

+ 31,62® 



2 

-3,10® 

3 

+ 31,91® 

3 

+ 32,03® 



5 

+ 32,28® 

5 

+ 34,31® 

5 

- 1,45® 

10 

+ 33,27® 

10 

+ 35,45® 

10 

0® 

20 

+ 34,26® 



20 

+ 2,63® 


[a]S in yerfliissigtem Ammoniak: —27,1® (c = 16,4) (Shbrby, C. 1908 I, 200). Einw. alkal. 
Kupferldsung am das Drehungsvermogen: Gbossmann, C, 1907 I, 25, — Absorptionsyer- 
mogen fur mtrayiolettes Lioht: Maoini, B, A. L, [5] 12 II, 298; C. 1904 II, 935. 

Molekulare Verbrennungswftrme fiir wasserfreies 1-Asparagin bei konstantem Vol. : 463,8 
Cal., bei konst. Druok: 463,5 Cal. (Stohmakn, Langbein, J, pr. [2] 44, 388; ygl. Beethelot, 
Andb4, BL [3] 4, 226; A, ch, [6] 22, 10). — Elektrocapillare Wirkung: Gouy, C, r, 182, 823; 
A, ch, [8] 8, 333. — l-Asparagin reagiert sauer (Plisson, Henby, A, ch, [2] 46, 310; ]^bia, 
A.ch, [3] 82, 164; A, 68, 3^; &jlassek, J, 1894, 1125; H. Schiff, A, 810, 32; vgl. H. Meyeb, 
M. 21, 921). Braucht in der Hitze mehr Alkali zur Neutralisation als in der Kalte (Df^eneb, 
C. 1897 n, 936; H. Mey.; ygl. auch Pl., Henby; Cl.). Elektrische Leitf&higkeiti Walden, 
Ph. Ch. 8, 483; Winkblblboh, Ph, Ch, 86, 563; Walkbb, Ph, Ch, 61, 714; ygl. LundAn, 
Ph. Ch, 64,^ 556. 1-Asparagin ist ein amphoterer Elektrolyt; Ermittlung der JHinitkt des 
l-Asparagins zu S&uren durch Bestimmung der Hydrolyse des salzsauren Salzes mittels 
Esterspaltung: Walk., Ph, Ch, 4, 331; Wink., Ph, Ch, 86, 579; Lu., Ph, Ch, 64, 539, 541, 
546; ygl. C. 19071, 605, mittels InyersioU des Rohrzuckers: Walk., Aston, Soc, 67, 582, 
mittels Leitf&higkeitsmefeun^n: Walk., Ph, Ch, 4, 335; Wink., Ph, Ch, 86, 562; Ermittlung 
der Affinit&t des l-Asparagms zu Basen durch Bestimmung der Hydrolyse des Natrium - 
salzes mittels Leitf&hi^eitsmessungen: Wink., Ph,Ch, 86, 561; des Bariumsalzes mittels 
Esterspaltung: Lu., Ph, Ch. 64, 51^; ygl. C, 19071, 605. Eine alkal. Losung yon 1 MoL- 
Gew. Asparagin yermag 1 MoL-Gew. Kupferoxyd in Losung zu halten (Hofmeisteb, A, 
189, 39). 

VerhaUen deb l-Asparagina. 

Beim Erhitzen yon l-Aspmagin in Gfycerin entsteht Ammoniak (Guabbsohi, 0. 6, 
380; Obohsnbb db Coninok, Chauyenet, C, 1906 U, 117). 1-Asparagin gibt bei der Einw. 
&quimolekularer Mengen Natriumhypochlorit in Wasser unter Kiinlung eine Losung, welohe 
beim Erwftrmen Formylessigs&ureamid, NH,, CO, und NaCl liefert (Lakohbld, ^742^ 2361, 
2370). Wird yon 1 MoL-Gew. Kaliumhypobromit oder V| Mol.-Gew. Bariumh3rpobiomit auf 
1 MoL-Gew. l-Asnaragin in alkal. Losung nur zum klemen Teil angegi^en unter Bildung 
von Oxals&ure, COt und NH,; werden 3 MoL-Gew. Kaliumhypobromit yerwendet, so entsteht 
neben yiel CX), und wenig Oxals&ure ziemlioh yiel Bromoform (van Dam, R. 16, 28, 30, 32). 
Brom wirkt auf in Wasser yerteiltes 1-Aspara^ heftig ein und bildet Bronu>form, Di- 
und Tiibromaoetamid, CO„ HBr, NHiBr und eine bei 105—110® sohmelzende (nioht 
n&her untersuoht^ Substanz (Qua., 0. 6, 375; J. 1876, 776). Bei der Oxydation von 1- 
Aspaiagin duroh Kaliumpermanganat in Gegenwart von Ammoniak und ATninoniiiTniin ilfat 
entsteht Hamstoff (Hoimbistbb, A. Pih. 87, 426; C. 1896 II, 389). Salpetrige S&ure er- 
zeugt 1-A]^ls&ure (Pxbia, A. ch. [3] 22, 174; A, 68, 348; Pastbub, A, eh, [3] 84, 46; A. 
82, 330; WALDBH, B: 28, 2771). Beim Einleiten von Nitrosylohlorid in eine L5sung voa 
l-Ajspani^ in konz. Sah^ure werden (linksdxehende) l-ChlorbemsteiDS&ure, Fnmarstore 
und Ammoniumohloxid gebildet (Tzldbk, Fqbstbb, 8oc. 67, 492; Tz., MAuawATr., Soc. 67, 
494; Wald.L Mit Nitrosylbromid entsteht (zun&ohst in Form ihres Monoamids) (links- 
drehende) l-Brombemsteins&ure (Wald.). l-Asparagin wird langpam aohon bei der Einw. 
von Wasser in der Hitae, namentikh unter Drock (Plissok, Hbbbt, A, ch. 121^46, 309, 311 ; 
BOUTBOK-Ciff AHTABD, Pblodzk, A. ch. [21 62, 101; A, 6, 84; B. Sohulzb, L . V . St. 29, 235, 
236; J. 1888, 1082; Bbbthblot, Andbi, A. ch. [6] 11, 323), rasoher beim Bdiandeln mit 
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Basen (Pl., A.ch. [2] 86, 179, 183; Pl., HsiratY, A,ch. [2] 46, 311; Botj.-Chab., Pelou., 

A. ch. [2] 6S, 97; A. 6, 81; Liebig, A. 20, 126; B. Schu.; Bebth., An.) oder Sfturen (Pl., 
Henby, a. ch, [2] 45, 316; Pibia, A, ch, [3] 22, 169; A. 68, 346; Dsssaiones, A. 88, 83; 

B. Schu.; H. Sghif7, B , 17, 2929; Bebth., An.) zu LAsparaginsilure veneift. Beim mehr> 
stiindigen Erhitzen mit 2 Mol.>Gew. Salz^ure (D: 1,107) auf 170~180<^ erh&lt man dl- 
As^ragins&ure (Piutti, B, 10, 1694; 0, 16, 279; 17, 186). — Liefert bei der Einw. von Methyl- 
jodid und Kalilauge in w&6r. methylalkoh. Losung FumaramidB&ure (Michael, Wing, Am. 
6, 419) und Tetramethylammoniumjodid (Gbiess, B. 12, 2118). Bei der Behandlung znit 
w&Br. Formaldehydloeung konnen entstehen Monomethylen-l-asparagin (S. 480), Dimethylen- 
l-asparagin (S. 480) (H. Schiff, A. 810, 27, 30) oder polvmolekulares „Trimethylen- 
l-asp^aragin** (C 7 H|oG 4 l^)z (amorahe Masse, die sioh bei 203® unter Aufsch&umen zersetzt) 
(H. Euleb, a. Euleb, C. 19061, 941). Kohlens&ure in Gegenwart von Kalkmilch gibt 
das Calciumsalz der [1-Asparagin]>oarbons&ure H02C‘CH(NH'C02H)'CHa*C0'NH« (Sibg- 
fbied, H. 46, 407; Sieg.» Nextmann, H. 64, 431). l-Aspara^ liefert beim Eindampfen 
mit Kaliumcyanat in wa6r. Losung und nachfolgendem Behandeln des Keaktionimroduktes 
mit Salzsaure Ureidobemsteinsliuremonoamid HgN • CO • NH • CH(C02H) • CH, • CO • NH, (S. 482) 
(Guabesohi, O. 7, 404; B. 10, 1747; vgl. aucb Pium, B. 10, 1693; G. 16, *278; 17, 186). Beim 
Sohmelzen mit Hamstoff entsteht Anhydroureidobemsteins&ureamid 

OCNH. 

I ^^>CH-CH 2 *CO*NHj (Syst. No. 3697) (Gbimaux, C.r. 80, 828; A.ch. [6] 11, 400; 

• CO 

B. 8, 546; Gua., O. 6, 246; 6, 370; B. 8, 1199; 0, 1436; vgl. aucb Pru.); Beim Erhitzen von 
l-Asparagin mit Benzoesaureanhydrid und Kieselgur auf 110® wird das Benzoylderivat eines 
polypeptidartigen Prod, gebildet (Sasaki, B. Ph. P. 10, 120). 

Biochemischea Verhalten. l-Asparagin wird in waBr. Losung bei Gegenwart von Wicken- 
saft zu bemsteinsaurem Ammonium vergoren (Pibia, A. ch. [3] 22, 167, 168; A. 08, 346; 
vgl. auch Kiesel, H. 60, 476). Wird durch Blumenerde oder das in derselben enthaltene 
Butters&urebakterium in Ammoniak und fliichtige Fetts&uren, vor allem Propionsaure, 
gespalten (Effbont, C. r. 148, 238). Liefert bei der G&rung in Gegenwart von Bierhefe 
Ammoniak und fliichtige Fetts&uren, vor allem Propionsaure (Efp., C. r. 146, 780; C. 1008 II, 
54|8; 10001, 1663; v^. F. Ehblich, Bio.Z. 18, 417 Anm.). Bei der Zers. durch F&ulni8> 
bakterien entstehen Bemsteins&ure, Propionsaure und Ameisensfi-ure (Neubebg, Capfbzzuoli, 
Bio. Z. 18, 424). In Gegenwart von rohem Casein wird zuerst Lasparaginsaures Ammonium, 
daim erst bemsteinsaures Ammonium gebildet (Bessaignes, C.r. 81, 432; J. 1860, 414). 
I’Asparagin wird durch den Bacillus proteus vulgaris anaerob in Buttersaure, Essij^ure, 
Kohlendioxyd und Ammoniak zerlegt (Nawiasky, C. 1008 II, 340). Bas Enzym der Seiden- 
raupe macht aus l-Asparagin Ammoniak frei (Takeuchi, Inouye, C. 1000 if, 636). Burch 
zernebene Organe wird aus bAsparagin der gesamte Amidstickstoff als Ammoniak abge- 
spalten (Lang, Bi Ph. P. 6, 323, 342). 

Fflanzenphysiologisches s. bei Vorkommen S. 476. 

1-Asparagin steigert beim pankreMlosen Hunde die Zuckerausfuhr (Embden, Salomon, 
B. Ph. P. 6, 67). 

Weiteres iiber biochemisches Verhalten des bAsparagins vgl. in Abdebhalden, Biochemi- 
sches Handlexikon, Bd. IV [Berlin 1911], S. 699-— 603. 

Nachweia und Beatimmung dea UAaparagina. 

Farbenreaktion. bAsparagin gibt mit Alkali und wenig Kupfersalz blauviolette 
F&rbung (H. Schiff, A. 810, 37); der Stich ins Violette ist aber sehr gering (E. Fischbb, 
B. 86, 1105). 

Nachweis. Zum Nachweis von bAsparagin dienen neben seiner Krystallform, durch 
die es auch mikrochemisch identifiziert werden kann, die folgenden Merkmale: bAsparam 
enthalt 1 Mol. (= 12®/0) K^tallwasser, das es iiber 100®, unter Triibewerden der Krystalle, 
verliert (Unterschied gegeniiber dem wasserfreien Glutamin und Allantoin). Es liefert beim 
Erhitzen mit Basen, sowie mit S&uren Ammoniak. Die w&fir. Losung von bAsparagin wird 
durch Mercurinitrat gef&llt; sie lost beim Erwftrmen Kupferhydroxyd zu einer tiefblauen 
Losung, aus der sioh beim Erkalten bAsjparagin-Kupfer abscheidet (Unterschied g^eniiber 
Allantoin) (E. Schulze, Fr. 22, 326; E. Schu., Bosshabd, H. 0, 423; E. Schu., Winteb- 
STEIN in Abdebhaldbns Handbuch der biochemischen Arbeitsmethoden, Bd. II [Berlin 
u. Wien 1910], S. 612). 

Bestimmung. Bie Bestimmung griindet sioh darauf, da6 1 Mol.-Gew. bAsparagin 
beim Erhitzen mit verd. Mmerals&uren unter Ubergang in bAsparagins&ure 1 Mol.-(j^w. 
Ammoniak liefert (vgl. Sachsse, J. pr, [2] 6, 119). Man bmreit den zu untersuohenden aspara- 
ffinhaltigen Pfimizenextrakt zunftchst mo^lichst von anderen, beim Erhitzen mit verd. Sauren 
Ammon^ liefemden Substanzen (Piotemen), setzt dann pro 100 com Extrakt 8— 10 ccm 
konz. Salzs&ure oder 2Vt—8 ccm konz. Schwefels&ure zu, kooht 2 Stdn., neutralisiert nach 
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dem Erkalten aiin&hernd mit Natronlauge, untenvirft die Fliissigkeit hierauf unter Zui^tz 
von Magnesia der Destination (am besten im Vakuum oder unter Durchleiten von ammoniak- 
freier Luft) und fftngt das iibergehende Ammoniak in titrierter Skure auf; von dem so er- 
mittelten Ammoniak ist diejenige Ammoniakmenge, die sich schon vor dem Erhitzen mit 
Sauren in dem Extrakt vorfindet (uber Bestimmung von Ammoniak in Gegenwart von 
1-Asparagin vgl. auch; E. Schulzb, Fr, 21, 18; 23, 13; Bosshabd, Fr, 22, 329), abzu> 
Ziehen (E. Sohu., J , pr . [2] 81, 238, 244, 245; E. ScHU., Winterstbin in Abdbr- 
HALDBNs Handbuch der biochemischen Arbeitsmethoden, Bd. II [Berlin u. Wien 1910], 
S. 514). In dem fiir l-Aspara^ bestimmten Ammoniak ist auch das von etwa (meist nur 
in sehr geringer Menge) gleichzeitig anwesendem, pflanzenphysiolo^ch dem l>Asparagin 
gleichwertigen Glutamin gelieferte Ammoniak inbegriffen; da die Moglichkeit nioht auszu- 
schlieHen ist, daB auch noch andere, beim Erhitzen mit Sauren Ammoniak liefemde Sub- 
stanzen sich in dem Extrakt befinden, die durch die Vorbehandlung nicht entfemt wurden^ 
und die das Resultat f^lschen, so empfiehlt sich ein Vergleich der nach vorstehender Methode 
festgestellten Menge l-Asparagin mit dem aus demExtrafo in Substanz isolierbaren l-Asparagin 
(vgl.: E. Sohu., Umlauft, Landw. Jahrb. 6 , 843; E. Schu., Boss., H. 0, 436 Anm.; E. Schu., 
J. pr. [2] 81, 242, 246; L. V. St. 55, 38; C. 1007 II, 476; E. Schu., Wint.). 

Salzartige Verbindungen des l-Asparagins. 

V erbindungen wit Basen: Cu(C 4 H, 03 N 2 ) 2 * Blauer Niederschlag. Fast unloslich in 
kaltem Wasser (Piria, A. ch. [3] 22 , 164; A. 68, 344). — AgC4H7 03No (Dbssaionbs, (IJhau- 
TARD, J. pr. [1] 45, 52; J, 1847/48, 819). -- Ca(C4H7 03N2)2. Amorph (Dessaiones, A. ch. 
[3] 84, 149; A. 82, 2.37). — Z 0(0411703^2)2. Schuppen (Dess., Chau.). — Cd(C4H7 03N2)2. 
Prismen (Dess.). — Verbindungen mit Sauren: 2C4H3 03N2-f HCl (Dess.). — C4Hg03N2 
4- H Cl (Dess.). — Phosphorwolframat 5 C4Hg03N2 ^ ^ H3PO4 -f 22 WO3 -f - 10 HjO. 
Krystalle (aus Wasser) (Barber, M. 27, 392 ). — Oxalat C4H8O3N2 + C2H2O4 -f 3 HgO. 
Krystalle (Dess., Chau.). — d-Tartrat. Krystalle. [l-Tartrat war nicht krystallisiert zu 
erhialten] (Pasteur, A. ch. [3J 88 , 468; J. 1858, 419). -- Pikrat s. Syst. No. 523 . — Ver- 
bindungen mit Salzen: C4H8O3N2 -f - 2 AgNOg. Krystalle (Dess., Chau.). — C4H8O3N2 
+ 2 HgClj. Prismen (Dess.). 

[l-Asparagin 8 aure]-diamid C 4 H 9 O 2 N 3 = H 2 N-C 0 ‘CH(NH 2 )*CH 2 *C 0 ‘NH 2 . B. Aus 
dem Diftthylester der l-Asparaginsaure (S. 475) und fliissigem trocknem Ammoniak im ge- 
schlossoncn Rohr bei Ziramertemperatur, neben Dioxopiperazindiessigs&urediamid (Syst. 
No. 3699) (E. Fischer, Koenigs, B. 85, 1106; 87, 4599). - Krystalle. F: 131® (korr.). 
Sehr leicht loslich in Wasser, heiBem Methylalkohol, schwer in Alkohol, unloslich in Ather, 
Chloroform, Ik^izol. Dreht in waBr. oder methylalkoholischer Losung schwach nach links. — 
Wird durch kaltes Barytwassor unter Bildung von 1-Asparagin gespalten. Gibt mit alkal. 
Kupfersalzlosung violettrote Farbung, 


Monomethylen-l-asparagin CgHgOgNj — CHg*. N • CH(C 02 H) • CHg • CO • NH 2 . B. Durch 
Zusamraenbringen ilquimolekularer Mengen l-Asparagin und Formaldehyd in wkBr. Losung 
(ScHiFF, A. 310, 30). — Schuppen oder Krystallwarzen. Bei 14® in 41 Tin. Wasser loslicK 
|a]„: —47,39® in wkBr. Losung (p ~ 5,2), in alkal. Losung hoher. — Cu(C 5 H 7 08 N 2 ) 2 + 
5 H 2 O. Dunkelblaue Nadeln. In Wasser leicht loslich, 

Dimethylen-l-asparagin C3H8O3N2 CHj : N • CH(C02H) • CH2 • CO • N : CHj. B. Durch 
Zusammenbringen von 10 Tin. l-Asparagin mit etwa 40 Tin. 25— 30®/oiger Formaldehydlosung 
(ScHiFF, A. 810, 27). — WeiBes amorphes Pulver, IH 2 O enthaltend. — Verliert an der Luft 
Formaldehyd und geht schlieBlich (iiber Schwefelsaure) in Monomethylen'l-asparagin iiber. 
— Cu(C 4 H 7 03 N 2)2 + IV 2 H 2 O. Blaues Pulver. In Wasser sehr wenig loslich. 

Chloraoetyl-P-aBparagins&urel-diathyleBterCioHieOgNCl = CHoClCONHCH(COa- 
CtH 5 )*CH 2 *C 02 -C 2 H 5 . B. Aus [l-Aiparaginsaurej-dikthylester und Chloracetylchlorid in 
Ather bei Gegenwart von Sodalosung (E. Fischer. Koenigs, B. 87, 4588). — SpieBe (aus 
Alkohol); Nadeln (aus Petrolftther). F: 46 — 47®. Ziemlich schwer loslich in kaltem Wasser, 
warmem Petrolkther, sehr leicht in Alkohol, Ather. — Liefert beim Erwkrmen mit konz. 

aUcoh. Ammoniak auf 100 ® Anhydroglycylasparagin 

(Syst. No. 3697), mit verd. alkoh. Ammoniak Anhydroglycylasparaginskureftthylester. 

Chloraoetyl-l-asparagin CeHa 04 Nj 5 Cl = CHja • CO • NH • CH(COaH) • CHa • CO • NHa* B. 
Aus l-Asparagin und Chloracetylchlorid m Ather bei Gegenwart von Natronlauge (E, Fi., 
Koe., B. 87, 4587). — Nadeln (aus Wasser). F: 148—149® (korr.). Loslich in ca. 10 Tin. 
kaltem Wasser, sehr leicht loslich in heiBem Wasser, Alkohol, Aceton, sehr wenig in Ather, 
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Petrolather, Chloroform. — Liefert beim Erhitzen mit 25®/oigem waBr. Animoniak a*uf 100® 
Glycyl-l-asparagin. 

CWoracetyl-|l-a 45 ipaTaginyl]-ohlorid = CHjCl CO-NH CH(COCl) CHj- 

CO'NHa. B. Aus Chloracetyl-l-asparagin in Acetylchlorid mit Phosphorpentachlorid 
unter Kiihluim (E. Fl., Koe., b, 40 , 2055). — Fest. Loslich in kaltem Wasser unter Riick- 
bildung von Chloraoetyl-l-asparagin. 

Chloraoetyl-P-asparaginyll-l-leucin CigHgoOjNjCl = CH 2 Cl CO NH CH[CO-NH- 
CH(C 02 H)*CH 2 *CH(CH 8 )j 1 -CH 2 *C 0 'NH 2 . R. Durch vorsichtige Verseifung seines Athyl- 
esters mit Alkali (E. Fi., Koe., B. 40 , 2056). — Prismen (aus Wasser). Schmilzt unscharf 
gegen 167® (korr.) unter Rotfarbung. — Liefert mit fliissigem Ammoniak Glycyl-[l-aspara- 
ginyl]-l-leucin. Schmeckt nicht bitter. 

Chloraoetyl-p-aBparaginyl]-P-leucin]-athyle8ter Ci4H2406N3Cl = CH2C1CO NH* 
CH[CO • NH • CH(C 02 • C 2 H 5 ) • CHj • CH(CH 3 ) 2 j- CHj • CO • NHo. B. Aus Chloracetyl-[l-aspara- 
ginylj-chlorid und [l-Leucin]-athylester in Ather (E. Fi., Koe., B. 40, 2066). — Nadeln (aus 
Wasser). F: 166—167® (korr.). Ziemlich schwer loslich in kaltem Wasser, ziemlich leicht in 
Alkohol und heifiem Wasser, sehr wenig in Ather. Dreht in alkoh. Losung ziemlich stark 
nach links. Schmeckt sehr bitter. 

[a-Brom-isocapronyl] -l-aspara^nsaure CioHjeOgNBr = (CH 3 ) 2 CH • CH 2 • CHBr • CO • 
NH • CH(C 02 H) • CH 2 • COoH (wahrscheinlich Gemisch von Diastereoisomeren). B. Durch 
Verseifung (hres Diathylesters mit Natronlauge (E. Fi., Koe., B. 37, 4592). — KugeUge 
Krystallaggregate (aus neiBem Wasser). F: 162—164® (korr.). Loslich in 3 Tin. siedendem 
und 12 Tin. kaltem Wasser; sehr leicht loslich in Alkohol, Ather. — Gibt mit waBr. Ammoniak 
(D: 0,91) Leucyl-l-asparaginsaure. 

[a-Broni-isocapronyl]-P-acparaginsaure]-diathyle8ter Ci4H2406NBr = (CH 8 ) 2 CH* 
CH 2 • CHBr • CO •NH*CH(C02*C2H5)-CH2 002*02116 (wahrscheinlich Gemisch von Diastereo- 
isomeren). B. Aus [l-Aspara^saurej-diatbylester und dl-a-Brom-isocapronylchlorid in 
Ather bei Gegenwart von Sodalosung (E. Fl., Koe., B. 37, 4692). — Blattchen (aus Alkohol). 
F: 61—62® (korr.). Sehr leicht losUch in Alkohol, Ather, schwer in heiBem Wasser. 

[d-a-Brom-isocapronyl]-l-a 8 paragin CioH| 704 N 2 Br = (CH 3 ) 2 CH*CH 2 *CHBr-CO* 
NH*CH(C 02 H)*CHa*C 0 *NH 2 . B, Aus l-Aspara^ und dl-a-Brom-isocapronylchlorid in 
Gegenwart von Natronlauge, neben dem (scLwerer Toslichen) [l-a-Brom-isocapronylJ-l-aspara- 
gin; man trennt die Diastereoisomeren durch fraktionierte Fallung der alkal. Losung mitteb 
Salzsaure (E. Fi., Koe., B. 37, 4690; 40 , 2049). — Prismen mit 1 HjO (aus Wasser); 
wird bei 76® im Vakuum wasserfrei. Schmilzt wasserfrei unter Zers. bei 146—148® (korr.). 
Loslich in 2—3 Tin. siedendem Wasser, in 100—150 Tin. Wasser von 25®. [ajp: +15,7® 
<0,2606 g wasserfreie Substanz in 0,8902 g n-Natronlauge und Wasser zu 4,4106 g gelost). — 
Liefert mit waBr. Ammoniak [l-Leucyl]-l-asparagin. Gibt mit Acetylchlorid die Verbindung 
O 10 H 16 O 4 N 2 ( 8 . u.). 

P-a-Brom-i 80 capronyl]-l-a 8 paragdn CioHj 704 N 2 Br = (CH 3 ) 2 CH*CH 2 *CHBr*CO*NH* 
CH(C02H)*CH2*C0*NH2. B. siehe oben bei fd-a-Brom-isocapronylJ-l-asparagin. — Kry- 
stalle (aus Wasser). Loslich in 200— 300 Tin. Wasser von 26®; [a]u: —30,1® (0,2092 g m 
0,7400 g n-Natronlauge und Wasser zu 3,6676 g gelost) (E. Fi., Koe., B. 40, 2060). — 
Liefert mit wfi-Br. Ammoniak [d-Leucylj-l-asparagin. Gibt mit Acetylchlorid die Verbin- 
dung (s- «•)• 

Verbindung CioHi604N2. B. Aus [d-a-Brom-isocapronylj-l-asparagin oder aus [1-a- 
Brom-isocapronylJ'l-asparagin, sowie aus einem Gemisch der Diastereoisomeren beim Schiitteln 
mit Acetylchlorid (E. Fi., Koe., B. 40 , 2064). — Krystallinischer Niederschlag (aus Aceton 
+ Wasser). Schmilzt unter Zers. bei 128—130® (korr.). Schwer loslich in kaltem Wasser, 
loslich in heiBem Wasser (anscheinend unter Zers.). Leicht loslich in verd. kaltem Alkali; 
wird aus dieser Losung durch Sauren wieder gefdllt. Scheint optisch inaktiv zu sein. — Gibt 
beim Koohen.mit Alkali Ammoniak. Zersetzt sich beim Kochen mit verd. Schwefelsaure, 
wobei neben anderen Produkten Isocaprons&ure zu entstehen scheint. 

Fumaryl-di-P-a8paragLi8aure]-tetraathyle8ter C 2 oH 3 oOtoNa = C 2 H 6 02 C-CH 2 * 
CH(C02 Ci6)*NH C0 CH:CH-C0-NH-CH(C0g*C2H5) CH 2 C02 C 2 H 5 . B. Aus [l-Aspara- 
gins&urel-diathylester und Fumaiylchlorid in Ather (E, Fi., Koe., B. 37, 4597). — Nadeln 
<aus heiBem Wasser). F: 195® (korr.). Sehr wenig loslich in heiBem Wasser, ziemlich leicht 
in heiBem Alkohol. — Gibt beim Erhitzen mit methylalkoh. Ammoniak auf 100® mehrere 
krystallinische Produkte. 

Carboxy-l-a8paragm84ure, p-Asparagd^Baurej-oarbonsaure CsH^OaN == HOaC* 
NH*CH(0(XH)*CH2'002H. B. Das Calciumsalz entstoht aus l-Asparaginsaure und Kohlen- 
dioi^d in Cfegenwart von Kalkmilcb (Siegfried H. 46 , 406; Sieo., Nettmann, H, 54 , 431). 
- Ca8(C6H40eN)2 + 2H20 (SiBO.). 

BEILST£IN*8 Handbuch. 4. Anfl. IV. 
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Optisoh aktive (P) Ureidobernsteinsaure, gans Oder teilweise raoemiBierte 
Carbaminyl-aBparag^B&ure C^HgOANs = HgN • CO • NH • CH(C02H) • CH, • CO^H. B , Beim 
6— lO-fltdg.’ Kochen von l-ABparagins&ure mit Hamstoff und Bai^wasser (Lippich, B , 41, 
2968, 2966; vgl. auch Piutti, Q. if, 186; 8. aber auch Piu., (?. 10, 278; B. 19, 1963). - Tafeln 
oder Prismen (aus Wasser ^er 60Volg6i^ Alkohol). Schmilzt bei 162® (im geschlossenen 
Capillarrohr); loslich bei 20® in 270 Tin. Wasser imd in ca. 1000 Tin. Alkohol (L.). — Gibt beim 
Koohen mit verd. Salzskure oder beim Stehen in der Kklte mit konz. Skure Anhydroureido- 
OC NH 

bemstemsSure , >CH-CH, CO,H (Sy8t.JSo.3697) (L.). -• CuCsH,0sN, + H,0 (L.). 

HN*CO^ 

“ AgaCsHgOgNg. Nadeln. Schwer loslich (L.). 

Carboxy-l-asparagin, p-Asparaginl-oarboiiBaure C 6 H 805 N 2 ==H 0 gC*NH-CH(C 02 H)* 
CHj • CO • NHg. B, Das Calciumsalz entsteht aus l-Asparagin und Kohlendioxyd in Qegenwart 
von Kalkmiloh (Sieo., H, 40, 407; Sieo., Nefm., H. 54, 431). — CaCgHgOgNj (SlEO.). 

Oarbathoxy-l-asparagin, (l-ALBparagin]-oarbon8aureathyle8ter CfHigOgNg ~ 
CjH 5 *OgC»NH-CH(COoH)-CH 2 *CO‘NH 2 . B. Aus l-As^ragin, gelost in Natronlauge, und 
Chlorameisenskurekthylester in Gegenwart von Soda (Koenigs, Mylo, B, 41, 4&3). — 
Prismen (aus Alkohol). F; 169—171® (korr.). Leicht loslich in heiOem Wasser, heiOem 
Alkohol, schwer in Aceton, sehr wenig in Aiker, 

Optisoh aktlves (P) UreidobernsteinBauremonoamid, gana oder teilweise race- 
misiertee Asparagin-carbonBaureamid CgHgOgNj = H 2 N*C 0 -NH'CH(C 02 H)*CH 2 *C 0 - 
NH,. B, Man verdunstet eine wkBr. Xiosung von l-Asparagin und Kahum^anat zum 
Sirup, lost diesen in wenig Wasser und iiberskttigt mit Salzskure (D: 1,12) (Gxjabsschi, 
O . 7, 404; B. 10, 1747; vgl. auch Piutti, B. 19, 1693 ; 0. 10, 278; 17, 186). - Prismen. 
Schmilzt unter ^rs. bei 137—138®, dabei in Anhydroureidobemsteins&ureamid (Syst. No. 
3697) ubemhend (Gua.). Fast unloslich in Alkohol und Ather; 100 Tie. Wasser von 23® 
losen 6,4 Tie. (Gua.). — Beim Kochen mit Salzskure entsteht Anhydroureidobemstein* 
s&ure (Gua.). 

Glycyl-l-aeparagin CeHuOgNg = H 2 N CH; C0*NH CH(C 02 H)-CH 2 -C 0 *NH|^ B. 
Durch ErMtzen des Chloracetyl-Tasparaffins mit 26®/oigem wafir. Ammoniak auf 100® (E. Fi- 
scher, Koenigs, B. 87, 4687). — Nadem (aus Wasser 4- Alkohol) von schwach skuerlichem 
Gesohmack. Schmilzt unter Zers. bei 216® (korr.). Sehr leicht loslich in Wasser, sehr wenig 
in Alkohol. Dreht in wkBr. Losung schwach nach links. Die wkfir. Losung rotet Lackmus. 
— Gibt in alkal. Losung mit Kupfersalz eine rotviolette Fkrbung. 

aiyoyl-Cl-asparaginyll-l-leucin QgHMOgNg = H,N CH 2 CO NH CH[CO NH CH 
(COgH) • CHj * CH(CH 8 ) 2 ] * CH, • CO • NH,. B, Aus Chloracetyl- [1-asparagmy l]-l-leucin und f liissi- 
pm Ammoniak im Druckrohr bei pwohnlicher Temp. (E. Fi., Koe., B. 40, 2067). — Wasser- 
naltip Nadeln oder SpieBe (aus Wasser). Verliert im Vakuum bei 80® sein Ki^stallwasser. 
Zienuich schwer loslich in kaltem Wasser. [a]": —46,8® (in n-Salzskure; 0,2034 g wasser- 
freie Substanz in 4,2138 g Losung). Leicht loslich in Alkali und Mineralskuren. — Die alkal. 
Losung gibt mit Kupferwz blauviolette Fkrbung. 

Lenoyl^-asparagtosaure Cj^igOgN, = (CHj) 2 CH‘CH 2 CH(NH 2 ) C 0 NH-CH(C 02 H)- 
CH 2 *C 02 H (wahrscheinlich Gemisch von Diastereoisomeren). B. Aus [a-Brom-isocapronyl]- 
l-asparaginskure (S. 481) und wkBr. Ammoniak (D: 0,91) (E. Fi., Koe., B. 87, 4693). — 
Nadeln oder Prismen (aus verd. Alkohol). Enthftlt nach 12-8tdg. Trocknen iiber Schwefel- 
skure noch 1 HgO, das bei 100® im Vakuum entweicht. Schmik£ wasserhaltig unter Zers. 
bei 180—182® (korr.). Sehr leicht loslich in Wasser, fast unloslich in absol. Alkohol. 

[d-Leucyll-l-asparagin Cj^jgOgNg = (CH 8 ) 2 CH-CH 2 CH(NH 2 ) C0 NH CH(C 02 H)- 
CHg'CO'N]^. B. Aus [l-a-Brom-isocapronylj-l-asparagin beim Stehen mit wkBr. 26®/oigem 
Ammoniak (E. Fi., Koe., B. 40, 2061 ; v^. E. Fi., Koe., B. 87, 4691). — Kiystalle (aus Wasser); 
enthklt iiber Schwefelskure im Vakuum ^trocknet 2 H 2 O, die bei 1(X)® im V^akuum entweichen; 
schmilzt beim raschen Erhitzen unter ^rs. gegen 230® (korr.); sehr wenig loslich in absol. 
Alkohol; [a]?: —63,8® (in Wasser; 0,2001 g waaserhaltige Substanz in 3,6099 g LoBung) 
(E. Fi., Koe.) — Bindung von COg in Gegenwart von Kal^nilch: Sibgfbiep, Libbebmann, 
H, 64, 443. 

P-Iieuoyll.l.aflpapagln CjoHij^OgN, = (CHg),CH*CHa CH(NH 2 ) C0 NH-CH(C02H)- 
CH2*C0*NH2. B. Aus rd-o-Brom-isOcapionylJ-l-asparagin beim Stehen mit w&Br. 26®/^- 
igem Ammoniak (£. Fi., Koe., B. 40, 2062; vgl. E. Fi,, KoE., B. 87, 4691). — Krystalle 
(aus'WasBer) mit 1 HgO; Nadeln oder Prismen (auB Wasser + Alkohol); ist nach dem Troolmen 
iiber Phospnorpentozyd im Vakuum wasseri^i; Bohmilzt gegen 228® (korr.); [a]8: +17,8® 
(in Wasser; 0,1996 g ivasserfreie Substanz in 3,6661 g L5sung) (E. Fi., Koe.). — liefert beim 
Kochen mit 10®/oiger Salzsfture 1-Leuoin (E. Ft., KoB.). Bindung von Koldendioxyd in Gegen- 
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wart von Kalkmiloh: SlEO., Libb., H. 54, 443. Gibt mit Alkali und Kupfersalz blauviolette 
F&rbung (E. Fi., Kos.). 


e) Inaktive A^paraginsdure^ dUAspavagin»duve (Asparacemsdure) 
C4H7O4N = H02C*CH(NH2)*CH,«C0 jH. B. Dutch Vereinigung gleioher Teile d-Aspara- 
gms&ure und l-AsparaginB4ure in Wasser (Piutti, B, 19, 1694; 17, 127, 186). Beim Er- 

nitzen von aktiver AsparaginsiLure mit Wasser oder wafir. Ammoniak auf 140—160® (wobei 
aber zu betr&chtliohem Ten Zers. stattfindet) (Enoel, C. r. 104, 1807; BL [2] 48, 99) oder 
mit Salzs&ure auf 170—180® (Michael, Wing, B, 17, 2984; Am, 7, 279). Bei mehrstiindigem 
Erhitzen von d- oder l-Asparagin mit 2 Mol.-Gew. Salzsaure (D: 1,107) auf 170—180® (Piu., 
B, 19, 1694; O, 16, 279; 17, 186). Beim Kochen von Dioxopiperazindiessigs&urediamid 

H,NCOCH,-HC<^‘.^>CHCHa'CO-NH, (Syst. No. 3699) mit Barytwasser (K6bnkr, 

Msnozzi, Q, 17, 174; vgl. E. Fischer, Koenigs, B, 37, 4586). Dutch Reduktion von Oximino- 
bemsteinskuredi&thylester * OjC • C( : N • OH) • CHj * COj * CjHg mit Natriumamalgam (Piu., 

O', 17, 621). Dutch Erhitzen von Maleinskute oder Fumars&ure mit wafir. Ammoniak auf 
100® (E., C, r, 104, 1806; 100, 1735; Bl, [2] 48, 98; 60, 150). Dutch trockene Destination 
der sauren Ammoniumsalze der MaleinsHure, fHimarsaure (Dessaignes, C, r, 31, 433 ; J, 
1850, 376) Oder Apfels&ure (Dess., C.r, 30, 324; J, 1850, 414; Wolff, A, 75, 294) und 
Kochen des Ruckstandes mit Salzskure (Dess., C, r, 30, 325; 31, 433; J, 1850, 375, 415; 
Wolff). Beim Eindampfen der wftfir. Losung von fumarsaurem Hydroxylamin (neben 
anderen Produkten) (Tanatar, B, 29, 1478). — Durst, dutch Erhitzen von l-Asparaginskure 
mit 1 Aquivalent Salzsaure (D: 1,107) auf 170—180®: Wegscheider, Frankl, M, 27, 488; 
Valleb, A,ch, [8] 15, 419. 

Monoklin prismatisch (Pasteur, A, ch, [3] 34, 36; 82, 326; Grattarola, Z. Kr, 20, 

619; vgl. Oroth, Ch, Kr, 3, 276). DSl- 1,6632 (Past.). 1 Tl. lost sich bei 5® in 224,5 Tin. 
Wasser und bei 7® in 238 T^. (Michael, Wing, Am, 7, 279). 1 Tl. lost sich bei 13,5® in 208 Tin. 
Wasser (Past.). 1 Tl. lost sich bei 16® in 209 Tin. Wasser (Tanatar, B, 29, 1478). Engel 
(C. r. 100, 1736; Bl, [2] 60, 161) fand, dafi sich bei 0® 0,517 g, bei 18® 0,905 g, bei 49,7® 2,169 g 
imd bei 70® 3,9W g in 100. g Wasser losten. Bildet leicht ubersftttigte Losungdh (Past. ; Ta.). 
Unldslich in Alkokol, Ather (Ta.). Die optische Inaktivitkt wurde von Pasteur festge^tellt. 
— Lkfit sich in Form der Benzoylverbindung (Syst No. 920) mit Hilfe von Brucin in die 
aktiven Komponenten spalten (E. Fischer, B, 32, 2461). — Wird von salpetriger Sfture 
in inaktive Apfelsfture ubergefiihrt (Past.). Liefert bei der Veresterung mit Alkohol imd 
Salz8g>ure haimts&chlich den ^-Monokthylester H02C*CH(NH2)-CH2*C02-C,H5 (Pium, 
O, 18, 471, 478; vgl. auch 476;. Wegscheider, Frankl, M, 27, 491). "Dber die Einw. von 
Athyljodid auf das Silbersalz der dl-Asparaginskure, bei der u. a. auch der ^-Monoathylester 
entsteht, vgl. Weg., Fr. — Wenn man die jSlze, mit denen sich eine Losung von l-Asparagin- 
saure beim Stehen an der Luft bedeckt, auf eine (vorteilhaft mit Nahrsalzen versetzte) Losung 
von dl-Asparagins&ure bringt, so erhalt man, wfihrend sich die Pilze rasch weiter entwickeln, 
d-Asjparagins&ure (E., C, r, 100, 1737; Bl, [2] 50, 152; vgl. auch Piu., O, 17, 522). Nach 
Verfiitterung von dl-Asparaginskure an Kaninchen findet sich im Ham nur d-Asparaginsaure 
(Wohlgemuth, B, 38, 2066^. 

Natriumsalz. Dem im folgenden beschriebenen Natriumsalz erteilt Grattarola 
(Z. Kr, 20, 620) (ohne eine Analyse zu veroffentlichen) die Formel Na2C4H504N + HjO ; 
in Riicksicht auf die Untersuchungen von Dessaignes {A, 83, 83) und H. Schiff {A, 319, 
. 66) (vgl. auch Pasteur, A, ch, [3] 34, 40; A, 82, 327) handelt es sich aber wohl um das Mono- 
natriumsalz. Monoklin prismatisch (Past.; Gbatt.; vgl. Choth, Ch, Kr, 3, 277). 100 Tie. 

Wasser losen bei 12,5® 83,8 Tie. (Past.). — CUC4H5O4N -f 4V2 HjO. Blaue Nadelchen 
(Piutti, 0, 17,-621; Engbi., C.r. 100, 1736; Bl, [2] 50, 161). - AgaC4H504N (bei 100®) 
(Wolff, A. 75, 297; Past.; vgl. Wegscheider, I^nkl, M. 27, 493). — AgC4H404N -f 
AgNOj(?) (Weg., Fr.). - Ba(C4H204N)2 (Wolff). - PbC4H504N + V2H2O. Krystalle. 
Gibt bei 100® nooh kein Wasser ab (Past.). — C4H7O4N +, HCl. Monokline (Past.; vgl. 
Oroth^ Ch. Kr. 3, 276) Prismen (s. auch Dess., C. r. 30, 326; J. 1850, 416; Tanatar, B, 29, 
1478). Leicht loslich in Wasser unter hydrolytischer Spaltung (Past.). 

dl^Asparagpns&ure-a-xnonoathyleBter CeHii04N = C2H5*02C-CH(NH2)*CH2*C02H. 
B. Durch Reduktion der beiden stereoisomeren Oximinobemsteins&ure-monoathylester 
C^H«*0^C*C(:N‘0H)*CH2*C02H (Bd. Ill, 8. 780, 781) mit Natriumamalgam in wafir.- 
alkoh., immer essigsauer gehaltenen Losung (Pium, 0. 18, 466; 470; vgl. auch Hantzsch, 
B. 24, 1195). Man bringt ein Gemisch aus 80 g Oximinobemsteinsauj^iathylester (Bd. Ill, 
S. 784— 78£Q und aus der Losung von 9 g Natrium in 99®/oigem Alkohol in em Vakuum liber 
Sohwefelsaure, lafit 2—3 Tage zur partiellen Verseifung stehen und behandelt dann je Vi« 
des Prod, (in wafir. Alkohol gmost) nach dem Anskuem mit Essigsaure mit 5®/oigem Natrium- 

31 * 
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amalgam, bis eine Probe der Losung durch Ferrichlorid nicht mehr violett ^farbt wird und 
naoh\urzer Zeit mit Kupferacetat einen reichlichen krystallinisohen Niedersonlag des Kupfer- 
salzes gibt (Piu., O. 18, 460). Man isoliert den Ester iiber das Kupfersalz (Pm.). ~ Tweln. 
Monoknn prismatisch (Bbugnatelli, O. 18, 462; vgl. Oroth, Ch. Kr, 8 , 277). Sohmilzt unter 
Zers. gegen 166®; sehr leicht loslioh in Wasser, schwer in Alkohol, unloslich in Ather (Piu.). 
— Liefert mit alkoh. Ammoniak bei 1(X)® dl-a-Asparagin H 2 N"C 0 *CH(NH 2 )*CHj’C 02 H 
(Pm.). - Cu(CeH,o 04 N),+ 2 H 2 O. Blaue Nadeln (Pm.). - CeHu 04 N + HCl. KrystaUinisch. 
Sehr leicht loslich in Wasser (Pm.). 

dl-A 8 paragin 8 aure-^-mono 6 .thyle 8 ter C 0 HUO 4 N = H 02 C*CH(NHJ*CH 2 *C 02 *C 2 H 5 . 
Zur Konstitution vgl. Piutti, 0. 18, 471. — B. Aus dl-Asparaginsfture durch Veresterung 
mit Alkohol und Chlorwasserstoff (Piu., Q. 17, 127, 188; 18, 478; Wbqschbidbk, Feankl, 
if. 27, 491). Aus dem Silbersalz der dl-Asparaginsaure und Athyljodid bei Zimmertemp. 
(Wbg., Pb.; vgl. ScHAAL, A. 167, 25). Man tragt allmahlich 6 Tie. 5®/oige8 Natriumamalgam 
in eine Losung von 1 Tl. Oximinobemsteinsaurediathylester (Bd. Ill, S. 784—786) in 10 Tin. 
Wasser und (einer zur klaren Losung geniigenden Menge) Alkohol ein, indem gleichzeitig 
die Fliissigkeit durch Zusatz von Essigsaure stets sauer gehalten und abgekiihlt wird (Plum, 
0, 18, 468). Man isoliert den Ester iiber das Kupfersalz. — Blattchen oder Nadeln (aus verd. 
Alkohol); schmilzt gegen 200® (Zers.) (Piu., O, 17, 127, 188; G. 18, 469, 479). Sehr leicht 
loslich in Wasser, wenig in absol. Alkohol (Piu., O. 18, 479). — Liefert mit alkoh. Ammoniak, 
am besten bei 100®, ein Gemenge gleicher Teile 1- und d-Asparagin HOgC • CH(NH 2 ) * CHL * CO * 
NHj (Pm., G. 17, 127, 188; 18, 460; vgl. auch Piu., G. 18, 473; Schaal). - Cu(C 6 Hio 04 N) 2 . 
Blaue Prismen (Pir., G. 18, 459, 479). ~ Hydrochlorid. Krystalle. Schmilzt unter Zers. 
bei 178-180® (Piu., G. 18, 480). 

dl-Aaparagdusaure-diathylester C 0 H 15 O 4 N = C 2 H 5 * 02 C*CH(NH 2 )*CH 2 *C 02 *C 2 l^. 
B, Neben Dioxopiperazindiessigsaurediamid (Syst. No. 3699) (vgl. E. Fischer, Koenigs, B. 
37, 4686) bei 7— 8 -stdg. Erhitzen von 10 g Maleinsaure- oder Fumarsaurediathylester mit 
^ g 12®/qigem alkoh. Ammoniak auf 106—110® (Kobner, Menozzi, G. 17, 227, 230). Neben 
inakt. Iminodibernsteinsaure-tetraathylester (S. 486) durch Einw. von 3 Mol.-Gew. Ammoniak 
in Wasser auf 1 Mol.-Gew. Fumarsaure bei 120—130® und nachfolgendes Verestem des Re- 
aktionsproduktes (Stadnikow, 3 K. 41, 906; 0 , 1909 II, 1988). Durch Reduktion von Nitroso- 
bernstemsaurediathylester (Bd. II, S. 627) mit Zinkstaub und verd. Essigsaure ( J. Schmidt, 
WiDMANN, B, 42, 501). — 01 von butterartigem Geruch (J. Sch., Wi.). Kp^oi 126—127® 
(J. Sch., Wi.); Kpi 4 : 130-131® (St.); Kpj,: 150-154® (K5b., M.). Sehr leicht losUch in 
Alkohol, Ather, Benzol, ziemlich leicht in Wasser (J. Sch., Wi.). Loslich in verd. S&uren 
und daraus durch Alkalien ftlllbar (K6b,, M.). — Beim Erhitzen mit Ammoniak auf 100® 
entsteht ein Gemenge gleicher Teile I- und d-Asparagin H 02 C*CH(NHo)*CH 2 -C 0 -NH 2 (KOr., 
M.; vgl. dazu Pmm, G. 17, 126, 188). Gibt bei der Einw. von Pfienylmagnesiumbromid 
a.<5-Dioxy-^-aimno-a.a.(5.<5-tetraphenyl-butan (C 8 H 6 ) 2 C(OH) • CH(NH 2 ) - CHg • C(OH) ( 04115)2 
(Syst. No. 1869) (Paal, Weidenkaff, B. 39, 4345). — Pikrolonat s. Syst. No. 3661. 

Inakt. 2-Amino-butanamid-(l)-8aure, dl-Aspara^nsaure-'a-monoamid, dl-a* 
Asparagin, inakt. a-Asparagin, a-Asparagin C 4 H 8 O 3 N 2 = HgN • CO • CH(NH^ • CH. • CO 2 H. 
B. Aus dem a-Athylester der dl-Asparaginsfi-ure C 2 H 5 - 02 C CH(NH 2 )*CH 2 -C 02 H und alkoh. 
Ammoniak bei 100—105® (Pmm, G, 18, 463; vgl. Piu., G. 18, 473, 474, 476). Aus den durch 
Verseifung der stereoisomeren Aminobutenamidsaureathylester HjN • CO • C(NH 2 ) : CH • CO 2 * 
C 2 H 5 (Bd. Ill, S. 785) Oder des Aminobutendiamids H-N • CO • C(NH 2 ) : CH • CO • NHg (Bd. Ill, 
S. 786) von Thomas-Mamebt entstehenden Salzen HjN • CO • C(NH 2 ) : CH • COjK durch Reduk- 
tion mit Aluminiumamalgam in Wasser (Thomas-Mamebt, BL [3] 17, 62, 64, 66 ). — Triklin- 
pinakoidale (Bbugnatelli, G, 18, 466; vgl. Oroth, Ch, Kr. 3 , 279) Tafeln mit IHjO; wird 
bei 100® im Vakuum wasserfrei (Piu., G. 18, 464). Zersetzt sich bei 213— 215®, ohne zu sohmel- 
zen (Piu., G. 18, 463). Dj*'*: 1,4640 (Pm., G. 3411, 45). Sehr leicht loslich in siedendem 
Wasser, mftfiig in kaltem, fwt unloslich in Alkohol, Ather (Piu., G. 18, 463). 'Reagiert deutlich 
sauer (Piu., G. 18, 463), viel st&rker als das gewohnliche (/9-)ABparagin (S. 476) (H. Schiff, 
A, 310, 37 ; H. Meyer, M, 21, 921). — Gibt mit Alkali und Kupfersalz zwiebelrote F&rbung 
(H. Sch.). - Cu(C 4 H 703 N .)2 + 2 H 20 (Piu., G. 18, 464) bezw. 2 V 2 HaO (Th.-Ma.). Blaue 
Prismen. — C^HgOaNj + HCl. ZerflieOliche krystallinisohe Masse (Piu., G. 18, 466). 

Inakt. 2>Aniino*butanamid-(4)-8hure, dl-AsparaginBaure^/^-monoamid, dl-d- 
Asparagin, inakt Aaparagto CgHgOgNj = HOgC • CH(NH 2 ) • CHg • CO • NH^. Die Versuohe 
dl'j8’ Asparagin bei den Reaktionen, bei denen es entsteht, aus seinen Losungen zu isolieren, 
fiihrten bisher immer nur zu einem Gemenge von d- und 1-d- Asparagin; vgl. dariiber bei 
diesen, S. 471 u. 476. ^ f 6 » 6 

dl.Asparaginsfture./?-mono-athylamld CgHjgOgNg - H02C•CH(NH2) •CH 2 •C 0 •NH• 
C 2 H 5 . B. Aus dl-Aspai-aginsaure-jff-mono&thylester (s. 0 .) und Athylamin in Alkohol bei 
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100® (PlUTTi, (?. 18, 480). — Blattchen (aus Wasser). Schmilzt unter Zers. bei 258—260®. 
— Cu(CeHu03Nj)2. Blaue Blattchen. tJnloslich in Wasser. 

dl- Aspaxa^insaure-d-mono-allylamid C7Hi203N2 = • CH(NH2) • CHj CO-NH* 

CHj’CHrCHj. B, Ans al-Asparaginsaure-^^-monoathylester und Allylamin (Piutti, O. 18, 
482). — Schuppen. Schmilzt unter Zers. bei 258—261®. Wenig loslich in kaltem Wasser, 
noch weniger in kaltem Alkohol, unloslich in Ather. 

dl-Aspara^yl-monoglycin ==: HO2C • CH(NH2) • CHj • CO • NH • CH2 • COgH 

Oder H02C*CH2*NH-C0-CH(NH2)-CH2*C02H. B. Durch Erhitzen von Fumaryldiglycin 
(S. 358) mit wafir. Ammoniak (D: 0,91) auf 100® und nachfolgende Behandlung des Ro- 
aktionsproduktes mit Baiytwasser (E. Fischer, Koenigs, B. 37, 4594). — Wetzsteinartige 
Kiystafle mit 1 H2O (aus Wasser). Schmilzt wasserhaltig bei 165® (korr.) unter Zers., wasser- 
frei bei 148® (korr.) ohne Zers. — Zerfallt bei mehrstiindigem Kochen mit 20®/oiger Salz- 
s&ure in Glycin und dl-Asparaginsaure. 

Inakt Asparagyl-dialanin ==■ ROfi • CHlCHa) • NH • CO • CH(NH2) • CH2 • CO • 

NH • CH(CH3) • CO2H. B. Aus inakt. Furnaryldialanin(S. 396) und waBr. Ammoniak (D: 0,91) 
bei 100® (E. Fischer, Koenigs, B . 37, 4597). — Krystalle mit 2H2O (aus Wasser -f Alkohol); 
verliert bei schnellem Erhitzen gegen 115® (korr.) unter Aufschaumen sein Krystallwasser, 
erstarrt dann wieder zu Blattchen und schmilzt nun bei 150® (korr.). Sehr leicht loslich in 
Wasser, sehr wenig in Alkohol. Lost Kupferoxyd mit blauer Farbe. 


Inakt. Methylamino-bernsteinsaure, N-Methyl-dl-asparaginsaure CgHjO^N = 
H02C*CH(NH*CH3)*CH2-C02H. B. Durch Verseifung ihres Diathylesters, ihres Bis-methyl- 
amids usw. mit si^endem Baiytwasser (KOrner, Menozzi, G. 19, 428). — Krystalle mit 
IHjO (aus Wasser); monoklin prismatisch (Arttni, G. 19, 429; vgl. Groth, Ch. Kr. 3, 277). 
Wind bei 100® wasserfrei. Schmilzt wasserhaltig bei 133—134®, wasserfrei bei 178®. 100 Tie. 
Wasser losen bei 21,2® 2,59 Tie. wasserfreier Saure. Reagiert stark sauer. -- Ba(C5H804N)2 
4-4H2O. Nadeln (aus 60®/oigeiri Alkohol). — C5H9O4N -f HNO3. Tafeln. 

Inakt. Methylamino-bernsteinsaure-monoathylester, N -Methyl-dl-asparagin- 
saure-monoathylester C7H13O4N — H02C CH(NH*CH3)-CH2 C02*C2H5 oder CgHg-OgC* 
CH(NH*CH3) *0112 *00211. B, Beim Behandeln von N-Methyl-dl-asparaginsaure mit Alkohol 
und Chlorwasserstoff (K., M., G. 19, 431). — Nadeln (aus Alkohol). F: 181,5®. 

Inakt. Methylamino-bernsteinsaure-diathyloster, N -Methyl-dl-asparaginsaure- 
diathylester C2H17O4N = C2H5*02C*CH(NH CH3) CH2*C02*C2H5. B. Neben N-Methyl-dl- 
asparaginsaure- bis-methylamid (s. u.) und einer kleinen Mengo einer Verbindung (^lyHiiOgN 
vom Schmelzpunkt 144® beim 4— 5-stdg. Erhitzen von 12 g Maleinsaure- oder Fumarsaure- 
di&thylester mit 35 ccm einer 25®/oigen alkoh. Methylaminlosung auf 105-110® (K., M., 

G. 19, 422, 426, 431. — Ol. Sehr schwer loslich in Wasser. — Biidet mit Saurcm krystal- 
linische Verbindungen, die sehr leicht loslich in Wasser sind. 

Inakt. Methylamino-bernsteinsaure -monoamid, [N -Methyl-dl-asparaginsaure] - 
a-monoamid C5H10O3N2 = H2N-C0-CH(NH*CH3)*CH2 C02H. Zur Konstitution vgl. 

H. SCHIFF, A. 310, 40. — B. Bei der Einw. von waBr. Ammoniak auf N-Methyl-dl-asparagin- 
saure-diathylester (K., M., G. 19, 427). — Nadeln mit IHgO, das bei 100® entweicht; sehr 
leicht loslich in Wasser (K., M.). Die waBr. Losung reagiert schwach sauer (K., M.; H. ScH.). 
Gibt mit Alkali und Kupfersalz rotviolette Farbung (H. 8cn.). — (^u(CrH903N2)2. Hell- 
violettblaue Schuppen. Schmilzt unter Zers. bei 191®. MiiBig loslich in Wasser (K., M.). 

Inakt. Methylamino-bernsteinsaure-a(?) -mono-methylamid, [N-Methyl-dl- 
asparaginsaure] -a (P)-mono-methylamid CgH^gOaNo - ( ’113 • NH • CO • CH ( NH • CH3) • CHg • 
C02H(?) (vgl. auch H. 8cHirF, A. 310, 40). B. Bei mehrtagigem Digerieren einer waBr. 
Losung von N-Methyl-dl-asparaginsaurc-bis-methyJamid auf dem Wasserbade (K., M., G. 
19,424). — Tafelchen (aus vcrd. Alkohol). F: 291® (K., M., G. 19, 424). — Tiber den Saure- 
charakter vgl.: K., M., G. 19, 424; H. 8 ch. Liefert bei der Einw. von Methyljodid und 
Kalilauge in methylalkoh. Losung N-Methvl-fumaramidsiiure und Totramethylammonium- 
jodid (K., M., JR. A. L. [5] 3 1, 158; G. 25 1, 98). - Cu(CoHi,03No).. + 2 H2O. Hellblaue 
Warzen oder Prismen. Sehr leicht loslich in Wasser (K., M., G. i9, 425). — CeHijOjNj 
-f HNO3 -f HjO. Prismen (K., M., G. 19, 424). 

Inakt. Methylamino-bernsteinsaure-bis-methylamid, [N-Methyl -dl-asparagin- 
saure]-bis-methylamid C^H^OgN^ - CH^-NH ('O CinNH Ciy-CHg-CO-NH-CHs. B. 
Neben N-Methyl-dl-asparaginsaure-diiithylester und einer kh*in(^n Menge einer Verbindung 
C7HUO3N vom Schmelzpunkt 144® beim 8 -10-stdg. Erhitzen v^on 12 g Maleinsaure- oder 
Fumarsaurediathylester mit 50 ccm einer 33®/oigen alkoh. Methylaminlosung auf 105—110® 
(K., M., G. 19, 422, 431). — Nadeln. Sehr leicht loslich in Wasser, leicht in Alkohol, un- 
ioslioh in Ather (K., M.). Die waBr. Losung reagiert stark alkali.sch (K., M.), wird aber durch 
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Zusatz von etwas Formaldehyd neutral (H. Sohiff, A. 810, 42). — liefert beim Erhitzen 
mit Wasser Methylamin, N-Methyl-dl-a 8 paramns&ure-a(?)-mono-methylamid und eine Ver- 
bindung CjHjoOjNi [Nadeln (aus Wasser). Giht beixn Kochen mit Barytwasser N-Methyl- 
dbasparagins&ure] (K., M.). 

Inakt. IMmethylamino-bernsteinsaure, N-N-Dimethyl-dl-asparaginBaure 
CeHu 04 N = HOoC-CH[N(CH 3 )s]-CH 2 *CO,H. B. Durch Verseifung ihres Diathylesters oder 
ihres a{ T)-Mono-dimethylamids mit Barytwasser (K., M., i?. A, L, [5] 6 1, 457, 458; C, 1896 II, 
537). — Prismen. Monoklin (Aktini, R. A. L, [5] 6 I, 459; C. 1896 II, 537). F: 185®. Schwer 
loshch in kaltem Wasser. Leicht loslioh in verd. S&uren und in Alkalien. 

Inakt. Dimothylamino-bemBteinsaure-diathyleBter, N‘.N'-Dimethyl-dl-aspara- 
ginBaure*diathyleBter Ci^i 904 N = C|^ 5 ‘ 02 C‘CH[N(CH 8 ) 2 ]'CH 2 * 002 * 02115 . B, Durch 
3-t&giges Erhitzen von Malemsaure- oder Fumarskurediathylester mit einer 30®/oigen alkoh. 
Dimemylaminlosung auf 105—110®, neben N.N-Dimethyl-dl*a 8 paragin 8 fi.ure-a(?)-mono* 
dimethylamid (K., M., R. A. L. [5] 6 1, 456, 459; 0. 1896 II, 537). - Ol. DS: 1,0418; 
1,0306; DU®: 0,9702. Sehr wenig loslioh in Wasser. Sehr leicht loslich in verd. Sauren. — 
Wird von Barytwasser zur N.N-Dimethyl-dl-asparaginsaure verseift. Gibt beim Kochen 
mit Schwefelskure Fumarsaurediathylester. 

Inakt. Diinethylamino-bernBteinBaure-a<P) -inono>diniethylamid, [N.N<Dimethyl- 
dl-aBparag:in 8 aure]-a(P)-mono-dimethylaniid OgHieOgNa = (OI^)2N*CO*OH{N(OH8)2]* 
0 H 2 *C 02 H (?). J5. Durch S-tagiges Erhitzen von Maleinsfture- oder Fumarskurediathylester 
mit einer 30®/oigen alkoh. Dimethylaminlosung auf 105—110®, neben N.N-Dimethyl- 
dl-aspara^skure-dikthylester (K., M., R, A. L. [5] 6 I, 456, 459; C, 1896 II, 537). — Sehr 
zerflieBliohe Nadeln (aus absol. Alkohol). F; ca. 104®. Sehr leicht loslich in absol. Alkohol. 

Ganz Oder teilweise raoemiBierte UreidobemateinBaure OgHgOgNj — HjN-OO* 
NH 0H(002H) 0H2 00aH s. S. 482. 

Ganz Oder teilweise racemisiertea UroidobemBteinsauremonoamid O 5 H 9 O 4 N 8 
= HjN • 00 • NH • 0 H( 002 H) • OH 2 • 00 * NHa s. S. 482. 

Inakt. Iminodibernsteinsaure-tetraathyleBter 0i8H27O8N = HN[ 0 H( 0 O 2 02 H 5 )* 
0 H 2 * 002 * 02 H 5 ] 2 . B. Neben dl-Asparagms&ure-diathylester durch Einw. von 3 Mol.-Gew. 
Ammoni^ in Wasser auf 1 Mol.-Gew. Fumarsaure bei 120—130® und Verestem des 
Reaktionsproduktes (Stadnikow, 3K. 41, 906; C. 190911, 1988). — Dickfliissig. Kpiri 
215-217®. 

Asparagylasparaginsaure CgH^O^Na = H 02 G*GH 2 GH(NH 2 )G 0 NH*GH(G 02 H)* 
GHa’OOjtt. ttber eine Verbindung 08 Hi 2 O 7 N 2 , in aer vielleicht Asparagylasparaginsaure 

vorliegt, vgl. bei Dioxopiperazindiessigsaure H 02 G*GH 2 *HG<^^g’;QQ^GH*GH 2 *G 02 H 
(Syst. No. 3699). 


Inakt 3>Brom-2-aniino-butandi8aure, inakt a'-Brom-a-amino-bemsteinsaure, 
Brom-dl-asparaginsaure G4H804NBr = H02G*GH(NH2) GHBr*G02H. B, Bei der Einw. 
von alkoh. Ammoniak auf (hochschmelzende) a.a'-Dibrom-bemsteinsaure (Bd. II, S. 623) 
(Claus, B. 15, 1850). — Stemformig gruppierte Nadeln. F: 140®. Leicht loslich in Wasser, 
Alkohol und Ather. — Ag 2 C 4 H 404 NBr. Krystallpulver. 


2 .d<-Diamino-butandi 8 auren, a./ 9 -Diamino-atlian-a./ 9 >dioarbon 8 auren, a.a'-Di- 
amino-bemsteinsauren C4H8O4N2 — H02C CH(NH8)*CH(NH2)*C02H. 

HgN OTj 

a) Meaodiaminobemateinsdure — C-COgH. Zur Konfigura- 

H H 

tion vgl. Farchy, Tafel, B. 26, 1982. — B. Entsteht in geringer Menge beim Erhitzen 
von (hochschmelzender) a.a'-Dibrom-bemsteins&ure (Bd. II, S. 623) unter Druck mit alkoh. 
Ammoniak auf 100® (Lehrfeld, B. 14, 1817) oder mit 25®/oigem wa6r. Ammoniak und 
Ammoniumcarbonat auf 110® (Neuberg, Silbbrmaijn, B. 44, 154). Neben dl-Diamino- 
bemsteinsaure (S. 487) (F., T.) durch Reduktion von Dioxyweinsaure-bis-phenvlhydrazon 
Ht),C-C(:N-NH-C,HJ-C(:N-NH-C,H 5 )-CO,H (Syst. No. 2061) mit mtriumamalgam 
(Tafel, B. 20, 247). — Darst, Man tragt rasch 3 kg 2V2%igc8 Natriumamalgam in eine 
mit 1 kg Eis versetzte Losung von 100 g [unter Eiskiihlung hergestelltem (T., Stern, B. 
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38, 1690)] Dioxjrweinsaure-bis-phenylhydrazon in 600 ccm Wasser und 26 g Atznatron 
ein, fiigt nach Sohiitt^ l^gsam 167 g 30®/oige Schwefels&ure hinzu, schiittelt 

nooh 1 Side., kiihlt ab, extrahiert mit Ather, s&uert die alkaL Losung mit verd. Schwefel- 
sfture an und l&6t 24 Stdn. stehen, wobei sich die Mesosllure absetzt, w&hrend die dl-S&ure 
in Losung bleibt (F., T.); man lost die mit heifiem Alkohol gewaschene (F., T.) robe 
Mesosaure zur Reinigun^ in wenig mebr als der berechneten Menge kalter normaler 
Natronlauge, schiittelt mit Tierkohie und fallt dann mit Essigsaure (T., St.). — Prismen. 
Sublimiert z. Teil bei raschem Erhitzen; schmilzt nicht unzersetzt; zersetzt sich bei langerem 
Erhitzen fiber 260® (T.; Vgl. L.). Fast unloslich in Wasser, Alkohol, Ather (L.), Chloroform, 
Schwefelkohlenstoff, Ligroin, Eisessig, Anilin, Nitrobenzol und Phenol (T.). — Wird durch 
1 Mol. salpetrige S&ure in a-Oxy-a -amino-bemsteinsaure (S.'^521) (N., Si.), durch 2 Mol. 
salpetrige S&ure in Mesoweinsfture (Bd. Ill, S. 628) (F., T.; vgl. L.) fibergeffihrt. — 
CuC4Ha04N2. Tiefblaue, Krystallwasser ujid etwas Ammoniak enthaltende Blattchen (aus 
w&fir. Ammoniak), die bei 110—116® beides verlieren (F., T.). 

MeBodiammobemsteinsaure-diathyleBtar CsH»04N2 = C2H5*02C-CH(NH^‘ 
CH(NH2)'C02 *02115. B, Dari Hydrochlorid entsteht durch Verestem von Mesodiamino- 
bemsteinsaure mit Alkohol und Chlorwasserstoff (F., T., B. 26, 1985). — Nadehi (aus Benzol 
4- Ligroin). F: 38®; Kp^g: 160—166®; leicht loslioh; die wfiBr. Losung reagiert auf Lackmus 
krfi.ftig, auf Curcuma rnknig alkalisch (T., St., B, 38, 1590). — C5Hi404N2 -f 2 HCl. Nadeln 
(aus Alkohol). Sehr leicht loslich in kaltem Wasser, schwerer in kaltem Alkohol (F., T.). 


N.N'-Bis-Aoetylaoetonderivat des MeBodiaminobemBteinBaure-diathyleBters 
Ci5H2s0^2 = C 2H5 • O2C • CH[N : C (CHs) • CH* • CO • CHa] • CH[N : C (CH3) • CH2 • CO • CH3] • CO2 • 
QHj. B, Aus geschmolzenem Mesodiaminobemsteinsftur^i&thylester und Acetylaceton 
(T., St., B. 88, 1691, 1692). — Prismatische Nadeln (aus Petrol&ther). F: 138—139®. Leicht 
loslich in Chloroform, Aceton, Alkohol, Benzol, schwer in Ather, Petrolftther. 


N.N'-Diaoetyl-mesodiaminobemBteinB&ure CgHj.OeNa — HOgC • CH(NH • CO ♦ CH3) • 
CH(NH*C0*CH3)*C02H. B. Man erhitzt Me8odiamin(^mstems&ure l&ngere Zeit mit 
fiberschfissigem Acetylchlorid auf 100®, destilliert das Acetylchlorid ab und verreibt das 
Reaktionsprodukt mit Wasser (F., T., B. 26, 1986). — Kiystallkomer (aus Wasser). Zer- 
setzt sich bei 236®. Ziemlich leicht loslich in heiBem Wasser, schwer in heiBem Alkohol, 
unloslich in Ather imd Benzol. 


Br.N'-Diaoetyl-meBodia 2 ninobemBteinsfiure-diathyleBter CiaHacOgNa^CgHgOgC* 
CH(NH*C0*CH3)*CH(NH*C0*CH3)-C02*C2H5. B. Aus Mesodiaminobemsteinsaurediathyl- 
ester oder seinem Hydrochlorid und Essigsaureanhydrid (T., St., B. 38, 1691). — Tafeln 
(aus Aceton). F: 180,6®. Leicht loslich in Chloroform, Alkohol, Benzol, schwer in Ligroin, 
Petrol&^er, Ather. 

Bis-AoeteBBig^esterderivat des MeBodiaminobemBteinsaure-diathylesterB 
CJ0H3.O.NJ C2H5 • OjC • CH[N ; C(CHp • CH j • CO2 • CjHg] • CH[N : C{CR^) • CH* • CO2 • CjHg] • 

002*02^5. B. Aus geschmolzenem Mesodiaminobemsteins&urediathylester und Adet^sig- 
ester (T., St., B. 38, 1691). — Prismatische Nadeln (aus Petrolather). F: 77®. Leicht 
loslioh. 


b) dl-^jDiaminobemsteinsduref racem, JDiaminobe'itisteinadure C4Ha04N. = 
H imj 

HOgC-ci — C-COaH. Zur Konfiguration vgl. Faeohy, Tafbl, B. 26, 1982. — B. Siehe 
H2N H 

bei Mesodiaminobemsteins&ure (S. 486) (F., T., B. 26, 1980). — Darst Man verf&hrt wie 
bei der Mesos&ure (F., T.; T., Stsan, B. 38, 1690), neutralisiert das saure Filtrat von der 
Mesoskure genau mit Natronlau^, schiittelt es mit viel Ather aus und IkOt die wkBr. Losung 
mehrere Tage stehen, bis sich me dl-Skure abscheidet; man lost 10 g dieser rohen dl-Skure 
in 66 com warmer 10®4iger Salzskure, ffigt 200 ccm Wasser hinzu, filtriert nach 24 Stdn. 
von aufigesohiedener Mesos&ure ab und neutralisiert das FUtrat mit Natron, wobei die 
dl-S&ure krystallinisch ausf&Ut (F., T.). — Prismen mit IH-O, das sehr langsam an der 
Luft, rasch bei 130—140® entweioht; zersetzt sich beim Erhitzen, ohne zu sublimieren; 
etwas loslich in heiBem Wasser (F., T.). — Wird von salpetriger S&ure in Traubens&ure 
fibergeffihrt (F., T.). — CUC4H-O4N2. Tiefblaue Krystallwasser und etwas Ammoniak ent- 
haltende Bl&ttchen (aus w&Br. Ammoniak). Verliert bei 130® das Krystallwasser, halt aber 
das Ammoniak zurfiok. Unloslich in Wasser (F., T.). 

K.N^-Diaoetyl-dl-diainmobemBtemBaure C 5 H„ 04 N 2 = H02C*CH(NH*C0*CH3)* 
CH(NH • CO • CHg) • OO2H. B. Entsteht analog wie N.N^-Diacetyl-mesoaiaminobemsteins&ure 
(F., T., B. 26, 1988). — Zersetzt sich bei 236®. 
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2 . Aminoderivate dev Methylpropandisdure €411^04 = CHj -011(00811)4. 

S-Axnino-B-methyUpropaiidis&iire, a-Aixiino-&than-a.a-dicarbons&ure, a- Amino- 
methylmalons&nre, a-Amino-isobernsteins&nre, o-lBoasparaginBaure 04H7(^N 
OH8*C(NH2)(008H)2. B. Das Diamid entsteht, wenn man aquimolekulare Mengen Brenz- 
traubem&ure und konz. Blaus&ure im geschlossenen Rohr erst auf 30 — 40 ® und dann auf 
70 ® erwilrmt, 2 Mol.-Gew. alkoh. Ammoniak hinzugibt und wieder auf 70 ® erwarmt; man 
Terseift dasselbe durch Kochen mit Barytwasser, fallt den gelosten Barvt genau durch 
Schwefelskure aus und verdunstet die Losung im Vakuuni iiber Schwefels&ure (KObnbb^ 
Mbnozzi, 0. 17, 426 , 429 ). — Prismen. 100 Tie. Wasser losen bei 16 ® 236 Tie. Fast unlos- 
lich in Alkohol. Reagiert stark sauer. — Zerfallt beim Erhitzen iiber 100 ®, sowie beim Kochen 
mit Wasser in Kohlendioxyd und dl-Alanin CH3-CH(NH8)-C02H. — NH4C4H«04N. Prisma- 
tische Nadeln. Sehr leicht loslich in Wasser. — NaC4H404N -f- HgO. Nadeln. 100 Tie. 
Wasser losen bei 13 , 1 ® 26 Tie. — NaC4Hg04N-}-4^*0. Prismen. Geht an der Luft langsam 
in das Salz mit IH^O iiber. — KC4Hg04N. Nadem (aus verd. Alkohol). Leicht loslich in 
Wasser. — Cu(C4Hg04N)2-4-5H20. Blaue 'Prismen. — CUC4H5O4N -f HoO. Blaue Nadeln. 
Sehr wenig loslich in Wasser. — AgC4Hg04N. Nadeln (aus Wasser). Leicht loslich in heiBem 
Wasser. — Mg(G4Hg04N)2 + 3H20. Prismen. Verliert 2H2O bei 1 (X)®, das letzte bei 130 ®. 

— Ga(G4H404N)2 4 - HjO. Kiystalle. 100 Tie. Wasser losen bei 18 ® 1,066 Tie. — Ba(C4H604N)2 
+ 2 HaO. Nadeln. 100 Tie. Wasser losen bei 10 ® 4,72 Tie. — Zn(C4H904N)a -f- 3 HjO. Prismen. 

— Cd(C4H:04N)2. Prismen. 100 Tie. Wasser losen bei 16 , 6 ® 0,33 Tie. — Pb(C4H404N)2 -f 

Nadeln (aus Wasser). — C4H7O4N -f HCl. Sehr hygroskopische Tafeln. Wird 
von Wasser zersetzt. — 2C4H7O4N + H2SO4. Hygroskopische Prismen. Sehr leicht loslich 
in Wasser. — C4H7O4N -f HNO3 -f H2O. Prismen. 

a-Amino-iBobernsteinsaure-monomethylester C5H9O4N = CH3* C(NH2) (COjH) • COo- 
CH3. B. Aus dem Monosilbersalz der a-Amino-isobemsteinsaure und Jj^ethyljodid in Methyb 
alkohol (K., M., O. 17, 439 ). — Nadeln (aus Methylalkohol). Fast unloslich in Ather, wenig 
loslich in Methylalkohol. 


2 -Amino -2 -methyl -propanamidsaure, o-Amino-i8obemsteinsaure-monoamid» 
a-lBoaspara^n C4H30^N2 = CH3 • QNHj) (COjH) • CO * NH-. B. Beim 8 — 10-stdg. Erhitzen 
von a-Amino-isobemsteinsaure-diamid mit wftOr. Ammoniak auf 106® (KOrnbr, Mbnozzi, G. 
17, 440). — KrystaUe (aus Wasser). Sehr wenig loslich in kaltem Wasser. — 0u(C4H703N2)2. 
Blaue Tafeln. Wenig loslich in kaltem Wasser. 

2-Ainino-2-methyl-propandiamid, a-Amino-iBobernsteinsaure-diamid C4H8O2N3 
= CH3-C(NH8)(CO-NH8)8» B. siehe bei a-Amino-isobemsteinsfture. — Tafeln (aus Wasser). 
Zersetzt sich bei 200—201® (K., M., 0. 17, 427). 1 Tl. lost sich in 20 Tin. kalten und in weniger 
als 3 Tin. heiOen Wassers. Sehr wenig loslich in starkem Alkohol. — Zerf&llt beim Kochen 
mit Mineratouren in CO2, NHg und dl-Alanin. Beim Kochen mit Alkalien entstehen NH3 
und a-Amino-isobemsteinsaure. — C4H2O2NS -f- HCl. Prismen. Leicht loslich in Wasser. — 
2C4H808N3 + H2S04-f-2H20. KrystaUe. - C4H8O2N84-HNO3. Prismen. Sehr leicht loslich. 

a-Dimethylamino-iBobemsteinBaure-hydroxymothylat C,Hi60«N=CH3 - C[N(CH3)3 • 
0H](C02H)2. B. Das Kaliumsalz des Jodids entsteht beim Behandeln von a-Amino-iso- 
bemsteinsaure mit Methyljodid und Kalilauge (K., M., 0. 17, 438). — Salze. K2C7Hia04N-I 
-f 7H80 (iiber SchwefeMure getrocknet). Sygroskopisch. Leicht loslich in heifiem, schwer 
in kaltem Alkohol. — C7Hi404N-Cl-|- AuClj. Gelbe Prismen (aus Salzsaure). 


3. Aminoderivate der Dicarbonsduren C 5 Hg 04 . 

1. Aminoderivate der Bentandisdure C5H3O4 = HOaC-CHj-CHj-CHa-COaH. 

2 -Amino-pentandiBauren, a-Amino-propan-cuy-dioarbonsauren, a-Amixio-glutar- 
8&uren, Glutamihsauren C5H8O4N = HOaC-CH(NH2)'CH2*CHa-COaH. 

a) Mechtsdrehende a^Amino-glutaredure^ d’-Olutaminsdure C5H9O4N = 
H02C*CH(NHa)-CH2*CHa-C02H. F. Ober Glutaminskure im Fleischextrakt vgl. Micko, 
R* 66, 194, 207. — h, Glutaminsaure tritt sehr h&ufig als Spaltungsprodukt bei der Hydro- 
lyse von pflanzliohen und tierischen EiweiBstoffen mit S&uren auf. Sie wurde erhalten bei 
der Hydrolyse von Leukosin aus Weizen (Syst. No. 4811) (Osborne, Gilbert, C. 19061, 
1176; OsB., Clapp, G. 19071, 486; Fr, 47, 81), Corylin aus HaselnuO (Corylus avellana) 
(Syst. No. 4812) (Osb., Gi.), Edestin aus Hanfsamen (Syst. No. 4812) (Osb., Gi.; Abder- 
HALDEN, £f. 87, 604), Amandin aus Prunus Amygdalus var. dulcis (Syst. No. 4812) (Osb., 
Gi.; Osb., Clapp, C. 19081, 1188), von Conglu&nen aus Lupinensamen (Syst. No. 4812) 
(Abd., Herriok, H. 46, 479; vgl. dazu Abd., Babkin, H, 47, 368; vgl. femer; Winter- 
stein, Pantanblli, H, 46, 67; Osborne, Gilbert, C, 19061, 1176), Legumin aus Vicja 
sativa (S3^t. No. 4812) (Osb., Gi.), Glycinin aus Sojabohnen (Syst. No. 4812) (OsB., Gi.), 
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Globulin (Legumin, Phaseolin) aus Phaseolus vulgaris (Syst. No. 4812) (Abdebhalden, 
Babkin, H, 47, 354; Osb., Gi.; vgl. Osb., Clapp, Amer. Joum, Physiol, 18, 308; Abd., Voiti- 
Novici, H. 52, 348), Globulin aus dem Samen von Ricinus communis (Syst. No. 4812) (Os- 
BOBNE, Gilbert, C, 19061, 1176), Globulin (Edestin) aus BaumwoUsamen (Syst. No. 4812) 
(Abd., l^STOSKi, H. 44, 267; Osb., Gi.), Excelsin aus Paraniissen (Syst. No. 4812) (Osb., Gi.), 
krystallisiertem Globulin (Edestin) aus Kiirbissamen (Syst. No. 4812) (Osb., Gi.; Osb., Clapp, 
C, 19081, 60; Fr, 49, 162; Abdebhalden, Bebghausen, H. 49, 16), Globulin aus Sonnen- 
blumensamen (Syst. No. 4812) (Osb., Gi.), Olutenin (Syst. No. 4812a) (Osborne, Gilbert, 
C. 1900 1, 1 176; Osb., Clapp, C, 1907 1, 486; Jr. 47. 81 ; Kutscher, H, 38, 126; Abd., Malbn- 
OREAD, H, 48, 614), Zein (Syst. No. 4813) (Osb., Gi.; Osb., Clapp, C. 19081, 1188; Osb., 
Jones, Amer, Journ. Physiol, 20, 216; Lanostetn, H, 37, 508), Hordein aus Gerste (Syst. 
No. 4813) (Osb., Gi.; Osb., Clapp, C. 190711, 1799; Fr, 47, 596; Osb. in Abdbrhaldens 
Biochemisohem Handlexikon, Bd. IV [Berlin 1911], S. 43; Klbinschmitt, H , 64, 111), 
Roggenprolamin (Roggengliadin) (Osb., Gi.; Osb., Clapp, C, 1908 1, 1189; vgl. Ritthausen, 
J, pr, [1] 99, 466; J. 1800, 719), Weizenprolamin (Gliadin) (Syst. No. 4813) (Osborne, 
Hi^is, Amer, Journ, Physiol, 13, 35; C, 1905 1, 893; Fr. 44, 516; Osb., Gilbert, C, 1900 I, 
1176; Osb., CJlapp, C, 1907 1, 485; Abderhalden, Samuely, H, 44, 276; 40, 194; Kutscher, 
H, 38, 126). GlutaminsS,ure entsteht femer bei der Hydrolyse von krystallisiertem Eier- 
albumin (Syst. No. 4825) (Abderhalden, Pregl, H, 40, 24; vgl. Abd., H, 48, 618 Anm.; 
vgl. ferner: Osborne, Gilbert, C, 19001, 1176; Osb., Jones, Leavenworth, C, 1909 IT, 
39), Serumalbumin (Syst. No. 4826) aus Pferdeblut (Abd., H, 37, 496) und Ganseblut (Abd., 
Slavu, H, 69, 248), Conalbumin (Syst. No. 4827) (Osb., Gi.), Lactalbumin (Syst. No. 4827) 
(Abderhalden, Pribram, H, 61, 414), Serumglobulin (Syst. No. 4828) aus Pferdeblut (Abd., 
H, 44, 22, 43; Lamfel, Skradp, M, 30, 365) und aus Giinseblut (Abd., Slavu, H, 69, 248), 
von Bence- JoNESschem EiweiBkorper (Syst. No. 4828) (Abderhalden, Rostoski, H, 40, 
125), von Syntonin aus Rindfleiscn (Syst. No. 4828) (Abd., Sasaki, H, 61, 404), von ver- 
Bchiedenen Peptonen (Syst. No. 4831), z. B. Glutok3nin (Siegfried, C, 1903 I, 1144; H, 36, 
187, 189), von Thymushiston (Syst. No. 4832) (Kutscher, H , 38, 126; Abderhalden, Rona, 
H, 41, 278), von Leim (Syst. No. 4836) (Horbaczewskt, Sitzungsher, K, Akad. Wiss, Wien 
80 II, 1 17 ; E. Fischer, Levene, Aders, H,S5y 72); vonKeratinen (Syst. No. 4837) verschiedenen 
Ursprungs (Horbac^sewski, Sitzungsher, K , Akad, Wiss, Wien 80 II, 107 ; E. Fischer, DOr- 
pinghaus, H, 30, 477; Abderhalden, Wells, H, 40, 31; Abd., Le Count, H. 48, 40), 
von „Ovokeratin“ (Syst. No. 4837) aus Eiem vom Huhn (Abd., Ebstein, H. 48, 630), von 
Scyllium stellare (I^egl, H, 60, 9) und von Testudo graeca (Abd., Strauss, H, 48, 635); 
bei der Hydrolyse von Elastin (Syst. No. 4837) (Abd., Schittenhelm, H , 41, 293), von 
Fibroin verschiedener Seiden (Syst. No. 4837) (Abd., Rilliet, H, 68, 340; Abd., Brahm, 
H, 01, 258; Abd., Space, U, 02, 132; Abd., Brossa, H, 02, 129); bei der Hydrolyse von 
Spinnenseiden von Nephila madagascariensis (K Fischer, H , 63, 137), von Spongin (Syst. 
No. 4837) (Abderhalden, Strauss, H, 48, 53), krystallisiertem Oxyhamoglobin (Syst. 
No. 4840) aus Hundeblut (Abd., Baumann. H, 61, 402) und Pferdeblut (E, Fischer, Abd., 
P, 30, 276; Abd., P, 37, 493), von Casein (Syst. No. 4845) aus Kuhmilch (Hlasiwetz, Haber- 
MAtlN, A, 109, 167; Kutscher, P, 28, 127; E. Fischer, P, 33, 163; Abderhalden, P, 44, 
23; Osborne, Gilbert, G, 19001, 1176; Abd., Schittenhelm, P, 47, 460), Ziegenmilch 
und Frauenmilch (Abd., Sch., P, 47, 460); bei der Hydrolyse von Desamidooasem (Syst. 
No. 4846) (Skraup, Hoernes, M. 27, 631), Pseudomucin (Syst. No. 4847) (Otori, P, 43, 
80), von Ovomucoid (Syst. No. 4847) (Abderhalden, P, 44, 44), von EiweiB aus Ochsen- 
mu^eln und Fischmuskeln (Osborne, Gilbert, C, 1900 I, 1176). Bestimmung der Menge, 
in welcher die Glutaminsaure bei derSpaltung verschiedener EiweiBkorper mit verd. Schwefel- 
saure entsteht: Kutscher, P, 38, 114; vgl. indessen Skraup, Turk, M, 30, 287, — Glutamin- 
s&ure entsteht auch bei der hydrolytischen Spaltung von Eieralbumin mit Barythydrat 
(SchOtzenberger, a, ch, [6] 10, 382; Hugounenq, Morel, Bl, [4] 1, 164). -- Bei der 
Zers. von Weizenprolamin (Gliadin) durch Bacillus mesentericus vulgatus (Abderhalden, 
Ebimerling, P, 61, 396). Bei der Verdauung von Edestin aus Sonnenblumensamen mit 
Pankreassaft (Abderhalden, Rbinbold, P. 44, 292). Bei der Verdauung von Blutfibrin 
(Syst. No. 4828) mit Pyiayotin (Emmerlinq, B, 36, 698), bei 12 Monate wahrendei* pepti- 
scner Verdauung von EiweiB aus Blutserum (Lanqstein, B, Ph, P, 1, 616). 

Darst, Durch Spaltung der dl- Glutaminsaure (S. 493): Beim Erkalten einer heiBen waBr. 
Losung von 1 Mol.-Gew. Benzoyl-dl-glutaminsaure und 2 Mol.-Gew. Strychnin scheidet sich das 
neutrale Salz der Benzoyl-l-glutaminsAure ab, das durch Umkrystallisieren aus heiBem Wasser 
gereinigt und durch aufeinanderfolgende Behandlung mit Kahlauge und Salzs&ure in die freie 
jBenzoyl-l-glutaminsilure iibergefuhrt wird. Befreit man die Mutterlauge yora auskrystal- 
lisierten benzoyl-l-gliitaminsauren Strychnin durch Kahlauge vom Strychnin, sauert dann 
an und dampft ein, so scheidet sich zunachst etwas Benzoyl-dl-glutaminsaure, sp&ter Benzoyl- 
d-glutamins&ure ab. Man reinigt diese durch Behandlung mit basischem Bleiacetat und 
Zerlegung des gut kryataUisierten Bleisalzes mit HgS. Die reinen Benzoylglutaminsauren 
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werden schlieBlich duroh Erhitzen mit 10%igcr Salzs&ure auf 100® gespalten (E. Fischer, 

B, 82 , 2469). — * Man hydrolvsiert Weizenprolamin (Gliadin) mit rauchender Salzsaure, 
kocht die Fliissigkeit mit ziemlich viel Tierkohle, leitet in das unter vermindertem Draok 
stark eingeengte Filtrat HCl ein, impft mit salzsaurer Glutaminsknre und bewahrt bei 0® 
auf. War die Losung zu stark eingeeng^ oder sehr unrein, so erhalt man nur unvoUkommene 
und unreine Krystalfisationen. In diesen F&Uen dampft man zur Entfemung der Salzs&ure 
wiederholt mit Wasser unter vermindertem Dnick ein und entf&rbt mit Tierkohle. Gelingt 
dies nicht, so wird die Losung mit uberschiissigem Cuprooxyd geschiittelt, das Filtrat vom 
gelosten Kupfer durch H 2 S t^freit und die nunmehr nur noch leicht gelb ^fftrbte Losung 
nach dem Einengen mit HCl behandelt. Das salzsaure Salz scheidet sich dann leicht und 
vollst&ndig ab und wird aus Salzsaure umkrystallisiert. Ausbeute 30— 37®/^ des Ausgangs* 
materials (F. Hoppe- Sbylbr’s Handbuch der physiologisch- u. pathologisch-chemischen 
Analyse, bearb. v. H. Thierfelder, 8. Aufl. [Berlin 1909], S. 614; Abderhaldbn, Handbuch 
der biochemischen Arbeitsmethoden, herausgeg. von Abderhalden, Bd^ II [Berlin u. Wien 
1910], S. ^2). Zur Abscheidung aus EiweiO-Spaltungsgemischen durch Chlorwasserstoff 
vgl. auch: Etard, C*. r. 133, 1231. — Man setzt zu 100 g Melasse-Abfallauge, die auf 66—70® 
Balling eingedickt ist, 10 g 96®/oigen Alkohol und allm&hlich 12,6—13,6 g konz. Schwefel- 
s&ure, f&llt die Alkalisulfate durch 40—60 g Alkohol aus, filtriert nach dem Abkiihlen auf 
60® in der Luftleere ab und Iftflt entweder langsam krystallisieren oder f&llt die S&ure mit 
der 3-~4-fachen Menge 96%igem Alkohol aus. Man lost sie in siedendem 60®/oigera Alkohol 
und reinigt durch Tierkohle und Umkrystallisieren; Ausbeute mindestens 7®/o der Abfall- 
laugentrockensubstanz (Andrlik, C. 190311, 792). — Altere Darstellungsverf ahren : Ritt- 
HAUSEN, J. pr. [1] 00, 464; 103, 233; 107, 220. 

Rhombisch bisphenoidisch (vom Rath, pr. [1] 107 , 234; Obbbbke, B, 17 , 1725; 
vgl. Qroihy Ch . Kr. 3 , 407). Schmilzt bei 200® (unkorr.) (Menozzi, Appiani, JK. A. L, [4] 7 I, 
.34), 202— 202,5® (Schulze, Bosshard, B, 16 , 314), rasch erhitzt, bei 206® (korr.) unter Zers. 
(E. Fischer, Kbopp, Stahlschmidt, A. 366 , 183). L538 (Walden, B, 20 , 1700). 

— 1 Tl. lost sich bei 16® in 100 Tin. Wasser, bei 16® in 302 Tin. 32®/oigem und in 1500 Tin. 
80®/oigem Alkohol (Ritthausen, J , pr. [1] 00, 456). — Ist in waBr. und saurer Losung rechts- 
drehend, die neutralen Salze sind linksdrehehd (Schbibler, B, 17 , 1728), Drehungsyermogen 
der Glutamins&ure in w&Br. Ldsung: [a]l!: -f- 10,2® (c ~ 2) (ScH., B. 17 , J727); [ajj: + 12,6® 
(c = 2) (Menozzi, Appiani, R. A,L. [4] 7 I, 34); [a]K: -f 12,04® (p = 1) (AndblIk, C. 1003 II, 
1054). Drehungsvermogen in wftBr. Ldsung bei Gegenwart von 1 Mol.-Gew. Salzs&ure: 
[a]S: +30,86® (p = 4,7; D: 1,0203) (E. F., B, 82 , 2470); [a]?: +27,6® (c = 3,2) (M., A.); 
MdJ +20,4® (c = 4) (SoH.). Drehungsvermogen in verd, Salpeters&ure; [a]*! +^,9® (c = 4) 
(ScH.). Fiir die Losung des Calciumsalzes (2 g Glutamins&ure in 60 com w&Br. Ldsung) ist 
[a]”; — 4,7® (berechnet auf freie S&ure) (ScH.) ; iiir die Ldsung des Bariumsalzes (2 g Glutamin- 
s&ure in 60 com w&Br. Ldsung) ist [ 0 ]“: —4,6® (berechnet auf freie S&ure) (M., A.). Dber die 
Ver&hderung des Drehungsvermdgens durch Zusatz von S&uren und Basen vgl. Andrlik, 

C. 1008 II, 1054. — Molcukulare Verbrennungsw&rme bei konstantem Vol. : 544,2 Cal. (E. Fi- 
SCHB^ Wrbde, C, 10041 , 1648). — Elektrische Leitf&hi^eit: Walden, Ph,Ch, 8 , 489. 
Bestimmung der Konstaate der sauren Dissoziation durch Diazoessigesterzersetzung: kg : 
4,12x 10“"* (Holmbheo, Ph, Ch, 62 , 730). Glutaminsfture verm^ in a^al. Ldsung Vt MoL- 
(^w. Kupferoxyd in Ldsung zu halten (Hofmeister, A, 180 , 38). F&llbarkeit durch Phosphor- 
wolframs&ure: Levene, Beatty, H. 47 , 150. Salzbildung mit Farbstoff basen: Suida, H, 
60, 183. 

Glutamins&ure zerf&Ut bei 160— 160® in Wasser und Unksdrehende Pyrrolidon-carbons&ure 
(„Pyroglutamin8&ure“) (Syst. No. 3366) (Menozzi, Appiani, O. 241 , 373); beim Erhitzen 
des Ammpniumsalzes auf 150® entstehen linksdrehende Pyrrolidoncarbons&ure und das 
Amid dieser S&ure (M., A.). Bei der Oxydation mit Wasserstoffsuperoxyd entstehen Bem- 
steins&ure, NH, und COg (Dakin, C, 1000 1 , 1387). Glutamins&ure gibt bei der Einw. von 
1 Mol.-Gew. untercblorigsaurem Natrium in Wasser in der K&lte eine Ldsung, welche beim 
Erw&rmen dimolekulare /^-Aldehydo-propions&ure (Bd. Ill, 8. 667) liefert (Langheld, B, 
42 , 393, 2371; D. R. P. 226226; C, 1010 II, 1104). Glutamins&ure reduziert alkalische 
Kupferldsung nicht (Hofmeister, A, 180 , 14). Wird von konz. Jodwasserstoff s&ure bei 
220® in Butters&ure, CO* und NHg zerlegt (Kwisda, ilf. 12 , 426). Durch Erhitzen mit Baryt- 
wasser auf 160—160® wird die Glutamins&ure racemisiert (Menozzi, Appiani, G, 24 1, 383); 
neben der inaktiven Glutamins&ure entsteht !^rrolidoncarbons&ure (E. Fischer, !I^opp, 
Stahlsohmid.% a. 366 , 183). Auch bei der Henzoylierung in Gegenwart von Natrium- 
dicarbonat findet teilweise Racemisieruim statt (E. Fischer, B, 32 , 2465). Bindung von 
Kohlendioxyd durch Glutamins&ure in ^genwart von Kalkmilch: Siegfried, Neumann, 
H , 64 , 431. — Glutamins&ure ist ein ausgezeichneter N&hrstoff fiir Schimmelpilze (Emmer- 
ling, B, 36 , 2289). Geht bei der Zers. durch F&ulnisbazillen haupts&chlich in Butters&ure 
iiber (Brasch, Neuberg, Bio. Z. 18 , 299; Borchardt, B. 60 , 96) ; daneben entstehen Ameisen- 
s&ure und Bemsteins&ure (Br., N.; Br., Bio. Z. 18 , 380). Liefert bei der ammoniakalischen 
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Gdrung in Gegenwart von Bierhefe Easigsaure, Propionsaure, ButtersaOre und NHj (Effront, 
C. 1900 I, 1663). Wird durch Bluinenerde oder durch das in ihr enthaltene Buttersfture- 
bacterium in NH3 und fliichtige Fettsauren, vor allem Buttersaure, gespalten (Eff., C. r, 
148, 238). Wird durch lebende Hefe in Gegenwart von Zucker in Bemsteins&ure verwandelt 
(Ehrlich, Bio. Z. 18, 391), Schicksal iin Tierkdrper: 8tolte, B. Ph. P. 6 , 23. — d>Glut- 
aminsaure schmeckt schwach sauer und hinterher fade (E. Fischer, B. 36, 2662 Anm.). 

Salze. (NH4)2C5H704X (iiber H2SO4). Wawellitartige Krystallaggregate. Geht beim 
Trocknen bei 110—115® in KH4C5Hg04N fiber (H aberm an n, A. 170, 250). — NaC5H504N 
(bei 120®) . Schwer krystallisierender Sirup (Ha.). — CUC5H7O4N 2 HjO. Blaues KiystaU* 
pulver (Ritthaxjsen, J.pr. [1] 107, 238; Schulze, Bosshard, B. 10 , 314). UnlosHch in 
siedendem Wasser (R.). — CUC5H-O4N -f- 2V2H2O. Blaue Krystalle (R.). Loslich in ca. 
3400 Tin. kaltem und 400 Tin. kochendem Wasser (Hofmeister, A. 180, 23). — CUC 5 H 7 O 4 N 
+ 3H2O. Amorpher Niederschlag (R.). ~ AgC5H8 04N. Graue Masse (Ritthausen, 
J.pr. [1] 00 , 460; Menozzi, Appiani, O. 241, .372). — Ag2C6H704N (bei 100®). Sandiger 
Niederschlag (Ha., A. 170, 250; M., A.). — Ca(C5H804N)2 (bei 120®). Krystallinasse (Ha.). 

— Ba(C6H804N)2. Emailartig. Loslich in Wasser (Ritthausen, J.pr. [1] 00, 459; vgl. 
Siegfried, H. 45, 255). — BaC5H^04N + 6 HjO. Wawellitartige Nadelgruppen (charai- 
teristisch (Ha., A. 170, 251). — ZnC5H704N -f 2H2O. Nadeln, die bei 150® waisserfrei 
werden. 100 cem Wasser von Zimmertemperatur losen 0,064 g (Kutscher, H. 38, 117). 

CgHjO^N -h HOI (bei 100®). Tafeln. Rhombisch bisphenoidisch (Bkcke, Z. Kr. 5, 366; 
Artini, Z. Kr. 23, 172; vgl. Orothy Ch. Kr. 3, 409). Sehr schwer loslich in kalter konz. Salz* 
saure (Hlasiwetz, Habermann, A. 100, 158). — C5H8O4N -4- HBr. Krystalldrusen (Hl., 
Ha.). Rhombisch bisphenoidisch (Ditscheiner, A. 100, 159; vgl. Groth, Ch. Kr. 3, 410). 

[d-GlutaminsaureJ-monoathylester C7H13O4N = CgHg • O2C • CH(NH2) • CHg • CHj • COjH 
Oder H02C*CH(NH2)*CH2‘CH2*C02*C2H5. B. Durch Behandeln der Saure mit Alkohol 
und HCI und Zerlegen des Hydrochloride mit AgjO (Habermann, A. 170, 254). — Schuppen 
(aus 60®/nigem Alkohol). F: 164—165®. Leicht loslich in Wasser, ziemlich schwer in kaltem 
absol. Alkohol, unloslich in Ather. — Gibt beim Erhitzen mit alkoh. NHj auf 140—150® 
inakt. Pyrrolidoncarbonsaureamid (H.; Menozzi, Appiani, Q. 241, 385). 

[d-Glutaminsaure] -diathylester C2H17O4N = CgHg • O2C • CH(NH2) * CHg • CHg • CO2 • 
CjHj. B. Durch S&ttigen einer Suspension von 10 g d-Glutamins&ure in 75 cem absol. Alkohol 
mit Chlorwasserstoff, S-stdg. Kochen nach Zusatz des doppelten Vol. Alkohols, Eindampfen 
im Vakuum und Zerlegen des Riickstandes mit Kaliumcarbonat (E. Fischer, B. 34, 453). 

— 01. Kpio: 139— 1&®. D^’: 1,0737. Sehr leicht loslich in Wasser. [a]^: H-7,34®. 

[d-GlutaminBaure]-monoajnid, Glutamin CgHioOgNa — H2NCOCH(NH2)CH2* 
CHj COjH Oder H02C CH(NH2) CH2 CHa C0 Nm. Zur Konstitution vgl. H. Sohiff, 
A. 310, 42. — V. Sehr verbreitet in Pflanzen. Findet sich [neben wechselnden Mengen 
der 1- Oder dl-Verbindung? (vgl. Schulze, B. 30, 2933; L. T". St. 06, 241; Schu., Godet, 
L. V. St. 07, 315)] im Adlerfam (Schulze, L. V. St.^, 51; H. 20, 328), in Aspidiura filix 
mas (?) und Asplenium filix femina (?) (Schu., L. F, St. 48, 52; H. 20 , 331), in den Keim- 
pflanzen von Picea excelsa (Schu., H. 22, 436), in den etiolierten Keimpflanzen von Spinacia 
glabra (Schu., L. V. St. 40, 442), in verdunkelten Blattem von Beta vulgaris (Schu., L. V. 
St. 48, 51), in der Wurzel von Beta vulgaris (Schu., B. 10 , 85; Schu., Bosshard, B. 10 , 
312; Schu., L. V. St. 48, 40; Sbllier, C. 10041, 789), daher auch in Runkelrlibenmelasse 
(Schbibler, B. 2, 296; vgl. B, 17, 1725), in verdunkelten BIkttem von Saponaria officinalis 
(Schu., H. 20, 332; L. V. St, 48, 50), in den etiolierten Keimpflanzen von Spergula arvensis 
(Schu., L. V. St. 40, 442), von Lepidium sativum (Schu., L. v. St. 40, 442) und von Brassica 
napus L. (Schu., L. V. St. 48, 48), in den Wurzeln von Braesica napobrassica Mill. (Schu., 
L. V, St. 48, 41), in den Knollen von Brassica oleracea var. gongyloides L. (Schu., L. V. St. 
48, 41), in den Keimpflanzen von Sinapis alba (Schu., L. V. St. 48, 48; 40, 444), in den 
etiolierten Keimpflanzen von Raphanus sativus var. radicula (Schu., L. V. St. 40, 442), 
in den Wurzeln von Raphanus sativus var. rapiforus (Schu., L. V. St. 48, 45), in den etio- 
lierten Keimpflanzen von Camelina sativa (Schu., L. V. St. 40, 442), in den Keimpflanzen 
von Vioia sativa (v. Gorup-Bbsanbz, B. 10 , 780), im Saft von C^itrus aurantium Risso 
(Scubti, db‘ Plato, C. 1008 II, 1370), m den Keimpflanzen von Ricinus communis (Schulze, 
L. F. St. 48, 47; 40, 444), in den Wurzeln von Apium graveolens (Schu., L. V. St. 48, 44), 
in der Mohrnibe (Schu., L. V. St. 48, 40), in den Knollen von Stachys Sieboldii Miq. (v. Planta, 
Schulze, L. V. St. 40, 278; Schu., L. V. St. 48, 45), in der Kartoffel (Schu., L. V. St. 60, 
331), in den Keimpflanzen von Gucurbita Pepo (Schu., L. F. St. 48, 46; Schu., Barbieri, 
J. pr. [2] 20, 391), in den etiolierten Keimpflanzen von Helianthus annuus (Schu., L. V. St. 
48, 49). tTber Bildung und Verbreitung im Klanzenreich und iiber die pflanzenphysiologische 
Bedeutung des Glutamins ygl.: Schulze, H. 20 , 328, 334 ; 24, 18; B. 20, 1882; Ch.Z. 21 , 
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626; L. F. 8t. 48, 33; 49, 442. ~ B. Bei der Zers. der EiweiBstoffe aus dem Samen.von 
Croton Tiglium L. durch das darin enthaltene proteol3diische Enzym (Scubti, Pabbozzani, 
Q. 37 1, 496, 601). — DarsL Frischer Runkelriibensaft wird erst mit Bleiessig und dann mit 
moglichst neutralem Mercurinitrat gefallt*; man zerle^ den Quecksilbemiederschlag duroh 
HtS, neutralisiert die erhaltene Losung mit AmmonicUk; und dampft, indem man zeitweise 
wenig Ammoniak zusetzt, ein (Schulze, Bosshabd, B. 16, 312; ScHU., L, V, St, 05, 239). 

Nadeln (aus Wasser). 1 Tl. lost sich bei 18® in ca. 27,7 Tin. Wasser (Schulze, Godet, 
L. V, St. 67, 316). Sehr wenig loslich in Alkohol (Sellieb, C. 1904 I, 789). Das Drehungs- 
vermogen der aus Pflanzen dargestellten Glutamin-Praparate ist schwankend; wahrsohem- 
lich enthalten sie neben der d^erbindung auch die racemische oder die 1-Verbindung in 
wechselnder Menge^) (Schulze, B. 89, 2932; L. V. St. 66, 237). An den reinsten Pr&paraten 
wurde beobaehtet; [a]K: 4-5,8® bis +6,45® (in Wasser; c = 4) (ScHU.); [a]”*- +6,16® (in 
l®/oiger w&fir. Losung) (Se., C. 1904 I; 789). Die Drehung wird durch neutrales Bleiacetat 
vermindert, durch Bleiessig, das einen sich langsam ausscheidenden Niederschlag erzeugt, 
in Linksdrehung verwandelt (Se., C. 1904 I, 789); die Drehung betrug auf Zusatz von Vio Vol. 
Bleiessig nach 8—10 Stdn. [a]^: —22,3® (Se., Biochem, Zentralblatt 8, 469); durch Zusatz 
von Essigsaure wird die Drehung wieder auf die normale Hohe gebracht (Se., C. 1904 1, 
789). Sauren bewirken cine Steigerung der Rechtsdrehung (ScHU., Bosshabd, B. 18, 390). 
Glutamin reagiert schwach sauer; die Aciditat nimmt gegen Phenolphthalein und Rosol* 
B&uro mit steigender Temperatur zu (Se., C. 1904 1, 789). Glutamin entwickelt beim Kochen 
mit verd. Salzsaure oder Natronlauge Ammoniak (Schu., L. V. St, 48, 37). Wahrend bei 
Destination mit CaO im Vakuum bei 36—40® NH3 abgespalten wird, sind MgO und BaCOs 
unter diesen Bedingungen ohne Wirkung (Se., C. 19041, 789; vgl. Schu., L. F. St. 66, 
243). Glutamin gibt mit Mercurinitrat einen flockigen Niederschlag (ScHU., Bosshabd, 
B, 16, 312). — Nachweis von Glutamin in Pf lanzensaften : Schu., Ft. 22, 326. — Quanti- 
tative Bestimmung in Pflanzensaften: Schu., J. pr. [2] 31, 233; L. V, St. 66, 237. 

Cu(C 6H9 03N2)2‘ B. Man sattigt eine warme waBr. Losung von Glutamin mit Cu(OH)2 
oder mit Kupferacetat (Schulze, L. V. St. 48, 37). Sehr schwer losliche Krystalle. — 
Cd(C5H9 03N2)2* Prismatische Krystalle. Ziemlich schwer loslich in Wasser. Beim Kochen 
der waBr. Losung scheidet sich Cadmiumhydroxyd ab (Schulze, Godet, L. V. St. 67, 317). 

Chloraoetyl-d.glutaminsaure C^^HioOgNCl = CH2C1C0NHCH(C02H)CH,-CH,- 
CO2H. B. Aus d-Glutaminsaure, Chloracetylchlorid und n-Natronlauge unter Kuhlung 
(E. Fischeb, Kropp, Stahlschmidt, A. 305, 186). — Nadeln oder Prismen (aus Essigester 
+ Petrolather). F: 143® (korr.). Sehr leicht loslich in Wasser, Essigester, Alkohol und 
Aceton, schwer loslich in Ather und Chloroform, fast unloslich in Petrolather. [a]?}: — 13,5® 
(in Wasser; 0,4012 g in 4,3060 g Losung). — Gibt mit waBr. Ammoniak Glycyl-d-glutaminsaure. 

— Besitzt einen stark sauren Geschmack. 

[d-a-Brom-isocapronyll-d-glutazninsaure CiiHjgOjNBr == (CHJjCH-CHj-CHBr* 
CO • NH • CH(C02H) • CH2 • CH2 • CO2H. B. Aus d- Glutaminsaure, d-a-Brom-isocapronylchlorid 
und n-Natronlauge (E. Fischeb, B. 40, 3710). — Nadeln (aus Ather + Petrolftmer). F: 108® 
bis 109® (korr.). Leicht loslich in kaltem Wasser, Alkohol, Ather und heiBem Chloroform, 
schwer in Benzol, fast unloslich in Petrolftther. Dreht in w&Br. Ldsung ganz sohwaoh links. 

Carboxy-d-glutaminsaure C^HjOeN = H02C*NH-CH(C02H)*CH2'CH2-C02H. B. 
Das Calciumsalz entateht aus d-Glutamins&ure und CO2 in Gegenwart von Kalkmilch (Sieg- 
FBIED, H. 46, 407). - Ca3(C2H20eN)2. 

Optisoh aktive (?) a-Ureido-glutarsaore, ganz oder teilweise racemisierte Carb- 
aminyl-glutaminsanre CeHioOjNj — HjN • CO • NH » CH(C02H) • CHj • CHg • CO2H. B. Beim 
Kochen von d-Glutamins&ure mit Hamstoff und Barytwasser (Lippich, B. 41, 2967). — 
Nadeln (aus Wasser, Alkohol und Aceton). Schmilzt bei 160® (im geschlossenen Capillar- 
rohr). Loslich in 48 Tin. Wasser von 20® und in ca. 80 Tin. Alkohol. — Ag2CjH2 05N2. 
Nadeln. — Quecksilbersalz. Nadeln. 

aiycyDd-glutaminsaure C^HijOsNj - H2N CH2 C0 NH CH(C02H) CH2 CH2- 
CO2H. B. Aus Chloracetyl-d-glutamins&ure und 26®/oigem w&Br. Ammoniak bei 25®; wird 
durch Losen in wenig Wasser und F&llen mit absol. Alkohol gereinigt (E. Fischeb, Kbopp, 
Stahlschmidt, A. 866, 188). — Amorph. Sintert von ca. 166®. an und schmilzt bei 178® 
(korr.). [ajoi —6,3® (in 0,1849 g in 1,8382 g Losung). — Wird beim Erhitzen mit 

SalzB&ure im geschlossenen Rohr auf 100® unter Bildung von d-Glutaminskure verseifL 

— CUC7H29O5N2 + 3V2H2O. Hellblaues Pulver (aus Wasser); wird bei 116—120® unter 


') Naoh dem fiir 4. Aufl. dieses Handbuohs geltenden Literatar*SehluBtermin [1. I. 1910] 
fiihreo Schulze, Tbikr (B. 46, 257) einezi Teil der Schwankungen atif einen geringen Gcibalt 
ibrer Prftparate an d-QlntaminsHure znriiok. 



Syst. No. 372.] 


l.GLUTAMINSAURE; dl-GLUTAMINSAURE. 


493 


16 mm Druck wasserfrei und zersetzt sich darm gegen 213® (korr.). 1 Tl. lost sich in ca. 
160 Tin. heiBem Wasser (E. F., K., S., A. 365, 198). 

[l-Leucyll-d-glutaminsaure CuHaop^Nj -= (CH3)2CH-CH2-CH(NH2)-CO*NH*CH 
(COjH) • CH2 * CH2 • CO2H. B. Aus [d-a-Brom-isocaprony l]-d-glutaminsaure in waCr. 26 ®/0igem 
Ammoniak bei 26® (E. Fischer, B. 40, 3711). Pei der partiellen Hydrolyse von Gliadin 
mit 70®/oiger Schwefelsfture (E. F., Abderhalden, B. 40, 3559). — Nadeln (aus Wasser). 
Schmilzt ^egen 232® (korr.) unter Zers. (E. F.; E. F., A.). Loslich in 30 Tin. heiBem Wasser, 
sehr wenig loslich in Alkohol, leicht in verd. Salzsaure (E. F.). |a]i‘;: + 10,5® (in n-Salzsaure; 
0,697 g in 7,29 g Losung) (E. F.). — 1st durch Pankreassaft hydrolysierbar (E. F., A., 
H, 61, 267). Schmeckt schwach sauer und schwach abstumpfend (E. F.). 


b) Linhsilvehefide a-Amino-glutarsdtive^ l-irluUimin»auve C5H9O4N — 
H02C*CH(NH2)*CH2*CH2*C02H. B, durch Spaltung der benzoylierten dl-Glutaminsaure 
s. bei d-Glutaminsaure, S. 489. Durch Einw. von Penicillium glaucum auf dl-Glutaminsaure 
(Schulze, Bosshard, E. 10, 143; Menozzi, Appiani, G. 24 I, 378). ™ Gleicht ganz der 
d-Glutamins&ure. SchillerndeBlattchen (aus Wasser). Schmilzt, rasch erhitzt, bei 213® (korr.) 
unter Zers. (E. Fischer, B. 32, 2468; vgl. dazu auch E. Fischer, Kropp, Stahlschmidt, 
A. 365, 183, 184). Fiir eine 4®/oige wS<6r. Losung ist [a]5: — 12,9® (M., A.). Fiir die salzsaure 
Losung ist [a]!?: —31,1® (1,0 g Glutaminsaure und 1,8 g HCl in 20 com Losung) (Sch., B.); 
[a]?: —30,06® (0,2863 g 1- Glutaminsaure und die aquimolekularc Menge HCl in 6,4078 g 
Msung) (E. F.); [a]^: -29,62® (1,0726 g und 0,2663 g HCl in 20 ccm Losung) (M., A.). - 
1- Glutaminsaure ist geschmacklos (M., A.). — CUC5H7O4N 4- 3 HoO. Blaues Krystall- 

pulver (Sch., B.). 


c) Inaktive a-Amino^glutarsdure^ dl-^iHutaminsdure C5H9O4N — HOjC- 
CH(NH2)*CH2’CH2*C02H. B, Bei 6-stdg. Erhitzen von d- Glutaminsaure mit Barytwasser 
auf 160® (Menozzi, Appiani, Q, 24 1, 383). Aus a-Oximino-glutarsaure (Bd. Ill, S. 789) 
mit Zinn und Salzsfi-ure (Wolff, A. 260, 119). Durch Erhitzen von inaktiver Pyrrblidon- 
carbonsaure („Pyroglutamin8aure“) (Syst. No. 3366) oder von inaktivem Pyrrolidoncai;bon- 
saureamid mit Salzsaure oder mit 1 Mol.-Gew. Barytwasser (M., A., G. 241, 383; R. A, L. 
[5] 8 1 , 38). — DarsL Man erhitzt 60 g d- Glutaminsaure mit einer Losung von 210 g kry- 
staUinisohem Bariumhydroxyd in 1 Liter Wasser 9 Stdn. im Autoklaven auf 160—170® 
(E, Fischer, Kropp, Stahlschmidt, A. 365, 183). — Krystalle (aus Wasser). Rhombisch 
(Linck, a. 260, 123; Artini, R. A. L. [4] 71, 40; Hintze, A. 365, 184). Krystallisiert 
aus Waaser bei 37® als Racemform (E. F., K., St., A. 365, 185); unter gewissen anderen Be- 
dingungen kann bei der Krystallisation aus Wasser Zerfall in d- und 1-Saure eintreten (Me- 
nozzi, Appiani, R. A, L, [4] 7 1, 39; O. 241, 383; Artini, Giornale di Mineralogia 2, 36 
[1891]; vgl. dazu: E. F., B. 32, 2461; E. F., K., St., A. 366, 186). Schmilzt unter Zers. bei 
198® (Wolff, A. 260, 122), 199® (E. F., K., St.). D: 1,4601 (Hi., A. 365, 184). Leicht loslich 
in heiBem Wasser, schwer in kaltem; 1 Tl. lost sich in 66,7 Tin. Wasser von 20® (Wo.), in 
61,09 Tin. Wasser von 13® (M., A,, jR. A. L, [4] 7 1, 39), in 59,5 Tin. Wasser von 19® (Schulze, 
H, 0 , 266). Schwer loslich in Alkohol, Ather, Schwefelkohlenstoff, Ligroin (Wo.). Elektrische 
Leitf4higkeit: WaldRn, Ph. Ch. 8, 489. — Liefert beim Erhitzen auf 150® Pyrrolidoncarbon- 
saure (Menozzi, Appiani, G. 24 I, 384; R, A. L: [5] 3 I, 39). Bei der Einw. von Penicillium 
glaucum auf die wftBr. Losung hinterbleibt nur 1-Saure (Schulze, Bosshard, H. 10, 143; 
M., A., G. 24 1, 384; R. A,L, [6J 8 I, 39). Wird durch die gewohnlichen Faulniserreger nicht 
merklioh anders abgebaut als d- Glutaminsaure (Neubeeg, Bio.Z. 18, 431). Nach Verfutterung 
an Kaninohen findet sich im Ham nur 1- Glutaminsaure (Wohlgemuth, B. 38, 2066), 

CUC6H7O4N + 2V2H,0. Nadeln. 1 Tl. braucht mehr als KXX) Tie. siedendes Wasser 
zur Losung (Wolff). — CUCJH7O4N -f-SHgO. Blaues Krystallpulver (Schulze, H. 0 , 
110). - CjHeOtN-f HCl. Tafeln. Rhombisch (Linck, A. 260, 121). F: 193® (Zers.); sehr 
leicht Idslioh in Wasser; schwer in kalter konz. Salzsaure (Wolff, A. 260, 120) 

dl-GlutaminB&ure-monoathylester C7Hi304N = C2H5'02C*CH(NHa)*CH2*CH2*C03H 
Oder H02C*CH(NH2)-CH2-CH2-C02*C,.H5. B. Aus dl-Glutaminsaure durch Alkohol und 
Chlorwassemtoff (Menozzi, Appiani, R. A. L, [6] 31 39; G. 24 1, 384). — Gleicht dem Ester 
der d-Saure (S. 491). F: gegen 1^®. 

Chloraeetyl-dL-glutaminB&ure CyHjoOjNCl = CH2C1*C0»NH*CH(C02H)*CH2*CH2' 
OOtH. B, Aus inaktiver Glutaminsaure, Chloracety^lchlorid und n-Natronlauge (E. Fisch^, 
Kropp, Stahlschmidt, A. 865 , 196). — Kiystalle. Beginnt gegen 120® zu sintem und schmilzt 
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bis 123® vollst&ndig; braunt und ;Eersetzt sioh etwa 40® oberhalb des Sohmekpunktes. Gleioht 
in der Loslichkeit der aktiven Verbindung (8. 402). 

Chloraoetyl-dl-glutamyl-diglycin CuHii|07N3Cl — CH2Cl*CO*NH*CH(0O-NH*CHa* 
C0 .H)’CHj*CH 2*C0-NH*CH2*C02 H. R. Aub dem enteprechenden Diathylester (s. u.) 
und n-Natronlauge (E. F., Kb., St., A. 806, 193, 199). — Naiielchen (aus Wasser -f Aceton). 
Schmilzt gegen 173® (korr.) unter Aufschftumen. Leicht loslich in Wasser, schwer in Aceton, 
Ather undPetroUlther. Die waOr. Losung reagiert und schmeckt sauer. — Gibt mit Ammoniak 
Glycylglutamyldiglycin. 

Chloraoetyl-dl-glutamyl-biB-glycinathylester C,5H2407N3C1 = CHaCl • CO • NH • 
CH(CO • NH • CH, • CO2 • C2H5) • CH2 • CH2 • CO • NH • CHg • COj • CjHj. B. Man f iihrt Chloracetyl- 
d-glutaminsaure oder Chloracetyl-dl-glutaminsaure und Acetylchlorid mit PCI5 in das Di- 
chlorid iiber und setzt dieses in Ather mit Glycinester um (E. F., Kb., St., A, 866, 191, 
199). — Nadelchen (aus absol. Ather). Sintert bei 140®, ist bei 146® (korr.) ^schmolzen. 
Leicht loslich in Chloroform, weniger loslich in heiHem Essigester und heiBem Wasser, fast 
ninloslich in Petrolkther. Besitzt einen bitteren Geschmack. 

Gang Oder teilweise racemisierte a-Ureido-glutarsaure CeHioORNa^H^N CO- 
NH-CH(C02H)-CH2 CH2-C02H s. S. 492. 

Inakt. cua'-Imino-propionsaure-glutarsaure CgHijOgN = HOaC*CH(CH8)*NH* 
('H(C02H)-CH2*CH2*C02H. R. Man bringt saksauren Glutaminskurediathylester mit 
Acetaldehyd und Kaliumcyanid in wafir. -ather. Losung zur Reaktion und verseift das ent- 
standene Nitril mit Saksaure (Stadnikow, R. 40, 1018; HC. 89, 447; C . 1007 II, 1156). 
— Leimahnliche Masse, die beim Behandeln mit Aceton erstarrt. Cu 3(C8 HiqOqN )2 -f 
-f 3H2O. Blaugriine Krystalle. 

Glycyl-dl-glutaminsaure CyHiaOgNa = HjN • CHj * CO • NH • CH(C02H) • CHj * CHj • COjH. 
R. Aus Chloracetyl-dl-glutamins&ure mit waUr. 25®/oigem Ammoniak bei 25® (E. Fischeb, 
Kbopp, Stahlschmidt, a. 866, 197). — Undeutlich krystallinisch ; hygroskopisch. — 
CUC7H10O5N2 -f- 3V2 HjO. Blaue Prismen oder T&felchen (aus Wasser). Wird bei 115® 
bis 120® unter 12—15 mm Druck wasserfrei. Zersetzt sich gegen 223® (korr.). Loslich in 
40—50 Tin. heifiem Wasser. 

Glyoyl-dl-glutamyl-diglycin CuHi807N4.= H2N-CH2*CO-NH-CH(CO-NH-CHjr 
C0aH)-CH2-CH2*C0-NH CHa-C02H. R. Aus Chloracetyl-dl-glutamyl-diglycin und 6 Iln. 
wftBr. 26®/oigem Ammoniak bei 25® (E. F., BLb., St., A. 366, 195). — N^eln (aus Wasser 
-f Alkohol). Fkrbt sich bei etwa 220® und zersetzt sich gegen 248® (korr.). Fast unloslich 
in absol. Alkohol, leicht loslich in heiOem Wasser. Reagiert sauer. Wird weder durch 
Ammoniumsulf at nooh durch Phosphorwolframsaure gef&llt. — Ist fast geschmacklos. Zeigt 
schwache Biuretreaktion. 


2. Aminoderivat der Methylhutandisdure CaHgOa = H02C-CH(CH8)*CH2* 
CO2H. 

2-A2nmo-2-xnethyl-butandi8auren, /3-Amino>propan-a.)?-dioarbonBkuren, 
^-Amino-brenssweinsauren, C-Methyl-asparaginskuren, Homoaeparaginskuren 
C6H2O4N = H02CC(CH8)(NH2)CH2C02H. 

a) Aktive C^Methyl-neparaginsdurenf aktive Homoasparaginsduren 
C5H2O4N = H02C-C(CH8)(NHa)*CH2*C02H. Vgl. dariiber unten im Artikel dl-Homoaspara- 
ginskure. 

b) dl-C-MethyUasparaginsduref dl-Homoaeparaginsdure C5H2O4N = HOjC • 
C(CH8)(NHJ CH2 C02H. R. Durch Erhitzen der Dikthvlester von Citracons&ure, Mesacon- 
skure oder Itaconskure mit alkohol. Ammoniak auf 105® und Verseifung der Reaktionspro- 
dukte (dl-HomoasparaginBkure-monoamid, -diamid und -imid) mit kochendem Barytwasser 
(KObneb, Menozzi, R. A. L, [5] 2 II, 369, 370, 371; R. 27 Ref., 121). Durch Erhitzen von 
Citraconskureanhydrid mit alkoh. Ammoniak auf 110® und Verseifung des entstandenen 
Homoasparaginskure - monoamids mit koohender verd. Sakskure (Piutti, 0, 28 II, 148, 
155; R. 31, 2039, 2044). — Nach Pitttti krystallisiert dl-Homoasparaginskure aus Wasser 
mit 1 H2O, das erst bei 180® voUstkndig abffegeben wird, schmikt wasserhaltig unter Zero, 
bei 232— 2M®, ist Idslich in heiOem vera. A&ohol, sehr wenig loslich in abso^ AlkoW, un- 
loslich in Ather und hat suO-skuerHchen Geschmack. Na^ KObnbb, Menozzi scheidet 
sich aus der inakt. wkBr. Losung ein Gemenge gleicdier Teile von rechten und linken rhombisch- 
bisphenoidisohen (Abtini» R. A. X. [5] 2 li, 372; vgl. Grofk, Ch, Kr, 8, 415) K^stallen aus, 
das mechanisch durch Ausleeen getrennt werden kaim und zu en^egengesetzt optisch aktiven 
Homoraparaginskuren fuhrt. Das Anfipodengemisch krystallisiert nach KObneb, Menozzi 
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mit 1 HjO, wird he>i 100® wasserfrei und sohmilzt dann bei 166,6—167®; es ist ziemlich leicht 
Idslich in kaltem, sehr leicht in warmem Wasser. — Bei der Einw. von nitrosen Gasen auf 
Homoasparaginsfture enteteht dl-a-Methyh&pfels&ure (dl-Citramals&ure) (P.). — CUC5H7O4N 
4- 4 HjO. Slaue Bl&ttchen. Rhombisoh (Soacchi, G. 28 II, 167; B. 81, 2046). Wird bei 
140® wasserfrei, zersetzt sich oberhalb 160® (P.). 

dl-Homoaspara^d^xsaure-monoainid, dl-C-Methyl-aspara^dn* dl-Homoasparagin 
CsHioOaNg = HOsC C(CH 3)(NHJ CH, CO NH, oder H3N CO C(CH3)(NH3) CH3 CO,H. 
Zur Konstitution vgl. H. Sohiff, A. 810, 39. — B. In geringer Menge aus CJitracon- 
s&uredi&thylester (neben dl-Homoasparaginsaure-diamid) oder aus Mesacons&uredi&thyl- 
ester (neben dl-HomoasparaginB&ure*imid) und alkoh. Ammoniak bei 106®*(KObnsb, Me- 
Nozzi, B, A. L, [6] 2 II, 37u, 373; B. 27 Ref., 122). Entsteht aus C^itraconsftureanhydrid 
xind alkoh. Ammoniak bei 110® (Pium, G. 28 II, 148, 161; B. 81, 2039, 2041). — Kjystalli- 
siert aus Wasser mit 2 HjO rhombisch bipyramidal (Abtini, B. A, L, [6] 2 II, 370; Scacchi, 
G. 28 II, 162; B. 81, 2042; vgl. Oroth, Ck, Kr. 8, 416) in Tafeln, die an der Luft verwittem 
und uber Schwefels&ure (K., M.) oder bei 106® (P.) wasserfrei werden. Krystallisiert aus 
Alkohol Oder Wasser -f Alkohol wasserfrei (P.). Schmilzt unter Zers. zwischen 264— 266® 
(P.). Die w&6r. Losung reamert sehr schwach sauer (K., M.; P.; H. ScH.). Sie schmeckt 
siiBlich (K., M.; P.). — Gibt mit Alkali und wenig Kupfersalz blauviolette Farbung (H. 
ScH.; vgl. E. Fischbe, B. 85, 1106). — Cu(C6H308Na), -f 2 HjO. Blaue Blotter (aus Wasser). 
Monoklm prismatisoh (Scacchi; vgl. Oroth^ Ch, Kr. 8,417). Wird bei 130—136® wasserfrei; 
schwer loslich in kaltem Wasser (K., M.), ziemlich leicht in .heiOem Wasser (K., M.; P.). 

dl-Homoasparaginsanre-diamid CgHuOaNj = H,N • CO * C(CH«) (NH«) • CHg • CO • NHj. 
B. Neben etwas dl-Homoasparagins&ure-monoamid aus CitraconB&urediathylester und alkoh. 
Ammoniak bei 106® (KObneb, Menozzi, B. A, B. [6] 2 II, 369; B. 27 Ref., 122). — Nadeln 
(aus Alkohol oder Wasser). P: 176®. 

Monomethylen-dl-homoasparagin CeHioOgNj = HjN • CO • C(CH8)(N : CHo) • CH, • COjH 
oder HO2C * 0(063) (N:CHj)*CH,’ CO -NHj. B. Aus dl-Homoasparagin und Formaldehyd 
(H. ScHiFF, A, 810, 39). — K^stalle mit 1 HjO. Leicht loslich in Wasser, sehr wenig in Al- 
kohol. — Cu(C3H308N3)2. Wasserhaltige Nadeln. 


3. Aminoderivate der 2^Methylsdure~>butans(lure^(l) C5H3O4 = CH8-CH2* 
CH(C02H)2. 

2-Amino-2-methyl8aure-butan8&ure-(l)f a-Amino-propan-aa-dioarbonsaure, 
a-Amino-athylmalons&ure C6H2O4N = CH3*CH8'C(NH2)(C08H)2. B. Bei der Einw. 
von methylalkoh. Ammoniak auf a-Brom-kthylmalonst^ure (Bd. II, S. 646) (Lutz, B. 85, 
2663). — Krystalle mit IH2O. F; 122® (Zers.). Leicht loslich in Wasser, weniger leicht 
in Alkohol, unloslich in AtEer. — Beim Erhitzen auf 126® entsteht a-AminO'butters&ure. 
- AgCjHgO*^ 


N-CarbjS.tlioxyderivat des Diathylesters der 4.4.4-Triohlor-8-animo*2-me- 
thyls&ure-butans&nre , y.y.y-Triohlor-jJ-foarbathoxy-amino] -propan-a.a-dioarbon- 
sanre-diathyleBter, y.y.y-lMolilor-d-[oarb5thoxy-ainino] -athylmalonsiiure-diathyl- 
ester Ci,K.80«NCl8 = CCl8 CH(NH C02 C2H3) CH(C02 C2Hc)2. B. Aus Trichlorathyliden- 
urethan CCl8*CH;N*CO«*C2Hr (Bd. Ill, S. 26), Malonsaurediclthylester und Kalium&thylat 
in absol. Ather; man benandelt das Reaktidnsprodukt mitverd. Schwefelsg^ure (Diels, Seib, 
B. 42, 4068). — Schwach ^elbes 01 von aromatischem Geruch. Kp^j: 198—199®. — Gibt 
beim Erhitzen mit Eisessig-Bromwasserstoff im geschlossenen Ronr auf 96—100® y.y.y- 
Trichlor-/?-amino-butter8iLure. 


4 . Aminoderivate der Dicarbons&uren 0,61004. 

1. Aminoderivate der Mexandisdure CeHio04 =«= H02C*[CH2]4-C02H. 
B-Amino-hexandisaure, a-Amino^butan-a.e^-dioarbonsaure, a-Ammo-adipin- 
B&ure C 4 Hu 04 N = H02C CH(NH 2 )*CH,-CH 2 CH 2 C02H. B. Man behandelt die Ver- 

bindung C2H4<^>N*C{C02*C,H5)2-CH8-CH2*CH2-CN erst mit Natronlauge und dann 

mit konz. Salzs&uie (SObeksen, G. 190811, 34). Durch Reduktion von a-Oximino-adipin- 
s&ure mit u. SalzsBure (Dieokhakn, B. 88, 1666). Durch Kochen der Piperidoncarbon- 

s&ure mit Atzalkalien oder mit konz. Salzsiluie (D.). — Scheidet 

sioh aus Waaser oberhalb 20® wasserfrei, unterhalb 0® mit 1 Mol. H2O aus (S.). Die 
wasseifreie S&ure bildet Lamellen vom ^hmelzpunkt 204—206® (korr.) (S.), 206- -206® 
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(unter Aufsch&umen) (D.); sie ist loslich in 460 Tin. Wasser 19— 20®, sohwer Joslioh in 
AUsohol und Ather (S.); das Monohydrat bildet Nadeln und scbnulzt einijg^e Grade unterhalb 
204 ®4 es lost sich in 240 Tin. Wasser bei 19—20® (S.). — a-Amino-adipins&iire liefert beim 
Schmelzen Piperidoncarbons&ure (D.). — Die W&Br. Losung wird duron FeQls rotbraun ge> 
f&rbt (D.). — CuCeH 904 N -f- 2 H 9 O. Tiefblaue Krystalle. Verliert im Vakuum, rascner 
bei 136® V 2 Mol. HjO, wfthrend der Rest bei 160® entweicht (D.). — Hydrochlorid. Wawellit- 
artige Kiystalle. ZerflieBlich in Waaser und Alkohol, sehr leicht loslich in konz. Salzsclure. 


2.5-Diamino-hexandi8aure, a.(5-Diamino-butan-a.(i-dioarbon8aure, oua^-Diamino- 
.adipin8aure C,Hi, 04 N 9 == HO,C CH(NH,) CH.*€H 9 CH(NH 9 )*CO^H. Man erw&rmt 
69,6 g kmtallisierte wasserhaltige a.a"-Diphthalunido-a.a'-dicarboxy-adipina&ure 

[CeH 4 <^>N-C(COaH) 8 -CHj-]a unter 40 mn^ Druck 24 Stdn. auf 106®, erhitzt das so 

erhaltene Pulver 1 Side, auf dem Wasserbade mit 2 Liter ®/jp"*^*®*^^y^wasser und dampft 
dann mit 100 ocm konz. Salzs&ure ein (SObbnsen, Andbbsek, n, 56, 269; C, 1008 II, 682). 
— Prismatische Kiystalle. Zersetzt sich allmkhlich bei 276® (MAQUEyNESoher Block). In 
den ublichen neutralen Losungsmitteln unloslich; in ganz schwacher Schwefels&ure und 
Salzs&ure wenig loslich, in 6-n-Sa.ure leicht loslich; sehr sohwer loslich in Ammoniak- 
wasser, leicht in Natronlauge. Salzsaure, einigermaBen starke Losungen werden von Phos- 
phorwolframs4ure sogleich gefftllt. 


3.4-Diamino-hexaxidiBaiLre, d.y-Diamino-butan>a.(5-diQarbonBanre, d.j^^-Diamino- 
adipinsaure CeILj 04 N. = H0jC CH 2 CH(NH 9 )*CH(NH 8 ) CH 2 C 09 H. B. Durch Kochen 
ihres Dilactams (Syst. No. 3688), das aus ^.y‘Diamino-butan-a.a.(i.<$-tetracarbons&ure durch 
Erhitzen auf 180® (W. Tbaube, B. 36, 4124) oder aus Muconsclure oder Mucons&urediamid 
durch Erhitzen mit konz. Ammoniak auf 136—140^ bezw. 160® entsteht (K5 hl, B. 30, 
173), mit Barytwasser. — Wiirfelformige Krystalle mit 2 H 2 O (aus Weuaser) (T.); enthftlt 
vakuumtrocken IHjO, das bei 100® entweicht (K.). Zersetzt sich bei 266—280® (K.). 
Sohwer loslich in kaltem Wasser (K. ; T.), leichter in warmem Wasser (TJ; leicht loslich 
in Sfturen (T.). — Geht bei 160® langsam in das Dilactam iiber (K.). — CjHipOiN, -f 
2 HCl. Krystalle. Leicht loslich in Wasser (T.; K.). — Chloroplatinat. Hellgelbt 
Prismen (T.). 


2. AminodeHvat det^ 2^'Methyl-pentandi8dure CeHio 04 — HOjC’CIKCHJ-CHj* 
Cllg • COfll. 

2.4-Diamino -2 -methyl-pentandiBaure, a.y-Dianuno-butan-a.y-dioarbon 8 &ure, 
a.a^-Diamino-a-methyl-glutars&ure, „Dilanin“ CeH^ 04 N, = H^C*^CHj)(NH 2 )'CH,* 

CH(NHa)*C 02 H. B. Hydropyruvinureid ^ 06 NH^^^ (Syst, No. 

4171) wird 2 Stdn. mit rauchender Salzskure auf 166® erhitzt (Gabbibl, A, 348, 71). — 
Sechsseitige Blatter oder Nadeln (aus Wasser). F: 248—249® (Zers.). Leicht loslich in 
Wasser. — Gibt .beim Stehen mit Kaliumcyanat in wilBr. Losung ein Reaktionsprodukt, 
das beim Eindampfen mit Salzsfture Hydropyruvinureid liefert. — Hydrochlorid. I^- 
stalle. In Wasser leicht loslich. — Chloroplatinat. Krystalle. In Wasser leicht loslich. 


3. Aminoderivat der 2^MethyUdure^pentan9(lure~(l) CeHio04 = CHj-CH** 
CH 2 * CH(C02H!)£. 

6 -Dimethylamino-propylmalonsaiire-di&thyleBter-bronunethylat^ Trimethyl- 
[A<$-dioarbathoxy-butyl]-anmioniumbroxnid C«Hj 404 NBr fCHjljNBr CHj-CHj CH.* 
CH(C 02 *C 2 H 5 ) 8 . B. Durch Einleiten von Trimethylamin in gelcuhlten [y-Brom-propylj- 
malonsaure-diftthylester (Bd. II, S. 668) (WillstXttkb, Kahn, B. 37, 1866). — Krystall- 
masse. Unloslich in Ather. — Beim Erlutzen mit rauchender Bromwasseratoffs&ure auf 
130® entsteht das Brommethyiat der (f-Dimethylamino-valeriansfture. 


4. Aminoderivat der S-'Methylsdure^pentansdure CaHiaOa » CH^ CH. 
CH(COiH)CH2CO,H. 

2-Ainlno-3-methyl8&ure-pentan8&ure-(D, a-A]nino-butan-a.d-dioarbon 8 &iire, 
a'-Amino-a-athyl-bemBteinsiiure CeH^ P 4 N = CH 3 • CH, • CH(COtH) • CH(NH J • COjH. B. 
Durch Behandlung der niedrig sohmelzenden a'-Brom-a-4thyl-bemsteins&uie (Bd. II, S. 661) 
mit methylalkohmisohem Ammoniak und Zersetaen des |»bildeten Ammoniumsalzes mit 
verd. Sal^uxe oder Sohwefels&uie; Ausbeute 67®/p der ^eorie (Littz, B. 36, 4378). — 
Prismatisohe N4delohen mit 1H|0 (aus Wasser). Verliert das Kr^tallwasser im Vakuum 
iiber bei. .56—66®. Bohmilzt wasserhaltig bei 110 — 112 ®, wasserfrei bei 
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132^. Elektriaohe Leitfftlii^keit: L. — Die wasserhaltige Skure verwandelt sich beim schnellen 
Erhitzen auf 95— 100^ in emen nioht krystallisierbaren Sirup von gleicher Zusammensetzung 
wie die wasserfreie Skure, aber von anderen Eigenschaften. Bleibt beim Kochen mit Baryt- 
wasser unver&ndert. — AgCeHio 04 N. Prismen. Leicht loslich in Wasser, unloslich in 
AlkohoL 


6. Aminoderivat dev 2 . 3 ^ 1 >imethyl~‘butandi 8 dure C*Hio04 = HOaC CH(CHa) • 
CH(CH 8 )C 0 ,H. 

2-Ainino-2.8-dimethyl-butandi8aure, d-Amino-butan-^.y-dioarbonsaure, 
a-Aixiino-aa'-dimethyl4>ernBtelnsaure C4Hu04N = HOjC CH(CH3) C(CHj)(NH8) CO*H. 
B. Bei der Einw. von alkoh. Ammoniak auf Dimethylmaleins&urediiithylester bei 105^, 
neben a-Amino-a.a'-dimetbvl-bemsteins&ure-imid (Syst. No. 3427) und anderen Produkten 
<Molinabi, B, 38, 1412, 1414). Beim Umkrystallisieren von a-Amino-a.a^-dimethyl-bem- 
steinB&ure-imid aus w&flr. Alkohol (M.). Das Anhydrid (Syst. No. 2643) entsteht durch 
Verseifung von a-Amino-a.a'-dimet^l-bemsteinsaure-imid mit Barytwasser, Entfernung des 
Bariums durch Sohwefelskure und Eindampfen zum Sirup; man kocht es mit Wasser (M.). 

— Krystalle. Sohmilzt noch nicht bei 330®. Unloslich in Alkohol und Ather, sehr wenig 
loslich in Wasser. Sehr leicht loslich in Salzsaure. 

VerblndungUjHjoOyNj^ [H02C C(CH3)(NH2) CH(CH3) C 0]30 (?). - BaCi-H^O^Nj. 
B, Durch Einw. der ilquivalenten Menge Barytwasser auf a-Amino-a.a'-dimetnyl-bem- 
steinskure-anhydrid (Molinabi, B. 88, 1414). ~ Krystallmasse. Zersetzt sich bei 140®. 

5. Aminoderivate der Dicarbonsfturen C7Hi2Q4‘ 

1. Aminoderivate der Heptandisdure C7H12O4 = H02C-[CH3]5-C02H. 
2*Amizio-heptandi8kure, a-Amino-pentan-oue-dioarbonBaure, a-Axnino-pimelin- 

eaure C7H13O4N = H02C*CH(NH2)*[CH2]4*C02H. B. Durch Reduktion von a-Oximino- 
pimelins&ure mit Zinn und Salzsaure (Dieckmann, B. 38, 1660). — Bl&ttchen (aus Wasser). 
E: 226® (Zers.). Ziemlich loslich in heifiem Wasser, sehr schwer in Alkohol und Ather. — 
VerUert bei ca. 240® annahernd 1 Mol. Wasser. — FeCK f&rbt die wafir. Losung rotbraun. 

— CUC7HUO4N -}- Va H2O. Blaues Krystallpulver. Wird im Vakuum wasserfrei. Sehr 
schwer losuch in Wasser. 

2.6>Dia2nino>heptandi8&ure, a.£-Diamino-pentan-a.e-dloarbon8aure, a.a'-Diadiino- 
pimellnB&Tire C7H14O4N2 = H02C CH(NH2) [CH2]8 CH(NH2) C02H. B. a.a'-Diphthal- 

imido-a.a'-dicarboxy-pimelinsaure-tetraathylester [C4H4<^^N • C(C02 • €2115)2 • CH2]2 • CHj 

wird in waBr. Alkohol mit Ba(OH)2 auf dem Wasser bad einige Stunden erwkrmt und das 
Reaktionsprodukt mit Salzskure eing^dampft(S6 BBNSBN, Andbbsbn, H, 66, 283; C, 1908 II, 
683). — Nadeln (aus Wasser + Alkohol). Schmilzt nicht bei 300® (MAQUENNBsoher Block). 
Ziemlich schwer loslich in kaltem, leichter in warmem WaSser; fallt aus dieser Losung 
auch beim Abkiihlen nicht aus. Unloslich in den anderen iiblichen neutralen Losungs- 
mitteln. Leicht loslich in Alkalien und Sauren. Schon schwache Losungen der SHure 
werden durch Phosphorwolframs&ure gefkllt. 

2. Aminoderivat der B-Methyl-hexandisdure C7H12O4 = H08C-CH2-CH2* 
CH(CH8)CH2C0,H. 

5-ALmiuo-8-methyl-liexandi8aure, (5-Amino-d-methyl-butaii-a.^-dioarbozi8iiure, 
a'-Amino-d-methyl-a^pinBaure C7H18O4N = H02(5‘ CH(NH2) • CH, • CH(CH8) • CHj * CO2H. 
B. Durch J^duktion von d'-Oximino-j^-methyl-adipinsaure mit Zinn und Salz8&ure.( D ieck- 
mann, B. 88, 1658). Durch Kochen von Methylpiperidonoarbons&ure 

mit Atzalkalien oder konz. Salzsfture (D.>. — Anhydrisiert 

sich ftuBerst leicht zu Methylpiperidoncarbonstlure. — Cu(^H^i04N -f 2 H2O. Blauer 
krystallinischer Niederschlag. Wira im Vakuum wasserfrei. Loslich m ca. 1 100 Tin. siedendem 
Wasser. 

6. Aminoderivat der Octandis&ure CgHi404 = HOjC . [CHJe • COgH. 

2.7 -Diamino -ootandiBkure, a.^-Diainino-hexazi-a.C-dioarbon8fiure, a.a^-Diamino- 
korks&nre C4Hie04Nj = H02C gH(NH2) [CH2]4 CH(NH*)>C02H. B; Ans a.a'-Dibrom- 
korks&ure durch Erhitzen mit 25®4igem Ammoniak und Ammoniumcarbonat auf 120® 
(Neubebg, Neimann, B. 46 , 99). — N&delchen (aus Ammoniak). Zerrotzt sich iiber 300® 
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unter Nebelbildung. Ldelioh in Alkalien und S&uren. — Liefert bei der trocknen DeBtillation 
1.6-Diamino-hexan. Nimmt aus Porzellan^&Ben leicht KieBela&uie und Aluminiumbydroxyd 
auf. Gibt mit Phosphorwolframsttiure emen im tTberaohuB des FidlanffBmittels loBliohen 
Niedersohlag. Sohmeckt fade. — CuCgHi 404 N,. Blafiblaue Kiystidle. Unloslioh in 
Wasser. — Ag|CsH| 404 N 2 . WeiBer Niedersomag. Unldslich in Wasser. — C 8 Hi 404 N 2 H- 
2HC1. Krystalle. 

7. Aminoderivat der NonandisAure C 9 H 2 e 04 = H02C*[CH2]7*C0gH. 

a.8-Diainlno-nonaiidi8aure, a.47-Dianiino-lieptan-a.i9-dioarbona&iire, oua^-Diamino- 
aselaina&ure C4Hi804N, = HOaC CH(NH.) [CH 2 ] 4 -CH(NH 8 )-COaH. B. Man erhitzt 30 g 
a.a"-Dibrom-azelains&ure mit der gleichen Menge gepulvertem Ammoniumoarbonat und der 
20-fachen Men^ konz. Ammoniak 6 Stdn. im Autoklaven auf 120" (Neubbbo» Bio,Z. 
290; C. 1906 U, 765). — MikrokryBtallinisches Pulver. Sohmilzt noch nioht bei 330". — 



DiAthyleBter Ci,HM 04 N« = C,H 5 0 aC-CH(NH 2 )-[CH 2 ] 4 *CH(NH 2 ) C 02 CjH 5 . B, Aus 
der S&ure durch Alkohm und Chlorwasserstoff; man zerlegt daa Hydrochlorid des Esters 
in konz. w&Br. Losung durch festes Kali (Neubero, Bio. Z. 1, 202; C. 1906 II, 765). — Alkal. 
reagierendes 01. — Q 3 H 26 O 4 N 2 -f 2 HCl. 

8. Aminoderivat der DecandisAure C10H18O4 = H 02 C*[CH 2 ] 8 .C 02 H. 

2.9-Diamino-deoandi8aure, a.^-Dianiino-ootan-a.^-dioarbon 8 aure, a.a'-Diamino- 
Bebaoineaure CioH 2 o 04 Na = H 02 C CH(NH 2 ) [CHj]e*CH(NH 2 ) C 02 H. B. Aus a.a'- 
Dibrom<s 6 bacins&ure, 25"/Aigem Ammoniak und Ammoniumcarbonat bei 120" (Neubebo, 
Neimann, H. 46, 104). — Schuppen. Zersetzt sich oberhalb 300". Schwer loslich in Wasser; 
loslich in Alkalien und Sfi-uren (Nbu., Nei., H. 46, 104, 105). — Gibt bei der trocknen Destil- 
lation 1.8-Diamino-octan (Neu., Nei., H. 46, 116). Bei Behandlung mit salpetriger Saure 
entsteht a.a^^Dioxy> 8 ebacins&ure (Next., Nei., E. 46, 106). — Sohmeckt fade (Nbu., Nei., 
H. 46, 105). — CuCoKgOjNi. Himmelblaue Nadeln. Unloslioh in Wasser (Neu., Nei., N. 46, 
105).— Ag 2 CioHi 404 N 2 . WeiBer Niederschlag. Unloslichin Wasser (Neu., Nei., 46, 105). 

DiAthylBBter Ci 4 Hm 04 N, = C 2 H 5 02C-CH(NH2)-[CH2]4 CH(NH 2 ) C02 C 2 H 5 . B, Aus 
der Sfture mit absol. Alkohol und Chlorwasserstoff (NbubEbo, Neimann, H. 46, 107). — 
Starki basisohe Fliissigkeit von piperidin&hnltohem Geruch. Kp^o : 240". Leicht loslich in 
Alkohol, etwas weniger in Ather, loslich in Wasser, unloslich in Benzol und Ligroin. — 
Ci 4 H 2 a 04 N 2 + 2 HCl. Krystalle. Leicht loslich in Wasser und Alkohol, unloslich m Ather. 
— I^krat s. bei Pikrins&ure, Syst. No. 523. 


b) Aminoderivate der Dicarbons&nren CnH 2 n- 404 . 


I. Aminoderivate der Dicarbons'Auren C 4 H 404 - 

1 . Aminoderivate der Butendisduren C 4 H 4 O 4 = HOjC-CHiCH-COaH. 

AminobutendiBauren, a-Ainino-Atliylen-a.^*dioarbon 8 auren (AminoflimarBaure 
und AminomaleinBaure) C 4 H 5 O 4 N = H02C*CH:C(NBy ’COaH bezw. ihre Ester usw. sind 
desmotrop mit Iminobemsteins&ure H 02 C*CH 2 ’C(:NH)*C 02 H bezw. deren Estem usw., 
Bd. ni, S. 784 ff. 

DiathylaminobutendiBaurediAthylester, a-DiAthylamino-at]iylen-a./?-dioarbon- 
Baure-diAihyleBter (DiAthylaminomideinBaurediAthyleBter oder DiAthylaminofbmar- 
BaurediathyleBter) Ci 2 H„ 04 N = C 2 Hf 0 ,C-CH:C[N(CaH 4 ),] C 02 C 2 H 4 . B. Aquivalwite 
Mengen Di&thylamin und Aoetylendicarbons&uredikthylester werden in &ther. Losung 
vereinigt (Ruhbmann, Cunninoton, 80 c, 76, 957). — Gelbliches 01. Kp^: 180®. Df : 1,052. 


2 . Aminoderivaie der Methylsdure-^ropensdure C 4 H 4 O 4 «= CH 2 ;C(COtH) 2 . 
Amino-n^ethylsAure-propeziBAure, j^-Amiho-Athylen-aa-dioarbozuiAure, Axnino- 
methylen-malonBAure C 4 HBO 4 N := H|N«CH:C(C(LH )2 bezw. ihre Ester usw. sind des- 
motrop mit Iminomethyl-malonsfture HNiCH'CHCCOaH), bezw. deren Estem usw., Bd. Ill, 
S. 787 u. 788, 


j$-Methylainino-Athyl 6 n-aa-dioarbonsAtLre-diAtl^le 8 t 6 r,Met]iylainino]n 6 thylen- 
malonBaure-diathyleatar s= CH«*NH'CH: 0 (CO|*C|H 5 )j ist desmotrop mit 

^-Methylimino-&than-a.d-dioarbon 8 &uie-di&thylester CHa-NrCH’CHjCOa’CaH^j, S. 81. 
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^-Di&thylamino^&thylen-aa-dioarbonsaure-diathylester, Diathylaminomethylen- 
malons&ure-di&thylestar Ci4H^04N = (CjH5)8N‘CH:C(C04*CjH5)4. B, Beim Erhitzen 
des Di&thylaminsalzes dee a.y-Dioarboxy-gIutaoons&ure-tetra&thyleBters mit Diathylamin 
auf 100 ^ neben Malonsfturedi&thylester (Kuhemann, Hbmmy, B, 80 , 2025 ). — Gelbes 61. 
Kpig: 188 ^. D 5 : 1 » 0435 . Leioht Idslioh in Alkohol und Ather. — Die Losung in konz. Sohwefel* 
sfture wild durch FeClj violett gefftrbt. Rieobt Htherisoh. 

Athylen-biB-[aDiinomethylen-malonB&ure-diathyl68ter] CuHttOaN* « [— CH.* 
NH-CH:C(CO* CaH6)4]4 s. S. 265 . 

2 . Aminoderivate der Dicarbonsfturen 0511^04. 

1. Aminoderivate der Pentendisdure C5H4O4 = HOjC CHiCH CHa-COjH. 
)9-Amino-glutaoon8aure-diatliyle8ter C4H16O4N = CaHg OaC CHrCiNHJ'CHj-COa- 

CgHg ist desmotrop mit /^-Imino-glutarsaure-diathylester C2H5-02C-CH2-C(:NH)-CH2*C02* 
O2R5, Bd. Ill, S. 793 . 

/^-iBobutylamino-glutaoonsaure-diathylester C13H23O4N == C2H5 • OjC • CH : C[NH • 
CH2*CH(CH3)2]*CH2’C02*C2H5 ist desmotrop mit /^Jsobutylimino-glutarskure-di&thylester 
C*H 5 0 ,C CH2 C[:N CH2 CH(CH 3 ) 2 ] CH2 C 02 C2H6, S. 171 . 

2 . Aminoderivate der 2>^Methylsdure--huten^(2}^8dure~(l} CkHsOi = CH«- 
CH:C(C0.H)2. 

[a-Amino-athylidenl-malonaanre-athylester-methylamid C8H14O8N2 = CHj* 
C(NH2);C(C0*NH-CH3)-C02*C2H5 ist desmotrop mit [a-Imino-&thyl]-m^on8&iire>&thyl- 
ester-methylamid CH3 C(:NH) CH(C 0 NH-CH 3 )-C 02 C2H6, S. 81 . 

[a- Amino-athyliden] -malonBaure-alkylester-nitrile, Amino-a-oyan-oroton- 
8&ure-alkyle8ter CH3*C(NH2):C(CN)*C02-R Bind desmotrop mit /^-Imino-a-oyan-butter- 
s&ure-alkylestem CH3 C(:NH) CH(CN)-C02 R, Bd. Ill, S. 796 , 798 . 

[a-Methylamino-athyliden] -malonaaure-methylester-nitril, /^-Methylamino-a- 
oyan-orotonaanre-methyleBter C,Hio02N2 = CHj-C(NH*CH8):C(CN)'COj*CH3 ist des- 
motrop mit /J-Methylimino-a-cyan-buttersfture-metnylester CH8 • C( : N • CH3) • CH(CN) • CO2 • 
CH,, S. 81 . 

[/J.Chlor-a-amino-&thyliden] -malonaanre-athylester-nitril, y-Chlor-^-amino-a- 
oyan-orotone&ure-athyleBter G,H902N2C1 = CHjCl • C( NHj) : C(CN) * CO, • CgH, ist desmo- 
trop mit y-Chlor-^-imino-a-cyan-buttersfture-&thyle8ter CHjCl • C( : KH) • CH(CN) • CO, • CjHj, 
Bd. Ill, S. 799 . 

[a-Amino-&thyliden]-thiomalon8&ure-&thyle8ter-methylamid C8H24O2N28 » CH,* 
C(NH2):C(CS*NH*CH3)’C02*C2 Hb ist desmotrop mit [a-Imino-ftthyl]-tbiomalons&ure-ftthyi-. 
ester-methylamid CH8*C(:NH) CH(CS ' NH*CH8) C08-C8H3, S. 81 . 

3 . Aminoderivate der Dicarbons&uren CeHg04. 

1. Aminoderivat der 2^Meihylsdure^enten~(2)-sdure~(^l) CtH^O, -= CH,* 
CH,CH:C(C 08 H),. 

[a-Axnino-propyliden]-malon8aiire-&tbyle8ter-nitril C,Hj202N2 = CH,*CH2-C(N^: 
C(CN)*C02*C2H5 ist desmotrop mit /J-Imino-a-cyan-n-valeriansaure-athylester CH3*CH2* 
C(:NH) CH(CN) CO, C,Hb, Bd. Ill, S. 800 . 

2 . Aminoderivat der 3>^Methyl8dure-penten^(2)^8dure^(5) C^HgO, = CH,* 
CH : aCO^B) • CH, • CO2H. 

[a*Amiiio-&thyliden]-bemBtein8aure-diat^leBter CjoHi^OgN = CHj^CfNH,): C (CO,* 
C2H,)*CH2*C02*C2H5 ist desmotrop mit [a-Imino-athylj-bemsteins&ure-diftthylester CH,* 
C(:ira) CH(C0,*C2HB) CH2 C02 C2H5, Bd. Ill, S. 802 , Z. 9 v. u. 

4 . Aminoderivate der Dicarbonsfturen G7H]^o04- 

1 . Aminoderivate der Hepten^(2 Oder 3)~di8dure C7Hio04 = H02C-CH:CH* 
CH, CH2 CH2 C02H Oder H02C CH, CH:CH CH, CH2 C02H. 

6 *>Axnino-hept 6 n-( 8 )*di 8 aure C 7 H 1 JO 4 N = H 02 C-CH 2 -CH:CH*CH 2 *CH(C 02 H)-NH 2 
Oder 6-Ainlno-heptexi-(2)-di8&ure CLHUO4N = H02C-CH:CH*CH2*CH(CH2*C02H)*NH, 
Oder 6*Ainino-hepten-(2)-di8&ure CyHuO,!^ = H02C-CH:CH*CH2*CH2*CH(C02H)*NH,. 
Als Derivate hiervon sind naoh WillstXttbb, B, 31, 1636 die des-MethyltropinBauren 
(vgL Babybb, W., a. 817, 268) (in der literatur „Methyltropin 8 &uren“ genannt) 
C2H15O4N = C5H7(C02H)2N(CH3)2 bezw. ihre Ester usw. erkannt worden. 

32 ^ 
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Im folgenden wird, entepreohend der Original-Literatur, die von der 6-Amino<hepten>(3)- 
disaure C,Hu 04 N== HO,C CH, OH:CH CH 2 CH(CO,H) NH* abgeleitete Formel bevorzugt. 

Akt. des^Methyltropins&ufe-dimethyleBter-Jodinethylat CuH 2 t 04 NI =» CH^'OiC* 
CHj • CH : CH • CH. • CH(C02 * CHj) • N(CH 3 ) 3 l. B. Aus d-Tropms&ure-dimethylester-jodmethylat 
(Syst. No. 3274) duroh Spaltung mit Allcali und Methylieren des Spaltungsprodukts (Will- 
stXtter, JS, 28, 3286). — Krystalle (aus Alkohol + absol. Ather). F: 121 — 122®. — ^rfallt 
beim Kochen mit Natronlauge in Trimethylamin und Piperylendicarbonsaure (Bd. II, S. 806). 

Inakt deB-Methyltropinsaure-dimethylester CUH 12 O 4 N — CH 3 > 0.0 • CH. * CH : CH * 
CH 2 *CH(C 02 ‘CH 3 )‘N(CH 3 ) 2 . B, Beim Erwarmen von inakt. Tropinsaure-dimethylester-jod- 
, , CH3 02C CH8 HC N(CH8)2l CH C02-CH8 « 

iTiethylat • * (Syst. No. 3274) mit K 2 C 03 -L 6 sung 

H 2 C OH 2 

(WiLLSTATTER, B. 28, 3282). — 01. Siedet nicht unzersetzt bei 280® (korr.). Mischbar mit 
Alkohol und Ather. — Liefertbeim Erhitzen mit KOH auf 246® Dimethylamin, Adipinsaure, 
Ameisensaure und wenig Essigsaure (W., B. 28, 3283; vgl, W., B. 31, 1641). — Pikrat 
8. bei Pikrinsaure, Syst. No. 623. — 2 CiiHj 3 04 N -f 2 HCl + PtCL. Orangerote Piismen 
(aus Wasser); SpieBe (aus konz. Salzsaure). F: 147 — 148®. Ziemlich leicht lo^ich in Wasser, 
unloslich in absol. Alkohol. 


Inakt. des-MethyltropinBaure-monomethylester-ohlormethylat CitH 2 o 04 NCl — 
CH3 • O2C • CHa • CH : CH • CH* • CH(C02H) • N(CH3)8C1 oder HO2C • CHg • CH : CH • CH* • CH(C02 • 
CH3) • N(CHa)3Cl. B. Das Chloroaurat erhalt man, wenn man inakt. des-Methyltropinsaure- 
dimethylester-jodmethylat (s. u.) mit AgjO behandelt und die filtrierte Fliissigkeit mit Gold- 
chlorid fallt (W., B. 28, 3286 ). — C„H|q 04N*C1 + AuClg. Schwefelgelbe Prismen (aus 
vcrd. Alkohol). Erweicht gegen 100 ^ Fast unloslich in kaltem Wasser. 

Inakt. des-Methyltropinsaure-dimethylester-chlormethylat C 12 H 22 O 4 NCI = CH 3 * 
0*0 • CH* • CH : CH • CH* • CH(C02 • CH3) • N(CH3)3C1. B. Das Chloroaurat entsteht durch Zusatz 
von Goldchlorid zu dor mit AgCl behandelten Losung des inakt. des-Methyltropins&ure- 
dimethylester-jodmethylats (s. u.) (W., B. 28, 3286 ). — C^2H2204N • Cl + AUCI3. Gold- 
gelbe Prismen (aus sehr verd. Alkohol). F: 118 ®. Leicht loslich in warmem, schwer in kaltem 
sehr verdiinnten Alkohol. 


Inakt. des-Methyltropinsaure-dimethyleBter-jodmetliylat Ci 2 H 2204 NI = CH** 
02C‘CH2-CH:CH‘CH2*CH(C02*CH3)'N(CH3)8l. B. Aus inakt. des-Methyltropins&ure- 
dime thy les ter und Methyljodid in Ather (W., B. 28, 3285). — Hygroskopische blumenkohl- 
ahnliche Warzchen (aus Alkohol -f absol. Ather). Krystallisiert aus Methylalkohol mit 
V 2 H 2 O. F: 131 — 132®. Sehr leicht loslich in Wasser, Aceton, Metlwlalkohol und Athyl- 
alkohol, sehr schwer in Benzol und Li groin, unloslich in Ather. — Zerfftllt beim Kochen 
mit Natronlauge in Trimethylamin und Piperylendicarbons&ure (Bd. II, S. 806). 

Inakt. deB-Methyltropinsaure-dipropyleBter-jodmethylat CiflH 8 o 04 NI = CH 3 CH 2 * 
CH2-0^ CH 2 CH;CH-CH.-CH(C02 CH 2 -CH 2 *CH 3 )*N(CH 3 ) 3 l. B. Man behandelt den aus 
inakt, Tropinsaure-dipropylester-jodmethylat und KjCOs-L^ung entstehenden inakt. des- 
Methyltropinsilure-dipropylester in Ather mit Methyljodid (W., B. 28, 3291). — Prismen 
und Nadeln (aus absol. Alkohol -}- absol. Ather). F: 116—117®. Sehr leicht loslich in absol. 
Alkohol. — Beim Kochen mit konz. Natronlauge entstehen Trimethylamin und Piperylen- 
dicarbonsHure. 


2. Aminode^’irat der 2^Methyl8dure^heQcen^i2)^sdure^(l) C 7 Hifl 04 = CHa* 
CH2CH2CH:C(C02H)2. 



3. Aminoderivat der S^Methylsdure^hexen^fS Oder 4)^8dure^(6) C 7 H 1 AO 4 
= CH3 CH2 C(C02H):CH*CH2 C02H Oder CH3 CH2-CH(C02H) CH:CH C02H. 

^-Amino-y oder a-athyl-glutaconsaure-monodthyleBter C 9 H« 04 N = CHg CH** 
C(C02 C2H3):C(NH2)-CH2 C02H oder CH3 CH2-CH(C02-C.H3)-C(NH2):CH C02H ist des 
motrcm mit ^-Imino-a-ftthyl-glutarsfture-monoathylester CH8*CH2*CH(C02*C2H5)*C(:NH)* 
CH2*COoH., Bd. HI, S. 808. 


5 . Aminoderivate der 0 cten -(2 oder 3 )-di$iure 0 , 111,04 = HO,C CH:CH- 
[CHJ, • COisH Oder HO,C • CH, • CH : CH • [CH,], • C 0 ,H. 

Dimethylester einer Dimethylamino-ootendisaure, SitaetbylgranatanBaure- 
aimethylester CjjHaO.N - CH, OjC CH:CH-CH, CH, CH(CH, CO,-CH,)-N(CH,), oder 
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CH3 • OoC • CHjj • CH : CH • CH* • CHj • CH(CO, • CIL) • NCCHJj oder CHs • Ofi • CH : CH • CHg • CH, • 
CH2*CH(COj‘CH8)‘N(CH3)a. B, Bei der Zera, des Methylgranats&uredimethylesterjod- 

, , CH3*03C CH2-HC N(CH8)2l*CH-C03;CH3 „ ^ ^ ^ 

methylats ® ® * (Syst. No. 3274) dutch Alkalicarbo- 

H "Cxi 2 di 2 

nate in waflr. Losung (Piccinini, 0, 20 II, 109). — Farbloses 01. LosHch in verd. Sauren. 
Liefert keine charakteristischen Salze. 


DimethylgranatenBauredimethylester-jodinethylat C13H34O4NI = CeH9(C02- 0113)2* 
N(CH3)3l. B. Aus Dimethylgranatens&uredimethylester und Methyljodid (P., G. 29 ll, 110). 
— Blattchen (aus absol. Alkohol). F: 143—144®. — Siedende konz. Natronlauge spaltet in 
Trimethylamin und „Homopiperylendicarbonsaure“ (Bd. II, S. 806). 


c) Aminoderivate der Dicarbonsauren CnH2n-604 

1. Aminoderivate der 2-Methyisfture-pentadien-(1.3)-sfture-(5) C,Hg 04 = 
HO,C • CH : CH • C( : CH,) • CO,H. 

a*[Amino-methylen] -glutaconBaure-dimethylester C8H1JO4N — CH3 • OgC • CH : CH • 
C( : CH • NHj) • CO2 • CH3 ist desmotrop mit a*[Iminomethyl] -glutaconsaure-dimethylester CH3 • 
02C CH:CH*CH(CH:NH) C02 CH3, Bd. Ill, S. 826. 

a- [Methylamino-methylen] -glutaconsaure-dimethylester C9H13O4N = CHg • OgC • 
CH:CH-C(:CH*NH*CH3)*C02*CHa ist desmotrop mit a*[Methylimino-methyl]-glutacon- 
saure-dimethylester CH3*02C-CH:CH*CH(CH:N-CH3)-C02-CH3, S. 81. 

2. Aminoderivat des 3.6-Dimefhylsfture-octadiens-(2.6) C 10 H 14 O 4 == CHs* 
CH : C(C02H) . CHs • CH^ • ClCOsH) : CH • CH 3 . 

a.a'-BiB-[a-amino-athyliden]-adipinsaure-diathyloBter CJ4H24O4N2 = CH3*C(NH2): 
C(C02*C2H5)*CH2*CH2*CJ(C02‘C2H5):C(NH2)*CH3 ist desmotrop mit a.a'-Bis-[a-imino-athyl]- 
adipinsaure-diftthylester CH3 • C( : NH) • CH(C02 * C2H5) * CHg • CH2 • CH(C02 * CgHj) • C( : NH) • CH3, 
Bd. Ill, S. 846. 


3. Aminoderivate der Tricarbonstinren. 


a) Aminoderivate der Tricarbonsaureu CnH2n-4 0 o. 


1. Aminoderivat der Methyisfture-butandisfture C 5 H 3 O 3 = HOgC CHg* 
CH(COsH)s. 


3-Amino-2-methylsaure-butanamid-(4)-saure, ^-Amino-athan-a.a.^-tricarbon- 
uaure-monoamid, a^-Amino-a-carboxy-bernsteinsaure-monoamid, ,,Asparagin- 
carbonsauremonoamid“C5H806N2 = H2N’C0*CH(NH2)*CH(C02H)2. B, Man reduziert 
„Dicyan-malonftthylestersaure“ NC*C(:NH)-CH(C02H)-C02*C2H5 (Bd. Ill, S. 80O) oder 
, , Dicyanmalonacet^sigesterlactam ' ' 

(CH3C0)(C2H3.02C)C1i-C-C(:NH)-CHC02C2H3 

^ (Syst. No. 3369) in Wasser dutch 


3®/oige8 Natriumamalgam (W, Traube, Hoefner, A, 332, 121, 122, 130). — Tafelchen (aus 
Ammoniak dutch Essigsilure). F; 120® (Zers.). 


2. Aminoderivat der 3-MethylsAure-pentandis4ure CgHgOe = HOsC * CHo * 

CH(C02H)CHsC02H. 

3-Ammo-3-methyl8aure-pentandi8aure, /?-Amino-propan-a./3.y-tricarbonsaure, 
/^-Amino-tricarballylsaure CeHjOeN = H02C*CH2*C(NH2)(C02H) CH2. COjH. B. Man 
behandelt Aceton-a.a'-dicarbonskureester mit Ammoniak und Blausaure, tragt das ent- 
standene Nitril in konz. Schwefelskure ein, macht nach 12-stdg. Stehen alkalisch und kocht 
(ScHROETER, B, 38, 3189). — Das Natriumsalz gibt in neutralcr Losung Xiedorschlage mit 
Barium-, Silber- und Kupferlosungen. 
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b) Aminoderivate der Tricarbona&nren CnHan-eOe- 

!. Amino-methyisaure-butendisflure, /7-Aniino-&thyien-a.a./7-tricarbon- 
S&ure CjHgOfN — H02C'C(NHg)':C(C0gH)2 bezw. ihre Ester usw. sind desmotiop 
mit /?'Iinino-&thaa-a.a.d-tricArbonBaure H02C*C(:NH)-CH (COgH)2 bezw. deren Estem usw., 
Bd. Ill, S. 849 ff. 

2. Amlnoderivat der 2-Methylsflure-penten-(2 Oder 3)-dislLure CeH«Oe = 

HOaC CHj-CHiqCOjH)^ oder H0^C.CH:CH CH(C02H)2. 

/?- Amino^ oder a-cyan-glutaoons&ure C2H8O4N2 = HO2C • CH2 • C(NH,) : C(CN) • CO2H 
Oder H02C*CH:C(NH2)*CH(CN)*C0 oH bezw. ihre Ester usw. sind desmotrop mit ^-Imino- 
a-cyan-glutar8&.ure H02C*CH2*C(:NH)-CH(CN)-C02H bezw.* deren Estem usw., Bd. Ill, 
S. 851 , 852 . 


3. Aminoderivate der Tricarbonsfturen C^H^Oe. 

1. Amlnoderivat der 2^Methylsdure^hexen^'(2)--di8dure C 7 H 2 U 2 == HOiC* 

CH2CH2CH:C(C02H)2. 

/^-Amino-a-oyan-d'^'^-dihydromuoonsaure-monoathylester C2Hi,O^N2 = HO,C- 
CH2*CH2*C(NHa):C(CN)-C02*C2H6 ist desmotrop mit d-Imino-a-cyan-adipins&ure-mono- 
athylester HOaC CH2 CH2 C(:NH) CH(CN)*COa C2H5, Bd. Ill, S. 854. 

2. Amlnoderivat der 4'^Methyl~‘2^methyl8dure-penten^(2)-’disdure C 7 H 8 O 2 
= H02C-CH(CH3)-CH:C(C02H)2 Oder der 2-Methyl^4:~methyl8dure^penten^(2)~ 
disdure CiyHgO* == H02C C(CH8);CH CH(C0ijH)2. 

d- Amino -a oder y-methyl-y oder a-cyan-glutaoonsaure C^HoO^Na = HOjp • 
CH(CH3)*C(NH2):C(CN)-C02H oder HO,C-C(CH2):C(NH2) CH(CN) -00211 bezw. ihre Mopo- 
und Diathylester sind desmotrop mjit/?-fmino-a-methyl-a'-oyan-glutars&ureH02C-CH(CH8)- 
C(;NH)-OH(CN)-C02H bezw. deren Mono- und Di&thylestem. M. Ill, S. 856. 

4. Aminoderivate der Tricarbonsfturen CgHioOe. 

1. Amlnoderivat der 2.4:~I>imethyl8dure^hexen--(2 oder 3)^8dure-^(l) 

CaHjcOe-HOjC-CHiCaHJ-CHiCKCOaH), oder HOjC • C(C2H5) : CH • CH(C02H)2. 

d-Amino-a Oder y-athyl-y oder a-oyan-glutaconsaure CgHioO^Na == HOaC- 
CH(C2Ha) • C(NH2) : C(CN) • COaH oder HOjC • CiCaHs) : ^NH*) • CII(CN) • COaH bezw. ihre Mono- 
und Diathylester sind desmotrop mit d-Imino-a-athyl-a'-oyan-glutarsaure HOaC-CH(C2H5)- 
C(:NH)-CH(CN)-COaH bezw. deren Mono- und Di&thylestem, Bd. Ill, S. 856. 

2. Amlnoderivat der 2A^IHmethyl^2’‘methyl8dure^pent€n^(3)’-dl8dure 

CgHioOe = HOaC-C(CHa):CH-C<CH8)(COaH)a. 

.d-Amino-cuy-dimethyl-a-oyan-glutaconsaure-diathylester CiaHi804Na == C-Hj-OaC- 
C(CH8):C(NHa)-C(CH8)(CN)-COa’CaH5 ist desmotrop mit ^-Imino-a-a'-dimethyl-a-cyan- 
glutars&ure-di&thylester C8H5-OaC-CH(CH3) C(;NH) C(CH8)(CN) -COa C2H6, Bd. Ill, S. 857. 


4. Aminoderiyate der Tetracarbonsdnren. 


a) Axoinoderivat einer Tetraoarbons&nre CnHan-eOg. 

Aminoderivat der 2.5-0imetbyl8aure-bexandisaure CgHmOg = (HQjQgCH • 
CH2CH2CH{C0*H)2. 

3.4.1)iainlno>B.6-dlmetliylaaux«-hexandi8&ui!«, ^.y>Siamino-batsai-a.a.A4-tetra> 
oarbons&tire, d./}'-l>iamino-a.a'-dioaFboxy>adiptns&iire CgHi,OtN. = 
CH(NHJ-CH^^g).CH(CO,H),. B. Man reduzisrt das NatriumsaJz des 8 .d'-Diimino-a.a'- 

^CH(CQ,-C,H,)- C - N. 

dioarb&thoxy-adiiyins&uie'dilaotsmB CO I >CO in wftBr. 

'^N=============c • CH(COi • Cja 
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Lgaung mit 2Vt%igen> N>triaiiuum»jg»n + QueoUlber (W. TsAtTBS, B. 8B,i 4124). — 
KoioMkte KiyirtBik oder Talein wumt). — G«ht bei 180* unter Abspattaiu voa 00* 
und ^BMor in das Dilaotein der /J.^-Diamintt-adipiiMuie fiber. — AgtCt^Ogl^ NadeU. 


b) AminoderiTst einer Tetraoarbons&nre CnHai-sOs. 


Aminoderivat der 2.4-Dimethyl8Aure>hexen-(2 Oder 3)-di8iure CgH|0« = 
HO,C CH, CH(COja[) CH:C(CO^), oder HO,C CH, C(CO,a):CH CH<CO,H),. 


A.Axnino-a oder y-oarboxymethjl-y oder a-oyan-glntaoona&tire-monoathyleeter 
aJ^OeNt * HOX CH^CH((X),H) C(NH^:Q oder HO.C CH, 0(CO,H): 

C(KHJ*CH(CN)*GOt‘Ctbs iat desirotiop mit d-Imino-jS^-oarbozy-a-oyaii-ampAiiaiiu^ 
Athyieeter H0,G CH, (S((XJ||H) C(:NH) CH^ Bd. m. 8. 8(0. 


H. Ammo-oxj-carbonsttnren. 

1. AminoderiTate der Oxy-carbonslliireii mit 3 Sanerstoff* 

atomen. 

Aminoderivate der Ozy-oarbons&Tiren CgHaDOs. 

1. Amieodarivate dar AthanalsAure CtH40, — HO‘CH,>CO,H. 

Amino&thanolefture, Oxy-amixio«eBBig8&ure, AminoglykolB&ure CtHsOaNsB^* 
CB(OH) GO.H 8. Bd. ra, S. 698. 

Oxy-dimethylamino-eBBigB&ure-dimethylemid CeH^AO^Nt ~ (CHs)^*CH(OH)-GO' 
8. S. 80. 


2. Aminoderivate der Oxy-carbons&uren C3He03. 

1. Aminoderivat der Fropanol^(2}-edure CgH*Oj = CH8*CH(OH)*(X)3H. 
d-Ainlno-propajiol-(a)-8aaren, a-Oxy-/?-ainiiio-&t]ian-a-oarbonB&nren, a-Oxy* 
d-amino-propionsauren, d-Amino-inilohB&uren, iBOBerine CsH-OgN = 
CH(OH)CO,H. 

a) JLinksdrehende a^-Oxy^p^amino^propionsduref h-Isoserin » 

H2 N*CHj*CH( 0H)-C03 H. Zut Konfiguration vgl. E. Fisoheb, Jack)bs, B. 40, 1068; E. F., 
Easks, B. 41, 894. — B. Lost man 80 g N-Benzoyl-dl-isoeerin CgHg-CO-NH CHg - CH(OH)- 
COoH (Syst. No. 920) und Id g k&uflionee Bruoin in 1600 com heiBem absol. Alkohol, so kry- 
staliisiert beim Erkalten das Brucinsalz des N-BenzovM’isoserins aus; das Bnicinsalz des 
N-Ben7.oyl*d-i808erin8 kann durch Verdamj^en der alkoh. Mutterlauge gewonn^ werden. 
Aus den Brucinsalzen soheidet man das brucin durch Natronlauge ab; die gereinigten 
aktiven N-Benzoyl-isoserine hydrolysiert man durch Kochen mit 30%iger Bromwasserstoff- 
s&ure (E. F., J.). — Farblose Kiystalle (aus 2 Tin. Wasser). Sohmilzt bei 199—201® (korr.) 
unter GasentwioklUng; loslioh in 4—6 Tin. Wasser von 0®; [a]?; — 32,68® (1,623 g in 16»l^g 
w&8r. Ldsung) (E. F., J.). Gibt mit salpetriger S&ure die aktive Glycerins&ure, deren Cab 
oiumsalz in w&Br. Ldsung linksdrehung zeigt (E. F., J.). Schmeckt fade (E. F., J.). 

b) Bechtsdrehende a^Oxy^p^amino^propionsdure^ d-Isoserin OJ3.^0^ « 

H2N*CH|*CH(0H)‘C03H. Zur Kozmsuration vgl. E. Fischeb, Jacobs, B. 40, 1068; E. F., 
Raskb, B. 41, 894. — B. siehe bei l-Isoserin. — Eigensohaften wie bei l-lsoserin. [aVS: 
+ 32,44® ,(1,6236 g in 16,249 g w46r. LOsung) (£. F., J.). ^ 


o) Inaktive a-^Oxy-^B^-amind^-propUmaduref dl-^Isoserin C3H7O3N » H,N-CH,- 
CH(0H)*C02H. B. Man IkBt eine frisohe Losung von salzsaurem Aminoacetaldehyd, wftBr. 
Ammoniak und w6Br. Blausiiure 8 Tage stehen und erwftrmt dann mit Salzs&ure (Neubbbo, 
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Mateb, Bio. Z. 3, 117; C. 1007 1, 1029). — Aus a.)S-Dibrom-propionsaiire, 25®/©^?©**^ Ammo- 
niak und Ammoniumcarbonat im gesohlossenen R^hr bei 120®» neben a./3-Diamino-propion- 
sttur© (Nkubebo, Ascheb, Bio. Z. 0, 669; C. 1908 I, 235; Winteestein, Ktirro, H. 69, 147). 
Man erwftrmt a.^-Dibrom-propion 8 Aure mit 1 Aquivalent Silbercarbonat und erhitzt die 
entstandene a-Brom-^-oxy-propions&ure mit konz. wftUr. Ammoniak und Ammonium- 
oarbonat unter Druck auf 100® (N., M., Bio. Z. 3, 119; C. 1007 1, 1029). Aus j3-Chlor-milch- 
sfture und 23®/Aigem Ammoniak bei 130® unter Druck (E. Fischer, Lbuchs, C. 1902 I, 762; 
B. 36, 3794; vgl. Erlenmeybr, B. 13, 1077). Man versetzt das Gemisch von a-Chlor-hydracryl- 
8 &ure HO-CHL-CHCl-COaH und /^-Chlor-milchsaure CHaCl*CH(OH)*COaH, das aus Acryl- 
skure und HClO entstebt (vgl. Melikow, B. 13, 2154), und erhitzt mit Ammoniak . in ge- 
schlossenem Rohr auf 120® (Melikow, B. 12, 2227; 13, 1265; 3K. 13, 160). Durch Reduktion 
des durch Anlagerung von Stickstoffperoxyd an Acrylskuremethylester erhaltenen Produkts 
mit Zinn und Salzsfture (Jboorow, SK. 86 , 366; C. 1903 II, 342). Durch Reduktion von 
j^-Nitro-milchs&ure (Hill, Black, Am. 82, 240). Aus salzsaurer (Neubbbo, Silbermann, 
B. 87, 343) Oder bromwasserstoffsaurer (Ellinuer, B. 37, 336) a.jS-Diamino-propions&ure 
durch AgNOa- Man erwftrmt a-Oxy-)3-amino-propionaldehyd-dimethylacetal mit Brom- 
wasserstoffs&ure auf dem Wasserbade und oxydiert den erhaltenen Aidehyd in waBr. Lo- 

sung mit Brom (Wohl, Schweitzer, B. 40, 99). Aus GlycidsAure (^•dm •COaH (Svst. 
No. 2572) durch Erhitzen mit konz. waBr. Ammoniak auf 120® (Melikow, B. 13, 958, 
1266; HC. 18, 162) oder durch Erhitzeii mit alkoh. Ammoniak (Erlenmeyer, B. 13, 1077). 

Monokline (Haushofer, J. 1880, 779) Prismen. Br&unt sich bei 238®; F: 248® (korr.) 
(Zers.) (E. F., L., B. 86, 3796), 234-236® (Zers.) (Jegorow, 3K. 86, 368; C. 1908 II, 343). 
1 TL lost sich in 66,36 Tin. Wasser von 20®; leicht loslich in heiBem Wasser (Mel., B. 18, 
1266; JK. 18, 162). Molekulare Verbrennungswarme bei konstantem Vol. : 344,5 Cal. (E. Fi- 
scher, Wredb, C. 1904 1, 1648). — dl-Isoserin l&Bt sich in Form seiner N-Benzoyl-Ver- 
bindung mit Brucin in die aktiven Komponenten spalten (E. Fischer, Jacobs, B. 40, 1060). 
Bei der Einw. des elektrischen Gleichstromes entstehen Aminoacetaldehyd und NHg (Nsu- 
bero, Bio. Z. 17, 277). Aminoacetaldehyd entsteht auch durch Oxydation des Isoserins 
mit Wasserstoffsuperoxyd in Gegenwart von Ferrosulfat (N., Bio. Z. 20, 631). Durch 
Reduktion mit Jodwasserstoffsaure und rotem Phosphor bei 120—126® entsteht )3-Amino- 
propionskure (E. F., L., C. 1902 I, 763; B. 86, 3796). dl-Isoserin gibt.mit salpetriger S&ure 
bei 40—60® dl-Glycerinsaure (E. F., Jacobs, B, 40, 1069). — Schmeckt, im (^legensatz zu 
Serin, nicht siiB (E. F., L., B. 86, 3795; vgl. E. F., B. 36, 2662 Anm.). 

CuCgHjOaN 4 - 3 HjO. Dunkelblaue Nadeln; sehr leicht loslich in heiBem Wasser 
(Mel., 3K. 18, 161; E. F., L., C. 1902 I, 763; B. 36, 3796). Das Krystallwasser entweicht 
zum groBten Teil bei 110 ®, der Rest bei 170® (E. F., L.). — C 3 H 7 O 3 N -f HCl. Nadeln 
(Mbl„ 3 K. 13, 161). 

Athylester CgHuOgN = H 2 N-CH 2 CH(OH)-COo CaH 6 . B. Aus dl-Isoserin in Alkohol 
durch HCl (E. Fischer, Lbuchs, B. 36, 3796). — Nadeln. F: 75®; kann bei 8 mm Druck 
nicht unzersetzt destilliert werden; schwer loslich in Ather; die wftBr. Losung reagiert ba- 
sisoh (E. F., L.). — Reduktion mit Natriumamalgam : Neuberg, K4NSKY, Bio.Z. 20 , 460. 

Inakt. a-Oxy-)?-dimethylaznmo-propion 8 aure-ohlormethylat CeHi 408 NCl — 
(CH 3 ) 3 N(!! 1 ‘CH 2 'CH(()H 1 *C 02 H. B. Das Platinsalz wird erhalten, wenn man das Chloro- 
platinat des Trimet^l-[^.y-dioxy-propyl]-ammoniumchlorid 8 (S. 302) mit Salpetersaure 
(D: 1.4) eindampft (E. Sobmidt, Hartmann, A. 887, 106). -- (LHi 4 0gN • Cl -f AuClg. 
Citronengelbe Krystalle. F: 172®. — 2 C 4 H 14 O 8 N • Cl -f PtCl 4 . Gelbrote Tetraeder. F: 
233®. 

Inakt.'^ [a-Brom-iaooapronyl] -isoserin C 9 Hie 04 NBr = ( CH 3 ) 8 CH • CH* • CHBr -CO-NH- 
CH2'CH(0H)*C08H. Gemisch von zwei Diastereoisomeren. — B. Aus dl-Isoserin und dl-a- 
Brom-isocapronylchlorid in n-Natronlauge unter Kiihlung (E. Fischer, Koelker, A. 340, 
172). — Sechsseitice Tafeln (aus Wasser). F; 136—139® (korr.). Leicht loslich in heiBem 
Wasser, Alkohol, Aceton, E^igester, viel schwerer in kaltem \Vi>iaser, heiBem Benzol und 
heiBem Chloroform. 

Inakt LeuoyLisoserine CAH„ 04 Na=(CH 3 ) 3 CH • CH, • CH(NH„) • CO • NH • CH, • CH(OH) • 
CO{H. B. Ein Gemisch der beiden diastereoisomeren inakt. Leucyl-isoserine entsteht, wenn 
man inakt. a-Biom-isocapronyl-isoserin (s. o.) in 26®/oi^m waBr. Ammoniak lost und ent- 
weder 3—4 Tage bei gewohnlicher Temperatur aufbewcmrt oder 1 Stunde auf 100® erhitzt; 
man trennt durch fnktionierte KrystaUisation aus Wasser, in welchem die A-Verbindung 
schwerer loslich ist als die B>Verbindung (E. Fischer, Koelker, A. 340, 174). 

Inakt. Leucyl-isoserip A C 4 H, 804 N 2 = (CH 3 )aCH CHa CH(NH 2 ) CO NH CH,*CH 
(OH) 'COaH. Tafeln mit IHgO (aus Wasser). Wird bei 100 ® wasserfrei. Zersetzt sich bei 
228® unter Aufsch&umen. Die waBr. Losung lost Kupferoxyd mit blauer Farbe. Wird durch 
Pankreasferment hydrolysiert (E. F., Abderhalden, C. 19061, 924; H, 46 63). 
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Inakt. Leucyl-isoeerin B aHigO^N. = (CH 8 ),CH CH, CH(NH>CO NH CHa CH 
(OH)*CO|H. . Nadeln (fkUB heiBem wisksser).' E: gegen 234^ (korr.). In Wasser ]eiohter los-> 
lich alB die A-Verbindung (E. F., K.). 

mait laoooryl-looaerin CeHi80gN,=H*N- CHg- CH(OH) • CO • NH • CH. • CH(OH) • COtH. 
Vielleioht Gemisoh von zwei inakt. Diastereoisomeren. — B. Aus dem Methylester (s. u.) 
bei 3— '4-8t^. Stehen mit der 10-fachen Me^e n-Natronlauge (£. FiscHEn» Suzuki, B. 88 , 
4193). — • i^bloses kornig^ Pulver (aus l^^oaser). Sintert bei 220® und zersetzt sicb bei 
hdberer Temp, unter Schw&rzung. Sehr leioht idsliob in Wasser, sehr wenig in Alkohol 
und Ather; faat unloslioh in Benzol. 

Mottiylester C^HigOgN, = H8N CH8 CH(OH) CO NH CH8 CH(OH) CO, CH 3 . B. 
MaA leitet in eine methylalkoholische Losung von dl> Isoserin Chlorwasserstoff ein, zerlegt 
das salzsaurp Salz des Isoserinmethylesters nut Natriummet^latlosung und l&fit den so er- 
haltenen rohen Isoserinmethvlester mehrere Tage stehen (£. J^schbr, Suzuki, B. 88 , 4192). 

— Kr 3 r 8 talle (aus Wasser -f Alkohol -f Aceton). Verilndert sich bei 100®, ist aber erst gegen 
180® vdllig gesohmolzen. Leicht loslich in Wasser, schwer in heiBem Alkohol und Methyl- 
alkohol, fast unloslioh in Ather, Essigestor und Benzol. Die wclBr. Losung reagiert alkalisch. 

— Gibt beim Kochen mit 10 ®/oiger Salzs&ure dl-Isoserin. Gibt Biureu&rbung. 

Inakt. 8-Ainino-propanthiol-(8)-Bkure, inakt. a-Meroapto-^-amino-propion- 
8&ure, inakt. [/?-Amino-a-oarboxy-&thyl] -mercaptan, inakt. Isocy stein CgH^O^S = 

HNCH.CHSCN 

HjN • CHj • CH( SH) • COgH. B. Duroh Erhitzen des Rhodandihydrouracils 

(Syst. No. 3636) mit rauchender Salzs&ure in geschlossenem Rohr auf 170® (Gabriel, B. 88 , 
637). — Liefert bei der Oxydation mit Jod Isocystin (s. u.), mit Bromwasser Isocystein- 
s&ure HjN*CH 2 *CH(S 0 sH)*C 02 H (S. 633). Die Losung von salzsaurem Isocystein gibt mit 
wenig Kupfersulfat eine braunschwarze F4llung, die sich bei weiterem Zusatz des Kimfer- 
salzes mit purpurvioletter, beim Stehen unverftnderlicher Farbung lost. — CaH^OgNS -f 
HCl. Sohuppen (aus heiBem Alkohol). *F: 141®. Sehr leicht loslich in Wasser. 

Inakt. Bi8-(j3-amino-a-carboxy-athyl]-disulfld, inakt Isocystin CgHuOgNgSg « 
H 2 N-CH 2 CH(C 02 H)*S S CH(C 02 H) CHj NH 2 . B. Aus salzsaurem Isocystein (e. o.) in 
Wasser durch Oxydation mit Jod (G., B. 88 , 640). — Krystallinisch. F: 180—186® (Zers.). 

— Gibt mit kalter alkal. Bleilosung 8 ofort< eine Schw&rzung. Die salzsaure Losung f&rbt sich 
beim Erwannen mit Kupfersulfat oder mit Kupfersulfat und Natriumacetat schwarz. — 
CgHigOgNj S 2 + H I. Spitzwinklige Krystalle (aus siedendem Wasser). F: 189® ( Aufschftumen). 


2. Aminoderivat der JPropanoU(S)^8dure CgHgOa = HO CHj-CHg COjH. 

2-Ainino-propanol-(d)-8auren, jS-Oxy-a-amino-athan-a-carbonsauren, j9-Oxy- 
a-amino-propionsauren, a-Amino-hydracrylsauren, Serine C 8 H 7 O 8 N = HO-CHg: 
CH(NH 2 )C 02 H. 

a) In wdpriger Ldaung rechtadrehende p-Oocy-^a^amino^propionaduref 
d-^ Serin C 3 H 7 O 3 N = H 0 *CH 2 *CH(NH 2 )*C 08 H. Zur Konfiguration vgl. E. Fischer, 
Raske, B. 41, 894. — B. Lost man 46 g N-[p-Nitro-benzoyl]-dl- 8 erin OjN • CgHg • CO • NH • CH 
(CH 2 * 0 H)-C 02 H (Syst. No. 938) und 57,6 g Chinin in 2 Litem Alkohol, so krystallisiert beim 
Erkalten das Chininsalz des p-Nitro-benzoyl-d-serins aus; das Chininsalz des p-Nitro-benzoyl- 
l-serins kann durch Verdampfen der alkoh. Mutterlauge gewonnen werden. Aus den Chinin- 
salzen soheidet man mit Natronlauge das Chinin ab, worauf man die gereinigteh p-Nitro- 
benzoyl-serihe durch Kochen mit 8 ®/oiger Salzs&ure oder besser mit 16®/oiger Bromwasserstoff- 
s&ure hydrolysiert (E. Fischer, Jacobs, B. 89, 2944). Bei der Verg&rung von dl- Serin mit 
Hefe unter Zusatz von Zucker bleibt d-Serin zuriick (Ehrlich, Wendkl, C, 1008 I, 1632). 
— Prismen oder sechsseitige Tafeln (aus Wasser); wird gegen 211® (korr.) braun und zersetzt 
sich gegen 228® (korr.) unter Gasentwicklung; loslich in 3—4 Tin. Wasser von 20—25®; [a]g: 
4-6,87® (1,4036 g in 14,0376 g w&Br. Losung); [a]”: —14,32® (in n-Salzsaure; 0,6003 g in 
6,6946 ff I^ung (E. F., J., B. 80, 2946). — Gibt mit salpetriger Sfture die aktive Glycerin- 
sdiUre, deren Calciumsalz in waBr. Losung Rechtsdrehung zeigt (E. F., J., B. 40, 1069). — 
Schmeckt ausgesprochen suB (E. F., J., B. 30, 2948). — Kupfersalz. Tiefblaue Prismen 
(E. F., J., B. 30, 2947). - Hydrobromid. Nadeln (E. F., J., B. 39, 2946). 


b) In wdpriger Loaung linkadrehende p^Oxy-a^amino^propionadure^ 
Serin CgH^OaN = H0 CH 2 CH(NH2)*C02H. Zur Konfiguration vgl. E. Fischer, Raske, 
B. 40, 3718; 41, 894. — B. Gewinnung aus fp-Nitro>l)enzoyl]-dl-8eriii s. bei d Serin. I-)Serin 
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HO CH* CH NH CO 

entsteht bei i-stdg. ErhitKen von 1 g [l-Senn]-anhydnd • • 

GO*NH •CH’CHj’OIl 

(S^t. No. 3637) mit 10 ocm 48%iger Bromwasserstoffs&ure auf 100 ® (E. F., B. 40, 1604). 
1- Serin ist hdchBtwahrsoheinlioh' das prim4re Spaltungsprodukt vieler Proteine; bisher iso- 
lierte man jedooh bei der Hydrolyse der EiweiOstoffe infmge der eingetretenen Raoemisierung 
meistens nur dl-Serin (s. bei dl-Serin, S. 511) (vgl. E. F., J., B. 89, 2960; 4p, 1601). 
E. FisckkA (B. 40, 1602) erhielt 1- Serin neben dl-Serin bei der Hydrolyse der Seide oder des 
Seidenfibroins mit Salzsfture. — Gleioht dem d- Serin; schmeckt aber schw^oher suB und hat 


einen faden Nachgesohmaok (E. F., J.). [a]?: —6,83® (1,6002 g in 16,0063 g wftBr. Losung); 
[a]S: -f 14,46® (in n-Salzs&ure; 0,6022 g in 6,6241 g L^ung) (E. F., J.). — Der Methyl- 
ester des 1-Serins gibt in Aoetylchlorid mit PCI 5 den Methylester der lirJrsdrehenden j8-C5hlor- 
a-amino-propions&ure (S. 385) (E. F., Rasks, B. 40, 3719). 


[l-Serin] -methylester C 4 Hg 08 N = HO CH 8 *CH(NH 8 )*COj-CH 8 . B. Aus 1-Serin mit 
Methylalkohol und HCl (E. Fischer, Jacobs, B. 89, 2949). — Farbloser, stark alkal. re^ 
gierender Sirup vom Geruch der Aminos&ureester. Geht beim Stehen in [l- 8 erin]-anhydrid 
uber. — C 4 H 8 O 8 N + HCl. WeiBe, 4- oder 8 -seitige, hygroskopisohe Blftttohen. Sintert 
gegen 163®, schmilzt zu einer braunen Fliissigkeit, die sion gegen 167® (korr.) zersetzt. 


P-Seryll-l-serln C.HyOsN* = H0 CHo CH(NH 8 ) C0 NH-CH(CH 8 0H)-C08H. B. 
Beim Eriiitzen von [1- Serin j-ai^ydrid (Syst. No. 3637) mit 20 ®/oiger Bromwasserstoffs&ure 
auf 100® (E. Fischer, B. 40, 1603). — Blattchen (aus Wasser -f j&ohol). Fkrbt sioh iiber 
200® gelb und schmilzt gegen 234® (korr.) unter Zers. Sehr wenig loslioh in kaltem Wasser, 
Idslich in un^f&hr 20 Thi. heiBem Wasser, sehr wenig loslich in organisohen Lbsungsmitteln. 
Sehr IjBioht loslioh in verd. Sfturen oder Alkalien. Ist in w&Br. und in alkoh. Losung rechts- 
drehend. — Kupfersalz. Blaue komige Masse. 


Iiinksdrehende 2-Amino-propazithiol-(8>-s&ure, linksdrehende /^-Meroapto- 
a-amino-propions&ure, linksdrehendes |^-Ainino-/?-oarboxy-4thyl]-meroaptan, 
1 -Oystein G 8 H 7 OSNS = HS*CH8*CH(NH8)*COtH. Zur Konstitution vgl.: Neuberg, B. 85, 
3161; Friedmank, B. Ph. P. 8, 343; Erlenmeyer jun.. A, 887, 242; Gabriel, B. 88, 
631 Anm. 2. 

B. Bei der Reduktion von l-CVstin (S. 507) mit Zinn in salzsaurer Losu]^ (Bauhahn, 
H. 8, 300), mit Sohwefelwasserstoff oder mit sohwefhger S&ure (Mauthker, Z. B. 48, 184; 
C. 1901 II, 1204) Oder bei der Zerlegung dee Cystinkupfers (S. 609) mit H^ (Maitthnxb). 
— 1-Cystein wuide in gerihgen Mengen bei der Hydrolyse des Edestins (Byst. No. 4812), 
Ovalbumins (Syst. No. 4826), Serumalbumins (Syst. No. ^26) (Ehdbden, H, 88, 94) und dee 
Keratins (Syst. No. 4837) (MOrheb, B. 88, 610) erhalten, ist j^och kein prim&res Spaltunn- 
produkt der Proteine, sondem entsteht aus dem zuerst gebildeten l-C^tin (MOrner, B. 
88, 613; 84, 287; Patten, B. 89, 360). 

Darst, Man trilgt Zinn in die salzsaure Losung von l-Cystin ein, verdiimit die Losung, 
befreit sie mit H,S vom Zinn, verdunstet zur Trookne, lost den Riiokstand in Alkohol und 
f&Ut vorsiohtig mit Ammoniak (Baumann, B. 8, 300). 

Krystallpulver. Ziemlioh leioht loslich in Wasser, Ammoniak und Essigs&ure (Bau- 
mann, B. 8 , 301). Viel Bohwitoher linksdrehend als 1-Cystin (Bau., B. 8 , 303). — Die w&Br. 
LBsung ozy^ert sioh sohon an der.Luft zu l-^stin (Bau., B. 8, 301). Ober die reduzierenden 
Eiaenimhaften des Cysteine vgl. Heffter, C. lOOTII, 822. EinfluB versohiedener Stofi^e 
auf die spontane Oxydation zu Cystin: Mathews, Walker, C. 1909 I, 1856, 1857; 11, 1644. 
Auch bei der O^dation des Hydrochlorids in w4^. Ldsung mit Jod in OS. entsteht l-Cystin 
(Gabriel^ B. 88 , 639). Bei der Oi^dation mit Brom und Wasser entsteht reohtsdrehende 
CysteinsKure HO 0 S* CH|* CH(NH|)*COaH (S. 538) (Friedmann, B. Pk. P. 8 , 38). Sidpeter- 
Avae ozydiert zu IsKthionsKure HOaS*CHa*CHa'OH (S. (Neuberg, B. 85, 3163). 
Duroh Eriiitzen des Hydrochlorids in w&Br. Losung auf 140— 146® entstehen NH 3 , H^S, TUo- 
milohs&ure CH|*CH(SH)*COjH und dl-Alanin (MOrner, B. 48, 354; Frib]>mamn, Baer, 
B. Ph, P. 8 , 3^; vgl. auoh Gabriel, B. 88 , 631 Anm. 2 ). Cystein dbt beim Koohen mit 
alkal. Bleildsung unter Zusatz von Zinksp&nen nur die H&lfte'des Sohwefels unter Bildung 
von Bleisulfid A (Schulz, B. 85, 16; v^. Suter, B. 80, 568; MObnbb, B. 84, 210, 212). 
Die w&Br. Ldsung von Q^teln wird duroh Eisenohlorid indigoblau gef&rbt; die^ F&rbung 
versohwindet aber rasoh, indem dar (^tein in Cystin Bbergriit (Baumann, B. 8 , 301). — 
Verhalten im Oiganismus des C^tinuiikers: Wolf, Shaffer, C. 1908 II, 1066. Verhidten 
hn Orgahismus des Hundes: Goldmann, B. 9, 269; Blum, B. PH, P. 5, 7 . 

CaH^OiNS -f HCl (Friedmann, B. Ph, P. 8 , 17). Krystalle. Sintert von oa. 170® 
an und sohndlzt bei 175—178® unter Soh&umen und Braunf&rbungJ Gabriel, B. 88 , 63^. 
Ldst sioh sehr leioht in Wasser und Alkcdiol (Bau., B. 8, 301). — 2 C^O.NS + 3 HgCL. B. 
Aus salzsaurem C^tein und HgCla (J^enzinger, B. 16, 557); man w&sont mit Aoetoi^ dann 
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mit absoL Ather aus (Nbubebo, Maysr, H* 44, 488). Krystallinischer Niedersohlag. Wild 
diiroh Wawer odar Alkohol zersetzt (Nbu., May.). 

Idnksdrahende /?>AtliyIthlo-a"amlno«propion»aure, S-Athyl-l-oyatein C^Hi^OgNS 
=s CtH 5 *S*CHft*CH(IW|)*CO|H. B. Aub dem QueoksilberchloridAalze des l-CVstems mit 
Athraodid una Alkohol (BBBNZiKom, H, 16, 583). ~ Blftttohen (aus Alkohol). F: 226^ 
his <B.), 228—1^^ (korr.) (Nbubbbq, Maybb, H, 44, 480). l^ioht loslioh in Wasser 
(B.). [a]©: — 28* 18' (in 6 wlifir. Ldsani), — 25,9® (in Wasser; c = 4,6) (N., M.). Ver- 
bihdetsioh mit HOI (B.). Beun Kool^ mit l^tronlai^ge entweiehen NHy tind 02 ^ 5 * SH (B.). 

Idnksdreliandea Bi8-[^-amino-d-oarboxy-&thyl]-di8iilfld, l-Cystin C2H2204NtSg 
H02C*CH(NH2)*CH2*S*S*C£[«*CH(1^2)'^8H* Konstitution vgl.: f^sDHAiTN, 

B . Ph. P. 8 , 433; 8, 1; EAlkbmsybb jun., A. 887, 241; Gabriel, B, 88, o31 Anm. 2. Zur 
Konfiguiation £. Fisoheb, Rasxb, B, 41, 894. ~ Das Cystin aus Cystinsteinen ist mit 
dem aus Ham und Proteinen gewonnenen identisch (Gabbibl, B. 88, 641; RoTStXBA, C. 
I8O8 1, 891 ; K Fl, Suzuki, H. 45, 409; Abdebhalden, H. 51, 391 ; Gaskbll, C. 1908 1, 681). 

V, IrnffidBeien Mengen findet sich Cystin im Ham (gelost oder im Hamsediment) und 
in Blasenst&ien bei „0yBtinurie'' (Wollaston, A, ch, [1] 76, 22; Lassaignx, A. ch, [2] 88, 
328; T5l, A. 06, 247; ]A5bisoh, A. 188, 231; Nibicann, J. 1877, 1003; Mesteb, H. 14, 109; 
a. auoh Abdkbhaldbn, Lehrbuoh der physiologischen Chemie [Berlin, Wien 19091, S. 360, 
430). In geiingen Mengen soheint Cystm auch in normalem Ham von Menschen und Hunden 
Vprsi&ommen, leiohlioher bei Phos^orverg^tung (Goldmann, Baumann, H. 18, 254, 260; 
vgL dagf^n Stajdthaqbn, H. 0, 129). In einem Falle von famili&rer Cystindiathese fanden 
sioh die inneien Organe eines Verstorbenen, besonders die Milz, von Q^tinkrystallen gahz 
duiohsetat (Abdebhaldbn, H. 88, 557). Cystin findet sich in Nierensteinen (Spiegel, C. 
1900 1, 617; loom, 434). In der Kindsniere (Cloetta,»A. 99, 299). Wurde in der Leber 
eines am T^hus vezstorbenen Menschen gefunden (Sohebeb, J. 1857, 561). In Pferdeleber 
(Dbbcusbl, C. 1891 II, 712) und Delphinleber (D., C. 1896 I, 864). tTber Vorkommen von 

2 stin in infizierten Bninnenw&ssem (?) s.: Causse, C. r. ISO, 579; 131, 1220; BL [3] 28, 
U MoLimifc, C.r. 181, 721. 

B, Duroh Luft-Oxydation des 1-Cysteins in w&firiger, rascher in alkal. Losung (Baumann, 
H. 8, 301; vd. Mathews, Walker, C. 1909 1, 1857; II, 1544), oder durch Oxydation des 
salzsauren l-^steins in w&fir. Losung mit Jod in CS2 (Gabriel, B, 88, 639). Man erhitzt 
das salzsaure Salz der linksdrehenden /3*Chlor<a*amino-propion8&ure mit einer waBr. Losung 
von Bariumhydrosulfid im gescMossenen Rohr auf 100® und oxydiert das Produkt in 
NH, duroh Luft (E. Fischer, Raske, JB. 41, 896). — 1-C^stin entsteht — meist in geringen 
Mengen — bei der Hydrolyse aller Proteine, welche bleischwarzenden Schwefel enthalten, 
duron S&uren (MOrner, H. 84, 298); es ist als primiires Spaltungsprodukt der EiweiBstoffe 
zu betraohten (MOrner, H, 34, 287 ; Patten, U» 89, 350). So erhielt man bCystin bei der 
Hydrol3r8e des EiweiBes der Lupinensamen mit Schwefelskure (Wintebstein, Pantanelli, 
H. 45, 67), des Ovalbumins (Syst. No. 4825) mit Salzs&ure (MOenbr, H . 84, 271, 280; Abder- 
HALDEN, raEGL, H. 46, 24) oder mit Pepsin bei sehuprotrahierter Verdauung (Lanostein, B. 
Ph. P. 8, 229), des Semmalbumins (Syst. No. 4826) (MO., H . 84, 239, 251 ; Abd., H . 87, 497), 
des Semmglobulins (Syst. No. 4828) (M6., E. 84, 265; Abd., H. 44, 22), des Fibrinogens 
(S^t. No. 4828) (MO., H . 84, 269) und des Hamoglobins (Syst. No. 4840) (Abd., H . 37, 491) 
mit Salzs&ure. Bei der tryptischen Yerdauung des Fibrins (Syst. No. 4828) (KOlz, Z. B. 
87, 293). In groOerer Menge bei der Hydrolyse des Keratins (Syst. No. 4837) (Mokner, 
H. 88, 595; 84, 219, 225; Abd., Voitinovxoi, a. 52, 350) und der Schalenliaut von Hiihner- 
eiem (M6., H. 84, 232) mit Salzs&ure. Ge^lt an Cystin in Menschenhaaren : 12,98 ®/o bis 
14,53®/o, in Mensohenn&geln: 5,15®/o, in RoShaaren: 7,98®/o, im Pferdehuf: 3,2®/o, in Rinder- 
haaren: 7,27®/©, in Rinderklauen: 5,37®/©, in Schweineborsten: 7,22 Vo» in Schweineklauen : 
2,17®/© (Bughtala, H. 52, 474), Das aus Homsp&nen duroh l&ngeres Kochen mit Salzsaure 
gewonnene Cystin ist ein Gemenge von gewohnuchem l-(Vstin mit inakt. Cystin (Morner, 
H. 28> 605; 84, 207). Zur Bildung des Qystins bei der Hydrolyse von Proteinen vgl. auch 
Abdebhalden, Biochemisches Handlexikon [Berlin 1911], Bd. IV, S. 649. 

Darsl. Darst. aus Bofihaaren: Man kooht500gk&ufliohes RoOhaar 6 Stdn. mit IV 2 Liter 
30®/©imr Salzs&ure, verdiinnt mit 4 1 Wasser, neutralisiert unter maCiger Abkuhlung mit 
konz. 38®/©iger Kalilauge, bis die Reaktion nur sohwach sauer ist, klart die Fliissigkeit durch 
Em&nnen (unter Umrimren^ mit 40 g Tierkohle und Filtrieren, neutralisiert das Filtrat genau 
mit Kalilauge und l&6t es bei niedriger Temp. 5—6 Tage stehen; man saugt da,s ausgeschiedene 
Cystin ab, w&soht mit kaltem Wasser, lost in moglic^t wenig 10®/oigem warmen Ammoniak, 
behandelt wieder mit Tierkohle in der W&rme, f&Ut aus dem Filtrat durch Zusatz von Essig- 
stture und zdnigt duroh noohmalimLosen und Fallen (E. Fischer, Anleitung zur Darstellung 
organiaoher Pr&parate, 9. Aufl. [Braunschwem 1920], S. 93). — Darst. aus Menschenhaaren: 
Morner, H. 84, 225; Friedmann, B. Ph, P. 8, 16; Rothera, C. 10061, 892. — Dai-st. 
aus HomBp&nen; MOrnbr, H . 26, 699; 84, 218; Embden, H . 82, 96; Friedmann, B . Ph . P . 
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8 , 16; Mathews, Walker, C, 1900 I, 1866. — Darst. aus CVstinhanwteinen: Man 16st den' 
gepulverten Cystinhamstein in 10®/oigem Ammoniak und fkllt mit Eisessig (Abdebhaldbh, 
a. 61, 392). ~ Zur Absoheidung und Isoliening des Cystins aus den Eiweifispaltungspro- 
dukten b. Analytisches, S. 609. 

Sechsseitige Tilfelchen (aus salzskurehaltigem Wasser), rechteck^ Prismen oder fl&chen- 
reiohere Krystalle (aus Ammoniak durch Essigsfture gefallt) (E. Iischeb, Raskb, B. 41, 
897). Hexagonal (Brun, Z. Kr, 84, 630). Zersetzt sich im zugeschmolzenen Rohrohen von 
268—261® an, ohne zu schmelzen (Nbuberq, Mayer, H. 44, 486). — Schwer loslioh in kaltem 
Wasser, otwas mehr in heiBem (MOrner, H, 28, 602). Loslich in 8840 Tin. Wasser von 19® 
(Nbij., May., H, 44, 606). Unldslich.in Alkohol (Wollaston, A. ck. [1] 76, 26). Loslich 
in starken Minerals&uren (Wo.; Lassaione, A,ch, [2] 28, 331). Leicht loslich in Alkalien, 
daraus durch orgLnische Skuren, aber nicht durch Minerals&uren f&llbar (Wo. ; La.). — Stark 
linksdrehend (KOlz, B. 16, 1401; 17 Ref., 262). [a]i>: -224,3® (in verd. Salzsfture; 0,9218 g 

f elost zu 60 ccm) (MOrner, H. 28, 604), — 223,8 [in Salzskure (D: 1,124); 0,2603 g in 26 ocm 
aJzsfture] (Neu., May., H. 44, 486); [a]?: -205,9® (in ll, 2 ®/oiger Salzs&ure; c = 0,8404 bis 
2,108) (Mauthner, H. 7, 226), — 209,6® (in n-Salzsaure; 0,0734 g in 3,8970 g Losung) (E. Fi., 
Ra., B. 41, 897). 

S stin Iftfit sich durch Rrhitzen in Bis- [^-amino-athyl]-di 8 ulfid H^N • CH. • CH ^ • S • S • CH, • 
H, uberfiihren (Netjbero, Ascher, O. 1907 II, 1156). — Einw. des elektrischen Gleich- 
stromes auf CVstin: Neubero, Bio. Z. 17, 277. — Cystin oxydiert sich sjpontan in alkal. 
Losung zu nicht nkher bekannten Prod'ukten (Mathews, Walker, C. 1909 II, 1544); Ein- 
fluB verschiedener Stoffe auf diesen Vorgang: Ma., Wa. Cystin liefert beim Kochen mit 
3 O®/ 0 igem Wasserstoffsuperoxyd einen Aldenyd (wahrscheinlich Acetaldehyd), COj, NH 8 , 
H 2 SO 4 (Breinl, Baudisch, H. 62, 169). Bei der Oxydation mit Wasserstoffsuperoxyd in 
ammoniakalischer Losung entsteht Ammoniumthiosulfat (Spieqel, C. 1901 II, 1356; Neu., 
May., H. 44, 497). Bei der Oxydation mit starker Salj^ters&ure entsteht Schwefelskure 
(Thaulow, a. 27, 198). Eine mit Sulfomonopersciure b^andelte Cystinlosung zei^ nicht 
die Bamberger Bche Ifydroxams&urereaktion, woraus sich ergibt, da 6 das C^^tin-Molekiil 
nicht die Gruppe — CHj-NHj enth&lt (Bamberger, B. 80, 713; Neu., May., H. 44, 486). 
Durch Oj^dation des 1-Cystins mit Brom und Wasser entsteht rechtsdrehende Cysteins&ure 
HOsS CH,*CH(NH,)*COaH (Friedmann, B. Ph. F. 8 , 26). — Bei der Reduktion mit Zinn 
und Salz84ure (Baumann, H. 8 , 300), mit H^S (Mauthner, Z. B. 42, 184; Patten, H. 89, 
362) Oder mit SO 2 entsteht schon in der Kklte (Mauthner, Z. B. 42, 186) l-(]!yBtein. Konz. 
Jodwasserstoffs&ure reduziert erst bei 136® teilweise zu (jystein; oberhalb 140® wird aller 
Stickstoff als NH 3 abgeschieden (Baumann, H. 8 , 306). — Durch Behandlimg mit IVi MoL- 
Qew. Bariumnitrit in n-schwefelsaurer Losung (unter Kuhlung) geht Cystin in das links- 
drehende Disulfid einer optisch aktiven a-Oxy-d-sulfhydryl-propionskure (Bd. Ill, S. 397, 
Z. 6 V. u.) liber (Neuberg, Ascher, C. 190611, 1119; 1907 II, 1166). Durch Einw. von 
NaN 02 auf die Losung von Cystin in konz. Salzs&ure entsteht ein braunes, nicht destillier- 
bares 01 (HOaC-CHCf-CHj S-S CHj-CHCl-COjH ?), das durch Reduktion mit Zink oder 
Zinn in salzsaurer Losung j3-Mercapto-propions&ure liefert (Friedmann, B. Ph. P. 8 , 21). 
— Beim Erhitzen von Cystin mit Wasser in geschlossenem Rohr auf 140— 160® erh&lt man 
NHj, CO 2 , HaS und eine schwefel- und stickstoffhaltiee S&ure (Mauthner, B. 17, 293; 18, 
461). Beim Erhitzen mit Natron bildet sich Schwefelnatrium (Dewar, Gamgee, J. 1870, 
814). Bei Ulngerem Kochen von Cystin mit Baiytwasser entstehen: NH. ( Hoppe- Seyler, 
H. 6 , 330), HaS, COa, Oxals&ure und geringe Mengen 6-Methyl-benzol-mcarbon8&ure-(1.3) 
(Uvitinsaure) (Syst. No, 979) (Baumann, B. 16, 1734; vcl. Neuberg, B. 86 , 3161; Fried- 
mann, B. Ph. P. 8 , 10 ; 4, ^3). — Cystin wird von alkal. Bleilosung erst in der Wftrme ge- 
sohw&rzt (Gabriel, B. 88 , 641). Gibt beim Kochen mit uberschussiger alkal. Bleilosung 
oa. V 4 des Schwefels unter Bildung von Bleisulfid ab (MOrner, H. 84, 212, 216; vgl.: Bau- 
mann, Goldmann, H. 12 , 267; Suter, H. 20, 668 ; Sohulz, H. 26, 16). Gibt in veid. salz- 
saurer Losung beim Erhitzen mit Kupfersulfat und Natriumaoetat eine hellblaue F&Uung 
(Cystinkupfer) (Gab., B. 88 , 641). — Bindung von COa durch Cystin in Gegenwart von Kalk- 
milch: H. Liebebmann, H. 68, 87. Liefert mit KaUumoyanat in Gegenwart von Schwefel- 
s&ure [lr(;^tin]-N.N'-dicarbonB&ure-diamid (8. 610) (Friedmann, B. Ph. P. 8 , 18). 

Bei der F&ulnis des l-Cystins entstehen HgS, Methylmercaptan und Di&thylsulfid (Wohl- 
gemuth, H, 48, 476). — Cystin, dem tierischen Organismus zugefuhrt, bewirkt eine vermehrte 
Ausscheidung von nichtoi^diertem und oxydiertem Schwefel (Sulfaten, ThiosulfatexO im Ham 
(vgl.: Goldmann, H. 9, 270; Wohlgemuth, H. 40, 98; Blum, B. Ph. P. 6 , 1 ; I^thera, 
C. 19061, 891; Abderhalden, Samuely, B. 46, 187; Wolf, Shaffer, C. 1908 II, 1066); 
soweit Cystin resorbiert wird, geht es in Taurin iiber (vgl. Friedbcann, B. Ph. P. 8 , 46; 
Wohlgemuth, H. 40, 99; v. Bergmann, B. Ph. P. 4 , 192). 

AnalyHwhea. 

Naohweis und Isolierung. Zum mikroohemisohen Nachweis des CystinB eighet 
sich sein Kupfersalz (Embden, B. 82, 98; Mauthner, Z. B. 42, 180). ' Naohweis dumh 
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Sohw&rzung beim Erwftrmen mit alkal. Bleilosun^: Stadthagen* ff, 9, 131; Niemann, 
A, 187, 105. NMhweis duroh Filllung mit Queoksilbersalzen: Man maoht die zu ^pnifende 
Losun^ von Cystin durch Zusatz von Natronlauge alkalisch, sftuert mit Essigs&ure an und 
fftllt mit MerouriaOetat (Neuberq, Mayeb, H, 44, 503). Man fclllt in schwefelsaurer Losung 
duroh sautes Mercurisulfatreagens von Denig^s (5 g HgO gelost in einer Mischung von 20 g 
konz. Sohwefelsaure und 100 cOm Wasser) (Riza, BL [3] 29, 249). Nachweis in w&Sr. Losung 
duroh die orange^lbe Farbung, welohe bei Zusatz einer Losung der Quecksilberchlorid> 
verbindung des p-diazobenzolsuifonsauren Natriums entsteht: Caussb, C. r. 180, 785. Naoh> 
weis duron F&llung mit PhosphorwolframsHure in schwefelsaurer Losung: WintEbstein, 
ff, 84, 155. — Nachweis imd Abscheidung duroh Benzoylchlorid und Natronlauge als Benzoyl- 
derivat: Baumann, H. 12, 254; B. 21, 2750; UdbAnszky, Baumann, H. 18, 564; dutch 
Naphthalinsulfochlorid und Alkali als /^-Naphthalinsulfonyl-Derivat: Abdebhalden, H. 
88, 558. 

Quantitative Bestimmung durch FUllung in essigsaurer LOsung mit Mercuriacetat: 
Neubebg, Mayeb, ff. 44, 503. Bestimmung im Ham: Gaskell, C. 1008 1, 681; vgl.: TOl, 
A, 90, 251; LObisoh, A. 182, 234; Niemann, A. 187, 101; Stadthaoen, H, 0, 133; Gold- 
MANN, Baubiann, H. 12, 257; DELiiPiNE, J. 1890, 2305; Mesteb, H. 14, 110; UdbAnszky, 
Baumann, B. 15, 87; Bobissow, H. 19, 511; Abdebhalden, H, 88, 559; BOdtkeb, H, 45, 
397. 


Trennung von T 3 rrosin und anderen Aminoskuren durch Losen in Ammoniak und 
fraktioniertes Fftllen mit Eisessig: Fbiedmann, B. PA. P. 8 , 15; Abdebhalden, B. 87 , 
491). Trennung von Tyrosin durch verschiedene Loslichkeit in verd. Salpeters&ure: Embden, 
B. 82 , 96; duroh Fallung des Cystins mit PhosphorwohramsHure: Wintsbstsin, B. 84 , 156. 

— Isolierung aus den EiweiBspaltungsprodukten: Man hydrolisiert die Proteine 

durch Kochen mit rauchender Salzskure, entf&rbt die Fliissigkeit dutch Kochen mit Tier- 
kohle, versetzt das Filtrat mit 33 Natronlauge bis zur schwach sauren Reaktion, filtriert 

nach mehreren Tagen das auskrystaUisierte Cystin und Tyrosin ab, lost in heiBem 10®/oig®Di 
Ammoniak und setzt der abgekiihlten Losung Eisessig bis zur schwach alkalischen oder 
neutralen Reaktion zu; man filtriert das ausgeschiedene Tyrosin ab, fallt das Cystin durch 
t^bersattigen der Losung mit Eisessig und wiederholt den TrennungsprozeB, bis das erhaltene 
Cystin mit Millons Reagens keine Rotfftrbung mehr gibt (Abdebhalden, Handbuch der 
biochemischen Arbeitsmethoden, Bd. II [Berlin, Wien 1910], S. 487). 

S a 1 z e. C u Ce O 4 Ng S 2 . B. Beim Versetzen einer salzsauren Cystinlosung mit Kupf er- 
acetat oder beim Versetzen eines Gemisches einer ammoniakalischen Cystin- und Kupfer- 
losung mit Es 8 ig 8 iiure(MAUTHNBB,Z. B. 42 , 176) oder aus alkalischer Cystinlosung mit iiber- 
schiissigem Kupfersulfat (Neuberg, Mayeb, B. 44 , 502). Blaue sechsseitige T&felchen oder 
Nadeln (Embden, B. 82 ) 94). Sehr wenig loslich in Wasser (Mau.). — Ag«CgHio 04 N 2 S 2 . 
WeiBesPulver(NEU.,MAY.). — CdCeHio 04 NaS 2 . WeiBer Niederschlag. Loslich in Ammoniak, 
gibt beim Kochen damit lai^am CdS (Nbu., May.). — HgC«Hio 04 N 2 Sj. WeiBer Nieder- 
schlag (Nbu., May.). — 2 HgCeHio 04 N 2 S 2 + HgClj -f 7 H 2 O. B. Man versetzt 1 Mol. 
Gtew. Cystin in salzsaurer Losung mit Quecksill^rchlorid und hierauf mit Natriumacetat 
und so viel Normalalkali, wie zur Neutralisation der Salzskure nOtig ist (Mau.; vgl. Nbu., 
May.). Nadeln; zersetzlich (Mau.). — 2 Hg 2 C 4 H 804 N 2 S 2 Hg(N 03 ) 2 . B. Beim Fallen 
einer Losung von 1-Cystin in verd. Salpetersaure mit essigsaurem Quecksilberoxyd (Mau.; 
vgl. Neu., May.). WeiBes Pulver. — Hg 2 CeH 804 N 2 S 2 -f HgClg. B. Beim Versetzen einer 
salzsauren l-Cystinlosung mit einem Gemisch von Quecksilberchlorid und Natriumacetat 
(Mau.; vgl. Neu., May.). WeiBer Niederschlag. — PbC 6 Hio 04 N 2 S 2 . WeiBer Niederschlag. 
Loslich in Natronlauge (Neu., May.). — C 4 H 12 O 4 N 2 S 2 + 2HC1. Prismen. Monoklin spheno- 
idisch (Bbcke, Z. Kr. 10 , 336; vgl. Oroth, Ch, Kr, 8, 222). Wird von Wasser zersetzt (Mau.). 

— Phosphorwolframat. Langgezogene 5-seitige Tafeln (Wintbestein, B. 84, 155). 

[l-Cystin] -dimethylester C 8 Hie 04 N 2 S 2 == CH 3 ♦ OjC • CH(NH 2 ) • CHg • S • S • CH® • CH(NH 2 ) • 
C02*CH3. B. Aus 1-Cystin und Methylalkohol durch HCl; man zersetzt das Hydro- 
chlorid mit Natriummethylat (E. Fischer, Suzuki, B. 46 , 406). — iUkal. reagierender Sirup. 
Leicht loslich in Wasser und Alkohol, loslich in Ather, schwer loslich in Petrolather. Zer- 
setzt sich beim Aufbewahren unter Gelbrotfarbung imd Abgabe von NH3. Wird durch 
Erhitzen mit Wasser nicht glatt, leicht aber durch Alkalien zu Cystin verseift. — C 8 H 13 O 4 N 2 Sj 
-f 2 HCl. F: 173® (korr.). Leicht loslich in Wasser und heiBem Methylalkohol, sehr wenig 
in Eisessig und heiBem Benzol, fast unloslich in Ather. [alS : — 38,4® (0,83 g in 13,7 1 g Methyl- 
alkohol), — Phosphorwolframat. WeiBer Niederschlag. Unloslich in Mineralsauren. — 
Oxalat. Nadeln oder Prismen. Ziemlich schwer loslich in kaltem Wasser. 


P-Cystin] -diathylester C10H20O4N2S2 = C2H5 • O2C * CH(NH2) * CHj • S • S • CHj • CH(NH2) • 
COj-CjHg. B. Das Hydrochlorid entsteht beim Einleiten von Chlorwasserstoff in eine 
Suspension des 1-Cystins in Alkohol (I^ibdmann, B. PA. P. 8, 16). ~ C10H20O4N2S2 + 
3 HCl. Nadeln. Zersetzt sioh bei 185® unter Gasentwicklung. 
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Mono-ohloraoetyl-l-oystin CjHuOjN^ClSt = CHgCl*CO‘NH‘CH(CO*H)*CHt*S'S* 
CH, • CH(NH J • COjH. B, Aua 24 g l-Cystin, geldst in 200 ccm h-Natronlaiiiro, mit 5,6 e Chlor- 
aoetylohlorid und 50 com n-Natronlauge unter Kiihlun^, neben Bi0-ciiioraoetyl*l-oyBtin 
(E. Fisoher, Gioeinoboss, B , 42, 1402). — Rechteckig|e Pnamen oder lanj^estreokte reoht- 
eckige Pl&ttohen (aus Wasser 4~ Aceton). Zersetzt sich bei rasohem Ermtzen ge^ii 185*^ 
bis 190^. Sebr wenig loslich in absol. Alkohol, Aceton und Essigester, loslich in Metn^dalkohol. 
Leicht loslich in Alkalien, Ammoniak, yerd. Minerals&uren und wftHr. Pyridin. [ajS : — 1 68,4^ 
(in n-Salzsftuie; 0,0884 g in 1,9039 g Losung). — Wild durch heiBe yerd. Salzsfture rasoh 
hydrolysiert. 

Bis-ohloraoetyl-l-oystiii = CH.Cl • CO • NH • CH(CO,H) CHa S S-CH,- 

CH(CO*H)*NH'CO'CH|Cl. J5. Zu 2 g l-C^tin in 30 ccm n-Natronlauge fiigt man 2,3 g 
Chlorace^lchlorid und ^ ccm n-Natronlauge (E. Fisohbb, Suzuki, B, 87, 4576). — Nadeln 
mit 1 HfU (aus heiBem Wasser); wasserfreie Blattchen oder Tafeln (aus Essigester 4- Ather- 
Petrol&mer) (E. F., S.; E. F., G., B, 42, 1495). Die wasserhaltige Verbindung sintert gegen 
90®; wird beim Trooknen bei 80® unter 15 inm Druck und dann bei 108® wasserfrei (E. F., G.). 
Die wasserfreie Verbindung sohmilzt bei 136® (E. F., G.). Sehr leicht loslich in heiBem Wasser, 
Alkohol, Aceton, fast unloslich in Ligroin, unloslich in Ather (E. F., S.; E. F., G.). [a]?: 
— 120,3® (in Alkohol; 0,1521 g lufttrockene Subst. in 1,4965 g Losung) (E. F., G.). 

Bis-[a-broni-propionyl]-l-oy8tin C]^2lliAO«NtBr2S2 = CH8*CHBr-C0*NH‘CH(C08H)* 
CHj • S • S • CHo • CH(C02H) • NH • CO • CHBr • CHj. B, Aus 1-Cystin und dl-a-Brom-propionyl- 
bromid in n-Natronlauge (E. Fisohbb, Suzuki, B. 87, 4578). — Atherhalti^ Nadeln (aus 
Essigester -f Ather). Schmilzt fttherfrei bei 146—146,6® (korr.). Leicht loshch in Alkohol, 
Aceton, schwerer in Ather, Benzol und PetrolktherJ schwer in kaltem Wasser. 

Mono-[d-a-brom-iBooapronyl]*l-oy8tin Ci2H2i05N2BrS2 == (CH8)2CH • CH, • CHBr • CO • 
NH CH(C02H) CH2*S S CH2 CH(NHj) C02H. B. Aus 10 g 1-Cystin in 163 ccm n-Natron- 
lauge mit 3 g [d-a-Brom-isocaprons&ure]-ohlorid und 16,6 ccm n-Natronlauge bei 0® (E. 
Ftsoheb, Gbbngboss, B. 42, 1490). — Plattchen (aus Methylalkohol), N&delchen (aus w&Br. 
Pyiidin). Schmilzt, rasoh erhitzt, gegen 194® (Zers.). Wenig loslich oder unloslich in indiffe- 
renten organischen Ldsungsmittoln. Leicht loslich in Alkalien und Ammoniak, ziemlich 
schwer in sehr yerd. kalter . Salzsaure, leicht in heiBer yerd. imd kalter konz. Salzs&ure. 
[a]S: —130,2® (0,1616 g geldst in 0,76 ccm n-Natronlauge und 2 ccm Wasser), 

Bis- [d-a-b^om-isooapronyl] -l-cystiii CjgHjoO^NjBrjSg = [(CH8)jjCH • CH* • CHBr • CO • 
NH • CH(C02H) • CHj • S— L. B. Man gibt zu einer Ldsung yon 6 g l-Cystm in 6 ccm n-Natron- 
lauge abwechselnd in 8 Portionen 11,7 g. rd-a-Brom-isocapronsfturel-ohlorid und 62,5 ccm 
n-Natronlauge (E. F., G., B. 42, 1486). — Prismen (aus Essigester -f Petrolftther). F: 121® 
bis 123® (korr.) (Gasentwioklung). Leicht loslich in Alkohol, Aceton, Essigester, Pyridin, 
schwer in Ather, sehr wenig in heiBem Wasser, fast unloslich in Pelrol&ther. [a]S: — 133,7® 
(in absol. Alkohol; 0,1512 g in 1,5012 g Losung). — Gibt mit NH, Di-l-leucyl-l-cystin. 

Bis- [a-brom-isooapronyl] -l-oystin Ci8H2q08N2B^S2 = [(CH 2),CH • CH, • CHBr • CO • 
NH • CH(C02H) • CHj • S— J,* Mdglicherweise Gemisch yon Diastereoisomeren (ygl. E. Fischeb, 
Gbbnoboss, B. 42, 1485). — B. Aus 1-Qystin und dl-a-Brom-idocapronylchlorm in n-Natrbn- 
lau^ (E. Fisohbb, Suzuki, B. 87, 4580). — Nadeln (aus Ather -f Petrolkther). Beginnt gegen 
120® zu sintem, schmilzt allmkhlioh bis 135® unter Zers. Schwer loslich in kaltem Wasser, 
leicht in Alkohol und Aceton, sehr wenig in Petrol&thei, 

Dioarbaminyl-'l-oystixi, [l-OyBtin]-N.N'-biB-[oarbonB&ureainid] C8HX4O2N4SS — 
H2N C0 NH CH(C0,H) CH2 S S CH8 CH(C0 .H) NH CG NH2. B. Aus 1-Qrstin und 
Kaliumcyanat in G^enwart yon SchwefelB^ure (Fbibdmakh, B. Pk, P. 8, 18). - 
Ag|C4H,204N4S2 -f AgjO. Gelbes Pulyer. — BaC8H2204N4S2 -f HtO. Amorph. ZerflieBt 
an der Luft. 

Monoglyoyl-l-oystin C^H^OsNjS, = H,NCH,C0NHqH(C02H)CH2S-8CH,* 
CH(NH2)*C02H. B. Aus Mono-omorace^l-l-oystin und wftB^ 25 ®/oigem Ammoniak bet 70® 
im yerschlossenen GefkB (E. Fischxb, Gebkoboss, B. 42, 1494). -r- Amorph. Wird aus 
mner anges&uerten w&Br. Ldsong durch PhosphorwolframB4iire gefkUt. 

Diglyoyl-l-oyBtin CicH^O^A = H2N CH, CO NH CH(CO^ OHt S S CH2^ 
(C02H)*NH'CO>CH|*NHt. B, Beim Erhitzen yon Bia-ohloraoetyl-f-oystin mit 25®/2igem 
Ammoniak im geschioaienen Rohr auf 70® (E. Fisohbb, Buzuki, B. 87, 4577). — Amorph. 
Leicht loslich m WSsser, schwer in Alkohol, Ather, Chldioh>rm, Benzol, Petrol&ther. Rea- 

f iert auf Lackmus sauer. Die w4Br. Losung Idst Kupferoi^yd beim Koohen mit biauei 
4rbe. 

Dialanyi-l-oyitln CuHL|0iNA * CH, CH(NH,)-(X) NH-CH(<X)JB0 CH2-8-S-^ 
CH(OOt^*]^*CQ*GH(N£^*GHt. B. Durch ErMtzen Ton Bis- ra-mpm-propiiowl]44mtm 
(s. o,) mit 25%igem Ammoniak im geachloBsenen Itohr auf 50* (E. F., S., A Bi 9 ^ 

Prismen (aus Wasser). Fi^ gegen 215® an, sich zu fSrben und zeraetat rich bei hdhare 
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Temp. Schwer loslich in Wasser, noch viel schwerer in Alkohol^ Ather, Benzol und Petrol - 
ftther. Leicht loslich in Mineralsfturen und in Alkalien. [a]?: — 192,8° (0,2164 g in 6,0868 g 
n-Salzsaure). — Gibt bei der Hydrolyse mit Pankreasferment 1-Cystin (E. F.^ Abdebhalden, 
C. 1906 I, 923; U, 46, 71). Abbau im Organismus des Hundes: Abd., Samukly, H. 
40, 187. 

Mono-p-leucyll-l-cystin Ci2H2305NaS2=(CH8)2CH • CHg • CHiNHa) • CO • NH • CH(C02H) • 
CHa*S*S*CH8-CH(NH2)*C02H. B, Aus Mono-[d-a-brom-isocapronyl]-l-cystin mit waBr. 
25°/oigeni Ammoniak bei 25® (E. F., Gebnqboss, B. 42, 1491). — Pulver. Farbt sich von 
166® an und wird bei hoherer Temp, dunkler, ohne zu schmelzen. Sehr leicht loslich in 
Wasser, sehr wenig in absol. Alkohol, fast unloslich in Aceton, Ather und Essigestei. 

Di.[l-leucyl].l-cy8tin CiaH340eN4S2 = [(CH8)2CH CH2 CH(NH8) C0 NH CH(C02H)- 
CHj’S—i. B, Aus Bis-[d-a-brom-i8ocapronyl]-l-c3^tin und waBr. 25®/oigem Ammoniak 
nach 6-tagiger Einwirkung bei 26® (E. Fischeb, Gbbnoboss, B. 42, 1487). — Prismen (aus 
Wasser + Methylalkohol + Aceton oder Ather, oder aus Methylalkohol in Gegenwart von 
etwas Pikrinskure). F&rbt sich gegen 200® gelb, zersetzt sich bei hoherer Temp, ohne zu 
schmelzen. Loslich in 6—7 Tin. heiBem Wasser, unloslich in Aceton, Alkohol und Ather. 
[a]*.* —141,4® (in n-Salzskure; 0,0124 g in 0,6043 g Losung). 

Dileucyl-l-cystin C,8H340aN4S2 = [(CH3)2CH • CH^ • CH(NH2) • CO • NH • CH(C02H) • CHj • 
S— jj. Moglicherweise Gemisch Von Diastereoisomeren (vgl. E. Fischeb, Gebngboss, B. 
42, 1485). — B. Lurch 1-stdg. Erhitzen von Bis-[a-brom-i8ocapronyl]-l-cy8tin (S. 510) mit 
25®/oigem Ammoniak auf 70® (E. Fischeb, Suzuki, B. 37, 4580). — Amorphes Pulver. Farbt 
sich nach vorherigem Sintem gegen 178® und zersetzt sich bei hoherer Teniperatur. Ziem- 
lich leicht loslich in kaltem Wasser, schwerer in Alkohol, sehr wenig in Aceton, Ather 
und Benzol. — Gibt bei der Hydrolyse mit Pankreasferment l-Cystin (E. F., Abdebhalden, 
C, 1905 1, 923; H. 40, 72). Abbau im Organismus des Hundes: Abd., Samuely, H. 46, 187. 


c) Inahtive B-Oxy-^a^amino^prcppionsduref dl-- Serin CgH^OaN = HO CHa* 
CH(NH2)-C02H. 

B. Man laBt eine alkoh. Losung von Glykolaldehyd mit alkoh. Ammoniak und wasser- 
freier Blaus&ure 24 Stdn. stehen, fiigt waBr. Salzsaure hinzu und engt die filtrierte Fliissigkeit 
ein (E, Fischer, Leuchs, C. 1902 I, 762; B. 36, 3792). Lurch mehrstdg. Kochen des N- 
Benzoyl-serin-athylesters CgH5*C0*NH*CH(CH2-0H)’C02*C2H5 (Syst. No. 920) mit verd. 
Schwefelskure (Erlenhbyeb jun., B. 36, 3770). — dl- Serin entsteht infolge Raceraisierung 
des in den Proteinen enthaltenen 1- Serins bei der Hydrolyse vieler EiweiBstoffe durch Sauren 
(vgl. E. Fischer, Jacobs, B, 89, 2960; E. F., B, 40, 1601). So erhielt man dl-Seyin: bei 
der Hydrolyse von Edestin (Syst. No. 4812) aus Hanf (Abdebhalden, H. 37, 502) oder aus 
BaumwoUe (A., Rostoski, H, 44, 272), von Serumalbumin (Syst. No. 4826) (A., H. 37, 497), 
Serumglobulin (Syst. No. 4828) (A., H. 44, 43), Blutfibrin (Syst. No. 4828) (A., Voitinovici, 
H. 62, 372); bei der hydrolytischen Spaltung mancher Protamine ( Syst. No. 4833), namentlich 
des Salmins (Kossel, Lakin, H. 40, 666; 41, 413; Taylor, C. 1909 II, 1416) und des CJupeins 
(K., L., H. 40, 567; 41, 414); bei der Hydrolyse von Gelatine (Syst. No. 4836) (E. Fischer, 
A., H. 42, 543), von Seidenfibroin (Syst. No. 4837) (E. Fischer, Skita, H. 35, 221; A., 
Rilliet, H. 68, 340; A., Behrend, H. 69, 237; A., Brahm, H. 61, 258; A., Sinoton, H. 
61, 260; A., Bbossa, H, 02, 130; A., Space, H. 62, 132), von Seidenleim (Sericin) (Syst. No. 
4837) (Cramer, J, pr. [1] 96, 76; E. F., Skita, H. 35, 226; A., Worms, H. 62, 143), von 
Keratin (Syst. No. 4837) (E., F., LOrpinghaus, H, 36, 462; A., Wells, H. 46, 31 ; A., Le 
Count, H. 46, 40; A., Voitinovici, H, 62, 360), von Oxyhamoglobin (Syst. No. 4840) (A., 
H, 87, 489; A., Baubiann, H, 61, 401) und von Casein (Syst. No. 4846) (E. F., H, 89, 156). 
Weiteres iil^r Bildung des dl-Serins bei der Hydrolyse der EiweiBstoffe s. bei Abdebhalden, 
Biochemisches Handlexikon [Berlin 1911], Bd. IV, S. 523. 

Darst. Man l&Bt Athoxyacetaldehyd CjHg'O'CHg-GHO (Bd. I, S. 818) mit methyl- 
alkoholischem Ammoniak 2—6 Tage stehen, gibt zu der farblosen Losung wasserfreie 
Blauskure, l&Bt wieder 2—3 Tage stehen, bis die Fliissigkeit rotbraun wird, verseift das 6nt- 
standene Aminonitril mit kalter konz. Salzskure (L; 1,19) und fiihrt die gebildete /?-Athoxy- 
a-amino-propionskure durch Kochen mit Bromwasserstoffskure (L : 1,49) in Serin iiber (Leuchs, 
Geioeb, J?. 89, 2646). — Man kocht N-Benzoyl-serin-&thylester mit der 40‘fachen Menge 
verd. Schwefels&ure (1 : 15), bis sich beim Erkalten keine Benzoesaure mehr abscheidet, 
filtriert, entfemt den Rest der Benzoesclure durch 6— 8*malige8 Schiitteln mit Ather, setzt 
zur Fliissigkeit festes Bariumcarbonat, bis keine Schwefels&urereaktion mehr auftritt und 
dampft die filtrierte Losung im Vakuum auf ein kleines Vol. ein, worauf sich beim Erkalten 
Serin krystallinisch abscheidet (Erlbnmbyer jun., Stoop, A. 837, 266). — Man kocht Seide 
mit Wasser, verdampft die filtrierte Losung, bis eine 7—8%i^e Seidenleimlosung entsteht, 
gibt Vi Vol. Sohwefelskure hinzu, kocht 24 Stdn. lang, iibersattigt mit CaO und neutrahsiert 
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da 43 Filtrat w&hiend des Abdampfens von Zeit zu Zeit genau mit Schwefels&ure, worauf 
aus der hinreichend konz. Losunff zuerst Tyrosin und Gips, beim weiteren Eindampfen Serin 
und zuletzt etwas Leucin krystallisieren; man lost das Serin in 40 Tin. kaltem Wasser, filtriert 
vom Tyrosin ab, f&Ut mit einigen Tropfen Ammoniak und kohlensaurem Ammoniak den 
gelosten Kalk und dampft zur KrystalBsation ein (Crameb, J. pr. [1] 06, 93). 

Bl&ttchen (aus Wasser) (E. Fiscjhke,. Leuchs, R. 35, 3792). Monoklin prismatisch (Haus- 
HOFEB, J. 1880, 779; Eblenmeysb jun.. Stoop, A . 887, 257; vgl. Qrotht CK Kr . 8 , 221). 
Br&unt sick bei 225®; F: 246® (korr.) (Gasentwicklung) (E. F., L.). Loslich in 32 Tin. 
Wasser bei 10® und in 24,2 Tin. bei 20® (Cbameb, J. pr, [1] 06, 94); 15slich in 23,13 Tin. 
Wasser von 20® (E. F., L.). Unloslich in Alkobol und Ather dl-Serin l&Bt sich in 

Form seines N-p-Nitro-benzoyl-Derivats mit Chinin oder Brucin in die akt. Kom^nenten 
spalten (E. Fisoheb, Jacobs, B. 80, 2942). — Bei oxydativem Abbau durch Einw. des 
elektrischen Gleichstromes (Nbubebo, Bio. Z. 17, 277), bei der Oxydation durch Wasser- 
stoffsuperoxyd in Gegenwart von .Ferrosulfat (N., Bio. Z. 20, 534), oder beim Erwftrmen 
der Losung, welche mit 1 Mol.-Gew. unterchiorigsaurem Natrium in Wasser in der K&lte 
entsteht (Langheld, B. 42, 2372; T>. R. P. 226226; C. 1010 II, 1104), wird Glykolaldehyd 
gebildet. Serin gibt mit FeClj Rotfarbung (Eb., B. 85, 3769). Wird von salpetriger SHure 
in Glycerins&ure iibergefuhrt (Cb., J.pr. [ 1 ] 06, 97). Wird durch Jodwi^erstoffsaure 
und roten Phosphor bei 120—125® am Alanin reduziert (E. F., L.). Wird von kochendem 
Barytwasser sehr schwer zersetzt * unter Entwicklung von NH 3 (Baumann, B. 15, 1735). 
Liefert mit Benzoylchlorid in ausgepr&gt alkal. Losung das N-Monobenzoyl-derivat (Syst. 
No. 920), in ganz schwach alkal. Losung auch das O.N-Dibenzoyl-derivat (Syst. No. 920) 
(SObensbn, Andebsen, H. 56, 297; C. 1008 II, 684). Bei der Verg&rung von dl>Serin 
durch Hefe in Gegenwart von Zucker bleibt d- Serin zuriick (Ehbuch, Wendbl, C. 10081, 
1633). 1st *— im Gegensatz zum Isoserin — ein ausgezeichneter N&hrstoff fiir Schimmeh 
pilze (Emmbblino, B. 85, 2289). Bei der Zers. durch Fftulnisbakterien entstehen Ameisen- 
saure und Propionsaure (Bbasch, Bio. Z. 22 , 405). — Serin schmeckt im Gegensatz zu 
Isoserin stark siiB (E. F., B. 85, 2662 Anm.; E. F., L.). 

Zum Nachweis des Serins eignet sich das /^-Naphthalinsulfonsaure-Derivat (E. Fisoheb, 
Bebqell, B. 86 , 3784; E. F., B. 80, 597). Zur IsoUerung aus den Proteinen mit Hilfe der 
Ester-Methode vgl.: E. Fischeb, DObpinohaus, H. 86 , 472; E. F., H. 80, 156. 

Cu(C3He03N)2. Tiefblaue Krystalle (CJbameb, J. pr. [1] 06, 95). - CjH-O.N 4- HCl. 
Nadeln. Sehr leicht losUch in Wsfiser, wenig in Alkohol (Cb.). — C 3 H 7 OgN -H HN Og. Nadeln. 
Sehr leicht loslich (Cb,). 

Inaktive d-Athoxy-a-amino-propions&ure, Athylather-dl-serin CsHtiOgN = CjH.* 
O * CHg * CH(NH 3 ) ' COjH. B. Man laBt auf Athoxvaqftaldehvd methylalkoholisches Ammonick 
und darauf wasserfreie Blaus&ure einwirken una verseift das entstondene Reaktionsprodukt 
mit konz. Salzs^ure (Leuchs, Geioeb, B. 80t( 2645). — Nadeln (aus 95®/qipm Alkohol). 
Farbt sich bei 230®, schmilzt bei 256® (korr.) tmter Gasentwicklung. Sehr leicht loslich in 
Wasser, sehr wenig in absol. Alkohol. Die waBr. Losung schmeckt siiB, reagiert gegen Lackmus 
schwach sauer. — Gibt, trocken erhitzt, sohwache Pyrrolreaktion. Wird durch HBr in 
Serin und CjHgBr gespalten. — Cu(C 5 Hio 08 N) 2 . Hellblau; loslich in 300 Tin. heiBem Wasser. 


Inaktiver /^'-Oxy-a-amino-propionBaure-methyleBter, dl-Serin-metliylester 
C 4 H 303 N == H 0 -CH 2 -CH(NH 2 )*C 03 -CH 3 . B. Aus dl-Serin, Methylalkohol und Chlor- 
wasserstoff; man verdampft unterhalb 50® unter geringem Druck, zersetzt das entstandene 
Hydrochlorid durch eine 2 ®/oige Losung von Natrium in Methylalkohol und verdampft 
das Filtrat unter geringem Druck bei gewohniicher Temp. (E. Fischeb, Suzuki, B, 88 , 4193). 
— Alkalisch reagierender Sirup. Gent beim Stehen oder 2— 3-8tdg. Erhitzen auf 35—40® 
in ein Gemisch der beiden diastereoisomeren inakt. Serinanhydride A und B 
HO • CH • CH • NH • CO 

* CO NH CH CH OH “ C 4 H 3 O 3 N -f HCl. Schiefe seohs- 

seitige Tafeln oder zugespitzte Prismen (aus Methylalkohol -f Ather). F: 114® (korr.); zer- 
setzt sich bei hoherer Temp. Sehr leicht loslich in Wasser, ziemlich leicht in Methyl- 
alkohol, loslich in Alkohol, fast unloshch in Ather und Petrol&ther. 

Inaktiver ^-Oxy-a-Coarbomethoxy^aminol-propioiui&ure-athylester, N-Carbo- 
methoxy-dl-serin-kthylester C 7 H 13 O 5 N = HO • CH, • CH (NH • CJO, • CHJ ^ CO, • C,Hb. B. 
Man stellt aus dl-Serin, absol. Alkohol und HCl salzsauren dl-Serin-&thyl^ter dar, zerlegt 
ihn mit verd. Natronlauge und behandelt dann mit Chlorameisensfturemethylester und 
Natriumcarbonat (Leuchs, Geigbb, B. 80, 2647). — Fast farblose, dicke Flussigkeit. Kp,#: 
181 — 182®. Leicht loslich in Wasser, Alkohol und Ather. 


Inaktives Seryl-eerin CgH^jOgN, = HO CH, CH(NH,) CO NH CH(CH, OH) CO,H. 
B, Man schiittelt das aus dl-Sermmethyl^ter durch Stehen 6 der Erhitzen auf 30—40® ent- 
standene Gemisch der beiden stereoisomeren inakt. Serinanhydride (Syst. No. 3637) mit 



Syst. NO.-376.] 


dl-CYSTEIN; INAKT. CYSTIN; CARNTTIN. 


513 


n-Natronlaum, neutraliBiert nach 3 Stdn. mit Essi^ure^ klftrt durch Sohiitteln mit Tier- 
kohle, damm auf dem Wasserbad ziun diinnen Simp ein, verreibt mit absol. Alkohol, 
kocht die mtrierte kiystallinisohe Masse nochmals mit absol. Alkohol aus und leinigt dumh 
Wiederholtes Losen in wenig heifiem Wasser und F&Uen mit Alkohol (E. Fischbb, Suz^cnci, 
B. 88, 4196). — Breite zu^pitzte Blotter. Wird bei 200® braun, zersetzt sich bei 210® 
<korr.) unter Sch&umen. Leicht Idslioh in warmem Wasser, sehr wenig in Alkohol. Die w&Br. 
Losung reagiert saner und lost CuO in der W&rme mit blauer Farbe. 

Inakt. 8-A2nino-propaxithiol-(8)-8&ure, inakt. jg-Meroapto-o-amino-propionBaure, 
inakt [^-Amlno-^oarboxy-athyll-meroaptan, dl-Cystein CsH-O^NS = HS-CH,- 
CH(NH^*CO|H. B, Duroh Beduktion von inakt. C^tin (welches durch Erhitzen von 
l-(^tin mit Salzs&ure erhalten wurde) mit Zinn und Salzs&ure (Neubbbo, Maysb, H. 44, 
608). Durch Kochen von N-Benzovl-oystein-ilthylester (Syst. No. 920) mit konz. Salz- 
84ure (Eblbnm^byeb jun., B. 86, 2721; E., Stoop, .A. 887, 261). — Mikrokrystallinisch. 
— Gibt die Reaktionen des 1-O^teins (vgl. S. 606) (N., M.). Nach Heffteb (C. 1907 II, 
822) ist dl-Cystein leiohter autoxydabel als l-Cystein und spaltot im Gegensatz zu l-Oystein 
beim Kochen der w&6r. Losung leicht H^S ab (H.). — Hydrochlorid. Kleinkrystal- 
hnisch (aus Wasser). Gibt in w&fir. Losung mit FeCl, Blauf&rbung, welche infolge Ozy- 
dation zu Cystin bald verschwindet (E., 8.). — 2 C.H-0,NS -f 3 HgCL. Lei^t ver- 
4nderlich (£., S.). 

Pr&parato von inaktivem Cystin C«H„ 04 N*S, = HO,C•CH(NH^•CH,•S•S•CH.• 
CH(NH^•CO,H. 

a) Durch Oxvdation von dl-Oystein erhaltenes Cystin. B. Man leitet durch 
die ammoniakatisohe w&Br. Suspension von dl-Cystein Luft und s&uert die entstandene 
Losung mit Essigsfture an (Erlenmeteb jun., B, 86, 2721 ; Eb., Stoop, A. 887, 262). Man 
erhitzt das salzsaure Salz der inakt. ^-Chlor-a-amino-propions&ure mit einer w&Br. Losung 
von Baziumhydrosulfid im gmhlossenen Bohr auf 100® und ozydiert das ]hx>dukt in 
w&Br. Ammoniak mit Luft (E. Fischbb, Basks, B. 41, 896). — Nadeln oder Prismen (aus 
Ammoniak durch Essigsfture). In Ammoniak ungef&hr dreimal so leicht loslioh als l-Cystin 
(E. F., B.). Loslich in heiBen Alkaliacetatlosungen (Eb., S.). 

T v TTV T • J f lx /"I x»_ r* TTV T_ TW t • . ^ 




von l-Cystin mit der 16~20-fachen Menge Salzs&ure (D; 1,124) in geschlossenem Bohr auf 
166® w&hrend 12—16 Stdn. (Nbubxeo, Mayeb, H, 44, 604; vgl. MObkeb, H, 88 , 606; 
84, 208). — Tyrosin&hnliohe Nadeln. Zersetzt sich bei 260®; dreimal so leicht loslioh als 
1-C^tin, n&mlich in 3070 Tin. Wasser (bei 19®) (N., May.). — Aspergillus niger hinter- 
l&Bt ein Gemisch von d-C^tin und inakt. Cystin (N., May.). 

3. Aminodarivate der Oxy-carbonsAuren C 4 H 8 O 3 . 

1. Aminoderivate der BuUinol~{2)’~8dure~-(l) C 4 H 8 O, = CH 5 *CH 3 -CH( 0 H)- 
OO 4 H. 

8-Axnino-butazLol-(2)-8&ure-(l), a-Oxy-jg-amino-propan-o-oarbons&ure, a-Oxy- 
/^-axnino-buttersAure, ^-Methyl-isoserin QH^OjN^ CHa*CH(NH 4 )'CH/OH) 'COj|H (vgl 
auoh S. 616, No. 4). B. Entsteht neben a./9-lhanfino-butterBllure aus a.p-Dibrom-butter- 
a&ure mit konz. Ammoniak bei 120® im geschlossenen Gef&B (Neubebg, Bio.Z, 1, 296; C . 
1906 II, 766), — Tafeln (aus verd. Alkohol). Zersetzt sich oWhalb 200®. 10 com Wasser 
losen bei ZimmertemxMratur 0,6278 g. — CuC 4 HfO,N. Himmelblaues Pulver (aus konz. 
w&Br. Losi:^ -durch AJkohol). 

4 *l>imethyl|imino-butanol-( 2 )- 8 aure-hydroxymetbylat, a-Oxy-y-dimethyl- 
axnino-propan-a-oarbonsAure-liydroxymethylat, U'Oxy-y-dimethylaxninO'butter- 
s&ure-l^droxymethylat, Camitin (lSrovain)C 7 Hi 704 N=(CH 3 )jN(OH)*CH 4 *CH,-CH(OH)« 
CO 3 H braw. zugehoriges Anbydrid, a-Oxy-y-dimelJiylainino-buttersaure-mediylbetaiji 

CfHj^^OsN = CH^ CHg C H OH^ Konstitution vgl. : Kbtmbsbq, JET. 48, 418; 60, 

372; 68, 614; 66, 466; Ekgbland, B. 42, 2469. — F. Camitin findet sich im lebenden 
Muskel (Kbihbbbq, H. 48, 416), daher auoh in Liebios Flei8ohextrakt(GuLEWiTSOH, Kbi., 
B. 46, 326; Kutsohkb, (7. 1906 II, 1660); auoh im Ham von Hunden, die mit Ljebigs 
Fleisohextrakt gefuttert wurden (Ku., Lohmann, H . 48, 1). — B. Aus Oblitin (S. 614) duroh 
Bakterien {Ku., H. 48, 331). — wliemng aus Fleisohextrakt: Gu., Kbi.; Ku., C, 1906 II, 
1660; Kbi,, H, 66, 479; Engeland, (7. 1909 1, 666; aus frisohem Fleisoh: Kbi., H, 48, 416. 

ist in Wasser sehr leioht Idslich (Gulxwitsgih, Kbimbebg, H, 46, 329). Bei^ert stark 
idkaliaoh (Gu., Kbi.). In salzBaurer und salpetersaurer Ldeung linksdrehend (Gu., Kbi.; 
Kbi., 27.60,369,371; 66,474). — VerhaltenzuF&Uungszea^nzien: Gu., Kbi., H. 46, 326; 
Kutsohbb, C. 1906 H, 147. — L&Btaioh duroh Ozydation mit Caloiumpennanganat in soda- 
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alkalischer Losong in ^-Dimethylamino-propionsaure-methylbetain (S. 403) uberfiihren 
(Enoeland, B, 42, 2461). Liefert bei der R^uktion mit siedender konz. Jodwasserstoff- 
s&ure nnd rotem Phosphor y-Dimethylamino-butters&ure-methylbetain (S. 414) (Kbi., N. 
63, 616). — Wird beim Erhitzen ^er w&flr; Losung mit Barythydrat unter Bildung von 
Trimethylamin gespalten (Ku., H, 40, 47; K»i., H, 49, 91); daneben entstehen S&uren, 
vielleicht Crotonsaure (Ku., H, 40, 484), femer Bemsteinskure (Ku., H, 60, 250). Camtin 
IkBt sich durch Eindan^fen mit salzs&urehaltigem Alkohol in Oblitin (s. u.) uberfiihren 
(Kri., H, 60, 419; vgl. E., B. 42, 2468; Kri., R. 42, 3879). — Physiologische Wirkung: Ku., 
Lohmakn, C, 1000 ll, 1448. Verhalten im tierischen Stoffwechsel: E., C. 10001, 666. 

Salze. tJber das salzsaure und salpetersaure Salz vgl.: Gulewitsoh, KbiM' 
BERO, H. 46, 329; Kbi., H . 60, 368, 369, 371; 66, 474. — Phosphorwolframsaures 
Salz. Mikroskopische Nadeln oder schmale T&felchen (aus Wasser) (Kri., H, 60, 368). — 
C7Hif.08N*Cl -h AuCl,. Hellgelbe Nkdelchen oder orangefarbene Nadeln bezw. Prismen 
(aus heiBem Wasser bei langsamem Erkalten). F: 163—164® (vgl. Kutschbr, G. 1006X1, 
1660; H. 48, 332; Ku., Lohmakn, N. 48, 3; Kri., H. 48, 416, 418; 60, 370). - C^HijOsN 
-f 2 HgClj. Nadeln (aus heiBem Wasser). F: 204-206® (Zers.) (Kbi., H , 40, 91 ; 60, 366; 
66, 476). — C7Hie03N • Cl -f 6 HgClf UnregelmaBig zusammengewachsene Tftfelchen 
(aus heiBem Wasser). Schmilzt von 211—216® an, zersetzt sich bei hoherem Erhitzen (Kri., 
H, 60, 366). — 2 C7H18O3N • Cl -f- PtCl4. Orangerote Prismen (aus heiBem 80®/oigem 
Alkohol). Schmilzt bei 214—218^ unter starker Zers. Sehr leicht loslich in kaltem Wasser, 
leicht in heiBem Alkohol (Gulewitsoh, Kbi., H, 46, 328). 

a-Aoetoxy-y-dimethylammo-buttersaure-chlormethylat, salzsaures Aoetyloar' 
nitin C9Hi804NCl==(CH3)3N(Cl)*CH3-CHj-CH(0-C0*CH3)-C0jH. B. Aus Oblitinohlorid 
(s. u.) \ind Aoet3dchlorid auf dem Wasserbad (Enoeland, B. 42, 2460). — 2CgHi30aN' Cl 
-f- PtCl4. Hellorangefarbene KrystaUe (aus Wasser). F: 199®; zersetzt sich bei 2^1®. 

a-Ozy-y-di2nethylamino-butterBaure-&thyle8ter-hydrox3miethylat, Camitin- 
athylestor, ObUtin C9Ha04N = (CHa)3N(OH)*CH,-CH, CH(OH)*COj*C8H5. Zur Kon- 
stitution vgl. Kbimbero, B, 42, 3879. — B, Das Chlorid entsteht aus Camitin mit HCh 
haltigem .^dkohol auf dem Wasserbade (Kri., H. 60, 41C; Enoeland, B, 42, 2468). Ge- 
winnung aus Ijebiqs Fleischextrakt: Kutscher, C. 100611, 1550; vgl. Ku., H, 48, 333. 
— Verhalten zu Fallun^reagenzien: Ku., C. 1000 II, 147. Das Chlorid gibt mit Aoetjrl- 
chlorid auf dem Wasserbade salzsaures Aoetylcamitin (E.). — Bei der Einw. von Baktenen 
auf Oblitin entsteht Camitin (Ku., H, 48, 331). Physiologische Wirkung: Ku., Lohmann, 
C. 1000 II, 1448. — Salze. Chlorid. Hygroskopische Nadeln (Ku., C. 1000 II, 147). — 
Chloroaurat. Hellgelbe Blatter F: 107® (Ku., H. 48, 332). - 2 CJI^OaN- Cl -f PtCl4. 
(Vgl. E., B, 42, 2469; Kbi., B. 42, 3879). HeUrote Oktaeder und Blattcnen (aus Wasser) 
(Ku., C, 100611, 1560); orangerote Tafelchen und Nadelohen (aus Wasser); F; 220—222® 
(Zers.) (Kri., H. 60, 420). Leicht loslich in heiBem, schwer in kaltem Wasser (Kri., H. 
60, 420; E.). 


2. Aminoderivat der BuUinol^(S)^sdure^(l) C4H3OS = CH3 CH(OH) CH3*COjH. 

2-Ainino-butanol-(8)-8aure-(l), d-Oxy-a-aznino-propan-a-oarbon8&ure, d-Oxy- 
a-amino-buttersaure C4H9O8N = CH3*CH(0H)*CH(NHj)*C02H (vgl. auch S. 616, No. 4). 
B. Durch Reduktion des Reaktionsprodukts aus N2O4 und Crotonsaureathylester, Croton* 
sAure oder IsocrotonsAure mit Zinn und SalzsAure (Jboorow, HC. 86, 472; C . 100811, 
654). - Kwtalle mit VaHjO, das bei 100-103® entweicht. F: 229-230® (Zers.). 1 Tl. lost 
sich bei 14® in 2,8 Tin. Wasser; leicht loslich in heiBem Wasser, unloslich in Alkohol, Ather, 
Chloroform. — Mit Jodwasserstoff und rotem Phosphor entsteht a^Amino-buttersaure. — 
Ammoniumsalz. F: 246® (Zers.). — C4H9O3N -f- HCl. F: 147—160®. 


3. Aminoderivat der Butanol-^(4}^sdure C4H,03 = HO CHfCHfCHfOOtH. 

2-Ainino*butanol-(4)-s&ure, v-Oxy-a-amino-propan-a-oarbonBaure, y-Oxy- 
a*amino*butter8aure C4H9O3N = HO*CH,-CHj*CH(NHj)-COaH. B. Das Hyarobromid 
dee Lactons (Syst. No. 2643) entsteht durch*7>stdg. Kochen von y-Phenoxy-a-amino- butter* 
sAiu^ mit der 4-fachen Menge 48®/oiger Bromwasserstoffsaure; durch Schiitteln seiner waBr. 
liMung mit IV4 MoL-Gew. SilbercarlK)nat, Fallen des Silbers aus dem Filtrat mit H^S und 
Einengen der Ldsung auf dem Wasserbade erhalt man die freie y-Oxy-a-amino-buttersaure 
(£. Fisoher, Blumenthal, B. 40, 109). Das Hydroohlorid des Lactons entsteht aus dem 
Laoton des y-Ozy-a-phthalimido-athylmalonsaure-monoathylesters 

(Syst. No, 3219) durch Behandlung mil Natronlaug© 
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und nachfolgendes Eindampfen mit konz. Salzsiture (Sorensen, Anosbsen, H. 56, 255, 
273, 279; C, 1908 II, 683). — Nadein (aus w&fir. Alkohol). Schmilzt bei raschem Erhitzen 
gegen 187^ (korr.) unter Gaaentwioklimg zu einem rotbraunen 01 (E. F., B.); schmilzt bei 
rasohem ErUtzen auf 207^ (MAQUBENSscher Block) sofort, bei 200^ in wenigen Sekunden 
(S., A.). Leicht loslioh in Wasser, sehr wenig in AlkoW, unloslich in Ather; sehr leicht loslich 
in kalter verd. Salzskure; reagiert in w&Br. Losung auf Lackmus sehwach sauer (E. F., B.). 
— Beim Eindampfen der salzsauren Losung entsteht das Hydrochlorid des entspreohenden 
Lactons (E. F., B.). Liefert mit Benzoylonlorid in ausgepr&gt alkal. Losung das N-Mono> 
benzoylderivat (E. F., B.; S., A., H, 66, 262, 294; C. 1908 II, 684), in schwach alkal. Losung 
hauptskchlich das O.N-Dibenzoylderivat (S., A.,JEf. 66, 263, 296; (7. 1908 II, 684). — Schmeckt 
siiB (E. F., B.; S., A.). — Cu(C4HgO,N)j. Dunkelblaue Prismen (aus Wasser) (E. F., B.). 


4. AminodeHvate von Butanolsduren unit unbekannter Hydroocy Istelluny. 
8-A2nino-butanol-(2)-8aure-(l), a-Oxy^/^-amino-buttersaure CgHgOgN = CHs* 
CH(NH,)*CH(OH)-COjjH oder 2-Ajnino-butanol-(8)-8aure-(l), /?-Oxy-a-ainino-butter- 
saure CgHgOgN = CH8 CH(0H) CH(NHa) *C02H (vgI7auch S. 513, No. 1 und S. 514, No. 2). 

B, Aus )3-Methyl-glycidsaure CH8*(5 i?* (SjH-COaH (Syst. No. 2572) und konz. Ammoniak 
bei 100^ (Melikow, A, S84, 207). — Schiefe Prismen. 1 Tl. Skure lost sich bei 15® in 25,2 Tin. 
und bei 23® in 8,1 Tin. Wasser. Schmeckt siifi. — Ammoniumsalz. Nadelformige Prismen. 
Leicht loslich in Wasser. 

a>Oxy-/9-methylamino-butter8aure CgHnOgN — CH8 CH(NH CH8) CH(OH)-CO.H 
oder ^-Oxy-a-methylamino-buttersaure CgHjjOaN = CHg • CH(OH) • CH(NH • CH3) • CO^H. 
B. Aus ^-Methyl-glycids&ure und konz. Methylaminlosung bei 100® (Zelinsky, 3K. 16, 
687; B. 18, Ref., 105). — KrystaUe (aus Wasser). Lost sich bei 12® in 1.8 Tin. Wasser. 
Schmeckt suBlioh. 


5. Aminodeii^ivate det* Methylpropanol^(2)^8dure CgHgOg = (CH3)2C(OH)* 
COgH. 

8*A2nino-met]iylpropanol-(2)-8&uren, /?-Oxy-a-animo-propan-/^-carbou- 
sauren, a-Oxy-d-amino-isobuttersauren, a-Methyl-isoserine CgHgOgN = HgN-CHj* 
qCH8)(OH)CO*H. 

a) Bechtsdrehende a-Oxy^B^amino^iaobiUtersduref d^a- Methyl Asoserin 
CgHgOjN = HgN • CH 8 r q CHg) ( OH) • COgH. B, Lost man 78 g N- Benzoyl-dl-a-methyl -isoserin 
CgH5*CO*NH*CHg*qCH8)(OH)*COgH(Sy8t. No. 920) und 141 g trocknes Brucin in 1200 ocm 
heilMm absol. Alkohol, so kiystallisiert beim Ikngeren Stehen der erkalteten Losung das 
Brucinsalz des N-Benzoyl-d-a-methyl-isoserins aus; man verdampft die Mutterlauge unter 
vermindertem Druck, zersetzt das zuriickbleibende rohe Brucinsalz des N-Benzoyl-l-a-methyl- 
isoSerins durch Natronlauge und lost 20 g des rohen (noch Racemkorper enthaltenden) N- 
Benzoyl-ba-methyl-isoserins mit 35g Chinin in 800 ccm heiBem Wasser; beim Erkalten scheidet 
sich das Chininsalz des N-Benzoyl-l-a-methyl-isoserins aus. Die AJkaloidsalze der akt. N-Ben- 
zo^-a-methyl-isoserine zersetzt man durch Natronlauge; dann hydrolysiert man die akt. 
N-Benzoyl-a-methybisoserine durch Kochen mit 30®/oiger Bromwasserstoffs&ure (Kay, A. 
862, 327, 331). — KrystaUe (aus Wasser -f Alkohol). Schmilzt, rasch erhitzt, unter Zers. 
gegen 230®; loslioh in weniger als 2 Tin. kalten Wassers ; ziemlich leicht loslich in heiBem 
Methylalkohol, weniger in heiBem Alkohol; [a]S: + 4,34® (0,7757 g in 7,7490 g w&fir. Losung) 
(K., a. 862, 331). — Gibt in w&Br. Bromwasserstoffs&ure mit Nitrosylbromid rechtsdrehenae 
d-Brom-a-ozv-isobutteiB&ure (Bd. Ill, S. 318) (K., 80 c. 96, 561). — Hydrobromid. Kry- 
stallinisohe Merartige Masse. Loslioh in kaltem Alkohol (K., A, 862, 330). 


b) lAnksdrehende a-^Oa^^B^^mino^isobuttersduref l~a^Methyl^i 8 ose'»*in 
C4HgOgN = H^-CHg-O(CH0(0H)*COgH. B. siehe bei d-a-Methyl-isoserin. — Gleicht in 
seinen Eigensonaften dem d*a>Methyl<iBoserin; [a]*: —4,15® (0,7660 g in 7,6374 g w&Br. 
Losung) (Kay, A. 862. 331). 


0) InahU a-^Oaou^'fi^amino-isobuttersduref dl^a-Methyl^isoserin CgHgOgN ~ 
HgN • CHg •qCHg)(OH)' COgH. B. Beim Erhitzen von a-Methyl-glycids&ure 

H,(C^Ii(CH.)-CO,H (SyBt.No.2672) mit konz. Ammoniak auf 100® (Mblikow, A. 284, 

33* 
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217). Durch Erhitzen von /^-Chlor-a-oxy-isobuttersfture mit konz. wft6r. Ammoniak auf 
110—120® (Fournxau, BL [4] 6, 230). Duroh Reduktion des Reaktionsprodukts aos 
NjOt undMethacnrls^ur© mit Zinn und Salzs&ure ( Jbgobow, 85, 482; C, 1908 II, 666). 

— Prismen (M. ; J.), Blkttchen (F.) (aus Waeser). Schmilzt nach J. bei 276® unter Zeis., 
zersetzt sioh nach F. bei 281®, ohne zu sohmelzen. 1 Tl. 16st sioh bei 16® in 182 Tin. (M.), 
m 164,3 Tin. (J.) Wasser; loslioh in oa. 70 Tin. kalten Wassers (F.), ziemlioh leioht loslioh 
m heiBem Wasser (J.); unloslioh in Alkohol nnd Aceton (F.). Schmeckt nicht siiO (M.; J.; 
R). — Ammoniumsalz. Nadeln. Sohwer loslioh in kaltem, leicht in heiBem Wasser 
(M.). — Hydrochlorid. Sehr hygroskopische Krystalle. Wird durch Wasser zum Teil 
djs8oziiert(F.; vgLM.). F: 132-134® (J.). - 2 C4H9O3N + H2SO4. Blattchen. In Wasser 
ohnesichtUcheZers. 168lich(F.). - 2C4Hg03N -f 2 HCl + PtCl4. Tafeln. F: 199- 200®( J.). 

Inakt. a-Oxy-d-amino -isobutter saure-athylester, dl-a-Methyl-isoserin-athyl- 
ester Ci^HuOaN = HjN*CH2*C(CH3)(0H)*C02’C2H5. B. Durch Esterifizieren der freien 
S&ure mit absol. Alkohol und Chlorwasserstoff und Zers, des resultierenden Hydrochloride 
<^roh die berechnete Menge 10®/oiger Natronlauge in Gegenwart von Ather unter Eiskiihlung 
Fournbau, D. RrP. 198306; C. 1908 I, 1966; Fournbau, Bl, [4] 6, 
23D — Hygroskopische Nadeln. Schmilzt unterhalb 60®. Kpi.: 107®. Loslioh in Ather 
nnd ^loroform (F.). — Wird durch Wasser, und zwar bereits durch die Luftfeuchtigkeit 
verseift. lAfit sich duroh KNCO in einen Hamstoff uberfiihren, der beim Erhitzen mit Salz- 
sfture 6-Oxy-2.4-dioxo-6-methyl.pyrimidinhexahydrid (Syst. No. 3636) Uefert. - CgHiaOsN 
4 - HCl. Weifio Nadeln. F: 110—112®. Schwer loslich in kaltem Alkohol. 


a-Oxy-d-methylamino-isobuttersaure CgHnOsN = CHj * NH • CH* • C(CH 3 )(OH) 
COjH. B. Durch Erhitzen von /^-Chlor-a-oxy-isobutters&ure mit Methylamin, neben einer 
^ure CHj-N[CHj C(CH8)(0H) C02H]a (Poulenc itrArbs, Fournbau, D. R. P. 198306; 
C. 19081, 1967; Fou., BL [4] 6, 234, 236). - Nadeln (aus 80®/oigem Alkohol). F: 247® 
bis 248® (MAQUENNBScher Block). Sehr leioht loslioh in Wasser, schwer in Alkohol, un- 
Idslioh in Aceton und Ather. Neutral gegen Lackmus. Schmeckt siiB. 

a-Oxy-/J.methylammo-isobutters&ure-athyleBt 6 r .C,HifiO.N = CH. NH- 
(^a*C(CH 8 )(OH)*CO|*CaH 3 . B. Aus der freien S&ure (s. o.) durch absol. Alkohol und HCl 
D.K.P. 1»830«; q. 190SI, 1967; Fou., Bl. [4] 6, 236). - Fliweig. 1^: 
112 ; KpaQ: 106®; Kpi 7 : 96®. Loslich in Wasser und den organischen Losungsmittem. Wird 
durch Wasser sehr rasoh verseift. 

o-Oxy-fl-methylaiiilno.i8obuttorBaijre-methylainid C.Hi.O,N, =* CH. NH- 
CH, • q(CH.)(OH) • CO • NH • CH,. B. Aus ^-Chlor-o-oxy-isobutteTS&uie-athylester und Methyl- 
wmn m Benzol oder Alkohol (Fou., Bl. [4] 5, 236). — Flussig. Kp^ : 167®. 

arO^./J-dlmetlvlamino-iBobutteniaure C.H„0,N = (CH.),N CH, C(CHO 

^H) ‘COaH, B. Duroh eint&giges Erhitzen von ^-Chlor-a-oxy-isobutters&ure mit 3 Mol.-Gew. 
X^et^lamin in Benzol im geschlossenen Rofo (P. fr., Fou., D. R. P. 198306; (7. 1908 1, 
19^; Fou., B/, U] 5, 236). — Hymroskopisohe Tafeln (aus Alkohol -h Aceton). F: 174®. 
^umt loslich in Wasser und Alkohol, sohwer in Aceton, unloslich in Ather. Neutral gegen 
Lackmus. Schmeckt glyoennartig su6. 

a-Oxy-^.dimethylamino.isobutt©rB&ure 

— (CH8)2N»CHa*C(CH8)[0*CH(0H)'CCl8]*C0aH. B. Durch l&ngeres Stehenlassen seines 
Propylesters (S. 617) an feuchter Luft (P. fr., Fou., D. R. P. 203643; C. 1908 11, 1763). 

— lioslich in Wasser, Alkohol und Aceton, t^oslioh in Ather. 

«rr a-Oxy-d.dimethylamlnb.i8obutters&ure-m6thyIester CyHinOaN^ CCHol.N- 
^^s’^^^sXOHl’COa’CHg. B. Analog dem At^lester (P. fr., Fou., P. 198306; 
C. 10081, 1956; Fou.; Bl. [4] 6, 237, 238). — llussig. Kps^: 107-108®; Kp^p: 84®. 

mLJ 13 )(UH)-CO|*^H 5 . B. Durch Esterifizieren der a-Oxy-^-dimethylamino-isobutters&ure 


Dproh Behandlung des aus I^methylaminoaoeton und HCN sioh bUdenden (nicht isoUerten) 
a-Oxy-^-dimethylamino-isobutteralluie-nitiils mit Alkohol und HCl (Fou.). Aus 6-Chlor- 
fl-oxy-isobutters&ure-ftthyleeter und Mmethylamin in Benzol bei 110® (Fou.). — Fsrblose 
^wegUohe FliwiAeit von schwaohem, aber unangenehmem Geruch. Kp,,; 108®; Kp.,: 
86 . Loshoh in Wasser und den organischen Losungsmitteln. 

CUor^derlvaJ des inakt. a-Oxy^-dimethylaniino-isobutters&uro-&thyle8ter8 


CipHi^iNClp ~ (CH8)2N*CHt*C(CHj[0-CH(0H)*CGl83*C08-CtH8. B. Duroh Emw, von 
wamnie^ Chloral auf a-Oxy-^-dimethylamino-iBobutter8&ure-&thy]e8ter (P. FB., Pou., 
D. RiP. 203643; C, 1908 II, 1763). — Viereckige Prismen (aus Petrol&thei). F; 66—67®. 
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Ldslich in organkchen LoBungpnitteln, unloslich in Wasser. — llvdroohlorid. Nadeln. 
F: 181—182®, Leicht loslich in Waaser nnd Alkohol, schwer in Aoeton. 


Iniakt. a-Iaovaleryloxy-d-dimethylamino-isobuttersaure-athylester CisH^kOaN = 
(CH,),N-CHa-CX€Hp[0-C0-C5Ho-CH(CH8),]-a^^ B, Aus a-Oxy-iS-dimeth^amino- 

i8obatterB&ure-&thyle8ter and Isovalerylomorid in BenzoUosung (P. itb., Fou., D. R. P. 
198306. 202167; C. 1908 I> 1967, 190811, 1219; Fou., BL [4] 6, 238, 239). - Farbloae 
Fliissi^eit von sohwachem IkchTOruch. Kpao: 143— 146®. Unloslich in Wasser. — Hydro - 
chlorid. Hygroskopkche Nadeln (aus Aceton -f Ather). F: 136—138®. 

Inakt a- [d-Brom-iaovaleryl-oxy] -^-dimethylamino-isobuttersaure-athylester 
Cx8HuO.NBr^ (CH8)*N-CH8-C(CH3)[0 C0-CH,-CBr(CH8)2] C08 C8H6. B. Analog der 
vorigen Verbindung (R fb., Fou., D. R. P. 202167; C. 1908 II, 1219, 1220; Fou., BL [4] 
6, 238, 240). — ^ Hydrochlorid. Prismen (aus Aceton). F: 142®. 

Inakt. o-[a-Brom-n-oapronyl-oxy]-/$-dimethylainino-iBobutterBaure-athyle8ter 
Ci.H2e04NBr = (CH.)2N CH2 C(CH8)(0 C0-CHBr-[CH8]3 CH8) C02-C2H5. B, Aus a-Oxy- 
d-dimethylamino-isobutters&ure-ftthylester und a>Brom>n-capronB&ure>chlorid in Benzol (P. 
FE., Fou., D. R. P. 202167; C, 1908 II, 1219, 1220; Fou., BL [4] 6. 238, 240). - Hydro- 
chlorid. Quadratformige Tafeln (aus Aoeton 4- Ather). Sintert gegen 129®; F: 134®. 


Inakt. a-Oxy-d-dimethylamino-iflobuttersaure-propylester CgHigOjN = (CH8)2N* 
CHt*C(CHa)(0H)*C08*C5H8*CH8-CH8. B, Analog dem a-Oxy-jJ-dimethylamino-isobutter- 
s&ure-athylester (P. fe., Fou., D. R.P. 198306; C . 19081, 1967; Fou., BL [4] 6, 237, 238). 
- Kp: 196®; Kp^a: «4®. 

Ohloralderivat des inakt. a-Oxy-d-dimethylamino-isobuttersaiire-propylesters 
CnH8804Na8 = (CH8)aNCH8-C(CH8)[0*(:H(0H)-Ca8]C08*CH8CH8CH8. B. Durch 
Stehenlassen eines Gemisohes von a-Oxy-^-dimethylamino-isobuttersaure-propylester mit 
wamrfrciem Chloral bei niedriger Tenyieratur (P. fr., Fou., D. R. P. 203^3; ( 7 . 1908 II, 
17^). — Krystalle (aus Petrol&ther). F: 66®. — Bei mehrta^em Stehen an feuchter Luft 
tritt Verseifung zum Ohloralderivat der a-Oxy-^-dimethylamino-isobuttersaure ein. 

Inakt. a-Isovaleryloxy-jJ-dimethylamino-isobuttersaure-propylester Ci-H^O-N 
= (CH8)*N CH,-C(CH8)[0-CO-CH8-CH(CH8)8] COa CH8 CH, CH8. B. Aus a-Oxy./9-dime- 
thylamino-isobuttersaure-propylester und Isovalerylchlorid oder -bromid in BenzoUosung (P. 
FE., Fou., D. R. P. 198306; 202167; C , 19081, 1957; II, 1220; Fou., BL [4] 6, 238, 241). - 
Farblose, ziemlich bewegliche Fliissigkeit von schwachem, an geraucherte Fische erinnem- 
dem Geruch. Kpi^: 148—150®. UnlosJich in Wasser. — Hydrochlorid. Hygroskopische 
Nadeln (aus Ather -f Aceton). F: 119-120® (P. fr., Fou., D. R. P. 202167; C , 1908 II, 
1220). — C,4H8704N + HBr (Quietol). (Vgl. P. fr., Fou., D. R. P. 198306, 202167; 
C . 1908 1, 1967; II, 1220; Fou., C. 1908 II, 400; BL [4] 6, 241; vgl. auch C . 1908 II, 433). 
Weifie Nadeln. F; 120®. Leicht loslich in Wasser und Alkohol, weniger in Aceton und Benzol. 
Hat brennenden Geschmack. Wird als Antineuralgicum und Hypnoticum verwendet. 

Inakt. a-Oxy-jJ-dimethylamino-isobuttersaure-iBoaniyleBter C11H23O3N == (CH3)2N • 
CHa* C(CH3)(0H) • COa • CgHu . B, Analog dem a-Oxy-/5-dimethylamino-i8obutter8aure-athyl- 
ester (P. fr„ Fou., D. R. P. 198306; G. 19081, 1967; Fou., BL [4] 6, 237, 238). - Kpjg: 
120®. Fast unloslich in Wasser. 


Inakt. a-Oxy^-dimethylamino-isobutterBaure-amid CgHigOaNa = (CH 8 ) 2 N-CHa- 
C(CH8)(OH)*CO'NHa. B, Aus a-Oxy-d-dimethylamino-isobuttersaure-athylester und alkoh. 
Ammoniak bei 120® (Fou., BL [4] 6, 238). — Nadeln. F: 102®. Schwer loslich in Benzol, 
ziemlick in kaltem Aoeton, leicht in Wasser, Alkohol und heibem Aceton. 

Inakt. a-Oxy-/?-diathylamino-i8obutter8aure C 8 H| 703 N=(C^ 5 )aN-CHa*C(CH 3 )( 0 H)* 
COaH. B. Durch Erhitzen von ^-Chlor-a-oxy-isobutterskure mit &kthylamin (P. fr., 
Fqu., D. R. P. 198306; C. 1908 1, 1967). — Prismen (aus Aceton + Alkohol). F: ca. 223®. 
Sehr leicht loslich in Wasser und Alkohol. — Besitzt ausgepr&gt siiBen G^chmack. 

Inakt. a-Oxy-^-diathylanuno-iBobuttersaure-athylester CioHa^^sN = (C 2 ll 5 )aN* 
CHa*C(CH8){OH)‘COa*CaH8. B. Aus der S&ure (s. o.) mit Alkohol und HCl (P. fr., Fou., 
D. K. P. 198306; C, 1908 1, 1967). — Leicht bewegliche Fliissigkeit von starkem apfelartigen 
Geruch. Kp^gg: 212®. Schwer loslich in Wasser, leicht in organischen Solvenzien. 

Inakt. a-Ca-Brom-iBOvaleryl-oxyl-d-di&thylamino-isobutterskure-athyleBter 
Ci 5 Ha 8 O 4 NBr = (CaH5)8N-CHa-0(CH8)[O-CO-CHBr CH(CH8)8]-COa CaH6. B. Durch Einw. 
von a-Brom-isovalerylchloiid auf a-Oxy-d-diftthylamino-isobutters&ure-athylester in Benzol- 
LOsung (P. FE., Fou., D. R. P. 202 167 ; C, 1908 U, 1220). — Fliissig. Nicht destillierbar. 
— Hydrochlorid. Hygroskopische Bl&ttchen (aus Aoeton -f Ather). F: ca. 64®. Hat 
bitteren und brennenden GeSchmack. 

Inakt. a*Oxy 6-i80valerylamino-i8obutters&ure-athylester, N-Isovcderyl-dl-a- 
metkyl.iBOBerin.iithyleBtBr = (CHa)8CH CHa CO NH CHa C(CH8)(OH) COa- 
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CjHj. B. Aus dem Hydrochlorid des a-Oxy-/5-amino-isobutter8lLure-aihyle8tere und luo- 
valerylchlorid in Gegenwart von NaHCOa (Foubnbau, Bh [4] 5 , 233). — Sinipose Flussigkeit. 
Kp 2 i: 194—196®. Unloslich in Wasser. 

Inakt. a-Oxy-/5-[a-brom-iaocapronyl-aniiiio]-l8obutter8auren, inakt M'-ta-Brom- 
i 8 ooapronyl]-a-methyl-isosorixi 0 CioHig 04 NBr == (CH8)*CH*CHj|*CHBr*CO*NH*CH|* 
C(CH3)(0H) -COaH. B, Entsteht in 2 diastereoisomeren Fonnen A und B (die erste in tiber- 
wiegender Menge) aus dl-a-Methyl-isoserin und dl-a-Brom-isocapronylchlorid in n-Natron- 
lauge (Kay, A. 302, 356). 

a) Inakt. N- [a-Brom-isocapronylJ-a-methyl-isoserin A. Nadeln (aus heifiem 
Wasser). F: 173® (korr.); ziemlich sohwer loslioh in heifiem Wa^er, leioht in Alkohol, 
Aceton und Essigester, heifiem Chloroform und Benzol, weniger in Ather, fast unloslich in 
Petrolftther (K.). 

b) Inakt. N-[a-Brom-isocapronyl]-a-methyl-i 808 erin B. Flatten. F: 126® 
bis 126® (korr.); in heifiem Wasser und den iibrigen XJdsungsmitteln leichter loslioh als die 
A-Form (K.). 

Inakt. a-Oxy-/?-[oarbathoxy-amino]-i 8 obutterBaure»ktliyleBter, N-Carbathoxy- 
dl-a-methyl-i808erin-athyle8ter, dl-a-Methyl-iB08erin-&thyle8ter-N-oarbonBaure- 
athylester • OjC • NH • ClI* • C(CH J(OH) • COj • C-Hj. B. Durch Einw. von 

Chlorameisensaure&thylester auf a-Oxy>d-amino-isobutters 4 ure-&tnylester (Poitlenc FBitBES, 
Foubnbau, D. R. P. 198306; C. 10081, 1966; Fou., BL [4] 6, 232). - Kpi*: 164-166®. 
Loslich in Wasser. 

dl-a-Methyl-iBoserin-athylester-N-oarbonahurepropylester CjoHiaOsN « CHj'CHj* 
CH,-0aC-NH-CHavC(CH8)(0H)-C02 C 2 H 5 . R. Aus dem Hydrochlorid des a-Oxy-jJ-amino- 
isobutters&ure'&thylesters und Chlorameisens&urepropylester in Gegenwart von NaHCOa 
(Fou., BL [4] 6, 233). - Kp^o: 184®. 

Inakt. a-Oxy-)?- [carbathoxy -amino] -isobuttersaure-propylester, N -Carbhthoxy- 
dl-a-methyl-isoserin-propylester, dl-a-Methyl-isoBerin-propylester-lSr-oarbonBkure- 
athylester Ci«H„0«N = CjH6-02C NH-CHa 0(CH8)(0H) C0a‘CHa-CHa*CH3. B. Aus dem 
Hydrochlorid des a-Oi^-^-amino-isobuttersaure-propyleBters und Chlorameisensfture&thylester 
unter Zusatz von NaHCOa (Fou., BL [4] 6, 232). — Sirupose Flussigkeit von sohwachem 
Geruch. Kpi 4 : 167—168®. Loslich in Wasser und den organischen Lbsungsmitteln. 

Inakt. a-Oxy-^-[oarbathoxy-amino]-i 8 obutterB§.ure-i 8 oamyle 8 ter, N-Carbath- 
cxy-dl-a-methyl-isoserin-isoamyleBter (1 jHjaOjN = CoHj • 0*0 • NH • CH® • QCHa) (OH) • 
COa-CaHii. Kp^: 173-174® (Fou., BL [4] 6, 232). 

Inakt. a-Oxy-/ 7 -[oaTbathoxy-amino]-iBobutterBaure-ainid, N-Carbathoxy-dl-a- 
methyl-iBOBerin-amid C 7 H 14 O 4 N 2 = CgHg -OjC • NH • CH, • C(CHa)(0H) • CO • NH,. R. Durch 
Erhitzen eines a'Oxy-^-[carb&thoxy-amino]-i 8 obutterB&ure<e 8 ter 8 mit gesilttigtem alkoh. 
Ammoniak auf 126—130® (Fou., BL [4] 6 , 233), — Nadeln (aus Alkohol + Ather). F: 126®. 
Loslich in Wasser, Alkohol und Aceton, schwer Ibslioh in Benzol, unloslich in Ather. 

Inakt. ISr-Methyl-j?.j9'-iniino-biB-[a-oxy-iBobutterBa\ire-£lthyle8ter] CjaHaaOeN = 
CH 3 -N[CH 2 *C(CHa)(OH)-C(L*CaHB] 2 . R. Aus roher a-Oxy-/?-methylamino-i8obutter8&ure 
(S. 616) mit Alkohol und HCil, neben a-Oxy^-methylamino-iBobutters&ure-d.thyle8ter (Fou., 
BL [4] 6, 235). — Schwach gefarbtes 01. Kp^^: 180®. Loslich in Wasser. 

Inakt. a-Oxy-/?-[a-amino-i80oapronyl-amino]-lBobutterB&uren, inakt. N-Leuoyl- 
a-methyl-isoserine CioHao04N2 - (CH8)2CH • CH, • CH (NH*) • CO • NH • CHj • C(CH 8 )(OH) • 
CO 2 H. 

a) Inakt. N-Leucyl-a-methyl-isoserin A. R, Man l&fit inakt. N-[a-Brom*i8o- 
capronylj-a-methyl-isoserin A o.) 3 Tage bei 26® mit 6 Tin. 26®/oigem wftfir. Ammoniak 
stehen (Kay, A. 862, 367). — I^men (aus verd. Alkohol). Wird gegen 230® braun, schmilzt 
gegen 240® unter Zers. Loslich in etwa 60 Tin. kaltem Wasser, leicht loslich in Eisessig; 
sonst unloslich. 

b) Inakt. N-.Leucyl-a-methyLisoserin B. R. Aus inakt. N-[a-Brom-i8ocapronyl]' 
a-methyl-isoserin B mit 26®/Qigem w&fir. Ammoniak bei 26® (^Y, A. 362, 369). — Flatten 
Oder Nadeln (aus Wasser). Schmilzt gegen 260® unter Zers. Ldslich in etwa 20 Tin. kaltem 
Wasser, leicht loslich in heifiem Eisessig, sonst fast unloslich. 


4. Aminoderivate der Oxy-carbonsAuren C,H,o 03 . 

1. Aminoderivat der rentanol-(g}-adure-(J) C.HioO, = CH. CH. CH,- 
CH(OH)-CO,H. w 6 10 3 3 3 3 

6>Aimno-pe]itanol-(S)-B&ure, a-Oxy>({>ainino-butan>a-oarbonB(lure, a-Oxy- 
J-ammo-n-valepianB&ure C.HuO^N = H,N CH, CH, CH, CH(OH) CO,H. B. Aus 
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<a>Oxy-J-[]n-nitro-benzoyiamino]-n-valerian8iLure beim Erw&mien mit Barytwasser auf dera 
Wasserb^e oder beim Kochen mit verd. Salzs&ure (E. Fischer, Zbmplen, R. 42, 4882). 

— Prismen. F: ca. 188—191® (korr.) (Gasentwicklimg). Sehr leicht loslich in Wasser, sehr 
wenig in kaltem Methylalkohol und Alkohol. — Gent beim Schmelzen teilweise in 3-Oxy- 
2'OXO-piperidin iiber. Gibt in wkBr. Losung mit Kupferoxyd kein Kupfersalz. Bleibt beim 
Kochen mit konz. SalzsHure groBtenteils unverandert; Prolin entsteht hierbei nicht. 

2. Aminoderivate der :Penmnol-'(d)^8dure^(l) C 5 H 10 O 3 = CH 3 CH(OH) CHj* 
CR3 * CO3H. 

2-Ajnino»pentanol-(4)-Baiire-(lh y-Oxy-a-amino-butan-a-oarbonsanre, y-Oxy- 
<z-ainino-n-valeriana&iire CgHuOaN = CH 3 • CH(OH) • CHg • CH(NH 2 ) • COjH. B. Aua AldoJ- 
Ammoniak (Bd. I, S. 826) und wasserfreier Blaus&ure erhklt man das Nitril, welches mit Salz- 
s&ure verseift wird (E. Fischer, Lbuchs, C. 1002 I, 762; B, 85, 3797). — Farblose Blattchen 
<auB verd. Alkohol). F: 212® (Zero.). Sehr leicht loslich in kaltem Wasser, sehr wenig in 
absol. Alkohol. Reagiert neutral. Lost Kupferoxyd mit tiefblauer Farbe. — Bei der Einw. 
von HCl in Alkohol entsteht das Lacton CgH^OaN (Syst. No. 2643). Reduktion mit P -f- HI 
fuhrt zur a-Amino>n-yalerians&ure. — Besitzt sBBen Geschmack. — Cu(C 5 Hip 03 N)j. 
Sechsseitige Tafeln. Lost sich in ca. 13 Tin. kaltem Wasser; unloslich in Alkohol. 

5-Amino-pentanol-(4)-Banre, y-Oxy-^-amino-butan-o-oarbonBaure, y-Oxy- 
d-amino-n-valerianBaure CgHuOaN = HaN*CH 2 *CH(OH)*CH 2 *CH 3 *COjH. B, Durch 
Kochen von 6-Oxy-2-oxo-piperic(in (Syst. No. 3239) mit Barytwasser (Emmbrling, B, 82, 
2684). — Beim Behandeln des Bariumsalzes mit Sauren bildet sich 5-Oxy-2-oxo-piperidin. 

— Ba(C 5 HioOaN) 2 . Pulver (aus absol. Alkohol durch Ather). AuBerst hygroskopisch. 

3. Aminoderivat der JPentanol^(3}^sdure CgHjoGa = HO-CHj- [CHJg-COaH. 
2-Amino-pentanol-(6)-saure, <l-Oxy-a-axnino-butan-a-oarbonBaure, d-Oxy- 

a-amino-n-valerians&ure CgHuCKN = H 0 ‘CHa*CH 3 *CH 2 *CH(NHJ*C 02 H. Darst Man 
<erhitzt die Natriumverbindung des Phthalimidomalons&ureesters mit Trimethylenbromid auf 
166—170®, erhitzt den so entstehenden (nicht rein dargestellten) 4-Brom-a-phthalimido-pro- 
pjylmalons&ureester mit neutraler Kaliumacetatlosung unter Zugabe von Alkohol 20 Stdn. im 
Biedenden Wasserbade und unterwirft den nun gebudeten <5-Acetoxy-a-phthalimido-propyl- 
malons&ureeBter, ohne ihn aus der lidsung zu isolieren, einer sukzessiven Behandlung mit verd. 
Natrbnlauge und mit Salzsaure bei Wasserbadtemperatur (SOreksen, C. 1905 II, 398; BL [3] 
88 , 1062). — Nadeln oder Blftttohen (aus 80®/Aigem Alkohol). F: 223—224® (korr.) (Gas* 
«ntwiokluns) (S., C. 1905 II, 399). Leicht loslich m Wasser, Ibslich in wftBr. Alkohol, schwer 
lOslich in absol. Alkohol und Aceton, fast unloslich in Ather und li^in (S., C, 1905 II, 399). 

— Liefert beim l&ngeren Erhitzen auf 196—200®, sowie bei der Behandlung mit Salzsaure 
versohiedener Konzentration Pyrrolidin-a-carbons&ure neben anderen Zersetzungsprodukten 
(S., C, 1905 II, 400). Verhalten gegen Phosphorwolframs&ure: S., C, 1905 II, 400. Ver- 
halten bei der Esterifizierung: S., G. 1905 tl, 400. Liefert mit Benzoylchlorid in aus- 
gepr&gt alkal. Losimg N-Monobenz^l-4*oxy>a-amino-n-valerianB&ure, in ganz schwach alka* 
lischer Losung haupts&chlioh N.O*Dibenzovl-4-oxy-a*amino*n*valerians&ure (S., Andersen, 
H, 56, 290; C, 1908 II, 684). — Cu(C 2 ;^o 03 N)^. Blauviolette Krystalle. LosUch in 100 Tin. 
Wasser bei gewohnlicher Temperatur (S., O. 1905 II, 399). — Kupferdoppelsalz der 
d-Oxy-a-amino-n-valeriansfture und des Glycins Cu(C 5 HiQ 03 N)(C 2 H 402 N)-hH 20 . 
Sehr leicht loslich in Wasser (S., C. 1905 II, 399). — Phosphorwolframat der ^-Oxy- 
a>amino-n-valerian 8 &ure. Nadeln. Schwer loslich in Wasser, sehr leicht in Alkohol 
(S., C. 1905 II, 399). 

4. Aminoderivat einer Pentanoledure mit unbekannter Hydroxylstellung. 
8-Amino-pentaiiol-(2)-B&tire-(l), a-Oxy-^-amino-n-valerianBaure CsHnOaN =» 

C 3 l 2 *CH 2 *CH(NH 2 ) CH( 0 H)-C 02 H oder 8 -A 2 nino-pentanol-( 8 >- 8 aure*(l), /?<Oxy*a-ainino* 
n«valerianB&ara C^HuOjN = GHj- CH 2 -CH( 0 H)-CH(NH 2 )*C 08 H. B, Bei der Reduktion 
des Reaktionsprodukts aus N 2 O 4 und Pro^lidenessigs&ure durch Zinn und SalzsHure 
(Jboorow, JK, 85, 972; C. 19041, 269). -r- WeiBe Masse; enthalt 1 Mol. Wasser. F: 126®. 


5. Aminoderivate der Oxy-carbonsAuren C^H^Os. 

1. Aminoderivat der HeQcanol^( 2 )^ 8 dure^-(l) C4HJ2O3 = CH3*[CH,]3-CH(OH)‘ 
CO2H. 

6-Amino*liexanol*(2)-saure, a-Oxy*e-amino-pentan-a-oarbon8aure, a-Oxy- 
s-amino-n-oapronBAure CjHi302N = H2N*CH2*[CH2]3-CH(0H)*C02H. Vgl. auch den 
folgenden Artikel. — B, Beim Kochen der a*Oxy*«*[benzoylamino]*n-oapronsaure mit 
6 n-SalzB&ure (E. Fisohxb, ZxmflAn, B, 42, 4889). — Pl&ttchen. F: 226—230® (korr.) 
(Zers.). Sehr leicht Idslioh in Wasser, sehr wenig in Alkohol und Methylalkohol. 



620 AMINODERIVATE DER OXY CARBONSAUREN CnHanQs usw. [Byst No. 376. 


2. Aminoderivate van Heocanolsduren mit vmbekannter Mydraacylstel^ 
lung. 

6-Amixio-hexanol-(2)-BS.ure» a-Oxy-t-amino-n-oaproxui&ure C,H,80,N = H^N* 
CH8*[CHj8*CH(OH) COtH oder 2-Aininb-h6xaiiol-(6)-Baiire» «-Oxy-a-amino-n-oapron- 
B&ure CeHiaOsN = HO*CH8»[CHJ8-CH(NHp*CO*H. B. Neben anderen Produkten aus 
salzsaurem Lysin jnit Silbemitiit ^er aus Bcnwefelsaurem Lysin mit Barimnnitrit in w&fir. 
Losung (SzYDLOWSKi, if. 27, 826). — Krystalle (aus Wasser). F; 200—201®. 

2-Amino-hexanol-(x)-8aiire-(l), x-Oxy-a-amino-n-oapronBaure C^HigOsN von 
E. Ftsghbb, Tibmann. B. Bei 4-8tdg. Erhitzen von 5 g d-Glykosaminsaure mit 35 g Jod- 
waBserstoffsfture (D : 1,96) und 3 g rotem Phosphor auf 100® im gesohlossenen Rohr (E, Fisohbb, 
TiEMAifN, B, 27, 146). — Kleine Tafeln oder Prismen (aus Wasser). F: 220—230® (Gas- 
entwicldimg). Leicht loslioh in kaltem Wasser, ziemlich sohwer in siedendem Methylalkohol. 

2-Amino-liexanol-(x)-8aure-(l), x-Oxy-a-amino-n-oapronsaure CgHisOjN von 
Nbubxbg, Wolff, Neimann. B. Aus d-Glykosamins&ure, rotem Phosphor, Jod und 
Wasser im offenen GefftB (Neubebo, Wolff, Neimann, B. 85, 4016). — Krystalle (aus 
Methylalkohol). F: 190-200®. 


6. Aminoderivat der 2 . 4 -D.imethyl-pentanol-( 2 )-sfture-(t) G7H14O3 = 
(CH3)jCH . CHj . C(CH3)(0H) . COjH. 


4-Aminp-2.4-dimethyl-pentanol-(2)-8&ure-(l), ^-Oxy-^-amino- (5-methyl-pen- 
tan-d-oarbonB&ure, a-Oxy-y-amino-ay-dimethyl-n-valerianB&ure C^HupaN = HgN* 
C(OT|)j*CT 8*C5(CH^)(0H)‘C02H. B. Das Hydroohlorid des zugehorigen Nitrils (s. n.) 
entBt^t bei der Emw. von HON auf eine konz. w&Br. Ldsung von sal^aurem Diaceton- 
amin; durch Erhitzen mit konz. Salzs&ure wild daraus das L^tam CtH^sOsN der a>Oxy- 
y-amino-a.y-dimethyl-n-valeiians&ure (Syst. No. 3239) gebildet, welches man durch Kochen 
mit Baiytwasser zu a-Ozy-y-amino-a.y*dimethyl-n-valerians&ure aufspaltet (Heintz, A. 
180, 232, 236; 102, 329; vgl. Weil, A. 282, 208; 284, 127). — Prismen (aus Wasser). F: 
210® (W., A. 282, 209). iSemlich leicht loslich in kaltem und heiBem Wasser, sehr wenig 
oder unldslioh in kaltem und heiBem Alkohol und Ather (H., A. 102, 336; W., A. 282, 
209). — 2^rl&llt beim Erhitzen in Wasser und ihr Lactam (H., A. 102, 335; W., A. 282, 
209). — CuC7l^s08N + 2H80. Griinblaue Prismen (aus Wasser). Sehr schwer loslich selbst 
in siedendem Wasser, leichter in Alkohol. Zersetzt sich bei 140— 145® in CuO und das Lactam 
(H., A. 102, 331). - C^HjcOgN + HCl. Krystalle (H., A. 102, 336). - 2 C7H15O3N -f HgSO*. 
Prismen (aus Alkohol + Ather). Leicht loslich in absol. Alkohol (H., A. 102, 336). 

a-Oxy-y-ainino-a.y-dimethyl-n-valerianB&ure-nitril, Diaoetonamin-oyanhydrin 
C7K4ON* = H.N 0(CH3)8 CH, C(OT^^ B. siehe oben bei der S&ure. - 

+ HCl. Prismen (aus Wasser beim Eindunsten im Vakuum) (H., A. 180, 233, 235). 


Unter teilweiser Zers. 
unloBlioh in Ather (H., A. II 


von HCN) in Wasser leicht, in Alkohol schwer loslich; 
Beim Kochen mit konz. Salzs&ure entsteht das Lactam 


der a-Ozy-y-amino-a.y-dimethyl-n-valerians&ure (H., A. 180, 236 ; 102, 360 ; Weil, A . 282, 208). 


7. Aminoderivat einer OctadecanolsAure CigHseO, mit unbekannter Hydr- 
oxylstellung. 

10-Ainino-ootadeoaiiol-(8)-B4ure-(l), ^-Oxy-i-amino-Btearin8aure C^HmOsN 
CHg * [CHJ7 • CH(NHt) * CH(OH) • [CH.17 * COgH oder 0-Amino-ootad6oaiiol-(10)-8aiire-(l), 
i-Oxy-i^-amino-Btearina&ure CigHg-OgN = CH3 • [CH*], • CH(0H) • Cal(NHa) • [CHgjU • CO,H. 
B. Bid der Reduktion des Produktes der Einwirkn^ vod N 3O4 auf Ols&uie durch %nlr und 
Salzsaure (Jbgobow, at. 85, 983; C. 10041, 260). — CigHagOgN -f HCl. Nftdelchen. 
F: 143-144® 


8 . Aminoderivat einer DokasanoisAure C 32 H 44 O 3 mit unbekannter Hydr- 
oxylstellung. 

14-A2nlno-doko8anol-(18)-8&ure-(l)9/*-Oxy->^-amino-behen8&ure C^Hg^OgN ~ CHg* 
[CUi3f • CH(NH 3 ) • CH(OH) • rCHJjt • CO oder 18-Aiiii]io-doko8a]iol-(lA)-Ba'ure-(l), •(-Oxy- 
/•-amino-behenB&ure C 33 H« 03 N = CH3*[CH3]7-CH(0H)-CH(NHJ‘[CH|L-C0tH. B. Aus 
dem NatriumBalze der Glydwure CH 3 *[(M 3 ] 7 *CH*CH*[CH 3 ^*COtH (Syst No. 2672) vom 

Sohmekpunkt 64® duioh alkoh. Ammoniak bei 140® (WABafBBUKN, Stutzbb> B« 86, 3606). 
— Amorph. F: 86®. Leicht lOdich in Eisessig, sehr weidg in Alkohol, unldslioh in Ather, 
PhtroUlther, Ligroin, Benzol, 
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2. Aminoderiyat einer Oxy-carbonsfiore mit 4 Sanerstoff- 

atomen. 


Aminoderiyat dor Pentandioi-(4.5)-8Aare CsHio 04 = HO*GH,-CH(OH)-CHj- 
CH,.CO»H. 


, y.^*Dioxy-a-amino-n-valeriaiiB&tire C5H11O4N 
= H0*CHg*CH(0^*CH4*CH(NH4)-C04H. B. Man erhitzt d>Bromphenoxy-a-aimno>y- 
vaierolacton mit bei 0^ (^B^ttigter BromwasserstoCfB&are im gesohlossenen Rohr auf 100^ 
und kocht das Beaktionsprod^t mit Wasser (E. Fisohee, KrXmbr, B. 41, 2737). — 
Ej^tallinisches Pulver (aus Wasser + Alkohol + Ather). Sohmilzt zwischen 160® und 165®. 
Senr leicht loslioh in Wasser, sehr wenig in Alkohol. ~ Cii(C5Hio04N)t. Donkelblaue seohs- 
eokige Bl&ttohen (aus Wasser). 


3. Aminoderiyate der Oxy-carbonsttnren mit 5 Sauerstoff- 

atomen. 

a) Aminoderiyate der Ozy>oarbons&iiren CnH2D-206. 

1. Aminoderivat der Butanoidisfture C 4 He 05 = HO 2 C • CH(OH) * CH, - CO^H. 

8-Aiiiinp-butacnol-(9)-di8aTiren« ^<Oxy>a-aniino>&than-a.^-dioarbon 8 aiir 6 n, a-Oxy* 
a'-amino-bemsteinaaTiren C 4 H 7 O 5 N = H 02 C*CH( 0 H)'CH(NH 4 )*C 02 H. 

a) a-Oxy-a^-amino*bernsteinsfture von Skbaijp C 4 H 7 O 5 N == H 04 C*CH( 0 H)‘CH 
(NB[t)*COtH. B. Als SpaLtUngsprodukt bei der Hydrolyse des Caseins, neben anderen Ver- 
bindongen ( 8 B:RAm% B. 87, 1596; B. 48, 285; M. 86 , 645). — Flatten (aus Wasser). 
Sohmilzt bei 305^-320® (Zers.). Sohwer losHch in kaltem, leicht in heiOem Wasser, fast un> 
loslioh in Alkohol. — CuC^HjOgN + SViHjO. Blaue Prismen^ Wird bei 110® wasserfrei. 

b) a-0xy-a^-amino-bern8teins&ure von Nbubero, SiLBEBMANNC4H705N = H0tC* 

C$H(OH)*€^NH2)«COtH. Aus MesodiaminobemsteinsAure, gelost in veid. Schwefels&ure,. 

und Vs Ba^umnitrit (NBXJBEBa, SiLBEBMANN, B.4^ 155). — Krystalle. F: 314^ 

bis 318®. Qesohmacklos. — CUC4H5O5N. Tiefblaue Krystalle. 

2. Aminoderivat der 2-Metiiyl-butAnol>(2 Oder 3)-di8Aure C^HgOs^HOsC* 
C(CH2)(0H) . CH. . CO*H Oder HOjC • CH(CH 3 ) • CH(OH) • CO^H. 

8 -A;mino- 8 *met]iyl-butanol-( 8 )*<li 8 Ai]re, a-Oxy-a'’-axnino>a-methyl-bemBtems&i 2 re^ 
AminocdtramalBiiiire C 4 H 4 O 5 N » H 0 tC*C(CH 3 )( 0 H)*CH(NH 2 )*C 02 H oder 8 -Amino- 8 - 
iiiatliyl-batanol-( 8 )-dLB&ura, a'-Oxy-a-amino-a-methyl-bemBtemBkiire CsH^O^N = 
1 B[ 02 C-C(CHJ(NBU*CH( 0 H)*C 0 «H. B. Man s&ttigt eine konz. Losung von „Oxycitraoon- 
BOuie** (Methyl-4t£ylenoxyd-ci.)3-^oarbonsaure; Syst. No. 2593) in w&Br. Ammoniak bei 0® 
mit Ammoniak, fugt konz. alkoh. Ammoniak bis zur Tnibrn^ hinzu und erhitzt 5 Stdn. auf 
100® (MVAKOW, FmnicANK, A. 858, 92). ~ Prismen (aus Wasser). 100 Tie. Wasser losen 
bei 18® 31 Tie. SAure. Fast unl56lioh in heiSem Alkohol. Reagiert sauer. (ik^CgSTgO^N^^. 
AmoipK — Ba(C 5 ^ 05 l^f Amorph. — C 4 H 4 O 5 N + HCl. Prismen. F: 100® (Zers.). 
Leicht Idslioh in Wimer und heiBem Alkohol. 

3. Aminoderivat einer Oxy-oarbonsAure CgHj 403 unbekannter Konsti- 
tutibn. 

teyaniliodioarboneanre CgHjiOgN. B. Bel der Hydrolyse des Lebemuole^roteids 
mit w&Br. SchwOMBaure (Wohlqxbcvth, B. 87, 4362; H. 44, 537). — CuCsHisOgN. 
DpnfelbU. 

4. Aminodarivat einer Oxy-carbonsAare iinbekanntar Konsti- 

tution. 

Qxydiaiiiiii.odioarboimAure pio^^OgNg. B*. Bei .der des Ifebemuol^- 

proteids mittels wA 8 r. SchwefelsAure ( wohlqbmuth, B. 87, .43ml; R. 44, 537). — Weiile 
PlAttohen. -- CuCtoHnOiNg. 
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Bis-carbanilsAurederivat C14H30O7N4. B. Aus der Oxydiaminodicarbonsfture (aus 
Lebemucleoproteid), gelost in Natronlauge, durch Phenylisocyanat (W., H, 44, 538). — 
Nadeln (aus Alkohol -f Waseer). F: 206®. 


b) Aminoderivat einer Oxy-carbons&ure CnH2n-406. 

Anhydroverbindun^ des /9-Oxy-y-di2nethylainino-propylen-a.a-dioarbon8fi.ure- 
athylester-nitril-hydroxjrmetbylats CioH^OsN* = (CH3)8N*CH4*C:C(CN)‘C03i*CjH6 a. 
S. 626. 


4. Aminoderiyate der Oxy-carbonsfturen mit 6 Sauerstolf- 

atomen. 

a) Aminoderiyate der Oxy-oarbons&uren CnHanOe- 

Aminoderivate der Oxy-carbonsfluren 

1. Aminoderivate der JE[exantetrol^(S.4.5.G)^sduren CgHj.O, = HO CH,- 
CH(OH) • CH(OH) • CH(OH) • CH. • CO^H. 

S-Axnino-hexantetrol-(8.4.6.6)-8fturen»/?^.<5.£-Tetraoxy-a-ainino-n-oapronBauren, 
GlykosamixiBaiiren (OluoosaminB&uren) C8H.80eN = 

H H OH OH OH H 

I. HO CH* C-6-C~CH(NH8) COaH und II. HO CH. C ~ C ~ C-CH(NHt) CO,H. 

OH OH H H H OH 

Zur Konfiguration ygl. E. Fisohsb, Lbuchs, B. 86, 3789. . 

a) lAnkadrehende d^Glyhosaminadurej Chitaminsdure (Konfiguration 

entBprechend Formel I). B, Duroh mehrwochiges Stehenlassen einer wftBr. Ldsung von 
bromwasserstoffsaurem (£. Fischer, Tiehann, B, 87, 142) oder salzsaurem (Nbubebo, 
Wolff, Nxibiakn, B, 4012) Glykosamin mit Brom. Man erw&rmt d-Arabinosimin 
mit HON in w&Br. Losung Vs Stde* 40° und behandelt das Reaktionsprodukt mit kalter 
konz. Salzs&ure (E. Fischer, Lscchs, B, 86, 27). — Glftnzende Bl&ttohen oder Nadeln (aus 
Wasser). Verkoblt oberhalb 260®, ohne zu schmelzen (E. F., T.). Sehr leioht loslich in siedendem 
WasBer, loslich in ca. 37 Tin. Wasser von 20® (E. F., L., B. 86, 27); sohwer loslich in Alkohol, 
unloslich in Ather (E. F,, T.). [0]“; — 14,49—14,81® (in 2Vs®/oig®r Salzs&ure; p = 8,84) (E. F., 
L., B, 86, 27). — LftBt sich durch Behandlung mit Alkohol imd HCl und darauffolffende Re- 
duktion des siruposen salzsauren Glykosamins4ure-lactons mit Natriumamalgam in d- Glykos- 
amin uberfiihren (E. F., L., B, 86, 28). Mit JodwasserstoffsRure und Phosphor entsteht 
eine Ox^-a-amino-n-capronB&ure (S. 520) (E. F., T.; Neu., Wo., Nei.) und weiterhin ^rtiell 
raoemisierte a-Amino-n-caprons&ure (Nxu., Wo., Nxi.). Sidpetrige S&ure erzeugt Chitar- 
sRure •CaHioO* (Syst. No. 2616) (E. F., T.). — Sohmeckt shB (Neu., Wo., Nei.). — 
Cu(CeHi80aN).. Blaue KrystallmasBe (£. F., T.). — Silbersalz. WeiBe Nadeln. Zersetzt 
Bioh in w&Br. Ldsung beim Erhitzen (E. F., T.). — CaHigOaN + HBr. Krystalle (aus 
Alkohol -f Ather) (E. F., T.). 

Ver bin dung CioH^i^N. B, Aus d-GlykoBamins&ure mit Eesigs&ureanhydrid und 
Natriumacetat (Nbuberg, Wolff, Neibiann, B. 85, 4014). — Prismen (aus Wasser oder 
60®/oigem Alkohol). F: 125®. L^lich in Wasser, Alkohol und Chloroform. 

Fentaao6tyl*[d-glyko8amin8&ure]-ziitril C^gHigO^Ns — CH8-C0*0-CHt-[CH(0-00- 
CH8)]3*CH(NH*C0*CH^*CN. B. Duroh Erhitzen von salzsaurem [d«Glykosamin]-oxim 
mit E^^ureanhydrid und Natriumacetat (Neu., W., Nei., B. 86, 4017). — Prismen (aus 
Ather, Alkohol oder Wasser). F: 118—119® (korr.); uiildslioh in Wasser, sohwer loslich in 
Ather, sehr leicht in Chloroform (Neu., W., Nei.). — S^ltet beim Koohen mit AlkaU Blau- 
B&ure ab (Nbu., W., Nei.). F&rbt sich mit Ehrlichs Dimethylaminobenzaldehyd-Reagens 
naoh Behandlung mit Atzalkali rot (Oroler, Neubero, H, 87» 426). 

b) Mechtsdrehende FonnOf l^Glyhosaminodure (Konfiguration entspr^chend For- 
mel n). B, Durch halbstdg. Erw&rmen von l-Arabinosimin nut w&Britor Blausftuze auf 
40® und Behandlung des Beaktionsproduktes mit konz. Salzs&nre (E. Fischer, Leuoks, 
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B, 85» 3802). — Tafeln oder Nadeln (aus Wasser). Zersetzt sich oberhalb 260®, ohne zu 
sohmelzen. Lost sich bei 20® in 34 Tin. Wasser. [a]g (Enddrehung); -f 14,31® (0.3961 a in 
4,095 g 3Vt%iger Salzs&ure). 

o) Inaktive Fomtf dl’-Olykosaminsdure (Konfiguration entsprechend Formel 
I 4* II» S. 622). B. Aus d- und l-Glykoeamins&ure in siedendem Wasser (E. FiSchsb, 
Lbuchs, B. 86, 3804). - Diinne Prismen (aus Wasser)., Loslich in 674 Tin. Wasser 
von 20®. 

2. Aniinoderivat einer €kcycarbonsdure C«H^2^6 unhekannter Kan^ 
stitution* 

Tetraoxy-amino-oapronaaure (P) CeHjjO^N. J5. Aus Chondroitinschwefels&ure 
durch Barytwasser bei 40® (Oeolbb, Nbubebo, Jtf . 37, 418). — Farbloser, nicht siiB schmeoken- 
der Sirup (aus Wassei^. Schwaoh rechtsdrehend. — ]^duziert nicht und gibt* nicht die 
Farbenreaktionen der Zucker. — Cu(CeHi20eN),. Lasurblaue Nadeln. — Cd^CeHijOeN),. 
Kleine Prismen (aus Wasser + Alkohol). 


b) Amiiioderiyat einer Oxy-carbons&nre C„H2„_206. 

Aminoderivat einer Oxy-carbons&ure C,H]40, von unbekannter Kon- 
stitution. 

Dioxydiaminodioarbonsaure CgHieO^N, („Dioxydiaminokorkskure“). J5. Als 
Spaltungsprodukt bei der Hydrolyse des Caseins, neben anderen Verbindungen (Skraup, 
B. 87, 1697; H. 48, 294; Jf. 26, 663). — Viereckige Bl&tter. F&rbt sich gegen 216® braun, 
sintert bei ^6®, schmilzt bei 248—249® unter Zers. — CuCgHi402N2 (l^i 115®). 


5. Aminoderivate der Oxy-carbonsfturen mit 7 Sanerstoff- 

atomen. 

Aminoderivate der Oxsr-carbona&nren CnH2n07. 

Aminoderivate der Oxy-carbons&uren C7H14O7. 

1. Aminoderivate der Heptanpeniol^(2,4.d.B.7)^ffdure C7HJ4O7 = HO'CHg* 
CH(OH) • CH(OH) • CH(0H) • CH, • CH(OH) • COjH. 

8- Ainin6-heptaiipentol-(2.4.6.6.7)-8kuren, cuy.d.e. ^-Fentaoxy-jS-amino-dnanth- 

s&uren („6-Amino-d-glykoheptons&uren“) C7H,507N = 

H H OH 

HO-CHg C - 9 -- C - CH(NH2) CH(0H) C02H. 

OH OH H 

al a-Form. B. Entsteht neben pringeren Mengen der diastereoisomeren /?-Form (s. u.) 
zunAcnst in Form der Nitrile aus samsaurem Glykosamin und Ammoniumcyanid oder aus 
schwefelMurem Glykosamin und Bariumoyanid; man bewirkt durch wiederholtes Bin- 
damplen mit Wasser die Verseifung der Nitrile zu den S&uien und trennt diese durch Be- 
.handUn der Kupfeisalze mit warmeni Wasser, wobei das Salz der jS-S&ure zuriickbleibt (Nbu^ 
BSBQ, Wolff, Nbimann, B. 86, 4018; Nbxjbxeo, Wolff, B, 80, 618). — Sirupjaus Wasser) 
von deutlioh siiBem Geschmaok; zei^ keine wahmehmbare Drehung (Nbu., W.). — Durch 
Ozydatkm mit roter rauohender SaJ^terskure entsteht eine Pentaoxypimelinskure (Nbu., 
W.). Kochen mit BaiytwassiBr bewirkt Zers. unter NH,-Abspalti:^ (Nbu., W.). Mit 
Benzoylchloiid und Natronlauge- entsteht eine Benzoylverbindung, die bei 85® sintert und 
bei 101—110® schmilzt (Nbu., W., Nbi.). — CUC7H11O7N. Schwach blaues oder grunes 
Pulver (bei 110®) (Nbu., W., Nbi.), Leioht loslich in warmem Wasser (Nbu., W.). 

b) 6-Form. B, siehe bei der a-Form. — Amorphes Glas (aus Wasser). [a]©; -f 1® 34' 
*(in T.6>nng bei Zimmertemperatur) (Nbu., W.). Sohmeckt wenmr su6 als die a-S&ure 

,(Nbu., W.). Entwiokelt beim Kochen mit Barytwasser NH, (Nbu., W.). — CuC7Hi807N. 
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AMINODERIVATE PER OXO-CARBONSAUREN. [Byst. No, S76S77. 


Lajiggestreokte Prism^n (aus sehr viel heiBem Waaser bei langsamer Abkiihlung) oder blau- 
gninaa Kryatallpulver. Sehr wenig loalioh in Waaser (Nsu., W.). 

Z Aminoderivat der Heptanpentol^(3*4:.S.S.7)-‘9dure C 7 H 14 O 7 = HO*CHa* 
CH(OH) • CH(OH) • CH(OH) • CH(OH) • CH* • COaH. 

2-Ainino-heptaiLpentol-(8.4.6.0.7)-a&iire, d.y.e^.e.t-Pentaoxy-a-ajxiino-dnaiith- 

H OH 9 H H 

sAure, d-QalaheptoBaminafture C,Hi 507 N == HO*CHa*C — C — C — C — CH(NHa)’COaH. 

OH H H OH 

B. Aus Galaktosimin-Ainmoniak (Bd. I, S. 917» Z, 8 v. o,) duroh Einw. von Blaua&ure und 
naohfolgende Behandlung mit Salzs&ure (£. Fisohbb, Lexjohs, B, 86, 3801). — Reohtwinklige 
Taleln oder Prismen (aus Wasser) mit 1 Mol. HaO, das bei 130^ entweioht. Br&unt aich von 
210 ® an und schmilzt gegen 240® unter Gaaentwioklung. Loslich in 962 Tin. Wasser von 
20®, in ca. 30 Tin. ko<^endem Waaser; unldslioh in Alkohol und Ather. Leioht loslich in 
Natronlauge und iibersohussigem Ammoniak, sowie in 5®/oiger Salzs&ure. [a]?: +11,23^ 
(1, 2967 g wasserfreie Subst. m 13,513 g 16®/oiger Sahts&ure). — Cu(C 7 Hi 40 ,N)a + 2 HaO. 
Hellblaue feinkomige Masse. Wird bei 130® wasserfrei. Loslich in ca. 800 Tin. heiOem 
Waaser. 


I. Amino-oxo-carbonsftnren. 


1. Aminoderiyate der Oxo-carbonsfinren mit 3 Sanerstoif- 

atomen. 


a) Aminoderiyate der Oxo-oarbons&nren C^H2D-aOs. 

1 Aminoderivat der PropanonsAure C 3 H 4 O 3 OH, • CO • CO 2 H. 

a-[Oarb&thoxy-ixnino]-/?-[S-athyl-i80thioiireido]-propionB&ure bezw. a- [Garb- 
&thoxy-ainino]-d-[8-&thyl-i80t]iioureido]-aoryl8aiireGJit504N86 = HN; C( 8 *CaH 5 )-NH - 
(3da*C(:N COa CaH5) COaHbezw. HN:C(S C^J-NH-CT:qra COa-CaH5)'COaHrB. Mmi 
kondensiert Ameisens&ure&thylester mit (^b&mo^amino-essifls&ure&thvlester in heifiem 
Benzol in Gegenwart von Natrium, lost das hierbei erhaltene Natriumsaiz des Carb&thoxy- 
axnino-formyl-essigeBters in Wasser, gibt eineLosungvon S-Athybisothiohamstoff , die man aus 
bromwaaserstoffMurem S-Athyl-isothiohamstoff und KOH erh&lt, hinzu und neutridisiert 
mit Essiffs&ure ( Johuson, Am. 84, 198). ~ Prismen (aus Waaser). Zersetzt sich bei 259®. 
— Gibt beim Losen in heiOem Emigs&ureanhydrid. 2-Athylmeroapto-4-oxo-5-[oarb&thoxy* 
imino]-p 3 rrimdintetrahydrid. Mit w4fir. Natronlauge entsteht 2-Athylmeroapto-4-oxo* 
5-[oarboxy'imino-]-pyrimidintetrahydrid bezw. 2-Athylmeroapto-4-oxo-5-imino-pyrimidin- 
tetrahydnd (Syst. No. 3636). 


2. Aminoderivat der Butanon-(3)-8&ure-(1) C4He03 = CH3 • CO * CH3 • CO2H. 

8-Aniino-butanon-(8)-8&uro-(l)-athyle8ter, ^-Oxo-a-amino-propan-a-oarbon* 
a&ureathylestar, a-Ainino-aoete88ig8aure-&thyl6Bter CgHuOsN OHs^CO’CHCNHi)* 
C02*CtH4. B. Man 15st 12 g a-Xsonitroso-acetessigester in ^er L5sung von 36 g kry- 
staUisiertem SnCL in 60 com rauohender Salzs&ure unter Kiihlung, fiigt metallisohes Zinn 
hinzu, erhitzt 10 Minuten lan^ auf 100®, leitet HgS ein, Bltriert, verdunstet das Filtrat 
im Vakuum bei 40—50®, lost m Alkohol und fftllt mit Ather das Hydrochlorid (Gabbibl, 
P 08 NXE, B. 27, 1141). — Beim Versetzen der Ldsuhg des Hydroohlorids mit A11rft.liAn 
bildet sich 3.6-I>imethyl-pyrazin-dioarbon8liure-(2.(9-di&Siylester (Syst. No. 3668) (G., P.). 
Beim Koohen mit Ku^enuliat und KaUlaum entsteht 2,5-Dimethyl-pyrazin (Syst. No. 
3469) (G., P.). Duich Einw. von salpetriger Mure entst^t neben anderen Produkten das 
Anhydrid des a-Diaao-aeetesaigeBterB (Syst. No. 4585) (Wolvf, A. 886, 135). Mit Phewl* 
hydrazin entsteht 4-Beii^lazo^3-met^I-l-^nyl-pyrazoloh-((9 (Syst. No. 3588) (G., P,). 
KCNO erzeugt 5-Methyt>imidazolon-(2^carbonsauie-(4)4ithyle8ter (Syst. No. 3696); analog 
wirkt KCNS (G., P.). — ^B^OaN 4* HCL Hygroskopisohe Nadeln (aus Alkohol + Ather). 
Schmilzt bei 95® (untenfj^^ Zersetaon^. ;Au8erst Idslioh in Waaser und Alkohol, 
unldslioh in Ather (G., %), — Pikrat s. beilnlainsAure, Syst. No. 51^. 
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3. Aminoderivat einer Oxo-carbonsfture irngewisser Konstitution. 

6-Amino-liexanon-(2)-Baure, a-OxO'e-amino-n-oapronsaore CeHnO^N = 

OHj* [CS^]3*00*C02H Oder 5«Amino«hexanal-(6)"Saure, f-Oxo-^-amino-ii-oapronB&ure 
C 3 Hi|OjN= 0HC*CH(NH3)'[CH2]8*C02H. B. Enteteht in gerinj^r Menge neben a-Pipe- 
oolin-N-oxyd beim St^en von a-Pipecolin (Syst. No. 3040) mit WasBerstoffsuper- 

oxyd WoLFPBNSTBiN, B, 26, 2995). ~ Nadeloben (aus Alkohol + Aceton). F: 103,6®. 

4. Aminoderivat der 2-Methyl-hexanon-(5)-saure-(l) C 7 K 2 O 8 = CH. • CO • 
CH* . CH* . CH(CH 3 ) • OO 2 H. 

Bemioarbaaozi dea ^-Oxo-a-amino-a-methyl-n>oapronBaure-nitrilB CaHisONk » 
CH8-C(:N*NH-C0-NHJ-CH3 CH.-C(CH3)(1^ B. Man behandelt Aoetonyiawton 

unter Kuhlung mit KCNund ]^ 4 Cl in Wasser und setzt das entstandene Gemisch des Amin o, 
ketons GH 8 *CO-CHj*CH 3 *C(CH 8 )(NH 3 )*CN und des Nitrils der a.a'-I>imethyl>pyrrolin- 
a-earbons&ure mit salzsaurem Semicarbazid um (Zbunskt, Sobdlbsinoeb, B. 40, 2^7). 
— Krystalle (aus heiOem Wasser). Schwer loslich in Wasser und Alkohol. 


b) Amixio^erivate der Oxo-carbons&nren CnH2D_408. 

1 . Aminoderivat des 2-Methyls&are-buten'>(fy-ons-(3) CgH.O, = CH,*CO* 
C(:CH,)CO,H. 

a-Aminomethylen-aoetesBigsaure CjH^OaN == CH 8 *C 0 *C(:CH‘NHj)*C 03 H bezw. 
ihre Ester usw. sind deBmotrop mit a-Iminomethyl-aoetessigsftuie CH 8 *CO*CH(CH:NH)* 
CO 3 H bezw. deren Estem usw., Bd. HI, S. 749, 760. 

2. Aminoderivat des 3-Methyls&ure-penten-(2)-ons-(4) CeHgO^ — CHa-CH; 
C(C0.CH8).C0*H. 

d-Ainiiio-a-[6hloraoetyl]-orotons&tire-&thyleBter CaHjjOtNCl =» CH 3 *C^OTa[g):C(CO* 
OH 3 C])*COs*C|H 5 und sein N> [Chloraoetyl]»Derivat sind desmotrop mit ^>Imino-a-[omor- 
aoetyll-buttei8&ure-&thyleeter CH 8 -C(:NH)*CH(CO’CH 8 Cl)*CO|*C 3 fl 5 und deesen N-[^ilor- 
aoetylj-Derivat, Bd. Ill, S. 763, Z. 6 und 16 v. o. 


2. Aminoderiyate der Oxo-carbonsduren mit 4 Sanerstoff* 

atomen. 

a) Aminoderivat einer Oxo-cax^ons&nre CDH2D-4O4. 

Aminoderivat des 3-Methyls&ure-octandiens-(2.7) CgHuO. = CHg-CO- 
CH, . CH, . CH, . CH(CO • CHg) . CO,H. 

^.y»DiajBiinO"€L^>dlaoetyl»n-valeriami&nre»&thyleBter CjiHio^gNg — CHg * CO • CHg * 
CH(NH 3 ) » CH(Nfl^ » CH(CO « CH,) ■ CQ, • C^Hg. B, Bei der Reduktion von ,,a•l>ioyahbi|aoet• 
eB8igeBter*‘ (w. Ill, S. 862) mit 3®/oiffem Natriumamalgam und Wasser in Gegenwart von 
QaMk8ilber(W. Tbaubb, BRAUMAKiir, A. 882, 138). — Nl^lohen (aua Wasser durek Alkohol). 
F: 35®. Leioht loslioh in verd. S&uren. Wird doroh SSuren oder Alkalies zetsetet 


b) Aminoderivat einer Oxo<<>arbona&are OnHgn-eO^. 

Aminoderivat der 3-Atliylon-penten-(2)-on-(4)-tIiire-(1) C,H ,04 = (CH,- 
CO),C:CH..CO,H. 

a^AiD!aio*6£^6iao&tyUmovyM CAOjN^» (CHs'OOlgC: (XNHJ^CNiBt des- 

motn^ ndt l)iaMtylbxenztraabeiiBinm^monoiinl^trir(CH3*CK>)fOH*C(:NH)*GN, Bd. 'Ill, 
8 . 827p Z. 26 V. o. 
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3. Aniinoderivate der Oxo-carbonsaureii mit 5 Sauerstoff- 

atomen. 

a) Aminoderivate der Oxo-carboixsauren C„H2n-408. 

1. Aminoderivate der 2-Methylsfture-butanon-(3)-s&ure-(1) = CH,‘ 

COCH(COjH)*. 

/?-Oxo-y-dimethylamino-propan-a.a-dicarbon8aure-athyle8ter-nitril, [Dimethyl- 
ainino-aoetyl]>malon8aure>athyl68ter-nitril, [Dimethylamino- acetyl] •oyaneB8ig8aiire- 
athyleeter, y-Dimethylamino-a-cyan-acetesBigsaiire-athylester C9H14O8N2 =* (CH8)|N • 
CH2*C0*CH(CN)*C02*C2H6. B, Au8 Chloracetyl-cyanessigaaure-athylester mit 33®/Aiger 
w&Br. Dimethylaminlosung und Natronlauge (Benaby» B, 2409). — Nadeln (aus absol. 
Alkohol). F: 208—209® (Zers.). Leicht loslich in Wasser, Eisessig, sohwer in AlkohoU sehr 
wenig in Ather, Benzol, Chloroform. — Reduziert ammoniakalisohe Silberlosung in der W&rme. 
Wird durch EiBenohlorid rot gef&rbt. — Cu(C9Hi808 N2)2. Violettes Pulver. Zersetzt sich 
bei 226—227®. — Hydrochlorid. Nadeln (aus HCl-haltigem Alkohol). F: 143—144®. 

Anhydroverbindung dea [Dimethylamino-aoetylj-oyanesBigBaure-athyleater- 
hydroxymethylatB CjoHiflOgNj = (CH3)3N*CH8*C:C(CN) ‘002 *02115. B. Aus Chloracetyl- 

(^anessigskure-kthylester mit 33®/oiger w&Br. Trimethylaminlosung imd Natronlauge (B., 
B. 41, SlIO). — Sechsseitige Plftttchen (aus wenig heiBem Wasser), F: 206—206® (Zers.). 
Leicht loslich in Wasser, scnwer in alien organischen Mitteln auBer Eisessig. Wird nicht 
durch kalte Natronlauge angegriffen. 1st nur sehr sohwach basisch. Die wkBr. Losung 
reagiert neutral. — Reduziert ammoniakalisohe Silberlosung in der Wkrme. Wird durch 
Eisenchlorid rot gef&rbt. Schmeckt stark bitter. 

/9-Oxo-y-ftthyla2nino-propan-a.a-dioarbonB&ure-afchyleBter-nitril, [Athylammo- 
aoetyl] -malonBaure-athylester-nitriL [Athylamino-Metyl] -oyanesBigsaure-athyl- 
eeter, y- Athylamino-a-oyan-aoetesBi^aure-Ethylester C9Hi408N2=(^H5 • NH • CH- • OD • 
CH(CN) • CO^ * C8H5. B. Aus Ohloracetyl-cyanessig^ure-athylester und w&Br. 33 ®/0 iger Athyl- 
aminlosung m Gegenwart von NaOH» neben 2.4^oxo-l>4thyl-3-cyan-p;^Trolidin (B., B. 41^ 
2407). — Nadeln (aus absol. Alkohol und jaus Wasser). Beginnt bei 215®» sich unter Brftunung 
zu zersetzen, schmilzt vdllig bei 225®. Schwer loslich in Ather, Benzol, Alkohol, Chloroform, 
kaltem Wasser. Reduziert in der W4rme FBHLXNGBohe und ammoniakalisohe Silberlosung. 
Wird durch Eisenchlorid rot gef&rbt. — CgHi^OjNj -f HCl. N&delohen (aus Alkohol). Zer- 
setzt sich lebhaft bei 173 — 174®. Leicht losuoh in Wasser. 


2. Aminoderivat der 2-Methyl-peiitanon-(4)-di$Aure CeH^Og == HOtC • 
CH(CH3) . CH2 . CO . COjH. 


2-Amino-a-m6thyl-penta]ion-(4)-diB&ure, a-Oxo^-ainino-butaii-a.y-dioarbon- 
saure C4H9O5N = H02C*C(CH8)(NH2)*CH2*C0*C02H. B. Beim Stehen einer w4Br. Losung 
von brenztraubensaurem Ammonium an der Luft (nx JoNO, B. 28, 136). — Wird durch 
Kochen mit Ammoniak in brenztraubensaures Ammonium zuriickverwandelt. 


b) Aminoderivate der Oxo'carbons&nren C„H2n-e06. 


1. Aminoderivat der 2>MethylsAure>buten-(2)-al-(4)-s&ure G.H«0. = 
OHCCH:C(CO,H),. 


v.Ozi]iiiiio-/!*ainmo-a-oyaix-orotonB&ure-&th 7 lMter C,B[,0,N, <= HO • N :CH • 
C(CN)-CO,'C,H« iat desmotrop mit d-Imino-v-ozimino-a-oyut-buttenlliira-athvlegter HO'N: 

Cai C(:NH) CH(CN)-CX),-CA. III, S. 834. 


2. Aminoderivat der 3-Metliylsfture-penten-(2)-on-(4)-saure-(1) C.H.O. 

= HOjC • CH : C(CO • CH,) . CO,H. 

Amlno'M^l-ftimar (beaw. maleiu)silur«-&th7lMt«r>aiiiid C^Hu04N, » w w.m. 
C(NHJ;0(C0*CH,)*C0,*C^^ iat deBmotropxnita'-Iouco-<i-ao6tyl*bernBteiiiB&uro-&thy]60tor* 
unid H,N G 0 C(:NH) C|KC» CHJ C0,-C,H4, Bd. Ill, S. 8M. ^ 
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Amino-aootyl-ftimar (besw. malein)B&ure-&thyleBter-xiitril ■ C(NHt) ; 

C(C0-CHA-C0.'C,H5 iflt desmotrop mit a'-Immo-a-scetyl-faemBteinB&uie-ftthylester-nitril 
NC C(:NH)-CH(CO CH^ CO, C,H,. Bd. Ill, S. 836. 

3. Aminoderivat des 3.4-Oimethyl8fiure-hexen-(2)-ons-(5) CgHjLoOg ~ 

HOgC . C( : CH . CHg) • CH(CO • CH,) • CO*H. 

a-Ca-Amino-athylidenj-a'-aoetyl-bemsteinsEure-diathylester — C^Hj* 

02C*C[:C(NH2)'CH8]'CH(C0‘CHj)‘C0i‘C*H 5 ist desmotrop mit Diaoetbernstems&ure- 
di&thylester.monoiinidC2H5 0*C CH[C(:NH) CH8] CH(CO CH8) COj C,H5, Bd. Ill, S. 843. 

4. Aminoderivat des 4-Methyl-3.5-dimethylsfture-hepten-(2)-on$-(6) 

' CioHiA = CH 3 • CH : CCCOgH) • CH(CH 3 ) * CILiCO^B) . CO • CH 3 . 

/3-Methyl -a- [a-methylamino-athyliden] -^z'-aoetyl-glutarsaure-diathylester bezw. 
/3-Methyl-a-[a-methyIimino-&thyl]-a'-aoetyl-glutar8aure-diathylester CibH-bOsN = 
CH8-C(NH CH 3 ):C(C 0 ,-C,H 8 ) CH(CH,) CH(C0 CH8) C08 C*H8 bezw. CH 3 C(:N CH,) CH 
(C02 C3H5) CH(CH3) CH(6 d CH3 ) C02 C3H5 8. S. 82. 


4. Aminoderivate der Oxo-carbonsiiiireii mit 6 Sauerstoff- 

atomen. 

Aminoderivate der Oxo-carbonsfturen C,oH,oO,. 

1. Aminoderivat des 3*6^IHmethylsdure~octadien^(3*5)'-dions-~(2.7) 
CioHioOe = H03CC(C0CH3):CH*CH:qC0CH3)C0,H. 

d./^'-Biamiho-aa'-diaoetyl-muoonsaure Cio^i206Ns = H03C«C(C0*CH3):C(NH2)* 
C(NH2):C(C0’CH3)*C03H bezw. ihr Diftthylester sind desmotrop mit /3./3'>Diimino-a.a'-di- 
acetyl-adipins&me H03C-CH(C0-CH8)-C(:NH) C{:N?[)-CH(CO*CH8) C02H bezw. deren 
Di&^ylester, Bd. HI, S. 862. 

2 . Aminoderivat der 5-‘Athylon-2-~methyl8dure-heptadien^(2*4:)~on-(B)-‘ 
8dure-(l) CioHjoOg = (CH. CO.CiCH CHiCCCOtH)*. 

Verbindung CuHnOgNs = (CH8* C0)8C: (XNHJ • C(NH2) : C(C08* CgHg), ist desmotrop mit 
/3.y>Diimino- <5. <5-diacetyl-a-carbftthoxy-n- valerians&ure-ilthylester (CH3 • C0)8CH • C( : NH) • 
C(:NH) CH(C08-C8H5)*» Bd. Ill, S. 862. 


5. Aminoderiyat einer Oxo-carbonsdnre mit 7 Sauerstoff- 

atomen. 


Aminoderivat der 2.5>Dimethyls&ure-heptadien-(2.4)-on-(6)-sflure-(1) 

C,H80, = CH, • CO • C(COja) : CH • CH : C(CO,H),. 

Vorbindung C,H,oO,N, = CH, CO-qCq,H): qNH,) C(NH,):qCO,H), bexw. ihre Di- 
und Tri&thylester Bind desmotrop mit d.d'-Diimmo*a-acetyi-a'-cari>ozy>adipins&uie CH,- 
OO CH(CO,H) q:NH) C{:NH)-CH(CO,H), bezw. deren Di- und TriUthylestem, Bd. HI, 

S. 864. 


6. Aminoderiyat einer Oxo-carbonsfinre mit 9 Sanerstoff- 

atomen. 

Aminoderivat der 2.5-0imethyl-2.5-dimetiiyl8fture-hexanon-(3)-di8fture 
C„^0, = (HOiC),C(CH,) • CH, • CO . C(CH,)(CO,H),. 
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AMINODERIVATE DEE SULFONSAUREN. [Syst. No. 377- 379. 


/).Iiniiio-^-aitiluo-o.a'>dlmethyl-a.a'>dioarboxy-adipinaiiure-xaono&ihyleBter 
C,A,0,Nt = (HO,C)(C,H»^-0,C)C(CH,)-CH(NH^-C(:NH)-C(CHJ(CO,H),ode.r(HO.C)(C,H,- 
0,QC(CH,)-C(:NH)-CH(NEJ C(CH,)(CO,H),. B. Duioh RediAtioii des /J./J'-Diimino- 
a.a'-duneuyl-a.a''clioarboxy'adipiiisfture*di!l^yle6ter*dilaotainB mit Natriumftmalgain (W. 
Tbaitbe, B. 86, 4127). — Nadeln (aus Wasaor). F: 139—140® (Oaeentwioklung). Sohwer 
loslich in Alkohol und kaltem, leichter in heiOem Wasaer. . Leioht ISslioh in Alkalien. — Geht 
bei langerem Erhitzen unter Abspaltung von je 1 Mol. H^O und CO| in dis Verbindung 
CuH, ffOsNs (8. u.) iiber. 

Verbindung CuHjjOsNj. B, Durch lUngeres Erhitzen des /S-lmino-^'-amino-a.a''- 
dimethyl -a.a'-dioarboxy-ampinB&ure-monoftthylesters iiber den Sohmelzpunkt (W. T., B, 85, 
4127). — Prismen (aus Wasser). F: 199®. Schwer loslich in kaltem, leioht in warmem 
Alkohol und Wasser. 


K. Amino-snlfonsilnreii. 


1. Aminoderivate der Monosnlfonsdui’eii. 


Aminoderivate der MonosulfonsHuren C„H2„4.208S. 

1. Aminoderivat der Athansuifonsfture CgHgOgS = CHj-CHj- SO3H. 

2-Aniino-ath.an-Bulfon8aure-(l), d-Amino-athan-a-Bulfonsfture, Taurin CoH-OyNS 
= H.N CH, CH, S 03 H bezw. HaN CHa CHj 

6 SOa* 

F. Bine Verbindung aus Taurin und Cholals&ure, die Taurooholskure (Syst. No. 4870), 
bildet einen Hauptbestandteil der Oohsengalle (ygl. Tixdsma^tn, Gmeun, Ann. d. Physik 
9, 327; Stbeokxr, A. 67, 34). Taurin findetsioh auoh: im Ochsenlungensaft (Clobtta, J, pr. 
[1] 66, 216); im Fleisohextrakt (MiCko, C, 19081, 1944; H. 56, 186); im Blute des Hai- 
fisches, in Leber, Milz und Nieren des Rochens (StXdelbb, Fbebiohs, J,pr. [1] 78, 52); in 
den Muskeln (Valenciennes, Pb4my, C. r. 41, 740; Henze, H. 48, 479; Kelly, B, Ph, P. 5, 
380; Mendel, B. Ph. P. 5, 582), im BoJANUssohen Organ (Kelly, B. Ph. P. 5, 380) und 
in den hinteren Speicheldriisen von Mollusken (Henze, C. 1906 1, 1443). 

B. Beim Ermtzen des Ammoniumsalzes oder Silbersalzes der d-Chlor-Rthan-a-sulfon- 
sAure CHaCLCHa'SOsH mit Ammoniak auf 100® in geschlossenem Rohr (Kolbs, A. 122, 
42, 44). Beim Erhitzen von Cysteins&ure H 03 S-CHa*CH(NHj|)'C 02 H mit Wasser im 
Druokrohr auf 235—240® (Friedmann, B. Ph. P. 8, 38). Beim Behandeln einer wftfir. 
Losung von Athylenimin HN^CHa-CH, (Syst. No 3035) mit SOa (Gabriel, B. 21, 2M7). Bei 

der Oxydation von 2*Mercapto-thiazolin (Syst. No. 4271) mit Bromwasser (Gabriel, B. 
22, 1153). Aus Taurochols&ure (Syst. No. 4870) durch Koohen mit Salzs&ure, Baiytwasser 
Oder Natronlauge (Demar^ay, A. 27, 273, 283; Streokeb, A. 65, 132; 67, 32; Hammarsten, 
H. 48, 142), daher auoh durch Koohen der Galle der Oohsen und anderer Tiere mit Salzs&ure 
(vgl. Tiedemann, Gmelin, Ann. d. Phyaik 9, 327; Demar^ay, A. 27, 287; Pblouze, Dumas, 
A. 27, 292; Redtenbaoheb, A. 57, 170; Streokeb, A. 70, 172) oder verd. Schwefels&uro 
(PiETTRB, C. r. 148, 1780). — Bei der F&ulnis der Oohsengalle (v. Gobup-Besanez, A. 59, 
132; Str., a. 67, 51). tTber Bildung von Taurin aus (^tin (S. 507) im tierischen Oraanismus 
vgl.: Friedmann, B. Ph. P. 8, 45; v. Berobiann, B. Ph. P. 4, 192; Wohlgemuth, 3. 40, 99. 

Darst. aus RindergaUe: Man kooht 5 Tie. Rindergalle mit 1 Tl. konz..SalzB&ure (D: 1,19) 
mehrere Stunden, bis die sich aussoheidenden harzigen Produkte (D 3 r 8 ly 8 ine, Syst. No. 4866) 
sprode werden, l&Bt erkalten, gieOt die klare Fliissigkeit ab, engt sie stark ein, filtriert nooh 
warm von auskrystallisiertem Chlomatrium, dampft das Filtrat mit Tierkohle auf ein kleines 
Volumen ein, befreit von SalzsHure mittels durohgeleiteten Wasserdampfs und dampft das 
Filtrat (eventuell naoh Behandlung mit Bleioarbonat und Ehtfemung des Chlorbleis) zur 
Trookne ein; man extrahiert das salzsaure Glyoin mit 5% Salzskure enthaltendem Alkohol, 
lost den Riickstand in 5®/oiser Salzs&ure, f&Ut das Taurin mit der 10<faohen Menge absol. 
Alkohols und reinigt durch Umkiystallisieren aus heiHem Wasser (Tauber, B. Ph. P. 4, 324). 

Grofie S&ulen. Monoklin prismatisoh (Koff; vgl. Oroth, Ch. Kr. 8, 125). Der Sohmelz- 
punkt liegt so hooh, daJ3, er mit dem Queoksilbe^hermometer nicht bestimmt werden kim n 
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{Dittrich, J. pr, [2] 18, 77). Ldslich in 15,5 Tin. Wasser bei 12® (Tiedemann, Gmelin, Ann, 
d, Phyaik 0, 329). 100 Tie. 95®/piger Alkohol losen bei 17® 0,004 Tie. Taurin (Stutzbr, Fr. 
31, 503). Unldslioh in absol. A^ohol (Tie., Gm.). Molekulare Verbrennungsw&rme bei 
konstantem Volum: 382,2 Cal., bei konstantem Druck: 382,9 Cal. (Bbrthelot, A, ch. [6] 
38, 137). Elektrooapillare Funktion: Gouy, A. ch. [8] 8, 332). ~ Taurin reagiert in sehr 
verd. Ldsung neutral (Be., C. r. 132, 1381), in konz. Losungen deutlioh sauer (H. Schifk, 
A. 819, 64); in Qegenwart von Formaldehyd fungiert Taurin als einbasische S&ure (H. 
SoH.). Verhalten gegen Indicatoren: Be., C. r. 182, 1381. Taurin bildet Sake mit Basen 
{Kolbb, a. 122, 3o), jedooh in kaum merklichem Betrage mit Sauren (Streckbr, A. 67, 35; 
WiNKBLBLBOH, Ph. Ch. 86, 561). 

Taurin kann ohne Zersetzung mit konz. Sauren gekocht verden (Tie., Gm., Ann. d. 
Physik 0, 328). Salpetrige Skure fuhrt es in Isathions&ure HO • CHj -CHg* SO3H uber( Gibbs, 
J. 1858, 550). Dampft man Taurin mit Kalilauge zur Trockne ein, 80 entwickelt sich Ammo- 
niak, der Ruckstand gibt mit verd. Schwefelsaure SO2 und liefert bei der Destination SO2 und 
Essigsaure (Redtenbaoheb, A. 66, 38). Beim ErhUtzen von Taurin mit Barytwasser auf 
220® entsteht Diathylamin-/?./?"-disulfonsaure (S. *631) (Salkowski, B. 7, 117). — Taurin 
laOt sich nioht verestem (Tauber, B. Ph. P. 4, 327). Beim Stehenlassen einer Mischung 
von Taurin, methylalkoholischem Kali und Methyljodid entsteht Taurobetain (S. 530) 
(Bbieobb, H . 7, 36). Bindung von COj dui-ch Taurin in Gegen wart von Kalkmilch: Libber- 
MANN, H . 58, 87. Taurin gibt mit Kaliumcyanat in waUr. Losung (Salkowski, B. 6, 1192) 
Oder beim Kochen mit Hamstoff und Barytwasser (Lippich, B. 41, 2968) ^-Ureido-athan- 
a-sulfonsaure (S. 530). Aus Phenylisocyanat und einer Losung von Taurinnatrium erhalt 
man /9-Phenylureido-athan-a-sulfonsaure CeH^ • NH • CO • NH • CH^ • CHj • SO3H ( Syst. No. 1 628) 
{Paal, Zitblmann, B. 86, 3343). Beim Erhitzen von Taurin mit Cyanamid und wenig 
Wasser auf 100—120® entsteht )3-Guanidino-athan-a-sulfonsaure (S. 530) (Engel, B. 8, 1597; 
Dittrich, J. pr. [2] 18, 76). Beim Verschmelzen von Taurin mit Benzoesaureanhydrid ent- 
steht eine Verbindung Ci!iHjoONaS2 (Syst. No. 906), mit Phthalsaureanhydrid eine Verbindung 
^25^2201, Nj So (?) (Syst. No. 2479) (Tauber, B. Ph. P. 4, 325). Beim Erhitzen von Taurin- 
k^ium mit Phthalsaureanhydrid auf 160® erhalt man das Kaliumsalz des Phthalyltaurins 
C3H4(C0)2N-CH2-CH2-S03H (Syst. No. 3217) (Pbllizzabi, Matteucci, Soc. 54, 1303; A. 
248, 159; 0. 18, 325). Beim Erhitzen von Taurin mit cholsaurem Natrium (Syst. No. 4866) 
auf 265® entsteht eine der Taurocholsaure ahnliche Substanz (vielleicht Tauroohols&ure ?) 
(Tauber, B. Ph. P. 4, 328). Duroh Einw. von Chols&ureazid auf Taurin in alkal. Losung ent- 
steht Taurocholsfture (Syst. No. 4870) (Bondi, Muller, H. 47, 505). — Verhalten des Taurins 
im tierischen Organismus: Salkowski, B. 5, 637; 6, 744; Cech, B. 10, 1461). 

Zum Naohweis und zur Isolierung des Taurins ist sein Mercurisalz geeignet (Lang, B. 
0, 853) ; man versetzt zweckmaBig die Losung von Taurin und Quecksilberchlorid vorsichtig 
mit (nicht ubersohussigem) Barytwasser (Kutscher,*H. 38, 120 Anm.). — Trennung des 
Taurins von Glycin: Hammarstbn, U. 32, 456. 


Salze. ^NaCaHjOgNS. Sehr zerflieSliche KrystallmasSe (Lang, Bl. [2] 26, 181). — 
AgCaHjOgNS. Tafeln. Ziemlich loslich in Wasser, fast unloslich in Alkohol (L.). — 
Ca(C2H3 03NS)2. Nadeln. Sehr leicht loslich in Wasser (L.). — Cd(C2H303N 8)2- Krystall- 
pulver. Zieht COg an (L.). — Hg(C2H403NS)a. Pulver. Fast unloslich in kaltem Wasser, 
sehr wenig loslich in heiBem (L.). — Hg(C2H603NS)2 + HgO (Engel, Bl. [2] 23, 534; 
B. 8, 830). — Pb(CaHo03NS)2. In Wasser auBerst leicht losliche Nadeln. Zieht COo an 
<L.). — 2 Pb (CoHrtOsNS)^ + Pb(OH)2. Mikroskopische Prismen (L.). 


Inneres Anhydrid der ) 3 -Amino-athan-a- 8 ulfonsaure C^HbOjNS = 


H^C-NTI 

H^C-SOj 


a. Syst. No. 4190. 


d-Methylamino-athan-a-sulfonsaure, N -Methyl -taurin C3H3O3NS = CHg'NH'CHj* 
^ CH *NH 'CH ’CH 

CHj-SOaH bezw. ^ Aus dem Silbersalz oder dem Methylammonium- 

O SO2 

salz der /?-Ch]or-&than-a-sulfons&ure und uberschiissiger Methylaminlosung in geschlossenem 
Rohr bei 110—120® (Dittrich, J.pr. [2] 18, 68, 70). Beim Verdunsten der mit SO, 
geskttigten wHBr. Losung von N-Methyl-athylenimin CHs'N'CHa'CHa (Syst. No. 3035) 


(Marckwald, Frobbnius, B. 84, 3553). Bei der Oxydation von bromwasserstoffsaurem 

2-Imino-3-methyl-thiazoUdin 9^®*®>C:NH (Syst. No. 4271) mit Bromwasser (Gabriel, B. 

CHalTCHj 

22, 1147). — Prismen. F: 241—242®; leicht loslich in Wasser, unloslich in Alkohol und 
BBILSTBIN*® Handbuch. 4, Aufl. IV. ^ 
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Ather; verbindet sich nioht mit >S&uren und Ba49en (D.). — Salpetrige S&ure ersettgt Is&thion- 
s^ure HO CH, CHi SO,H (D.). Mit Cyanamid und Wasser W 110-120* entoteht N-He- 
thyl-N-guanyl-taurin (S. 631) (D.). 

d-]>i]nethylamino-flthan-a-8ulfonBaure,N’.N’-l>imethyl-taurinC4HiiO,NS =(CH,),N ■ 
(OH ) NH'CH ‘OH 

CHa-CHj-SOsH bezw. ^ ^ Bei lO-stdg. Erhitzen von 20 g ^-olilor- 

ftthan-a-Bulfonsaurem Dimethylamin mit 5 g waBr. 33®/oig®*’ Dimethylaminlosung auf 160®" 
(James, ./. pr, [2] 81, 416). — Kiystallisiert aus Waseer mit 1 Mol. HtO in groBen Tafeln. 
Verliert das Krystallwasser iiber H2SO4. Zersetzt sich bei 270—280®, ohne zu schmelzen. 
Sehr leicht Idslich in Wasser, unloslich in Ather. Reagiert saner. Verbindet sich nioht mit 
HCl; liefert kein Platinsalz. — Beim Erhitzen mit Cyanamid in wftBr. Losung auf 100—110^ 
entsteht „Dimethyltauiocyamin** (S. 531). 

Ixmeres Salz des d-Dimethylamino-&than-a-8alfonB&ure-hydroxymethylatep 

(OH.) N*CH ‘CH 

„Triinethyltaurln“, Taurobetain C5H13O3NS “ ** ® ^ • *. B. Bei 10 -stdg. Ei - 

O b02 

hitzen von 16 g /^-chlor-ftthan-a-sulfonsaurem Trimethylamin mit 20 ccm einer w&Br. 26®/o- 
igen Losung von Trimethylamin auf 160® (Jambs, ./. pr. [2] 81, 418). Man iibergieBt 
1 Mol.-Gew. Taurin mit der Losung von 3 Mol.-Gew. KOH in Methylalkohol, gibt 
6 Mol.-Gew. Methyljodid hinzu, laBt 24 Stdn. stehen, verdunstet zur Trockne, lost den 
Riiokstand in Wasser, fallt die Losung durch Alkohol und lost den Niederschlag in 
Wasser und schiitteit mit Silberoxyd; man neutralisiert die erhaltene alkal. Losung durch 
HCl, dampft ab und reinigt das Produkt durch wiederholtes Ldsen in Wasser und Fallen 
mit Alkohol (Brieoer^ H, 7, 36). Beim 8tehei> einer mit SO^ gesftttigten w&Br. Losung 
von Neurin (CH3)8N(OH)-CH:CHo (E. Schmidt, Wagner, A. 887, 63). — Feine Pris- 
men (aus Wasser). Ver&ndert sicR nicht bei 300® (J.); schmilzt noch nicht bei 260® und 
bniunt sich bei hoherer Temp. (Schm., W.). Leicht loslich in Wasser, unloslich in Alkohol 
und Ather (B.). Reagiert neutral ( J., J, pr, [2] 81, 418). Verbindet sich mit S&uren; die 
Salze geben aber bereits an Alkohol Saure ab (B.). Bildet kein Platindoppelsalz (B.). — Zer- 
fallt l^im Kochen mit Barytwasser in Trimethylamin und Isathionsaure (James, J. pr. 
[2] 84, 348). Beim Kochen mit starker Jodwasserstoffsaure wird kein Methyljodid abge> 
schieden (J., J, pr, [2] 84, 350). Verbindet sich nicht mit Cyanamid (J., J, pr, \2] 84, 349). 
*- Besitzt siiBlichen Geschmack (Schm., W.). 

/^-Athylamino-athan-a-sulfonzaure, N-Athyl-taurin C^HuOaNS = C^H^ • NH • CHg - 
CHa'SOaH. B, Aus ^-chlor-athan-a-sulfonsaurem Athylamin und Athylamin in waBiv 
Losung bei 160® (James, J.pr, |2] 81, 414).,— Prismen (aus Wasser). F: 147®. 

/9-Diathylamino.-athan-a-8ulfonBaure, N.N-Diathyl-taurin CeHuOaNS = (CaHJjN- 
CHj CHa-SOaH. B, Aus ^-chlor-athan-a-sulfonsaurem Diathylamin und Diathylamin in 
wadr. Ldsung bei 160® (James, J, pr, [2] 81, 417). — Tafeln (aus Alkohol). F: 151®. Sehr 
leicht loslich in Wasser. 

^-AllylamixiO'athan-a-sulfonBaure, N-Allyl- taurin C5H11O3NS = CH,: CH • CH^ - NH - 
CH,*CH,*SOaH. B. Aus j^-chlor-athan-a-sulfonsaui’em Allylamin in waBr. Losung und Ally I- 
amin bei 160® (James, J.pr. [2] 81, 416). — Piismen (aiis Alkohol). F: .190—195®. Sehr 
leicht loslich in Wasser, schwer in starkem Alkohol. 


^•[Carbaminyl- amino] -athan-a-sulfonsaure, /^-Ureido-athan-a-sulfonBaure, Carb- 
aminyltaiurin, Taurooarbaminsaure CaH^OaNoS = HgN»CO’NH*CH,‘CH,*SOaH. B. 
Tritt in kleiner Menge im Ham auf, wenn Taurin innerlich eingenommen wird (£. Salkowski, 
B, 0, 744). Beim Verdunsten einer Losung von Taurin und Kaliumcyanat (Salkowski, 
B, 6, 1 192). Beim Kochen von Taurin mit Harnstoff und Barytwasser ( Lifpich, B. 41,. 

CH • S 

2968). Bei der Oxydation von bromwasserstoffsaurem 2-Amino-thiazolin 

r b. No. 4271) mit Brom wasser (Gabriel, B, 28, 1142). — Prismatische K^stalle (aus 
70®/oigem Alkohol). Schkumt beim Erhitzen im geschlossenen Capillanohr oei ca. 160® 
auf; wil’d Mi weiterem Erhitzen wieder krystallinisch und schmilzt dann gegen 300® unter 
Gasentwicklu^ (L.). Leicht loslich in Wasser, schwer in Alkohol, unloslich in Ather (B.). — 
Zerfallt beim Erhitzen mit Barytwasser auf iskl— 140® (S.) oder mit Salzsture auf 160—170® 
(G.) in CO,, NH, und Taurim Wird durch Bleiessig nioht gef&llt. — AgCsHgOgNgS. Strah* 
Uge Krystallbuschel (S., B. 6, 745). - Ba(C3H704N,S),. Taieln (aus AUcohol) (S.). 

^-[GuanyLainino]-&than»a*BulfonB&ur 6 , /?-Q>iuuiidino-&than-a-8iilfbn84iir6, Cixia-^ 
nyltaurin, TanpooyaininC 3 H,OaN ,8 = H,N C(:NH) NH CHVCH, SO,H. B. Beim Er- 
hitzen iquivaJenter Mengen Taurin und Cyanamid mit einer zur Losung ungeniigenden. 



Syst. No. ^79.] 


AMINOPROPANSULFONSAUREN. 


531 


Menge Wassers auf 100® (Enoel, R. .8, 1597) oder auf llo— 120® (Dittrich, J. ])). [2] 18, 
76). — Krystalliaiert aus heiOen Losungen wasserfrei in kleinen Prismen; bei freiwilligem 
Verdunsten in Bl&ttchen mit IHjO (E.). F: 224—226® (D.), gegen 260® (E.). 1 Tl. lost 
sioh in 26,6 Tin. Wasser bei 21®; unloslich in Alkohol und Ather (E.). — Wird von Kali- 
lauge in CO*, NH3 und Tanrin zerlegt (E.). 

[If -Methyl-lf -giuuayl-amino] -&than-a-8ulfonB&ure, If -Methyl-N >guanyl -taurin 
C4H|iOgNsS = H*N*C(: NH)*N(CH3 )-CHj * 0112*80811. B. Aus ^-Methylamino-athan-a-sul- 
fonsfture, Cyanamid und Wasser bei 110— 120® (Dittrich, J, pr. [2] 18, 72). — Pnsmen mit 
1 HgO. Verliert das Krystallwasser bei 1 10®. Braunt sich bei 285®, ohne zii schmelzen. 
Schwer loslich in kaltem Wasser, unloslich in Alkohol und Ather. 


Inneres Sals dea ^-[N-Methyl-N-guanyl-aminoj-kthan-a-aulfonsaure-liydroxy- 

_ H2NC(:NH)*N(CH3)oOH2*CH2. 

methylata, „Dimethyltaurooyainin** ^ 

O ^Oj 

B, Aus /?-Dimethylanuno>4than-a-sulfonsaure und wafir. Cyanamid bei 100 - 110® (James, 
J. pr. [2] 81, 419). — Krystalle mit 1 HgO. Verliert das Krystallwasser iiber Schwefel- 
slture. Schmilzt unter Zers. bei 245®. Sehr leicht loslich in Wasser, unloslich in absol. Alkohol 
und Ather. 


/l./^'-Imino-bia-athanaulfonaaure, Diathylamin-jS./^'-diaulfonaaure, „Dii8athion- 
amida&ure** CgHnOgNSj = HN(CH2*CH2 *8036)2. B. Beim Erhitzen von Taurin mit 
Barytwasser auf ^0® (Salkowski, B. 7, 117). — Zweibasische Skure. — Das saure 
Ammoniumsalz bildet 8chuppchen. Das Bariumsalz krystallisiert leicht. 


Eine Chloraminoathanaulfonaaure CgHgOaNClS = HoN-CgHgCl • SO3H s. 8. 6. 


2. Aminoderivate der Propan-sulfonsHuren C3Hg03S. 

/• Aminoderivat der OgHgOgS— (’Hs OHo-CHa* SO.,!!. 

S-Amino-propan-aulfonaaiire-Cl), y-Amino-propan-a-sulfonaaure C^aHgOoNS == 

CH • OH *8 

HjNCHg-CHj-CHj* 8O3H. B. Aus 2-Mercapto-penthiazolin • ^ ^ lu 

CH2 • N : C*SH 

4271) und Bromwasser (Gabriel, Lauer, B. 23, 92). Neben y-Benzoylamino-propan-u- 
sulfonsaure (Syst. No. 922) beim Versetzen einer salzsauren Losung von 2-Ph(‘nyl-penthi- 
azolin (Syst. iJo. 4196) mit Bromwasser; man verdampft zur Trockne und behandelt den 
Hiickstand mit siedendem absol. Alkohol, hierbei bleibt y-Amino-propan-a-sulfonsaure un- 
gelost (PiNKUS, B. 26, 1079). — Nadeln (aus 80®/oigem Alkohol). Schmilzt ob(‘rhalb 280® 
(P.), pberhalb 300® (G., L.). 

y-Methylamino-propan-a-aulfonaaure CgHiiOgNS = CHg • NH • (’JHg • • ( ’Hg • SO3H. 

B. Bei anhaltendem Einleiten von Chlor in eine siedende Losung von 2-P)ienyl-penthiazoiin- 
Jodmethylat (Pinkus, B. 26, 1080). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 210 - 212®. 

2, Aminoderivat tier Propan-8ulfo'itsdur€^(2} OgHgOgS = (’H 3 (-H((’H 3 ) S 03 H. 
l-Amino-propan-Bulfonsaure-(2), a-A2nino-propan-/l-8ulfonsaure, /5-Methyl- 
taurin CgH-OgNS ~H2N*CHa*CH(CH3) *S03H. B. Bei 5-Btdg. Erhitzen von ogu-Oreido- 
propan-^-sulfons&ure (S. 582) mit 20 g Bariumhydroxyd und 20 com Wassei* auf 140—1.50® 
(Gabriel, B. 22, 2987). Aus y-Brom-a-amino-propan-z^-sulfonsaure (8. 532) beim Behandein 
mit Zink und Schwefels&ure (Ga., Colman, B. 39, 2890). Beim Eindampfen einer mit SO., 
gesftttigten w&6r. Losung von Propylenimin HN-OHj CH CHg (Syst. No. 3036) (G.\.. Htrsch. 

' I CH,-HC-S. . 

B. 29, 2760). Beim Erw&rmen von 1,5 g 2.5'Dimethyl-thiazolin ^ 

(Syst. No. 4191), geldst in HCl-haltigem Wasser, mit 150 ccm Bromwasser auf dcm Wasser- 
bade, bis das ausgefallene 01 sich wieder geldst hat (Ga., Hirsch, B. 29, 2611). Beim 
S&ttigen einer Losung von 4 g salzsaurem 2-Piperidino-5-methyl-thiazolin (Syst. No. 4337) 
in 200 g Wasser mit Chlor (Avenarius, B. 24, 266). Man oxydiert 2-[N-Athyl-N-phenvl- 
ainino]>5-methyl-thiazolin (Syst. No. 4337) mit Kaliumchlorat und Salzsaure und erhitzt das 
Reaktionsprodukt in geschlossenem Rohr mit Salzsaure auf 150 — 200® (Young, Crookes, 
80c . 89, 71). - Tafelchen (aus WasSer). F: 290-29.3® (Zers.) (Ga., Co., B, 39, 2891). 

rt» M<ifihyliijnln Q»propAn -^^aulfonBaure, If.^-Dimethyl-taurin CgH^iOgNS ~ CH,* 
NH*CHg*CH(CH3)-S08H. B. Beim Erhitzen vonci-[N-Methyl-N-carbaminyl-amino].pix)pan- 

34* 
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^•sulfons&ure (s. u.) mit Atzbaiyt und Wasser im Druokrohr auf 150—160^ (Gabbibl, B. 
22, 2989). — S&ulen (aud Alkohol). F: 220—223*^. AuBerst loslioh in Wasser. 

a- [Carbaminyl -amino] -propan-/?-8tilfonB&ure, a-Ureido-propan-^-sulfonsaure, 
d-Methyl-taurocarbaminsaure €^^^ 41^28 = HjN • CO • NH • CH, • CH(CHj) • SO3H. £, Bei 

CHs’HC • Sn. 

der Oxydation von bromwasserstoffsaurem 2-Ammo>o-metnyi-tniazolin • ^C'NHj 

(Syst. No. 4271) duroh Brom wasser (Ga., B. 22, 2987). — - Nttdelchen. Leiobt Idslich in heiBem 
Wasser. 

a- [N-Methyl-N -carbaminyl-amino] -ppopan-d-sulfonsaure. Dimethyl -taurocarb - 
amins&ure C 6 Hi, 04 N,S = H,N C0 N(CH3)-CH3-CH(CH8)-S08H. B. Bei der Oxydation 

CH3CH 

von bromwasserstoffsaurem 2-Imino-3.6-dimethyl- thiazolidin ^ C : NH ( Syst. 

No. 4271) durch Bromwasser (Ga., B. 22, 2989). — Prismen (aus Wasser). Schmilzt unter 
Zers. bei 230—240®. 

y-Brom-a-amino-propan-d-sulfonsaure, /?-Brommethyl-taurin C8il808NBrS = 
H 2 N*CH,*CH(CH 2 Br)*SOaH. n. Beim Versetzen von 2-Athoxy-6*brommethyl-thiazolin 
CH Br *110*8 

* • 0 • C 2 H 5 ( Syst. No. 4218) in viel warmem Wasser mit Bromwasser ( Gabbiel, 

H 2 C • N'^ 

CoLMAN, B. 39, 2890). Durch Erhitzen von Trimethyleniminsulfons&ure HN<] * SOjH 

(Syst. No. 3378) mit Bromwasserstoffs&ure (G., C.). — Tafeln (aus heiBem Wasser). Schmilzt 
bei 273® unter Schwarzf&rbung und Aufsoh&umen. Sehr leicht loslich in kaltem Wasser. — 
Liefert beim Behandeln mit Zink und Schwefelsaure a-Amino-pr^an-j^>sulfonsaure, beim 
Kochen mit Barythydrat Trimethyleniminsulfonsaure. — KC 3 H 7 03 NBrS. Bl&ttchen. 
Sehr leicht loslich in kaltem Wasser. Beim Erwarmen der Losung wird KBr abgespalten. 

x-Chlor-d-brommethyl-taurooarbaminsaure C 4 H 304 N 2 ClBrS siehe bei 2-Amino-5- 
brommethyl-tniazolin, Syst. No. 4271. 

y-Jod-a-amino-propan-/?- 8 ulfon 8 &ure, d-Jodmethyl-taurin CjHgO^NIS ~ HjN • 
CHj|*CH(€H 2 l)*S 08 H. B, Beim Erhitzen von Trimethyleniminsulfonsaure mit rauchender 
Joawasserstoffs&ure in geschlossenem Rohr auf 100—170® (G., C., B. 89, 2892). — Prismen 
(aus siedendem Wasser). Schmilzt noch nicht bei 260®. 


3. Aminoderivat der Butan-sulfonsfture-(2) C 4 H 10 O 3 S = CH 3 • CH(CoH 5 ) • 
SO3H. 

l-Amino-butan-Bulfonsaure-(2), a-Amino-butan-/9-8ulfon8aure, ^-Athyl-taurin 
C 4 Hh 03 NS = H 2 N*CH 2 -CH(C 2 H 5 )*S 03 H. B, Beim Eintragen von Bromwasser in die 

C H ’HC* S 

liosung von 2-Mercapto-5-&thyl-thiazolin * ^ • \C*SH (Syst. No. 4271) in heiUem 

HjC * 1*^ 

Wasser (Bookuan, B. 28, 3117). — Krystalle. Zersetzt sich bei 286". Loslich in kaltem 
Wasser, unloslich in Alkohol. 


4. Aminoderivat der 2 -Methyi-pentan-sulfonsaure-( 4 )C,Hi 403 S = (CHACH- 
CH,.CH(CH3)S0,H. 

2-Ammo-2-methyl-pentan-8ulfoiisaure-(4) C,HijO,NS=H»N.- C(CH,), • CH, • CH(CH,) • 
SO,H. B. Beim Einleiten von Chlor in die heille w&Br. Suspension von 2-Mercapto- 

H,C-CH(CH,)'S 

4.4.6.trimothyl-penthiazolin • t,t A on (Syst. No. 4271) (Kahan, Ji. 80, 1322). 

(C/Jq. 3)2C Ni C* SH 

— Kryst&llohen (aus Alkohol + Ather). Schmilzt nooh nicht bei 310®, farbt sich jedooh 
schon vorher dunkel. 


2. Aminoderivat eiiier DisiilfonsRure. 


AminomethandiBulfonsaure CHjO.NS, = H,N CH(S 03 H), 8. Bd. H, S. 29. 
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L. Aiiiino-carbonsftureii -siil ton silureii . 


1. Aminoderivate von Sulfonsfturen der Propansfture CgH^Og == CHg • CHg* 

COjH. 

Inakt. 3-Amino-propan8aiire-sulfonBaure*(2), inakt. j^?-Ainino-propionsaure- 
a-sulfonsaure, inakt. IsocysteinBaure C3H7O6NS = HoN • CHj • CH(C02H) • SO3H. B. Aus 
salzBaurem Isocystein (S. 50Sj durch Oxydation mit Bromwasser oder mit Bariumperman- 
ganat (Gabbibl, B, 88, 642). — Vierseitige Saulen mit auf den Ecken aufgesetzten Pyra- 
miden (aus heifiem Wasser). Zersetzt sich bei 272—274°. Schwer tdslich in kaltem Wasser, 
durch Eisessig oder Alkohol aus der wkfir. Losung fftllbar. ~ Kupfersalz. Blaue sechs- 
eokige Flatten aus Wasser. Schwer loslich in Wasser. 

Akt. 2-Amino-propan8aure-sulfonBaure-(3), akt. a-Amino-propionsaure-)S- 
Bulfonsaure, akt. CyBteinsaure CsH^OsNS = H 2 N*CH(C 02 H)*CH 2 *S 03 H. B. Aus 
1-Cystin (S. ^7) oder l-Cystein (S. 606) durch Oxydation mit Brom in Wasser (Friedmann, 
B. Ph. P. 3, 26, 38). — Krystallisiert wasserfrei in Oktaedem, mit 1 H 2 O in prism ati- 
schen NadeM. [ajo: 8,66° (1,8481 g wasserfreier Subst. in 26 ccm waBr. Losung). 1st ein- 
basisch. — Zersetzt sich bei 260° unter Br&unung. Bestandic gegen kochendes Alkali und 
Sal^tersaure. Bei 4-8tdg. Erhitzen von Cysteinskure mit 7^/2 Tin. Wasser auf 235—240° 
wird CO 2 abgespalten, und es entsteht Taurin (S. 628). Wird (jysteinsaure mit Barytwasser 
auf 160° erMtzt, so entsteht Serin HO CHj- ^(NHJ COaH. - KCsHeOsNS + HjO. 
Krystalliniscb. — HO-CuCgHeOgNS. Tief blaue Krystalle. Schwer loslich in kaltem 
Wasser. — Bariumsalz. Amorph. — HO-ZnCoHeOgNS -f 3 H 2 O. Nadeln. Verliert bei 
Zimmertemperatur langsam 1 HjO. 

2. Aminoderivat einer Sulfonsaure der Butansaure C 4 H 8 O 0 = CH 3 • CHg • 

CH 2 CO 2 H. 

4-Anuno-butan8aure-Bulfon8aure-(2), y-Amino-butterBaure-a-Bnlfonsaure 
C^HgOsNS = H|N • CH 2 • CH 2 • CH(C02H) • SO3H. B, Man erhitzt y-Phthalimido-a-rhodan- 
butters&ure-metnylester (Syst. No. 3214) mit Eisessig und rauchender Salzskure im ge- 
schlossenen Rohr auf 140° oder kocht /-Phthalimido-a-mercapto-butters&ure mit 20°/oiger 
Salzskure und behandelt das hierbei erhaltene salzsaure Salz der a-Mercapto-y-amino-butter> 
saure in waBr. Losung mit Bromwasser (Gabriel, Oolman, B, 41, 616). — Nadelsteme 
(aus wenig Wasser durch heiBen Alkohol). Schmilzt bei 263° unter starkem Schaumen. 



IX. Hydroxylamine. 


A. Moiuiliydroxylamiiie. 


Monohydroxylamine C'nH^ai+aON. 

1. Hydroxylamino-methan, N-Methyl-hydroxylamin, ^-Methyl-hydroxyl- 

a min CH5ON = CH3-NH*OH. B, Entsteht neben Methylamin bei der Reduktion 
von Nitromethan mit 1 Mol.-Gew. eisenfreiem Zinnchlorur und Salzsaure (Hoffmann, 
V. Meyer, B. 24 . 3531). Durcb elektrolytische Keduktion von Nitromethan in alkoh.- 
schwefelaaurer Lo«ung bei 15— 20® (Pierron, Bl. [3] 21 , 783). Beim Erhitzen von N-Methyl- 

iflobenzaldoxiin ^ (Syst. No. 4194) mit Salzs&ure (Dittrich, B. 28, 3598). 

Beim Erhitzen von m-Nitro-N-methyl-i8obenzaldoxim(Sy8t. No. 4194) mit Salz8aure(KJELLiN, 
B. 26 , 2382). — l^arst, Eine Mischung von 100 g Nitromethan, 60 g Chlorammoninm und 
800 g Waseer wird unter be8tllndigcm Turbinieren in 2 — 3 Stdn. bei 0—15® mit 275 g Zink> 
staub versetzt; die filtrierte Fliiesigkeit wird mit Salz8&ure neutralisiert und eingedampft 
(Majert; vgl. Beckmann, A, 866, 204; s. a. Scheiber, A» 866, 225 Anm.); man zereetzt 
das salzsaure 8alz durch Natriummothylat in methylalkoholischer Losung und reini^ das 
freie Mtdhylhydi-oxvlamin durch Vakuumdestillation (Kje.). — Hygroskopische Prismen 
(K.7e.). F: 42® (Wi raschem Erhitzen) (Kje.). 62,5® (Kje.). D*: 1,0003 (Brithl, 

Bh. Ch. 16 , 214; B. 26 , *2515). Sehr leicht loslich in Wasser und den niederen Alkoholen, 
schwer in Ather, Ligroin und Benzol (Kje.). nj: 1,41415; n?: 1,41638; n": 1,42639 (Br.). 
— Zersetzt sich beim Aufbewahren (Kje.). Gibt beim Erhitzen mit FBHLiNOScher Losung 
CO2, NHg und Methylamin (Kirpal, B. 26 , 1715). Gibt mit FeClg eine rotviolette Farbung 
(Kje.). Wird von starker Jodwasserstoffsaure bei 120® zu Methylamin reduziert (Kje.). 
Beim Erhitzen mit konz. Salzs&ure au£ 210—220® entsteht NHg und vielleicht Formaldehyd 
(Kje., B. 26 , 2382; 80 , 1894). Mit Phenylisocyanat entsteht N-Oxy-N-methyl-N'-phenyl- 
liarnstoff (Beckmann, A. 366 , 211). 

CHgON -f HCl. ZerflieOliche Prismen. F: 88 — 90® (Kje.), 85—90® (Ki.). Leicht 
loslich in Wasser und Alkohol (D.). — CH5ON -f HBr. Hygroskopische Nadeln. F; 73® 
(ScH.). — Pikrat s. bei Pikrinsfture, Syst. No. 523. 

O-Methyl-hydroxylamin, a-Methyl>hydroxylamin, Methoxylamin CH5ON == 
GHg O NHg 8. Bd. I, S. 288. 

O.N-Dimethyl-hydroxylamin, a.)?-Dimethyl-hydroxylainin CjH^ON = CHg’NH* 
O'CHg. B. Aus N-Methoxy-N-methyl-urethan (S. 536) durch Erhitzen mit konz. Salz- 
saure (Jones, Aw. 20 , 43). — Farblose Fliissigkeit von siiBlichem, nicht ammoniakajisohem 
Geruch. Kp: 42,2—42,6®. — Reduziert nicht Silbemitrat oder FsHLiNO sche Losung. — 
C2H7ON -h HCl. Tafeln. F: 115-116®. - 2C2H7ON -f 2 HCl + PtCL. Rote Priamen. 
F: 180® (Zeis.). 

N'-Methyl-O-athyl-hydroxylamin, d-Methyl-a-4thyl-hydroxylamin CgBE^ON = 
CHg-NH-O-CgHg. B. Beim Erhitzen des N-Athoxy-N-metW-urethans (S. 535) mit konz. 
Salzs&ure im geschlossenen Rohr auf 100® (Jones, Am, 88, 267). — SuBlich rieohende 
Fliissigkeit. Kp; 65—66,5®. — CgHgON -f- HCl. Nadeln (aus Chloroform + absol. Ather). 
F: 74—76®. In siedendem Chloroform leioht Idslich. — 2 CgHgON -f 2 HCl + PtCl4. 
Orangefarbenes Pulver. F: 170—171® (Zers.). 
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Trimethylaminoxyd, „Trimethylhydroxylamin‘‘ CaH^ON (OHa)jNO s. S. 49. 
MetJioxylTimothylammonimnhydroxyd C4Hi30jN == (CH8)8N(0*CHj)-0H s. S. 50. 

BT.N'-Dimathyl-oxaldlhydroxainsaiire-diathylather C8H18O4N2 = CHg • (C^Hg • 0)N • 
•C0*G0-N(0*C8H5) CH8. B, Aus dem Silbersalz des Oxaldihydroxams&ure-diathyl&thers 
<Bd. II, S. 666— 6M), verteilt in Ather, und Methyljodid ( W. Lossbn, Behbbnd, B, 27, 1112). 
Allm&blich erstarrendes 01. Misohbar mit Aikohol und Ather. 
N’-Oxy-K’.N'-dimethyl-thioharnBtoff CgHgOI^S = CHj * N( OH) • C8 • NH • CH3. B. Aus 
jJ-Methyl-hydroxylamin und Methylsenfol in alkoh. Losunc (Kjbllin, Kuylbnstjbrna, A. 
208, ife). — Nadeln Oder dicke Krystalle. F: 104®. Sehr leicht loslich in Aikohol, Chloro- 
form und Benzol, ziemlich in Ather und Wasser. Die Losung wird von FeClj griin gefftrbt. 

- (C8H70NaS)2AuCl. Nadeln. - CjH^ONaS- AuCl*. 

N-Oxy-N-methyl-N'-allyl-thiohamstoff CgHioONjS == CH3-N(OH)-CS*NH*CH8' 
OH:CHa. B, Aus /3-Methyl-hydroxylamin und Allylsenfol (Kjbllin, Kuylbnstjbrna, A. 
298, 127). — Krystalle (aus Benzol). Monoklin prismatisch (Hedstrom, A. 298, 128; Z. Kr, 
28, 613; vffl. Oroth^ Ch, Kr, 8, 661). F: 64® (Kj., Ku.). Sehr leicht loslich in Aikohol, Chloro- 
form und heiBem Benzol (Kj., Ku.). 

O.N-Dimethyl-N’-oarbathoxy-hydroxylamin, O-N-Dimethylderivat dee Carb- 
liydroxainB&iire&thyleBters, I9‘-Methoxy-K»m6thyl-urethan CjHiiOjN = CH3*N(0* 
CHJ-COa'CjHs. B, Aus Methyljodid und dem Kaliumsalze des N-Oxy -urethane (Bd. Ill, 
S. vS^f neben Methoxyurethan (Jones, Aw. 20, 40, 42). — Farbloses 01. Kp: 150—165®. 

— Gibt mit konz. Salzsfture salzsaures O.N-Dimethyl-hydroxylamin. 

IT -Methyl-O -athyl-N-oarbathoxy-hydroxylamin, IT -Methyl-O -athyl-derivat dea 
CarbhydroxamB&iire&thyleBtera, N-Jlthoxy-N-methyl-urethan CaH^aOsN — CH3 N(0' 
CJjHiJ'COt'CaHr. B, Aus N-Athoxy-urethan bei Einw. der berechneten Menge Methyljodid 
und Natrium&tnylat (Jonbs, Aw. 88, 266). — Farbloses, fuselolartig riechendes 01. Kp: 
166—167®. — Gibt beim Erhitzen mit konz. Salzs&ure salzsaures N-Methyl-O-athyl-hydro- 
xylamin. 

IT -NitroBO-K-methyl-hydroxylamin, /J-lTitroso-^-methyl-hydroxylainin CH^OjNg 
= CHa*N(N0)*0H s. MethylnitroBohydroxylainin, 8. 666. 


Diaulfid doB lT.lT-l)im 6 thyl-thiohydroxylaininB, ITJ^'-Dithio-bia-dimethylaniin 
<J4Hi8NjS2 = (CH 8 )tN • S • S • N(CH3)8. B, Bei allmahlichem Eintragen von 1 Mol.-Gew. 
SaCl,, gelost in absol. Ather, in die ^kiihlte Losung vpn 4 Mol.-Gew. Dimethylamin in trock- 
nem Ather; man destilliert die abfiltherte Losung im Vakuum (Michaelis, Luxembourg, 
B. 28 , 166). — Rotlichgelbe Flussi^eit. Kp; 170—180® (Zers.); Kpjji 82 — 83®. — Zerfftllt 
rait S&uren in Schwefel, SO 3 und Dimethylamin. 

2. Hydroxy lam ino-&than, N-Athyi-hydroxylamin, /9-Athyl- hydroxy lam in 

■CjH^ON = CjHg * NH • OH. B, Aus Hydroxylamin und Athyljodid (Lobby de Bruyn, 
JR. 18 , 48; Haktzsch, Hilland, B. 81 , 2066; vgl. dagegen Dunstan, Gouldino, Soc. 76 , 
807). Durch elektrolytische Reduktion von Nitro&than in schwefelsaurer Losung bei 15—20® 
<Piebr6n, Bl. [3] 21, 784). Bei 8 -stdg. Erhitzen von N-Athyl-O-benzyl-hydro^lamin mit 
konz. SalzB&ure auf 140®(Bbhrbnd, Lbuohs, A. 267 , 239). Beim Kochen von 1 Tl. m-Nitro- 
N-Xthyl-isobenzaldoxim (Syst. No. 4194) mit 7 Tin. konz. Salzs&ure (Kjbllin, B. 26 , 2378). 
Aus dem salzsauren Salz macht man das Athylhvdroxylamin mit Natriummethylat in methyl- 
alkoholischer Losung frei, worauf man es durch Vakuumdestillation reinigt (K.). — Nadeln 
(aus Ligroin). F ; 69 60® (K.). Verfliichtigt sich an der Luft v611ig (K.). D 7 : 0,9079 ( BbOhl, 
B , 26 , 2615); Df’*: 0,9079 (Br., Ph, Ch, 16 , 214; B. 26 , 2516). Sehr leicht loslich in Wasser 
und Aikohol, schwer in Ather, Benzol und kaltem Ligroin (K.). nj: 1,41381; n?: I,4l6l9; 
nj: 1,42463 (Bb., B. 26 , 2616); n^*; 1,41381; nf^*: 1,41619; n^*; 1,42463 (Br., Ph.Ch, 
lo, 214). — Reduziert FxHLiNOsche Xiosung (K.). Wird von Jodwasserstoffs&ure bei 120® 
xu Athylamin reduziert (K.). Verbindet sich mit Phenylisocyanat zu N-Oxy-N-ftthyl-N' 
phenyl-hamstoff (Syst. No. 1631) (K.). — Saures Oxalat CjH^ON -f- C 8 H 8 O 4 . BlXttohen 
<aus Wasser). F; 95—97®. Leiont loslioh in Wasser und Aikohol (K.). 

O-Athyl-hydroxylamin, a* Athyl-hydroxylamin, Athoxylamin CjH^ON ^ • 

O'NHf s. Bd. I, S. 336. 

0 «Methyl-N»ftthyl<»liydroxylamin, a*M 6 tliyl-/?*&thyl-hydroxylamin C 8 H 80 N = 
CjHj'NH-O'CHa. B. Aus dem N-Methoxy-N-Xthyl-urethan '^(S. 537) beim Erhitzen mit 
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koM. Salzs&uie im geschlossenen Rohr auf 100® (Jones, Am. 88, 266). — FarbJoses, suBlich 
riechendes 01. Kp: 00—61®. — Hydrochlorid. Farblose, Idoht zerflieBliche Kxystall- 
masse. F: ca. 46—47®. — 2 C3H9ON -f- 2 HCl + PtCli. Orangefarbige komige Masse. 
F: 174-176® (Zero.). 

O.N-l>iathyl-hydroxylazxiin, a./3-Diathyl-hy droxylamin C4HjiON = C^5 • NH • 0 • 
CgHs. B. Entsteht beim Erwarmen von O-Athyl-hydroxylamin mit Atnylbromid; man zer- 
setzt die gebildeten Salze duroh KOH, stellt ans den freien Basen das saure Oxalat des O.N- 
Di&thyl-^droxylamins her und zerlegt.es dnrch Destination mit KOH (Lossen, A, 852^ 
230). — Fliissig. Riecht nach Herinmlake (L.). Kp: 83®; D®: 0,829 (L.). Leicht loslich in 
Waaser, ^kohol und Ather (L.). — Reduziert in der Wknue Silberlosunc (L.). Beim Er- 
hitzen mit konz. Salzskure auf 220® entstehen Athylchlorid und Athylamin (L.). — C^Hn ON 
+ HC1. 01. — 2C4 HiiON 4- HjS 04. Blattchen (aus abaci. Alkonol + ^nzol). Ziemlioh 
schwer loslich in heiBem Alkohol (L.). — Saures Oxalat C4HUON 4- C2H3O4. Krystalle 
(aus Alkohol). Triklin pinakbidal (Hecht, A. 252, 237; vgl. Oroth, Ck. Kr. 8, 146). F: 
112® (L.). Leicht loslich in Wasser, ziemlich leicht in Alkohol (L.). — 2 C4H1J ON + 2 HCl 
4 PtCl4. Gelbe Nadeln (aus absol. Alkohol -f Ather + Benzol). F: 168® (L.). Leicht 
loslich in Wasser und Alkohol (L.). 

N.N-Diathyl-hydroxylamln, /J.^-Diathyl-hydroxylamin C4H11ON *= (C|H5)gN.OH. 
B. Aus Hydroxylamin und Athyljodid (Dunstan, Goulding, Soc. 76, 800). — Durch 24-stdg. 
Einw. von Wasserstoffsuperoxyd-Losung auf Diftthylamin (D., G., Soc. 76, 1009; Haase, 
Wolffbnstein, B. 87, 32^). — Aus dem Additionsprodukt, welches Dmhenylnitrosamin mit 
Zinkdiathyl bildet, durch Zero, mit Wasser, neben l)iphenylamin und Zinkhydroxyd (Lach- 
MAN, B. 88, 1022). Durch Behandlung von Athylmagnesiumjodid mit Stickstondioxyd in 
stark gekiihlter &ther. LOsung und Zerlegen des oligen Prod, mit Wasser (Wieland, Ja. 86, 
2316). Durch Einw. von Athylmagnesiumjodid auf Isoamylnitrit in Ather und Zero, des 
Re^tionsprodukts mit Wasser (Moureu, C. r. 182, 838). Durch Einw. von Athylmagnesium- 
jodid auf Nitro&tban in Ather und Zero, des Reaktionsproduktes mit Wasser (M., U, r, 182, 
838; Bbwad, B. 40, 3080; Ht. 88, 969). Durch Einw. von Atl^lzinkjodid auf Isoamyl- 
nitrit in Ather und Zero, des Reaktionsproduktes mit Wasser (B., B. 40, 3071; 89, 956). 

Zi^dikthyl wird mit Isoamylnitrit (oder einem anderen Alkylnitrit) in &ther. Losung unter 
Kiihlung zusammen^bracht; das Produkt wird nach mehreren Monaten mit Wasser zer- 
set^ (B., Ht. 82, 420; J. pr, [2] 68, 100). Zu einer Losung von 176 g Zinkdi&thyl in Ather 
wird unter Eiskiihlung eine ebensolche Losung von 64 g Nitrosylchlorid zugetropft; nach 
einigen Stunden zersetzt man mit Wasser (B., J. pr. [2] 76, 62). 

Faulig rieohende Fliissigkeit (Wie.). Erstarrt in derKftlte zu Lamellen (M.). Schmilzt 
lao-m® (Zero.) (D., G., Soc. l^SOO); 132,6-133® (B., B. 

132-132.6®; KRo; 40,6-41® (B., 82, 436; J. pr. [2] 68, 

76® (WiB.); 1^5: 47—49® (L.), 61—64® (H., Wo.). Ungemein fliichtig, selbst 
imt .^erdampfen (L.). Dg: 0,8771 (D., G., Soc. 76, 800), 0,8784 (L.) ; D?: 0,8670; nf: 0,8863 
(B., 82, 436; J. pr. [2] 68, 100). Leicht loslich in Wasser, Alkohol, Ather, Chloroform 

” « Reagiert schwach alkalisch gegen Lackmus und Phenolphthalein (L.). 

— Reduziert Silbemitrat, Queoksilberohlorid imd beim Erhitzen Kupfersulfat (D., G., Soc. 
76, 800). ^i der Oxydation mit Kupferoxydsalzen entstehen Acetaldehyd, NH*, Athvl- 
amm und Di&thylamin (B., m. 82, 432; J. pr. [2] 68, 102). Die Reduktion mit ^ und 
Schwefels&ure hefert Di&thylamin (B., HC. 82, 430; J. pr. [2] 68, 101). Durch Reduktion 

entsteht Diftthylamin (D., G., Soc. 76, 801). Beim Erhitzen des 
^.^-Diftthyl-hydroxylamins in schwach essigsaurer Losung auf 170— 180® entstehen Athylamin 
und Acetaldehyd (D., G., Soc. 76, 801). Beim Kochen von /^J^-Dikthyl-hydroxylamin mit 
CSj entstehen diftthyldithiocarbamidsaures Diftthylamin und Schwefel (H., Wo.). 

C^HuON + HCl. ZerflieBliche Tafeln. F: 63» (Wib.), 72-73* (B., JK. 82. 430- 
[2] 68, 101). — C4!^0N + HBr. Sehr by^oBkopiaohe Krystalle. F: 66— 66.S* 
«9; J.pr. [2] «8, 106). - Oxalat 26XoN + CA04^. Nideto (aus weAiij 
Methylalkohol). F: 138* (WiB.), 136-137* (D., G., -8 m. 78; 800). * 

W'-^y-N.methyl-N'-»tliyl.tliioliarxutoff C.Hi.ONjB = CA*N(OH) CS NH-CH,. 
N-Athjfl-lwdroxylainin und Methyls«jf61 (Kjbujn, KuTtBHWJioata, A. 898, 128). 

— Nadeln. F: 114—110*, bei raschem Erhitzen 122*. ' 

K>Oxy-17.N'>dl8tbyl>tlilohariiBtoff C.HitONiS = CJI,'N(OH)'CS*NH.r H B 
Aus vaasei^iein N-Atbyl-bydroxylamin nnd Athyisen/ei in Ottof Lesung (irj .iT.TTi. ■jttmm-m'. 

~ 3^»t*1le(ausBen*ol).'' M<m«>klin prtonaSJS®(amSi 

wd A^r, id^t m iJkohol (&., Kn.). — Scbeidet in wftfir. L6snng anob beim Kochen keinen 
SohweM ab (&., Ku.). In wilfir. oder alkob-. LOsung ribt Fed, grfine FOrbung (Kj Kn 1 

— AgC,H„.6N,8 + iH, 0 . Nadeln (Kj., Ku.). -!;lrAuC.^,6!^S. NH(£::Kn^^^ 
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N-Oxy-N-athyl-N'-allyl-thioharnstoir C.H,,ONjS = C«H5-N(OH) CS NH CHi* 
CHiCHj. J?. Aus N-Athyl-hydroxylamin und Allylsenfol (Kjellin, Koylenstjerna, A. 
298, 127). — Vierseitige Tafeln. F: 66—67®. Sehr leicht loslich in Alkohol, Chloroform und 
heiBem Benzol, schwer in Ather. 

O-Methyl-N-athyl-N-oarbathoxy-hydroxylamin, O-Methyl-N-athyl-derivat des 
CarbhydroxamaaureathyleBterB, N-Methoxy-N-athyl-urethan CeHisO^N = CjH.’NCO* 
CH8)‘C02*C8H5. B, Aus N-Methoxv-uretfaan CH8*0*NH*C02-C2H5 durch Einw. der be- 
rechneten Menge Natriumathylat und Athyljodid in alkoh. Losung (Jones, Am. 88, 254). — 
01 von charakteristischem, an Amylalkohol erinnemdem Geruch. Kp; 165—166®. — (3eht 
beim Erhitzen mit konz. Salzsfiure im geschlossenen Rohr in salzsaures 0 -Methyl -N-fi thy 1- 
hydroxylamin iiber. 


Sulfid deB N.K'-Diathyl-thiohydroxylamins, N.N^-Thio-biB-diathylamin ChHjoNjS 
~ (C2H5)2N*S*N(C2H5)2. B, Durch Einw. von SCI2 auf Diathylamin in alkoh. oder Ligroin- 
Losung unter Kuhlung (Lbngfeld, Stieglitz, B. 28, 575; Michaelis, B. 28, 1016). — 
Fliissigkeit. Siedet gegen 190® unter geringer Zers. (L., St.); Kpig.* 87—87,5® (L., St.); KpisJ 
84— 86® (M.). Loslich in Sauren (M.), — Zerfallt mit Sfiuren unter Abspaltung von Schweiel 
und Entbindung von SO2 (M. ; L., St.). Wird von Wasser und Alkalien kaum verandert(L., St.). 

DiBulfid deB K.N-Diathyl -thioby dr oxy lamina, N.N^-Dithio-biB-diatbylamin 
CjHaoNjS. = (C2H5)2 N*S-S N(C2H5)2. B. Aus 4 Mol.-Gew. Diathylamin und 1 Mol.-Gew. 
S.CI2 in Ather (Michaelis, Luxembourg, B. 28, 166). — Lichtgelbe Fliissigkeit. K'Pf^: 
137—138®. Mit Wasserdampf unzersetzt fliichtig. Zerfkllt bei der Destination unter ge- 
wohnlichem Luftdruck unter Bildung von Diathylamin, Schwefel und harzigen Produkten. 


3. Hydroxylamine CgHgON. 

1 . I^Hydroxylamino-jpropartfa-’UyfJroxylnnthio-propan, K^J^ropyl^hydr^ 
oxylamifif ^-Propyl^hydrodrylamin CgHjON = CH3 CHj CHg-NH OH. B. Beim 
Kochen von m-Nitro-N-propyl-isobenzaldoxim (Syst. No. 4194) mit Salzsaure, neben m-Nitro- 
benzaldehyd (Kjellin, B. 30, 1892). Aus 1-Nitro-propan durch elektroljrtische Reduktion 
(PiBBEON, Bl. [3] 21, 784). — Nadeln (aus Ather). F: ca. 46® (K.). Sehr fliichtig (K.). Schwer 
loslich' in Li^oin, sonst leicht loslich (K.). Reagiert basisch (K.). — Reduziert FEHLiNGsche 
Losung stark (K.). 

N-Athyl-NT-propyl-hydroxylamin, j^-Athyl-^-propyl-hydroxylamin CgHjjON = 
CH3’CH.*CH2*N(0H)-C2H5. B. Neben wenig N-Propyl-N-[a-methyl-butyl]-hydroxylamin 
aus Propylmagnesiumjodid und Nitroftthan (Bewap, B. 40, 3075; 3E. 89, 963). Neben 
N-Athyl-N-[a-ftthyl-propyl]-hydro:^lamin aus Athylmagnesiumjodid und Nitropropan (B., 
B. 40, 3077 ; SEC. 89, 966). Durch Einw. von 85 g Zinkdiathyl auf 25 g Nitromethan in 100 g 
Ather unter Kuhlung und Zers. der Reaktionsmasse mit Eiswasser (neben anderen Produkten) 
(B., SK. 82, 506; J. pr. [2] 63, 209). - Farblose Fliissigkeit. Kp: 147-150®. D^. 0,8735; 
DJ®: 0,8581. — Die Oxydation mit Kupfersulfat ergibt Acetaldehyd, Propionaldehyd, 
Ammoniak und Amine. Bei der Reduktion mit Zink und Schwefels&ure oder mit Zinn und 
Salzskure erhfilt man Athylpropylamin. — CglLaON -f HCl. Hygroskopisch. F: 64—65®. 
— O6H18ON HBr. Sehr hy^oskopisoh. F: 49—51®, 

N.N’-Dipropyl-hydroxylamin, /3./?-Dipropyl-hydroxylamin CeH^ON = (CHj-C^*- 
CHjliN-OH. B. Aus Hydroxylamin und Propyliodid bei 3-8tdg. Erhitzen in Methyl- 
alkom>l auf dem Wasserbade (Dunstan, Gouuding, Soc. 76, 803). Neben Tripropylaminoxyd 
bei der Einw. von Propyljodid auf salzsauies Hydroxylamin in projpylalkoholischer Loeung 
in Gegenwart von uberschiissigem Natriumpropylat (Mamlock, Wolftenstein, B. 84, 
2501). — Aus Dipropylamin und Wasserstoffsuperoxyd (D., G., Soc. 76, 1010; M., W., B. 88, 
159). Entsteht neben Propylen durch Erhitzen von Tripropylaminoxyd im Vakuum (M., 
W., B. 88, 161). — Durch Einw. von Propylmagnesiumjodid auf Isopropylnitrit in Ather und 
^rs. des ^aktionsproduktes mit Eiswasser (Bewad, B. 40, 3073 ; 89, 960). Durch Einw. 

von Zinkdipropyl auf Propylnitrit in Ather und Zers. des Reaktionsproduktes mit Eiswasser 
(B., 82, 444; J.pr. [2] 68, 106). 

Farblose Tafeln von charakteristischem Geruch und ktzendem Geschmack. F: 28,5® 
bis 29,6® (Bewad., SK. 82, 451; J, pr. [2] 68, 107). Kp: 153—156® (Dunstan, Gouldino., 
Soc. 76, 804); 166-168® (B., B. 40, 3074; m. 89, 961); Kp^: 72-74® (M., W., B. 88, 

159). Kpi7...2o‘ 69—70® (B., SEC. 82, 451; J. pr. [2] 68, 107). Wenig loslich in Wasser, leicht 
in orgaiuscien Solvenzien (B., SK. 82, 461; J. pr. [2] 68, 107). — Reduziert CuSOi, AgNOs 
und HgCL O., Soc. 76, 804). Beim Oxyoieren mit Kupfersulfat erhftlt man Propion- 
aldehyd, NHs, Pronylamin und Dipropylamin (B. 82, 447; J. pr. [2] 68, 108). Bei der 

Reduktion mit ZinWaub und Sohwefelsfture entsteht Dipropylamin (B., 3GK. 82, 446; J. pr. 
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[2] 68 , 107). Aub ^.^-Dipr^yl-bydroxylAmin und w&Br. NatriumduulfitrLOsuiig entsteht 
DipropylsuliamidB&ure (M., W., 88, 160). — CgIL-ON -j- HCl. Nioht hygroekopisoh. 

F: 88~60« (B„ 40, 3074; 89, 961). - C.HuON -h HBr. ZiemUoh hygroskopifloh. 

Sintert bei 70»; F: 74-76® (B., B. 40, 3074; K. 80, 961). - Saurea Oxalat CgHijON-f 
CtH)04. Rosettenffirmige Kiyatalle (aus Methylalkohol -f Ather). F: 139®. Sohwer Idalich 
in kaltem Alkohol (D., G., Soc. 76, 804). 

N-Oxy-N-propyl-IT'-allyl-tliiohamatolf C7Hj40N2S = CH3*CHj*CH|*N(OH)*CS' 
NH » CHj • CH : CHj. B. Aua N-Propyl-hydroxylamin und Allylaenfdl (Kjisllin, B. 80, 1893). 
— Nadeln. F: 63 — 54®. — Gibt rait FeClg eine griinblaue F&rbimg. 

2. 2^Hydroxylamino^ropan, p^-Hydroacyiamino-^ropanf N^J^sanropyl- 
hytlroccylamin^ P^ J»aprapyl--hydroxylamin C3H9ON = (CH3)3CH * NH * OH. B. Beim 
Kochen von m-Nitro-N-isopro^l^isobenzal^xim (Syst. No. 4194) mit Salzs&ure, neben m> 
Nitro-benzaldehyd (Kjellin, B. 80, 1891). — Prismen (aua Ligroin). F: 87®. Sublimiert 
unter 26 mm Brack bei 40® in Nadeln. Sehr leioht loalich in Waaaer und Alkohol, aohwer in 
Benzol und Ather. — C3H3ON -f- HCl. Sehr hygroakopiache Nadeln. F: ca. 66®. Gibt bei 
der trocknen Deatillation Aceton und Salmiak (K., B. 80, 1896). 

N.N-Dii8opropyl-hydroxylamin , /?./?-DiiBopropyl-hy(iroxylainin C3HUON = 
1(CH3),CH],N‘0H. B. Burch Erhitzen von Hydroxylamin und laopropyljodid in methyl- 
alkoholiacher Loaung (Bvnstan, Gouldinq, Soc, 76, 804). Burch Einw. von Isopropyl- 
zinkjodid auf laoamylnitrit in Ather unter Kiihlung und darauffolgende 2^r8etzung mit 
Waaaer (Bbwad, B. 40, 3068; H. 89, 947). — Flussigkeit von kauatiach-bitterem Geachmack. 
Kp: 137—142® (B., G.). — Reduziert Kupferoxyd-, Queckailber- und Silberaalze (B., G.; 

B. ). liefert mit Zinn und Salzs&ure Biisopropylamin (B.). — C4H15ON -f HCl. Nicht 
hygroskopiache Nadeln (aua Alkohol). F: 144—146® (B.). 

N-Oxy-N-iaopropyl-harnatoff C4H10O3N3 ~ (CH3)3CH • N(OH) • CO • NH,. B. Aua 
N-Isopropyl-hydroxylamin und konz. Kaliumcyanatloaune in stark gekiihlter, methylalko- 
holiacner Ldaung (Kjbllin, B. 80, 1892). — Breite Nadeln (aua Waaaer oder Alkohol). F: 
104—106® (Zers!). Sehr leicht loalich in Waaaer und Alkohol, unloalich in Ather. — Gibt mit 
FeCls eine rotatichig-blaue F&rbung. 

4. 2-Hydroxylamino-butan, /^-Hydroxylamino-butan, N-8ek.-Butyl-hydro- 
xylamin,/y-sek.-Butyl-hydroxylaminC4H„ON = CH3.CH,CH(CI^)NH.OH. 
N-A.thyl-Nr-8ek.-butyl-hydroxylainin, /?-A.thyl-/?-8ek<-butyl-hydroxylaiiiin 

C, H„0 N-CH 8 CH, CH(CH,) N(0H) C,H5. B. Neben N.N-Bi&thvl-hydrox^lamin durch 

Einw. von Athylmagneaiumjomd auf Nitro&than in Ather und Zera. dea Keakuonaproduktea 
mit Waaaer (Bbwad, B. 40, 3080; JK. 89, 969). Burch Einw. von Athylzinkjodid auf Nitro- 
&than in AtW und Zera. dea Reaktionsproduktea mit Waaaer (B., B. 40, 3072; HC. 89, 968). 
Burch Einw. von Zinkdi&thyl auf Nitro&than in Ather und Zera. der RefUctionamaaae mit 
Eiawaaaer (Bbwad, 80, 126; 82, 460; «/. pr. [2] 68, 194; vgl. Lachman, B. 82, 27; 
88, 1031). — Darsi, Man l&Ot 18,6 g Nitro&than 3 Wochen unter LuftabaohluB auf eine 
Ldaung von 60 g Zinkdi&thyl in 70 ccm Ather einwirken, gieBt die Loaung dann in Eia- 
waaaer und deatilliert mit Bampf. Baa Bestillat wird mit Sal^ure neutralisiert, die w&Br. 
Schioht* deaaelben eingedampft und aua dem Riickatand die Base durch Natronlauge abge- 
achieden (Mamlook, Wolffbnstbin, B. 84, 2603). — Fliiaaig. Kp-M.: 164—16^; Kp-a: 
84-87® (M., W.); Kp,,.: 156-168®; Kp,: 67-68®; BJ: 0,892; B?: 0,8767 (B., «. M, 
476; J. pr. [2] 68, 202). In Waaaer achwer loalich, in den organischen Ldsungamitteln leioht 
Idalich (B., 82, 476; J. pr. [2] 68, 202). — Burch den Luftaaueratoff, durch Kupfer- 

oxyd-, Eiaenoxyd-, Queckailberoxyd- und Silberaalze leicht oxydierbar (B., S. 82, 470; 
J. pr. [2] 68, 198). Bei der Oxydation mit Kupfersulfat reaulueren NH,, aekund&rea Bu- 
tylamin, Athyl-aek.-butyl-amin, Acetaldehyd und Methyl&thylketon (B., Ht. 82, 471; J. 
pr., [21 68, I6O). Bie Reduktion mit Zinn imd Salza&ure oder mit Zi^ und Sohwefel- 
a&ure liefert Athyl-sek.-butyl-amin (B., SS. 82, 466; J. pr. [2] 68, 197). Beim Binleiten 
von SO, in die Benzol-Ldaung entateht Athyl-aek.-butyl-aulfamidBtture (M., W,). — 
C3H13ON -f HCl. Hygroakopisch. F: 66-67® (B., 82, 466; J. pr. [2] 68, 196). - 

Neutralea Oxalat. 2C3H13ON -f CaHjOi. W&rzchen. F: 114— 114,6® (B.). — Saurea 
Oxalat. C3H13ON 4- C,H,04. F: 93-96® (B.). 


5 . Hydroxylamine C3H13ON. 

1 . 9*HydraxyUimino^enian9 p^HydraxyUiminiO^penUt^ N-tMethylpro^ 
pyUsarMnUhydraotyylaml^ N-[a^M€thyl^butyg-hydraQcyUmif^ jr-66fc.-n* 
AmyUhyaroxylamin Cja„0N = (®3 CH, CH, CH(CH,) NH 0H. 
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N'-Ft'Opyl-Nr-sak.-n-amyl^liydroxylamin, N'-Propyl-N-[a-methyl-butyl]-hydro- 
xylamin CgHi^ON « CH, CHj CH, CH(CHa) N(OH) CH, CI^ CH3. B, Neben viel N- 
Atbyl-N-piwyl-hydroxylamin durch £inw. von Fropylmagnesiumjodid auf Nitroilthiui in 
Ather und Zon, des R^ktionsproduktes mit Wasser (Bewad, B, 40, 3075; 89, 963). 

Dulx;h Einw. von Zinkdipropyl auf Nitrokthan in Ather und Zers. des Reaktionsproduktes 
mit Eiswasser (B., 82, 511; </. pr. [2] 68, 223). — Fltissig. Kp: 183"; Kp^j: 90,5—92". 

DK: 0,8807; IV J 0,86M. Schwer loslich in Waaser, leioht in organischen Solvenzien. — Wird 
von Kupfersulfat unter Bildu^ von Methyipropvlketon, Propionaldehyd, 2-Amino-TOntan 
und NHy oxydiert. Die Reduktion mit Zink und Sonwefels&ure liefertPropyl-sek.'n-am}d-amin 
C3H7 -CH(CHj,)*NH*CsH 7. — CgHijON -h HC). Hygroskopische Krystalle. F: 63—65". 

2 . B-Jlydroxyianiino^penianf y^Hydroxylamino^pentanf^^ N~[I>idthyi^ 
earbin]‘^hydroxylaminnN^8ek.^n--Amyl^hydraQeylamin^N~[a--AthyUprapyl]^ 
hydrfMcylamin C3H13ON — (C3H3)jCH NH OH. 

N - Athyl-N - [dikthyloarbin] -hydroxylamln, NT - Athyl-N -sek.-n-amyl-hydroxyl- 
amin, N - Athyl-N* - [a-athyl-propyl] -hy<^oxylamin C^H j^ON = (€2115)3011 • N( OH) • C2H5. 
B. Neben N-Athyl-N-pro^l-hydroi^lamin durch Einw. von Athylmagnesiumjodid auf 
Nitropropan in Ather und%r8. des ^aktionsproduktes mit Waaser (Be wad, B, 40, 3077; 

89, 966). Durch Einw. von Zinkdi&thyi auf l-Nitro>propan in Ather und Zers. der 
Keaktionsmasse mit Eiswasser (B., 82, 480; «/. pr. [2] 68, 203). — 01. F: —8". Kp75g: 

167 — 170"; Kpgi 65—67®. DJ: 0,8903; Df: 0,8744. Schwer loslich in Wasser, leicht in oraa- 
nischen Solvenzien. — Bei der Oi^dation mit Kupfersulfat entstehen Acetaldehyd, j5i- 
athylketon, [Di&thylcarbin]-amin, Athyl-sek.-n-amyl-amin und NH3. Bei der Reduktion 
mit Zink und Sohwefels&ure oder Zinn und Salzskure entsteht Athybsek.-n-amybamin. — 
C7Hi70N“hHCL Sehr hygroskopisch. Sintertbei75®; F:60— 63®. — C,H|7 0N -f HI. Kry- 
stallpulver. — Oxalat. 2 C,Hi 70N4 -CjH, 04. F: 118-119®. Leioht loslich in heiBem Alkohol. 

3. ^^^HydroiJcylamino^2^nieihyl--hutanf p^-Hydraocylamino^P-methyU 
butaUf N-^flHmethyUUhylcarbinJ-^hydroQrylamin^ N->tert,^Amyl^hydr€^yl^ 
amin C5H13ON - CjH5 C(CH,), NH OH. 

N-Athyl-lST-tert-amyl-hydroxylamin C7H17ON = CgH. • QCHa)* • N(0H) • CgH.. B. 
Durch Einw. von Zinkdikthyl auf 2-Nitro-propan in Ather und Zers. des Reaktionsproduktes 
mit Wasser (Bewad, BBt, 82. 490; J. pr. [2] 68, 218). — Flussig. Kp^^: 156— 16)®; Kpjj: 
68,5—60,5®. DJ: 0,8912. — Bei der Oxydation mit Kupfersulfat resuTtieren Acetaldehyd, 
Aceton, Methyl&thylketon (?), tert.-Amylamin C2H5’C(uH8),*NHj, Athybtert.-amyl-amiii 
C3H5*C(CH8),-NH'C2H5, eine Nitrosoverbindung vom Schmelzpunkt 43—43,5® und NH3. 
^i der B^andlung mit Zink und Schwefels&ure erh&lt man Athyl>tert.-amyl-amin. — 
O^Hj-ON + HCl. Krystalle. F: 83®. - C^Hi^ON -f HBr. Krystalle. F: 106-108®. 

4. B~HydroQi^lamino~2^methyl^butanf y-^Hydroxylamino^P-^methyl^bU'- 
tan^ N~[Methylisoprapylcarbin]--hydroQoylaminf N--[a,6-^IHmethyl^propyl]^ 
hydroxylamin C5Hi30N = (CHj),^ • CH(CH3) • NH • OH. 

"N -iBopropyl-N-tmethylisopropyl-oarbin] -hydroxylamin, N -laopropyl-N - [cup- 
dimethyl-propyl] -hydroxylamin CgHj^ON = (CH5)gCH*CH(CH3)-N(OH)*CH(CHa)2. B. 
Durch Einw. von Isopropylzinkjodid auf Nitro&than in Ather und Zers. des Reaktionspro- 
duktes mit Wasser (Bewad, B. 40, 3068; 3R. 89, 954). — Flussigkeit von kaustisch-bitterem 
Geechmaok. Kpgt 60— 63®. DJ: 0,8908; IV- 0,8736. — Reduziert Kupfer-, Quecksilber- 
und Silbersalze. Gibt mit Zinn und ^Iz^ure Isopropyl- [a./?-dimeth5d-propyl]-amin. — 
CgHjgON + HCl. Sintert bei 104"; F: 107-110®. - CgHigON + HBr. Sintert bei 100"; 
F: 103-105®. 


6. Hydroxylamine CeH^^ON. 


1. S-HydrosKfylamino-'heaDany y>-Mydraxylamino--hexanf N-jAthylpf^opyl- 
carbinj-^hy drossy lamin CgHuON = CHj CH,*CH, CH(C,H5) NH OH. 


N -Propyl-N’ - [4thy toropyloarbin] -hydroxylamin CgHgjON = CH3 • CH, • OH, • 
Cl^CgHg) • N( OH) • CHf • CH. • OTj. B. Dur^ Einw. von Zinkdipropyl auf 1 -Nitro-propan in 
Ather und Zeanu der Keaktionsmasse mit Eiswasser (Bewad, SR. 82, 518; J. pr. [2] 68, 229). 
- Fltissig. Kp: 185®; Kpjg.* 95- 97®. DJ: 0,8816; Df: 0,8637. - CgH^ON -f HCl. Hygro- 
skopisohe Kiystalle. F: 62-64®. - CgHnON -f HBr. F: 44-46^ 


2 . 2^^Hydrb^laminb->f^-4nethyl-^efUanf p^Hydroxyiamino-’P-meehyl^ 

penUifi^N^[lHmeihylpr^ipylcarbinf-hydrfKcylafninfN-‘la.a-IHfneihyi-’buiylJ- 

hydroQcylamin CgHj-ON - CHa CHg CH. QOHsl. NH OH. 
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N -Propyl -N - [dinxethylpropyloarbin] -hy dr oxylamin, N -Prop^-N- [cua-dimo- 
thyl.butyl].hydroxylamin aH„ON = CH, CH, CH* C(CH8)i-N(OH)-(:«^^ B. 

Durch ]^w. von Zinkdipropyl aui 2>Nitro-propan in Ather und Zen. der Beaktionsmasse 
mit Eiawasser (Bewad, m. 32, 523; J. pr. [2] 68, 234). ~ Fltiflsig. 74-77®. Schwer 

loslich in Wasser, leicht in organischen Solvenzien. — Bei der Oxyciation mit Knpfenulfat 
erhklt man Propionaldehyd, Aceton, Methylpropylketon, eine Nitrosoverbindung, Amine 
und NHa. - CaHaON-fHCl. F: 77-81®. 


7. Hydroxylamine C7HJ7ON. 

1 . 4-Hydroxy laniino-2-methy l-hexan^ 6-Hy droxylamino-fi-m ethyl- 
hexan^ N-[Athyli8ohutylcarhin] -hydroxy laniin C7H 17ON » (CH8),CH CH,- 
CH(C*H8)*NH 0H. • 

N-Athyl-N-[athylisobutylcarbin]-hydroxylamin CiHaiON = (OH8)aCH-CH2* 
CH(C2H8)-N(0H)*C2H5. B, Durch Einw. von Zinkdi4thyl aui 4-Nitro-2-methyl-butan in 
Ather und Zers. des B^aktionsproduktes mit Eiswasser (Bewad, 82, 500; J. pr, [2] 68, 
212), — Sirupoee Fliissigkeit. Kpj^ia: 91,6—93,5®. Do: 0,8797; Df: 0,8641. — Bei der 
Oxydation mit Kupfersulfat resultieren Acetaldehyd, Athylisobutylketon, Spuren von Iso- 
valeraldehyd, [Athyliflobutylcarbin]-amin und Athyl-[&thyl-iflobutylcarbin]-amin (CHa)*^* 
C!H2 CH(C8H6) NH C2H5. - CaHjaON-f HCl. Hygroskopische Masae. F: 66-74®. 

2. S-Hydroocylamino-S-dthyl-pentan^y-Hydroxylamino^-dthyl-pentanf 
N-[Tridthyicarbin]-hy dr oxylamin C7H17ON = (C2HB)aC*NH*OH. B. Durch Einw. 
von iiberschussigem Zinkdi&thyl auf Chlorpikrin in Ather und Zen. des Reaktionsproduktea 
mit Wasser (neben anderen Frodukten) (Bewad, 82. 629; J, pr, [2] 68, 237). — Fein- 
kzystallinisch. F: 68,5—69,5®. Kp: 185® (Zers.). Schwer loslich in Wasser, mischbar 
mit Ather und Benzol. — Bei der Reduktion mit Zink und Schwefelsfiure entsteht .3-Amino- 

3.athyl.pentan. - C7HJ7ON + HCl. Prismen. F: 146-146,6®. 


B. Diliydroxylaniine. 

1.2-Bis-hydroxylamino-ftthan(‘?), At hy lend i hydroxy lam|in(?) C2H,0,!N2=H0- 
NH • CH, . CHj • NH • OH (?) s. Bd. J, S. 761, Z. 2 v. u. 


C. Oxy-hydroxylamine. 

[(Verbindungen, die zugleich Alkohole und Hydroxylamine sind. 


1. Hydroxylaniinoderivat eiiier Dioxy-Verbindiiiig. 

Hydroxylaminoderivat (des 2-Methyl'propandiols-(t.3) C4H.0O. = (HO* 
CH,),CH*CH,. 

2-Hydroxylamino-2-methyl-propazidiol-<1.8),cuy-Dioxy<^-hydroxylamino-)^-me- 
thyl-propaa, K-P>ioxy-tert.-bTityl]-hydroxylamiii C4HjiOg!N^« (HO CH2),C(CH2)*NH« 
OH. B, Aua 2-Nitio-2-methyl-propcuidiol-( 1.3) (Bd. I, S. 480) durch Reduktion mit Natrium- 
amalgam in Gegenwart von Aluminiumaulfat (Piloty, Rovr, B, 80, 2058). — Flaohe, an den 
Enden zugeachkrfte Prismen (aua Alkohol-Ather). F: 122—123® ^orr.;. Sehr leioht loelioh 
in Waaaer und Alkohol, schwer in Ather und Benzol, unldsUch in li^in. Sohmeckt auB. — 
Reamert alkalisoh. Wird von HgO zu Acetylearbinoloxim OH*CH**C(;N'OH)'CHa (Bd. I, 
S. 823) oxydiert. — Oxalat2 C4l^^3N -f C2H2Ch. Derbe, duadratisohe, sehr hygroskopisohe 
Sftulen (aus 95®/oigem Alkohol). F: 95—96®. ^rsetzt sioh oberhalb 100®. Sehr leioht Ids- 
lich in Wasser, ziemlich leicht in Alkohol, schwer in Essigester, unldelioh in Ather und Benzol. 
— Pikrat s. bei PikiinsHure, Syst. No. 523. 
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2. Hydroxylamiiioderivat einer Trioxy-Verbindung. 


Nydroxylaminoderivat des 2-Methylol-propandiols-(1.3) C 4 Hjo 03 = (HO* 
CH3)3CH. 

2>Hydroxylaxnino-2-metliylol-propandiol-(1.8), a.y-Dioxy-^-hydroxylainmo-/5- 
oxymethyl-propan, N - [Trioxy-tert. -butyl] -hydroxylamin, „Isobutylglyoeryl-d-hy- 
droxylamin“ C 4 HJ 1 O 4 N = (HO‘CHj)sC*NH*OH. B, Bei der Reduktion von 2-&itro- 
2-methylol-propandiol>(1.3) ^O'CHJaC-NOj (Bd. I* S. 520) mit Natriumamalffam in Gegen- 
wart von Aluminiumsulfat (Piloty, Kuff, B. 30, 1658). — Prismen (aus Alkonol). F: 140®. 
Sehr leicht loslich in Wasser, ziemlich leicht in Methylalkohol, ziemlich schwer in Alkohol 
und Aceton, fast unloslioh in Ather. Schmeckt suBlich. Rearaert alkalisch. ~ Reduziert 
FEHLiNosche Losung sohon in der K&lte. Gibt bei der Oi^dation mit HgO das Dioxy- 
aoeton-oxim (Bd. I, S. 848) neben CHjO. Wird in alkoh. Losung von Benzolsulfoohlorid 

f riinblau, in waBr. von FeClj erst braun, dann voriibergehend blau gefarbt. — Oxalat 
C 4 Hji 04 N+C 2 H 50 -. Blftttchen (aus Alkohol). P: 141® (Zers.). Sehr leicht loslich in Wasser, 
ziemlich schwer in Athylalkohol und Methylalkohol. — Pikrat s. Syst. No. 523. 

Triacetat CjoIL 7 O 7 N = (CHg • CO • 0 • CH 2)8 • C • NH • OH. B. Durch Reduktion des Tri- 
acetate (CHa'COj-CHJaC-NOj (Bd. II, S. 148, Z. 11 v. u.) mit Aluminiumamalgam und 
Wasser (Piloty, Rvtf, B. 81, 222). — Bei der Oxydation mit CrOj entsteht die Verbindung 
(CH 8 C 02 CH 2 )oC N0 (Bd. II, S. 148, Z. 22 v. u.). - Saures Oxalat C 10 H 17 O 7 N + C 2 H 2 O 4 
-f- V 2 H 2 O. N^eln (aus Essigester). Schmilzt unter Aufschaumen bei ca. 95®. Sehr leicht 
loslich in Wasser und Alkohol, ziemlich schwer in Ather und Essigester. 

N -Nitroso-N - [trioxy-tert.-butyl] -hydroxylamin C 4 H 10 O 5 N 2 = ( HO • CE.^^0 • N( NO) • 
OH 8 . [Trioxy-tert.-butyl]-nitro 8 ohydroxylamin, S. 574. 


D. Oxo-liydroxylaniine. 

( Verbindungen, die zugleich Oxo- Verbindungen und Hydroxylamine sind.) 


1. Nydroxylaminoderivat des 2-Medhyl-pentanons-(4) = CH, • CO • 

CHjCHCCH,),. 


2-Hydroxylamino-2-methyl-pentanon-(4), <5-Oxo-d-hydroxylamino-^-methyl-pen- 
tan, „Diacetonhydroxylamin“ C 4 H 13 O 2 N = CHa’CO'CHg-CKCHJa’NH’OH. B, Durch 
Einw. von Hydroxylamin auf Mesityloxyd in gekiihltem Methylalkohol bei Gegenwart von 

(CH8)2C*CH:C*CH8 

Natriummethylat, neben 3.3.5-Trimethyl-dihydroisoxazol ^ (Syst. No. 4191) 


und a- und j^-Mesityloxim (Harries, Jablonski, B. 31, 549, 1376). Aus a- und ^-Mesit^Ioxim- 
Hydrochlorid durch Koohen mit Wasser (H., Glby, B, 82, 1331). Durch Reduktion von 
2-Nitro-2-methyl-pentanon-(4) (Bd. I, S. 693) mit Aluminiumamalgam in Ather (H., Ferrari, 
B, 80, 659). — Darst Durch Kochen von Mesityloxyd mit Hydroxylamin-Hydrochlorid und 
Wasser (H., Gl., B. 81, 1808). — Sehr hy§;roskopi 8 ohe Bl&tter(aus Petroleumather). F: 52®; 
Kpa . 0 : 94—95® (H, J.). Leicht loelioh in Wasser und den meisten organisohen Solvenzien 
(H., J.). — Reduziert FEHLiKOsohe Losung in der K&lte langsam, beim Erw&rmen sofort 
(H., J.). Wird von. Quecksilberoxyd zu 2-Nitroso-2-methyl-pentanon-(4) (H., J.), von Sal- 
peters&ure zu 2-Nitro-2-methyl-pentanon-(4) (H., F.) oxymert. Wird von Natriumamalgam 
m schwach saurer Losung zu Diaoetonalkamin CHs-CH(OH)*CH 2 ‘C(CH 3 ) 2 'NB [2 reduziert 
(H., J.). liefert mit Phenylhydrazin ein Phenylhydrazon (H., F.). — Oxalat SCeH^sOaN 
-HC«H, 04 . Kiystalle (aus Alkohol + Ather). F: 145-147® (H., J.). - Pikrat s. Syst. 
No. 523. — Chloroaurat und Chloroplatinat bilden sechsseitige Prismen (H, J.). 


2. Nydroxylaminoderivat des 2*.6-Dimethyl-heptanons-(4) = 

(C^),CH • CHt • CO • CH, • CH(CH3)2. 

2.6-Bl8-hydroxylamino-2.6-dimethyl-heptanon-(4), <5-Oxo-/J.r-bi8-hydroxyl- 
amiuo^.f -dimethyl-hoptan, „TriaoetonGQhydroxylamin** C0HaoO8N2=HO • NH • QCHj), • 
CH 2 • CO • CHa • C(CH|)a • NH • OH. B. Aus Phoron und freiem Hydroxylamin in methylalkoho- 
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lischer Losung (Harrieh, Lehmann, B. 80, 2731). — Glaahelle Prismen (aiisAtheroderPetrol- 
ftther) (H., Ferrari, B. 86, 667 Anm.). F: 112-114® (H., F.). 136® (H., L.). Sehr 

leicht loslich in Alkohol, leioht in Wasser, Petrol&ther und Benzol (H., L.), ziemlich schwer 
in Ather (H., F.). — Die w&Brige Losung verftndert sich nicht beim Kochen (H., L.). Wird 
von HgO zu Dinitrosodiisopropylaceton ON-C(CH 8 )|'CH 2 *CO*CH 8 *^CH 8 ) 2 -NO (Bd. T. 
8. 710) oxydiert (H., Jablonski, B. 81, 660, 1379). Wird in saufer Losung von Natrium- 
amalgam zu Triacetonalkadiamin H«N-C(CH 3 ) 2 *CH.*CH(OH)*CHj*C(CH 8 ) 2 *NH 2 reduziert 
(H., L.). Bei der Reduktion mit Zinkstaub und Safzs&ure entsteht Triacetondiamin H^N* 
C(CH 8)2 CH8 00 CH 2 *C(CH 3 ), NH 2 (H., L.). Das salzsaure* Salz gibt beim Kochen der 

(CHal.C • CH** CO • CHj • C(CH3)2 

wkBr. Losung das Anhydrid ' • * .* (Syst. No. 4643) (H.,L.). Tri- 

Nii O Nil 

acetondihydroxylamin liefert ein Phenylhydrazon (H., F.). — Hydrochlorid. Hygro- 
skopische Bl&ttchen (aus Alkohol-Ather). F&n^ bei 116® an, unter Zero, zu schmelzen und 
schiLumt bei 130® auf. Sehr leicht loslioh in Wasser und Alkohol, unloslich in Ather (H.. 
L.). — Oxalat C 9 H 20 O 3 N 2 + C 2 H 2 O 4 . Prismen (aus verd. Alkohol). Schmilzt bei 166® unter 
Aufsch&umen. Fast unloslich in kaltem Wasser und Alkohol (H., L.). 

2 . 6 -Bi 8 -[nitro 8 ohydroxyla 2 nino]- 2 . 6 -dimethyl-]iepta 2 ion-( 4 ) C 9 Hig 05 N 4 — HO- 
N(NO) C(CHa )2 CH 2 CO CH 2 C(CH 3)2 N(NO) OH s. S. 674. 


R. Hydroxylamino-carbonsftiiren. 


Hydi-oxylaminodei-ivato der MonocarboiisAureii. 


a) Hydroxylaminoderivate der Monocarbons&uren C„H2„0:;. 

t. Hydroxylaminoderivat der Athansiure C2H4O2 = CH, ■ CO,H. 

Hydroxylamino-athansaure, Hydroxylamino-methan-oarboxiB&ure, Hydroxyl- 
axnino-e 88 ig 8 aure CaHsOsN = HO * NH * CH| * CO 2 H. B, Bei 16—20 Minuten langem Kochen 
einer w&Br. 5— 10 ®/oiTOn l^ung von Isonitraminoessigs&ure H 0 *N(N 0 )'CH 2 ’C 02 H mit 
Vol. rauchender Sal^fture; man verdunstet im Vakuura, lost den zuriiokbleibenden Sirup 
in wenig Wasser und neutralisiert nahezu mit Ammoniak (W. Traube, B, 28, 2300). 

Bei kurzem Kochen von Isobenzaldoximessigs^ure 4194) 

mit konz. Salzsfture (Hantzsch, Wild, A. 289, 309). — Tafeln (aus Alkohol) (T.). F: 135® 
(T.), 132® (H., W.). Ziemlich schwer loslich in Wasser, unloslich in kaltem Alkohol und Ather; 
leicht losUch in Sfturen und Alkalien (T.). — Reduziert A^NOg und Feeling sche Losung 
sofort, Bohon in der Kklte (H., W.). Gibt bei der Oxydation Oximinoeesigsiiure (H., W.). 
Wird durch NaNOg -f- Essigs&ure in Isonitraminoeesi^ure zuriickverwandelt (T.). 

Hydroxylamin-O-essig^s&ure C 2 H 3 O 3 N = HtN'O'CHa'COgH s. Bd. HI, S. 235. 

Hydroxylamino-essigBfture-athyleBter CgHjOjN == HO • NH • CHg • CO. • CtHj. J5. 
Durch Reduktion von Nitroessi^ure&thylester (tc. II, S. 226) mit Aluminiumamal«un 
(Wahl, Bl, [3] 26, 924). — Nur in Form seines Carbanilsiiurederivates C 3 H 3 *NH*ra* 
N{0H) CHj C 02 C 2 H 3 Oder CgHB-NH CO O NH CH.-COg-CtHg (Syst. No. 1631) isoHert. 


2. Hydroxylaminoderivate der Propanafture C3H«02 = CH, . CH, . CO^H. 

2-Hydroxylaiiiino-propaimitaril, a-Hydroxylamino-propioiuiaiire-xiitril C 3 H 1 ON 3 « 
CH 3 * CH(NH * OH) * CN. B, Beim Stehen von Aoetaldoxim mit konz. B^usfture ( v. Hiller, 
PlOghl, Rohde, B. 25, 2070). — Krystalle (aus Ather + L^proin). F: 97®. Leioht Idslioh 
in Wasser, Alkohol und Aoeton, schwer in Ather und Benzol, unloslich in Ligroin. 

^./9'-Hydroxylimino-dipropioiie&ure-di]nethyle8terJN.K*Di&thyl-hydroxylainin<- 
^.^'-dioarbons&ure-dimathylaeterCBHiBOBN — HO*N(CH 2 *CH|*CX) 3 *(^ 3 )t. B. Aus AoxyL 
sfturemethylester und Hydroxylamin, nebm )9.^^-Hyd]X>]i^lii]^o-dipxopionsaure-methyleeter- 
hydroxylamid (S. 543) (Harries, Haarmann, B. 87, &5). — Gelbiiches 01. . Ezplodiert 
Erhitzen im Vakuum. — Reduziert FxHiANOsche Losung. HgO oxydiert zu AorylsRure- 
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methylester und /^^Oximinojiropions&uremethylester (?). — CgHjjOjN -f HCl. Vierseitige 
Bl&ttohen. SinteH bei 82®; F: 92®. Sehr leioht loslich in Wa438er, Alkohob unloslich in Ather. 
— Saurea Oxalat CgHi505NH“CtH204-l-H80. Nadeln. Sintert bei 126®; F: 131 — 132®. 

/^.^'-Hydroxylimino-dipropionsatire-methyleBter-hydroxylaiiiid C^Hi.OgN- = 
HO • NH • CO • CHg - CH, • N(OH) • OH, • CH, • GO, • CH,. B. Neben /?. jJ' Hydroxylimino-dipro- 
pionBfture*dimethylester bei ^-stdg. Stehen von molekularen Mengen Hydroxylamin und 
Ac^bfturemethyfester in methylalkoh. Losung; beim Einengen dter Losung im Wasser- 
8ton8tromeuntervermindertemDruckbei40--50®Bcheidet sich zunachat das Hydroxylimino- 
dipropionsEure-methylester-hydroxylamid aus (Habbibs, Haabmakn, B , 37, 254). — Nadeln 
(aus Methylalkohol). Ft 124®. Leicnt loalich in Waaser und Methylalkohol, schwer in Alkohol. 
unloslich in Ather und Kohlenwasserstoffen. Leicht loslich in Alkalien^ UnbestcLndig. — 
Reduziert FEKLiNOsche Losung. Die wftBr. Losung wird durch FeCl, dunkelrot gefarbt. 

3. Hydroxylaminoderivate der Monocarbonsauren CgHgO,. 

1. Hydroxylaminoderivate der Butanedure CgHgO, — CHg CHj CHg COjH. 

2-Hydroxylamiiio-butaiiBaiire-(l), a-Hydroxylamino-propan-a-oarbonsaure, 

a-Hydroxylamino-buttereaure CgHgOgN — CH8*CH,-CH(NH-OH)*CO,H. S. auch den 
nachnachsten Artikel, 12 Zeilen weiter. — B. Man Iftfit das Nitril (s. u.) 3 Tage mit der 
3-fachen Menge rauchender Salzsaure stehen (v. Milleb, Pl6chl. B , 26, 1548). — Krv- 
stalle (aus Wasser). Schmilzt bei 166—167® unter sturmischer Zers. Sehr wenig loslich 
in kaltem Wasser, Ather und Benzol, fast unloslich in Alkohol. — Beim Schmelzen werden 
kohlensaures Ammonium und eine Pyridinbase abgespalten. Pleduziert Silberlosung in 
der K&lte. 

a-Hydroxylamino-butyronitril C^HgON, == CH3 CH, CH(NH OH) CN. B. Man 
schiittelt 10 g Propionaldoxim mit der H&lfte seines Volumens Blaus&ure gut durch und laQt 
das Gemisch 2 Tage stehen (v. M., P., B. 20, 1548). — Krystalle (aus Ather + Petrol- 
ather). F: 86—87®. Leicht loslich in kaltem Wasser, Alkohol und Ather. — Reduziert Silber- 
losung schon in der Kalte. Wird von kalter rauchender Salzs&ure in a-Hydroxylamino- 
buttersiiure iibergefuhrt. Konz. Schwefels&ure erzeugt in der Kalte a-Oximino-butyramid. 

2- Oder 8-Hydroxylamino-butanBaure-(l)> a* oder /3-Hydroxylaizimo-propan-a- 
oarbonsaure, a- oder ^-Hydroxylamino-butterBaure CgHgOjN = CH3 CH2 CH(NH • 
OH)‘CO,H oder CH3*CH(NH-0H)*CH,*C02H. B, Bei 3-tS.gigem Stehen von CrotonsAure 
mit alkoh. Hydroxylamin (Posnbb, B. 80, 4316; vgl. P., B. 88, 2316). — K^stalle (aus 
heiBem Alkohol). F: 144®. Leicht loslich in den meisten organischen Losungsmitteln, ziem- 
lich schwer in Wasser. I^eicht loslich in Sodalosung. — Reduziert FBHLiNosche Losung 
in der K&lte. 

2. Hydroxylaminoderivate der Methylpropansdure C4H8O2 == (CHj^jCH • C( IgH. 

2-Hydroxylamino-methylpropan8aure, ^-Hydroxylammo-propan-/?-oarbon- 

saure, a-Hydroxylamino-iBobutterBaure C4H9O3N = (CH3)2C(NH-OH)-C02H. 

^ Angaben von Miinch. 

B. Man erwftrmt 1 Tl. a-Hydroxylamino-isobuttersaurenitril (S. 544) mit einem Gemisch 
von 8 Tin. konz. Schwefels&ure und 5,3 Tin. Wasser 2—3 Stdn. auf 80— 85® (Munch, B. 28, 
64). — Tafeln (aus Alkohol). F: 168® (unter Zers.). Sehr leicht loslich in Wasser, fast un- 
loslich in Ather. 

b) Angaben von Gomberg. 

B, Durch Spaltung der a-lsonitramino-isobuttersaure mit Salzsaure (Gombebg, A, 300. 
75). — Existiert m zwei Modifikationen : 1. Rhomboeder. F: 195—196®. 2. Weifle Prismen, 
die bei 260® noch nioht geschmolzen sind. Die erste geht beim Kochen mit Wasser manch- 
mal in die zweite iiber. Unloslich in kaltem Alkohol, Ather und Chloroform, loslich in heiilem 
Wasser. Reduziert Silberlosung und FEHLiNOsche Losung. laefert mit Natriumnitrit in 
verd. Essigs&ure bei Gegenwart von Bleiacetat wieder isonitramino-isobuttersaures Blei. 

o-Hydroxylamlno-iBobuttorB&ure-methyleBter CgHnOjN = (CH3),C(NH • OH) • COjj ■ 
CH,. Von Gombebg (A. 800, 77) wurde eine Verbindung als a-Nitroso-isobuttersaure- 
methyleeter beschrieben, welche nach den Ausfuhrungen von Piloty, v. Schwbbin (B, 84. 
1868) mdglicherweise als a-Hydroxylamino-isobuttersfture-methylester anzusehen ist. 

a-BCydroxylamlno-iBobuttorB&ure-iithylaBter CgHj,0,N = (CH J,C(NH • OHlCO.^ • 
(^Hc. B. Beim Ldsen des a-Hydroxylamino-isobutyrimmo&thyl&ther-Bis-hydrochlorids 
(8. M4) in Wasser (Piloty, v. Sohwebin, B, 84, 1867). — Griinliches 01. Loslich in Wasser. 
Wird heim Erw&rmen blau. 

Von Gombebg (A. 800, 80) wurde eine Verbindung als a-Nitroso-isobutters&ure&thy tester 
beschrieben, welche nach ^lott, v. Sohwebin {B. 84, 18681 wahrscheinlich a-Hydroxyl 
amino-iBdbuttersilure-XthyleBter gewesen ist. 
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a-Hydroxylaiiiliio-isobutsrramid C4l^O.N* = (CHj)^C(NH*OH)*OT»NH 2. B, Das 
Hydrochlorid entsteht beim St^en des a-Hyaroxylamino-iflobutyronitiils mit 6—6 Tin. 
konz. Salzs&ure (v. MiLiiBR, Pl5ohl» MttNOH, B , 26, 1662; M6., B , 29, 63). — Darei , Man 
ieitet HCl bei 0® bis zur S&ttigung in eine Lbsung des a*Hydi^xylammo>isobutter8&iire- 
mtiils in 10 Tin. Wasser (Piloty, v. Sohwbbin, Bi , 84, 1866). Nadeln (aus absol. Alkohol). 
F: 114® (Zers.) (MO.). Sehr leicht Ibslich in Wasser, sehr wenis in Ather (MO.). — Zerf&Ut beim 
Eindampfen mit Salzs&ure in Aoeton, CO^, NH4CI und sehr wenig a-Hydrozylamino-iso- 
buttersaure (MO.). - C4HioO,N, + HCL Krystalle. Monoklin (v. Haushoitbe, J5. 29, 6^ 
Scbmilzt bei 210® untor voflstandiger Zers.; sehr wenig IbsUch in AlkohoL unlbslioh in 
Ather, Benzol usw. (MO.). 

O-Hydroxylaxnino-isobutyriminoathylather CeHi402N2 (CH3)j^NH • OH) • C( ; NH) • 
O CjHft. B, Das Bis-hydroohlorid entsteht beim S&ttigen von 100 g a-Hydroxylamino-iso* 
butyronitril in 900 com 100®/i)igem Alkohol mit trocknem Chlorwasserstoff bei 0® (P., 
V. Son., B, 34, 1867). — Bishydrochlorid C4H14O2N2 + 2HCI. F: oa. 108® (^rs.). 
Lafit sioh nicht umkiystalliBieren. Sehr wenig Ij^lich in warmem Alkohol, nnldslioh in 
Ather. Gibt beim Losen in Wasser a-Hydroxylamino-isobutters&ure-ftthylester. 

a-Hydroxylamino-iaobutyronitril C4HgON2 = (CH8)2CXNH*0H)*CN. B, Aus Aoet- 
oxim mit konz. Blaus&ure (v. Muxeb, PlOchl, MOnch, B, 25, 2070; B. 20, 1662). — 
Darst, Duroh Stehen von 20 g reinem Aoetoxim mit 7,5 g wasserfreier Blausiiure bis zu 
beginnender Braunf&rbung (MOnoh, B, 29, 62). — Tafeln (aus Ather). Monoklin (MO.). F: 
98,5® (MO.). Ziemlioh leicmt Ibslich in Ather, nicht in Petrolather (MO.). iZersetzt sich beim 
liegen an der Luft (MO.). — Reduziert ammoniakalische SilberlbSung in der Kalte (MO.). Wird 
durch Chlor in waBr. Lbsung zu a-Nitroso-isobutyronitril oxydiert (Piloty, v. Schwerin, 
B, 34, 1864). Mit konz. Saksaure entsteht a-Hydroxylamino-isobuttersaure-amid (MO.). 

a-Hydroxylamino-isobutyramidin C^HuON* = (CH8)2C(NH • OH) • C( : NH) • NH,. B. 
Das Hydrochlorid wird erhalten, wenn man in eine Suspension von 300 g a-Hydroxylamino- 
isobut3nriminoather-Bis>hydrochlorid (s. o.) in 2 Liter 100®/oigen Alkohols unter haufigem 
Schiitteln einen langsamen Strom von trocknem Ammoniak einleitet; als Nebenprodukt ent- 
steht ein bei 221® sohmelzender Korper, der durch Wasser unter Abspaltung von Ammoniak 
in eine bei 246® schmelzende Verbindung verwandelt wird (Piloty, "v. Schwerin, B. 34, 
1868). — C4HU ONg -f HCl. F: oa. 154® (Zers.). Leicht Ibslich ia Waisser, Ibslich in Alkohol. 
Wird durch Chlor in das a-Nitroso-isobutyramidin-Hydrochlorid (Bd. 11, S. 298) verwandelt. 
Bei der Einw. von Permanganat entsteht eine in violetten Nadeln krystallisierende Ver- 
bindung. Die waBr. Lbsung wird an der Luft durch Manganosalzlbsung und Natronlauge 
tief vimett, duroh FeS04 4-NH3 sowie dutch PbOj + Natronlauge tiefblau gefarbt. 

4. Hydroxylaminoderivate der Pentansfture = CHj-CBEe-CHg-CHj- 

COgH. 

2-HydroxyIamino-pentan8aure-(l), a-Hydroxylamino-butan-a-oarbonsaure, a- 
Mydroxylaxnino-n-valeriansaure CsHuOjN = CH8 CH2 CH2 CH(NH»0H) C08H. B. 
Man laBt 20 g des a-Hydroi^lamino-n-valeronitrils 3 Tage lang mit 80 g konz. Salzsaure 
stehen (v. Miller, PlOchl, Osthelder, B. 20, 1553). Bdim Kochen von a-Isonitramino-n- 
valeriansaure mit Salzsaure (W. Traube, B. 28, 2300). — Blattchen (aus Wasser). F: 
156® (Zers.) (v. M., P., O.). Leicht Ibslich in heiBem Wasser, schwerer in kaltem Wasser 
und in Alkohol, unlbslich in Ather, Petrolather und Benzol (v. M., P., 0.). — Wird durch 
NaNOg + Essigsaure in Isonitraminovaleriansaure zuriickverwandelt (T.). 

a-Hydroxylamino-n-valeronitril CjHj^ON* = CH8 CH8-CH2 CH(NH OH) CN. B. 
Bei 2-tagigem Stehen von Butyraldoxim mit uberschiissiger, fast wasserfreier Blausaure 
(V. Miller, PlOchl, Osthelder, B. 20, 1663). — Krystalle (aus Ather -f Petrolather). 
F: 102®. Ziemlioh schwer Ibslich in kaltem Wasser, leichter in heiBem Wasser, Alkohol, 
Ather und Benzol, unlbslich in Petrolather. — Gibt mit konz. Schwefelsaure a-Oximino-n- 
valeriansaure-amid. Wird von konz. Salzsaure zu a-Hydroxylamino-n-valeriansaure verseift. 

5. Hydroxylaminoderivate der 2-Methyl-pentans&ure-(5) CeH^O, — 

(CH3)2CH • CH2 • CHg • CO3H. 

4-Hydroxylanadno«2-methyl-pentaji8aure-(5), a-Hydroxylamino-y-metbyl-bu- 
tan-a-oarbonsaure, a-Hydroxylaniino-iBobutyle88i^a;i^, a-Hydvoxylamiixo-iso- 
oapronsaure C4^808N = (CH8)*CH CH, CH(NH‘0H)-C0*H. B. Beim Auflbeen des 
^-Hydroxylamino-isocapronitrils (S. 641Q in rauohender Salzsaure (v. PlOohl, 

Slbpjan, B. 20 , 1666). - Saulen (aus Wasser). F: 161® (Zers.). Sehr wenig Ib^db in 
kaltem Wasser, Alkohol und Aoeton, uidbsHoh in Ather, Petrolather und Benzol. 
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a-Hydroxylamino-Uooapronltarll CeH^gONs - (CHjO.CH • CH, • CH(NH • OH) • ON. B. 
Bei 2-tftgigein Stehen von Isovaleraldozim mit hdohst konz. Blaua&ure (v. MnxBB, Pl6ohl, 
Slbpjan, B. 26 , 1565). •— Ej^talle (aus Ather + Petrol&ther). F: 103 —104^ UnlosUoh 
in Petrolftther, leioht loslioh in Wasser, Alkohol, Ather, Aceton, Benzol und Eiaessig. 
Geht beim St^en^ mit konz. Sohwefelsftuie in a-Oximino-isocaprons&ure-amid iiber. Gibt 
mit rauohender Salzs^ure a-Hydroxylamino-isooaprons&ure. 

€. Hydroxylaminoderivate der Octansfture CgHxe02 = CH3 * [CHJe * CO2H. 

a-Hydroxylamino-ootansaure-O), a-Hydroxylamino-heptani-a-oarbonBaure, a- 
Hydroxylamino-n-oapryls&ure CgHi^OsN = CH 3 *[CHj|] 5 *CH(NH'OH)*CO,H. B. Bei 
2-t&gigem Stehen des a-|^ydrozylamin6-cirarylB&uie-nitrils mit 4—5 Tin. rauohender Salz- 
sAure (V. Millbb, PlOchl, Sohnbbfuss, A 26, 1668). — Krystalle (aus Alkohol). F: 168®. 
Schwer loslioh in Benzol, unloslioh in Ather. 

a-Hydroxylamino-n-oaprylsaure-nitril CgH^ 30 N 2 == CHg • [CH.Jg • CH(NH • OH) • CN. 
B. Bei mehrt4giTOm Stehen von Onanthaldoxim mit einem groBen tJbersohuB von hoohst 
konz. Blaus&ure (v. Millbb, PlOohl, Sohnbbtuss, B. 26, 1557). — Papier&hnliohe Masse 
(aus Ather -f Petrolather). F: 92—93®. 


b) Hydroxjrlaminoderivat einer Monocarbons&nre 

On H2n-2 02- 


Hydroxylaminoderivat der 2 -Methyl-buteii-(l)saure CsHgO, = CH2: 
C(CHj).CH,CO,H. 

d-Hydroxylainino-2-methyl-buten-(l)-8aure-atbyle8ter, „d-Hydroxylainino-di- 
methylaorylBaure-athylestor^ C AgOjN = CH*: C(CH,) • CH(NH • OH) • CX)* • C.H.. B. Bei 
der R^uktion von „^-Nitrodimethylaoryls&ure4thylester*^ (Ba. II, S. 427) mit Aluminium- 
amalgam (Bouvbatjlt, Wahi., BL [3] 25, 917). — Nur in Form seines Oarbanilskure- 
derivates (Syst. No. 1631) isoliert. 
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X. Hydrazine. 


A. IMonohydrazino-kohlenwasserstoffe. 

Monohydrasiiie CnH 2 nH- 4 N 2 . 

1 'Hydrazinomethan, Methylhydrazin CHeN, = CH,-NH*N^. B. Beim 
Sohiittelxi von w&fir. iibenoliussiger Hydrazinhydrat-L8sung mit Ifetliyljodid in der KiUte 
(Hakbies, Haoa, B. 81, 60). Bei der Beduktion von Diasometlian (Syst. No. 3461) mit 
Natriumamalgam und Aikohol (v. Peohmakk, B. 88, 859). Aus Azomethan CHs*N:N*CH» 
duioh Spaltung mit Salzs&ure, neben Formaldehyd (Thiele, B. 48, 2580). Bei der Beduk- 
^ Qjj ^N’NH 

tion von 4-Amino-1.2.4-triazol •; * * (Syat. No. 3798) mit Zinkstaub und Bseigaliure 

N*N: CH 

(Haktzsoh, Silbebeab, B, 88, 84). — Darst» Man iibergieBt 1 Tl. N-Nitroso-N-methyl- 
hamstoff mit 6 Tin. kaltem Wasser und 2Vt BiBeasu und fiigt bei 5—15* aUmftlmob 
4 Tie. Zinkstaub hinzu; man dampft die vom Zinkstaub abfiltrierte FliMgkeit mit der 
gleichen Menge konz. Salzs&ure zum Sirup ein und kooht dann mit der 3-fachen Menge konz. 
Salzs&ure 12 Stdn. lang am Kiibler. Hieraul fu^ man unter Kublung konz. Natronlauge 
hinzu. Ins alles Zinkhydrozyd wieder geldst ist, und destiUiert im Damp&trom. Das DeatOtlat 
wird zur Entfemung von gebildetem NH, und Metbylamin 6—8 Stdn. am Kiihler ^ooht, 
d^n mit so viel Sonwefels&ure versetzt, wie zur Bildung des sauren Sulfats erforderlioh i8t» 
und zum Sirup eingedampft. Das duroh Zusatz von absol. Alkohol gef&llte same Sulfat 
kiystallisiert man aus verd. Alkohol um und soheidet daraos duroh konz. Natronlauge 
und festes Natron das freie Methylhydrazin.ab, das man abdeetilliert. Nachdem man daa 
Destillat 24 Stdn. mit festem Natron stehen gelassen hat, destiUiert man und entfemt 
die letzten Teile anh&ngenden Wassers durolr f2-Btdg. Erhitzen mit Bariumozyd im ge> 
schlossenen Rohr im Wasserbade (v. BbOeino, A, 8M, 7). 

Fliissigkeit, deren Gemoh an Methylamin eiinnert. Aufieist hygroskopisoh (v. Bb.). 
87* (korr.) (v. Be.). Ldst sioh unter starker W&rmeentwioklung in Wasser (v. Be.). 
Mis^bar ndt Alkohol und Ather (v. Be.). — Reduziert EBHUNOsohe lidsung sohon in der 
Kttlte ( v. Be.). Wird von sa^tri^r S&ure zerstdrt (v. Be.). Die Ldsung des sohwefelsauien 
Salzes gibt mit Eisenohlorid und etwas Nitrit eine Violettf&rbung (Th.). Methylhydimzin 
veieinigt sich mit Benzaldehyd zu Tiibenzal-bis-methylhydrazin CtH.*CH[N(CH,)-N:CH* 
und Benzalmethylhydrazin C!H|*NH*N:GH*0fH. (Haebieb, ILaoa). Gibt mit der 
beie!^eten Mei^ Benzoes&uieanhydrid in w&Br. kidter Ldsung N-MethyhN-benzqyl- 
itydiazin <Sy8t. 935), ndt einem tlbersohuB von Benzoesftureaimydiid N-J^thyl*N.N'- 
dibenzoyl-h 3 rdrazin (Syst,No.935) (MicsHAmjs, Hadaeck, B. 41, 3289). Das neutrale Sh^t 
setzt sibh mit^ Kaliumoyanat zu 2-Methyl-semioarbaEid CHg*N(CO*NHj)*NH| um (v. Be.). 
Methylhydrazin reagiert mit AthyUso^anat unter Bilduw von 2-Methyf-4-^yl-Be8m- 
oarbazid CH,*N(CO*NH*C^b)*NH 9 (Busch, GprEBMAinr, Waltrbe, B. 87, &2S). Mit 
Methylsenfdl entsteht 2.4-lMmethyl-tliio6emioarbaEid 0H|*N(CS-NH*C!BU*N1 bL (Bu., O., 
Wa., B. 87, 2319). Methylhydrazin liefert mit SohwefelkohlenstdEf unter stme^rw&rmung 
methylhydrazindithiooarbonsauxes Methylbydnudn GHs*N|H|*CSsH+Cj^NH*]^i (M., 

H., JS. 41. 3287). mu; CS. und alkoh. Knti teiteteht daa KaHumaah ^ 

CS*S*C* 8K 

(^t. No. 4560) (Busch, J. pr. pi 60, 27, 51). — Methylhydrazin wirirt stark Etzend aul die 
Haut (V. BeOeino). Wiikt aut niedere l^rlormen, Baktmen uhd Myoelpilze giftig (Lobw, 
B. PA P. 4, 247). Ist keine Stickstolfquelle ffir Aspergillus nigar (lOBW; vgl. dagegen 
CzAPEK, B, Ph. P, 8, 49). 
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CHeKf -h HtS04. Krystalle (aus Methylalkohol). F: 142^ (Th.). Leicht loBlioh in 
Waaser, Bchwer in Alkohol (v. Bb.). — Pikrat a. bei Pikrins&urei^ Syst. No. 523. — Oxalat 
8C£[4N|+7C|Ht04. Nadeln (aua verd. Alkohol). F: 166®. Leicht loslich in Wasaer, ist 
unldelioh in abaoL Alkohol (Habrixs, -Haoa). 


N.N-l>imethyl-hydraBin Q^l^N* = (CHj)4N*NH|. B. Bei der Einw. von 1—1,6 
MoL-Ctow. Methyljodid auf 2 Mol.-Gew. in Wasser gelbsten Hydrazinhydrates, neben an- 
deren Prodnkten (Habrixs, Haoa, B, 81, 60). Ana Bimethylnitroaamin (S. 84) durch 
Beduktion mit Zinkataub und Eaaiga&ure (Rxnouf, B. 18, 2171). Durch R^uktion von 
Dimethylnitramin (8. 85) mit Zinkataub und Eaaigi^ure (Fbanohimokt, B. 8, 427). Bei 
der trooknen Deatiliation von Trimethylhydrazoniumhydrozyd {CHj)3N(OH)*NH4 unter 
150 mm Druok, neben anderen Produkten (Habrixs, Haga, B, 81, 58). — Stark am- 
moniakaliach riechende, aehr hygroakopiaohe Fliiaaigkeit. Kp^*: 62,5® (R.); Kp753,5: 62,2 
bia 63,0® (BrOhl, B. 80, 160). 0,801 (R.); 0,7914 (B., B. 80, 160; Ph. Ch, 22, 

388). Leicht Idalich in Waaaer, Alkohol und Ather (R.). nS**: 1,40503; ng’*: 1,40763; 

n^’*: 1,41990 (B.). Salzbildung mit Nitrophenolen, mit HCN und mit H^S be^ tiefer Temp. : 
PxTXBS, B. 219, 2783; 40, 1478. — Dimethylhydrazin wird von HgO zu Tetramethyl- 
tetrazon (CH3)3N*N:N*N(CH3)j oxydiert (R.). ZerfBllt mit aalpetriger S4ure in N^O und 
Dimethylamin (R.). Gibt mit Kaliumpyioaulfat N.N-dimethylhydrazm-aulfonaaurea Kalium 
(CHs)3N*NH*80aK (R.). Liefert mit Schwefelkohlenatoff daa Dimethylhydrazinaalz der 
li^ethylhydrazin-dithiocarbona&ure (R.). Vereinigt aich mit Phenyliaocyanat zu 1.1-Dime- 
thy l-4-phenyl-a6mioarbazid ( R. ). 

2 CaHaN.-f HfS. Pulver. Zeraetzt aich zwiaohen — 60® und —40® (P., B, 40, 1481). — 
CaH.N,-f HC1(R.). - CaHaNa-f 2HC1. Kryatalle (R.). - 2 CaHaN, + HaSOa. Nadeln. 
F: 106® (R.). — CaHgNa 4- CHN. Nadelh. Zeraetzt aich zwiachen 0® und —10®. Loalich in 
Alkohol, unloalich in A&er, Aceton und Petrol&ther (P., B, 88, 2784). — Oxalat CJ^Na + 
CLHaCg. Platten (aua Alkohol). F: 142—143® (Habrixs, Haga). leicht loalich in Wasser, 
Schwerin Ather (R.). Loslich in 45 Tin. aiedendem Alkohol (Habrixs, Haga). — 2CaHai^a 
-f 2HC1 -f PtClg. Orangerote Prismen. Leicht loslich in Waaaer, achwer in Alkohol (ft.). 

NJNT^-Diinethyl-hydrasin, Methanhydraaometha^ Hydraaomethan CgHaNa ^ 
0Ha*NH*NH-CH3. B. Durch Methvlierung dea N.N'-Diformyl-hydrazina und Veraeifung 
dee entatandenen N.N'-Diformyl-N.N'-dimemyl-hydrazina (Habrixs, Klaht, B, 28, 604^ 
Har., Haga, B. 81, 63; Thixlx, B. 42, 257.7). Aua Azomethan (8. 562) durch Reduktion mit 
Zinkataub und Natronlauge oder Natriumamalgam (Th., B, 42, 2580). Durch Kochen von 
l-Methyl-pyrazol-jodmethylat piit etarker Kalilauge (Knobr, KOhlxr, B, 88, 3259). Durch 

CH.-CiCH-CX) 

Erhitzen von 1.2.3-Trimethyl-pyFazolon ^ ^ ^ (Syst. No. 3561) mit alkoh. 

Kalilauge auf 190® (ELx., B. 88, 3267). — Darst, Man auspendiert 44 g N.N'-Diformyl-hydrazin 
in 125 com Wasser und veraetzt aUm&hlich mit 400 ccm 2Va'n-Natronlauge und 96 com Di- 
metl^laulfat, die Temp, bei ca. 20® haltend; naoh beendeter Methylierung dampft man stark 
ein, uigt V‘ly-2 Vol. rauohende Salzs&ure hinzu, dampft wieder mdglichst stark ab, veraetzt 
mit iiMrachiissiger konz. Natronlauge und treibt das Dimethylhvdrazin mit Waaserdampf 
uber (ThixIiX, B, 42, 2576). — Leicht bewegliche, aehr hygroakopiaohe Fliis^keit vom oharax- 
teiistischen Qemoh der aliphatiachen Hydrazine, weiche an der Luft raucht und aich all- 
mHhUoh gelb fUrbt (Kn., K5.). Kp^a,: 80-81® (Kn.); Kp^a,; 81® (korr.) (Kn., K5.). IV: 
0,8274; ng: 1,4209 (Kja., K5.). Mus^bar mit Waaaer (unter starker W&rmeentwioklung), 
Alkohol und Ather (Kn., K5.). Greift Kork, Kautachuk und die Epidermis stark an (Kn., 
K5.). Die DRmpfe brennen bei der Entzundung mit achwaoh leuchtender Flamme; Ge- 
misohe mit Luft explodieren unter starker Rufiabs^eidung (Kn., K5.). — Reduziert Fxhlino* 
ache L5sung (Kn., K5.). Wird (ala salzaaures Sals) von zu Azomethan oxydiert 

(Thiblb). Liefert bei oer Einw. von salpetriger 84ure Azomethan (Kb., Wxidxl, B. 42, 
3523 Anm. 4). Die w&fir. Ldaung dea Bia-hydrochlorids gibt mit Eisenohlorid imd etwaa 
Natriumnitrit eine indigoblaue F&rbung {Tk,) Liefert nut Pik^lohlorid in alkoh. Losung 
N.N'-Dimethyl-N-pik^I-hydrazin (Kn., K5.), Mit Benzoylohlorid und Alkalilauge entateht 
N.N^-Dimethyl-N.N'-mbenzoyl-hyorazin (Kn., K5.). Beim Eindampfen von salzaaurem 
N.N^Dimethyl-hydrazin mit 1 MoL-Gew. Kaliumoyanat entateht 1.2-Dimethyl-semicarbazid 
(£b., K5.). N.N -Dimethyl-hydrazin reagiert mit Phenyliaocyanat unter Bildung von N.N^ 
Dimethyl-hydi«zin-N.N^-moarbons8uredianilid (Kn., K5.). Mit Phenylaenf51 entateht 1.2- 
Dimetl^l-4-phmiyl-thio8emioarbazid (Kn., K5.). 

Ci&Na + 2HC1. Prismen (aua Waaaer). F: 168® (Zera.) (Thixlx). Sehr leicht 15a- 
lich in Waaaer, leicht in abaol. Alkohol, aehr wenig in rauohender Salzs&ure und ohlorwaaser- 
atoffhaltigm Alkohol (Th.). — CgHaNa <f H.S04. ZeifHefiliche Tafeln (aua Alkohol). Sintert 
bei 100®7f: 120® (Kn., K5.). Schwer Idalich in Alkohol (Har., Kl.). - Oxalat CaHaNa + 

85 * 
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Nadeln (auB abaci. Alkohol). Sohmilzt gegen 118® naoh vorhergehendem Sintem 
(Kn., Ed.), bei 132® (Hab... Haoa). Ldeliob in 60 Tin. absol. Alkohol (Hak., Haoa). — 
Pikrat a. Syat. No. 523. Pikrolonat a. Syat. No. 3561. 

-Dimethyl-hydraBin-hydroxymetliylat, TSfJSlJSf -Trimethyl-hydrazoniuxnhy dr* 
oxyd, Triniethylasoniuxnhydroxyd OaH]|ON, = (CHJaN(OH)*NH|. B. Daa Jodid 
entateht, wenn man Hydrazinhydrat in w&br. Loaung mit Methyljodid und Kali behandelt; 
man zerl^ daa Jodid mit Silberoxyd (Habbies, Haoa, B. 81, 57). — WeiBe atrahlige Ma^e 
von atark alkal. Reaktion. Zieht begierig CO^ an. — liefert bei der trooknen Deatillation 
unter 150 mm Druok N.N'Dimethyl-hydrazin, Dimethylamin, NHs und eine die Augen 
heftig angreifende Subatanz. Reduziert nicht j^HLiNoaone Ldaung. Ldefert beim Sohiitteln 
mit Methyljodid und Kalilaum daa Jodid zurtiok. Daa Jodid gibt bei 6-atdg. ErMtzen mit 
Methyljooid in Methylalkohol auf 125—130® Tetramethylammoniumjodid. 

Salze. Chlorid C^HjiN-*Cl. R. Beim Digerieren dea in Waaaer geloaten Jodidea mit 
uberachiiaaigem AgCl. Hygroakopiache weiBeMaaae. — Jodid C8HnN2*I. Gefiederte Bl&tt* 
chen. Schmikt gegen 235® (Zera.). Schwer loalioh in Waaaer, Alkohol und Amylalkohol. 

ABomethaa CjH^N, = CH, N:N CH, a. S. 562. 


^.N'-Diformyl-N-methyl-hydraain CjH^^OtN..^ CH^N(CHO) NH CHO. B. 
Gremiaoh von 10 g aohwefelaaurem Methylhydra^ mit 0,5 Tin. trocknem Natriumformiat 
wird iVt Stdn. auf 100® erhitzt, naoh dem Erkalten daa Reaktionrarodukt mit Alkohol 
extrahiert und die alkoh. Loaung auf dem Waaaerbade eingedampft (Pellizzabi, Soldi, 0% 
36 1, 385). — Kry^talle. Erweioht bei 55®, aohmilzt bei 60r. Sehr leioht loalioh in Waaaer, 
Alkohol, aehr wenig in Ather. Liefert beim Erhitzen mit Formamid 1 -Methyl- 1. 2.4- triazoL 

N.N'.pifoimyl-N.N'.dim6thyl-hydraain C^HaOjNg = CH8*N(CHO) N(CHO)-CH,. 
B, Zu einer Loaung von 44 g N.N'-Diformyl-hydrazin in 125 com Waaaer aetzt man unter 
Ruhren bei 20® allm&hlich 400 com 2Va n-Natronlauge und 06 com Dimethylaulfat (Thiele, 
B, 42, 2576). Aua N.N'-Diformyl-hydrazin mit Methyljodid und Kalilauge (Habbies, Haoa, 
R. 81, 63). — KryataUe (aua wenig Eaaigeater + abaci. Athef^. An feuohter Luft zerfUeBlich 
n^.). F: 52® (Th.). Leioht Idalioh auBer in Ather und Petrol&ther (Th.)» — Liefert beim 
Erwarmen mit rauohender Salza&ure N.N'-Dimethyl-hydrazm, daneben viel Methyhtmin 
.(Haeb., Haoa). 

N-Aoetyl-N-mothylrhydraain CjH,ON 2:=CH8 N(CO CH8)-NH*. R. Durch Er- 
hitzen dea Mono-[N-aoetyl-N-methyl-hydrazon'| dea Diaoetyla (a. u.) mit Waaaer, neben Di- 
acetyl (Diels, vom Dobp, R. 86, 3180). - WeiBe KrystaUe. F: 08®. 

Mono-p^Q’-aoetyl-N-methyl-hydrason] dea Diaoetyla GLHxtOfNf == CH8*N(C0*C1^* 
N:C(CH8)*C0'CH8. R. Man erhitzt daa Monoaoetylhydrazon dea Diaoetyla (fed. n, S. IW) 
in Kjylol mit Kalium auf 144®, fiigt naoh dem Erkalten Methyljodid unter Kiihlung hinzu 
und erWtzt auf 100® (Diels, vom Dobf, R. 86, 3188). — KiyataUe (aua Petrol&ther). F: 43®. 
Sehr leioht loalioh in Alkohol, Ather, Benzol uaw. — Wird von Waaaer, Salza&ure oder 
Natronlauge zersetzt. Liefert beim Erhitzen mit Waaaer Diaoetyl und N-Aoetyl-N-methyl- 
hydrazin. 

Mono-pS8‘-aoetyl-K’-metihyl-hydra»6n] dea Aoetyl-propionyla C.H|40 ^j = CH« • 
^^0*CIL)-N;QCH8)-C0-C|H5, R, Aua dem Monoaoetylhydrazon dea Aoetyipropionyli 
(Bd. II, S. 101) bei sukzeaaiver Einw. von Kalium und von Methyljodid in ‘Xylol (Diels, 
VOM Dobp, R. 86, 3180). — Priamen (aua Petrol&ther). F: 47®. iSw leiollt Idalioh in Al- 
kohol, Chloroform und Nitrobenzol 15slioh in Ather, Benzol. 

. S-^^-pi^^tyl-N^metJiyUbydrasln ==: B. 

Aua Methylhydrazin in konz. w&Br. L3eung mit uberaohuaaigem. EsaigBAuieanhydiid (Mioha* 
ELIS, Had^ok, R. 41, 3280). — Farbloaea 01. Kp; 280®. &hr leioht loalioh in Waaaer und 
Alkohol. nioht in AUier. — Reduziert nioht FsHLiNoaohe Loaung. 

OxalSfiure-biB-methylliydraBid, o^.oi'^-Dimethyl-oxalBfturedihydrazid C4HX0O1N4 
CHj NH-NH CO-OO-NH-NH- OHs. Zur Konatitution vgl. Miohablis, Hadanok,.R. 41, 
3280. — R. Aua w&Br. Methyl^drazin mit Oxal84ure<wthyleRter (v. BbOning, A. 268, 
13). — Nadeln (aua Waaaer). F: 221—221,5®; aublimierbar; ziemlioh aohwer Idalioh in 
Waaaer, leioht in Alkohol, kaum in Chloroform und Ather (v. B.). — Reduziert Fbhlino- 
ache Loaung (v. B.). 

Oxala4ure*bi8-[Br.ir-dimeihyl-liydra2Ld], a>.a».o>^it>^*Tetrameth3rl-oxalB&uredi- 
hydrazid C.H^q,N4 = (CH8),N NH-OO CO NH*N(CH8)8. R. Ana Oxalafturediathyleeter 
und alkoh. N.N-Dimethyl-hydrazin in der W&rme (REKOtry, R. 18, 2172). — Bl&ttohen. 
F: 220®. Leioht loalioh in Waaaer und Alkohol. 
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ISf -Methyl-hydrazin-N-carbonsaureamid, 2-Methyl>semioarbazid = 

CHg • N(CO • NHj) • NHg. Zur Konstitution vgl. : Jounq, Oates, Son. 70, 661, 665 ; Michablis, 
Hadakck, B. 41, 3286. — B, Aus schwefelsaurem Methylhydrazin und Kaliumcyanat beira 
Eindampfen der waBr. Losung (v. Beuninq, A. 258, 11)! — Nadeln (aus Benzol). F: 113® 
(V. B.). Leicht loslich in Wasser und Alkohol, schwer in Ather, Chloroform und Benzol 
(v. B.). — Gibt in verd. Essigs&ure mit Benzaldehyd 2-Methyl- 1-benzyliden-semicarbazid 
(M., H.). Reagiert mit CSj in Alkohol bei 120 ® unter Bildung von w.w'-Dimethyl-w.cu'-bis- 
carbaminyl-thiokohlensiluredihydrazid (s. u.) (M., H.). 

N -Methyl-hydrazin-lN’-oarbonsaureathylamid, 2-Methyl -4-athyl-semicarbazid 
C 4 H 11 ON 3 — CH3*N(C0*NH*C2H5)*NH2. B. Aus Methylhydrazin und AthyHsocyanat in 
kther. Losung (Busch, Opfbrmann, Walthbr, B. 37, 2324). ~ Ol. Reduziert Fehling- 
sche Losung erst in der Warme. — C 4 HixON 8 -f HCl. N^eln (aus absol. Alkohol). F: 
154-156®. 

N -Methyl-hydrazin-N -thiocarbonsauremethylamid, 2,4-Dimethyl- thiosemicarb - 
azid CaHgNgS = CH 3 • N(CS • NH • CH 3 ) • NHj. Zur Konstitution vgl. Busch, Opfermann, 
Walthee, B, 37, 2320. — B, Aus Methylhydrazin und Methylsenfol in Ather (Marckwalu, 
Sedlaczek, B. 20, 2920) oder beim Erwarmen in alkoh. Losung (B., 0., W., B. 37, 2320). 
— Blotter (aus absol. Alkohol). F: 138® (M., S.). Leicht loslich in heiBem Wasser und heiOem 
Alkohol, schwer in Ather (M., S.). — Gibt auf Zusatz von m-Nitro-benzaldehyd 2.4-Dimethyl- 
l-[m-nitro-benzyliden]-thiosemicarbazid (B., O., W.). 

N-Methyl-hydrazin-N-thiocarbonsaureathylamid, 2-Methyl -4-athyl-thiosenii- 
oarbazid C 4 HUN 3 S = CH 8 *N(CS-NH‘C 2 H 6 )*NH 2 . Zur Konstitution vgl. Busch, Opfer- 
mann, Walthee, B. 37, 2320 Anm. — B. Aus Athylsenfol und Methylhydrazin in Ather 
(Marckwald, Sedlaczek, B. 20, 2920). — F: 84® (M., S.). Leicht loslich in Alkohol, Benzol 
und warmem Wasser, schwer in Ather und Ligroin (M., S.). — C 4 H 11 N 3 S -j- 2HCl-f PtCl 4 . 
Bcaunroter krystallinischer Niedersohlag (M., S.). 

N-Methyl-hydrazin-N -thiooarbonaaureallylamid, 2-Methyl-4-allyl-thio8emi- 
carbazid CgHuNaS = CH 8 N(CS*NH CH 2 *CH:CH 2 ) NH 2 . B. Aus Methylhydrazin und 
Allylsenfol in alkoh. Losung (B., O., W., B. 37, 2321). — W^erhelle Flatten (aus Ather- 
Gasolin). F: 67®. Sehr leicht loslich in Alkohol, loslich in Ather und Benzol, weniger in 
Gasolin. 


Thiokohlens&ure-bis-methylhydrazid C 3 H 10 N 4 S = CH 3 -N 2 H 2 *CS*N 2 H 2 *CH 3 . B. 
Bringt man Methylhydrazin und CSj zusammen, so bildet sich methylhydrazindithiocar- 
bonsaures Methylhydrazin CHg NaHg'CS-SH -f- CHa'NH-NHg, das leicht unter Bildung 
von Thiokohlenskure-bis-methyUiydrazid HjS abspaltet (Mich AEL is, Hadanck, B. 41, 3287). 
Beim Erhitzen von Methylhydrazin und CS 2 in Alkohol auf 120® (M., H.). — Nadeln. 
F: 241®. 


N.N'-Dimethyl-hydrazin-N'-dithiocarbonBaure, w.a>-Dimethyl-dithiocarbazin- 
saure CaHgNjSa == (CHglaN-NH-CS* SH. B. Das N.N-Dimethylhydrazin-salz entsteht beim 
Vermischen von CSg mit N.N-Dimethyl-hydrazin; man zersetzt das Salz mit Essigsaure 
(Rbnouf, B. 18,2172). — Blattchen. F: 112 ®. — N.N-Dimethyl-hydrazin-salz CgHgNaSg 
-+- (CH 3 ) 2 N • NHj. KrystaUinische Masse. Leicht loslich in Wasser. 

NT.N^-Dimethyl-hydrazin-N-oarbonsaureamid, 1.2-Dimethyl-Bemioarbazid 
CsHgONj = CHj • N(CO • NHj) • NH • CH3. B. Aus N.N'-Dimethyl-hydrazin und je 1 Aquivalent 
Salz^ure und Kaliumcyanat beim EindamDfen (Knorr, KOhler, B. 80, 3263). — Prismen 
(aus Benzol). Sohmilzt bei 116® nach vornerigem Sintem. Leicht loslich in Wasser und 
Alkohol, schwer in Benzol, unloslich in Ather. 

a>.a>'-Dimethyl-<y.a>'-dioarbaminyl-thiokohlen 8 aurediliydrazid CgHigOgNgS = CHg • 
N(C 0 *NH^-NH-CS-NH-N(C 0 -NH 2 )*CH 8 . B. Aus 2.Methyl-semicarbazid und Schwefel- 
kohlenstott in Alkohol bei 120® (Michaelis, Hadanck, B. 41, 3287). — Nadeln (aus Alkohol 
-f Chloroform). F: 253,6®. Leicht loslich in Wasser und Alkohol, unloslich in Ather. 


!Kr.JKr-Dimethyl-hydrazin-N'-Bulfon 8 axire CgHgOjN-S == (CHglaN NH-SOgH. B. Das 
Kaliumsalz entsteht aus N.N-Dimethyl-hydrazin beim Erw&rmen mit Kaliumpyrosulfat 
(Renouf, B. 18, 2173). — KC 2 H 7 O 8 NJS. Bl&ttchen (aus verd. Alkohol). In Wasser leicht 
loslich. Wird von und FsHLiNOscher Losung nicht verkndert. HeiOe Salzsaure 

zerlegt das Salz glatt m H 2 SO 4 und N.N-Di^nethyl-hydrazin. 

ii).co'-Dinitro80-ct>.a>^-dimethyl-oxa]B&iiredi]iydrazid C4H8O4N8 = CHg * N(NO) * NH • 
C0*C0*NH*N(N0)*CH8. B. Bei der Einw. von uberschiiss^er sal^triger Saure auf eine 
verd. schwefelsaure Losung von Oxalsfture-bis-methylhydrazid (v. BeOning, A. 253, 14). 
— Bl&ttohen. Schmilzt unter Zers. bei 147®. 
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2. Hydraztnoftthan, Athylhydrazin C,HgN, = CjjH^ • NH • NHj. B. DuiohRe- 
duktion von Athylnitramin (S. 569) mit Zink und Salzskure (Thibls, Msyur, B . 29 , 963). 

— Zu einerL^ung von 30 g N-Nitroso-N.N'-diathyl:hamBtof£ in 180 g Alkohol gibt 
man 1!^ — 150 g Zinkstaub. Die stets auf 8 — 12^ gehaltene Sliissigkeit wird lulmahlioh mit 
60—70 g Eiseasig und dann mit einem groBen UbenobuB kohlenB&urefrmer, bdohst konz. 
Natronlauge versetzt. Die nun aus zwei Sohiohten bestehende Fliissigkeit wird mit Ather aus* 
geiMshuttelt. Man verdampft den Ather und erhitzt den mit konz. Salzs&ure anges&uerten 
Riiokstand in Schalen auf dem Wasserbade. Es hinterbleibt ein Gemenge von salzBaurem 
N.N'>Di&thyl-hamstoff und salzBaurem 2.4-Di&thyl-semioarbazid, das man mit dem 3-4- 
faohen VoL rauchender Salzs&ure 10—16 Stdn. lang kocht. Dann kuhlt man die Losung 
mit Eis ab und leitet HCl ein, woduroh nur salzsaures Athylhydrazin gef&llt wird. Man 
zerlegt dasselbe durch hoohst Iconz. KaUlauee und festes Atzkali, entw^ssert das Athyl- 
hydrazin uber Kalistiioken und destilliert iiber Bariumoxyd (E. FisoHsna, A, 199, 287). 

— Atherisch, schwaoh naoh Ammoniak riechende, hygroskopisohe Hussigkeit (F,). Kp^g,: 
99,5® (F.) Bildet an feuohter Luft dicke, weiBe Nebel (F.). Stark 4tzend; zerstort rasch 
Kork und Kautschuk (F.). Leioht loslich in Wasser, Alkohol, Ather, CHClg und Benzol (F.). 

— Reduziert FsHLiNOsohe Losung sohon in der K&lte, ebenso Ag^O und (F.). Wird von 
Bromwasser unter Stickstoffentwicklung zerstort (F.). Wird yon salpetriger Sfture unter 
Entwicklung von Stickstoff und anderen Gasen zersetzt (F.). Gibt mit Chloroform und Kali 
Isonitrilreaktion (F.). Ldefert mit Athyljodid N.N-Di&thyl-hydrazin und andere Basen (F.). 
Verbindet sich heftig mit Aldehyden unter Wasserabspaltuhg (F.). Das neutrale Hydro- 
chlorid setzt sich mit.Kaliumoyanat beim Erhitzen in wftBr. Losung zu 2-Athyl-Bemioarbazid 
um (E. F., Tboschke, A, 199, 294). Aus Athylhydrazin und Phenylsenfol in Alkohol bildet 
sich 2-Athyl-4-pheiwl-thiosemicarbazid (F., T.). Athyllwdrazin revert mit Benzoldiazo- 
niumsaJzen unter BUdung von Athylphenyltetrazon CeHj'NrN^NBhNH'CjH. dder 
N:N-N(C.H.)-NH, (Syst. No. 2248) (F., T.). - C,HeN. 4 - HCl. Amorph, zerfUeBUch (F.). 

— CjHgNj 4 - 2 HCl. Nadeln. Sehr leicht loslich in Wasser und Alkohol (F.). — Sulfat. 
Bl&tter (aus heiBem Alkohol). In Wasser sehr leicht loslich (F.). 


N JI-Dimothyl-N -8>thyl-hydrazoniumohlorid, Dimethylathylaaoniumohlorid 
C4 Hi 9N2^^ ~ CjH.* N(CH3)|(C1) • NHjj. B, Aus Dimethylhydrazin und Athylchlorid (Rbnoxjf, 
B, 18, 2172). — Krystallisiert schwer. In Wasser sehr leicht loslich. — Gibt mit Zinkstaub 
und Essigs&ure Dimethyl&thylamin. — 2C4Hi8N,Cl4-FtCl4. Krystalle. 

N.NT^Di&thyl-hydrflusin C4HJ2N2 = (C2H5)2N*NH2. DarsL 30 g Nitrosodiathylamin 
werden in 300 g Wasser gelost, mit 150 g Zinkstaub und dann allm&hlich mit 150 g 50®/o^r 
Essig^ure versetzt. h&lt die Temp, auf 20—30®, und zuletzt auf 40— 50®. Die 

Fliissigkeit wird durch Salzs&ure geklart, heiB koliert, mit Natronlaum iiberskttigt und 
destilhert. Man neutralisiert das Destillat mit Salzs&ure, dampft ein und entfemt den Sal- 
miak durch Kiystallisation. Aus der Mutterlauge wird durch festes Kali Di&thylhydrazin, 
gemengt mit Di&thylamin, freigemacht. Man setzt die Hydrochloride der Basen mit Kalium- 
cyanat um und trennt das schwerer losliche l.l-Di&thyl-semioarbazid vom N.N-Di&thyl- 
hamstoff. 4 g des ersteren werden 10— 12 Stdn. lang mit 15 g konz. Salzs&ure im geschlossenen 
Rohr auf 100® erhitzt. Der Rohreninhalt wird veraunstet, der meiste Salmiak abgeschieden 
und die Mutterlauge mit festem Kali versetzt (E. Fisoheb, A. 199, 308). — Atherisch, schwach 
ammoniakalisch riechende, sehr hygroskopische Fliis^keit. Kp: 96—99® (F.). Leicht loslich 
in Wasser, Alkohol, Ather, Chloroform und Benzol (F,). — R^uziert FsHLiNosche Losung 
nur in der W&rme ^.). Wird von HgO zu Tetra&thyltetrazon (CaH5)2N*N;N‘N(C,H5), 
oxydiert (F,). Reagiert mit SOClg in Ather unter Budung von N'-Tmonyl-N.N-di&thyl- 
hydrazin (Miohablis, Stobbeok, B, 26, 310). Versetzt man eine kalte verdiinnte Losung 
d^ Sulfates mit Natriumnitrit, so entweioht Stiokoxydul, und es entsteht Di&thylamin, 
daneben wenig Tetra&thyltetrazon (F.). Di&thylhydrazin vereinigt sich mit Athyljodid zu 
Tri&thylazoniumjodid (s. u.l (F.), 

Die Salze des Di&thylhydiazins mit Salzs&ure, Sohwefels&ure und Salpeters&ure sind 
in Wasser und Alkohol sehr leicht loslich und kiystaUisieren schwierig (F.). Pikrat s. bei 
Pikrins&ure, Syst. No. 523. — 2 C4H12NJ 4- 2 IiCl 4- PtClg. Gell^ Nadeln. Leicht loslich 
in Wasser (P,), 


N.N'-Di&thyl-hydraBia, Athanhydraao&than, Hydrazo&than C^HigNa » CgH.'NH * 
NH’CgHj. B, Bei S-stdg. Erhitzen vbn 1 Tl. N.N^-Diformyl-N.N^» miit^ y1.liyH rf>.y.i'n mit 
2 Tin. rauchender Salzs&ure auf 100® (HabbXes, B. 27, 2279). — fliissig. Kp 7 B.: 84—86®. 
— Mit ffelbem HgO entsteht Quecksilberdi&thvl. Salpetrige S&ure erzeugt Athylnitrit. 
Beim Eimtzen mit konz. Salzs&ure auf 150*— 16D® entstehen NH4CI und Awylohloi^. — 
CgHigNg + 2 HCl. Bl&tter (aus salzs&urehaltigem Wasser). F: 160® .(Zers,). 

ISlJSf -Di&thyl-hydrasiii-hydroxy ftthylat^ N* JS* JiS’-Triathyl-liydraaoxriiiixiliydroxyd, 
Tri&thylajBoniumhydroxyd CgH]gONg = (CgHg)gN(OH)*NHg. B. Das Jodid entsteht 
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beini IMgerierea von 10 g (tohem) N.N<DUlthyl-hydrazin mit 15 g Athyljodid. Das Produkt 
wird mit Atlmr gewasohen and dann mit konz. Kalilauge mkoimt. l>as hierbei unzersetzt 
bleibende Jodid gibt mit in Wasser eine Lbsung aer^ase (CsIUs^(0H) * NH^ (E. Fi* 
SOHXB, A. 109, 316). — Die Base zeif&Ut beim Koohen ihrer w&Br. Lrbipung grdfitenteils in 
N.N-Diiithyl-hydraa^ undAthylen. Behandelt man das Jodid l&ngere Zeit mit Zinkstaub 
and verd. Sohwefels&ure, so zen&llt es in HI, NHg und Tri&thylamin. — Jodid 
Nadeln. Sehr leioht Ibsliob in Wasser und heiBem Alkohol, unloslich in Ather. Unloslioh 
in konz. Alkalilaagen. 

N.N'.3>if6rmyl.N.K^<Ukthyl-hydraz^ CeHi,0,Na = CJO.^ • N(CHO) • N(CHO) • C^Hg. B. 
Entsteht neben wenig N.N'-Diformyl-N-ftthyl-^drazin aus dem Bleisalz des N.N -Diformyl- 
k 3 rdrazins und Athyljodid bei 110 ^ (Hasbixs, 27, 2278). — 01. 120—130® (geringe 

Ziers.). Leioht IdsUoh in Wasser, Alkohol und Atlier. 

Oxalsaure-bis-kthylliydraBid, ai.tu^-Di&thyl-oxalsauredihydrazid C 9 H 14 OSN 4 = 
CtH 5 * NH * NH * CO * CO * NH * NH * C^H.. B. Aus Oxalskuredi&thylester und einer konz. w&fir. 
Athylhydrazinlosung in der K&lte (E. Fischbb, Tbosohkx, A . 109, 297). — Nadeln. F: 
204®. Loslieh in heiBem Wasser und Alkohol. Sehr leioht losUch in verd. Minerals&uren 
und fixen Aljtolien, aber sehr wenig in Ammoniak. — Wird in alkal. Losung von CuO, Ag^O 
und HgO unter Gasentwioklung zerstbrt. liefert eine Dinitrosoverbindung. 

K-Athyl-hydraadn-N-oarbonsaureamid, 2 -Athyl- 8 emioarbazid CsH^ONs = C 2 H 5 • 
N(C0*NHJ*NH.. Darat. Man erhitzt konz. wHBr. Losungen von Kaliumcyanat und salz- 
saurem Atoylhydrazin zum Koohen, IttBt erkalten, versetzt mit festem Kau und schiittelt 
mit Chloroform aus (E. Fisohbb, Trosohke, A. 100, 204). — Bl&ttchen. F: 105—106®. 
Sehr leioht losHoh in Wasser und Alkohol, sohwer in Ather. Sohwer Ibslioh in konz. Al- 
kalien. — Reduziert HgO und FsHLiNOsohe Losung erst in der W&rme. Wird von salpetriger 
S4ure sofort zerstort. 

N'-Athyl-hydra 8 i]»-N -oarbons&ure&thylamid, 2.4-Diathyl-8eniioarbazid C 5 HuON, 
= * N(CO • NH • C 1 H 5 ) • NHj. B. Beim Behandeln von N -Nitroso-N.N -di&thyl-hamston 

mit Zinkstaub und !& 8 i^ure in alkoh. Losung (s. Athvlhydrazin); man trennt das 2.4- 
Di&thyl-semicarbazid in Form seines gut krystallisierenden Hydrochlorids von gleiohzeitig 
entstandenem N.N'-Di&thyl-hamstoff (E. Fischer, A. 100 , 284). — Kjystallisiert sohwer. 
Leioht Idslich in Wasser und Alkohol. — Wird von sali^triger S&ure sofort zerstort. Reduziert 
FxHLiNOsche Losung erst in der W&rme. Zerf&llt bei lai^rem Koohen mit konz. Salzs&ure 
glatt in CO|, Athylamin und AthylWdrazin. — CsHisOIi^ -f HCl. Nadeln. Leioht loslioh 
m Wasser und heinem Alkohol. — 2 C 5 H 14 ONS + 2 BLCl + PtCl 4 . Sohwer loslioh in Alkohol. 

17.17 -Di&thyl-hydrasin-N^-carbons&ureamid, Ll-Diathyl-semioarbazid C,H„ON, 
= (CgH 5 ) 4 N ’ NH * CO * NH,. B, Aus (rohem) salzsaurem N.N-&&thyl-hydrazm nut iiber- 
sohiissigem Kidiumcyanat beim Koohen der Losung. Beim Erkalten krystallisiert das meiste 
Di&thylsediioarbazid aus; den Rest gewinnt man durch Zusatz von festem Atzkali (E. Fi- 
soHm, A, 100, 312). — Prismen (aus Alkohol). F: 149®. Sehr leioht loslioh in Alkohol und 
in heiBem Wasser, fast unlosUoh in Ather. Unloslioh in konz. Alkalien. — ^ Reduziert selbsi 
beim Koohen nur sehr langsam FsHLiNosohe Losung. — 2 C,H,,ON 3 + 2 HCl + PtCl 4 . 
Feine gelbe Nadeln. Sehr leioht loslioh in Wasser, sohwer in Alkohol. 

17'-Thionyl-N.l7-diiithylhydraxin C 4 HioON,S = (C,H 5 ),N*N;S 0 . B, Mam versetzt 
eine eiskalte Lbsung von 5,5 g (rohem) Di&thylhy<&azin in 50 oom absol. Ather mit einem 
(^misoh aus 2,5 g SCHX und 5 g Ather (Miohablis, Sto&bxck, B. 26, 310). — Schwaoh 
aromatisoh rieohendes Ol. Kp,o; 73®. — Wird von Wasser allm&hlioh verseift 

N-Athyl-hydrairin-N'-sulfonsaure CJBL 03 N,S = C^H 5 NH NH‘S 03 H. Darat. Man 
versetzt je 6 g gepulvertes Kaliunmyrosulfat aUmfthlioh mit 1 g wasserfreiem Athyl^drazin 
and erwftrmt zum Sohlufi die liusohung Vs Stde. auf 80— 100®^ Naoh dem Erkalten 
wird die Sohmelze mit 15 g Wasser und 5 g KHOO3 erwgrmt, bis die Kohlendioxyd- 
Entwioklungaulhbrt, und dwm im Vakuum bei 60—70® verdunstet. Aus dem Ruokstand 
wird durohKoohen mit Alkohol das Kaiiumsalz ausgezogen (E. Fisohxb, Troschkb, A. 
100, 300). — Dae Kaiiumsalz vixd von Oxydationsmitteln sohon in der K&lte in diazo&than- 
sulfonsaures Slalium C 3 H 3 *N:N*S 03 K (S. 562) iibergefuhrt. Zerf&llt beim Koohen mit 
starken S&uren in Athylhydrazin und Sohwefels&ure. 

KC 1 H 7 OSN 3 S. Nadeln. Sehr leioht Ibslioh in Wasser, sohwer in Alkohol, fast unlbs- 
lioh in Ather. 

is. 6 >'-Dinitro 80 -o>.a)'-di&t]iyl-oxal 8 &urediliydraBid CeH^O^N 3 — C 3 Hs N(NO)*NH* 
CO‘00'NH*N(NO)’C,H3. B. Skiheidet sioh auf Zusatz von NaNO, zu der nioht zu verd. 
sohwefelsauien Lbsdag von Oxate&are-bi8-&thylhydrazid ab (E. Fisohbk, Tbosohxx, A. 100, 
299). T- Prismen (ausWasser). Sohmilzt bei 144—145® unter Zers. Leioht Ibslioh in heiBem 
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Waaser. Unldalioh in YOrd. S&uren, *unzerBetzt losliob in Alkalien und Ammoniak. — Gibt 
wit Phanol und Sohw^elafture die Nitrosoreaktion. 

H^«Kitaro 80 -H.N-diAtliyl-hydraidn-N^*oarbon 8 AureamicU S-NTltroso-ltl-diathyl- 
semioarbasld C5Hi»0,N4 = (CJ#),N*N(NO)*(^*NH*. B. Beim Verset^en einer Losung. 
von I'g l,l<I>i&thyl-semioi|rba^a in 12,5 s 4®/oiger Sohwefels&ure mit 1 Mol.-Gew. Natrium- 
nitrit (£. Fisohxr, A. 3H9, 313). — Gelbe j^ttohen. Zeisetzt sich sehr bald beim Auf- 
bewahren. Semlioh sohwer Idslioh in Wasser, leicht in Alkohol imd Ather. — Wird von veM.. 
S&uren bei gelindem Erwkrmen total zerstort. Noch leiohter wirkt verd. Kalilauge ein, 
die alsbald &t quantitative Zers. in COj, NHj, NjO und Difttbylamin bewirkt. 

3. 1 -Hydrazino-propan, arHydrazino-propan, Propylhydrazin 

CHj • CHj • CHj • NPH • NHj. B. Aus piopylsohwefelsaurem Kalium und Hydrazinhydrat 
in nedendem Wasser (StoixA, J. pr . [2] 66, 334; St., Beneath, J. pr , [2] 70, 280). — Kp: 
119^ — Reduziert ammoniakalische Silberloeung und FsHUNGsone L^ung in der Kftlte. 
Gibt mit Benzoylohlorid und Natronlauge N-Propyl-N.N'-dibenzoyl-^drazin. — Hydro- 
ohlorid. HygroskopiBohe Krystalle. 

4. Hydrazine C 4 Hi 2 ^ 2 - 

1. l^Hydraxino^butan^ a^Hydrazino-butanf Butylhydrazin CiHigN* = CHs* 
CH**CH,CH2NHNH,. 

H-Methyl-N-butyl-hydraain C.H14N, = CHj • CHj • CH, • CH* • N(CH J • NH*. B. Bei 
allm&hliohem Eintragen von 125 g Zinkstaub in ein unter 10® gebaltenes Gemisoh aus 25 g 
Methylbutylnitramin C4H4-N(CH3)’NOt (S. 158), 200 e Wasser und 126 g Essigsfture; man 
destiiliert mit uberschussiger Natronlauge, leitet das Destillat in Salzsaure, verdunstet die 
same Losung und destiiliert den Riiokstand mit Natronkalk. Man erhitzt die erhaltene robe 
Base mit dem gleiohen Gewioht Oxalester auf 100® und zerlegt das gebildete Hydrazid durch 
konz. Kalilauge (Franohimont, VAN Eep,B. 14, 318). — Fliissig. Kps.: 50,5—51®; D^: 0,8092 
(F., V. E,); D!‘ *; 0,8040 (BrOhl, B . 30, 161; Ph . Ch 22, 388). Misdibar mit Wasser, Alko* 
hoi und Ather (F., v. E.). n^’*; 1,42330; n^: 1,42686; 1,43703 (B.). 

Ozal8fiure-bi8-PN -methyl-lSr -butyl-bydrasid], ai.a>^-Diniethyl-a>.6)^-dibatyl-oxal- 
oAuredlhydraald (^,Hj 40*N4 == C5H3-CH2CHgCT2N(CT8)NHCOCONHN(OT^^ 

Aus N-Methyl-N-butyl-hydrazin und Oxals&uredi&t^lester beim Er- 
w4rmen (Franohimont, van Erp, R, 14, 320). — KrystaUe (aus Alkohol). F: 166®. Unloslich 
in Wasser und Ather, sohwer Idslioh in kaltem Alkohol. 

'2. l--Hydr€utino--methyb-propan^ a^Hydrazino^fi^-methyl^prapanf laobu-- 
tylhydrazin C4H12N, = (CH8)*CH*CHa‘NH*NH,. 

]!sr.N'-DiiBobutyl-hydraEin = (CHJjCH CHj NH NH-OT^ B. 

Bei der Reduktion von Isobutylidenazin (Bd. 1, S. 674) mit Natrium und Alkohol, neben 
Isobutylamin (Franub, M, 19 , 630). — 01. Kp: 170—176®. — Reduziert stark SUberldsung. 
Idefert die Carbylaminreaktion. — CgHsoNg + 3 HCl. F: 175® (Zers.). 

K -Mtetliyl-N' -iaobutyl-hydrasixi-H'-oarbonBaureaznid, l*Methyl-l-i8obutyl-Benii- 
oarbasid CgHigONg *= ^H8)«CH*CH8*N(CH8)*^^H‘CO'NH*. B. reduziert 16 g Me- 
thylisobutvlnitrosamin (0. 171) in 150 g Wasseir mit 75 g ESsigs^ure und 75 g Zinkstaub und 
88tzt das hierbei gebOdete salzsaure K-Methyl-N-isobutyl-hydrazin mit Kaliumoyanat um 
(SroERBfXR, V. LsPEt, B. 29 , 2120). — Nadem. F: 99®. Leioht Idslioh in Alkohol. 

5. 4-Hydrazino-heptan, <$-Hydrazino-heptan, [DipropylcarbinJ-hydrazin 

C7HJ2N2 = (CH3 • CH2 * C]^)2CH * NH • NH2. B. Man bromiert 4-Amino-heptan, behan- 
delt unter Eiswasser mit AggO und zersetzt daa entstehende 01 mit HgSOi (Kishnsr, ^ 31 , 
875; ( 7 . 1900 1, 653). - Kp: 190-192®; DJ: 0,8545 (K., ». 31 , 876; C. 1900 1, 653). - Oxy- 
diert sioh an der Luft unter StiokstoffentwicUung (K., 2R. 81 , 876; 0. 1900 1 , 6^). Gibt 
bei der Oxydation mit Ferricyankalium Heptan (K., 81 , 1036; O. 19001 , 958). 

Brenztraubena&ure-dipropyloarbinhydrason » (0H2*CH2*CH2)2CH* 

*NH * N : (XCHg) * OOgH. B. Aus [I^ropyloarbin]-hydraein una Brenztraubens&ure (Kishnxr, 
SEC. 31, 877; C. 19001, 653). — Frismen (aus Wasser); Flatten (aus Benzol). F: 57—58®. 

6. 2-Hydrazino-ootan, /7-Hydrazino-8Ctan, [Methyl-n-hexyl-carbinl- 
kydrazin, aek. a-Octyr<hydrazin C,H,oN, = CH,-[CHJj.CH(CH,)-NH-NH^ 
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A. Aus 2-Amiiio*ootan durch aukzessive Bromierung» Behandlung mit Ag^O und Zers. des 
entfitehenden fldssigen Hydrazons mit HsS 04 (Kishnsb, M, 81, 880; C. 1900 1, 653). — 
FlusBig. Kp: 210 — 216® (K., 3K. 81, 881; C, 19001, 663). — Gibt durch Oxydation mit 
Kaliumferrioy^d Ootan (K., SK. 81, 1037; C. 19001, 958). 

Brenatrauben8&uro-8ek.-n-odtyl-hydra8on = CH# • fCIIjlg • CH(CH8) • NH • 

N:C(CH3)*C0|H. B, Aus sek.-n-Ootylhydrazin und Brenztraubens&ure (X., SS. 81, 881; 
C. 1900 1, 653). - F: .39®. 


B. Oxy-hydrazin. 

(Verbindung, die zugleich Alkohol und Hydrazin ist.) 


Hydrazinoderivat des Athanois C,H,0 = CH,-GH,>Ofi. 

NJr-Bto-[/J.oxy-IMihyl]-hydra*in = H,N N(CH, CH, OH),. B. Aus 

Athylenoxyd und Hydrazin (Knobb, Bbownsdon, B, 85, 4474). — Basisch riechendes 01. 
Kp^: 188—190® (partielle Zers.). Nioht fluchtig m^Wasserdampf. — Liefert beim Brhitzen 

mit konz. Schwefels&ure N-Amino-morpholin 0<^**Q]g*>N*NH2 und Morpholin (Syst. 
No, 41«0), * * 


C. Oxo-hydrazine. 

(Verbindungen, die zugleich Oxo-Verbindungen und Hydrazine sind.) 


a) HydrasiiioderiYate der Monoozo- Verbindungen C„H2nO. 

1. Hydrazinoderivate des Athanals CtH^O s CH, • CHO. 

2-Hydrasino-&thaaal, Hydraadnoaoetaldehyd, Athylalliydrazin CiHeON^ H^N * 
NH'CH^'CHO. B, Das salzsaure Salz entsteht beim Eintra^n von 1 Tl. Hydrazino- 
aoetal in 3 He. stark gekiihlte, bei 0® ges&ttigte Salzs&ure (£. %schxb, Hunsalz, B . 27, 
180). — AuBezSt unbest&ndm. — CjHjONj + HCl (iiber H2SO4). Ki^tallpulver. Zer- 
setzt sioh heftig gegen 98®. £eicht loslich in kaltem Wasser, schwer in konz. Salzskure, un- 
loBhch in absol. A&ohol. Phenylhydrazin erzeugt GlyOxalphenylosazon. 

BEydraaino-aoetaldehyd-di&thylaoetal, Hydra2Eino-aoetal, [j9.j9-Diathoxy-hthyi]- 
l^drasdn, Aobtidyl-hydrasin CQHxaO^Nt = HjN'NH’CHj-CHCO-.CjHj)-. B, Man erMtzt 
eine I^osung von Hydrazin, dargeetellt durch DmtiUation von 200 g des ^uflichen Sulfatea 
mit 200 g und wenig Wasser, in 700 com absol. Alkohol mit 60 g Chloracetal 6 Stdn. 
lang auf 115—120®; man destilliert den Alkohol ab, iibers&ttigt den Riickstand mit sehr 
konz. Natronlauge, extrahiert mit Ather, dunstet die ather. Losung ein und destilliert den 
mit Pottasohe getrookneten BUokstand im Vakuum (£. F., H., B, 27, 178). — 01. Kp^g: 
90— 1(^®. Mi8<mbar mit Wasser, Alkohol und Ather. Schwer loslich in konz. Alkalilauge. 
— Reduziert FsHUNOsohe Losung. l^uohende Salzs&ure erzeugt Hydrazinoacetaldehyd. 

Oxalat C.]BL*0tN*4"C8H204 (W 100®). Nadeln (aus ^®/oigem Alkohol). Schinilzt» 
V88oh erhitzt, bei 136® (Zers.). Leioht loslich in Wasser, heiBem A&obot, unldslich in Ather. 

Ohlormethylat des M^thylhydraxino-aoetaldehyds, N‘Ji9’-Diiuethyl-N-&thylal- 
hydrasonimndhlorid CaH|xONjCl = H2N*N(CH^2(C1)*CH2*CH0. B, Beim Einleiten von 
HC2 unter KiiUung in die w&Br. Losung des Dimethyl-aoetalyl-hydrazoniumchlorids (er- 
halten aus dem Jodid [s. u.] mit AgCl) (E. F., H., B. 27, 2208). — 2G4HixON-’Cl 4- 
PtOL. HeUgelber amorpher Niederschli^. Sehr leicht loslich in Wasser, unldslich in 
absol. Alkohol. 

Hydroxymethylat das Methylhydrasino-aoetals, N.N’-Dimethyl-N-aoetalyl* 
hydraaonitiinliydroxyd CgHjnOt^ = H jN • N{CH8)2(OH) • CHi* CH(0 * CgHe).. B. Das Jo&d 
entsteht, wenn I Stde. lang 5 Tie. Hydrazino-acetal mit 9 Tin. Methylalkohol und 6 Tin. 
Methyljodid Icocht, mit 2,2 Tin. g6t>ulvertem Kali versetzt, durchsohiittelt, weitere 6 He. 
Methyljodid zusetzt und noch 1 Stde. kocht (E. F., H., B.«27, 2207). — J odid CgH|||Oj|{Nt*I 
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OL Sehr kioht la^liob in WMter und Alkohol. ~ Ohloroplatinnt 2CLHt|OiNi*Cl + PtCL. 
Rotgelbe Blitter. F: oa. 186^ (Zen.). 

NJF-Dlaoetalyl.hydraain CV,Hm 04N, « B. Bei der 

Eeduklion von N-Nitroeo-diaoetalylamm (». 312) in Waaser mit Ziwtaub und 50%iM 
EMdfpiIure (Wourr, Mabbubq, A. 868» 198). — Dickee 01. Kpj^: 149® (korr.). Dg: 0,972. 
LOslich in 20 Tip. Wasser von 0®, in wanuem Warner weniger l^oh ala in bftitem Warner; 
■ehr leioht Idelioh in Alkohol und Ather. Ldalich in verd. Sluren. — Reduiiert FsHUNoeohe 
Ldaunjg^ langaam in der KUte, rasch in der Wirme. Mit starker Salza&ure entateht I^rasin 
und erne nook niokt niher untenuohte Base. — C^lH^OiNf + HCl. N&deloken. F: 76® 
Ins 76®. Sehr Hoht Idslioh in Wasser, ziemlioh leioht m absol. Alkohol, unldslioh in absoL 
Ather. Verharzt beim Stehen ad feuohter Loft. — Oxalat C]|H|404N| + CsH.04. Nidelohen 
(auB Alkohol + Ather). Sohmilzt, rasoh erhitat, bei 104—106®. Ldwoh m iVi Tin. absol. 
Alkohol Oder 2 Tin. Wasser von 20®. 

Oxalsaure-bie-aoatalylliydraaid, 6>.a>^-l>iaoetalyl-oxal8luredihydraBld 
Ci4H,o 0^4^ (CtH5-0),CH CHt NH NH C0 C0‘NH NH CH, CH(0 C*H4),. B. Man 
trl^ 1 Tl. Oxalsluredilthylester in die 60®/oige kalte wlfir. L5sung von 2 Tin. Aoetalyl- 
hydrazin ein (E. Fisohi», Hunsalz, B. 27, 183). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 134®. 
Sehr leioht Ibslioh in heiOem Wasser und Alkohol. — RMuziert in der Wftrme FnoLiKOsohe 
Losung. 

K Ja* -Diaoetalyl-hydraain-N^-oarbonsIureamid, Ll-Diaoetalyl-semioarbaiid 
CisHttOfN, =a HjN • CO • NH * N[CHt • CH(0 • CtHi)^],. B. Aus salasaurem Diapetalyl^hydraain 
(s. o.) und Kaliumoyanat in heiBer w&Br. Losung (W., M., A. 868, 202). — Nldelohen (aus 
tigroin). F: 96®. Leioht loslioh in Chloroform, Benzol und Ather. 


2. Hydrazinoderivat des Pentanon8-(2) CrHioO = CH 3 CH, CH, CO GH3. 

Semioarbaaon des lCetliyl-[/?«86mioarbaBino-propyl]-ketoiiB, Semioarbaiid- 
aemioarbaion des AthyUdenaoetons C^Hi-OiN, = CHj CH(NH NH CO NHt)*CH 4 - 
C( :N'NH*CO*NH,)‘CH,. Zur Konstitution vgl. Kupx, Kbsslxb, B. 48, 4610. — B. Dur% 
Einw. voh 2 Mol.*Qew. s a lzsaurem Semioarbc^d und Ealiuniaoetat auf Athylidenaoeton 
in verd. Alkcdiol (Rupk, Hintbbi.aoh, B. 40, 4766). - Nadeln (aus absol. Alkohol). F: 
126® (R., H.). Betrlohtlioh Idslioh in Wasser; loslioh in verd. Salzsfture (R., H.). — Zersetat 
sich bei lingerem Kochen mit Alkohol unter Bildung von Hydrazodioarbonamid H«N*CO* 
NH NH CO-NH, (R., H.). ® ^ 1- 


3. Hydrazinoderivate der Monooxo-Verbindungen CeHuO. 

1. HydrazinodeHvat des H€xanans-(3) CeH,jO 
Semioarbaaon des Athyl-f^-semioarbasino-propyll-ketons, BemioarbasLd-semi- 

« OT3 CH(NH NH.0O NHi) CH,- 
C(:N'NH*CO*NHt)'CH4'CH3. Zur Konstitution vm. Rttfs, Kxsslbb, B. 48, 4610*^ — ^ 
Duroh Einw. von 2 Mol.-Oew. Semioarbadd auf Athylpropenylketon (Blaise. Bl 88 
48). — Sohm^t bei 167® unter Zers. ( Queoksilberbad). ^ ^ " .... — - • I J * 

unter Absoheidung von Hydrazodioarbonamid. 

% Hydraxinoderivate des 2^Methyl^pentamms-(4) CgHi-O 
CO • CHg. 

»»1>l»o*tOM.inloasrba«td“ CLH..O.N. 
= (CH^0(N^NH-CO*ira,)>CH,*0O-CH,. B. Nebmi Benzal-wmiou'bMsid, beioi ooliltteli) 

mwr LamiM de. ^oiirbMid-B.inicwbaK)nB des Ifeailylo^qrds (mi.) in 6*/-iiwr Saluftnn 
^B.Mal*h7d (Rupb, Kmslmj, B. 48, 4603). - Word, nioht isoliert, ao^m nur als 
Hydto^lond m dargesteDt; diM. somtat sioh beim Bindimiitu m.«i» im Vakaum 

Salmiak. Beim Stehen li.dtert aie die Verbindmur G,H..ON. iBd HI 
S. J07). Sie reduziert Silbemitiat and OoldoUprid, nioht aber Platinohlo^. W atiDeteiser 

... 4 ^ a Semio 


sioh beim Unfrysta&eren 


'(CHjjCH-CH,- 


das 


liefert mit salzsaurem ^mioarbtSd" unj'^ l&iiiimfh/M ^tat wieder 
oarbazon des Mesityloxyds. / 

Semioarbason des Hethyl-I/l.semioarbadno-lsobut^^ketons, 


doarbam-semi* 

Semioarbaaid- 


e^oarbanon dee IM^lozyds C^a,q,N^ ». 

tion Ron, gnaflrTTO, B. 48, 4608, 4610. Ana 

Cl. • mm 


Kon^tution ru*. xwvz'a, jhiBgiwKiinb, ja, «ai, aouo, aoju. — * x^. aus 

1 ^ ^ Mol.-Oew. salasaorem Sendoarbadd und kaliumaoetat 

^ ®<®W)OTorF, B. 86, 43^. Aus Mesitylozyd beim Sehiitteln mit einer 

konz. wlflr. Ldsung von salzsaurem Semioarbazid (R., K., B. 48, 4698). Bei Bebandhmg 
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ron Methyl-^- 6 emioarbazino-i 8 obutyll*keton (S. 654) mit salzsaiirem Semioarbazid und Kalium- 
aoetat (B., K.). — Bl&ttohen. F: 2^^ (R., SoH.). Sehr wenu Iddlich in organlzoheti LSsungs- 
mitteln (R,, Boa,), Leioht Ibslich in veid. Salzakure; wira ana dieaer Loaung duroh Soda 
odor Natriumaoetat wieder ausgefkllt (R.» Son.). In Alkalien leiohter Ibalioh ala in Waaaer 
(R., K.). — Die alkaliache Loeu^ reduziert ammoniakaliaohe Silberldaung und FsHLiNaache 
Losung beim Kooben (R., K.). Wird beim Koohen mit viel Wftaaer in Meutyloxyd, Hydiazo- 
dicarbonamid und die Verbindung C 7 BL 3 ON 8 (Bd. Ill, 8 , 107) geapalten (R., Soh.). lic^ert 
mit Natriumnitrit und Salzs&ure die N-Nitroaoverbindung des Methyl- (j^-semioarbazino-iao- 
butyll-ketona (a. u.) neben Carbamida&uieazid (R., K.). Uibt beim Koohen mit Eaaifls&ure- 
anhydrid Aoetylaemioarbazid (R., Soh.). Bel 10-atdg. Sohiitteln der Ldaung in 
Sahcafture mit Benzaldehyd entat^en Methyl- [^-aemioarbazino-iaobutyll-keton und Benzal- 
aemicarbazid (R.,K.). — CglL.OtN^ + HCl. Nftdelohen. F: 211— 212^(Zera.). Leioht loa- 
tich in Waaaer (R., K.). — Cnloroplatinat. Qelbe Priamen (R., Soh.). 

N-Nitroaoderivat dea Methyl- [d-aemioarbasino-iaobutyl]-ketona, ,,Nitroao- 
diaoetonaemioarbaaid^ = (CH,) 3 C[N(N 0 ) NH C 0 -NH.VCH 3 C0*CH8. B. Bei 

der Einw. von Natriumnitrit auf Methyl-[p-Bemioarbazino-iaobu^l]-keton in aalzaaurer L 5 - 
aung (Rupe, Kessler, B, 42, 4507). oei der Einw. von Natriumnitrit auf das Semioar- 
bazon dea Methyl- |j9-8emicarbazino-isobutyl]-ketona in aalzaaurer L5aung, neben Garb- 
amids&ureazid (R., K., B, 42, 4506). — Reohteckige T&felchen (aua Methyla&ohol). F: 145® 
bis 146® (Zers.). Leioht loalioh in Alkoholen, Essigeater und P 3 nidin, unloshoh in Benzol 
und Ligroin. — Zersetzt aioh beim Koohen mit Waaaer oder Loaen in atarken S&uren unter 
Freiweraen von StiokstoffwaaaeratoffB&ure. Alkalien zeraetzen in Meaityloxyd, OO 3 und NHg. 
Gibt die LiEBEBMANHSche Reaktion. 

Semioarbazon dea M-Mitroaoderivata dea Methyl- [/J-aemioarbazino-iaobutyl]- 
ketona, N-N'itroaoderivat dea Semioarbasnd-aexnioarbaaona dea Meaityloxyda 
C 8 H„ 03 N 7 = (CH8)*C[N(N0) NH C0 NH 3 ] CH 3 C(;N NH C0 NH 8 ) CH 3 . B, Aus dem 
N-Nitrosoderivat dea Methyl- [^-aemioarbsu^o-isobu^lj-ketona (a. o.) mit aalzaaurem Semi- 
oarbazid und Kaliumaoetat in verd. Alkohol (R., K., B, 42, 4508). — Nftdelohen (aua 
Waaaer). F: 158®. Leioht loalioh in Alkoholen, unloslioh in Benzol und Eaaigeater. 

4 . Hydrazinoderivat das 2-Methyl-heptanons-(6) C,Hj,0 = (CH,),CH'C£[,‘ 
CHjCH,COCH, 

Semioarbazon dea Methyl- [/}-semioarbazino-iBohexyl]-ketons, 'SemioarbasLd- 
aemioarbazon dea laoamylidenaoetona = (0H8)8CH’CH3-CH(NH*NH‘C0‘ 

NHs) • CHj • C( ; N • NH • CO • NHg) • CHg. Zur Konatitution vgl. Rupe, Kessler, B, 42, 4510. — 
B, Aua Iroamylidenaoeton, aalzaaurem Semicarbazid und Natriumaoetat in wkfir. Alkohol 
(Tismann, Tiooes, B, 88 , 562). Aus Isoamylidenaoeton mit 2 Mol.-Gew. aalzaaurem 
Semioarbazid und Kaliumaoetat in w& 6 r. Alkohol (Rupe, Hinteblaoh, B. 40, 4767). — 
BlAttohen (aus abaci. Alkohol). F: 157® (R., H.), 182® (Teb., Tio.). Schwer loalioh in 
Eaaigeater und Ligroin, etwaa leiohter in Alkohol (Tie., Tiq.). — Zeraetzt aioh mit siedendem 
Waaaer oder Alk^ol unter BUdung von Hydrazodicarbonamid (R., H.). — Pikrat a. Syst. 
No. 523. 


5 . Hydrazinoderivat des Decanons-(2) C,oH„0 = CH, • [CHJ^ • CO • CH,. 

Semioarbazon des MethyLQ?-BemioarbaBino-n-ootyl]-ketonB, Semioarbazid- 
aemioarbazon des dnanthylidenaoetona CxtHggOgNg = CHg • [CHg] g • CH(NH • NH • CO • 
NHJ*CHj*C(;N'NH'CO*NHJ‘CH 8 . Zur Konatitution vgl. Rupe, Kessler, B, 42, 4510. 
— B, Duroh Einw. von 2 Mol.-Gew. aalzaaurem Semioarbazid und Kaliumaoetat auf 
Onanthylidenaoeton in Alkohol (Rxtpb, Hiiherlach, B. 40, 4768). — Nadeln (aus abaoL 
Alkohol). F: 156—167® (R., H.). Wild von warmem W.Baaer angegriffen; lost aioh nioht 
leioht, unter partieller Zers., in kalter verd. Salzs&ure (R., H.). 


b) Hydrasinoderivate der Monooxo-Verbindtingen CnH2n-20. 

I. Hydrazinoderivat des 2.6-Dimethyl-liepten-(2)-ens-(4) C,H,,0 = 
(CH,),CH • CH, . CO • CH : C(CH,),. 

Semioarbazon dea [d-SexDioarbaztno-i 8 obutyl]-[)^./?«dtmethyl- vinyl] -ketone, Se- 
2 nioarbazid<«aemioarbazon dee Fhorone CtgHggOJ!Sfg «(pHg)gC(NH NH OO NHg)*CHg- 
C(:N NH-CO-NHg)-CH:0(CH,)g. Zur KonarituSon vgl. Rupe, Kessler, B, 42, 4610. 
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— B. Bei mehrtftgieem Stehen ron- 1 MoL-Gew. Phoron mit je 2 Mol.-Gew. salzsaurem 
Semicarbazid iind Kaliumaoetat in w&fir.-alkoh. Losung, neben Hydrazodicarbonamid 
(Bufe, Schloohoff» B. 86» 4382). — Priamen (ana Waaaer). F: 221® (B.» Sgh.). Loalich 
in hai^m Waaaer (R., SoH.). — Wild von Sal^ure in Phoron und aalzaaurea Semicarb- 
azid geapalten (R., Son.). Oibt in verd. aalzaaurer Loaung mit Natriumnitrit eine Nitroao- 
verbindung vom Schmelzpnnkt 140® und eine Verbindung vom Sohmelzpunkt 169® (R., Sch.). 

2. Hydrazinoderivat des 2.6-Dimethyl-undecen-(1 odar 2)-on8-(10) 

Ci,H^O = GH, : C(CH 3 ) • CH, • CH, • CHj • CHCCH,) . CH, • CH, • CH, • CO • CH 3 oder 
(CH^) 3 C : CH . CH, • CH* • CHCCHa) • CHj • CH, • CH* • CO • CH,. 

Semioarbasid-Bemioarbason des CitroneUidan-aoetons CuHaoOaNe — CH.iCXCHg)* 
CH,CH,CH,CH(CH8)CH,CH(NHNHC0NHJCH.C(:NNH^C0 Oder 

(CH8)8C:CH CH8 CHj* CH(CH8) CH.-CHCNH-NH •C0•NH^)•CH8•C(:N•NH•00 •NH8)• 
CH8. Zur Konatitution vgl. Rupb, Kbssleb, B. 48» 4510. — B, Bei mehrt4gi^m Stehen 
von Citronellidenaoeton nut 2MoL*Gew. Semicarbazid (R.» Lotz» B, 86, 2802; R., Sohlo- 
OHOVF, B. 80, 4378). — Nadeln. F: 167® (R., Soh.). Sohwer Idalioh in kaltem Alkohol, 
laiohlioh beim Erwftrmen (R., Sen.). — Wird beim Kochen mit verd. Salzafture in Citronel- 
lidenaceton und Semicarbazid geapalten (R., Sen.). 


D. Hjdrazino-carbonsclnren. 

1. Hydrazinodei'ivate der Monocarbonsftnren. 
Hydrazinoderivate der Monooarbons&tiren CnH2n02. 


1. Hydrazinomethans&ure, Hydrazinoamaisens&ure, CarbhydrazidsAure, 
Kohlens&uremonohydrazid CH 402 N 2 H^N • NH • CO^H s. Bd. HI, S. 98. 

2. Hydrazinoderivat der Athansfture CgHfO, = CH,-CO^. 

Hydrazino&thanBaure, Hydrazinomethanoarbons&ure, HydraainoeBi^i^&ure 

C 8 H 0 O 2 NJ = HjN • NH • CH, • COjH. B. Duroh Reduktion von I^nitraminoeaaig^ure (S. 584 
bia o7Q mit Natriumamal^am l^i 0® unter dfterem Zuaatz von Sohwefela&ure; zur Reinigung 
wird das o-Oxy-benzal-Denvat dargeatellt, das dann beim Durchleiten von Waaaerdampf durch 
seine wftBr., 1 Mol.-Gew. Sohwefels4ure veraetzte Suspension zeraetzt wird (W. Tbattbe, 
Hoffa, B. 20, 2729 ; 81, 164). Aus MethylAther-isonitraminoeasiga&ure durch Reduktion 
(W. T., H., B. 29, 2730 Anm. 1). — N&delchen (durch Eintropfen der w&Br. Loaung der S&ure 
in Alkohol). F: 152® (Zera.) (W. T., H., B. 81, 164). Sehr leicht loalich in Wasser, unldalich 
in absol. Alkohol, Ather und Benzol jfW. T«, H., B. 81, 164). — Bildet mit Basen keine Salze 
(W. T., H., B. 81, 164). Reduziert FEHLiNOsche Ldaung achon bei gewohnlicher Temp. (W. 
T.,H., B. 81, 164). - Hydrochlorid. Sirup (W. T.,H.,B. 81, 164). - C,H,0,N, + HI. 
l^iamen. F: 156® (W. T., H., B. 29, 2^30). 

HydraziiioaBBig8&ure-&thyleBterCa]^o^s^s = ^%^*^^*^t*^^a*^t^5* DaaHy* 
dfochlorid entatefat beim Einleiten von Chlorwaaaeratoff in die Suspension der S4ure in abaoL 
Alkohol (W. T., H., B. 81, 165). Gelbliches, sohwerfluohtigeB Of, deaaen D&mftfe Laokmus 
bl&uen und mit fliiohtig^ S4uren Nebel bilden. In Waaaer etwaa loshoh* — Rrauziert Fbh- 
LiNGache Loaung schon in der K&lte. Das Hydrochlorid gibt mit Kaliumovanat Hydrazin- 
N-carbonBilureamid-N-eeaig8li.ureit1^1eater, Hydrazin-N-carbonsaureamid-N -eaaigs&ure&thyl- 

ester und Aminohydantoin (Syst. No. 3587). Mit Phenylsenfol entateht 

4-Phe]^l-thioeemioarbaEid-2-es8igs&ureathy]e8ter. — C^ioQfN,+HCl. Blkttchen (aua Alko- 
hol). F: 153®. Unter betraohtiliQher Abkiihlung m Waaaer s^ leicht Idslich. 

Hydraain-N-<mrbonB&tireamid-N-eBBigBfore 6 tliyle 8 ter 9 8emioarbaaid-2-eBBig- 
B&nre&thylestefr, ^^AininphydantoixmliureithyleBtBir** ^ ^ ' N(NH^ • 

CHt*CO,*CA* Bei der l^w. von Kaliumcyanat auf das Bydroohlorid dee Hydrazino- 
eBsi^ters, neben anderen Produkten (W. T.» H., B. 81, 167). — Pmmen (aus wenig Benzol). 
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F; 70—74®. Leicht loslich in Wasser. — Reduziert FBHLiNGsche Losung erct bei langerem 
Kochen. Vereinigt sich leioht mit Benzaldebyd. 

Hydrasin-K -oarbonsaureamid-N^-essig^saureathylester, Semioarbazid-l-essig:- 
saureathylester CbHuOjNb = HaN CO-NH-NH CHa'COj CaHg. B. Bei der Einw. von 
Kaliumcyanat auf daa BLydrochlorid des Hydrazinoessigesters, neben anderen Produkten 
<W. T., H., B, 81, 166). — N4delchen (ans Benzol). F: 122®, Sehr leicht loslich in Wasser. — 
Reduziert Fehling sche Losung beim geHnden Erw&rmen. V ereinigt sich nicht mit Benzaldehyd. 


3. Hydrazinoderivate der Propansdure CsHeOs 


=;ch3. 


CH3CO3H. 


2-Hydrazino-propanaatire, a-Hydrazino-S.than-a-oarbo]i8aure, a-Hydraaino- 
propionsaure CaHgOoNj = HjN-NH *011(0113) -COtH. B. Man sattigt eine afitoholische 
Jidsung von Natrium-Methylacetessigester mit NO, zersetzt den entstandenen a-Isonitramino- 
o-methyl-acetessigester OHj* 00 •0(CHa)(Nj02H) *002*02116 durch Kochen mit 1 Mol.-Gew. 
Natronlauge bis zur Verjagung des Alkohols, trU^ in die so gewonnene Losung der a-Iso> 
nitramino-propions&ure unterhalb 0® Natriumamalgam ein, s&uert schwach mit Balzsiiure an 
und versetzt die Losung unterUmsohiitteln mit Benzaldehyd. Man schiittelt das Benzaldehyd- 
llerivat mit Ather aus, verdunstet die &ther. Losung und zerlegt deren Riickstand durch Wasser- 
dampf ( W. Traube, Lonoinbsou, B. 29, 672). a-Semicarbazino-propions&ure-&thyleBter wird 
mit 2 V2 Mol.-Gew. 80®/oiger Schwefels&ure 3—4 Stdn. lang im siedenden Wasserbade erhitzt 
(Thiele, Bailey, A. 808, 86). a-Semicarbazino-propiomtril wird erst in der K&lte, dann 
im Wasserbade mit 80 ®/Qiger Sohwefelsfture behandelt (Th., B.). — N&delchen (aus Alkohol). 
F; 180® (Tr., L.), 181® (K., B.). Leicht loslich in Wasser, unloslioh in absol. Alkohol und 
Ather (1^., L.). — Reduziert FsHLiNOsche Losung (Tr., L.). 31it Aoetessigester entsteht 
eine Verbindung, die beim Eindampfen mit Wasser in Alkohol und 3-Methyl-pyrazolon-(6)- 
OHaO==N 

<..propion«lure.(l) “ 

OgHgOaNa + HOl. Krystallpulver. F: 166®. Leipht loslich in Wasser und verd.Alkohol(TR.,L.). 

a-Semioarbazmo-propionsaure 04H30aN3 = HjN* 00* NH*NH *011(0118) ‘OOaH. B. 
Aus ihrem Athylester und Barythydrat (Thiele, Bailey, A, 808, 84). — Fein krystallmisches 
Pulver. F: 166—168® (Zers.). Leioht loslich in Wasser und Ekessig, schwer in Alkohol, 
unlosUch in anderen gewohnliohen Losungsmitteln. — Wirkt stark r^uzierend. 

a^Bemioarbazmo-propions&ure-methylester OgH^OaNa = HaN-OO-NH'NH* 
OH(OHa)*OOa*OH8. B. Aus a-Semicarbazino-propions&ure mit 3®/aiger methylalkoholischer 
Salzsilure (Bailey, Am. 28, 398), — Piismen (aus Benzol). F: IW®. 

a-Semioarbazino-propionsaure-athylester OeHiaOjNa ==HaN • 00 • NH • NH • OH^OH,) * 
00a 'OaH^. B. Man lost a-Semicarbazino-propionsaurenitril in der 4’fachen Menge Alkohol, 
eattigt mit Ohlorwasserstoff, neutraUsiert nach 12-stdg. Stehen mit Natriumcarbonat, desUl- 
liert den Alkohol im Vakuum ab, lost den Riiokstand in Wasser und extrahiert den Ester mit 
Ohloroform (Bailey, Khox, Am. ^oc. 20, 884). Der salzsaure Imino&thc^ der a-Bemi- 
carbazino-propions&ure wird nach Zusatz yon Vt Mol.-Gew. Soda mit Wasser erw4rmt und 
der Abdanmlriickstand mit Essigester aus^zogen (Thiele, Bailey, A. 808, 83). — F: 108® 
(T., B.). Umoslich in Ather und Li^in, iosli^ in Aceton, Alkohol, Ohloroform und Benzol, 
sehr leioht in Wasser (T., B.). — Wird durch Bwythydrat zur a-Semioarbazino-propion- 
8&ure verseift (T., B.). — Wird durch Erwftrmen mit 80®/oiger Schwefels&ure in a-Hydrazino- 
propions&ure ubergefuhrt (T., B.). Oeht durch Einw. von alkoholischem AlkaU oder von 
Minerals&uren oder durch Erhitzen in 3.6-Dioxy-6-methyl-(1.2.4)-triazin-dihydrid-(1.6). 

CH 'CH'NH'N 

xjX ri xr ^ rvrr ^®* 3®®®) (®*» ^^* Einw. von Phenyl- 

B[0*C : N — 0* OH 

senfdl entsteht l-Ureido-5-methyl-3-phenyl-2-thio-hydantoin 

HaN OO NH N CH OHa^ , „ _ ^ 

(B., Am. Soc. 20, 1012). Mit Benzoldiazomumohlond 

CS * NlOfHa) * 00 

entsteht die Verbindung HtN OO NH*N(N;N OaH6)*OH(OHa) 004*OaH6 (B., K.). 

o-Semloarbaaino-proplonsliure-propyleBter C7Ha60aNa = HaN * 00 • NH • NH * 
GH(0Ha)*00.*0Ha*CHa*CH8. B. Aus a>Semioarbazino-propions6urenitril und Propyl- 
alkohol duron Behandlong mit HOI und Neutralisation mit Natriumcarbonat nach 12-stdg. 
Stehen (Baxley, Knox, Am. 8oe. 29, 884). — Nadeln (aus Essigester). F; 89® (B., Am. 28, 
397). Moht Idslich in Alkohol und Wasser, schwer in Benzol, sehr wenig in Ather (B.). — 
Oibt mit Permimgaiiat. das Semioarbazon des, BremstraubensHurepropylesters (B.). 

a-Semioarbaaino-propiona&ure-ainid (iaH^oOiNa == HtN*C!0*NH*NH*CH(()H«)*C0* 
NHg. B. Durch Einw. von konz. Salzsilure am a-Semioarba^o-propionsilure'-nit^ bei 24- 
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Btdg. StehenCTHiBLB, Bailby, A . 808, 81). — Glasgl&nzende Krystalle mit 1 H.O. Sohmilzt 
WAisorlialtig bei 99—106®, waaserfrei bei 142^ — Oxydation mit KMnOi giot das 8emi- 
oarbaaon des Bimztimubeiisgiiioamids. Beim Kobhen mit verd. SalzsAure entsteht 3.5> 
Dioxy-6*meUiyl-1.2.4*triaain-dihydrid-(1.6) (Syst. No. 3888). 

a-Semioarbaslno^proiiionB&iire-iinino&thyljither CeH]40tN4 ~ H|N*CO*NH*NH* 
CH(CH8)*C(;NH)-0-C,Hg. B. Das Bis-hydbx>chloTid entsteht aus a-SemioarbaEino-^pion> 
B&urenitril in absoL A]koholmitt]X)okn6mChlo];waB8eiBtoff (Th., B., A, 808, 83). — C8H.4O1N4 
+ 2HC1. Krystallinisoh. Ist seht hygroskopisoh. Sohmilzt bei 124— 128® (unter stOrmisoher 
Zen.). Geht beim Erw&rmen mit Wasser m a-Semioarbazino-propionB4ure4thyJe8ter iiber. 

a-Se^oarbajsino-propions&ure-nitril C4H.ON4 = H8N*CO'NH*NH*CH(CH8)‘CN. 
B , Aus Aoetaldehyd-semioarbazon mit ubersohiissiger Blaus&ure (Thixlb, Bailby, 

A , 808, 79; vgl. Aobbb, Bailby, Am. 37, 364). — Krystalle (aus Alkohol). F; 131® (Th., 

B. ). Ldslioh in Wasser tind Alkohol, unldslioh in Ather, LuTOin, Benzol und Chloroform 
(Th., B.). — Spaltet beim Erhitzen sehr leioht HCN ab (Th., B.). Wirict stark redmierei^ 
(Db[., B.). Oxroation mit KMn04 liefert das Semioarbazon des Brenztraubeni^urenitrihi 
(Th., B.). Gent bei 24-stdg. Stehen in der Kiilte mit konz. Salzskure in a-Semioarbazino- 
promoDsHuieamid dber (Th., B.). Gibt mit alkoh. Salzsfture das Bis-hydrochlorid des a-Semi- 
oarbazino-propion8&ureimino-8thyl&ther8 (s. o.). 


o- [Aoetyl-aemioarbaaino] -propions&ure-kthyleater C Jlx^4N. = * CO * NH * 

\ rtrr/rrtr v rr n a o : s ; u u 


15. B. Aus a*Semicarbazinopropions4ure-&thyiMter bei Be- 

^ und NaHCOs in Benzollosung (Bailby, Acbbb, B. 88, 1632). 

— P: 141®. Unloslich in Ather, Ligroin. — Liefert durohKoonen mit Kalilauge 5-Oxy-3-methyl- 

a-[Chloraoetyl-8emioarbaBino] -propionB&ure-&thyle8ter C8H14O4N8CI — H^N * CX) * 
NH*N(CO*CH|C1)*CH(CH8 )*COj‘C 8H5. B , Aus a-Semioarbazino-propionsiiure&thylester 
mit Chloraoetylohlorid unter Zusatz von K.COs oder NaHCOs in Benzollosung (B., A., B, 
83, 1521). - F: 135® (B., A., B, 88, 1536). 


N(CO • CHg) • CH( CH,) • CO* • Q 
handlung* mit Aoetylohlori* 


triazol-a-propions4ure'(2) 


a-[Aoetyl-aeinioarba8ino]-propion8&ure-nitril C4H10O1N4 » HtN*(X)*NH* 
N(CO*CH,)*CH(CHj)*CN. B. Duroh Erhitzen von a-SemicarDazino-propionsliu'renitril mit 
Aoetylohlorid und KfCOs in Essigester (B., A., B. 88, 1532). — Sohmilzt bei 164® unter 
Gasentwicklung. Sehr leioht Idslich in Wasser, Alkohol. — Geht durch Kochen mit Kali- 
lauge in 5-Oxy-3-methyl-triazol-o-propions4ure-(S9 (Syst. No. 3872) hber. 

a-[F^opionyl-8emioarbaaino]-propionallure-ftthyle8ter C^^^OsNs « HsN-CO'NH- 
")‘C^^*CH(CH8)*COt*C8H5. B. Aus a-Semioarbazino-propionsiluxe-ftwylester mit Pro- 
ioluorid unter Zusatz von KfCOa oder NaHCO. in BenzoUdsung (B., A., B. 88, 
Krystalle (aus Aceton). F: 156®. Leioht Idslion in Wasser und Alkohol. — Geht 

duroh Koohen mit Barytwasser in Oxy-M.thyl-triazol-propionsliure^^ ^ ^ 

N ~" C* CkHs 

fiber (B.. A.. B. 88, 1S34). 


N(00 


a>[Bntgml-semio«rbaBiuo]>proplonefiure>atli3rleeter CfJEL^OJSi,^ H^N'CO'NH* 
N(CO’CI^'CH,*GH()*CH(CH.)'COt'C,H,. KirataUe (ana Waaaer oder wncol). F: 148* 
(B., A., B. 88, 1630). 


a'lXaobntyryl-aeinioarbaaijMq -propionsEure-fttb jrlaater CnHuOfN. » • CO ■ NH * 

N[00‘CH(CHa)«] CH(CH.) C0, CA. Ki7^e(aiiBHMd^ter). f: 182^H,A..B.88,16S6). 

a-[Iaovalaaryi.a«inloarbaBiiio] •propionsfixire'llliylaBtar C,iH«04N. HtN • OO • NH • 
N[CO-CH, CH(CH,),] CH(CH,) COi C,H,. Pziamen (ana Waaaeri. F; 174*. Leioht Ifialioh 
in Alkohol, weniser m Waaaer, feat nnl6aUch in Benaol (B., A., B. 88, 1630). 

a-COarbithozy-semloarba8ino]>propionaiiira<4tb3rleatorf C^i,0|N. » HiN-OO* 
NH-N(CO,-C,H,) CH(CHJ CO, C,H,. F: 148* (B., A., B. 88. 1637^ 

a-[Cnrb>tboxy-aanilonrbaatno]-proptonB>nge-nltfll H,N’00-NH* 

N(C0|-G|H4)*CH(CH()'CN. B. Beim Koohen einer BeneoUfiaang dea a-Semioarbaaino> 
nropionafiannitrjla mit Ghlorameiaena4ure4thyleater (AcBjn, Am. 87. 306). — KiyataUe 
(ana Benaol + Aikohoi). — F: 173*. Leioht ifialioh in Aoeton, Ifidfioh hi Bangeater, waaaer, 
A]k«du>l, adtwer in Cmloroloim. — | Wird dnroh Barytwaaaer an UraaM'propioiiBfinre 
00NHNCH(CH.)00.H 

■ veneift. 


M'-l^dnaaopropioxulnre « H0/1-GH(CH,)-NH-NH-CH;(CH,)-C0^. 

B. Dnroh Yeiaeifen der Hater (S. 660) mit Aiythydmt (Tteau, BAii.nr. A. 808, 90). — 
Naddn (ana' Waaaer). Zaaaetet aioh bei 108* (Q a e rntwi ekhan^. ' 
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cua'-HydraaopropionBAure-dimethylostor CgHifOiN, = CH, * 0«C * CH(CHs) * NH > NH • 
CH(CHj)*COt*CH8. B, Analog dem Di&thylester (Th., B., A. 808, 90). — Ki^talle (aus 
li^oin). F: 93^ Kp78o: 220*. 

a.a'-Hydra8opropionBiiure-di&thyleBter CioH8Q04Nt = C8lL-08C‘CH(CH8)*NH-NH- 
CH(CH3)*C^8*Ct]^. B, Das nioht rein isolierbare Dinitnl der HydrazopropionsHure, aus 
einer Ldsung yon Hydrazin, Aoetaldehyd-Ammoniak und KCN beim Zutropen von Sobwefel- 
s&ure entstehend, wird durch Stehenlassen mit konz. Salzs&ure in das Ami d verwandelt 
und dieses duroh Atlwlalkohol, der mit HCl ges&ttigt ist, in den Ester iibergefuhrt (Th., B., 
A. 808, 87). Aus a-Hydrazino-propions&ure durch Behandeln mit Aquimolekularen Mengen 
SalzsAure, Aldehyd und KON, SAtt^n des Beaktioniroroduktes mit HG und Verestem 
(Th., B.). — Prismen (aus ligroin). F: 78®. Kprso*' ^45^ Loslich in alien Losungsmitteln. 


4. Hydrazinoderivate der MonocarbonsAuren C4Hg02. 

1. Hydrazinoderivate der Butansdure C4H4O4 =? CHj CHj CHj-OOjH. 
2-Hydrasino-butaii8&ure-(l), a-Hydrasdno-propan-a-oarbonBaure, a-Hydrasino- 
butterB&ure = H4N*!ira*CH(C8H5)*C08H. B. Aus a-lsonitramino'butters&ure 

(S. 576) durch Kcduktion mit Natriumamal^^; man schiittelt die sohwach anges&uerte 
Losung mit Benzaldehyd^ aus und zerlegt oie Benzylidenverbindung mit heiOem Wasser 
(W. Thaubb, Longinkscu, B. 20, 674). — Krjrstalle. F: 208®. 


d-Semicarbazino-butanBaiire-(l)-athyleBter, d-8emioarbaBino-butterBaure-&t]iyl- 
ester GHuOjNj = CH8-CH(NH*NH-CX)*NH^*CIi8*C08*CjH5. Zur Konstitution vgl. 
Rupe, Kbsslee, B. 42, 4610. — B, In eeringer Menge, neben viel d-Semicarbazino- 
buttersauresemicarbazid, duroh Einw. von salzsaurem Semicarbazid und Kaliumaoetat auf 
Crotonskure&thylester (Rupb, Hintbblaoh, B. 40, 4769). — Krystalldrusen (aus Alko> 
hoi). F: 127®. Sohwer Idslich in Alkohol. 

d-SemioarbaBino-butterBaure-Bemioarbasdd C4H14O8N4 = CH 8 *CH(NHNH-C 0 - 
NHj)*CH.*CO*NH‘NH‘CO*NHj. Zur Konstitution vgl, Ruppx, Kb. slbb, B. 42, 4610. — 
B. Aus Urotons&ureAthylester und salzsaurem Semicarbazid in Gegenwart von Kalium- 
acetat als Hauptprodukt neben wenig/?-Semicarbazino-butterBkure>&thyle8ter(RupE, Hintbb^ 
LAOH, B. 40, 4769). — Nftdelchen (aus Alkohol). F: 161®. Loslich in Alkohol. 


2. Hydrazinoderivate der Methylpropanedure C4H4OJ = (CHJjCH-COjH. 
2-HydraBino-methylpropana&are, /?-Hydra8ino-propan-/?-oarbonBaure, a-Hydr- 
asino-iBobutterB&iirB C^.40tN8 = HtN-NH'GCHs)*-^,!!. B. Aus azoisobutter- 
saurem Kalium (S. 663) bei Mhandlung mit S&uren, neben Aoeton und CO^ (Thiblb, Hbusbr, 
A, 200, 38). — DarH, Man behandelt das Aceton-semicarbazon mit starker Blaus&ure, 
iibergieBt das erhaltene robe a-Semicarbazino<isobutyronitril mit ca. 6—8 Tin. rauchender 
Salzs&ure, verdiinnt naoh 2 Tagen mit Vs Wasser, kooht auf, dampft ein und schuttelt 
naoh Zusatz von Natriumacetat mit Benzaldehyd; man zerlegt die reine Benzal-a-hydrazino- 
isobuttersAure duroh Einleiten eines Dampfstromes in ihre w&fir. Suspension (T., H., A. 
200, 17). — Schuppen (aus Alkohol). F: 237® (Zers.) (Th., H.). Leioht loslich in Wasser, 
unloelich in absol. Alkohol und Ather (Th., H.). ' — R^uziert ammoniakalischer Silbemitrat- 
losung und FxHLiKGSohe Losung schon in der K&lte (Th., H.). Spaltet bei der Ozydation 
mit Bromwasser den Stickstoff quaQtitativ ab (Th., H.). Zerf&Ut bei l&ngerem ^oohen nut 
konz. Salzs&ure unter Abspaltung von Hydrazin (Th., H.). Gibt mit Aceton und Kaliumcyanid 
a.a'-Hydrazo-isobutteis&ure-mononitril (Th., H.). Liefert mit Acetessigester Methylpyrazo- 

lonwobutterrture N-qCHJ. COjH jj ^ Phenyl- 

CHjf— CO 

senfdl die Verbindung o A xt /-• n \ (Syst. No. 3687) (Bailey, Am, 80c, 26, 

SC* N(C4H4) *00 

1020). - C4Hi.OtN»4- HCl. Nadeln. F; 166-167®. Leicht loslich in WssBer und verd. 

Bl&ttchen. F: 146®. Leicht Idslioh in Wasser 

aeln. F: 189® (Zers.). Sohwer ISsfich in Alkohol^ 


Alkohol (Th., H.). - C 4H-40,N, -f HNO.. 
(Th., H,). - + Nadei 

leioht in Wasser (1^., H.). 


o-Hydrasi2io-iBobutt6rB&ure*&thyleBter C4H14O8N1 (+ HgO?) = HgN*NH-C(CH8)i* 
C08*C|H4(-f HgO ?). B, Aus a-Hydra^o-isobutters&ure nut Alaohol und Chlorwasserston 
(Thiele, Hxusxb, A, MO, 19). — Flussig. Kpi,: 93— 96®. Sehr fluohtig. 
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a-SeiKiioarbasino-isobuttersfture CsHuOsN, = H,N • CO • NH • NH • C(CHs)t * CO,H, B. 
Au$ a-Semioarbazino-isobutterB&ureamid duroh Barytwasser (Bailsy» Am, 401). — 
Wiiifel. F: 194® (Zers.). Leicht loslioh in WeAmr; loslich in 160 Tin. Aikohol. 

a-Semicarbasino-lsobutters&ure-metli^leater C^H^aOsNs » H^N • CO • NH * NH * 
0 (CHs)2*C02*CH3. B, Aus a-SemicarbazinO'isobutters&ure mit 3®/0iger methylalkoboUBcher 
Salzaftiire (B., Am. 28, 402). — Nadeln. F: 106,5®. Leioht loslioh in Wasser, AlkohoL kaltem 
Chloroform, sohwer in Ather. 

a-Soinioarbaaino.lsobutter8aupe.&thylester C^Hj^OgNo == H^N • CO • NH • NH • C(CHe). • 
002'C2H5. B, Aus a-Semioarbazino-isqbutters&ure nut alkoh. Salzs4ure (B., Am, 28, 
402). — Prismen (aus Benzol). F: 9T® (B., Am. 28, 402). — Gibt mit Phenylsenfol die Ver- 

^ HjN CO NH-N C{CH8)2 « ^ 

bmdung SC-N(CJEIj)-CO (Syet. No. 3687) (B., Am. 8oc. 96, 1013). 

a-Semioarbazino-isobutteraaure -amid C5H„02N4 = H2N*C0*NH-NH-C(CH8)2*C0- 
NHj. B. Bei eintftmgem Stehen von a-Semioarbazino-isobuttersaure-nitril mit rauohender 
Sab^ure; man verdunstet im Vakuum liber Natronkalk und zerlegt den Riickstand duroh 
Ammonoarbonat (Thiele, Stance, A. 288, 36). — Krystalle (aus Wasser). F: 206—206®. 
(Zers.). Leioht loslioh in Aikohol. — Mit angesHuerter Kaliumpermanffanatlosunfi: entsteht 
die Verbindung H 2 N CO N:N*C(CH8)8 CO NH 2 . » 6 

a-Bemioarbaaino-isobutterBaure-nitril C5H10ON4 = Il2N’CO-NH*NH-C(CH8)j-CN. 
B. Bei 3— 4-t&gigem Stehen von Aoeton-semioarbazon mit konz. Blausaurelosung (Th., St., 
A. 288, 33). — Tafeln (aus Methvlalkohol + Ather). F: 144®. Leioht loslioh in Wasser, 
sohwer in Aikohol, unloslioh in Ather und den meisten anderen Ldsungsmitteln. — Mit an- 
ges&uerter Kaliumpermanganatlosung entsteht die Verbindung H 2 N*CO-N:N*C(CH 2 ) 2 -CN. 

a-[Carbaminyl8emioarbazino] -isobuttepB&ure-nitril , a-[AllophaaylhydraidLao] - 
iBobutterBaure-idtrU CrtHuOjNB = H2N CO*NH*CO NH NH C(CHs)2 CN. B. Aus Ibo- 
propylidenaminobiuret (Bd. Ill, S. 102) und konz. Blaus&ure (Thiele, Uhlfsldbb, A. 
808, 103). — Wasserklare Tafeln und S&ulen. F; 146®. Sehr leioht loslioh in Wasser, 
wenig in Methylalkohol und Ather, — Reduziert alkal. Silbemitratlosung sohon in der K&lte. 
Wird duroh KMn 04 zu der Verbindung H2N*C0-NH*C0»N:N-C(CH8)2‘CN oxydiert. 


a.a'-Hydrazoi8obutt6rBattfe CaHieO.Nj = HOaC • C(CB.^)i • NH • NH • C(CH 8)2 * ^'OjH. B, 
Man l&Bt das Mono- oder Dinitril der a.a^-HydrazoisobutteiB&ure mit 8—10 Tin. konz. Salz- 


saure 24 Stdn. stehen, verdiinnt dann mit Va Vol. Wasser und kocht 1 Stde. lang; man ver- 
dunstet die Losung und dampft den Riiokstand wiederholt mit Wasser ein (Thiele, Heusbb, 
A. 290, 26). — Prismen (aus Wasser). F: 223—224® (Th., H.). DeStilliert teilweise un> 
zersetzt (Th., H.). Ziemlioh leioht loslioh in Wasser, sehr wenm in Aikohol, Ather und Essig' 
ester (Th., H.). Sehr leioht loslioh in Sfturen und Alkalien (“fe., H.). Verh&lt sioh bei der 
Titration Baaen gegeniiber einbasisch (Th., H., A. 200, 4, 26). — Beim Erhitzen im geschlos- 
senen Rohr auf 270® entsteht eine Verbindung C 8 Hi 40 aN 8 (s. u.) (Th., H.). Mit Brom entsteht 
eine g^en 60® sohmelzende VerbinduM (Th., H.). Mit Phenylsenfol entsteht die Verbindung 
(^ 1 ^ 3 ) 2 ^ N’NH*C(CH3)a’C02ll ^ 

OC N(C.HJ CS Am. Soc. 26 , 1012). - NH*C,H„O.N,. 

Krystallpulver. Leioht IfieUch in Waaser (Th., H.). - KCjHikO.N,. Krystamnisch (Th.. 

- C»(C,Hi,0*N,), + 2 H,0. Nadeln (Th., H.). - C,Hi, 04 N, + HCl + H.O. Warzeil 
(Th., H.). 


Verbindung C 8 Hj 402 N 2 (?). B, Bei lO-stdg. Erhitzen von 6 g ^.a^-Hydrazoisobutterskure 
auf 270® im gesohlossenen Rohr (Thiele, Hbitsbb, A. 290, 28). — Prismen (aus Wasser). 
Sohmilzt nioht bei 260®. Sublimierbar. Sohwer loslioh in Aikohol und Wasser. 


a.a'-HydrazoiBobutteps&upe-dimethylester CjoHgoOaN, = CH, • OjC • C^CHa)* • NH • 
NH*C(CH3)2*C02*CH8. B. Aus a.a'-Hydrazoisobutters&ure nut Methylalkohol und HCl 
(Th., H., a. 290, 30). — Prismen (aus Ligroin). F: 63—64® (Th., H.). Kp; 216® (Th., H.). 
— Bromwasser oxydiert zu Azoisobutters&uredimethylester (Th., H.). Gibt in eisgekiihlter, 
ve^iinnt salzsaurer Losung mit NaNOa ein gelbes Dinitrosamin, das sohnell in Stiokstoff 
und a-Nitroso-isobutters&uremethyleeter zerfwlt; daneben entsteht in geringer Menge ein 
Polymcres des letzteren (Gombebg, A, 800, 77). ^ ^ 


“HydraaoisobuttepB&ure-dl&thylester CnHaaOaNa «= C 2 H 8 0tC C5(CH*). NH NH* 
^CH 3)2 COa*C 2 H 5 . B , Aus a.a'-Hydrazoisobutter 8 &ure nut absol. Aflkoliol und HCl (Thiele, 
Heitseb, a. 290, 29). - 01. Kp: 231-233®^ 1^: 0,99784. LdsUch in verd. SAuien. 

. iBobutters&ure-hydraEO-iaobutterBhupe- 

^trUCjHy02N8 -H02C C(CH8)a NH-NH-Q^^ B. Beim Sohiitt^ von 1 Mol.- 

Oew. a-Hydrazmo-isobuttersfture mit 1 MoL-Gew. Kaliumoyanid, gelost in wenig Wasser 
und 1 Mol.-Gew. Aoeton; man f&llt naoh 1 Tag duroh 1 Mol.-(}ew« Salzs&ure (Thiele, Heusbb, 
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A. 290, 21). — Flooken (aus Ather durch Ligroin). F; 100®. Leicht loslich in Ather und 
Alkohol, sohwer in Ligroin. — Spaltet beim Erwarmen mit Wasser Blaus&ure ab. 

a.a'-HydraaoiBobutt»rBaure-dlnitril 0^1114X4 == NC-C(CH3)2*NH*NH*C{CH3)2'*CN. 

B. Beim Schiitteln von 130 g schwefelsaurem Hydrazin, geldst in moglichst wenig warmem 
Wasser, mit der konz. wftBr. Losung von 130 g Kaliumcyanid und 116 g Aceton (Th., H., 
A. 290, 22). — Tafeln (aus Ather). F: 92—93®. Leicht loslich in Alkohol und Ather. un- 
Idslich in Wasser. — Brom wasser erzeugt Azoisobuttersaurenitril. Wasser spaltet in der 
Wftrme HCN ab. 

W’.N'-DinltroBO-a.a'-hydrazoiBobuttersaure 0311140^X4 = HOjC • C(CHs)2 • N(NO) • 
N(N0)’C(CH3)2 -00211. (Die aus den Umsetzungen gefolgerte Formel konnte der Unbe- 
stkndigkeit wegen durch Analyse nicht kontrolliert werden.) B. Durch Losen von a.a'- 
Hydrazoisobuttersfture in Natronlauge, Vexsetzen mit 2 Mol.-Gew. NaNOa und Eintragen 
in verd., mit Eis versetzte Salzs&ure (1:3) (Gombbbg, A, 800, 66). — Sehr explosives, klein- 
krystallinisches Pulver. Unter Zers. und Griinfarbung loslich in Alkohol, Ather, Chloroform, 
Benzol und Eisessig. Gegen Mineralsauren ziemlich bestandig. Nur bei sehr starker Kiihlung 
ohne Zers. in Alkali loslich und durch Salzsaure wieder abscheidbar. — Gibt beim Obergiefien 
mit Alkalien unter Stickstoffentwicklung a- Isonit ramino-isobutters&ure und eine Saure 
C8H1JO7N2 (s. u.). Liefert, mit Natriumphosphat oder -borat behandelt, unter Stickstoff- 
entwicklung a-Oxy-isobutters&ure und a-Isonitramino-isobutters&ure. 

Verbindung CgHigO^Nj. B. Aus N.N'-Dinitroso-a.a'-hydrazoisobuttersaure beim Ober- 
meOen mit Alkalien, neben a-Isonitramino-isobuttersaure (Gombebo, A. 300, 68). — WeiBe 
^adeln (aus Ather + Ligroio). F: 92—93®. Loslich in Wasser, Alkohol und Ather. — 
Entwickelt beim Erhitzen mit verd. Schwefelsaure ein Gas und hinterl&Qt a-Oxy-isobutter- 
s&ure. Gibt nicht die LiBBERMANNsche Reaktion. 

N.Nr'-DinitroBO-o.a'-hydraBoiBobuttersaure-dinitril C8HJ2O2N3 = NO • C(CH3)2 • 
N(NO)-N(NO)* 0(0113)2 -ON. B. Aus a.a'-Hydrazoisobutters&uredinitril in verd., stark ge- 
kiihlter Salzsaure mit 2 Mol.-Gew. NaNOg (Thiele, Heusbr, A. 290, 23). — Gelbe Krystalle. 
F: 43—44®. — Beim Erwarmen mit Wasser auf 60® entsteht Azoisobutters&ure-dinitril. 


5 . Hydrazinoderivat der 2 -Methyl-butans&ure-( 4 ) C5H10O2 = (CH3)2CH- 
CH2.CO2H. 

3-Hydra2diio-2-xnethyI-butanBaure-(4),a-Hydrazino-/l-methyl-propan>a-oarbon- 
8&ure, a-Hydrasdno-iBOvalerianBaiire C5H12O2N2 == HjN • NH • CH( C0*H) • CH( 0113)3. B. 
Aus a-lsonitramino-isovalerians&ure durch Reduktion mit Natriumamafgam (W. T^aube, 
Lonoinescu, B. 29, 671). — F; 215®. 


2. Hydrazinoderivat einer Dicarbonsiiare. 

Hydrazinoderivat der Methyls&ure-propensfture C4H4O4 = CH2:C(CO,H)2. 

HydrazomethyleninalonBaure-tetraathyleBter CieH2408N2 = (C 2 H 5 0jC)2C:CH- 
NH • NH- OH: 0(002 •C2H8)2 s. Bd. Ill, S. 787. 


E. Hydrazino-oxo-carbonsdure. 

Hydrazinoderivat des 3 -MethylsAure-pentanons €,11,00, = CH3 ■ CO ■ 

CH(C,H,)CO,H. 

SemioarbaBon des a-[a-Semioarbazino-athyl]-adeteBBigBaure-&thyle8terB, Semi- 
oarbaoid-BemioarbaBon doB a-Atliylideii-aoete88igBaiire-&tliyleBterB OjoHgoOgNg = OH,* 
C(;N-NH-C0-NHJ CH(C02 C,H8)-CH(CH3)-NH*NH-C0-NH.. Zur Konstitution vgl. 
Rupe, Kessler, B, 42, 4610. — B. Durch Einw. von salzsaurem Semicar bazid und 
Kaliumacetat auf Athylidenacetessigester in verd. Alkohol (Rupe, Hinterlaoh, B. 40, 
4768). — Blattchen. F: 168®. — mrd beim Erwkrihen rot; auch die warmen Losungen 
in Wasser odbr Alkohol f&rben sich unter Zers. (Abscheidung von Hydrazodicarbonamid) rot. 
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XL Azo-Verbindungen. 

(Verbindungen, die vom Typus R ■ N : NH ebleitbar sind; vgl. dasu „Leit8&tze“, 

Bd. I, S, 10-11, S 12a.) 


A. Azoderivate der Kohlenwasserstoffe. 


1. Methyldiimid CH 4 N, = CH, N:NH. 

Losi 
von 

aktiona^miBch ab (Thiele, B* 42, 2578). Burch Einw. von salj^triger S&ure auf N.N'- 
Dimethyl-hydra^ (Knobb, Weidel, B, 42, 3523 Anm. 4). — Farbloses Gas, in verfliis- 
sigtem Zustand leicht gelb gef&rbt; erstarrt bei —78® zu faiblosen BUlttem; Kp75^: 1,5®; 
Djfs: 0,744; leicht loslich in Wasser mit neutraler Reaktion; in jedem Verh&ltnis mischbar 
mit organischen Losungsmitteln (Th.). Der Geruch erinnert an den niederer ungM&ttigter 
Kohlenwasserstoffe (Th.). Mit leuchtender Flamme brennbar (Th.). Explosiv (Th.). Zer- 
f&llt (mit 3 Vol. CO, verdunnt) beim Erhitzen wesentlich in N, und Athan; in untergeordneter 
Menge entstehen Athylen udd Methan Bei der Explosion des unverdiinnten Gases 

duron den elektiischen Funken (unter hochstens V4 Atmosphere Druck) entstehen wesent- 
lich Wasserstoff, Athvlen, Methan und Stickgas; die Bilduns von Athan tritt zuriick (Th.). 
— Wird von Natronlauge und Zinkstaub bei 0® oder von Natriumamalgam zu N.N'-Di- 
methyl-hydrazin reduziei^ (Th.). Salzs&ure spaltet in Methylhydrazin und Formaldehyd (Th.). 

2. Athyldiimid = C^H^ NiNH. 

Athyidiimidsiilfbns&ure, Diasoathaiunilfonsaure C,H,0,N,8 — N :N * SQsH. 

Man erhftlt das Kaliumsalz durch Versetzen einer konz. wfthr. Losung von N-ethyl- 
hydrazin-N^-sulfonsaurem Kalium mit gelbem Quecksilberoxyd (E. Fischeb, Tbosohke, 
A» 109, 302). — KO,H(03N,S. WeiBe Nadeln oder Blhttchen (aus Wasser -f- Alkohol). 
In Wasser leicht loslich. Verpufft heftig beim Erhitzen. — Wird von Zinkstaub und Es6i^> 
siiure glatt in N-Athyl-hydrazin-N'-sulfons&ure ubergefuhrt. Entwickelt beim Koohen mit 
S&uren Stickstoff und SO,. 


BJjnathyldiimid, Azomethan = CH. * N : N * CH,. B. Man l&Bt eine konz. 

ing von 12 g salzsaurem N.N'-Dimethyl-hydrazin (8. 547) in eine konz. Losung 
30 K K.CrOi einflieBen; man destiliert das Azomethan bei 20 mm Druck aus dem Re- 


B. Azo-carbonseuren. 


I. Diimid-carbons&ure, Diimid-ameisens&ure CH,0,N, = HN:](f'C0,H. 

Abkdmmlinge dieser S&ure sind als KohlenBftuie-Dnivate eingeoidnet; b. Bd. 8. 122 
bis 123. 


2 . Diiinid'isobuttersAure C4HgO,N, ss HN:N'C(CH3)2-CO,H. 

CarbamixLyl-diiinid-i8obutter8&ureathyleBter,Ajnei8ensaux‘ea]nid-aao-i8obutter* 
•4i2re&thyl6Bter CyHisOiNs = H,N-CO N:N C(CHj), CO, C,H 5 . B. Durch Oxydatkm 
von a-Semicarbazino-isobutterseure-ethylester mit Bromwasser in geringem tJberschoB 
(Bailey, Knox, Am. i8oc. 29, 890). — Goldgelbe Krystalle (aua Wasser ^er Benzol). F: 
83®. Leicht Idslich in den gebrftuchlichen Ldsungsmitteln auBer Petrollither* Zersetzt 
sich bei 120® unter Gasentmcklung. 

Amsi8en84ureainid-aTO-iaobuttera|liireainid « H^*C0*N: N*0(CBUL* 

CO*NB[|. B, Bei der Oxydation von a-Semioaxbazino-isoDUttiersJlure-amid mit SUdnO^. 
and verd. Schwefelsdure unter Kiihlui^; man ubersattifft mit (NH 4 )£S 04 , sohiittelt mit 
Aoeton aus, veijagt dieses und extrahiert den Riiokstand mit Aikohof (Thiele, Syangx» 
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A, 288, 36). Tiefgelbe Kryitalle (aus Waaser). F: 151* (Zen.)* Leicht loslich in Wawer 

Alkohol, aehr sohwer in Ather. 

Am6iBenB8iirea]nid-aBO-i8obutter8&iirenitril C^ONi ~ l^N * CO • N :N * C(CH^, * CN. 

B. Bei allm&hlicliem Eintragen von KMn04-L6eung in die mit iSshwefeMure angee&uerte 
Ldaunff von a-Semioarbazino-iaobutten&ure-nitril in wenig Wasser unter Kiihlung; man 
nautramiert die filtrierte Ldsung mit Ammoniak und sohuttelt mit Ather aua (Th., St., 
A. 288, 34). — Citronengelbe Tamln (aua Benzol). F: 78*. Leicht loelioh in Wasser, Alkohol, 
Ather, Aceton und Essigester, schwer in Chloroform und CS^. — Zeif&llt durch verd. Kali- 
lauge schon in der K&lte in CO^, Ammoniak, Stiokstoff und Isobutterskurenitril. 

AmeisenB&uroureid-aBo-iaobutters&urenitril • CO • NH • CO • N : N * 

C(CH9 )ji*CN. B. a-[Allophanylhydrazino]-i8obutter8&ure-nitm wird in konz. w&fir., mit 
Schwemlsfture anges4uerter iJdsung unter Eiskuhlung durch KMn04 oxydiert (Thiblb, 
Uhlfeldsb, a. 808, 104). — Qelb« Tafeln (aus Benzm). F: 127* (Zers.). Sehr leicht los- 
lich in Wasser, leicht in Alkohol, Ather, Aceton und Chloroform. — Mit Alkalien ver- 
setzte Losungen zersetzen sich schon in der Kklte unter Gasentwicklung. 


i4-N:N- 

ylesters 


Diimid-diiBobutterB&ure, ABoisobuttersaure (^Hi 404 N 4 == HOsC-C^CH. 
C(CH4)t*C04H. B, Das Kaliumsalz entsteht bei mehrstiindigem Stehen des Di&ti ^ 
mit methylalkoholischem Kali; man w&scht den ausgesohi^enen Niederschlag eist mit 
1 Tl. Methylalkohol -f 1 Tl. Ather, dann mit Ather (Thislb, Hbuseb, A. 290, 37). — 
K 2C4H14O4N4 + H.O (im JVakuum). Prismen (aus Wasser). Schwach gelblich. F: ca. 250* 
(Zers.). Leicht loslich in “ 

isobutters&ure. 


L Wasser. Zerf&llt mit SHuren sofort in CO4, Aceton imd a-Hydrazino- 


ABoiBobutterBaure-dimethylester CioH, 404 N 2 = CH^'OiC'C^CHs), 

COt'CHg. B. Wie beim Athylester (s. u.) {Th.*, H., A. 800, 35). — WeiOe SpieOe und iTafeln 
(aus Ligroin). F: 33*. 1st in geschmolzenem Zustand oder in konz. Losung ganz schwach 
gelb. — Zerfallt oberhalb 80* in Stickstoff und Tetramethylbemsteins&uremmethylester. 

ABoiBobutterBaure-diathylester Cj jHjgO-Nj = CjHj • O.C • QCHj)^ • N : N • C(CH8)j • CO, • 
C,H^. B, Bei allm&hlichem Eintragen (unter Kiihlung und Umschut:teln) von bromwasser 
in die Losung von Hydrazoi8obutter8&ure*di4thyleBter in Salzs&ure (1:1) (Th., H., A. 280, 
34). Bei geundem ErwILrmen von salzsaurem Azoisobutterskure-bis-imino&thyl&ther mit 
Wasser (Th., H.). — Flussig. 0,9884. — Gibt bei der Reduktion mit Zinnohloriir a.a'- 
Hydrazoisobutters&ure-di&thylester. 


AaoiBobuttersauro-dlamidCgHieOgN. == H,N CO C(CH8), N:N C(CH8), CO NH,. B. 
Bei 3~-4-woohigem Stehen von 2 g A^iBobutterBauredi5thylester, gelost in wenig Alkohol, 
mit konz. Ammoniak (Th., H., A. 200, 36). — Wasserfreie Tafeln (aus Methylalkohm) ; Nadeln 
mit 2H,0 (aus verd. Alkohol). Fast farblos. Die wasserfreie Verbindung zersetzt sich bei 
104*, ohne zu schmelzen; die krystallwasserhaltige schmilzt bei 94—95* unter Zereetzung. 

AjBoisobutters&ure-biB-iminometliylather CxoH,oO,N4 = CH,-0*C(: NH)-C(CH,),* 
N:N*C(CH3)|*C(:NH)*0*CH,. B, Das Bis-hydrochlorid entsteht, wenn man 30 g Azoiso- 
butters&ureHiinitril mit 200 com Methylalkohol iibergieBt und Chlorwasserstoff bis zur Losung 
einldtet (Th., H., A. 200, 33). - CipHyO,N4 + 2HC1. KrystaUe. F: 133-134* (Zers.). 
Liefert beim Stehen mit Wasser Azoisobutters&ure-dimethylester. 

AjBoiBobattars&ure-biB-imlnoftthyl&ther C^M^tN4 » C,H5*0*C(:NH)>C(CHg),> 
N:N*C(CH,),-C(:NH)*0*C^5. B. Das Bis-hydro^ond entsteht aus Azoisobutterstlure- 
dinitril mit Alkohol und Chlorwasserstoff (Th., H., A. 200 , 32). — C|,HmO,N 4 + 2 HCl. 
Farblose K^tallmasse. F: 106— 107* (Zers.). Beim Erhitzen entsteht eine bei 124* schmel- 
zende Verbindung. 

A*oisobutterBilure.dliiltril CpH^gNp « NC-C(CH,), N;N C(CHa), CN. B. Bei all- 
m4hliohem Eintragen (unter Kiihlung) von 1660 com Bromwasser in die mit Salzs&ure (2:1) 
versetzte Losung von 60 g Hydrazoisobutters&ure-dinitril in wenig Alkohol (Th., H., A. 
200, 30). — WcIOe Nadeln and Prismen (aus Ather). Schmilzt bei 105— 106*, dabei in Stick- 
stoff und Tetramethylbeiiisteins^uiedinitiil (Bd. II, S. 707, Z. 27 v. o.) zeifallend. Leicht 
loslich in A^ohol and Ather, unldslich in Wasser. — Verbindet sich mit 2 Mol.-Gew. 
Hydroxylamin zu Azoisobutters&ure-di-amidoxim. Liefert beim Kochen mit 80*/oiger 
Sohwefek&ure Tetramethylbemsteins&ure (Bd. II, S. 706) und deren Anhydrid. 

AjmiBobutterB&ure-blB-amidosdm C,HjgO,N4=H,N- C( : N* OH) • C(CHg), • N : N* C(CH • 
C(;N-0H)-NH,. B. Zur absoL-alkoh. Losung von 1 Mol.-Gew. Azoisobutterskure-dinitnl 
fdgt man eine mit Alkohol veidttnnte Losung von je 2 Mol.-Gew. salzsaurem Hydroxylamin 
ux3 NaHCO« in wenig Wasser and l&Bt 24 Stdn. stehen (Thibx^b, Hbusbb, A. 200, 34). 
— Kryst&llohen (aus wenig alkoholhaltigem Eisessig durch Ligroin). F: 154*. 


36 * 



XII. Diazo-Verbindungen. 

( Verbindungen vom Typus R‘N:N*OH.) 

Die Diazo- Verbindungen R-N:N*OH sind desmotrop mit N-Nitroso-derivaten prim&rer 
Amine R*NH'NO; Verbindungen, in denen die Gruppe NH-NO anzunehmen ist, sind in- 
dessen in der acyclischen Reihe nicht bekannt. Die N-Nitroso-derivate sekundarer Amine 
(R)(R')N'NO sind bei den entsprechenden Aminen als Salpetrigs&ure-derivate eingeordnet, 
z. B. Dimethylnitrosamin (('HajoN-NO, S. 84. 


A. Diazo-Kohleiiwasserstoffe. 


1 . Oxy-methyl-diimid, „Methylazosaure“ CH^ONj^ = CH 3 • N : N • OH. B. Die 
Alkalisalze entstehen aus Nitrosoinethylurethan (S. 85) und konz. Alkalilaugen bei oa. 0* 
(Hantzsch, Lehmann, jB. 36, 901). — NaCHaONj + HjO. — KCHgON. + H,0. WeiBe 
Schiip^hen. Sehr zersetzlich. Wird an nicht absolut trockner Lnit gelo und bl&ht sich 
unter Entwicklung von Diazomethan schwammig auf. Zersetzt sich mit Wasser explosions- 
artig unter Bildung von Diazomethan. — KCH 3 ON 2 -f- CgHj* OH. B. Aus Nitrosome- 
thylurethan und ather. Kaliumathylatlosung. WeiBer Niederschlag. Wird durch Wasser 
rasch zersetzt, indem teils Diazomethan, teils unter Stickstoffentwicklung Methyl&thyl- 
ather entsteht. — RbCHjONj -f HjO. 

N 

,, Diazomethan** CHjN, = s. Syst. No. 3461. 

2. Oxy-ftthyl-diimid, „Athylazosaure“ C2H,ON, = C,H, N:N OH. 

N 

„Dia»>athan“ s. Syst. No. 3461. 

,J)iaaoathan8ulfon8auro“ C,H,OjNjS == C,H 5 N:N SOsH s. S. 662. 


B. Diazoderivat einer Oxo-Verbindung. 

CH 'C’O'N 

..Diasoaoetylaoeton" CjH,0,N, = * " " s. Syst. No. 4646. 

01Ig*CO*C/ — N 

C. Diazoderivate der Carbonsduren. 

N 

»Dia8oe88ig8aure“ C,H,0,N, = s. Syst. No. 3642. 
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N\ 

„j3-Oxy-a-diazo-propionB&iire-flthyle8ter“ CgHgOgNj — ^xC(CHa- 0 H)-C 02 *CaH 5 
B. Syst. No. 3690. 

CH 3 CON 

,,DiaBoaoeteB8iff8&ure‘* C 4 H 4 O 3 N 2 = ** " bezw. Derivate s. Syst. No. 4586. 

HOjC'C N 


XIII. Azoxy-Verbindung. 


(Verbindung, die vom Typus R*N : NH bezw. R*N:NH 

ableitbar ist.) 

S3nnin. Dinitro-tetramethylazoxymethan (?) CeH]205N4 = 


Oder R N:NH 

6 


(CH3)2C(N02) N • N- 


C(CHs )3 NO,(?) 8 . Bd. I, S. 651. 



XIV. Nitramine, Isonitramine, Nitrosohydroxyl- 

amine. 

(Verbindungen vom Typus X'N*0|H.) 

Vorhemerhung: In dieser Klasse und der entapreohenden Klasse der ovolischen Reihe 
(b. No. 2218 if.) sind die Verbindungen vom TjrpuB X*N,02H behandelt^ fiir welche 
die Formeln: 

a) JI-NH-NOj (eigentliche Nitramine), 

b) X*N(NO)(OH) (eigentliche Nitroso-hydroxylamine) 
und aufierdem die desmotropen Formeln: 

o) X'N:N<3 h. d) X e) X-N<g,Qjj 

in Betraoht gezogen werden. 

Verbindungen dagegen» welche den labilen Wasserstoff ersetzt enthalten und sicher auf 
die Formeln a oder b bezogen werden konnen, sind unter den Abkommlingen der Amine 
X*NH| bezw. der Hydrox^amine X«NH'OH registriert, also: 

Verbindungen der sicheren Struktur X*NR*NOt als Sal^^tersfture-Derivate 

der Amine, 

„ „ „ „ X*N(NO)*OE ab Salpetri^ure-Derivate 

der Hyarox3damine. 

Verbindungen, welche zwei Gruppen NfOtH in geminaler Bindu^ enthalten (gem.- 
Diisonitramine) sind gemkB unseren Leits&tzen, Bd, I, S. 7—8, als 

lunktionelle Derivate der Oxo-Verbmdungen (R)(R0CO eingeordnet, z. B. Methylendiiso- 
nitramin in Bd. I, S. 692. 

Zur Konstitution der Nitramine und Nitroso-hydroxylamine mit labilem Wasserstoff* 
atom vgl.; Bambxbqeb, Ekbobantz, B. 29, 2413; Haktzsoh, B. 81, 177; BrIIhl, Ph. Ch, 
25, 626; Hantzsoh, Dollftjs, B. 86, 229, 258. 


A. Verbindungen, welche einmal die Gmppe NgOJl 

enthalten. 


a) Verbindangen CBH2B+20aN2. 


I. Verbindungen CH 40 ,N,=:CH, N20,H. 


1. Meth^nitrosohydroxylamin{,J>initTomethjlB&uTe*') CH4O, 
OH bezw. — ^N*OH, Zur Konstitution vgl. Miohabl, J.pr. [2]60, * 


CH,N(NO)- 
B. Das Zink- 


salz ratsteht, wenn man Zinkdimethyl mit Stiokoa^d behandelt, die hierbei entstehende 
Verbindung mt Wasser zersetzt und in die Ldsung COg ^inleitet (Franxlarb, A, 89, 369). 
Man leitet Btickoxyd in die Atber. Ldsung von Met^lmagnesiumjodid, zersetzt d^nn mit vein. 
Sohw^els&ure und isoliert die Verbinaung als Kupfersalz (Sakd, Sinobb, A* 829, 193). 
— NaCHgO^Ni + H|0« Krystalle. Sdbir leicht foslioh in Wasser und Alkohol (F.). — 
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Cu(CH«OtNt)t + ViH|0. Nadeln (aus verd. Alkohol). Leioht l^lioh in Wasser, Benzol, 
unldiBlion m aMol. Alkohol (Sa., Si.). ~ Zn(CH 302 N^t + Krystalle (F.). 


2. NUraminomethanf N-yitro-^methylaminf Methylnitramin = 

CHg'NH'NO.. B. Man lost 1 Tl. N-Methyl-nrethylan (S. 64) in 6 Tin. absoL Saipeter- 
allure, giefit die Ldaung in Waaaer, neutralimrt mit Soda und aohiittelt mit Ather aus; in 
<Be &iher. Ldaung dee entatandenen N-Nitro-N>methyl-uretiiylaiis (S. 86) wird Ammoniak 
einmleitet, worauf der entatandene Niederaohlag dea Ammoniumsalzes mit Ather gewaaohen 
und duroh Koohen mit Alkohol zeraetzt wird (Fbanohimont, Kxobbie, R. 7, 354). Man 
atellt dutch Veneiben yon Nitrpurethanailfoer mit Methyljodid und Ather eine gther. Loaung 
yon N-Nitro*N-mei^l>urethan her und behandelt aie wie bei yorstehender Bildungsweiae 
mit Ammoniakgaa (Tk[SLB, Laohmak, A. 288, 291; France., R, 18, 309). Beim Nitrieren 
yon Methylhiuiiato£f» neben N-Nitro-N-methyl-hamatoff (Dbqner, v. pSbchmann, B. 80, 
652). Aua N-Nitro-N-methyl-hamatoff und w&Br. Ammoniak bei 100® (Dbo., v. P.). Bei 
Einw. yon Diazomethan auf Nitrohamatoff (Dbo., v. P.). Entateht ala AinmoniumBalz 
aua N.N'-Dinitro-N.N'-dimethyl-oxamid und uberschiiaaigem Ammoniakwaaaer (France., 
Kl., R. 8, 295). Aua N.N'-Dinitro-N.N'-dimethyl-oxamid dutch Kochen mil^ einer Loaung 
yon '2 Mol.-Glew. Atzbaiyt in Waaaer; man f&Ut freien Bajyt dutch CO3, dampft die Loaung 
ein, yeraetzt den Riickatand mit der theoretiachen Menge Schwefela&ure und nimmt das 
freie Methylnitramin in Ather auf (France., R. 18, 313). 

Flache Nadeln (aua Ather). F: 38® (France., Kl., B. 7, 354). Df**: 1,2433 (BrOel, 
Ph, Ch. 22, 388). I^hr leicht loalich in kaltem Waaaer, Alkohol, Chloroform und Benzol, 
weniger in Ather, aehrwenig in Petrol&ther (France., A. 8, 320). 1,45722; n^*: 1,46162; 

n^*: 1,48 176 (BrOhl). Abaorptionaapektrum: Balt, Dbsce, Soc. 98, 1752. Elektrolytiache 
DiaaoziationflkOnstante k bei 0®: 3x 10“^ bei 25®: 7,2x 10~’, bei 40® 8,6x 10~’ (Hantzsce, 
B. 82, 3072). Leitf&higkeit in yerfluaaigtem Ammoniak: Franklin, Kraus, Am, 80 c, 27, 
196, in Pyridin: H., Caldwbll, Ph, Ch. 61, 231. Reagiert stark aauer (France., Kl., R. 7, 
354). Salzbildung mit NH3: H., B, 40, 3805. — Lief ert bei der Deatillation N2O, Methylidkohol, 
Dimethylnitramin (S. 81^ und O'N-Dimethyl-isonitramin (S. 568) (France., Umbqbovb, 
R, 16, 21 1). Bei der Einw. yon KMn04-L5sung entateht N3O (France., R, 18, 321). Mit Zink 
und Salza&ure entatehen Methylamin, wenig l^drazin und Methylhydrazin (Teiblx, C. 
Mxybr, B. 29, 962). Bei der Behan^ung mit Zinkataub und yerd. Emigs&ure erfo^ Zer> 
legung in Stibkatoff und Methylalkohol (France., R. 18, 316). Methylnitramin gibt, in eeaiff- 
aaurer Ldaung mit Zink bei Qegenwart yon aromatischen Aminen behandelt, Farbatone 
(France., R. 16, 227). Beim Behandeln der gekuhlten w&Br. Loaung yon Methylnitramin mit 
Natriumamalgam entatehen zun&ohat Methylamin und NaNO., dann entweicht Stickatoff 
(France., R. 18, 318). Bei der Reduktion mit Aluminiumamalgam und w&Br. Alkohol ent- 
ateht Diaromethan, naoh^wiesen duroh ttberfiihrung yon gleiohzeitig anweaendem /?-Naph- 
Ihol in j?-Naphtholmeth;^ther (Teix., Mxy.). Meuiylnitramin remert mit Kahumnitrit 
der Hauptaaoto naoh unter BUdui^ yon Stickatoff, Methylalkohol und Raliumnitrat (France., 
R. 16, 226). Methylnitramin wird beim Koohen mit Kalilauge nioht yer&ndert (Teix., 
Lack.). Beim Erhitzen mit featem Kali entweicht NH3 und ea entoteht Ameiaena&ure 
(yAN Erf, B, 29, 475). Methylnitramin wird durch 40®/oige Schweiols&ure bei gewohn- 
lioher Temp. aUm&hlioh unter Entwicklung yon N3O zeraetzt (France., Umb., R. 17, 288). 
— Daa Kaliumaalz dea Methylnitramina liefert beim Kochen mit Methyljodid in Alkohol 
das Dimethylnitramin (CH,}^*N03 (France., Klobbix, R. 7, 3^. Daa Silberaalz gibt mit 
Methyljodid ebenfaUa Dimethylnitramin, daneben aber O.N-Dimethyl-iaonitramin (S. 568) 
(France., Umb., R. 16, 219). Methylnitramin wird yon Diazomethan in Dimethylnitramin 
Bbmrgefiihrt (Dxo., y. P.). Beim Ermtasen dea Methylnitramina mit /^-Naphthol entweicht fast 
aller Stickatoff, und ea wird ^-Naphthohnethyl&ther mbildet (France., Umb., R. 16, 215). 
Ana Methylnitramin und Phoaylimyanat entateht N-Nitro-N-methyl-N'-phenyl-hamatoff 
(Scholl, mtbxro, R. 89, 2491; Sch., B[oldxrmann, A. 846, 377). 

KCHtOsN*. Feine Nadeln. F: 220® (UMXORoyx, France., R. 16, 198). Explodiert 
heftig beim &mtBeii oder duroh Sohlag (France., Kl., R. 8, 297). — Cu^CHsOsNi)!. Tief- 
blaue Nadeln (France., R. 18, 325). — AgCH30|Nt. Bl&ttohen (ana heifiem Waaaer) 
(France., R. 18, 321). — Ba(CH30iN,)3 -f H3O. Schuppen. Veriiert das Kxyatallwaaaer 
erat oberhalb 120®. 100 Tie. Waaaer Idaen bei 13,5® 2,12 Tie. waaaerhaltigen Salzes und bei 
21,3® fast daa Doppelte (France., R. 18, 322). ~ Zn(CH303N,)3 (bei 100. Tafeln. Sehr 
leioht ISdioh in '^waer, aohwer in Alkohol (France., R. 18, 323). — Cd(C^O|N3)3. Tafeln. 
Sehr leibht ISalioh in Waaaer (France., R. 18, 324). - Hg(CH303Nj)3. Farbloae Nadeln. 
Sohwer 15^oh in kaltem Waaaer und Alkohol (Lxy, Ejssxl, R. ^ 13M). — Co(CH303N3)3. 
Tiefp u rp n rfarben. Selur leicht Idelioh in Waaaer (France., R. 18, 324). 

2>iinatliylnitimmin, Nr»mtro*dtmethylamin C3H3O3N3 » (CH3)3N*N03 a. S. 85 — 86 . 
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Verbindungen, die aus Methylnitramin gewonnen worden sind, deren Kon- 
stitution aber nioht fesisteht. 

O.N-Di2nethyl-i8onitrainin C^eO^N. = CH3*N:N(:0)'0*CH3 oder 
CH.-N — N’0*CHa. B, Entateht neoenanderen Korpem bei der Destination von Methyl- 

nitramin (Franchimont, Umbgrove, JR. 16, 213). Enleteht auch neben Dimethybiitramin 
(CH8)8N-NOa aus dem Silbersalze des Methylnitramins und Methyljodid (F., U.). — Fliissig- 
keit. Kp: 112®. D*®: 1,079. ~ Wird von konz. Schwefelsaure lebhaft angegriffen.. Beim 
Erhitzen mit wHBr. Kalilauge im geschlossenen Rohr auf 100® werden Vs des Stickstoffes ftei, 
und es wird Methylall^ohol gebildet. Erzeugt in einer essigsauren Losung von a-Naphthyl- 
amin sofort eine F&rbung (Unterschied vom Dimethyhiitramin). 

N-Methyl-O-athyl-isonitramin CjHgOaNa = CH3*N:N(:0)*0*CaH5 oder 
CHj'N — N’O'CoHfi. B. Aus dem Silb^rsalz des Methylnitramins und Athyljodid, neben 

einer Verbindung vom Schmelzpunkt 6® und Methylathylnitramin (CH3)(C2H5)N-NOj 
(Umborove, Franchimont, R. 10, 402). — Farblose Flussigkeit. Kp^g: 35®; D'*: 1,044 (U., 
F,, R. 16, 402). — Zerf&llt beim Erhitzen mit Kalilauge aut 100® im geschlossenen Rohr in 
Stiokstolt, Athylalkohol, Methylalkohol und AmeisensHure (die beiden letzten sind als 
Umwandlungsprodukte des primar gebildeten Formaldehyds anzusehen) (U., F., R, 10, 
403). Wird von 4O®/0iger Schwefels&ure bei gewohnlicher Temp, sofort angegriffen und liefert 
dabei NjO, aber kein Athylen (F., U., R. 17, 291). 

Propyl-N-methyl-nitramin CgHiQOjNj = CH3-N(N02)*CH2*CH2-CH3 (?). B. Aus 
Methylnitramin, alkohol. Kali und Propylbromid (Franchimont, van Dissel, R. 18, 327, 328). 
~ Fliissig. Kp: 208-210® (Zers.); Kpggi 116-110®. D^: 1,063. 

Nr-Methyl-0-[/5.y-dibrom-propyl]-isonitramin CgHgOgNaBra — (IH3 • N1 N( :0) • 0 • CHj* 
CHBr CHjBr oder CH3 N N O CHa CHBr CHaBr. B. Aus N-Methyl-O-allyl-iso. 

nitramin (s. u.) und Brom in Gegenwart von CHClg entsteht ein 01 CgHgOjNjBra (D*®; 
1,934), aus dem sich beim Stehen Nadeln vom Schmelzpunkt 65® ausscheiden (Umbgrove, 
Franchimont, R. 16, 209). 

[6.y-Dlbrom-propyl] -N-methyl-nitramixi CgHgOaNJBrg = CH* • N(NO|) • CHg • CHBr • 
CH|Br (?). B. Aus Allyl-N-methyl-nitramin CH3*N(N02)*CH2'CH;CH2 (?) (s. u.) und Brom, 
beide gelost in CHCI3 (Umbgrove, Franchimont, R. 16, 205). — Krystalle. F: 23®. Un- 
loslich in Wasser, loslich in Alkohol. 

Isopropyl-N-methyl-nitramin CgHigOgNa == CH3*N(NOj) -011(0113)8 (?). B. Aus 
Methylnitramin mit alkoh. Kali und Isopropylbromid (Franchimont, van Dissel, R. 18, 
327, 329). - Kpgg: 60-61®. 

n-Ootyl-N-methyl-nitramin OgH^OjNa = 0H3*N(NO2)-0Hi-[0H8]g-0H3 (V). B. Bei 
3-1Agigem Erhitzen von 31 g n-Oc^ljodid mit 10 g Methylnitramin, 10 g Kaliumhydroxyd 
und 30 g Methylalkohol auf 100® (Iranchimont, van Erp, R. 14, 241). — Fliissig. Kpi7,3: 
- 164,5®. D'®: 0,965. .— Wird von verd. Kalilauge bei 100® nicht angegriffen. 

N-Methyl-O-aByl-iBonitramin OgH-OoN, = OHg • N : N( : O) • 0 • OH* • OH : OH* oder 
OHg-N — N-0-0H2’CH:0H2. B. Aus Methylnitramin beim Kochen mit AUylbromid 

und alkoh. Kali, neben Allyl-N'methyl-nitramin; man trennt durch fraktionierte Destination 
im Vakuum, wobei das N-Methyl-O-allyMsonitramin zuerst iibergeht (Umbgrove, Franchi- 
MONT, R, J6, 207). — Stark riechendes 01. Kp^g_8o: 51—62®. D^®: 1,047. Leioht fluchtig. 
— Beim Erhitzen mit w&Br. Kalilauge im geschlossenen Rohr wird Allylalkohol abgespalten. 
Konz. Schwefels&ure wirkt heftig ein. 

Allyl-N-methyl-nltpamln OJlgOgN, *= 0H8 N(NO8) 0H2 0H:0H8(?). B. siehe im 
vorstehenden Artikei. — Fliissig. 96—96®. D^: 1,1015. Schwer loslioh in Wasser, 

leioht in Alkohol, Ather, Ohloroform, Cfs*, Benzol, Essigsfture und Petrol&ther (Umb., France., 
B. 16, 198). — KaUumpbrinanganat liefert [^.y-Diox^-propyll-N'methyl-nitramin (s. u.). 
Beim Erwknoen mit Kalilauge entstehen Kaliummtnt und Methylamin. Ahnlioh wiikt 
Silberoxyd bei Gegenwart von Wasser ein (Silberspiegel). Kgnz. Schwefelsaure reagiert 
ruhig (Umb., Franoh.). 

C/?.y-l>ioxy-ppopyl]-N-metliyl-iiitramin CgHinOgN* == OH8*N(NO8)*0H8-0H(OH)- 
CHg-OH (?). B.' 'Man versetzt sllmUhlich unter Abkuhlen 5 g Allyl-N-methyl-nitramin 
^ o.), veiteilt in 30 g Wasser, mit einer l®/9igea L6sang von 4,6 g Kl^nOg^UMB., f^NOH., 
B. 16, 203). — Liefert em M 102® scbmelzendes Dibenzoat OgHgOiNJO^OO-OgHg)., das 
aus Ather in Nadeln kiystalliisiert. 



Syst. No. 396.] 


ATHYLNITRAMIN. 


569 


BensyUN-methyl-nitramin CgHi-OjN* = CH3-N(NO,)*CHi*C-H5(?). B, Bei 5-stdg. 
Koohen von >22,5 g Benzylbromid mit 10 g Methylnitramin, 10 g%Kaliuinhydroxyd und 50 g 
Methylalkohol (Fbanxjhimont, van Erp, R . 14, 242). — Kryatalle. F: 22,2®; Kp^j: 174—176® 
(F., VAN E.). Df*’: 1,1706 (Bbuhl, Ph.Ch. 22, 390). nj": 1,64621; nj": 1,66160; 
1,57760 (Bb.). — Gibt beim Erhitzen mit verd. KaHlauge auf 160— 160® Benzaldehyd, Kalium- 
benzoat, Kaliumnitrit und Methylamin (F., van 'E.). 

[o-Nitro-benzyll-N-methyl-nitramin CgH^O^Ns = CH8*N(N0a)*CH2*CeH4*N02 (?). 
B. Bei 2-t&gigem Kochen von 10 g Methylnitramin mit 10 g Kaliumhydroxyd, 22,6 g o>Nitro- 
benzylchlorid und 30 g Methylalkohol (Fkanchimont, van Erp, R , 14, 246). — GelbUche 
Nadeln aus (Alkohol + Ather). F: 87®. 


2. Verbindungen C,H,0,Nj =f!,Hj-NjOjH. 

1. Athylnitrosohydroxylamin (..Dinitro&thylsfture**) CjH-OjNj = CjH5-N(NO)‘ 
OH bezw. CjHa'N — N-OH. Zur Konstitution vgl. Michael, J. pr, [2] 00, 296. — B. Beim 

Einleiten (zweckm&Big unter erhohtem Druok) von Stiokoxyd in eine ftther. Zinkdiathyl- 
Losung soheidet sich eine Doppelverbindung Zn(C2Hg02Na)2 + Zn(C2H5)2 in. Ktystallen ib, 
die durch Behandlung mit Wasaer in Athan und das basische Zinksalz CaH^'NaOa'Zn-OH 
zerlegt wird; leitet man nun CO2 in die w&6r. Losung dieses basischen Salzes, so wird 
Zinkcarbonat gefkllt und in Losung bleibt das Salz Zn(C2H502N2)2 (Frankland, A , 99, 
346). Man versetzt Zinkdi&thyl vorsichtig mit Natrium ( zwecks Bildung von ZnNa(C2H6)3]» 
gibt Benzol hinzu und leitet Stickoxyd ein; hort die Gasabsorptioh auf, so iibergieBt man 
das Produkt mit k&uflichem Ather, gibt dann etwas Alkohol und zuletzt Wasser hinzu und 
leitet CO2 ein. Man filtriert, verdunstet das Filtrat zur Trockne, zieht das verbleibende 
Salzgemisch mit absol. Alkohol aus, welcher nur das Salz Na(LH502N2 aufnimmt, ver- 
dunstet die Losung zur Trockne, versetzt die w&Br. Losung des Kiickstandes mit CUSO4, 
verdunstet dann im Vakiium und zieht aus dem Riickstande durch Alkohol das Nupfer- 
salz Cu(C2Hft02N2)2 ans (Frankland, Graham, 80c . 37, 670). Eine Losung des frelen 
Athylnitrosohydroxylamins erh&lt man durch Zers. des Zinksalzes mit verd. Bchwefels&ure 
und Destination der Fliissigkeit im Vakuum oder durch Zers. des Bariumsalzes mit Schwefel- 
sfture (F., A , 99, 358). — Die Losung riecht stechend, rotet blaues Lackmuspapier und zer- 
setzt sich allm&hlich bei gewohnlicher Temp. — Das Zinksalz gibt bei Behandlung mit 
Natriumamalgam Ammoniak und Athylamin in aquivalenten Mengen (Zucksohwerdt, 
A. 174, 302). Mit alkoh. Kali entstehen Athylamin und salpetersaures Salz (Zorn, B. 
16, 1008). 

NaC2H50^2* Schuppen. In Alkohol loslich (F.). — Cu(CaH402N2)2 + V2 H,0. 
Purpurfarbene Prismen (F.). — Silbersalz. Blattchen. Sehr leicht losbch in Wasser. Zer- 
setzUch (F.). — AgCaHjOaNa -h AgNO^. Krystallkomer. Schwer loslich in Wasser (F.). 
— Mg(C2H50,N2)2 (^i 100®). Krystallkomer (F.). — Ca(C2H502N2)2 -f- 3H2O. Nadeln. 
VerHertbeil00®2 H2O(F.). - Ba(CjH50,NJ,. Amorph. ZerfUeBlich{F.). - Zn(C2H5 02N2)2 
-h V2 H2O. Nadeln. In Wasser und Alkohol leicht loslich (F.). 


2. Nitraminodthan^ N~Nitro^dthylamin^ Athylnitramin CjHjOjNj == CjHj* 
NH’NOa. B, Man lost N-Athyl-carbamidsfture&thylester in 6 Tin. absol. Salpeters&ure, 
gieBt in Wasser, neutralisiert mit Soda, kthert aus, leitet in die &ther. Losung NH3 ein, 
w&scht den erhaltenen Niederschlag des Ammoniumsalzes mit Ather und kocht ihn dann mit 
Alkohol aus (Franchimont, Klobbie, R , 7, 366). Das Ammoniumsalz entsteht aus N.N'- 
Dinitro-N.N'-di&thyLoxamid mit iiberschussigem Ammoniakwasser; man zersetzt mit verd. 
Schwefels&ure (Umborove, F., R. 16, 388). — Farblose Fliissigkeit, sauer r^agierend (U., F.). 
F: 4- 6®(U., F.). Nicht fluchtig(U., F.). D’*; 1,1676(17., F.). — Wird von 40®/oiger Schwefel- 
skure hei gewohnUcher Temp, allm&hlich unter Entwicklung von NjO und Athylen zersetzt 
(F., U., R. 17. 289). 

LiCaHgOaNa. Enthftlt wahrscheinlich 1 Mol. Krystallwasser. 2^r8etzt sich bei 247® 
bis 262®. Schwer loslich in absol. Alkohol (U., F.). — NaCa H5 O, Nj. Loslich in absol. Alkohol 
(U., F.). — KC2H5O2N2. Blattchen (aus Alkohol). Leicht loslich in Wasser, sehr wenig 
in kaltem absol. Alkohol (U., F.). — Cu(C2H3 02^N2)2 -f 2 HaO (?). Wenig bestandig. Explo- 
diert l^im Erhitzen. Schwer loslich in Wasser (U., F.). — Ba(CaH602Na)a- F:228®. Explo- 
diert bei hoherer. Temp. (U., F.). — Zn(C2H50,Na)s -f 2 HjO. Krystalle. Zersetzt sich 
bei230®(U.,F.). — Hg(C|H608Na)a. BlfttteroderPlatten. Explosiv(U.,F.). — Co(C2H50aN2), 
-f 2 HaO. Gelbbraune Krystalle, die bei 60—60® unter Wasser verlust purpurfarben warden. 
Die wftBr. Losung zersetzt sich beim Erwarmen (U., F.). 



570 NITRAMINB, NlTBOSOHYDROXYLAMINl^ {Syst No. 905. 

M«t]i3^i5th7liiitraoiin» H-Nltro-mothyl&tbylaxiiin CffigOtNi <« CSsE[^*N(NOt)*€^Ht 
s. B . 180. 

Diftthyliiltramin, N-Nitro-diOthylainin ^ (C,HB)tN-NOs s. S. 130. 

Verbindangen, die aii« Athylnitramin gewonnen worden eind, deren Kon- 

etitution aber niobt festeteht. 

0 -Mathyl-N-&thyl-i 80 ]iitrainin CsHfOsN. »= CgH 5 *N:N(: 0 )* 0 *C]^ oder 
C|H 5 *N — N'O'CHs. B. Aus dem Silbersalz dee AthyMtaraminB imd Ikfotbyljodid neben 

wenig Methyl5ihyhiiitramin CsH 5 *N(NOt)‘OH 3 (Umbobovx, J^banohimont, R . 16, 398). 
- Farbloee Fliisingkeit. Kp^o: 36-38®; D«: 1,0416 (U.. F.). - Wird duroh verd. Kalilatm 
bei 100® zersetst outer Bildung von Methylalkohol, Stickstoff ond anscheinend Aoetaldehyd, 
der verbarzt wild (U., F., R, 16, 399, 408). Wird duroh 40®/oige SohwefelBliuie bei gewdW 
lioher Temp, eofort angegriffen ond liefert dabei Athylen n^n NgO (F., U., R. 17, 291). 

OJN-Biftthyl-iBonitraxnin » C|Hs*N:N(:0)*0*CiHs oder 

CtH|*N — N*0<CtH.. B. Aub dem Silbersalz des Athyloitramms mit Athyljodid (U., 

F., R. 16, 399). — KlHg: 46—60®. D“: 1,000. — Wild duroh KaJilauge bei 100® zersetzt 
unter Bildung von Athylalkohol, Stiokstoff und ansoheinend Aoe^dehyd, der ver- 
huzt wird. 

N-Athyl-O-propyl-isonitramin CjM^iOgNj = C3Hg*N;N(:0)*0-CH3-CH3*CH, oder 
CsHg'N — N*0*CH3*0H3*CH3. B. Aus der Silbeirerbindung des AthylnitramiDS mit 

Propyljodid (Uhbobovb, Fbaitohimobt, R, 17, 281). — Flussig. Kp^^; 66®. D^: 0,9783. 


/9.d-I>lfluor*a«nitrainino-&than, N-Nitro-[^.d-difluor •Ethyl] -amizi, [/9.^-Difluor- 
Ethyl]-nitramiix CtH^OgNtFi » CHFg'CHg'NH'NO.. B, Man ti^ N-[/^.^-lhfluor-&thyl]- 
urethw (S. 133) in Saapeters&ure ein, gieBt das Reaktionsprodukt in Wasser, neutralisiert 
annAhemd mit Soda, Ethert aus, leitet in die Ether. Losong NHg ein und zersetzt das aus- 
gesohiedene Ammoniumsalz dee DifluorEthylnitramins duroh lEngexe Behandlung mit 
koohendem Alkohol (Swabts, BvU, Acad, roy, Belaique 1904, 782; (7. 190411, 944). — 
Kiystalle. F: 22,4®. Kpit: 111—112®. Ziemlioh Idslioh in Wasser. Elektrolytisohe Dis- 
soziationskionstante k bei 25®: 1,36 xl0~^. — NH^HgOtNgFg. Nadeln (aus Alkohol). 
F: 91®. Leioht loslioh in Wasser. — NaC 3 H 90 gN 3 F 3 . Nadeln (aus Essigester 4- Ather). 
Leioht Idslioh in Alkohol, unldslioh in Ather. 


3. Verbindungen CgHiiOtN,:^: CaH^^NgOtH. 

1 . l^Nitramino^rapan^a-^Nitt^mino~prapanf N^NUro-^pri^yUiminf JPro^ 
pylnitrumin CsHgOgNt = CHs^CHj'CHg^NH'NOt. B, Man leitet troones AmmnniAlr 
in eine Ether. Losung von N-Nitro-N-ppopyl-oarbamidsEure-methylester (& 146), EbergieBt 
das gebildete Ammoniumsalz dee Propylnitramins mit yeid. SobwefekEure (1 VoL HgSOg, 
10 VoL Wasser) und sohuttelt mit A^er aus (Thoxas, R , 9, 73, 76). Out gepulvertes ST.N - 
Dinitro-N.N^-dipiopyl-oxamid wird in eine starke wEBr. L5sung von NHg «kigetragen U n d 
das entstandene Ammoniumsalz dureh SohwefelsEure zerlegM^^i^^BOVX, In^OBDaiONT, 
R . 17, 272). — Farblose FlEssi^eit; reagiert in wEBr. Losuim sauer (Th.). Erstarrt im KElte- 

f emisoh und sohmilzt bei —23^ bis —21® (Th.), — 21® (U.TF.). Kpgo: 128—129® (Th.). D*®: 
,1046 (U., F.), 1,102 (Th*). Wenig Idslioh in Wasser, no^hbar nut Alkohol und Ather (Te.). 
— Das Silbersalz liefert bei Eihw. yon Benzoylol^o]^ Stiokozydul, BenzoesEurepropykster 
und Silbeioblorid (Th.). Bei der Einw. yon Athyljodid auf das Silbersalz in Gegenwart yon 
trooknem Ather entsteht ein Qemisoh, ’weiolm Athyhnopylnitraniin CiHf*MN0«)*G2«. 
Athylpropylisonitramin (CtHB*N:N(:0)*0*CgH, oder ^I^^N — und 

soheinlioh ein drittes Isomeree enthElt, dassioh baM in WasMr, Stioketolf und aneehelnen d 
Aoetaldehyd und Propionaldehyd zersetzt (U., F.). — KCtKOtNft. Sohuppen (TH.). — 
AgC|H,O.N,. Nadeln(aus Wieser) (Th.). ' 

Athylprtipylnitrainizi, N-Kitro-Ethylpropylamln C^BidOfNa « CSB[t*GHg*GH|* 
N(NO|)*CtH| s. S. 146. 

H-Athyl* 0 «|n*opyl<*iaoidtramin CAgOfNa « C 3 HB*N:N(s 0 ),* 0 *CHt*( 3 BL*GH^ oder 
€«fEI|*N — N* 0 *C^Elf *CMf 'Ollg s* o. 
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Verbindungen, die aus Propylnitramin gewonnen worden sind, deren Kon- 
stitution aber nicht feststeht. 


Pi^pyl-K-propyl-nitramin^ Dipropylnitramin = (CH,*CH,*CHg)*N* 

NOt(?). B, Alia dem Silbersalz des PropybiitraminB und Propyljodid (Thomas, R, 8 , 79). 
— Flussig. Kpio: 76—79® (T.). — ■ Wird durohKochen mit verd. Kalilauge kaum angegriffen 
(VAN £bp, R, 14, 51). 


Bonayl-NT-propyl-nitramin CioH^40tNt == CH, CHj-CHj-N(N04)*CH,-C4H5 (?). B, 
Aus dem Kaliumsak des Propyhiitramins und Benzylchlorid (Thomas, R, 9, 81). — F: 
8-10®. Kp4o: 200- 206®. 


2. 2^Nitramino^propan^ fi^-Xitramino-^propan^ N-Nitro-isoprapylaminf 
Isftpropylnitramin C«H|OfN2 = (CHs)tCH*N9*N0|. B. Man leitet trocknes Ammoniak 
in eine ftther. Losung von N-Nitro-N-isopropyl-carbamid^uremethylester (S. 166) und zersetzt 
das erhaltene Ammoniumsalz des Isopiopyinitramins mit verd. Sohwefels&ure (Thomas, 
B. 9, 73, 77). — Eistarrt im KAltegemisch zu feinen Nadeln, die bei —4® schmelzen. Kp.4: 
90-91®. D“: 1,098. - KCsH^OaN,. Nadeln. - AgCsHyOtN*. Tafeln. 

Propylisopropylnitramin, N-Nitro-propylisopropylamin C4H.AO.Nt — (CHJtCH • 
N(NO,) CH, CH, CH, .. S. 160. 

iBopropyl-N-iBopropyl-nitramin, DUsopropylnitramin CtH^AOiNt = [(CH2)t* 
CH]tN*NOt (?). B. Aus dem Silbersalz des Isopropylnitramins und Isopropyljodid in 
Gegenwart von Ather (Thomas, B. 9, 82). — Fliissig. Kpi^: 66— 67®. 


4. Verbindungen C4H10O2N2 = C4H9*N202H. 

1. l^Nitramino-hutanf a^Nitramino^butan^ N-Nitro-^htUylamin^ ButyU 
niiramin C4H20O.N2 CH3*CH2*CHt'CHt*NH*NOt. B. Das Ammoniumsalz f&Ut beim 
Einleiten von trocanem An^oniak in eine Losung von N-Nitro-N-butybcarbamidsfture- 
methyl- oder -kthylester in absol. Atker aus; man zerlegt das Salz durch 6®/0ige Scbwefel- 
sgure (VAN Eep, B. 14, 26). — Fliissigkeit, deren Losui^ sauer reagiert (Van K). Erstarrt 
im K&lte^misoh und sohmilzt bei — 0,6® bis -f 0,6® (van E.). D^: 1,0666 (van E.) ; Df: 1,0679 
(BbOhl, Ph. Ch. 28, 388). Schwer loslich in Wasser, leicht in organischen Losungsmitteln 
(VAN E.). nS: 1,46680; n?: 1,46039; n^: 1,47666(B.). - KC4HtO,N,. Bl&ttohen. Sehr leicht 
loslioh in Wasser, schwer in Alkohol (van E.). — AgC 4 HoOtN 2 . Mikroskopische Prismen 
(aus heiBem Wasser) (van E.). — Ba(C4H202N2)2- Bl&ttchen (aus heiOem Wasser) 
(VAN E.). 

Methylbutylnitramin, N-Nitro-methylbutylamin C5n2202N2 == CHt'CHt'CHt* 
CH2 N(N02) CH8 8. S. 168-169. 

O-Methyl-Nr-butyl-ieonltramin C2H,*02N2 = CHs CH2 CH2'CH2 N;N(:0) 0*CH2 
Oder CH8‘CH2’ CH, -0112 -N — N*0*CH,. B. Aus dem Silbersalz des Butylnitramins mit 

Methyljodid (van Eep, B. 14, 30). — Fliissig. Kp,,: 76—88®. 

2 . 2^Xitramino-butanf fi^Nitramino^butaUf N-Nitro-^seh.-^buly laming 9ek. 

BuMytnUramin C4^02N, == CH,*CH2*CH(CH,)*NH-N02. B. Das Ammotiiumsalz flUlt 
beim Einleiten von NH, in eine &ther. Losung von N-Nitro-N-sek.-butyl-carbamidsiure- 
methylester oder -&thylMter aus; as wird mit verd. Schwefels&ure zersetzt (van E., B. 
14, 81). — Fliissig. Eistarrt in der Kftlte und schmilzt bei — 34,6® bis — 33® (van E.). D^: 
1,()66 (van E.); 1,0666 (BeOhl, Ph, Ch, 88, 388). Schwer loslich in Wasser, mischbar 

mit Alkohol undAther (VAN E.). n^: l,46467;nS’®: 1,46810; n!}**: 1,47396(B.).- KC4H20,N,. 
HygroskopiBohes 01 (van E.). — AgC4H202N2. Nadeln {aus heiBem Wasser) (van £.). 
— Ba(C4H202Nt)t. Nadeln (aus A&onol) (van E.). 


8 . l-^yUramin^^^-msthyipropanf a-Nitramino^-P^methyl^rapanf N-Xitro- 
iBobutyUiminf Isobuiyjnuramin C^HmO^i » (C]^2CH*CH:2>NH*N02. B. Das 
Amkinpimmytig fgUt beim Einleiten von NH, m ^e iither. Ldirang von N-Nitro^-isobutyl- 
oarbamidsHuremethyleBter oder •gthylester aus; man zersetzt es mit verd. Sbhwefels&ure 
(van Eep, B. 14, 32). — Kxystallinisoh. F; 32,2®. D“: 1,142. — KCiHtO.N, + H-O. 
ZeillieB]i(^e Blittohen. SelM leicht loslich in Wasser und Alkohol. — AgC, HtOtN,. Nieder- 
sohlag. 
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Verbindungen, die aus Isobutylnitramin gewonnen worden sind, deren Kon* 
stitution aber nicnt feststeht. 

Methyl-N-isobutyl-nitramin CgHjjOjNj = {CH8).CH’CH,‘N(NO«)*CHj (?). B. Aus 
dem Kaliumsalz des iBobutylnitramins mit Methylji^id und Methylalkohol (van Ebp, 
R. 14, 34). — Erstarrt im Kaltegemisch und schmilzt bei + 22,4® (van E.). 1 ^7 : 194—104,2® 
(vanE.). Dr’M,0211(BRUHL,P^.C;i.22,390). nS’*: 1,45258; nj*: 1,45607; 1,47228 (B.). 

O-Methyl-N -iBobutyl-iBonitramin CgHuOgN* = (CHj)^^ • CH, • N : N( : 0) • O • CHj 
Oder (CH3)2CH-CH2*N — N-O-CHj. B, Aus dem Sill^rsalz des Isobutyb^tramins mit 

Methyljodid und Ather bei 100 ® (van Erp, B, 14, 35). — Bleibt bei — 20®flussig. Kpi7: 63—66®. 

5. N-Nitro-isoamylamin, Isoamyinitramin CgHjjOpN, = CjH„ • NH • NO*. 

B. Das Silbersalz entsteht aus Isoamylchloramin und AgN02 in Gegenwart von Alkohoi 
(Bero, A.ch. [7] 8, 357). — AgCjHnOjNj. Bl&ttchen (aus heifiem Wasser). 

/ 

6. 1 -Nitramino-hexan, a-Nitramino-hexan, N-Nitro-n-hexytamin, n-Hexyi- 

ni tram in CeHj402N2 = CHg* [CH2]4*CH2 -NH*N 02. B. Man leitet in eine athe- 
rische Losung von N-Nitro-N-n-hexyl-urethan NH, ein und zerlegt das entetandene Ammo- 
niumsalz mit verd. Schwefels&ure (van Erp, R. 14, 41). — Erstarrt in der Killte und schmilzt 
bei 5,5— 6,5® (van E.). Leicht fliichtig mit Wasserdampf (van E.). 1,014 (van E.). 

Df’*: 1,0037 (Bri^hl, Ph, Ch. 22, 390). Sehr wenig loslich in Wasser, mischbar mit Alko- 
hol und Ather (van E.). n«’*: 1,45610; n?*: 1,45931 ; n^;*: 1,47 410 (B.). - Bei 5-8tdg.Kochen 
mit 5 Tin. 2®/oiger Schwefelsaure entstehen Hexen-(l), Hexanol-(lh Hexanol-(2) (?) und 
ein bei 218—221® siedender Hexylather (041^3)20 (van E.). Wird durch Kochen mit 10®/o- 
iger Kalilauge nicht verandert (van E.). — NH4C4H13O2N2. Schuppen. Sehr leicht loslich in 
Wasser (VAN E.). — KC3H13O2N2. Nadeln (vanE.). — AgCeHiaOjNa* Niederschlag (van E.). 


b) Verbindung CnHa,02N2. 


Finakolinnitrimin C3Hi202N2 = (€113)30 •C(CH3):N‘NOa Oder (CH 8 ) 8 C*C(CH 8 ):N' 0 * 
N:0 bezw. in den SaliBen (CH3)3C*C(:CH2)*N — N*0*Me s. Bd. I, S. 695. 


Finakolinnitrimin-O-methylather C7H14O8N2 — (CH8)8C-C( ;CH2) N — N-O-CHa. 

B. Aus dem Silbersalz des Pinakolinnitrimins in Ather mit Methyljodid in der K&lte (Scholl, 

A, 888, 32). — 01, das beim Erhitzen verpufft. — Wird von Permanganat und Soda sofort 
oxydiert. 

Pinakolinnitrimin-O-athylather CgH.eOaNg = (CH8)3C‘C(:CH2)*N — N-O'CjHg. 

" 0 ^ 

B. Aus dem Silbersalz des Pinakolinnitrimins in Ather mit Athyljodid (Scholl, A. 888, 33). 
— Gelbliches 01. 


B. Verbindiingeii, welehe zweimal die Grnppe N*0,H 

enthalten. 

Verbindungen CDH2D+2O4N4. 

1. 1 .2-Dinitramino-flthan, o./?-Dinitraniino-fttlian, N.N'-Dinitro-ftthyien' 
diamin, Athylandinitramin C,H,04N4 = 0,N • NH • CH, • CH, • NH • NO,. B. 

Beim Kodien vmi 1 Tl; N.N'-I>imtro-&thylenharnstoff (Syst. No. 3667) 

mit 26 Tin. 'Waoaer (JfluiioBiMOirT, Kmbbib, B. 7, i7, 264). TMne imbeBt&ndige Verbindung 
mit Ammonink enteteht neben Caxbamids&unmethyleeter beim’ Ldaen yon 10 g N;N'-1^ 
nitio-N.N'>dioaibomethosy-&thylendiamin (8. 267) m 20 g Ammon^ (bri ^O* g^tiigt); 
mao senetBt aie mit Baai^nre (P., K., R. 7, — Nadeln. P: 174—176* (2^)^., 
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K., B. 7, 17, 344). Sehr wenig loslich in Wasser, Ather, Chloroform, Benzol (F.,K., B, 7, 
244, 346). Wird durch Koohen mit Wasser nicht ver&ndert (F., K., B. 7, 246). Beim Kochen 
mit verd. Schwefelsaure entstehen NjO, Aldehyd und Glykol (F., K., B, 7, 246). Beim 
Koohen mit sehr konz. Kalilauge entweicht Stickstoff (F., K., B. 7, 246). Die w&6r. 
Losung des Kaliumsalzes wird durch wenig CUSO4 griin, durch viel CUSO4 blau gefarbt 
(charakteristisch) (F., K., B. 7, 246). — K2C2H4O4N4. Nadeln (aus Alkohol) (F., K., B, 7, 
244). — Ag2C2H404N4. Pulveriger Niederschlag (F., K., B, 7, 244). 

Verbindungen, die aus Athylendinitramin gewonnen worden sind, deren 
Konstitution aber nicht feststeht. 

Methyl-athylendinitramin C3H8O4N4 = HOjNj CHa CHa NaOj CHj. B. Entsteht 
neben Dimethyl -Athylendinitramin (s. u.), bei 6-stdg. Erhitzen von 1 Mol.-Gew. Athylen- 
dinitramin mit Kalilauge, Alkohol und etwas mehr als 2 Mol.-Gew. Methyljodid auf 70®. 
Man destilliert den groUeren Teil des Alkohols ab; beim Erkalten krystallisiert zunAchst 
Dimethyl- Athylendinitramin (Fran CH iMONT, Klobbie, B. 7, 347)/ — F: 121 — 122®. In Wasser 
leichter, in Ather und Chloroform schwerer loslich als Dimethyl- Athylendinitramin. 

Dimethyl- Athylendinitramin C4H18O4N4 = CHa-OjNa-CHj-CHj-NjOa-CHa. B. Aus 
Athylendinitramin beim ErwArmen mit Kalilauge, Alkohol und etwas mehr als 2 Mol.- 
Gew. Methyljodid, neben MethylAthylendinitramin (s. o.) (Franchimont, Klobbie, B. 7, 
346). — Schuppen (aus Wasser). F: 137®. Wenig loslich in kaltem Wasser. 

2 . 1 . 3 -Dinitramino-propan, a.y-Dinitrainino-propan, N.N'-Dinitro-trime- 
thylendiamin, Trimethylendinitramin C3H8O4N4 = OgN NH CHg CH^ CHg 
NH‘N02. B. Die Verbindung mit Ammoniak entsteht neben CarbamidsAuremethylester 
beim Losen von 1 Tl. N.N'-Dinitro-N.N'-dicarbomethoxy-trimethylendiamin (S. 263) in 
2 Tin. wAfir. Ammoniak (bei 0® gesAttigt) ; man zersetzt sie durch Kochen mitabsol. Alkohol 
(Franchimont, Klobbie, B. 7, 349). — Prismen (aus Wasser). F: 67®. Sehr leicht loslich 
in Wasser und Alkohol, schwerer in Ather und Chloroform. Reagiert stark sauer. — Ent- 
wickelt beim Kochen mit 2®/oiger SchwefelsAure 2 Mol.-Gew. N2O. 

3. 1 .4-Dinitramino-butan, a.d-Dinitramino-butan, N.N'-Dinitro-tetra- 
methylendiamin, Tetramethylendinitramin C4H10O4N4 == O2N.NH CH2* 
CH2 • CH2 • CH2 • NH • NO2. B. Aus N.N'-Dinitro-N.N'-dicarbomethoxy-tetramethylen- 
diamin (S. 265) und 2 Tin. bei 0® gesAttigtem wA6r. Ammoniak; man verjagt das iiber- 
Bchiissige NH3 und sAuert dann mit EssigsAure an (Dekkers, B. 9, 97). ?- Krystalle (aus 
Wasser). F; 163®. Ziemlich loslich in heillem Wasser. — Zersetit sich beim Kochen mit 
verd. SchwefelsAure in NjO, Butadien-(1.3), Tetramethylenglykol und Tetramethylenoxyd (?). 

4 . t. 5 -Dinitrami no-pen tan, a.^-Dinitrami no-pen tan, N.N'-Dinitro-penta- 
methylendiamin, Pentamethylendinitramin C5Hi204N4 = 02N NH - CHg* CHg* 
CBL2 * CHj * CHg • NH • NO2. B. Die Verbindung mit Ammoniak entsteht beim Auflbsen. 
von 1 Tl. N.N'-Dinitro-N.N'-dicarbomethoxy-pentamethylendiamin (S. 268) in 2 Tin. 
wABr. Ammoniak (bei 0® gesAttigt); man zersetzt sie durch Kochen mit absol. Alkohol 
(Franchimont, Klobbie, B. 7, 362). — Tafeln (aus Chloroform). F: 59—60®. Sehr 
leicht loslich in Wasser imd Alkohol, reichlich in Ather, schwer in Chloroform. — Ent- 
wickelt beim Koohen mit 2®/Qiger SchwefelsAure 2 Mol.-Gew. NaO. 


C. Verbindungen, welche auBer der Gruppe NeOB 
Hydroxyle enthalten. 

1. N,0,H-Derivat einer Monooxy-Verbindung. 

N,0,H-Deriyat des Athaeols C,H,0 = • OH. 

2-Kitra]Xiixio-&thanol-(l), a-Ozy-^nitramino-Athan, d-Nitramino-&thylalkohol, 
[^^•Oxy-Athyl]-zdtraniin CaHeOjNa — HO'CHa'CHa'NH'NOa* Aus 3-Nitro-2-oxo- 
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H C' 0 

oxasoltetrahydrid * * durch Koohen mit Wasser (Pranchimont, Lublin, JR. 21, 

60). — Dicker farbloser Sirup. Mit Wasser in jedem Verh§.ltnis mischbar. —■ Wird durch 
Kochen mit 5®/pig©r Schwefelsaure unter N20-Entwicklung zersetzt. AgCjILOaNg. 
Farblose oder schwacb graue Pl&ttchen. Detoniert beim Erhitzen. — Hg(C 2 H 50 j 
Weifie Nadeln. Ezplosiv. Sehr wenig loslich in kaltem Wasser. 


3-^ _ 

sN,),. 


2. NjOjH-Derivat einer Trioxy-Verbindiuig. 

NgOiH-Oerivat des Methylol-propandiols-(1.3) C^HmOs = (HO • CH,)jCH. 

2 -[Nitro 8 ohydroxyla]zuno] -methylol-propandiol-(LS), a.y-Dioxy-^- [nitroso- 
hydroxylamino] -^-oxymethyl-propan, pPrioxy-tert-butyl] -nitrosohydroxylajnin, 

„Nitro80-i8obuty4:lyoaryl-/5”^5roxylamin** C 4 H 10 O 5 N 2 = (HO * CH 2 ) 8 C • N(NO) • OH. B. 
Aus N-[Trioxy-tert.-butyl]-hydro^lamin (S. 641), NaN 02 un)i Salzsaure unter ^ter Kiihlung 
(ftLOTY, Ruff, B. 80, 1660). — Tafeln (aus Alkohol). F: 147® (Zers.). Sehr leicht loslich 
in Wasser, ziemlich leicht in Methylalkohol und warmem Athylalkohol, schwer in Aceton, 
fast unlosHchihAther. Starke Skure. — Reduziert FsHLiNosche Losung auch beim Kochen 
nicht. Zeigt nicht die Liebebmann sche Reaktion. — P b (C4 O^ Nj)^. Nadeln ( aus Wasser). 

Zersetzt sich bei etwa 196®. Leicht loslich in Wasser, sehr wenig in Alkohol. 

Methyl&ther C 6 H 12 O 6 N 2 = (H0-CH2)8C*N202*CH2. B, Man neutralisiert die w&fir. 
Losung des [Trioxy-tert.-butyl]-mtro8ohydroxylamins mit KjCOj, fiigt berechnete Mengen 
AgN08 und Methyljodid hinzu und schiittelt (P., R., B» 80, 1661). ~ Stabchen (aus Al- 
kohol). F: 158—160®. Sehr leicht loslich in Wasser, loslich in Alkohol, schwer in Ather. 


D. Verbindimg, welche aufier der Oruppe NgOgH 
Oxosanerstoff enthttlt 


fl,0,H-0erivat des 2.6-Dimethyi-heptanons-(4) C,H^,0 = (CH,),CH CH,- 
COCH,OH(OH,),. 

8.6-Bl8-[nitro8oliydroxylaiiii2io]*2.6-dimethyl-heptaiioii-(4), d-Oxo-j?.^-bi8-[xil- 
troaohydroxylamino] t-dixnethyl-heptan, „TriaoetondiiiitroBodiliydroxylamin*‘ 
C8H,808N4==:H0 N(N0)-C(OT8)8-C®2-C0*CH, C(CH 8)2 N(N0) 0H. B. Aus salzsauiom 
„Triacetondihydroxylamin** (S. 542) und NaN02 (Habbies, Lehmann, B. 80, 2732). — 
Bl&ttrige Krystalle, die zu einem grunen 01 schmelron und sich leicht zersetzen. — Reduziert 
FsHLiNOsohe Losung nicht und zeigt auch nicht die LiEBEBBfANNsche Reaktion. 


E. Yerbindnngen, welche auher der Grnppe N,03 

Oarboxjle entbalten. 


1. NfOtH-Deriyate der Monoearbonsftnreii. 

t. N,0,H-Derivate der Athaaslure C,H«0, » CH, • CO,H. 

L [NitrosQhydro^UMminoJ^^hanBduref [NitroBohydrooDyiaminoJ^me^ 
tfuMnearbon&dmref [NUrasohy droopy lamin4i]--eiHgsi^^ loonilranUnoeo&ig-^ 
aAtera C^H 404 N 2 »H 0 *N(N 0 )*CHt*C 02 H. B. Verseifen von roham a-Xsonitramino- 
aoetes^ntooatliykBter (8.. 577) imt Natronlauge; zur Reimgux^ wild das BJeiaalz darge* 
■tallt ( w. Tbaubx, B. M, 1701). Aus Hydiozyliwnoassigsaare (£ 54Q dnrdh Natiinnmitrit 
and EssigiaiaTO (T., B, 28, 2^). — Nut in Lonmgen best&ndig (T., B. SIS, 170iQ. — Bei der 
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Reduktion mit Fertosulfat und Natronlauge entsteht Hydrazin (T., B, 28, 1792). Bei der Re> 
duktion mit Zinn und Salzs&ure entstehen Ammoniak und Aminoessigsaure (T., B. 28, 1793). 
Beim Behandeln mit Natriumamalgam entsteht Diazoessigskure (T., B. 29, 668). Mit Natrium- 
amalgam + Sohwefels&ure entsteht Hydrazinoessigskure (T., Hoffa, B. 29, 2729). Beim 
Koolmn mitSalzs&ure bildetsichHydroxylaminoe88igs&ure(T., B. 28,2300). — NH4C,H304N2» 
Blftttchen. F: 166— -168®(Zer8.)(T., jB. 28, 1792). -- CaC2Hj04N2-|- 2H2O. Prismen. Schwer 
Idslich in Wasser und Eraigs&ure. Verpufft beim Ermtzen (T., B. 28, 2791). 

Verbindungen, die aus Isonitraminoessigskure gewonnen worden sind, deren 
Konstitution aber nicht feststeht. 

Methylkther-isonitraminoessigsaure C3H4O4N2 = CHg-O-NjO-CHj-COjH. B, Aus 
dem zugehorigen Methylester (s. u.) durch Alkahen oder verd. Sauren (W. Traube, Sielaff, 

A, 800, 130). ~ Sirup. Leicht loslich in Alkohol und Wasser. — Durch Reduktion entsteht 
glatt Hydrazinoessigsaure. — KC8H5O4N2. Blattchen. Leicht loslich in Wasser, weniger 
in Alkohol. 

Methylather-isonitraminoessigsaure-metliylester C4H3O4N2 = CH3-0*N20’CH2’ 
C02*CH3. B. Aus isonitraminoessigsaurem Silber durch Methyljodid neben einem gelben, 
dligen, wohl isomeren Ester (W. Traube, Sielaff, A. 300, 129). — Nadelchen (aus Alkohol). 
F; 36®. Leicht loslich in Wasser und den organischen Losungsmitteln. — Wird durch Alkalien 
oder verd. Sauren in die freie Methylather-isonitraminoessigs&ure verwandelt. Gibt mit 
Ammoniak das Amid (s. u.). 

Methylkther-isonitraminoessigsaiire-amid C3H,03N3 — CH3 O N2O CH2 CO NH2. 

B. Aus dem Methylester der Methylather-isonitraminoessigsaure durch konz. alkoh. Ammo- 
niak (W. Traube, Sielaff, A. 300, 130). — Farblose K^stalle. F; 142®. Ziemlich loslich 
in Alkohol, Ace ton und Wasser, schwer in Benzol und Ather, unloslich in Ligroin. 

Athylather-isonitrfiuninoessigsaure C4H8O4N2 == C2H5*0*N20*CH2-C02H. B, Den 
nicht krystallisierenden Athylester erh&lt man aus isonitraminoessigsaurem Silber und 
C2H5I; daraus durch Verseifen mitKalilauge die Saure (W. Traube, Sielaff, A. 300, 131). 
~ AC4H7O4N2. Loslich in Alkohol und Wasser. 

Ben^lather-isonitraminoessigsaure C9H10O4N2 = CeHs-CHj-O-NjO-CHj-COjH. 
B, Aus isonitraminoessigsaurem Natrium mit Benzylchlorid (W. Traube, Sielaff, A. 800, 
132). - Krystalle. F: 136®. 


2. Nitraminodthansdure 9 Nitramino-metbancarbonsdure ^ Nitramino- 
easigadure C2H4O4N, = 02N-NH-CHa*C08H. B. Das Ammoniumsalz des Athylesters 
entsteht beim Einleiten von trocknem Ammoniakgas in die Losung von N-Nitro-N-carbathoxy- 
aminoessigsaure-athylester 0,N*N(C02*C2H6)*CH2-C02*C2H3 (dargestellt durch Eintragen 
von 1 Tl. Carb&thoxvaminoessigs&ureathylester (S. 361) in 6 Tie. gut gekiihlte 100®/oige Sal- 
petersaure) in absol. Ather; man zersetzt das Ammoniumsalz mit verd. Schwefelskure 
und verseift den Ester durch methylalkoholische Kalilauge unter Kiihlung (Hantzsch, 
Metcalf, B, 29, 1683). — Nadeln (aus Ather -f- Ligroin). F: 103—104® (Zers.). Schwer 
loslich in kaltem Wasser, Chloroform, Benzol und Ligroin, leicht in Alkohol, Ather und 
Aceton. ~ Zerfallt beim Erhitzen bis auf 125® in CO2, NjO, Methylalkohol usw. Natron und 
Baryt spalten CO2 und N2 ab. Wird durch FeCls rot gefarbt. — CUC2H2O4N2 + 2 H2O. 
Blaue Krystalle. Schwer Idslich in Wasser. — Ag2C2M2G4N2. Krystallinisch. Verpufft 
beim Erhitzen. 

Nitraminoessigsaureathylester C^H804N2 = OaN-NH-CHa-COa CjHQ. B. siehe bei 
Nitraminoessigskure. — Krystalle (aus Ather). F: 24—26® (Hantzsch, Metcalf, B, 29, 
1683). Leicht loslich in alien organischen Fliissigkeiten, auBer in Ligroin. — NH4C4H7O4N2. 
Sehr hygroskopisch. F; ca. 60® (Zers.). Loslich in Alkohol. Verliert leicht Ammoniak. 

Nitraminoesaiga&ureamid CjHjOsN, = OaN-NH-CHj-CO-NHj. B. Bei langerem 

CH • N(NO ) 

Kochen von 1 Tl. Nitro-hydantoin CO<^ * • (Syst. No. 3587) mit 26 Tin. W’asser 

^NH* CO 

(FraNCHIMONT, Klobbie, B, 7, 238). — Nadeln (aus absol. Alkohol). Reagiert sauer. Brftunt 
sioh bei 120—130®. Unloslich in Ather. — Entwickelt mit kalter konz. Schwefelsaure 1 Mol.- 
Gew. NoG, mit absol. HNO2 2 MoL-Gew. N2O. Bei langem Kochen mit Wasser und dann 
mit Kalkmilch entsteht Glykolskure. 

N-[Nitrainiiioaoetyl]-aminoes8ig8aure, Nitraminoacetyl-glyoin C4H706N8 = 02N* 

, , , O2N N •CH2 CO 

NH CHj CO NH CHj COjH. B. Aus N-Nitro-glycinanhydrid CO CH2 NH 
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methylalkoholischem Kali (Donk, R. 20, 210). — Farblose Krystalle. Schmilzt bei 153® 
unter Gasentwicklung. 


2. N202H-Derivate der Propansaure CgHgOg = • COgH. 

1 . 2^[Nitro8ohyflroxfflnmino]-propan8dure^ a-lNUrosohydroxylamino]-- 
uthan^a-carbonf^iire^ a^[yitro8ohyhrox^flamino]-propionsiiure^ a^Tsonitr^ 
amino-pro2>ion»duve H0-N(N0)*CH(CH3) C02H. B, Durch Einleiten von 

NO in die mit 1 Mol.-Gew. Natriurnathylat versetzte alkoh. Losung von Methylacetessigester 
und Verseifen der ausgeschiedenen Natrium verbindung des a-Tsonitramino-methylacetessig- 
esters durcli Alkalilauge (W. Traube, B. 28. 1793). — Bei der Reduktion mit Natrium- 
amalgam unter 0^* entsteht a-Hydrazino-propionsaure (W. T., Longinescu, J5. 20, 672). — 
PbC3H4 04N2. Niederschlag. Unldslich in Essigsaure. 


V^erbindungen, die aus «- Isonitramino-propionsaure gewonnen worden sind. 
deren Konstitution aber nicht feststeht. 


Methylather-arisonitramino-propionsaure C4H8O4N2 ^ CH3 0 N20 CH(CH3)- 
COori. H. Aus dein dureh Methylierung von a-Tsonitramino-projnonsaure erhaltenen oligen 
Ester durch Verseifung (W. Traubk, Sielaff. A. 300, 132). NaC4H704N2. Leicht los- 

lich in Wasser, unldslich in Alkohol. 

Methylather-cz-isonitramino-propionsaureamid C^H^OgNa — OH3 • O • NgO • CH(CH3) • 
CO-NHg. B. Aus dem durch Methylierung von n-Isonitramino-propionsaure erhaltencn 
oligen Ester durch kcnz. Amrnoniak (W. T., S.. A. 300. 132). F: 150“. 


2. B-‘Nftrninino-propari8diire^ p--Nitranihio^df/ta}i^a-rarbonsdure^ p^Nitr^ 
nnilno^propionsdure C3H(.04N2 ~ O2N NH •('H2 CH2 CO2H. B. Durch Verseifung 
ihres Amids (s. u.) mittels waUr. Natronlauge (Frakchimont, Friedmann, R. 26, 220). — 
Nadeln (aus Ather). P": 73“. Leicht Idslich in Ather. — Ag2C3H404N2. Nadeln (aus 
siedcndein Wasser). — BaG3H4()4N2 1 H2O. Krystalle (aus siedendem Wasser). Schwer 
Idslich in Wasser, unldslich in Ather. 


/^-Nitramino-propionsaure-amid C3H763N3 = 02N- NH •CH2*CH2*CO*NH2. B, Aus 

Nitrohydrouracil ^ ^ ‘ durch Kochen mit Wasser (Franchimont, Friedmann, 

CO NH CO ^ 

R. 26, 220). — Farblose Krystalle (aus heiBem Alkohol). F : 122®. Sehr leicht ibslich in Wasser. 


3. N202H-Derivate der MonociTrbons^uren C4H8O2. 

1. N^O^H-Derirat der Butansdure C4H0O2 = CH3 CH2 CH2 C02H. 

2- [Nitrosohydroxylamino] -butansaure-fl), a- [Nitrosohydroxylamino] -propan- 
a-carboneaure, a- [Nitrosohydroxylamino] -buttersaure, a-Isonitramino-buttersaure 
C4H«04N2 = H0'X(N0)-CH(C2H,)-C02H. B. Durch Einleiten von NO in die mit Kalium- 
athylat versetzh? alkoh. Losung von Athylacetessigester und Verseifen des gebildeten a-Iso- 
nitrarnino-athylacetessigesters (W. Traube, B, 28, 1793). ~ Nur in Ldsung bt^stS-ndig (T.). 

~ Bei der Keduktipn mit Natriumamalgam entsteht a-Hydrazino-buttersaure (W. T., Lon- 
uiNKScu, B. 29, 674). — BaC4Hfi04N2. Krystallkrusten. Schwer Idslich in Wasser (T.). 

- PbC4H604N2. Nadelchen. Verpufft beim Erhitzen (T.). 

Verbindungen, die aus a-Isonitramino-buttersaure gewonnen worden sind, 
deren Konstitution aber nicht feststeht. 

Methylather-a-isonitramino -buttersaure C5H10O4N2 = CHg • O • NjO • CH(C2H5) * 
COgH. B. Aus dem bei der Methylierung der a-Isonitramino-buttersaure gewonnenen Ester 
durch Verseifung (W. Traube, Sielaff, A. 300, 133). - NaCgHgOiNa. Oktaederahnliche 
Krystalle. Leicht Idslich in Wasser, schwer in Alkohol. 

Methylather-a-isonitramino-buttersaureamid CgHjjOgNg == CH3 • O • NjO • CH(C2H5) • 
CO-NHg. B. Aus dem durch Methylieren von a-Isonitramino-buttersaure gewonnenen 
Ester mit Amrnoniak (W. Traube, Sielaff, A. 300, 132). — Krystalle (aus Wasser). 
F: 126“. 


2. N 20 ^H^I>erirat der Methylpropansdure C4H8O2 = (CH3)2CH • COgH. 

2- [Nitrosohydroxylamino] -methylpropansaure , /5- [Nitrosohydroxylamino] - 
propan-jS-carbonsaure, a- [Nitrosohydroxylamino] -isobuttersaure, a-Isonitramino- 
isobuttersaure C4H8O4N2 = H0*N(N0)*C(CH3)2‘C02H. B. Neben a-Oxy-isobuttersfture 
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durch Zero, der N.N'-Dmitroso-a.a'-hydrazoisobutter 8 &ure beim t)bergieBen mit Alkalien, 
Natriumphosphat oder -borat (Gombero, A. 300, 69). Durch Einw. von Natriumnitrit und 
Essim&ure auf a-Hydroxylaraino-isobuttersaure (G., A, 300, 76). — DarsL Man zerlegt 
die N,N'-Dinitroso-a.a'-hydrazoisobutter 8 aure mit Bleiacetat in verd. essigsaurer Losung 
bei 0 ® und zersetzt das trockne Bleisalz mit HgS in ather. Losung (G., A, 300, 69). — Durch- 
sichtige Krystalle (aus Ather -f Ligroin). Rhombisch (Zirngiebl, A. 300, 72). F: 94—95®. 
— In trocknem Zustande langere Zeit bestandig; in den meisten Losungsmitteln sehr ver- 
ftnderlich. Gregen Alkalien viel bestandiger als gegen Sauren. Durch Kochen mit Salzsaure 
entstehta-Hydroxylamino-isobuttersaure. — NH 4 C 4 H 7 O 4 N 2 . — K 2 C 4 Hg 04 N 2 . Krystallinischer 
Niederschlag. — Ag 2 C 4 H 604 N 2 . Krystallinisch. — PbC 4 H 404 N 2 + H 2 O. Durchsichtige 
Prismen. 

4. NaOaH-Derivat der Pentansfture CgHioO., - CH3 CH2 CH^ CHa* CO2H. 

2 -[Nitro 8 ohydroxylamiiio]-pentansatire-(l), a-[NitroBohydroxylamino]-butan- 
a-oarbonsaure, a- [Nitrosohydroxylamino] -n-valeriansaure, a-Isonitramino-n-vale- 
rianaaure CgHioO^Na = H 0 *N(N 0 )*CH(CH 2 -CH 2 *CH 3 ) C 02 H. B. Aus Propylacetessig- 
ester durch Behandlung mit NO in alkoh. Losung bei Gegenwart von Natriumathylat und 
nachfolgende Verseifung (W. Traube, B. 28, 1794). Aus a-Hydroxylamino-n-valeriansaure 
mit NaNOa und Essigsaure (T., B, 28, 2301). — Beim Kochen mit Salzsaure entsteht a-Hydro- 
xylamino-n-valeriansaure. — BaC 5 H 804 N 2 - Krystallinisch. — PbC 6 H 804 N 2 . 


2. NjOsH-Derivat einer Oxo-carbonsanre. 

NjOjH -Derivat der Butanon-(3)-saure-(1) C^HgOj = CH, • CO • CHj • COgH. 

Athyleater der 2-[Kitro8ohydroxylamino]-butanon-(3)-8aure-(l), ^-Oxo-a-[rd- 
troBohydroxylamino] -propan -a-carbonaaure-athylester, a- [Nitroaohydroxylamino] - 
aoete 88 ig 8 aure-athyle 8 ter, a-Iaonitramino-acetessigsaure-athylester CgHioOgNa — 
CH 3 -C 0 *CH[N(N 0 )* 0 H]-C 02 *C 2 H 6 . B. Man sattigt die mit 1 Mol.-Gew. Natriumathylat 
versetzte alkoh. Ldsung von Acetessigester nahezu mit NO, verse tzt dann wiederum mit 
1 Mol.-Gew. Natriumathylat und sattigt mit NO; es scheidet sich die Dinatriumverbindungaus 
(W. Traube, B, 27, 1507; 28, 1789). — Gibt beim Verseifen mit Natronlauge a-Isonitrainino- 
essigs&ure. Die Dinatriumverbindung zerfallt durch COj, wie auch durch Mineralsauren in 
Stickstoff, Isonitrosoacetessigester, Oxalsaure und Essigsaure. Liefert mit Phenylhydrazin 
und Essigskure in der Kalte das Phenylhydrazon des a-Oxy-acetessigesters CH 3 C(:N'NH- 
CeH5)Cfi(OH) 

pyrazolon-(5) 

\y\J • ’ i'll 

Blftttchen. Sehr leicht Idslich in Wasser. Verpufft beim Erhitzen. 


'COj-CjHg (Syst. No. 2055), beim Erhitzen 3-Methyl- l-phenyI-4-benzoiazo* 
aH, N:N CH C CH, ^ ‘ . 


(Syst. No. 3588). 


NajCgHgOsNo ; H2O. 
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XV. Triazene. 

(Veibindungen vom Typus R XiX NHo.) 


Methyltriazen CH,N3 CH3 • N : N NH^. 

Dimethyltriaaen, DicizoeLmiiiomethan C 0 H 7 X 3 CHg-X-.X-XH CHa. B. Durch 
Zer 8 . d(‘s Ki^uktionsprodukU's aus Mothylazid nnd Mcthylmagnesiumjodid mit amnioniaka- 
lischer Arnmoniumchloridldsuna; du^ IsoJu‘runp geschieht durch Cberfiihrung in die (\ipro- 
verlnp !iuig und doren Zorlegung init f)iaz()ainiiH)l)en/.ol (Dlmkoth. B. 39, — 

Faihiose, etwas sf liwei bewcirliclic Flii.ssigkeit vou alkaloiddhnlichem Gerueh. Krstarrt 
z.i Krystallen voin Schnudzpunkt 12^’. Siedet i)ci 92“ iint.er beginnendcr Zers. ; untor ver- 
mindertem Druck unzc'rselzt desi iliicrbar. Sehr leieht fUiehtig mit Atherdiimpfen. Mit 
alien LdsuiigKniilUdn, auch mit Wasser in jedem Verlmitnis miHchbar. Explodiert in der 
Flamme unit r scljarlem Knall. - Zersctzt .sicli an der Luft imch kurzer Zeit unter Biidung 
von Metliylamin, Wird von* den s< h\va< hston Siiuren unter Stickstoffentwicklung zeraetzt. 
Mit Salzs.iUre entstelien (Uiloifiietlian. salzsaure^ Methylamin und Stickstoff. Auch fein 
verteiltes Platin bcwiikt Zeis. d('r wabr. Bdsung unter Kntwicklung von Stickstoff, Gibt 
mit Plienylisocyanat ein Harnsloffderi vat. -- Wirkt auf der Zunge atzend und blasenziehend. 
Das Einatmen der I)amj)re bt‘\viikt Kopfschinerz und Dbelkeit. Die verd. wallr. Losung 
besitzt Kiilien (icschmaek. — - FuC^H^X;,. B, Aus Dim ethyl triazen und ammoniakalischer 
Cuproehlorid- Losung. (Jelbe Prisinen (aus Ather). F: 185 -186“. Sehr leieht loslich in 
Chloroform, leieht in Ather und heiBein Alkohol, schwerin kaltem AlkohoL unloslich in Wasser. 
Wird durch verd. Schwefelsiiure schon in der Kiilte unter Gasentwicklung zersetzt. — 
AgCjHgN^, Xadeln (aus Chloroform beim Verdunsten oder aus Chloroform -}- Lieroin). 
Zersetzt sieh oberhalb 150“ untcu* Schwarzung, ohne zu schmelzen. Sehr leieht loslich in 
Chloroform, zieinlieh in Benzol, schwer in Ather, unloslich in Ligroin. Wird am Licht'grau. 


XVI. Nitrosohydrazine. 

(Verbindungen der Typen R-NH* NH - NO und R • N (NO) • NH«.) 

N'-NitroBO-N.N-diathyl-hydrazin-N'-carbonsaureamid CsHi«OoN4 — (CaHJ^N* 
N(N 0 ) C 0 NH2 s. S. 562 . 

cu.a>"-Dmitro8O-a).£0^-diathyl-oxalsauredihydrazid C.Hi,04N* = C-H. • N(NO) • NH • 
C 0 C 0 NH N(N 0 ) C2H5 8. S. 661 . 

N-HitroBoderivat dea Methyl- [^-Bemioarbazmo-i8obutyl]-ketoxiB C7H14O.N4 == 
(CH3)2C[N(NO) XH-rO*NH2]'rH2 CO CH3 und zugehoriges Semicarbazon s. S. 566 . 



XVII. Tetrazene. 

(Verbindungen vom Typus R • NH • N : N • NHj.) 

1 . Methyltetrazen CH«N4 = CH3* NH N: N NH^. 

Tetramethyltetrazen, Tetramethyltetrazon C 4 HJ 2 N 4 = (CH 3 ) 2 N-N; N N(CH 3 ) 2 . B. 
Aus N.N-Dimethyl-hydrazin in Ather mit HgO (Renouf, B, 18 , 2173). — Gelbes 01. Kp: 
130®. Wenig loslich in Wasser. Starke Base. — Explodiert heftig, wenn es etwas iiber den 
Siedepunkt erhitzt wird. Reduziert Silberlosung schon in der Kalte unter Spiegel bildun^. 
Zerfallt beim Rochen mit verd, Sauren glatt in je 1 Mol. Formaldehyd, Methjdamin, Di- 
methylamin und Stickstoff. ~ Die Salze Bind in Wasser und Alkalien leicht loslich. — 
Pi k rat s. bei Pikrinsaure, Syst. No. 523. 

lir.N’'-Diiiiethyl-tetrazon-N.N'-dicarbonsaTire-dimothyle8ter C0H12O4N4 = CH3 • 
02 C*N(CH 3 )-N:N*N(CH 3 )-C 02 *CH 3 . B. Man behandelt N-Nitroso-N-methyl-carbamid- 
sauremethylester (S. 84) mit Zinkstaub und verd. Essigsaure (Klobbie, R. 0 , 150). Kry- 
stalle (aus Alkohol). — F: 184®. 

N.N'-Dimethyl-tetrazon-N.N'-dicarbonsaure-diathyleBter C3H14O4N4 “ CgHj* 
02 C*N(CH 3 )*N:N-N(CH 3 ) C 02 *C 2 H 5 . B. ,Man behandelt N-Nitroso-N-athyl-carbamidsaure- 
awiylester mit Zinkstaub und Essigsaure und fallt das Filtrat mit Bromwasser (Klobbie, 
/?. 0 , 148). — Krystalle (aus Alkohol). F: 127—128®. Sublimierbar. Loslich in Alkohol, 
Benzol, Aceton und Essigsaure, wenig in kochendem Wasser und Essigester, iinloslich in 
Alkohol und Petrolather. 

2 . Athyltetrazen C2H8N4 = CoH5 NH N:N* NH^. 

Tetraathyltetrasen, Tetraathyltetrazon ( gH 2 oN 4 = (C 2 H 5 ) 2 N-N:N*N(C 2 H 5 ) 2 . B. 
Man versetzt eine kalte wkOr. Losung von N.N-Diathyl-hydrazin allmahlich mit gelbem 
Quecksilberoxyd (E. Fischer, .1. 100 , 319). — Lauchartig riechendes Ol. Erstarrt nicht bei 

— 20®. Nicht destillierbar; mit Wasserdampfen leicht fliichtig. Zcrsetzt sich bei 135—140® 

unter Gasentwicklung. Verpufft bei raschem Erhitzen unter Entwicklung von Stickstoff und 
Diatlwlamin. Starke Base. — Reduziert sofort Silberlosung mit Spiegelbildung. JJrwarmt 
man Tetrathyltetrazon mit verd. Salzs&ure auf 70—80®. so tritt vollige Zerlegung in je 1 Mol. 
Aldehyd, Athylamin, Diathylamin und Stickstoff ein. Bildet mit Jod cin explosives 01. Die 
Salze sind in Wasser leicht loslich und sehr unbestkndig. — ^ HgCIa- Krystal- 

linisch. — 2 C 8 H 20 N 4 -f 2HC14- PtCl 4 . Goldgelbe Prismen. Loslich in Wasser. 

N.N'-Diathyl-tetrazon-N.N'-dioarbonsaure-diinethylester CsHj604N, — CH 3 0,C' 
N(C 2 H 5 )*N:N’N(C 2 H 6 ) * 002 * 0113 . B, Aus N-Nitroso-N-athyl-carbamidsauremethylester mit 
Zinkstaub und vend. Essigskure (Klobbie, R, 0. 151). — F: 88—89^. 

3 . Butyltetrazen C4Hi2N4 = CH3*CH2*CH2*CHo*NH*N:X NHg. 

N.N'.Dimethyl-N.N'-dibutyl-tetrazon O10H24N4 = CH3 CHo CH2 CH2 N(OH3) N: 

N*N( 0 H 3 )*CH 2 *CH 2 * 0 H 2 * 0 H 3 . B, Beim Eintragen von gelbem HgO in eine abgekiihlte 
Hther. LSsung von N-Methyl-N-butyl-hydrazin (Franchimont, van Erf, R. 14, 321). — 
Bleibt bei —20® flussig. .Kpig: 119—120®. D^: 0,8798. Sehr wenig loslich in Wasser. 

— Wird von MiHerals&uren zersetzt. 


XVIII. Dinitrosohydrazin. 

(Verbindung vom Typus R • N(NO) • NH • NO.) 


. K.K"-Dinitroso-aa^«hydrasoi 8 obutter 8 aiire 03 Hi 40 eN 4 — HO 20 C(CH 3 ) 2 N(NO)* 
N(NO)* 0 ( 0113)2 *00211 und das zugohdrige Dinitril s. S. 661. 



XIX. Phosphor- Verbindungen 


1. Phosphine. 

( Verbindungen vom Typus R-PHj.) 


A. Monophosphine. 


1. Monophosphine CnH 2 n+ 3 l’ 

1. Methylphosphin CH^P = CHj* B. Burch 4*8tdg. Erhitzen von 2 MoL- 

Gew. Methyl jodid, 1 Mol.-Gew. Zinkoxyd und 2 Mol.-Gew. Phosphoniumjodid im geschlos- 
senen Ilohr auf 150®, neben Dimethylphosphin ; man behandelt das entstandene Salzgemisch 
im Wasserstoff Strom mit Wasser, wohei Methylphosphin in Freiheit gesetzt wird, wahrend 
das Dimethylphosphoniumjodid als Zinkjodid-Doppelsalz unzersetzt im Riickstand bleibt 
(A. W. Hofmann, B. 4, 605). Bei der Einw. von Methyljodid auf die Losung von weiDem 
Phosphor in alkoh. Xatronlauge (Auger, C, r. 139, 640). Burch mehrstundiges Erhitzen 
von 1 At.-Gew. weiBem Phosphor mit 2 Mol.-Gew. Methylalkohol im geschlossenen Rohr 
auf mindestens 250®, neben PH 3 , Phosphinsauren, Phosphorsaure und vor allem Tetramethyl- 
phosphoniumhydroxyd (Berthaud, C. r. 143, 1166; Bl. [4] 1, 146). Beim Erhitzen von 
Chloroform mit Phosphoniumjodid und Zinkoxyd auf 100® (A. W. H., B. 6 , 302). — Farb- 
loses Gas von furchtbarem Geruch. Beginnt bei 0® und P /4 Atmos pharendruck sich zu ver- 
fliissigen; Kp^sgjgi -- 14® (A. W. H., B. 4, 608). In Wasser so gut wie unloslich; 1 Vol. Ather 
lost bei 0® 70 Vol. Methylphosphin (A. W. H., B. 4, 608). Bildet beim Vermischen mit 
Luft weiUe Bampfe und entziindet sich dann schon bei gelinder Erwarmung (A. W. H., B. 
4, 609). Wird von konz. Salzsiiure absorbiert, ohne daB sich ein krystallisiertes Salz aus- 
scheidet; mit starkster Jodwasserstoffsaure fallt das Hydrojodid in Kr^tallen aus; die Salze 
werden schon durch Wasser gespalten (A. W. H., B, 4, 609). — Beim Einleiten von Methyl- 
phosphin in rauchende Salpetersaure entsteht Methylphosphinsaure CH 3 *PO(OH )2 (A. W. H., 
B. 6 , 105). — CH 5 P -|“ HCl (Met hylphosphoniumchlorid). Vierseitige Bl&ttchen. 
Mit Atherdampfen fliichtig (A. W. H., B. 4, 609). — CH^P -j- HI. Blattchen (A. W. H., 
B. 4, 610). 

Bimethylphosphin C 2 H 7 P = ( 0 H 3 ) 2 PH. B. Burch Erhitzen von Methyljodid mit 
PH 4 I und ZnO auf 100—150®; die Trennung von dem gleichzeitig gebildeten Methylphosphin 
griindet sich darauf, daB das Salz des Bimethylphosphins gegen Wasser best§.ndig ist, wahrend 
dasjenige des Methylphosphi^s von Wasser hydrolysiert wird (A. W. Hofmann, B. 4, 605). 
— Farblose Fliissigkeit; entziindet sich sofort an der Luft (A. W. H., B. 4, 610). Kp; 25® 
(A. W. H., B, 4, 610). Leichter als Wasser und darin unloslich (A. W. H., J5. 4, 610). — 
Rauchende Salpetersaure oxydiert Dimethylphosphin, in Salzskure gelost, zu (CHa)oPO*OH 
(S. 593) (A. if. H., B. 6 , 108). 

Trimethylphosphin C 3 H 9 P ~ (CH 3 ) 3 p. B. Aus PCI 3 und Zinkdimethyl entsteht eine 
Verbindung von Trimethylphosphin mit Zinkchlorid, welche durch Kali zerlegt wird (Cahours, 
A. W. Hofmann, A . 104, 29). Bas Hydrojodid bildet sich beim Erhitzen von Methylalkohol 
mit PH 4 I auf 160—180®, neben Tetramethylphosphonium jodid (A. W. H., R. 4, 209). Beim 
I — 2-8tag. Erhitzen von PH 4 I mit Bimethylather auf 120—140®, neben Tetramethylphos- 
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phoniumjodid (Fibeman, B, 30, 1089). Beim Erhitzen von Schwefelkohlenstoff mit PH4I 
auf 140® (Dbechsel, J, pr, [2] 10, 180). Trimethylphosphin entsteht neben Dimethyl- 
phosphor (CH3)2P*P(CH8)a (?) (S. 598) beim Dberleiten von Methylchlorid uber erhitztes 
Phosphorcalcium (ThAnabd, J, 1847/48, 645). Aus Phosphomatrium mit Methyljodid, 
neben Dimethylphosphor und Tetramethylphosphoniumjodid (C., A. W. H., A. 104, 4). 

— Unertr&glich riechende Fiussigkeit, Kp: 40—42® (C., A. W. H.). Leichter als Wasser 
(C., A. W. H.). Unloslich in Wasser (C., A. W. H.). Oxydiert sich an der Luft zu Tri- 
methylphosphinoxyd (C., A. W. H.). Verbindet sich mit Schwefelkohlenstoff zu der Ver- 
bindung (0113)8? — CS (s. a.) (A. W. H., A. 8pL 1, 59). 

''S''" 

2 CsHgP -f- PtClj = Cl2Pt[P(CH3)3]2. ZuT Konstitution vgl. Webneb, Z . a , Ch , 3, 
318; s. a. Klason, Wanselin, J , pr. [2J 07, 41 ; Blomstband, B. 4, 51 Anm. Gelbe Prismen 
(aus Ather oder Alkohol). Loslich in Ather (Cahoubs, Gal, C. r. 71, 208; J. 1870, 811). 

- 2 C3H9P -f PtClj = Cl[P(CH3)3]Pt[P(CH3)3]Cl. Zur Konstitution vgl. We., Z. a . Ch . 
3, 318; 8. a. Kl., Wa., J. pr. [2] 67, 41; Bl., B. 4, 51 Anm. Weifi. Unloslich in Ather (Ca., 
Gal, C.t. 71, 208; J. 1870, 811). - 2C3H9P 4- 2HC1 -f PtCl4. Orangegelber, undeutlich 
krystallinischer Niederschlag (Ca., A. W. H., A. 104, 30). 

Trimethylphosphinoxyd C3H9OP = (CH3)3pO s. S. 591. 

Tetramethylphosphoninmhydroxyd C4H13OP — (0113)4? -OH. B. Durch niehr- 
stiindiges Erhitzen von 1 At.-Gew. weiBem Phosphor mit 2 Mol.-Gew. Methylalkohol 
im geschlossenen Rohr auf mindestens 250®, neben Methylphosphin, PHg, Phosphinsauren 
und Phosphorsaure (Bebthaud, C.t. 143, 1166; Bl. [4] 1, 146). Das Jodid entsteht aus 
Trimethylphosphin und Methyljodid (Cahoubs, A. W. Hofmann, A. 104, 31). Durch Er- 
hitzen von 1 Mol.-Gew. PH4I mit 3 Mol.-Gew. Methylalkohol auf 160—180®, neben Tri- 
methylphosphonium jodid (A. W. Ho., B. 4, 209). Aus PH4I und Dimethylather bei 120® 
bis 140®, neben Trimethylphosphonium jodid (Fibeman, B. 30, 1089). Als Hauptprodukt 
bei der Einw. von Wasser auf das Reaktionsprodukt aus Phosphordijodid P2I4 und ather. 
Methylmagnesiumjodidlosung (Augeb, Billy, C. r. 139, 597). Das Chlorid entsteht bei der 
Einw. von Wasser auf das Reaktionsprodukt aus Phosphortrichlorid und ather. Methyl- 
magnesiumjodidlosung (Auger, Billy, C. r. 189, 597). Die Quecksilberjodidverbindung des 
Jodids entsteht durch 4-stdg. Erhitzen von PgHgs mit 2 Tin. Methyljodid auf 140 150® 

(Partheil, van Haaren, Ar. 238, 41). Dutch Behandlung der Losung von Tetramethylphos- 
phoniumjodid mit Silberoxyd erhalt man eine stark alkalisch reagierende Losung von Tetra- 
methylphosphoniumhydroxyd (Ca., A, W. Ho., A. 104, 31). — Elektrische Leitfahigkeit: 
Bbedig, Ph . Ch . 13, 301. — Tetramethylphosphoniumhydroxyd zersetzt sich bei der Destil- 
lation in Methan und Trimethylphosphinoxyd (Ca., A. W. Ho., A. 104, 32). Das Chlorid 
zerfallt bei starkem Erhitzen in Athylen und Trimethylphosphoniumchlorid (Collie, Soc. 
63, 638). Beim Erhitzen des Sulfats entstehen Trimethylphosphinoxyd und Triinethyl- 
phosphinsulfid (CoL.). Das Benzoat zerfallt bei 250—300® wesentlich in Trimethylphosphin- 
oxyd und Acetophenon (Col.). 

Salze. C4 Hi 2P I. Krystalle (aus Alkohol) (Ca., A. W. Ho.). - C4H12P 1 -1 Jo. Kry- 
stallinischer Niederschlag von der Farbe der Chromsaure (Au., Bi.). — C4H12P CI j- AuC.'l.^ 
(Ca., a. W. Ho.). — C4Hi2P*Cl + HgCl^. WeiBe Nadeln (aus heiliem Wasser). F: 249®. 
Schwer loslich in Alkohol, unloslich in Ather (P., van Ha.). — C4Hj2p ' I -r 2HgIo. Gelbe 
Prismen. F: 172®. Unloslich in Wasser, schwer loslich in Alkohol (P., van Ha.). - 2(\Hi2P- 
Cl-f PtCl4. Oktaeder (aus Wasser). Unloslich in Alkohol und Ather (Ca., A. W. Ho.). 

Anhydro-dimethylphosphin-P-dithiocarbonsaure-hydroxymethylat C4H9S2P = 

(CH3)3P CS. Zur Konstitution vgl.: Hantzsch, Htbbert, B. 40, 1510. — B. Beim 

S 

Zusainmenbringen von Schwefelkohlenstoff mit freiem oder in Alkohol gelostem Trimethyl- 
phosphin (A. W. Ho., A. Spl. 1, 59). -- BlaBrote Krystalle. Loslicher, fliichtiger und vei 
knderlicher als die entspreohende Athylverbindung (S. 586). Geht in iither. Losung schou 
nach 24 Stdn. in Trimethylphosphinsulfid P(CH3)3S iiber. 

2. Athylphosphin C^HyP = C^Hs • PHj,. B. Aus 4 Tin, Athyljodid, 4 Tin. PH, I 
und 1 Tl. ZnO bei 6-8tdg. Erhitzen auf 150®, neben Diathylphosphin (A. W. Hofmann, 
B. 4, 430; A. W. H., Mahla, B. 25, 2437). Aus Atltylenbromid, PH4I und ZnO durch 
6-8tdg. Erhitzen auf 160® (A. W. H., B. 0, 302). Durch mehrstiindiges Erliitzen von 1 At.- 
Gew. weiBem Phosphor mit 2 Mol.-Gew. Alkohol im geschlossenen Rohr auf mindestens 
250®, neben PH8, Phosphinsauren, Phosphorsaure und vor allem Tetraathylphosphonium- 
hydroxyd (Bebthaud, C.r. 143, 1166; Bl, (4] 1, 148). — Fiussigkeit von furchtbarem 
Geruch. Kp: 25®; reagiert nicht auf Pflanzenfarben, bleicht den Kork wie Chlor; wird 
durch Chlor, Brom oder rauchende Salpetersaure entziindet (A. W. H., B. 4, 4.33). ~ 
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CtH^P-f HI. Vieneiti^ Tafeln. Wird duroh Wasser ToUig zen^tzt; Alkohol bewirkt teil- 
welie Zeraetzung (A. W. H., H. 4, 433). 

Bimethyl&thylphoaphin C 4 H,J’ = CsHs*P(CHs)|. B. Daa Hydroohlorid entateht 
neben Athylen bei der trooknen Destination von Dimethyldi&thylphosphoniamohlorid 
(Coujx, 8 oc . 58, 720). — Fliissig. Kp: 83—85^. 

TrimothylftUiylphosphoiiimiiliydroxyd CsHi^OP — CsH^'PCCHJj'OH. B. Das 
Jodid entsteht aus Trimethylphosphin und Athyljodid in Ather (Cahoubs, A. W. Hof- 
HAKN, A. 104, 33). Aus Dimethyliithylphosphin* und Methyljodid (Collie, Soe . 58, 717). 
— Das Chlorid zersetzt sich weit ol^halb 300^ ohne zu schmelzen, unter Abgabe von Athylen 
und Bildung vonTrimethylphosphoniumchlorid «owie Dimethy1atbylpho»phoniumchlorid(Co.). 

Salze. C5 Hj 4P*C1. Krystallinisch, zerflieUHch .(Co.). — C 5 H, 4 Jr*l. Krvstalle (aus 
Alkohol) (Ca., a. W. H.). - 2C4HuP Cl-f PtCl 4 . Oktaedei. In Wasser ziemlich loslicb 
(Ca., a. W. H.). 


Di&thylphospliin C4H11P = (CoH.OjPH. B. Durch Erhitzcn von Athyljodid, PH4I 
und ZnO im geschlossenen Rohr auf 150®, lu lK'n Athylphosphin (A. W. Howmann, B. 4, 
433; A. W. H., Mahla, B. 26, 2437). — Penetrant (ab(T andeit* ala Athylphosnlnn) riechonde 
Fliissigkeit. Kp: 85® (A. W. H.). Leichter ala Wa.'^aer (A. W. H.). Zielit iM'gierig Sauer- 
stoff an, sodau Entzundung eintreten kann (A. W. H.). UcH^iert in athtr. Lusung mit 
Schwefel unter Bildung von „Diathyiditlnopho8phinsuIfi(P' (C2H ‘2^.02* 

von Sohwefelammon in diftthyldithiophosphinsaures Ammon iilH-rgefuhrt 

wild (A. W. H., M., B. 25, 2436). — Die Salze kryatallisiereii Behwierig (A. W. H.). 

Methyldiatbylphoaphin CsH^^P = (CjH5)2p*CH3. B. Das Hydroehlorid eriteteht 
neben Athylen bei der trooknen Destination von Methyltriathylphospboniumeldorid (Collie, 
80 c. 58, 719). - Flussig. Kp: 110-112®. 

Dimethyldiathylpbosphoniumhydroxyd CgH^OP = (CjjH4)2p(CH3)2*OH. B. Das 
Jodid entsteht aus Methyldiathylphosphin mit Methylj^id (Collie, 80 c, 53, 7 19). — Ch loro- 
platinat 2C4Hi4p*Cl-f PtCli. 


TrUtthylphosphin C4H,rP = {CjHf,)^?. B. Das Hydrojodid ent«U?ht dnreh 8-Rtdg. 
Erhitzen von 1 Mol.-Gew. Pfiil und 3 Mol.-Gew. Alkohol aut 180®, nc U n 'r(‘tiai\thylj)ho8- 
phoniumjodid (A. W. Hofmann, B. 4, 207). Beim 6-sldg. Erhitzen von J^H^T mit liiathyl- 
ftdier auf 160®, neben Tetra&thylphosphoniumjodid (Kike>;\n, li. 30. 1088), Triiithyl- 
phosphin bildet sich aus Phosphomatrium und Athyljodid (Hkllv, J, 1855, 590). Das 
Zinkjodiddoppelsalz des H’ydrojodids entsteht beim Erhitzen von Phosphor mil Athyljodid 
und Zink im geschlossenen Rohr auf 160®, neben dem Zinkjoriid-DuppcOsal/. des Tetraiithyl- 
phosphoniumjodids (A. W. Ho., A, SpL 1, 4). Dieselhen Doppelsalze entsl< hon beim Er- 
nitzen von Athyljodid^ mit Phosphorzink im geschlossenen Kf>hr auf ISO® ((’Auoms, A, 122. 
331). Das Zinkjodid-Doppelsalz des Hydrojodids bild('t sh h, wenn man dk; Verbindung 
PHZn (das Prod, der Einw. von Phospliorwasserstoff auf ZiTikdiathyl hei hochsUms —4®) 
mit At^ljodid im geschlossenen Rohr auf ca. 160® erhiizt (I)re(’hsi.i., Finkelstkin, B. 4, 
352). Eine Verbindung mit Zinkchlorid entsteht b«*i der Kinw. vonn Phosyihortriehlorid 
auf eine Ether. Losung von Zinkdiathyl (Cahourh, A. \V. flo., A. 104. 1; A. W. Ho., A. 
8 pl. 1, 7). — iJarst. Zut Ether. Losung von Athylmagnesiumbiomid (aus 48,6 g Mg »md 218 g 
Athylbromid in 400— 6(K) cem absol. Atlier) lallt man unter st.irker Kiihluntr eine Losung 
von 60 g PBrg in ca, 75 ccin Ather sehr iangsam zutropfen; das Reakt ions pit iduki wird itn 
Kohlendioxydfltrom destilliert. Ausbeute 70®/^ der Theorie (Hibbkrt, B. 39, I til). 

Farblose Fliissigkeit, deren Geruch betaubend aber nicht widerw *] fi j ist imrl in der 
Verdiinnung dem Hyazinthengenich gleicht. KP 74 ,: 127,6®; IP®: 0,812 A. W. Ho.); 
Di”'*: 0,80(X)6(Zecchini, G. 23 I, 100). Unloslich in Wasser, misehbar mit Alkolit)! und Ather 
(Ca., a. W. Ho.). Hi,: 1,46799 (Z.). Molekulare Verbrennungswarme bei koii.stantcMn Druck: 
1249,7 Cal. (Lbmoult, C, r. 140, 656). — Die Dampfe des Triatby]ph()S[)hins bilden mit 
Sauerstoff weiBe Nebel infolge eintretender Oxydation (Ca., A. W. Hi>., A. 104, 9). Ikdm 
Einbringen eines mitTriEthylphospbin getrankten Papierstreifens in Sauerstoff kann Explosion 
eintreten (Ca., A, W. Ho., .4. 104, 11). Bei langsamer Oxydatioii von TriEthylpbosphin 
an der Luft bildet sich TriEthylphospliinoxyd (A. W. Ho., . 4 . Spl. 1, 10). Bei Anweeenheit 
von Wasser absorbiert I Mol.-Gew. TriEthylphosplun 1 At.-ifew. Siimnstoff, enisprechond 
der Gleichung (C2 Hb),P - f O ~ (C2Hft)3PO, bei Abwesenheit von Was.ser dagegen 1 Mol.- 
Gew. Sauerstoff; es aktiviert bei seiner langsamen Oxydation gerade so viol Sauerstoff, als 
es selbst aufnimmt (Jorissbn, Ph. Ch. 22, .35; Enolkr, Wild, B. 80. 1673). Cher die Pro- 
dukte der Autoxydation vgl. Ekgler, Weiskberq, B. 81, 3055. Wrliiuh t si< h mit Schwefel 
zu TriEthylj^iosphinsulfid (CtH6)3PS, mit Helen zu TriEtbylphosphinst U nid ((’a., A. VV. Ho.. 
A, 104, 23,^). Durch Oxydation von Triathylpliosphin mit Salpetersaure oder Quecksill^r- 
oxyd entsteht TriEthylphosphinoxyd (Ca., A. W. Ho., A. 104, 11, 19). TriEthylpbosphin 
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verbindet sich mit Athyljodid in heftic;er Reaktion zu Tetraatiiylpbosphonininjodid ((-a.. 
A. W. Ho., A. 104, 16). Liefcrt niit Rromoyan iind JoWyan aiilk'ist unhost iindijjjc Ad- 
ditionsvcibirid ungen (Hantzsch, Hibukrt, R. 40, Liofcii mit Allylscmfol die Ver- 

bindung (C 2 H 5 ) 3 P CiN CsHg (A. W. Ho., A. tipi. 1, 47; Ha., Hi., J^. 40, 1511). Mit 

""S 

Schwefclkohlenstoff entsteht die Verbindung (C 2 H 5 ) 3 P CS (S. 586) (A. W. Ho., A. Spl. 1 , 


26; Ha., Hi., B. 40, 1510). 


2 CgHjr,P + Cul. Tafeln (aus Petrolather). F: 37 — 39® (Arbusow, 3K. 38. 315; C. 
1906 II, 751). — CgHigP -j- AuCl — [AuP(C 2 H 6 ) 3 ]Cl. B. Aus AuCl^ in alkoh. Losiing durch 
Triathylphosphin bei gewohnlicher Temp. (Cahours, Gal, (\r. 70, 1383; J. 1870, 811; 
Levi-Malvano, R. a. L. [5] 17 I, 852). Farblose Nadeln odor Prismen. Solimil/t bei 80®, 
zersetzt sich bei holierer Temp. Unloslich in kaltcm, schwer loslioli in warmt in Wasser 
und in CCI 4 , loslich in Alkohol, Ather, Benzol, Chloroform und Easigsauro. Solir loicht 
loslich in NH 3 und Pyridin. Unzersetzt loslich in warmer Kalilauge- und in lomz. Salz- 
saure. - CeH^P + AuCl -f- 2 NH 3 = [AuP(C 2 H 6 ) 3 (NH 3 ) 2 ]Cl. Ji. Aus [AuP(( in 

Tetrachlorkohlenstoff durch Ammoniakgas (Levi-Malvano, R. A. L. (5] 17 1, 857). Farb- 
lose prismen (aus Alkohol). Beginnt bei 90® sich zu zersetzen und schwarzt sich oberhalb 
150®. Liefert bei 125® ein weifies Sublimat. Schwer loslich in Wasser. — 2 Cg H15P -4- 2 HI 
-f Znij. Krystalle (aus Wasser oder Alkohol) (A. W. Ho., A. Spl. 1, 4; Ca., A. 122, 334). 
- 2C.H„P' -f- PdCl2. Gelbe Prismen (aus Alkohol oder Ather). Unloslich in Wasser (Ca., 
Gal, C. r. 70, 1382; J. 1870, 811). — a-Platotriathylphosphinchloriir 2CgHi6P-f 
PtClj = Cl 2 pt[P(C 2 H 5 ) 3 ] 2 . Zur Konstitution vgl.: Werner, Z. a. Ch. 3,.318; Klason, Wan- 
SELiN, J.pr. [2] 07, 41; Blomstrand, B. 4, 51 Anm. B. Beim Kochen von Triathyl- 
phosphin mit ftatinchloridlosung, neben der isomeren weiBen Verbindung (s. u.); man trennt 
die Isomeren durch Ather, in deih die weiUe Verbindung unloslich ist, wahrend die gelbe 
loslich ist (Ca., Gal, C. r. 70, 899; J. 1870, 809). Aus Triathylphosphin und Platin'chloriir 
unter gewissen Bedingungen (Qa., Gal, C. r. 70, 902; J. 1870, 809). Gelbe Prismen (aus Al- 
kohol oder Ather). Monoklin (Dbs Cloizeaux, C.r. 70, 899; J. 1870, 809; Sella; vgl. 
Oroih, Ch. Kr. 3, 43). F: 150®; D^®: 1,50; unloslich in Wasser, ziemlich schwer loslich in 
siedendem Alkohol, reichlich in Ather (Ca., Gal.). Geht beim Erhitzen mit Alkohol auf 100® 
in das Isomere iiber, desgl. bei Zusatz von Triathylphosphin zu einer ather. Losung; gibt 
beim Kochen mit Wasser und Triathylphosphin die Verbindung 4CgHi5P-|- PtClj, die leicht 
unter Abspaltung von Triathylphosphin in das weifie Isomere iibergeht; addiert 1 Mol.-Gew. 
Brom und Jod (Ca., Gal.). — ^-Platotriathylphosphinchloriir 2CgHi5P -I- PtClj = 
Cl [P(C2H5)3] Pt[P(C 2 H 8 ) 3 ]Cl. Zur Konstitution vgl. We., Z.a. Ch. 3, 318; s. a. Kl., Wa., 
J. pr. [2] 67, 41; Bl., B. 4, 61 Anm. B. Beim Kochen von Triathylphosphin mit Platin- 
chloridlosung, neben dera gelben Isomeren (s. o.), das durch seine Loslichkeit in Ather abge- 
trennt wird (Ca., Gal, C. r. 70, 899; J. 1870, 810). Aus dem gelben Isomeren durch Umlage- 
rung (s. o.). Prismen (aus kochendem Alkohol). Unloslich in Wasser und Ather, leicht loslich in 
kochendem Alkohol. Addiert 1 Mol.-Gew. Brom und Jod. — Platoammintriathylphos- 
phinchloriir 2 C 2 H, 8 P-f PtCl, + 2 NH 3 = (NH 3 ) 2 pt[P(C 2 H 5 ) 3 -Cl] 2 . B. Aus /^-Platotriathyl- 
phosphinchlorur und NH 3 in trocknem Chloroform (Klason, Wanselin, J. pr. [2] 67, 42). 
Sehr zersetzliche Krystalle. In Wasser leicht loslich. Spaltet leicht NHg wieder ab. Gibt 
keinen Niederschlag mit KjPtClg. Mit Phenylmercaptan in Ather entsteht Platotriiithylphos- 
phinphenylmercaptid. — Platotriathylphosphinamminchlorur 2 C 6 H 15 P 4 PtCl^ -f 
2NH3 = [(C 2 H 8 )^] 2 pt(NH 5 Cl) 2 . B. Aus 2 Mol.-Gew. Triathylphosphin und 1 Mol.-Gew. 


Platoamminohloriir in Chloroform (Kla., Wa.). WeiUer Niederschlag. Isomerisiert sich in 
Gegenwart von Wasser und spaltet dann NH 3 ab. Gibt mit ein Doppclsalz 

[(CoH 5 ) 3 P] 2 Pt(NH 3 Cl) 2 -|- PtClg. Mit Phenylmercaptan bildet sich unter Umlagerung und Ab- 
spaltung von NHj PlatotriAthylphosphinphenylmercaptid. — 2 C 6 Hi:,P-f- 2 PtCl 2 "h 2 NH 3 — 
[(C 2 H 5 )^] 2 Pt(NH 3 Cl) 2 -|- PtClj. B. Aus Platotriathylphosphinamminchlorur und K 2 PtCl 4 
(Kla., Wa.). Hellrote Krystallsch^pen. ~ 4 C^HigP -f PtClg. B. Aus a-Platotriathyl- 


phosphinchlorur beim Kochen mit Wasser und Triathylphosphin (Ca., Gal). Nadeln. Geht 
leicht in /S-Platotriathylphosphinchloriir uber. — 4 CgHi^P + PtClg 4- AuClg. B. Aus 
dem Salz 4 C 8 Hi 5 P-}- PtCl 2 mit Goldchlorid (Ca., Gal). Gelbe Krystalle (aus Alkohol). — 
2 C 0 H 15 P H- 2 HCl -V PtCl 4 . Krystallinisch. In kaltem Wasser schwer loslich. in Alkohol 
und Ather unloslich (Ca., A. W. Ho., A. 104, 13). - 4CeHi6P -f- PtClj + PtC^. B. Aus 
dem Salz 4 CeHi 5 P-l- PtCl 2 (s. o.) mit PtCl 4 (Ca., Gal). Brauner Niederschlag. In kaltem 
Alkohol schwer Idslich. 


l^i&thylphosphinoxyd C^HisOP = (CjHjlgPO s. S. 592. 


Methyltri&thylpho8phoniuinhydroxydC7H^20P =i= (C 2 H 5 ) 3 P(CH 8 )*OH. B. Das Jodid 
entsteht aus Triathylphosphin und Methyljodid in Ather (Cahours; A. W. Hofmann, A. 
104, 26). Aus Triathylphosphin und Methylenjodid beim Erhitzen in Viel Ather auf 100®, 
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neben anderen Produkten (A. W. H., J. 1860, 342). — Das Chlorid zerf&llt bei ca. 300® in 
Athylen und Methyldi&thylphosphoniumohlorid (Collie, Soc, 68, 719). 

Salze. CyHieP-I. Krystalle (C a., A. W. H.). - 2C7Hi8P Cl + PtCl4. Oktaeder( S ella; 
vgl. Oroth, Ch, Kr, 1, 479). Unloslich in Alkonol und Ather (Ca., A. W. H.). 

TetraAthylphosphoniuinhydroxyd CgH2iOP = (C2 Hb) 4P-OH. B. Durch mehr- 
stiindi^ Erhitzen von 1 At.-Gew. weiBem Phosphor mit 2 Mol.-Oew. Alkohol im gesohlos- 
senen Kohr auf mindestens 250®, neben PH3, I^osphinen, Phosphinsauren und Phosphor- 
saure (Bebthaud, C. r. 143, 1166; Bl. [4] 1, 148). Das Jodid enteteht aus Triathylphosphin 
und Athyljodid in Ather (Cahoubs, A. W. Hofmann, A. 104, 16; L^tts, Colie, Philos. 
Magazine [6] 22, 184). Beim Erhitzen von 1 Mol.-Gew. PH4I mit 3 Mol.-Gew. Alkohol auf 
180®, neben Triathylphosphonium jodid (A. W. Ho., B. 4, 208). Bei 6-8tdg. Erhitzen von 
PH4I mit Diathylather auf 160®, neben Triathylpho^honium jodid (Fireman, B. 30, 1088). 
Das Perjodid bildet sich neben einem Periodid aes Tri&thylphosphins bei 22-stdg. Erhitzen 
von 1 Tl. Phosphor mit 30 Tin. Athyljodid auf 180—186®; man iibergieBt das Produkt mit 
Wasser, leitet kgS ein, um die Perjodide zu zerstoren, wobei Tri&thylphosphinoxyd neben 
Tetrakthylphosphoniumjodid entsteht, und f&llt dann durch festes Kali dais Jodid aus (Mas- 
son, Kirkland, Soc. 66, 138, 140; vgl.: Carius, A. 187, 118; CJrafts, Silva, J. 1871, 764). 
Das Doppelsalz des Jodids mit Zinkjodid entsteht neben dem Zink|odiddoppelsalz des Tri- 
&thylphosphins beim Erhitzen von Phosphor mit Athyljodid und Zink auf 160® (A. W. Ho., 
A, SpL 1, 4); desgl. beim Erhitzen von Athyljodid mit Phosphorzink auf 180® (Cah., A. 122, 
331). Das Dcmpelsalz des Jodids mit Hgig (CiHjgP-I -f“2Hgl2) entsteht bei 4— 6-8tdg. Er- 
hitzen von P^Hga mit ca. 2 Tin. Athyljodid auf ca, 160® (Partheil, van Haaren, Ar. 238, 
35). Das Zinkchloriddoppelsalz des Chlorids erhklt man durch Auftropfen von POCI3 auf 
erWtztes Zinkdikthyl und Zersetzen des Reaktionsproduktes mit Wasser (Pebal, A. 120, 
198). Freies Tetraathylphosphoniumhydroxyd Ikfit sich erhalten, wenn man die Losung 
des Jodids mit Silberoxyd schiittelt und die filtrierte Fliissigkeit iiber Schwefelsaure ein- 
dunstet (Ca., A. W. Ho., A. 104, 16). 

Zerfliefiliche Krystallmasse; zieht aus der Luft Kohlendioxyd an. Dip waBr. Losung ist 
stark alkalisch und besitzt bitteren Geschraack (Ca., A. W. Ho.). — Tetraathylphosphonium- 
hydroxyd zersetzt sich bei der Destination glatt in Triathylphosphinoxyd und Athan (Cah., 

A. W. Ho.; Le., Co., J. 1886, 1609). Das Chlorid zerfallt oberhalb 300® fast quantitativ 
in Trillthylphosphoniumchlorid und Athylen (Le., Co.). Bei der trocknen Destination 
des Sulfates entstehen Triathylphosphinoxyd und Triathylphosphinsulfid (Le., Co.). Beim 
Erhitzen des Carbonate auf 240—260® entstehen Triathylphosphin, Triathylphosphinoxyd, 
Diftthylketon, CO2 und ein gasformiger Kohlenwasserstoff (Le., Co.). Das Cyanid, in Losung 
aus dem Jodid mit Silbercyanid erhalten, liefert beim Erhitzen mit Wasser Triathylphos- 
phinoxyd, Blausaure und Athan (Le., Co.). Das Acetat gibt beim Erhitzen Triathyl- 
phosphin, Triathylphosphinoxyd, Methylathylketon, Methan, Athylen und COj (Le., Co.). 
Das Oxalat gibt bei 200—230® Triathylphosphinoxyd, Triathylphosphin, Diathylketon, 
Athylen, COj, CO (Le., Co.). Bei der trocknen Destination des Benzoates entstehen Tri- 
ftthylphosphinoxyd, Triathylphosphin, Athylphenylketon, Benzoesaureathylester, Benzol, 
Athylen und CO2 (Le., Co.). — Physiologische Wirkung: Lindemann, A. Pth. 41, 191. 

Salze. CgHjnP* Cl. Sehr zerflieBliche Krystalle (Le., Co., Philos. Magazine [5] 22, 
201). — CgHaoP • Cl + 2 Cl. B. Aus dem Chlorid mit Chlor bei 110® (Masson, Kirkland, 
Soc. 56, 132). Gelbe zerflieBliche Krystalle. Unloslich in Ather. Gibt mit Wasser oder Al- 
kohol wieder das Chlorid. — CgHjoP • Br. B. Aus dem Jodid mit AgBr in Wasser (M., K., 
Soc. 66, 130). — CgHaoP * Br -f 2Br. B. Aus dem Heptabromid (s. u.) durch Losen in Alkohol 
(M., K.). Rote Krystalle. — CgHjo? • Br 4- 6 Br. B. Aus dem Bromid mit Bromdampf bei 
110® (M., K.). Scharlachrote Krystalle. — CgHjqP*!. Krystalle (aus Alkohol -f Ather) 
(Cah., A. W. Ho., A. 104, 16). Trigonal-skaleno^risch (Sella; vgl. Qroth^ Ch. Kr. 1, 197). 
AuBerst loslich in Wasser, weniger in Alkohol, unloslich in Ather (Cah., A. W. Ho.). Bre- 
chungsvermogen: Zecchini, G. 231, 101. Wird durch waBr. Kalilauge nicht verandert 
(Cah., a. W. Ho.). — CgHgoP* I + 2C1. B. Aus der Verbindung CgHgoP*! 4-4 Cl durch 
Alkohol (M., K.). Gelbe Krystalle. — CgHg^P* I 4* 4 Cl. B. Beim Uberleiten von Chlor 
iiber trocknes Jodid bei 70® (M., K.). Duidrelgelb, krystallinisch. — CgH2oP* I -f 2Br. 

B. Durch Behandlung des Jodids mit iiberschussigem Brom und Umkrystallisieren des 
Reaktionsproduktes aus Alkohol (M.,K.). Orangerote Krystalle. — CgHjoP* I 4- 2 I. B. Aus 
dem Jodid mit 2 At.-Gew. Jod in Alkohol ( JOroensen, J. pr. [2] 3, 334). Braune Blatter. 
F : 66 — 67 ®. Leicht loslich in Alkohol, kaum loslich in Ather, unloslich in CS/. — (Cg Hoq P )2 S O4 
4 - 4 Cl. B. Beim Uberleiten von Chlor bei 130® iiber das Sulfat (M., K.). Gelb. LSst sich 
in Wasser unter Abgabe des Chlors. — (C8H2oP)2S04 4- 12 Br. B. Durch Uberleiten von 
Brom iiber das Sulfat bei 110® (M., K.). Rote Masse. Lost sich in Alkohol unter Bildung 
von C8H2oP*Br4-2 Br. — Acetat CgHjpP-O'CO’CHg. Sehr zerflieBliche Krystalle (Le., 
Co.). — Oxaiat (C8H2oP)2C204. Feine Krystalle (Le., Co.). 



Syst. No. 402.] TETRAATHYLPHOSPHONIUMHYDROXYD usw. 


585 


I 4- 2 Br 4- 2 NHj. B, Aua der Verbindung CgH^oP-I 4- 2Br mit trocknem 
NHg (M., IC.). Schwarzes Pulver. Verliert an der Luft alles NHg. — CgH^Qp • Cl -f AuClg. 
Goldglftnzende Nadeln (aus Wasser) (Ca., A. W. Ho., A. 104, 18). F; 179® (Pa., van Ha.). 
— 2CjH5y,P' Cl 4- ZnClg. In Wasser leicht loslich (Pebal, A. 120, 198). ~ 2C8H2oP- I 
4- Znl^ Krystalle (aus Wasser) (A. W. Ho., A. SpL 1, 4). — CgHgoP* Cl 4- 2HgCi2. 

WeiBe Nadelohen. F: 130®. Leicht loslich in heiBem Wasser und heiBem Alkohol, fast 
unloslich in Ather (Pa., van Ha.). — 2C8H2oP* I + Hglj. Fast farblose Blattchen (aus 
heiBem Alkohol). F: 202® (Pa., van Ha.). ~ CgHagP * I 4- 2 Hglj. Gelbe Nadeln (aus 
Aceton -1- AlkoW). F: 117® (Pa., van Ha.). — C 8 H 20 P* I 4- TII3. Scharlachrote Nadeln. 
Unloslich in Wasser, schwer loslich in kaltem Alkohol (J., J. pr. [2] 6, 87). — SCgHgoP* 
Cl4-2BiClg. Krystalle (J., J. pr. [2] 8, 345). - 3 CgH^gP • Br 4 - 2 BiBr^. Hellgelb 
( J., J. pr, [2] 8, 342). — 3 CgHjoP *14-2 BiClg. Goldgelbe Krystalle ( J., J. pr. [2] 8, 346). 
~ 3CgH2oP* I + 2Bil3. Ziegelrote Krystalle (J., J. pr. [2] 8, 340). - 2CgH2oP*Cl-f 
PtClg. Oktaeder (aus Wasser). Unloslich in Alkohol und Ather (Cah., A. W. Ho., A. 
104, 17). 


Oxymethyl-triathylphoephoniumliydroxyd CyHjgOgP = (C 2 H 5 ) 3 p(CH 2 0H)0H. 
B, Das Jodid (C 2 H 5 ) 3 P(CH 2 *OH) -I findet sich unter den Produkten der Einw. yon Me- 
thylenjodid auf Trikthylphosphin in Ather (bei 100®); es gibt mit Silberoxyd in Wasser eine 
L^sung der Phosphoniumbase (A. W. Hofmann, J. 1860, 342). Starke Base. — Salze. 
CyHigOP • I. Eisblumenartige Krystalle. In Wasser und absol. Alkohol sehr leicht loslich. — 
Chloroplatinat. Oktaedrische Krystalle. Ziemlich leicht loslich in Wasser. 

Chlormethyl-tri&thylphosphoniumehloridC-H^ClaP = (C 2 H 5 ) 3 P(CH 2 C 1 )C 1 . B. Durch 
Erhitzen gleichmolekularer Mengen von Triathylphosphin und Methylenchlorid im geschlos- 
senen Rohr auf 100® (A. W. Ho., J. 1861, 487). Durch teilweise Zers. des Chlormethenyl-tris- 
triftthylphosphoniumchlorids (s. u.) in waBr. Losung (Hantzsch, Hibbert, B. 40, .1516). 
— Krystalle. — 2 C 7 Hi 7 ClP*Cl -f PtCl^. Nadeln. In Wasser schwer loslich (A. W. Ho.). 

Jodmethyl-triathylpho8phomumhydroxydC7H,80IP = (C 2 H 6 ) 3 P(CH 2 l)-OH. B. Das 
Jodid entsteht aus Triathylphosphin und Methylenjodid beim Erhitzen mit Ather unter Druck 
auf 100®; 63 gibt mit Silberoxyd in Wasser eine Losung der Phosphoniumbase (A. W. Hof- 
mann, J. 1860, 341). — Starke Base. — Salze. C 4 HJ 7 IP • I. Krystalle (aus Alkohol). Leicht 
loslich in Wasser, schwer in Alkohol, unloslich in Ather. — Chloroplatinat 2 C! 7 Hi 7 lP*Cl 
4 -PtCl 4 . Nadeln (aus siedendem Wasser). Schwer loslich. 

Methylen-bls-triathylphosphoniumohlorid, Methylenhexaathyldiphosphonium* 
diohlorid CisHsjCljPj = Cl(C,Hg) 3 P CH 2 p(C 2 Hg) 3 Cl. B, Aus 2 Mol.-Gew. Triathylphosphin 
und 1 Mol.-Gew. CH 2 CI 2 (A. W. Ho., J, 1861, 487). — Krystallmasse. — Zerfallt mit HjO 
augonblicklich in Methyltriathylphosphoniumchlorid, Triathylphosphinoxyd und HCl. 


Methenyl-tris-triathylphosphoniumhydroxyd CuHggOgPg = [(C 2 H 5 ) 3 P(OH)] 3 CH. 
B. Das Trijodid [I(C 2 H 5 ) 3 P] 8 CH bildet sich bei Einw. von Jodoform auf Triathylphosphin 
(A. W. Hofmann, J. 1869, 377), — Das Trijodid zersetzt sich mit Silberoxyd unter Bildung 
von Triathylphosphinoxyd und Methyltriathylphosphoniumhydroxyd. — [I(C 2 H 5 ) 3 P] 3 CH. 
Krvstalle (aus Alkohol). Leicht loslich in Wasser, schwer in Alkohol, unloslich in Ather. — 
2 [l(C,H0aP],CH + 3ZnI,. Krystalle. In Wasser schwer loslich. - 2 [CliCjHslaPJaCH 
4-3PtCl4. Gelbe Krystalle (aus heiBer Salzsaure). Monoklin prismatisch (Sella; vgl. 
Ch, Kr, 8, 44). Sehr schwer loslich in Wasser. 

P-Cyan-athylphosphin, Athylcyanphosphid CgHgNP = CjHg PH CN. B. Bei mehr- 
stiindigem Erhitzen einer kther. Lbsung von Phosphorwasserstoff mit Chlorcyan auf 100® 
(DarmstXdtsb, Henninqer, B. 8, 179). — Tafeln (aus Ather). F: 49 — 50®. Unzersetzt 
fliichtig. Loslich in Wasser, Alkohol, Ather. 

Ohlormethonyl-tris-triathylphosphoniumchlorid Ci 2 H 45 Cl 4 P 3 = [C 1 (C 2 H 5 ) 3 P] 3 CC 1 . 
B. Aus Triathylphosphin und Tetrachlormethan in Ather (Hantzsch, Hibbert, B, 40, 
1616; vgl. A. W. Hofmann, J. 1861, 488). — Sehr hygroskopisch. — In waBr. Losung tritt 
teilweise Zers. ein unter Bildung von Chlormethyl-triathylphoaphoniumchlorid (Ha., Hi.). 
~ 2[Cl(C2Hg)3P]8CCl-f 3PtCl4 (Ha., Hi.). 

Brommethenyl-trie-triatliylphosphoniumbromid Ci 9 H 45 Br 4 Ps = [Br(C 2 H 5 ) 3 P] 3 CBr. 
B. Aus Tetrabrommethan und Triathylphosphin in Ather (Hantzsch, Hibbert, B. 40, 1516). 
Verbindung C 10 H 20 NPS = (C 2 H 6 ) 3 P — CiN CHj CHiCH*. Zur Konstitution vgl. 

S' 

Hantzsch, Hibbert, B. 40, 1611. B. Aus Allylsenfol und Triathylphosphin, in Gegen- 
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wart von Ather (A. W. Hofmann, A. SpL 1, 47). — Krystalle (aus Atlier). Monoklin-pris- 
matisch (Sella. A, Spl. 1. 48; vgl. Oroth, Ch, Kr. 3, 561). F: 68 « (A. W. Ho.. A. Spl. 1, 48). 

- Zerfallt beim Erhitzen in Trikthylphosphinsulfid imd Allylisocyanid (A. W. Ho., B. 3 , 766). 
2 C 10 H 20 NPS f 2HCI -f PtCl 4 . Hellgelber schuppigrr Niederschlag; schmii^it in sicdcndeiii 

Wasser zu einoni gelben Ole (A. W. Ho., A. Spl. 1 , 51). 

Diathylphosphin-P-dithiocarbonsaure-hydroxyatJiylat und sein Anhydrid 
C^Hj-OS,? - H() P(C.>Ho):rOS SH bezw. ^ CS. Zur Konst itution 

vgl. Hantzs('h, Hibrlrt. B. 40, 1517. - B. Das Anhydrid entstcljt niis Tiiiilhyli hopphin 
und S(hw('felkohl(‘riMtx)ff in Athor odor Alkohol (A. V\ . Hofmann, A. Spl. 1 , 1:0). — Das 
Anhydrid S>ild( t rot(‘, mom)klin-])riKniatist*he {Srli.a, A. Spl. 1, 28; vgl. (ritlh. 

Ch. Kr. 3, 4;{) Krystalle. V: 95^‘ (A. W. Ho., A. Spl. 1 , ,'12). lJnluftli( h in Wasser, schwer 
loslich in Ather, iniiliig in ('S.,, zienilich loicht in warmein x4lkohol (A. W. Ho., A. Spi. 1 , 27). 
Kr^^oskopisches VerhalUai in Nitrobenzol: Ha., Hi. - Zersetzt sich bei inehrtiigigeni Kr- 
hitzen niit Wasser im gesehlossenen Kolir auf 100“ unter Hildung von Triathylphosphiiiaulfid. 
Triiithylphosphino-xyd, Methyltriathylphosplionininhydroxyd, HgS und CO 2 (A. W. Ho.. 
A. Spl. 1, 32). (jlibt beim Kochen mit Silberoxyd oder Silbernitrat in alkoh. Losung Tri- 
athylphosphinsulfid (A. W. Ho., .1. Spl. 1 , .31). (libt beim Erhitzen mit gesattigtem Sohwcfcl* 
wasseratoff wasser im geschlossenen Rohr auf 100“ Triathylphosphinsulfid und die Verbindung 
CgHj 783 p (s. u.) (A. W. Ho., J. 1861, 490). Vereinigt sich mit HCl zu der Verbindung Cl- 
P( 02 Hfja-C»S- SH (Ha., Hi.). Lost sich in konz. Salzsaure zu ebendieser Verbindung und wird 
durch Alkalion unverandert wieder aus der Losung ausgefallt (A. W. Ho., A. Spl. 1 , 30). 
Wird von Essigsaure, Propionsaure und Buttersaure schon bei gelindem Emlirmen vollig 
unter Bildung von Kohlenoxysulfid zersetzt. Gibt mit Methyljodid ein Additiorisprodukt 
CgHjglSgP (s. u.) (Ha., Hi.). 

CS 

Cl • P(C 2 H 5 ). 3 -CS • SH. B. Aus dem Anhydrid (C 2 H 5 ) 3 p<^g^ mit trocknem Chlor- 

wasserstoff (Ha., Hi., B. 40, 1517). Farbloee Masse. In wahr. Losung zersetzlich unter 
Bildung von Schwefel und Schwefelwasserstoff. Gibt mit Alkalien wieder das Anhydrid. 

— 2 Cl - P(C 2 H.h )3 • CS - SH 4 - PtCl 4 . Hellgelb, amorph. Unloslich in Alkohol und Ather. 
Zersetzt sich schon bei gewohnlicher Temp. (A. W. Ho., A. Spl. 1 , 30). 

CS CS 

Verbindung CgHigLSgP (C 2 H 5 ) 3 P<^^ r CH 3 I. B. Aus der Verbindung (C 2 H 5 ) 3 P^^ 

mit Methyljodid (Hantzsch, Hibbert, B. 40, 1517). — Dunkelrot. F: 96—97®. 

/CS 

Verbindung C 8 H 17 S 3 P, B. Durch Erhitzen der Verbindung (C 2 H 5 ) 3 P<' • mit ge- 

^S 

sattigtem Schwefelwasserstoffwasser im geschlossenen Rohr auf 100 ®, neben Triathylphosphin- 
sulfid (A. W. Hofmann, J. 1861, 489). ~ Gelbe Krystalle. Fast unloslich in Ather, loslich 
in heiBem, absol. Alkohpl. — Zerfallt beim Losen in heiBem Wasser in CS 2 und die Verbin- 
dung C 7 HJ 9 OSP (s. u.). 

Verbindung C-HjgOSP — C 7 Hi 3 SP(OH). B. Aus der V erbindung C 8 H 17 S 8 P (s. o.) durch 
Losen in heiBem Wasser (A. W. Hofmann, J. 1861, 490). Behandelt man das Jodid mit 
Silberoxyd, so entsteht ein aus Silber, Agl und AgaS bestehender Niederschlag, wkhrend 
Methyltriathylphosphoniumhydroxyd und andere Korper in Losung bleiben. — Jodid 
C 7 Hi 8 SP*I. Nadeln (aus heiBem Wasser). Schwer loslich in kaltem Wasser. 


P.P^Dicblor-athylphosphin, Athyldichlorphosphin CjHjCljP == CjHftPClj. B. 
Durch 6 - 8 tdg. Erhitzen von Quecksilberdiathyl mit PCI3 auf 250® (Guichard, JB. 32,. 1574: 
vgl. Michaelis, B. 18, 2174). — Unangenehin riechende Fliissigkeit (G.). Raucht ah der 
Luft (M.). Kp: 114-117®; D^®: 1,2952 (G.). ~ Vereinigt sich mit Chlor zu dem Tetrachlorid 
der Orthoathylphosphinsaure C 2 H 6 -PC 14 (S. 595) (G.). Addiei*t Schwefel zum Athylthiophos- 
phinsS.ui’edichlorid C 2 H 5 -PSCI 2 (G.). Wird von Wasser unter Bildung von athvlphosphiniger 
Saure CaHg-POjHa zerlegt (G.). - r 


Triathyl-[/?.chlor.athyl]-pho 8 phonluinchlorid CgHijCljP CH 2 Cl CHj P(C 2 H 3 ) 3 Cl. 
B. Durch Vereinigung von Triathylphosphin mit uberscniissigem Athylenohlorid in der 
Kklte (A. W. Hofmann, A. Spl. 1 , 276). — Gibt, in Wasser mit Silberoxyd behandelt, Tri- 
ftthyl-[^.oxyathyl]-phosphoniumhydroxyd (8.590). — 2 (C 2 H 3 ) 3 P(CH, CH,C1) Cl -}- PtCV 
Orangegelbe Nadeln. 
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IVimethyl-t^-brom-athylj-phoBphoniumhydrozyd C 4 H, 40 BrP = CH^r CH,* 
P(CH3)s*OH. B. Das firomid entsteht aus Trimethylphosphin mil uberschussigem Athylen- 
bromid in absol. Alkohol bed 60— 60® (A. W, Hofmann, A. SpL 1 , 282), — Salze. CjHjjBrP • 
Br. Kiy^stalle (aus absol. Alkohol). Rhombisch-bipyramidal (Sella, A. Spl, 1 , 283; vgl. 
Oroth, Ch, Kr, 1 . 194). - 2 C 5 Hi 3 BrP - Cl -f PtCU. Orangegelbe Nadeln. 

IVi&thyl-t^-brom-athyll-phosphoniumhydrozyd CgH^^OBrP — CHjBr • CH, • 
P(C,H,) 30 H. B, Das Bromid entsteht aus Triathylphosphin mit uberschussigem Athylen- 
bromid in dcr K^lte (A. W. Hofmann, A. Spl. 1 , 151, 154). Aus dem Bromid l& 6 t sich duroh 
Silljcrchlorid das TriathyMirom&thyl-phosphoniumchlorid erhalten; in analogor Weise sind 
das Sulfut iind das Nitrat daistellbar (A. W. H.. A. Spl. 1, 167). — Tri&thyl-bromathyhphos- 
phoniumbronii<l kann mit alkoh. Kalilauge anhaltend gekocht werden, ohne Zers. zu erleiden 
(A. W. H.. J. Spl. 1, 105). D«irch Silberoxyd wird ea in Triathyl-f)5-oxy-ftthyl]-pho8phonium- 
hydroxvd verwandclt (A. VV. H., A. Spl. 1, 164). Beim Erhitzen mit Silberaoetat und Wasser 
auf 10(i® lieiert es T li ithylvinylphosphoniumacetat (A. W. H., A. Spl. 1, 174). Durch Behand-^ 
lung mit Zink und Schwefolsaure laOt sich Heduktion zu Tetraathylphosphoniumbromid be- 
wirkcii (A. W. H., A. Spl. 1 , 171). Beim Erhitzen von Triathyl bromathyl-phosphoniumbromid 
mit alUoh. Ammoniak auf 100 ® entsUdit das Hydrobroinid des Triathyl-[^-amino-&thyl]- 
phoHplioniurnbromids (A. W. H.. A. Spl. 1 , 290). Mit Trimethylphosphin entsteht die Ver- 
binduiig BrP(CH^) 3 -CH 2 -CHo- P(C 2 W!\)aBr (S. 589) (A. W. H., A. Spl. 1 , 280), mit Triathyl- 
arsin di<‘ Wrhimliinji Oi As((' 2 H 5 ) 3 Br (A. W. H., A. Spl. 1 , 306). 

Snlz( . Cj, H,«, Pr I* • Br. Krvstalle (aus absol. Alkohol I Ather). Kubisch (Sella, 

A. Spl. 1 , 156; vgl. r//. Kr'. 1 , 197). F: ea. 235® (Zers.) (A. VV. H.. .4. Spl. 1, 155). - 

.To<lid. St inippeji. In Wasser schwer loslj( h (A. VV. H., A. Spl. 1 , 15S). Sulfat. 

Nacieln. In VV’as jer nn 1 .A!kr>lii»l srlir loslich (.A. W. H.. A. Spl. 1 , 158). - (/jjHj^BrP* 

Cl + AuC'*!.. HcIlgc'llK' N.rleln. In kaltem W.asser schwor loslieh(A. VV. H., A. Spl. 1 , 163). 
^ 2C\ Hji, brP • ( I i 1*1 (’1|. Ib llorangegellM' Prismen. -Vionoklin (Sklla, A. iSpf. 1 , 169). 
Ziemlieh s; iiwcr Ibsiieli in kaltem. leiehter in heiOem Wasser (A. W. H., A. Spl. 1, IM). 

3. Phosphine 

1. I^ropfiiphosphhi (/ 3 H 9 P CH^-CH^ f’H.j- I^Hj. B. Xeben geringen Mcngcn 
des sokiindiireii Phospliins dureji etwa 3 stdg. Krhitzen von 21,2.*) g Propyljodid. 20,25 g 
Phosfdioniumjndid \ind 5, 1 g Zinkoxyd im Eiiisehlulirolir ant I 60 170® und naeldn’lgendeB 

Zersetzon des Keaktionspr^uktes mit Wasser (Parthfii., (iinjNOVFR. /1r. 241, 411). — 
Farblos(‘, iinang(*nelini rirehende Flussigkeit. Kf); 53 5.3,5®. Knt/.iindot sich aii der Luft. 

Diathylpropylphosphin (' 7 HJ-P - P(C 2 ^* 3 ) 2 . B. Das Hydroeldorid 

entsteht beim Erhitzen von Triathylpropylphosphoni\inu hiorid (Collif, Src. 58, 721). — 
Fliissig. Kp: 146- 149®. 

Triathylpropylphosphoniumchlorid CftH* 2 ClP ('H.j-CH 2 'CH 2 'P(Cj>H.f,):iCl. B. Aus 
Triathylphosphin und Propylchlorid hei 130® (Coi.lik, See. 58, 720). — 2 CvS 22 F-Cl -t PtCli- 

P.P«Diohlor-propylpho 8 phin> Propyldiohlorphospbin Cs^GljP = CHj CH, CH,- 
PC!,. B. Durch 6 - 8 tdg. Erhitzen von Quecksilberdipropvl mit auf 250® (Guicharl, 

B. 82, 1674). - Fliissig. Kp: 140-143®. D‘®: l,'l77i.‘ 

% iBOprapylphOHphin C,H,P (CH J,CH • PH,. B. Durch 6 — 6 - 8 tdg. Erhitzen von 
2 MoL-Gew. Isopropyljodid, 2 Mol.-Qew Flumhotiiumjodid und 1 Mol.-Gew. Zinkoxyd im 
Druokiahr auf 100® und Zersetzen des^i^$A^oiVspcoHnkts mit Wasser (A. W. Hofmann, 
B. 6 , 294). — Fliissig. Kp; 41 ^ Leiehter^ als Wasser und darin unloslich. 

ICatliyliBopropylpboBpliin C 4 H 11 P = (CHaljCh-PU'CH,. B. Aus Isopropylphosphin 
und Metliyljodid (>ei mehrstiindigem Erhitzen im Wasserbade (A. W. Hofmann, B. 6 , 299). 
— Fluasig. Kp: 18 — 80®. 

DiiaopropylphOBpbiii' C^HirP = [(CH 5 ) 2 r!H] 2 PH. B. Beim Erhitzen von Isopropyl- 
jodi4» PhoBphoniumiodid und ZnO auf 100 ® (A. \V'. Hofmann, B. 0, 294). — Fliissig. Kp; 
118^ Leicnter als Wasser. UnlosUdh in Wasser. 

Triiaopropylphosphin CtH^P = [(CHaljCHlgP. B. Aus Diisopropylphosphin mit 
l 8 opiop;|rljodid bei 120® (A. W. Hofmann, B . 0, 296). — CgH^iP -f- HI. Krystalle. AuBerst 
Idslioh in Wasser, unloslich in Ather. 

TetraisopropylphosphouioizOodid Cj.HjuIP — [(CH 3 ) 2 CH] 4 pI. B. Aus Triisd- 
propylphosphin mit Isopropyljodid bei 100® (A. W. H., B. 0 , ^5). WurfeFund Oktaeder^ 

P.P-DiohIor48opropylpho8phint leopropyldiohlorphosphin C^HfCltP « • 

B. Aus Quecksilberdii^propyl mit ITCl, (Michablis, B. 18, 2175). •— Flussig. Kp: 
185* (M.>, 185-138® (Guichard, B. 82, ;574). I>»: 1,2181 (G*). 
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4. Isobutylphosphin C 4 Hi^P = (CH 3 ) 2 CH • CH 2 * PH 2 . 5. Durch Erhitzen von 
2 Mol.-Gew. Isobutyljodid, 2 Mol.-Gew. PH 4 I und 1 Mol.-Gew. ZnO auf 100® (A. W. Hof- 
mann, B. e, 293). — Fliissig. Kp: 62®. 

Isopropylisobutylphosphin C^Hj,? = (CH 3 ) 2 CH*CH 2 *PH'CH(CHj) 2 . H. Aus Iso- 
propylphosphin mit Isobutyljodid bci 130® (A. W. Hofmann, B, 0, 300). — Kp: 139—140®. 

Athylisopropylisobutylphosphin C 9 H 21 P = (CH 3 ) 2 CH • CH 2 • P(C 2 H 5 ) • CH(CH 8 ) 2 . B. 
Aus Isopropylisobutylphosphin mit Athyljodid bei 100® (A. W. Hofmann, J?. 6 , 300). — 
Fliissig. Kp: ca. 190®. — C 9 H 2 iP 4 -HI. Krystalle. 

Methylathylisopropylisobutylphosphoniumjodid C 10 H 24 IP = (CHjIjCH-CHj* 
P(CH 3 )(C 2 HJ[CH(CH 3 ) 2 ]I. B. Aus Athylisopropylisobutylphosphin mit Methyljodid (A. W. 
Hofmann, B, 0, 301). — Krystalle. 

Diisobutylphosphin C 3 H 19 P ~ [(CH 3 ) 2 CH*CH 2 ] 2 PH. B. Durch Erhitzen von Iso- 
butyljodid, Phosphoniumjodid und ZnO auf 100® (A. W. H., B. 0, 293). — Fliissig. Kp: 163®. 

Triisobutylphosphin C 12 H 27 P = [(CH 3 ) 2 CH*CH 2 ] 3 P. B, Das Hydrojodid entsteht aus 
Diisobutylphosphin mit Isobutyljodid bei 100®; man zerlegt es durch Natronlauge (A. W. 
Hofmann, B. 0, 296). — Fliissig. Kp: 215®. — C 12 H 27 P + HI. Krystalle (aus Wasser). 

Methyltriisobutylphosphoniumjodid C 13 H 30 IP = [(CH 3 ) 2 CH • CH 2 ] 3 P(CH 3 )I. B, Aus 
Triisobutylphosphin mit Methyljodid (A. W. Hofmann, B, 0, 300). — Krystalle (aus Wasser). 

Tetraisobutylphosphoniiunjodid CigHaglP = [(CH 3 ) 2 CH*CH 2 l 4 PI. B, Aus Tri- 
isobutylphosphin und Isobutyljodid bei mehrtagigem Erhitzen auf 120® (A. W. Hofmann, 
B. 0, 297). — Krystallinisch. Nicht rein erhalten. 

P.P-Dichlor-isobutylphosphin, Isobutyldichlorphosphin C 4 H 9 CI 2 P == (CH 3 ) 2 CH • 
CH 2 PCI 2 . B. Aus Quecksilberdiisobutyl mit PCI3 bei 6 - 8 tdg. Erhitzen auf 260® im ge- 
schlossenen Rohr (Guichard, B. 32, 1573). — Fliissig. Kp: 155—157®. D**: 1,1236. 


5. Isoamyiphosphin CgH^gP = CjHn * PHg. B. Beim Erhitzen von Isoamyljodid, 
Phosphoniumjodid und ZnO im geschlossenen Rohr auf 140—150® (A. W. Hofmann, B. 
0, 297). Durch Erhitzen von isoamylphosphiniger S&ure auf 60—136®, neben Isoamyl- 
phosphinsaure (Guichard, B. 32, 1575). Bei der Einw. von Isoamyljodid auf die Losung 
von weiBem Phosphor in alkoh. Natriumathylat (Auger, C. r. 130, 641). — Fliissig. Kp: 
106—107® (A. W. H.), 106—108® (G.). — Wird von Salpetersaure unter Feuererscneinung 
zu Isoamylphosphinsaure oxydiert (G.). 

Trimethylisoamylphosphoniiunhydroxyd CgH^OP == CcHu • P(CH 8)3 • OH. B, Das 
Jodid entsteht aus Trimethylphosphin und Isoamyljomd in Atner (Cahours, A. W. Hof- 
mann, A. 104, 33, 34). — Salze. CgHjoP-I. Nadeln (aus absol. Alkohol). — iCgHjoP-Cl -|- 
PtCl 4 . Orangegelbe Nadeln. In Wasser sehr leicht loslich. 

Diathylisoamylphosphin C 9 H 21 P — CgHn • P(C 2 H 5 ) 2 . B, Bei der trocknen Destination 
von Triathylisoamylphosphoniumchlorid (Collie, Soc. 68 , 722). — Fliissig. Kp: 185—187®. 
- C 9 H 21 P + HCI. Sehr zerflieBlich. 

Triathylisoamylphosphoniumhydroxyd CjiHg^OP = C 5 Hji*P(C 2 H 5)3 0H. B. Das 
Jodid entsteht aus Triathylphosphin mit Isoamyljodid in Ather (Cahours, A. W. Hofmann, 
A. 104, 27). Das Chlorid bildet sich aus Triathylphosphin und Isoamylchlorid bei 130® 
(Collie, Soc, 63, 721). — Salze. CnHjgP-Cl. Sehr zerflienliche Kiystalle (Co.). — CnH 2 «^*I» 
Krystalle (aus Alkohol + Ather) (Ca., A. W. H.). — 2CiiH2oP*Cl 4- PtCl 4 . Prismen. Ziemlioh 
losUch in Wasser, weniger in Alkohol (Co.). 

Diisoamylphosphin CjoHjjP = (C 5 Hn) 2 PH. B. Aus Isoamyljodid, Phosphoniumjodid 
und ZnO bei 140—160® (A. W. Hofmann, B, 0 , 298).' — Fliissig. Kp: 210—216®. 

Triisoamylphosphin CisHggP = (C 5 H„) 3 p. B. Aus Disoamylphosphin und Iso- 
amyljodid (A. W. Hofmann, B, 0, 298). — Kp: ca. 300®. Nicht rein erhalten. 

Tetraisoamylphosphoniun^odid C 20 H 44 IP = (C 5 Hn) 4 PI. B, Aus Triisoamylphosphin 
mit Isoamyljodid (A. W. Hofmann, B, 0 ,. 299). — Krystallinisch. 


P.P-Diohlor-i 8 oamylplioBphin, Isoamyldiohlorphosphin C 5 H 11 CI 2 P — CgH^ PClj. 
B, Aus Quecksilberdiisoamyl und PCI3 bei 250® (Guichard, B, 32, 1673). — Fliissig. Kp: 
180-183®. D“: 1,1024. 


6. n*Octylphosphin CgH^gP = CHg* [CHgJg'CHg’PHg. B. Aus n-Ootyljodid, 
PH4I und ZnO bei 170® (MOslinger, A, 186, 66 ). - Kp: 184-187®. D^’: 0,8200. - CgHjgP 
“I- HI. Krystallinisch. Ldslich in Ather. 
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2 . Monophosphine CnH 2 n+iP. 

1. Vinylphosphin CjHgP^CHj:^ PH,. 

Triathylvinylphosphoniumhydroxyd CgHijOP = CHj: CH P(CaH5)3 0 H. B. Das 
Acetat entsteht beim Erhitzen von Triathyl-[) 3 -brom-athyl]-phosphomumbromid mit Silber- 
acetat und Wasser auf 100 ® (A. W. Hofmann, A. SpL 1, 174 ). Das Bromid entsteht beim 
Erhitzen von Triathyl-[/?-brom-athyl]-pho8phoniumbromid auf 200 ® (A. W. H., A, Spl, 
1 , 177 ; J, 1860 , 338 ). Die Base bildete sich : beim Eindampfen einer konz. Losung von Tri- 
&thyl-[j 3 -oxy-athyl]-phosphoniumhydroxyd (S. 590 ) iiber freiem Feuer (A. W. H., A, Spl. 

1 , 176 ); beim Erhitzen von Athylen-bis-triathyJphosphoniumhydroxyd auf 200 ® (A. W. H., 
J. 1860 , 338 Anm.); beim Erhitzen von Triathyl-[/ 3 -amino-athyl]-phosphoniumhydroxyd 
(S. 691 ) (A. W. H., A. Spl. 1 , 294 ). - Chloroplatinat 2C8lL3P Cl-fPtCl4. Okta^er 
(A. W. H., A. Spl. 1 , 174 ). 

2. Allylphosphin C 3 H 7 P = CH^ : CH • CRj • PH^. 

Triathylallylphosphoniuinjodid C9H20IP = CH2:CH CH2 P(C2H5)3l. B. Aus Tri- 
athylphosphin und Allyljodid (A. W. Hofmann, A. Spl. 1, 52 ). — Nadeln (aus Alkohol). 


B. Dipbosphine. 


Diphosphine CnH2n+4P2 

1. Methylendiphosphin CHgPj = H^P • CH, • PH,. 

Methylen-bis-triathylphosphoniiimchlorid C,3H32CLp2 = C1(C2H5)3P CH2- 
P(C 2 H 6 ) 3 C 1 s. S. 585 . 

2 . Athylendiphosphin CjHgP, - H,P • CH, • CH, • PH,. 

Athylen-bis-trimethylphosphoniumliydroxyd C8H24O2P2 = HO • P(CH3)3 • CHj • CHj 
P(CH3)3*0H. B. Das Dibromid entsteht aus Athylenbromid und uberschiissigem Trimethyi- 
phosphin; es gibt in Wasser mit Silberoxyd die Base (A. W. Hofmann, A. Spl. 1, 287; 
J. 1860 , 340). — Salze. C8H22p2Bra. Krystalle. Monoklin-prismatisch (Sella, A. Spl. 1 , 
288 ; vgl. Oroth, Ch. Kr. 3, 58). Sehr zerf lieBlich. — C8H22p2l2* Nadeln. Schwer ioslich. — 
C3H22P2CI2 + PtCl^. Goldgelbe Blattchen (aus kochender Sal^ure). In Wasser fast unloslioh. 

Athylen-trimethylphosphoniuinhydroxyd-triathylphosplioniumhydroxyd 
C^HJo02Pa = H 0 P(CH3)3 CH2 CH2 P(C2H3)3 0 H. B. Das Dibromid entsteht aus Tri- 
athyr[) 3 -brom-athyl]>pho 8 phoniumbromid mit Trimethylphosphin; es gibt in Wasser mit 
Silberoxyd die Base (A. W. Hofmann, A. Spl. 1 , 280; J. 1860 , 340). — Chloroplatinat 
CuHagPaCla + PtCl4. BlaOgelbe Schuppen (aus kochendem Wasser). 

Athylen-bia-triathylphosphoninmhydroxyd C14H33O2P2 = HO • P(C2H5)3 • CH2 • CH2 * 
P(C2H6)3'0H. B. Das Dibromid entsteht aus Athylenbromid mit 2 Mol.-Gew. Triathyl- 
phosphin in Ather; es gibt in Wasser mit Silberoxyd die freie Base (A. W. Hofmann, A. Spl. 
1 , 177). Das Dichlorid bildet sicn beim Erhitzen von Athylenchlorid mit Triathylphosphin 
auf 120® (A. W. H., A. Spl. 1 , 187). — Die freie Base ist ein zerflieBlicher Sirup. Ziehit an 
der Luft Kohlendioxvd an. Zersetzt sich beim Erhitzen auf iiber 160® unter Bildung von 
Triathylphosphin, Tnathylphosphinoxyd und Athylen (A. W. H., A. Spl. 1 , 203). Ober ein 
Zwischenproaukt, welches bei dieser Keaktion auftritt, vgl. A. W. H., A. Spl. 1 , 208. — 
Salze. C^H34P2Cl2. Blatter. In Wasser und Alkohol auBerst Ioslich (A. W.H.). — Ci4H34P2Br2. 
Nadeln. Leicht Ioslich in absol. Alkohol, unloslich in Ather ( A. W. H.). — C14H34KI2. Rhom- 
bische (Sella, A. SpL 1 , 189; vgl. Grothy Ch. Kr. 3, 68) Krystalle. F: 231®. 100 Tie. Wasser 
losen beim Siedepunkt 468,3 Tie,; bei 12® bleiben 3,08 Tie. in Losung. Schwer Ioslich in 
Alkohol, unloslich in Ather. Unloslich in maBig verd. Kalilauge (A. W. H.). Ci4H34P2Br8 
-}-.^Br. Krystalle (aus kochendem Alkohol). Wird durch Wasser zersetzt (A. W. H.). 

— U4H34PgCl2-f2AuCl3. Gelbe Nadeln. In kaltem Wasser schwer Ioslich, in kochendem 
Wasser leicht Ioslich (A. W. H.). — C14H34P8I8 -h Znij. Nadeln (aus heiBem Wasser) (A. W. H.). 

— 2C;i4H34P2Cl2 + 3HgCl2. Nadeln oder Blftttchen. In Wasser und Alkohol schwer Ioslich 
(A. W. H.). — C14H84F2CI1 4- PtCl4. Orahgerote Krystalle (aus Salzsfture). Monoklin (Sella, 
A* Spl. 1 , 197 ). In kochendem Wasser fast unloslich (A. W. H.). 
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C. Oxy-phospliine. 

(Verbindungen, die zugleich Alkohole und Phosphine sind.) 

Phosphine des Athanois CjHeO = HO CHg CHg. 

Trimethyl- |j?-oxy-athyl] -phosphoniumohlorid C 5 H 14 OCIP — HO • CHj • CHj • P(CH 3)3 • 
C\. B, Durch Einw. von Silberoxyd auf die Losung des Trimethyl- [)9-brom-athyl J-phos- 
phoniumchlorids und Behandlung der Losung der entstandenen Phosphoniumbase mit Salz- 
saure (A. W. Hofmann, A. Spl. 1, 286). — 2 C 6 HJ 4 OP • Cl -j- PtCl 4 . Oktaeder. In Wasser 
auBerst leicht I5slich.^ 

Triathyl- fjj-oxy-athyl] -phosphoniuinhydroxyd CgHaiOjP = HO • CHj • CHg • P(C 2 H| 5 )a • 
OH. JJ. Das Chlorid entsteht bei 2 - 8 tdg. Erhitzen molekularer Mengen Athylenchlorhydrin 
und Tniithylphosphin in einem mit CO 2 gefiillten Einschmelzrohr auf 150® (Pabthkil, 
Oronovkr, Ar, 241, 409); die freie Base erhalt man aus dem Chlorid in w&Br. Losung mittels 
feucht(Mi JSilberoxyds (P., G.). Die Base entsteht auch aus Triathyl- [^-bromatjh^]-pho 8 - 
phoniumbromid in Wasser mit Silberoxyd (A. W. Hofmann, A. Spl. 1, 164, 165). — Weifie, 
stark alkal. reagierende, auBerst hygroskopische Krystallmasse (P., G.). — Zerfallt beim Er- 
hit/en miter Bildung von Triathylphosphinoxyd und Athylen (A. W. H.). Das Chlorid gibt 
mit P 111*5 TriMhyl-|/^-brom-athyij-phosphoniumchlorid (A. W. H.). 

S H 1 z e. Cg H 20 CP * Cl. Wei Be, sehr hygroskopische K rystallmasse ( P. , G.). — CgHaoOP * I. 
Nadeln. In Wasscjr und Alkohol sehr leicht loslich (A. W. H.). — (^gHjoOP Cl -f AuClg. 
Krystalle (aus heiBem Wasser). F: 171 — 172®. Schmilzt beim Erhitzen unter Wasser (P., 
G.). Schwer liislich in kochendem Wasser (A. W. H.). — CgHgoOP-Cl -j- HgCla. Krystalle 
(aus Wasser). F: 164® (P,, G.). ~ 2CgH2oOP-Cl -f- PtCl 4 . Orangegel he Oktaeder (aus heiBem 
WaKK(M). Regular (Sella, A. Spl. 1, 168). F: 221 — 222® (P., G.). In heiBem Wasser leicht 
Ibslieh (A. W. H.). 


D. Carboxy-phosphine. 

(Verbindungen, die zugleich Carbonsauren und Phosphine sind.) 

Phosphine der Athans&ure = CH^- COgH. 

Trimethyl- [carboxymethyl]-pho8phoniumhydroxyd C 5 HX 3 O 3 P — (CH 3 )jP(CH 2 * 
C 02 H)- 0 H. B. Das Chlorid entsU^ht aus Trimethylphosphin und (jhloressigsaure (A. Meyeb, 
B, 4, 736). — Chlorid. ZerflieBliche Krystallmasse, — C 5 H 12 O 2 P • I. Blilttchen. In Wasser 
loslich. — 2 C 5 Hj 202 P‘C 1 PtCl 4 . (irangegelbe Krystalle. I^^icht loslich in kochendem 
Wasser. 

Triathyl- [carboxymethyl]-phoBphoniumhydroxyd CgHj^OaP — (C 2 H 5 ) 3 P(CH j • 
C 02 H)* 0 H. B. Das Chlorid entsbdit, wenn man Triiithyl-fcarbathoxy-methyll-phos- 
phoniumchlprid (s. u.) mit Silberoxyd bohandelt und die so entstehende Anhydroverbindung 

CO mit HCl vereinigt (A. W. Hofmann, J. 1862. .334). - C,H„ 0 ,P I 
f C,Hi, 0 ,P. - 2 C,H,sOjP CI + PtCl,. 

Triathyl- [carbathoxy -methyl] -phosphoniumohlorid CioHgoOjClP = (C 2 H 5 ) 3 P(CHj|’ 
(X) 2 *( 2 Wr.)*CI. B. Entsteht aus Chloressigester und Triathyl phosphin (A. W. Hofmann, 
J. 1862, 334). - Klebrige Masse. 


£. Amino-phospliiiie. 

(Verbindungen, die zugleich Amine und Phosphine sind.) 


PhosphiriB des AminoAthans C2H7N = CH3 • CHg • NHg. 

Triathyl-Q^-amino-athyll-phosphoniumhydroxyd CgHgjONP = HO P(C,H5)3 CH,* 
CH,*NH,. B. Das bromwasserstoffsaure Salz Br P(C 2 H 5)3 CH 2 -CHa*NH 2 -hHBr entsteht 
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beim Erhitzen von Trillthyl-[^>brom-&tJiyl]-phosphoniumbromid mit alkoh. Ammoniak auf 
100®; 63 gibt in Wasser mit Silberoxyd erne Losung der freien Base (A. W. Hofmann, A, 8pL 
1, 290). — 01. — Liefert beim Erhitzen TriUthylvinylphosphoniumhydroxyd. — CgH,.NP-Cl 
-f HCI -f 2 AuClg. Nadeln. Sohwer Idslich in Wasser. — CgHjiNP- Cl -f HCl -f PtCl4. BlaOgelbe 
Krystaile. Rhombisch (Sblla; vgl. Oroth, Ch, Kr, 3, 59). In kochendem Wasser schwer loslich. 

Triathyl-[d-methylainino-&thyl]-phosphoniumhydroxyd CgHjgONP = 
HO*P(C2H5)s*CHj‘CH--NH‘CH3. B. Das bromwasserstoffsaure Salz entsteht aus Tri- 
llthyl-[/9-brom-4tlwl]-pnosphoniumbromid mitMethylamin; es gibt mit Silberoxyd in Wasser 
eine L^un^ der Base (A. W. H., A, Spl, 1, 296). — Chloroplatinat CjHjsNP-Cl + HCl 
-fPtClg. Nadeln. In Wasser ziemlich schwer loslioh. 


A.thylen-trimethylanmioniiiinhydroxyd-triathyIpho8p]ioniumhydroxyd 
CuHaoOjNP = HO*P(CjH 5)3*CH2*CH2*N(CH8)8*OH. B, Das bromwasserstoffsaure Salz 
entsteht aus Triathyl-[/?-brom-athyl]-phosphoniumbromid mit Trimethylamin; es gibt mit 
Silberoxyd in Wasser eine Losung der Base (A. W. Hofmann, A. Spl, 1, 303). — Chloro- 
platinat CuHjgNPClg 4- PtClg. Nadeln. 


Tri&thyl-I^-athylamino-athyll-phoBphoniunihydroxyd CjoHjeONP = HO • P(C2H5)8 • 
CH2 CH2'NH*C2ll6* 1^®^ bromwasserstoffsaure Salz entsteht aus Trifi.thyl-[)^-brom- 
athylj-phosphoniumbromid und Athylamin; es gibt mit Silberoxyd in Wasser eine Losung 
der Base (A. W. Hofmann, A. SpL 1, 296). — Chloroplatinat CioH25NP*Cl -|- HCl -j- 
PtCl4. Orangegelbe Kiystalle (aus Wasser). Monoklin-sphenoidisch (Sella, A. Spl, 1, 297). 

Triathyl-[/9-diathylamino-athyl]-pho8phoniumhydroxyd CijHsoONP = 

H0 P(C2H5)3*CH8*CH2*N(C£H5)2. B. Das bromwasserstoffsaure Salz entsteht aus Tri- 
athyl-[j^-brom-athyl]-pho8phoniumbromid mit Di&thylamin; es gibt mit Silberoxyd in Wasser 
eine Losung der Base (A. W. Hofmann, A. Spl, 1, 302). — Chloroplatinat C.jHjoNP-CI 
4-HCl4-PtCl4. Tafeln. 


2. Hydroxyphosphine. 

(Verbindungen vom Typus R*PH*OH bezw. R*PH20.) 


Die hierher gehorigen Verbindungen sind bisher nur in Form ihrer Alkylderivate vom 
Typus R3PO (Trialkylphosphinoxyde) bekannt. 

1. Methylhydroxyphosphin, Methylphosphinoxyd CH5OP = CH^ PH OH 

bezw. CH3 PH,0. 

Trimethylphosphinoxyd CjHjOP = (CH3)3PO. B. Aus Trimethylphosphin durch 
Oxydation an der Luft (Cahoubs, A, W. Hofmann, A. 104, 30). Beim Erhitzen* von Tetra- 
methylphosphoniumhydroxyd (Ca!, A. W. H.; Collie, Soc, 58, 636). ”■ Darst, Durch Einw. 
von FOCI3 auf Methylmagnesiumhalogenid in Ather und Zers. des Reaktionsproduktes mit 
Salzsaure (Pickard, Kenyon, Soc, 89, 264)^ ~ ZerflieBliche Krystallmfiisse. F: 137—138®; 
Kp: 214—216® (korr.) (Co.). — 2 C^H^OP + HgCrjOy. Rote Prismen (aus Wasser). F: 
ca. 204® (P., K.). — Verbindung mit Trichloressigsaure CgHjOP-f- CClj-COjH. Farb- 
lose Krystaile (aus Wasser). F: 67® (P., K.). - 2 -f HCl + AuClj. Gelbe Flatten 

(aus Wasser). F: 94,6®; leicht loslioh in heiBem Wasser (P., K.). — 2 C3H9OP -h Znl2. 
Weilie Prismen (aus Alkohol). F; 168®; leicht loslich in Wasser und heiBem Alkohol(P., K.). 

— 2C3H9OP -f HI 4- Bilj. Rote Prismen (aus veri. Jodwasserstoffsaure). Zersetzt sich 
beim Erhitzen unter Jodentwicklung; wird von Wasser zersetzt (P., K.). — 2C3H9OP 4- 
H4Fe(CN)8. Farblose Nadeln (aus Wasser oder Alkohol). Sehr leicht loslich in Wasser, 
uidoslich in kaltem Alkohol (P., K.). — 2 CgHjOP 4- H3Co(CN)9 4- IV2H2O. Farblose 
Nadeln (aus Wasser oder Alkohol). Leicht loslich in heiBem Wasser und Alkohol (P., K.). 

— 4 C3H9OP 4- 2 HCl 4 - PtClg. Rote pyramidenformige Kiystalle (aus Wasser). F: 
126®; sehr leicht Idslich in heiBem Wasser, unloslich in ^kohpl (P., K.). — 3C3H9OP 4- 
2 HCl 4- PtClg 4“ HgO. Orangefarbene Tafeln und Nadeln (Co.). 

Trixnethylphoaphinsiilfld C|Ht8P = (CH3)3PS. B. Analog Tri&thylphosphinsulfid 
(S. 692) (Cahottbs, A. W. Hofmann, A, 104, 32). — Prismen (aus Wasser). F; 106®. 

Trimathylphoiphixiseleziid CjHgPSe = (CH^^PSe, B, Aus Triilthylphosphin und 
Selen in Ather (Ca., A. W. A. 104, 33). — Prismen. F: 84®. Schwftrzt sich an der Luft 
unter Absoheidung von Selen. 
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2. Athylhydroxyphosphin, Athylphosphinoxyd C^^OP = CtHj'PHvOH 

bezw. CjHj-PHjO. 

Triathylphosphlnoxyd C.H,,OP = (C,H.),PO. B. Bei der Oxydation des TrUthyl- 
phosphins an der Luft» duroh Sal^ters&ure oaer Queoksilberoxyd (Cahoubs, A. W. Hof- 
mann, A. 104, 19). Bei der Einw. von Kali auf das Reaktionsj^dukt aus Athylphosphorig- 
saurediohlorid CaHj'O’PCL (Bd. I, S. 331) nnd Zinkdi&tl^l (Wiohblhaus, B, 1, 80). Man 
erhitzt 1 Tl. weiBen Phosphor mit 13 Tin. Athyliodid 24 Stunden auf 175—180®, kocht den 
Rohreninhalt mit 97 ®/oigem Alkohol aus, bis keinAthyljodid mehr erhalten wird, und destilliert 
die aus der konz. Losung ausgeschiedenen Krystalle mit 4 Tin. Atzkali (Crafts, Silva, 8 oc, 
24, 629; J. 1871 ,764; vgl.: Carius, A. 137, 119; Masson, Kirkland, 8 oc, 65, 141). — Darat. 
Duroh Einw. von Phosj^oroxychlorid auf Atlwlmagnesiumhalogenid in Atber und Zersetzen 
des Reaktionsproduktes mit verd. Salzskure (ftoKARD, Kenyon, 8 oc, 80, 264). — Farblose 
und geruchlose Nadeln. F: 51,9® (Cr., Si.)., 62,9® (Pebal, A. 120, 197). Kp: 242,8-243® 
(Cr., Si.). Wenig fliichtig mit Wasserdampf (Cr., Si.). In Wasser und Alkohol in jedem 
Verhaltnis loslich, weniger loslich in Ather; wird aus der waBr. Losung duroh Kali gef&llt 
(Ca., a. W. H.). — Ist sowohl gegen gewohnlichen Sauerstoff wie gegen Ozon indijSerent 
(Engler, Wild, B. 80, 1673). Gibt, mit Natrium erw&rmt, naoh Cahours, A. W. Hof- 
mann (A. 104, 20) Triftthylphosphin, w&hrend es nach Crafts, Silva ( 8 oo. 24, 634) nicht 
von Natrium reduziert wira. — CeH^sOP -j- (CjH 5 ) 3 PClj. B, Beim Leiten von Chlor- 
wasserstoff iiber geschmolzenes Triathylphosphlnoxyd (A. W. H., A. 8 pl, 1 , 19; vgl. Cr., 
Si., J, 1871, 766). ZerflieBliche Kiystallmasse. — 2 C^HnOP -f H 3 Cr, 07 . Haarfeine 
Nadeln. F; 100—102® (Pi., K.). — Verbindung mit Brenz traubensciure CeH^sOP 
+ 2 C 3 H 4 O 3 . Farblose Prismen (aus Alkohol). F: 75-77® (Pi., K.). - C-HijOP -f CuCL. 
Hellbraune Prismen (aus Alkohol). F: 233®; wird von Wasser zeTBetzt(Pi., K.). — 2 C^H^Or 
+ CUSO 4 . Griine vierseitige Prismen (Pe.). — 2 CgH, 5 OP -h HCl + AuCL. Gelbe 
Platten. F: 64—56®; ziemlich sohwer loslich in Wasser (Pi., K.). — 2 CeHijOP -f Znl^. 
Krystalle. Monoklin-prismatisch (Sella, A. 8 pL 1 , 12; vgl. Chroth, Ch, Kr. 8 , 44). F: 99® 
(A. W. H., A. 8 pl 1 , 12). - 2 C 3 H 15 OP H- HI + Hgl^. Gelbe Nadeln. F: 32-33® (Pi., 
K.). — 2 CeHispP -f HI 4 - Bila. Rote Piismen (aus verd. Jodwasserstoffsfture). Zersetzt 
sich bei 130® (Pi., K.). — 2 C 3 Hi^ 50 P + H 4 Fe(CN) 3 . Mikrokrystallinisches Pulver, das an 
feuchter Luft griin wird (Pi., R.). — 2 CeHjjOP -f H 8 Co(C^e + 4 HjO. Prismatiflche 
Krystalle (aus Wasser). F: 174® (Pi., K.). - 3 -f (CaH 5 ) 3 PCl 3 -f PtC^. B. Aus 

Triathylphosphinoxyd und PtCl 4 in Alkohol (A. W. H., A. SpL 1, 16). Orangerote Tafeln. 
Monoklin-prismatisch (Sella, A. 8 pL 1 , 17; vgl. Oroth, Ch, Kr, 8 , 44), 

Tri&thylphosphinBulfid C 4 H 15 SP = (C 2 H.) 3 PS. B. Aus Trikthylphosphin und Schwe- 
felblumen in Ather (Cahours, A. W. Hofmann, A. 104, 23). Aus Tri 4 th 3 dpho 8 phin und Athyl- 

mercaptan bei Luftzutritt (A. W. H., A. 8 pL 1, 24). Aus der Verbindung (Cj 

(S. 586) bei langerem Aufbewahren, beim Kochen mit Ag^O in Alkohol, beim Erhitzen mit 
Wasser auf 100® (H., A. Spl, 1 , 31). — Prismen. Hexagonal (Sella, A. BpZ. 1 , 22; vgl. Grotht 
Ch, Kr. F: 94® (Ca., A. W. H.). Leioht fliichtig mit Wasseidkmpfen (Ca., A. W. H.). 

Triathylphospbinsulfld-jodmethylat CyHjglSP = .(C 2 H 5 ) 8 PS -{- CHjI. Zur Konsti- 
tution vgl. Hantzsoh, Hibbert, B. 40, 1509. — B. Aus TrikthylphosphinBulfid und Methyl- 
jodid bei mehrstiindigem Stehen (Ha., Hi., B. 40, 1515). — Farblos. F: 123®. Leioht loslich 
in Wasser, sohwer in Alkohol, unloslich in Ather. Elektr. Leitffthigkeit: Ha., Hi. — Zer- 
f4llt beim Kochen mit Wasser oder unter 0® mit Alkali unter Bildung von Mercaptan und 
Trikthylphosphinoxyd. • 

Triathylphosphinselenid CeH^PSe = (C 2 H 3 ) 3 PSe. B. Aus Trikt^lphosphin und 
Selen in Ather (Cahours, A. W. Hofmann, A. 104, 26). — Krystalle. F: 112®. 




^ropylhydroxyphosphin, Propyiphosph 
•OH bezw. CHj-CHj CHj-PHjO. 


inoxyd C 3 H,OP^CH,*CH,-CH*- 


3. Pro 
PH 

Tripropylphosphinoxyd C^HmOP = (CH 3 *CH^*CH 2 ) 8 PO. Darat, In eine gut ge- 
kiihlte, verd. kther. L^ung von Propyunamesiumbromid wird die bereohnete Menge Phosphor- 
oxychlorid eingetropft; £inn wira mit Wasser und Salzskure zersetzt, alkalisoh gemaoht 
und aus einer Kupferflasche destilliert (Piokard, Kenyon, 80 c, 89, 264). — Hygroskopische 
Nadeln. F: 38®. Kp^j,; 260-265®. - 2C2HaOP4-H2Cr,a. Ki^talle. F; 164® (Zers.). 
Schwer loslich in Wasser. — 2C|H2iOP-|-HCl-|- AUCI 2 . wlbe Platten (aus Wasser). F; 
67-69®. - 2C2HnpP-f Hl-f Hgl*. Gelbe Nadeln. Fr52-54®. - 2aH,iOP4-:[iFe(CNL. 
Farblose Nadeln. Ziemlich schwer loslich in Wasser und Alkohol. — 2(52HlOP-fH8C<^Ci^« 
+ 6 H 2 O. Gelbe kubische KrystaUe (aus Wasser). F: 119®. - 6 C 2 HtiOP-f 2 HCl-f 
Hellbraune Flocken. F; 92—93®. l^hr leioht loslich in Wasser. 
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4. Isoamyl-bydroxyphosphin, Isoamylphosphinoxyd C,Hu*PH‘OH bezw. 

CgHu-PHjO. 

Triisoamylphoaphlnoxyd Ci,HnOP = (C,H,i)(PO. B. Aus Triisoamyipbosphin duroh 
Oxydstion mit Luft (A. W. Hoiuann, B. 6, 208). — KrystalliniBoh. F: 60—66** (A. W. H., 
B. 6 . 306). 


3. PhospllinigsS,uren. 

[Verbindungen vom Typus R‘P“*(OH)j bezw. R* P' H(:0) • OH.] 

Vorbemerkung. In der Literatur werden die Verbindungen R*P(OH)2 bezw. R-PH 
(:0)‘OH als Alkylphosphinigs&uren bezeichnet, inkonsequenterweise aber die Verbindungen 
(R)(R^)PO*OH als Dialkylphosphins&uren, w&hrend sie Dialky Iphosphinigsauren heiSen 
sollten. Im folgenden werden fur die Dialkylverbindungen beide Namen beniitzt. 


A. Monophosphinigsfinren der Kohlenwasserstofte. 


1 . MathanphosphinigsAure, MsthylphosphinigsAure CH5O2P = CH, • 
P(0H)2 bezw. CH3-PH(:0) 0H. 

Dimethylphosphinigsaure, ^^Dimethylphosphinsaure** CjHyOjP = (CH8)2PO • OH. 
B, Durch Oxydation von Dimethylphosphin in sabwaurer Losung mit Salpetersaure (A. W. 
Hofmann, B, 6, 109). ~ Paraffinartige Krystallmasse. F: 76®. Unzersetzt fliichtig. 
In Wasser, Alkobol und Ather sehr leicht loslich. — AgCoH-OaP. In Wasser leicht losliche 
Nadeln. 

Chlorid, „Dixnethylplio8phm8aureohlorid** CjHeOClP == (CH3)2P0C1. B. Aus „Di- 
methylphosphins&ure“ mit 1 MoL-Gew. PCI5 (A. W. Hofmann, B, 0, 307). — Krystalle. 
F: 66®. Kp: 204®. — Liefert mit Wasser oder Alkobol DimethyJphosphinsaure. 

2. AthanphosphinigsAure, AthylphosphjnigsAure C2H7O2P = C2H5*P(OH)2 
bezw, CjHj • PH(: O) • OH. B. Durch Einwirkung von Wasser auf Athyldichlorphosphin 
(OniOHAKD, J5. 82, 1676). — Sirupdicke Fliissigkeit, die in starker Kklte erstarrt. D^®: 
1,2962. Ziemlich loslich in Wasser, leicht in A&:ohol und Ather. Die Alkalisalze sind in 
Wasser leicht loslich, die Salze der alkal. Erden, des Bleies und Eisens unloslich. — Zerf&llt 
beim Erhitzen in Athylphosphin und Athylphosphinsaure. 

DiAthylphosphinigeaure, .J^iathylphosphinsaure** C4H11O8P = (C*H JjPO • OH. B, 
Aus Di&tlwlphosphin durch Oxydation mit Salpetersaure (A. W. Hofmann, S. 5, 110). 
Fliissig. Wird bei —26® nicht fest. — AgC4Hio08P. Verfilzte Nadeln. 

DiAthyldithiophosphinigsaure, ^Diathyldithiophosphinsaure** C4HuStP == 
(C2H5),PS • SH. B, Durch Einw. von Schwefel auf rohes Di&thylphosphin in Ather untei 
Eij^imlung, neben dem Persulfid CgH^SsPt (s. u.) (A. W. Hofmann, Mahla, B. 25, 2439). 
— 01. Umoslich in Wasser, leicht loslich in Alkohol, mischbar mit Ather. — NH4C4H10S2P. 
F; 193®. Leicht Idslich in Wasser und Alkohol. — AgC4HioS2P. Nadeln. Fast unloshch in 
kaltem Alkohol. ® 

Persulfid aus Diathyldithiophosphinigsaure CgH|oS5Pj=*(C2H5)^S ‘S *8 *S • PS(C2H|}|. 
B, Auib Di&thylphospbin und Schwefel, neben Di&thyldithiophosph^gs&ure (s. o.) (A. W. 
Hofbiakn, Mahla, B, 25, 2439). — Sechsseitige S&ulen (aus CS*). F: 106®. — Lost sich in 
wannem Schwefelammon, dabei diathyldithiophosphinigsaures Ammonium liefemd. 


3. PhosphinigsAuren GsHgOiP. 

L Brtman>>>pha9phinigsdure^(lh Bntpylphosphinigsdure CgHgOsPsaCH,* 
CH**CH,*P(OH)« bezw. CH8*CH,-CH, PH(;0)*0H. J5. Durch Einw. von Wasser auf Pro- 
pylmchlorphospmn (Gxjiohabd, J6. 82, 1676). — Fliissig. D“: 1,1418. 

BSILSTBIK*! Handbuoh. 4. Aufl. IV. 
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2, Fr^an^h^9phinigBdure^(2)f Isi^prapylphaBphtfUgBilure CAOiP «■ 
(CH|),CH*f^OH)| bezw. (CH8),CH*PH(:0)'0H. B. DurohEinw. yon Waaaeraiif Jjopropyl- 
diol&rphosphin (Guiohabd, 82, 1676). — Fliiasig. 1,1891. 

4. Methylpropan-phosphinigsAure-(l), Isobutyipbosphinigs&ure 

= (CH3),CH CH2 P(0H), bezw. (O^).CH- CH, • PH(: O) • OH. B. Duroh 
Einw. von Wasser auf laobutyldiohlorphoaphin (&uiohabd, B. 82, 1676). — Eliiiifiig. D**: 
1,074. 

5. IsoamylphosphinigpAure C5H],02PsC5Hu*P(0H),bezw. C5Hu*PH(:0)*0H. 

B, Duroh Einw. von Waeaer auf Isoi^^dichlorphosphin (Quiohabd, B. &, 1676). — 

D**: 1,0613. — Zerf&llt bei 60—136^ in Isoamylphoaphin und Isoamylphospnina&ure. — 
NHaCsHjiOjP. FeinkrystalliniBche Masse. Leicnt loslich in Wasser und Alkohol. ~ 
Fe(C8H2t^t^)t* WeiBer Niedersohlag. 


B. Phosphinigsanren der Oxy-Verbindungeii. 

(Verbindungen, die zugleich Alkohole und Phosphinigskuren sind.) 


Ozyalkylphosphinigs&uren R*CH(OH)'POjH8 bezw. (R)(R')C(OH)*PO|Hj und 
Bis-ozyalkyl-phosphinigskuren [R* CH(OH) ],?(>• OH bezw. [(R)(ROC{OH)J8PO* 
OH sind bei den entspreohenden Oxoverbindungen R-CHO bezw. ^)(R^O eingporanet, 
z. B. Oxyisopropyl'phosphinigskure (CH3),C(OH)*PO|H| unter den Derivaten dee Aoetons, 
Bd. I, S. 661-662. 


C. Phosphinigsfture einer Oxo-Verbindimg. 

(Verbindung, die zugleich Keton und Phosphinigskure ist.) 

Phosphinigsfture des Propanons CsH^O = CH, * CO • CH,. 

Fropanonpliospliiziigs&ure, AoetonylphOBphinigs&ure C^^OgP » CH, CO*CHt' 
P(0H)8. B, Bleibt bei der Destillation von Aceton mit Jod und Ph^phor zuriick (Mitldxb, 
• 7. 1864, 329). — Ba(C,HeOaP)s. Amorph, loslioh in Wasser, unlosnoh in Alkohol. 


4. Phosphinskuren. 

[Verbindungen vom Typus R*P(OH)4 bezw. R*PO(OH)8.] 


A. Monophosphinsaureii der ^l^ohlenwasserstoffe. 


t. Methanphosphinsfture, Methylphosphinsfture CH^OaP » CH, • P0(0H;)|. 
B. Man leitet Methylphosphin in rauohende ^peters&ure und vexdunstet die LSsuiig im 
Waaserbade (A. W. Hoficanh, B. 6, 106). Der Diphc^leater entatebt, wenn man Tiiphenyl- 
|>hoaphit mit 1 Mol.-Qew. Methylj^d 48 Stdn. im Waaaerbade erhitzt und das Ref&rtaona- 
produkt mit verd. Natronlauge aohuttelt; man verSeift den Eater duroh allmh. Kali- 
lauge Oder rauohende Salpeterakure (MiOHAXiiXS, KlKsa, B. 81, 1060). Duroh 12-Btdg. Er- 
hitw von Triftthylphoaphit mit Metnyljodid auf 220^ neben A^yljodid und Athylen, aowie 
geiiogen Mengen pnoaphox^r Skure. und Phoaphorakure (M., K., B. 81, 1064). — Hy|^ 
skopisohe Kryatalle, F: 106^ (A. W. H.). Verflftohtigt aioh z. T. unzeraetat (A. W. H.). 
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Leioht IdfiHoh in Warner, 15alioh in Alkohol nnd Ather (A. W. H.). Konigswasser ist ohne 
Wirkong anf die Sifcure (A. W. H.). — AffaCH 40 aP. Amorpher Niederschlag (A. W. H.). 

— Ba(CH 40 «P)a* Nadeln (aus Waaeer -f Alkohol). Leicht loslich in Wasser (A. W. H.). — 
PbCHaOaP. Niederschlag. Nahezu unloslich in Wasser (A. W. H.). 

Methylphoaphins&ure-di&thylesterCaHisOaP = CHs PCKO* € 2115 ) 2 . B, Beider Einw. 
von Methyljodid auf Tri&thylphosphit bei Zimmertemperatur (Arbusow, 3K. 88 , 687; C. 
1906 II, 1640). — Angenehm riechende Flussigkeit. Kp^^a: 192—194®. DJ: 1,0726; Df: 
1,0508. Leicht Idslich in Wasser. 

Methylpho 8 pliinBfi.ure-diohlorid CHaOCLP = CHa-POCla. B. Aus Methylphosphin- 
skure mit 2 Mol.-Gew. PCI 5 (A. W. Hofmann, B, 0 , 306). — Krystallinisch. F: 32®. Kp: 
163®. — Zerf&Ut mit Wasser in MethylphospMnskure und Salzs&ure. Beagiert mit Alkohol 
nnter Bildimg von Methylphospbinskure und Athylchlorid. 

Methylpho 8 pliin 8 aure-bi 8 -diathylaniidC 2 H 280 N 2 P=CHa*P 0 [N(C 2 Hg) 2 ] 2 * B. Duroh 
Zers. des Jodmethylatis des Phosphorigskure-kthylester-bis-dikthylamids (S. 130, Zeile 4 
V. u.) beim Aufbewahren unter Ather (Michaelis, Mottbk, A. 826, 164). — Farbloses, aro- 
matisch riechendes 01. Kpaa: 145—148®. Leicht loslich in Alkohol und Ather, schwerin 
Wasser. 

Methylphosphinskure-bia-dipropylaniid CiaHaiON 2 P= CHa • PO[N(CH 2 • CHj * CH 8 ) 2 ]*. 
B. Aus dem sehr unbest&ndigen Jodmethylat des Phosphorigskure-ftthylester-biS’dipropyl- 
amids beim Aufbewahren in kther. Losung (Miohaelis, A. 828, 165). — Kpag: 176—180®. 
Loslich in Ather. 

Jodmethylat des Fhosphor^aure-jodid-bis-diisobutylaimds Ci 7 n 82 N 2 l 2 P = 
CHa * P{N[CH 2 * CH(CHa) 2 ] titlf ( Y) s. bei Phosphorigskure-monophenylester-bis-diirobutyl^id, 
Syet. No. 519. 

Jodmethylat des Fhosphorigsaure-tris-dipropylamids C.aHaeNIP = 

CH 2 P[N(CH 2 CH, CH,),] 3 l(T) s. S. 147. 

Jodmethylat des Phosphorigsaure-tris-diiBobutylamids CaaH.fNalP = 
CH 2 -P{N[CH 2 -CH(CHa) 2 ]*},I(?) s. S. 172, Z. 20 v. u. 

2. Athanphosphinsfture, Athylphosphinsfture = C,H, ■ PO(OH),. 

B. Aus Athylphosphin duroh Oi^dation mit Salp^rs&ure (A. W. Hofmann, B, 5, 110). 
Aus Athyldichlorphosphin durch Behandlung mit Wasser und Eindampfen mit rauchender 
Salpeterskure (Miohaelis, B. 18, 2175). Aus ktl^lphosphiniger Skure durch Oxydation 
mit Salpeterskure (Guiohabd, B. 82, 1578). Aus Athylphosphinskuredichlorid durch Zexs, 
mit Wasser (G.). Aus Orthokthylphospbinskuretetrachlorid mit Wasser (G.). — Hygrosko- 
pische Krystalle. F: 44® (A. W. H.). Siedet unzersetzt (A. W. H.). — AgaCaHgOaP. Gelbes 
^Iver. Unloslich (A. W. H.). 

JLthylpho8phin8kure-dikthyle8ter CaHiaOaP — CaHg-PCKO'CaHg)^. B. Beim Er> 
wkrmen des Natriumsalzes des , Phosphorig^uredikthylesters mit Athyljodid (Miohaelis, 
Beokeb, B. 80, 1006). Aus Athy^nosphinskuredichlorid und Natriumkthylat (M., B.). 

— Wasserhelle, nach Apfeln riechende Flussigkeit. 1,025; Kpyao: 198®; Kpao: 90-95®. 

— Die wkfir. L5sung Muziert HgCl, nioht. 

Athylphorohina&ure-diohlorid, „A.thylphoBphoroxychlorid*% „A.thyloxyohlor- 
pho8phiXL*% CtHiOCLP = C 2 Ha*POCl|. B. Aus dem Tetrachlorid der Oi^okthylphosphin- 
skure (s. u.) duroh !^wirkung von Wasser (Miohaelis, B. 18, 2175) oder von SO 2 (M., 
Beokeb, B. 80, 1008; Guiohabd, B. 82, 1577). — Gelbhche Flussigkeit von scharfem Ge- 
ruoh. Kp: 175® (M.); Kp»: 75-78® (G.). D*®: 1,1883 (G.). - Wird von Wasser in 
Athylphosphinskure ubergmunrt ( G.). Gibt mit Natriumkthylat Athylphosphinskure-dikthyl- 
ester (M., B.). 

Orthokthylphosphinskura-tatraohlorid, „Athylpho 8 phortetraohlorid*% „Athyl- 
tetraoUorphoBphin** C 2 H 5 CI 4 P =3 CaHa'PCli. B. Durch Einleiten von Chlor in mkuhltes 
Athyldiohlorphosphin (Miohaelis, B. 18, 2175; Guioeubd, B. 82, 1576). — Gelblione, phos- 
phorpentaohloridkhnliohe Masse (G.). — ZerfkUt bei ca. 135® unter Bildung von Athylchlorid, 
PQg und anderen Produkten (G.; vgl. M.). ZerflieBt fm der Luft zu Athylphosphinskure* 
diohlorid (Q.; M.). Bei der Einw. warmen Wassers entsteht Athylphosphinskure (G.). 
Bieagiert mit SO^ unter Bildung von Athylphosphinskuredichlorid (M., Beokeb, B. 80, 1008). 

Jlthylthiophosphinskure-diohlorid, ,,A.thyl 8 ulfbohlorpho 8 phin** C 1 H 5 CI 4 SP » 
CfH.* PSCL. B. Durch 2— S-stdg. Erhitzen von 1 Tl. Athyldiohlorphosphin mit 3 1^. Schwefel 
auf 120— 1&® (Guiohabd, B. 8 ik, 1578). — GelbUche Fliissigkeit von anfangs schwachem, 
dann stark teisendem Geruch. KpaoiSO— 82®. D*®: 1,3606. — Sehr bestknchg gegen Wasser. 
Wild von AlkaJien unter Bildung von kthylthiophosphinsauren Salzen gelost. 

SS* 
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3. Phosphinsfturen 

1. JPropan-pho9phinsdure^(l)f Propylphosphinsdure CjHgO^P =» CH|i-CH,- 
CH,‘PO(OH),. B. Aus Propylphoaphinicsaure (S. 593) mit Salpeters&ure (Gitioh^d, 
B. 82, 1678). Aus Propylpnosphins&ureaichloria mit Wasser (G.). — Hygroskopische 
Sohuppeu. F: 66®. In Wasser loslich. 

Propylpboaphmselure-diatliyleBter (^Hi70aP == CHj * CH. * CH, • F0(0 • CaH5)2. B, Bei 
der £inw. von Propylbromid auf Phosphorigs&uretrikthylester bei ca. 160® (Abbtjsow, 

88, 687; C. 1900 II, 1640). ~ Fliissig, Kpg.^: 86-88®. DJ: 1,0467; D?: 1,0291. 

PropylphosphinB&ure-dichlorid, „Propyloxyolilorpho8plilm*‘ CgH^OGjP = CHa* 
CHg'CHa’POClg. B, Durch £inw. von SOg auf das Tetrachlorid der Orthopropylphosphin- 
B&ure, erhalten aus Propyldichlorphosphin mit Chlor (Guichabd, B, 82, 1677). — Fliissig. 
Kpao: 88-90®. D*®: 1,3088. 

PropylthiophosphinBaure-diohlorid, ,,PropylBulfoohlorphoBphin“ C^^ClgSP « 
CHg-CJHg'CHj'PSClg. B, Aus Propyldichlorphosphin durch Erhitzen mit 3 Tm. Scnwefel 
auf 120—126® (Guichard, B. 82, 1678). — Fliissig. Kpgo: 96—98®. D*®; 1,2864. 

2 . JPropan~>phosphin8dure--(2)f laoprapylphosphinsdure CgHgOaP — 
(CH8)2CH'PO(OH)2. B, Aus Isopropylphosphin durch Oxydation mit HNO. in salzsaurer 
Losung (A. W. Hofmann, B. 0, 304). Aus Isopropylphosphinigsaure mit HNOj (G., H. 
82, 1578). Aus Isopropylphosphins&ure-dichlorid mit Wasser (G.). — Schuppen. F; 71® (G.). 

IsopropylphoBphinaaure-dichlorid, „l 8 opropyloxychlorphoBphi 2 i“ CaH,OCl*P = 
(CH3)2CH*POCla. B. Durch Einw. von SOg auf das Tetrachlorid der Orthoisopropylphosphin- 
s&ure, erhalten aus Isopropyldichlorphosphin mit Chlor ( Gtjichabd, B. 82, 1677). — Fliissig. 
Kpso! 82-84®. D*®: 1,3018. 

4. Methyipropan-phosphinsfture-(l), Isobutylphosphinsfture C4H11O3 P = 
(CHj) 2CH * CHj • POlOH)^. B. Aus Isobutylphosphin durch Oxydation mit Salpeterskure 
(A. W. Hofmann, B. 0, 304). Aus Isobutylphosphinigs&ure mit Salpeters&ure (Guichard, 
B, 82, 1678). Aus Isobutylphosphins&uredichlorid nut Wasser (G,). — Schuppen. F: 124® 
(G.). — AgjCgHgOsP. Amorpher Niederschlag (A. W. H.), 

iBobutylphoaphiiiBaure-dichlorid, „lBobutyloxyohlorpli08phi2i** CgHgOCliP = 
(CH8)2CH*CH2*POCl2. B, Durch Einw. von SOg auf das Tetrachlorid der Orthoisobutyl- 
pho^hins&ure, erhalten aus Isobutyldichlorphosphin mit Chlor (Guichard, B. 82, 1677). 
— Sliissig. Kpao*. 104—108®. D: 1,2333. 

iBobutylthiophosphinsaure-diclilorid, „l8obutyl8ulfoohlorpho8phin** CglLCljSP 
= (CH 8 ) 2 CH • CHg • PSClj. B, Aus Isobutyldichlorphosphin durch Erhitzen mit 3 Tin. Schwefel 
auf 120-125® (Guichard, B. 82, 1678). - Fliissig. Kp^: 110-113®. D»®: 1,2615. 

5. IsoamylphosphinsAure CgHigO^P = C^Hu* PO(OH)2. B. ^.as Isoamylphos- 
phin durch Oxydation mit Salpetersaure (A. W. Hofmann, B. 0, 305). Durch Erhitzen von 
Isoamylphosphinigsaure auf 60—136®, neben IsoamylphospMn (Guichard, B. 82, 1676). 
Durch Einw. von Wasser auf IsoamylphosphinBauredichlorid(G., B. 82, 1678). — Bl&ttchen. 
F: 160® (A. W. H.), 166® (G.). Schwer loslich in kaltem Wasser, leichter in heiBem und in 
Alkohol (A. W. H.). - AggCgHuOjP. Amorph (A. W. H.). 

* iBoamylphosphinsatire-anhydrid, „PhoBphinopentan*‘ CjHnOgP POi. 

B. Durch Kochen von Isoamylphosphin^uredichlorid mit Isoamylphosphins&ure m Jretrol- 
ather (G., B. 82, 1580). — Krystalle. F: 122®. Leicht loslich in Benzol, wenig in 
Petrolather. 

iBoamylphosphinBaure-diohlorid, „Isoajnyloxyomorpho8phin** CgHnOClgP » 
CgHn • POClg. B. Durch Einw. von SOg auf das Tetrachlorid der Orthoisoam;^pho8phin- 
sfture, erhalten aus Isoamyldichlorphosphin mit Chlor (Guichard, B. 82, 1677). — Fliissig. 
Kpgg: 122-126®. D»®: 1,1883. 

lBoamylthiophoBphinBaure.O.O'-di&thyle8ter CgH,iOgSP « CgHu • PS(0 • CgHg),. B. 
Durch Einw. alkoh. Natrium&thylatlosung auf iBoamylthiophosphinsaur^ichlorid (Guichard, 
B. 82, 1681). — Hellgelbe Fliissigkeit von eigentiimlichem <^ruoh. Siedet bei 260—266® 
nicht ganz unzersetzt. D*®: 0,9848. • 

iBoamylthiophosphinBAure-^ohlorid, ,jBoamyl8ulfoohlorpho8pliin‘* ^HuOlgSP 
s= CgH^’PSClg. B. Aus iBoamyldichlorphosphin durch Erhitzen mit Schwefel ((Ittiohard, 
B. 88, 1576). -vFluaSig. Kpgg: 130-132®. D*>: 1,1771. 
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6. Heptan-phosphin8fture-(1), n-Heptyl-phosphinsfture C7H„0,P = CH,* 
[CHj]j'CH.’PO(OH)g, B. Doroh Erhitzen von a-Ozy-n-heptyl-phosph&uauie (Bd. I, 
S. 699) mit 10 Tin. raucfaender Jodwasseretoffa&nre auf 200 *> (Fossek, M. 7, 29). — F: 106*. 
Quillt in wenig Wasser zu einer Gallerte auf. Loslioh in Alkohol, Ather, Petrol&ther. 


B. Phosphinsilnren der Oxy-Verbindungen. 

(Verbindungen, die zugleich Alkobole and Phosphinsauren sind.) 


Oxyalkylphosphins&uren R • CH(OH) * PO(OH)2 bezw. {R)(R')C(OH)* PO(OH)2 
Bind bei den entsprechenden Oxoverbindungen R-CHO bezw. (R)(R')CO ein- 

§ eordnet, z. B. Oxyiflopropyl-phosphinsaure (CH3)2C(OH)*PO(OH)2 unter den Derivaten 
es Acetons, Bd. I, S. 662-— 663. 


C. Phosphinsiliire einer Oxo-Verbindung. 

(Verbindung, die zngleich Keton und Phosphinsaure ist.) 


PhosphinsILure des 2-Methyl-pentanons-(4) 

COCH3. 

2-Methyl-pentanon-(4)-pho8phin8aure-(d), /9-Oxo-d-methyl-pentan-y-phosphin- 
8aure, [a-lBopropyl-aoetonyl]-pho8phm8aure, ..Diacetonphosphinsaure** CeHi 204 P = 
(CH8)2CH’CH(CO*CHg)*PO(OH)2. B. Beim "DbergieBen von Diacetonphosphorchlorur 
(Bd. 1, S. 648) mit Wasser (Michaelis, B. 17, 1274; 18, 902). -- Feine Nadeln mit IHjO 
(aus Wasser). F: 63—64®. Wird bei 100—110® wasserfrei. Sehr leicht loslich in Wasser 
und Alkohol, etwas schwerer in Ather. — Wird von rauchender Salpetersaure zu Propan- 
^'Carbons&ure-a-phosphins&ure CH3»CH(C02H)'CH2'P0(0H)2 oxydiert. Beim Erwarmen 
mit Bromwaaser wird aller Phosphor abgespalten. — K^stalle. Leicht loslich 

in Wasser, schwer in Alkohol. — (NH4)2C3Hji04p7f NH4C6IL2O4 P-}- Niederschlag. 
Leicht loslich in Wasser, unloslich in Alkohol. — KCeHi204p -j- CeHigOaP. Nadeln. Leicht los- 
lich in Wasser, schwer in Alkohol. — KC4Hi2^4P- ZerflieBliches Gummi. Sehr leicht loslich 
in Alkohol. — Ag2CeH«04P. Niederschlag. — MgCeH„04p-f 6H2O. Blattchen. In heifiem 
Wasser schwerer loslich als in kaltem. — Ba(C0Hi2O^)2-|-2H2O. Feine Nadeln. Sehr leicht 
loslich in Wasser, schwer in Alkohol. — BaCeHu04p4-4V2H20. — BaCgHii04P-f 6H2O. 
Tafeln. Rhombisch-bipyramidal (Arzruni, B, 18, 904; vgl. Oroth, Ch, Kr, 3, 452). Wird 
erst bei 170® wasserfrei. Schwer loslich in kaltem Waaser, ziemlich leicht in heifiem. — 
PbCeHu04P. Niederschlag. - 2PbC4Hu04P-f PbO. Pulver. 

Oxim CeHj404NP = (CH3)jCH CH[C(;N 0H) CH3] P0(0H)2. B. Bei 6-stdc. Kochen 
einer wftBr. Losung von „I>iacetonphospl^ns&ure** mit 1 Mol.-Gew. salzsaurem Hydroxyl- 
amin und V2 M<3.-Gew. NajCOg (Michaelis, B. 18, 906). — Krystalle (aus Wf^er). 
F: 169—170® (Zers.). Ziemlich leicht loslich in Wasser, Alkohol, etwas schwerer in Ather. 


D. Phosphinsfture einer CarbonsMnre. 

(Verbindung, die zugleich Carbons&ure und Phosphinsaure ist.) 


PhosphinsAure der MethylpropansAure C4H,0, = HO,C - CH(CH,),. 

Met]iylpropaziB&ure»pho8phin8aure-(d), Propas^-oarbonBaure-a-phosphinaaure 
C4H2O3P =* HOtC'CH(CB[3)-CH2*PO(OH)t. B. Beim Erw&rmen von „Diacetonpho8phin- 
8&ure** mit rauchender Salpeters&ure; man reinigt die S&ure mittels ihres Bariumsalzes 
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S iiOHABUS, B. 18, 906).- — KiyataUiniaoh. Sehr Mohi ISslioh in Waaaer, Alkohol and 
ther. - i^,C«H,0,P. E^talliniBoher NiedenoUag. - BS|jC4H,0,P)«(bei 180*). BUttohaa. 
Sohwer lOauoh in kaltem Wuaer and nooh sohveier in heifiem. 


5. Phosphoranalogon eines Hydrazins. 

AIb Bk-dimethylphosphor (CHs)^*P(CH,), ist vielleioht der 

Dimethyl phosphor anfzufasaen. B, Neben Trimethylphoephin beim Vber- 

leiten von Methylchlorid uber orhitztes Phosphoroalcium (THiNABD, Berzelius* Jahruher. 
86, 598; J, 1847/48, 645). Aub Pbosphomatnum imd Methyljodid (A. W. Hovicann, Ca- 
EOITBS, A. 104, 4). — O’belrieobende FliiBsi^eit. Kp: 250®; entziindet sioh an der Luft; un- 
loslich in Waaaer (T.). -> debt duroh Ozydation in eine Sfture fiber (T.). Mit Salzi^ure 
tritt zunSohat Verbindung und dann 2^r8. zu TrimethylpboaphonininoMorid und der Ver- 
bindung C|H«P 4 = (CH 8 )tp 4 (gelbes geniobloM Pulver) ein (T.). 



XX. O Arsen- Verbindungen 


1. Arsine. 

(Verbindungen vom Typus R* AtH^.) 


A. Monoarsine.* 


1 . Monoarsine CnH2D+8As. 


1. Arsinomathan, Methylarsin CH,As = OIL • AsH,. fi. Dnroh Bednktiim voo 
methylftndnBaurem Natrium mit amalgazniertem iZSnJutaub in alkoh.-salz8anrer Losung in 
einem vdllig aus Glas beetehenden, mit WaaeentofiE geftUlten Apparat (Pajlboeb, Dxhn, B. 
84, 3595). Entsteht auoh duroh Reduktion von Met^ldioMorarBin (8. 601) (P., D.; 
vgl. D., Am. 88, 117). — Farblose, stark liohtbreohende lliissii^eit. Kp^^t +2^; KpuM.* 
4- 17* (P., B.). Bildet an der Luft dioke Nebel (P., D.). In Jedem VeiblUtniB in Alkoh^ 
Ather und Sohwefelkohlenstoff Ideliob; 1 Million Tie. Wasser Idsen 85 Tie. (D., Am, 88, 
122), Zersetast sioh bei S-stdg. Eibitaen auf 310* unter Bildung von Methan, Wasserstoff 
und Anen (D., Am, 40, 117). vereinigt sioh mit Sauerstotf su Metbylarsenmonoxyd (8. 610) 
Oder Methylarsins&ure (8. 613) (P., D., B, 84, 3597 ; D., Am, 88, 124). Methylandnsftuie ent- 
•tibt auoh bei der Oxyoation mit SalneteiB4ure, SUbemitratlosung oder w&fir. Jodlosung (D., 
Am, 88, 125). Beim Einleiten von Methylarsin in eine Losung von Brom in CSf entsteht 
Aisentcibronoid (D., Am, 88, 126). Mit alkoh. Jodlosung bilaet sioh Methylarsendijodid 
(8. 601) (P„ D., B. 84, 3598; D., Am. 88, 126). Methylarsin besitst bei gewdhnlicher 
Temp, gegenhbw Chlorwasserstoff kaum meikliohee Salxbiklungsvermdgen (D., Am, 88, 
126). Unw. von HI bei 100*: D., Williams, Am. 40, 107. Beim Erhitsen von Methylarsin 
mit iibetsohiisBu^ Methyljodid auf 110* entsteht Tetrameth^larsoniumjodid (D., Am. 
88, 129). Bei der Reaktion swisohen Propyljodid und ^^ormigem Methylmin bei 100* 
erfolgt partion Bildung von Methylpropyla^niumjodid (D., Williams, Am. 40, 107). Bei 
der Iteaktkm ewisohen Methylaisenoi^ und Methylarsin entsteht eine rote Verbindung 
(p., W., Am, 40, 108). Methylarsin rieoht unangenehm und durohdringend, 4hnlich dem 
kakodyl; es iat sehr giltig (D., Am. 88, 122). 

Dtmethylaraiii, BlakodylwasMrstofr C,H,As « (CH,)«A^. B. Beim Eintragen von 
Kakodylohlorid (8. 607) in ein Qemenge aus platiniertem Zink, Alkohol und Saks&ure 
(Palmxr, B. 17, 1376). Duroh Redukticm von rohem Kakodvlox]^ (Qemisoh von Kakodyl 
und Kakod;^oxyd) mit platiniertem Zink und Salzailure in alkoh. LSsung (Dshm, Wiloox, 
Am. 8^ 3). — TarbkMe, leioht bewegliphe, Fldsa^eit, die sioh an der Luft oberhalb 10*, 
aber nii^t unteimdb 0* entadndet (D., W.). Kpr 47 : 35,6*; Kp unter 1,74 Atin. Druok: 55*; 
D||: 1,213 (D., W.). Mit Alkohol, Ather, C^roform und Beniol in jedem Verh&ltnia misoh- 
bar (D., W.). IMmethylaisin sersetct sioh beim Erhitaen im gesohloaaenen Rohr auf 335* 
untev ladling sines brmmbaren Gases und einer sohwarsen metallisoh aussehenden Ver- 
bindung (CH|As)x (D., W«, Am. 86, 8). Bei der Einw. von 8auerstoff fuf Dimethylarsin 
kdnnen mitsteben: eine rote Verbhkdung, eine sohwarse Verbindung (CHgAs)i:, metauisohes 
Aisen, Aisentriox;^ Kakodyl, Kakodylo:^, Kakodvls&ure, Athan und COt (D., W., Am. 
86, 10). Dimethylaisin whrd von den chnraen des 8tiokatoffs oxydiert za Kakodyl, Kakodyl- 
ozyd Oder Kakodylsinie (D., W., Am. 86, 25). Dimethylai^ fhllt aus SUbeinitratldsuiig 
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Silber aus (Palmsb, R. 27, 1379). Verhalten zu anderen Oxydationsmitteln: D., W., Am, $5, 
28. Remert xnit Chlor unter Bildung von Methyldichlorarsin (S. 601) (D.^ W., Am, 86, 16). 
Mit Brom entBtehen (CH8)*A8Br (Kalodylbromid) und (CH8)8AsBr4-HBr (S. 607) (D., W., 
Am, 35, 14). Dimethylarsin addiert bei —10® 1 Mol.-Gew. HBr; das Additionsprodukt zer- 
setzt sich oberhalb —10® in Kakodylbromid imd Wasserstoff; dieselben Produkte entstehen 
beim Erbitzen mit etwas mehr als 1 Mol.-Gew. 46®/oiger Bromwasserstoffs&iire auf 125®; 
das Verhalten gsgen HI ist &hnlich (D., W., Am, 85, 2^. Bei der Einw. von Sohwefel auf 
Dimethylarsin Konnen entstehen: Kakodylsulfid (S. 608), Kakodyldisulfid (S. 609) und 
Trimethylarainsulfid (S. 609) (D., W., Am, 35, 36). Dimethylarsin reagiert mit flussiffem 
Schwefeidioxyd lebhidt unter Bildi:^ von Ks^odyldisulfid, Methylarsensulfid, Trimethvl- 
arsinsulfid und Kakodyl^ure (D., Am, 85, 38). Bei der Einw. von konz. Schwefel- 
skure auf Dimethylarsm entstehen D^ethylarsinsulfat, Kakodyls&ure und Xakodylsulfid 
(D., W., Am, 85, ^). Die Einw. von Arsentrioxyd auf Dimethylarsin hefert ein rotbraunes 
Produkt (CHgAsjx; bei der Einw. von Arsentriohlorid entsteht (CH3A8)x neben Kakodyl- 
chlorid (D., Am, 40, 126). Dimethylarsin vereinigt sich mit Aoetyljodid zu einem Additions- 
p^ukt, das unter Bildung von Kakodyljodid und Acetaldehyd zerf&llt (D., Am, 40, 124). 
Keagiert mit Chlorameisenskureester unter Bildung von Kakodylchlorid (D., Am, 40, 125). 
— 20tH7As + H8S04. B, Bei der Einw. von konz. Schwefelskure auf Dimethylarsin (D., 
W., Am.. 85, 24). Prismatische Krystalle. Zersetzt sich langsam an der Luft, sohnell in Be- 
riihrung mit Wasser. 

Trimethylarsin C3H9AS = (CH3)8As. B, Aus AsCL und Zinkdimethyl (Cahoubs, 
A. W. Hofmann, C, r, 41, 834; J, 1855, 538). In kleiner Menge aus Methyljooid und Arsen- 
natrium (Cahoubs, Richx, A, 02, 361). Bei der DestiUation von Tetramethylarsoniumjodid 
Oder seinen Doppelsalzen mit Atzkali (Cahoubs, A, 112, 230; 122, 204). Aus Kakodyl bei 
2-stdg. Erhitzen auf 340® (Dbhn, Williams, Am, 40, 120). — Darat, Zu einer kther. Losung 
von Methylmagnesiumjodid (aus 12,2 g Mg, 71 g Methyljodid und 200— 300 com Ather) fii^ 
man bei —20® eine Losung von 50 g .Arsentribromid in 100 com Ather lanmam hinzu, worauf 
man das Reaktionsgemisch im Kohlendioxyd-Strom aus dem Wasserbade d^tilliert; Ausbeute 
iiber 70®/o (Hibbbbt, B..80, 161). — Farblose, leicht bewegliche Flussigkeit. Kp: oa. 70® 
(C., A, 122, 338). — Absorbiert an trookner Luft allm&hlioh Sauerstoff unter Bildung von 
Trimethylarsinoxyd (C., A, 112, 230; A. 122, 205). Verbindet sich auch direkt mit Schwefel, 
Chlor, Brom und Jod (C., A, 112, 231). D^tilliert man Gemische von Trimethylarsin mit 
1, 2 Oder 3 Mol.-Gew. Jod, so werden 1 bezw. 2 bezw. 3 Methylgruppen durch Jod ersetzt 
und die Verbindungen (CHa)aA8l, CH.* Asl^ bezw. Aslj erhalten (C., A, 122, 218). Mit Methyl- 
jodid verbindet sion Trimethylarsin leicht und bildet Tetramethylarsoniumjodid (C., A. 122, 
197). — Sehr giftig(HiBBEBT). — 2 C3H9 As -f- HgCl^. WeiBe Blkttchen (aus Wasser) (D., W.). 

Trimethylarsinoxyd CaH^OAs = (CHa)aAsO s. S. 608. 

Trimethylarsindibromid CaHaBraAs = (CHa)aAsBrg s. S. 608. 

TetramethylarBoninmhydroxyd C4H«|OA8 = (CH8)4As*OH. B, Eine Doppelverbin- 
dung des Jodids mit Aslg erhklt man beim Erhitzen von graulveriem gewohnlichem Arsen 
mit Methyljodid auf 160—200® (Cahoubs, A. 122, .198; vgl. BOboi, A. Fth, 56, 101). Schon 
bei gewohmicher Temp, oder auf dem Wasserbade entsteht das Jodid durch Einw. von Methyl- 
jodid auf gefklltes Arsen, neben Methylarsendi jodid (als Hauptprodukt), Arsentrijodid und 
etwas Kakodyljodid ( Auoeb, C, r, 145, 809). Das Jodid entsteht femer neben wenig Kako- 
dyl und Trimethylarsin bei der Einw. von CHal auf Arsennatrium (Cahoubs, Riche, A. 
82, 361). Doppelverbindimgen des Jodids mit den entsprechenden Metalljodiden werden 
erhalten durch Erhitzen von CHgl mit Arsenquecksilber auf 180® (Mannheim, A. 841, 
215; vgl. Pabtheil, Amobt, Gkonoveb, Ar. 287, 137), mit Arsenzink auf 160—170® 
Oder mit Arsencadmium auf 170—180® (C., A. 122, 199, 200). Tetramethylarsoniumjodid 
kann auch durch 8-stdg. Erhitzen von Methylarsin mit uberschiissigem CHal in einer COg- 
Atmosph&re auf 110® erhalten werden (Dehn, Am, 88, 129). Neben Kako dylj odid entsteht 
es aus Kakodyl und CHgl unter lebhafter Erwkrmung: (CHa)gAs * Ab(CH a), + 2CHaI=(CHa)4AsI 
4- (CHg)^AsI (C., A. 122, 207). Man kocht eine konz. w&nr. Losung von Kakodyl^ure und 
uberschiissigem Natriumhypophosphit mit CHgl und etwas Salzs&ure etwa einen Tag im 
COg-Strom (Auoeb, C, r, 142, 1153). Behandelt man die Doppelverbindungen des Jodids 
mit Asia, Znig und Cdig mit heiBer konz. Kalilauge, so bleibt das Jodid imgelost zurBck 
(C., A. 1^, 198). Die freie Base (CH8)4As*OH erhklt man aus dem Jodid bder seiner Doppel- 
verbindung mit Hglg durch Behandlung mit feuchtem Silberoxyd (C., R., A. 82, 361; 1^., 
A. 841, 211). 

ZerflieBhche Tafeln. Reagiert stark alkaMsoh (Cahoubs, Riohe, A. 82, 361). Elektrische 
Leitf&higkeit: Bbedig, Ph,Ch, IS, 301. Elektrocapillare Funktion: GouV, A,ch, [8] 8, 
84. Das Jodid sowie die Doppelsalze mit Aslg, ZnIg und Odig liclem bei der Destiflation 
mit festem Kali Trimethylarsin (C., A. 122, 199, 200). Physiologische Wirkung dee Jodids: 
BOboi, a. Pth, 66, 101. — Salze (CHglgAs Ac (C., R., A. 82, 362). — CaHjgAs Br. Sehr 
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seerfliefiliohe Krystalle. Sehr leicht loslich in Wasser, leicht in Alkohol (C., A. 122, 208). — 
CiHi^Ab*!. Tafeln oder Wurfel. F&rbt sich im Licht lan^am rotbraun (BO., A, Pth, 60, 
103). Leicht loslich in Wasser (Bti. ; A. 84L, 106); die Lbsung ist ziemlich bestandig (Bu.). 
L^lich in Alkohol; unloslich in Ather (Bit.; Ma..) nnd Chloroform (BO.). Zersetzt sich bei 
170— 180^ (Ma.). Fallung dnrch die Alkaloidreagenzien: BO. Verbindet sich mit Jod zu 
C4 HijAs • I -f Ii (C., A, 116, 366; A. 122, 214). — C4H12AS * I + Ij. Metallgl&nzende braune 
Prismen. Schwer loslich. Zersetzt sich beim Erhitzen in Methyljodid und Kakodyljodid 
(C., A. lie, 366; 122, 216). — (C4Hi,As),S04. Zerfliefiliche Krystalle (C., R., A. 02, 362). 
— C4HiaA8*NO,. Zerfliefiliche Krystalle (C., R.). — C4H„As*Cl>f AuClj, Nadeln (aus ver- 
diinntem Alkohol). Schmilzt oberhalb 233^; sehr leicht loslich iii Aceton, leicht in Alkohol, 
unlOslich in Ather (Ma., A. 841, 198). — 2C4H12A8 ‘I-j-Znl.. Schwach gelbliche KrystaUe 
(C., A. 122, 199). — 2C4Hi*^'l4-CdI,. Schwach gelbliche prismatische Nadeln (C., A. 
122, 200). — C4Hj2As*Cl + HgCl,. Weifie Nadeln (aus Alkohol). Schmilzt unscharf bei 
176—176®. Schwer loslich in kaltem, leichter in heifiem Wasser (Ma.), — C4Hi2A8*I-f 
Hglf. Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 184®. Sehr leicht loslich in Aceton, sehr wenig in 
kiutem, leichter in siedendem Alkohol, sehr wenig in Wasser, unloslich in Ather (Ma.). — 
C4 Hi«Ab*I + As 13. Rotliche Nadeln (aus Alkohol). Unzersetzt fliichtig. Ziemlich leicht 
loslich in siedendem Alkohol (C., A. 122, 198). — 2C4Hi2As-Cl-f PtCl4. Gelbe Kr3r8talle 
aus Alkohol). iSersetzt sich bei 260—260®. Ziemlich leicht loslich in heifiem Wasser (Ma.). 

Kakodylohlorid C^HeClAs == (CH3)2A8C1 und analoge Kakodylsalze s. S. 607 f. 

A8JlB-Diolilor-methylar8l]i,Methyldiclilorar8in, Methylarsendiohlorid CHsCljAs 
== CHs'AsClt. B, Lurch Erw&rmen von Kako(^ltrichlorid auf 40—50® (Babysb, A. 107, 
269). Entsteht unter Feuererscheinun^ bei der Einw. von Chlor auf Dimethylarsin (Dehn, 
Wilcox, Am. 86, 16). Lurch Lberleiten von Chlorwasserstoff fiber Kakodyls&ure (B., A. 
107, 272). jburch vorsichtiges Eintragen von Methylarsins&ure in gut gekfihltes Phosphor- 
trichlorid (Auger, C. r. 142, 1162). — Schwere, stark lichtbrechende Flfissigkeit. Kp: 133® 
(B.). Ziemlich loslich in Wasser (B.). — Raucht nicht an der Luft und wird von Wasser 
nicht zersetzt (B.). Absorbiert bei —10® Chlor unter Bildung von krystallisiertem Methyl - 
arsentetrachlorid CH8-AsCl4, das aber schon bei 0® in CHjCl imd AsCls zerf&llt (B.). 
H^S erzeugt aus dem Lichlorid Methylarsenmonosulfid (B., A. 107, 279). — Greift die 
Scnleimh&ute ftufierst heftig an und bewirkt Schwellung des Gesichts (B., A. 107, 272). 

As.Aa-Lijod-methylar8in, Methy^ld^odarsin, Methylarsendjjodid CH3I2AS = 
CH, • Aslj. B, Lurch Zusatz von fiberschfissiger Jodwasserstoffsaure zu einer alkoh. Losung 
von Methylarsenmonoxyd (Baeyer, A. 107, 286). Bei derKeduktion von Methylarsentetra- 
jodid (erhalten aus methylarsinsaurem Natrium und konz. Jodwasserstoffs&ure) (S. 613, Z. 8 
V. u.) durch SO^ (Klinger, Kreutz, A. 248, 152). Beim Einleiten von Methylarsin in 
eine alkoh. Jodlo8ung( Palmer, Lehk, B. 84, 3698; Lehn, Am. 88, 126). Als Hauptprodukt 
bei der Einw. von CHjI auf gef&lltes Arsen bei ^wohnlicher oder Wasserbad-Temperatur 
(Auger, C, r. 146, 809). Man versetzt ein Gemisch von 200 g methylarsinsaurem Natrium, 
260 g Kaliumjodid und 500 g Wasser mit 150 g Salzsaure und sattigt es in der K&lte mit 
SO, (A., C.r. 142, 1161). - Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: ca. 25® (Ba.). Verflfichtigt 
sich oberhalb 200® unzersetzt (Ba.). Etwas loslich in Wasser, leicht in Alkohol, Ather und 
CS, (Ba.). — Wird durch Jod zu Methylarsins&ure oxydiert (Bouqault, C. 1007 II, 1359). 
Liefert l^im Kochen mit trockner Soda in Gegenwart von Benzol Methylarsenmonoxyd 
(A., C. r. 142, 1152). Wird durch H^S in Methylarsenmonosulfid verwandelt (Ba.). 

2. Arsino&than, Athylar^in C^H^As = C2H5 • AsH,. B. Lurch Reduktion von 
&thylar8in8aurem Magnesium mit amalgamiertem Zinkstaub und alkoh. Salzs&ure (Lehn, 
Am. M, 143). — Flfissig. 36®; L“: 1,217; 1 Million Tie. Wasser losen bei 19® 

126 Tie. (L., Am. 88, 143). — Zersetzt sich bei 3-8tdg. Erhitzen auf 235® unter Bildung von 
Tri&thylarsin, Athan, Arsen und Wasserstoff (L., Am. 40, 118). Wird durch trockne Luft 
zu At^larsenmonoxyd, durch Salpetersaure und durch Silbemitrat zu Athylarsins&ure oxy- 
diert (L., Am. 88, 144). Bei der Einw. von Brom in Ather entsteht Athyldibromarsin (S. 603) 
(L., Williams, Am. 40, 108). SnCl4, HgCl,, AsCl, und SbClj wirken unter Bildung von 
Atiiyldichlorarsin ein (L., W.). Wird von Salzs&ure (L: 1,2) bei 2-stdg. Erhitzen ai5 70® 
nicht ver&ndert (L., W.). Mit konz. Schwefels&ure bildet sich bei gewohnlicher Temp, ein 
krystallinisches Sulfat, wahrscheinlich 2C8H7A8-I-HJSO4 (L., Am. 88, 144). Schwefw lost 
sich in Athylarsin unter Bildung von Athylarsenmonosulfid (L., W.). Beim Erhitzen von 
Athylarsin mit fiberschfissigem A&yliodid auf 110® entsteht Tetra&thylarsoniumjodid (L., Am. 
88, 145); Propyljbdid und iBopropyljodid reagieren in gleicher Weise (L., W., Am. 40, 112, 
113). !^im Ermtzen mit Schwefeflcohlenstoff und Alkohol auf 120® entsteht Tri&thylarsin- 
sulfid (L., Am. 88, 146). — Athylarsin riecht &ufierst unangenehm und durchdringend und 
ist sehr gif tig (L.). 
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3>imetliylftthylar«in C^HuAb » C|Hg*Aa(CH|)|. B. Ans KaJkodyljodid and Zink- 
diithyl (CSaboobs, A. 122 , 219). Fairblose, kioht bewegliohe Fldasigkeit von zugleioh ekel- 
amgendem and Atherartigem Qenich. 


Trimethyl&tliylaarBoniuiidodid CsH^IAb = 


LUJUL^VUJ.U V/5Ji.lLwXXmiB = 

A^ylanin mit dbe^hilBs^m Met^lj^d in einer lCohlendioxyd-Atmo6ph&re ^Dshn, Am, 


A8(CH^gL B, Beim Erhitxen von 


88/145). -- Nadeln (koa Atkohol). !l^g^t bei 300® zu erweiohen und sintert bei 320® stork. 
LdBlioh in Wosser, Chloroform und heiBem Alkohol; unldelioh in Ather. 


Diftthylarain C4HUAS » (0|Hg)aA8H. B. Soheint der giftige, arsenholtige Beetandteil 
des duroh tog. „ArBenpuM^* auB ArsenBalzen entwiokelten Gases zu sein (Bioinxlli, B. A, L, 
[5] 9 11, 210). 

Verbindung C^HuAs -f 2HgC]4(?). B. Beim Durchleiten des von Arsenpilzen aus 
Arsmisalzen entwmkmten Gases duroh saLmure Merouriohloridldsung (B., B. A, L. [5] 9 II, 
212). Farblose £jr3r8talle. Triklin-pinakoidal (Taoooki; vgl. Grotk, Gk. Ar. 8, 45). Erweioht 
bei 239—240®, zeraetzt sioh bei 256—256®. Sublimierbar. Wild duroh ikngere Einw. von 
warmem Wasser, verdiinnten Sfturen oder Alkahen zersetzt. — Verbindung C4HUAS + 
2 HgNOg (?). B. Beim Durchleiten dee von Arsenpilzen entwidielten Ghtses duroh Mercuri- 
nitratlbeium unter Reduktion des letzteren (B., B. A. JL. [5] 9 II, 246). Amorphes gelbeB 
Pulver. Imschmelzbar und unlolioh. Wird von siedendem Wasser nioht zenetzt 

Verbindung CgHggOIiAsg = 0[A8H(CgH4)^]g (?). B. Man l&Bt bei Gemnwart von 
'wenig Wasser und von vie! Ather festes Aikidi auf die Quecksilberchloridveroindung des 
Dikthylarsins einwirken und behandelt die filtrierte Fliissi^^eit sogleich mit einer &ther. Jod- 
losung (Biqinxlli, B. A. L, [5] 9 II, 244). — Hygroskopisohe gelbe Nadeln. F: 102®. 
Sohwer loslich in Alkohol, sehr wenig in Ather. 

Verbindung CgHgtOgSAi^ == 0[AsH(C^^|]SO^ (?). B. Man behandelt das in absoL 
Alkohol Mloste entspreohende tfodid (s. o.) mit ubersfmiiBsigem Silbersulfat, filtriert und ver- 
dampft aen Alkohol im Vakuum (Bioikxlli, B. A. L, [6] 9 II, 244). — Hygroskopisohe* 
ELiystalle. F: ca. 210®. 

Verbindung ai^Oyts. + KNO, = 0[ABH(CgHJ,(OH)]g + KNOg (?). B. Aus der 
Verbindung 0[AiuB[(Cg]EQg]Ut (?) in salpetersaurer liisung duroh Behandltmg mit Kalium- 
permanganat (Bigikbixi, B. A. L. [5] 9 II, 245). — Etwas hygroskopiBche, nadelldrmige 
nliystalk (auB Alkohol). F: 129—131®. Beagiert sauer und zersetzt Carbonate. 

VerbindunKC.%0AB,+ 4HgCl.<=-(C,H^,HA8 0-liH(C,H^, + 4HgCl,(T). B. Beider 
Einw. von siedendem Wasser auf dm Queokimberohloridverbindung des DiAthylarsins, neben 
einer sohwer Idsliohen Verbindung, die bei 250—251® unter Zers. Bohmilzt (Bioinxlli, B. A. X. 
[5] 9 n, 242). — Gl&nzende Sonuppen. ZerBetzt sioh bei oa. 290®. l^lioh in Wasser. 

Methyldi&thylarsixi CgHigAB » (CgH4)gAB*CH«. B. Aus Methyldijodarsin und Zink- 
dikthyl (Cahoxtbs, A. 1S2, 220). — FluBsig. Sehr fiiichtig. Sohwerer ais Wasser. — Ver- 
einigt sioh diiekt mit Chlor, Brom und <K>d. Rieoht 8e& unangenehm. 

Dixnetliyldi&tliyla]!«onium)]ydroxydC4H470As»(C.H^tAs(CHg)g*0H; B. Das Jodid 
entsteht leicht bei der Einw. von Atibyljodid auf Kakodyl (Cahouxs, Riohx, A. 92, 362; 
C., A. 122, 209). Ebenso, aber langnamer entsteht das Bromid aus Athylbiomid und Kakoc^L 

— Salze. CgHigAs'G. Sehr zeiuieBliche Nadeln (C., R.; C.). — (^ggAs-Br (C., R.; C.). 

— CgHjeAs'l. Iromen (aus Alkohol) (C.,R.;C.). — CgH^gAs'l + It. Braune metalkliinzende 
Prismen (aus Alkohol). Sohwer IdsHoh in kaltem AUwhol (C.). — (CiBitAB)tS04. Oktaeder. 
Laslioh in Wasser and Alkohol (C., R.; C.). - C,H|eAs NOs. Zexflii^li^ Kdmer (C., R.; 
C.). — 2C4Hx4AB*Cl + PtCl4. Orangerote Nadeln (aus 50®/oigem Alkohol) (C.). 

Tri^thylarxln CgHi^ » (C,H,)gA^^ B. Neben RCgH^gAslg bei der Einw. von Athyl- 
jodid auf Arsennatrium (Landolt, A. 89, 306, 322). oer Deirtillation von Tetratthyl- 
arsoniumiodid mit festem Atzkali (Cahoubs, A. m, 202). Aus Azsentriohldrid und Zmli- 
di&thyl (A. W. Hovbcann, A. IO 8, 357). — Unangene^ ri^ende Fldsai^eit. Siedet unter 
736 mm nioht ganz uxlzarBetzt bei 140® (L.). D”’*: 1,151 (L.). Rauoht an der Luft, ent- 

ziindet doh aber erst beim ErwUrmen (I4.). UnldsHoh im Wasser, misohbar mit Alkohol 
und Ather (L.). — Zersetzt sioh bei 3-8tdg. Erhitzen auf 265® teilweise unter Bildung von 
A8)4 (?) und Butan (Dxhn, Williams, Am. 40, J19). lAfit man eine kther. LSsnng von 
IViawylarain langsaro an der Loft vexdunsten, so bleibt Trilthylaxsinoaryd xurdok (L.). 
Beam ICochen der ftther. Ldsung mit Sohwefel entsteht Tri&thylandnsulfid (L.). liiftinyi- 
arsin addiert in Ather 2 At-Gew. Jod (L.), Reduziert Silbemitratidsang idoht (L.). — 
CgHtcAs -f AuCl. B. Aus Goldohlozid u^ IkiAt^larsm in Alkohol (CASOUBa, Gal, O. r. 
71 , 213; J. 1870, 812). Farblose Prismen. — 2C4 HmAs + PtCL. B. Entsteht in zwei 
isomerra Forman aus Tiikthylaxsin und Ptdi in s^r. Alkohol: drier sohweMgelben, die 
sioh in Alk<^l and Ather 168t, und einer blafigelbei^ die sioh in Alkohol 15st, in Atheir aber 
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nioht lart (C., G., C. r. 71, 210; J. 1870, 812). - 4 C^KgAs -f PtCl*. B. Aub 2CeHi,A0 + 
PtClg und Tii&tdiylarsiii (C., G.). — 2CeHi,A8 4- PdCi*. Gelbe Prismen (C., G.). 
Trlftthylarsinoxyd CgHigOAs = (C|H8}sA80 s. S« 600. 

Tri&tliylaraindihalogenide OgHigHlg,As (CtH5)gA8Hlg, 0. S. 600. 
MethylMatbylarsomiimjodid C^H^alAs = (CtHg)9As(CHt)I. B. Bei S-stdg. Erhitasen 
Yon Methylarain mit Athyljodid in Kohlenaioxyd-Atmosphiire auf 110 ®(Dehn, Am. 88, 120). 
-> Kiystalle. 


Tetra&thylarsoniumhydroxyd CgHgtOAfl vv^ «|jaL|;4A0 ' vrjoL. jj, xjmo uuaia eiiliBwaif 
EU 16% einlAfliger Einw. von Athyljodid auf gef&Utes Arsen bei 100^, neben 60% Athyl- 
diiodarsin und 16% Arsentrijodid (Auoer, C. r. 146, 800). Erhitet man gewohnliches Araen 
mit Athyljodid auf 180^, so entsteht die Doppelverbindung C0H9 qA 8*I4- Aslg (Oahoubs, 
Riche, A. 08, 364). Athyljodid wirkt auf Arsenzink oder ArMncadmium bei 170->175® 


i4As*OH. B. Das Jodid entsteht 


queoksilber beim Erhitzen mit 


Sine Doppelverbindung CgHggAs 
it Athyqodid auf 160— 170® (W 


(Mannheim, A. 841, 108, 200; 


vgl. Pabtheil, Amoht, Gbonoveb, Ar. 287, 139). Tetraftthvlarsoniumjodid entsteht femer 
duroh 8-stdg. Erhitzen von Athylarsin mit iiberschussigem Athyljodid auf 110® in Kohlen- 
diozyd-Atmosphkre (Dehn, Am. 88, 145). Aus Triathyiarsin und C9H4I entsteht das Jo^d, 
sohneller in der K&lte als in der W&rme (Landolt, A. 80, 331). Ihe freie Base erhftlt man 


aus dem Jodid duroh Silberoxyd (L.). — WeiBe Masse von stark alkal. Reaktion, die an der 
Luft sohnell Wasser und CO, anzieht (L.). Treibt aus Ammoniumsalzen schon in der K&lte 
Ammoniak aus (L.). Das Jodid und seine Doppelverbinduhgen liefem bei der Destination 
mit festem KaliumWdroxyd Tri&thylarsin (Oahoubs, A. 182, 202). Pharmakologische Wir* 
kung dee Jodids: (^bnaja, A. Pth. 61, 76. 

Salze. C9 H|oA 8*C1 + 4HjO. ZerflieBliohe Krystalle. Sehr leicht loslich in Wasser und 
Alkohol, unloslioh in Ather (Landolt, A. 80, 332). — CgHgoAs'Br. ZerflieBlich. Leicht 
Idslioh in Wasser und Alkohol (L., A. 08, 371). — CgHgoAs-l. Lange Nadeln. ^rsetzt sioh 
bei oa. 160® (Mannheim, A. 841, 108). Leicht loslich in Wasser und Alkohol. unloslioh in 
Ather (L., A. 80, 331; Ma.). — C4H9oA8*l4-Ia« Braune Nadeln (Cahoubs, A. 188, 215). 
P: 55—56® ( JOboensen, J. pr. [8] 8, 336). Zerfkllt bei der Destination in Athyljodid und 
DikthylarBenjodid (0., A. 188, 216). — CgHigAs'SOgH. Komige KrystaUe. Leicht loslich 
in Wasser und Alkohol, schwer in Ather (L., A. 80, 333). — C.H9oAs-Cl + AuClg. Gelbe 
Nadeln. F: 171®. Sehr leicht 16sli<)h in Aceton und Alkohol, sehr wenig in kaltem 
Wasser, unlosHoh in Ather (Ma., A. 841, 10^. — 2C4H|QAs*I + Znl9. Schwach gelbUohe 
Prismen (aus Alkohol) (0., A. 188, 202). — 2G4U4 qA 8*I + Gdl,. Prismen (aus Alkohol). Schwer 
Idslich in kaltem, ziemlioh leicht in siedendem Alkohol (C., A. 128, 203). — CgHgoAs * Cl + Hgdg. 
WeiBe Nadeln (aus Alkohol). F: 139®. Schwer loshoh in kaltem Wasser, leichter in heiBem 


(Ma.). — CgHggAs • 1 4- Hglg. Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F ; 1 12®. Leicht loshch in Aceton, 
schwer in kaltem Alkohol, unloslich in Wasser und Ather (Ma.). — CgHggAs-I-f Asl,. Rot- 
braune Tafeln oder rotUche Nadeln (aus Alkohol) (C., A. 182, 201). — 3C4H90AB*Cl4-2BiCl,. 
Farblos (JOboensen^ J.pr, [2] 8, 346). — 3C4H4QAs*Br4<2BiBr3. Citronengelb (J., J.pr. 
[2] 8, 342). - 3C4B^-l4-2BiI,. Ziegelrot ^ J.pr. [2] 8, 340). - 
]hiCl4. Orangegelbe i^rstane. Schmilzt unter 2^r8. bei 224® (Ma.). I^hr schwer loslich in 
kaltem Wasser (L., A. 08, 371; Ma.) 


AjuA8-Diohlor-&ihylar8^ Athyldldhlorarsin, Athylarsendiohlorid CgHiCltAs — 
CgH4*ABC4. B. Aus C^eoksil^rdi&thyl und Arsentriohlorid in lebhalter* Reaktion (La 
Cos^ A. 808, 33). B^ der Einw. von Mercurichlorid, Stannichlorid, Phosphortrichlorid, 
Arsentriohlorid oder Antimontriohlorid auf Athylarsin (Dehn, Williams, Am. 40, 110). 
— Sohwaoh obstartiff rieohende Fiussigkeit. Kp: 156®; ziemlich leicht loslich in Wasser, 
in jedem VerhUltnis In Alkohol, Ather und Benzol (La C.). — Beim Erwkrmen mit m&Big 
vex^ Salpetexskure entsteht AthvlarsinsiLure (La C.). — R^t sehr heftig die Schleimhkute 
der Augen und Nase und bewirkt auf der Haut sohmerzhafte Brandblasen (La C.). 

AsJks-Bibrcmi-4thylar8ii4 Athyldibroxnaarsin, Athylarsandibromid CgHgBrgAs « 
CLHg'AsBrf Bei der Einw. von Brom auf Athylairin in Ather (Dehn, Williams, Am. 
4^108). - OL Hp: 192®. - CjEg- AsBr, + PtC^ GelbliohweiBe Krystalle. 


2>i4thyUMexviodid C4H44IAS » (CtH4),AaI s. S. 600. 

AEJLs«X>j6od*&tliylar8ixi, AthyldUodarsin, Athylarsendfjodid CgHgltAs CgH.* 
Asig. B. Bei der Destination von Dinthylarsenjo^ mit 2 At.-Gew. Jod (Cahoubs, A. 116, 
36^. Zn 60®/4 bei eintkgiger Einw. von Athyljodid auf gefklltes Arsen bei 100®, neW 16®/g 
As 4 und 16% TetnAthyiazsoniumjodid (Auohb, C. r. 146, 800). — liefert mit Silberoxvd 
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Ti4athyl-[j9-brom-atliyl3-arsoniti2nhydroxyd CgH^OBrAsss CH,Br•CH 2 *As(CJ|H 5 ^• 
OH. B, Das Bromid entsteht aus Athylenbromid und Triftthvlarsin bei 50® (A. W. Hof- 
MA27N, A. 8pL 1 , 311); durch Behandeln des Bromids mit Silbersalzen entstehen die ent- 
rorechenden Salze der Base. — Durch ubersohiissiges Silbero^d wird alles Bronx unter 
Bildung von Triathvlvinylarsoniumhydroxyd (S. 606) eliminiert. ^im Erhitzen des Bromids 
mit Ammoniak auf 100® entsteht bromwsfserstoffsaures Tri&thyl-[j^-amino-&thyl]-arBonium- 
bromid H 2 N*CH 2 *CH 2 'As(CgH 5 ) 3 Br + HBr; analog reagieren Amme. Beim Erhitzen des 
Bromids oder Chlorids mit Triathylarsin auf 150® wird Athylen-bis-[tri&thylar 8 oniumbromid] 
(CtHj 8 A 8 Br-CH 2 ‘CH 2 -AsBr(C|Hj )3 erhaiten. — CgH^gBrAs'Br. Kubisohe Krystalle (Sella, 
Mem, E, Accad, d, Scienze di Torino [2] 20, 369; A, Spl, 1, 311; vgl. Oroth, Ch, Kr. 1 , 197). 
AuBerst leicht loslich in Wasser, schwer in kaltem Alkohol, reichlioh in siedendem. 
2 C 8 HigBrAs*Cl-f PtClg. Nadeln. Selbst in siedendem Wasser schwer loslich. 


3. Arsine CsH^As. 

1. l-Ar«ino-jpro|>an, l^r€>pylarsin CgHgAs ^ CHg-CHg-CHg-AsHg. B. Aus Pro- 
pylarsins&ure durch R^uktion mit amalgamiertem Zink und konz. Salzs&ure (Dshk, Wil- 
liams, Am» 40, 113). 

Dimetliylpropylarsin CgHigAs = CH8*CH2‘CH2*A8(CH8)g. B, Das Hydrojodid ent- 
steht durch Einw. von Propyli^d auf Dimethylarsin (Dbhk, Wilcox, Am, 40, 123). — 
CgH^gAs -f HI. Krystalle. Fast unloslich in Chloroform. 

DimetliyldipropylarBoniuiBijodid CgHgglAs = (CH 8 'CH 2 *CH 2 ) 2 (CH^ 2 AflI» B, Durch 
2-8tdg. Erhitzen von Kakodyl mit 4 Mol.-Gew. Propyliodid auf 140® (D., Wilcox, Am, 
40, 123). — Hellgelbe Krystalle. — CgHgoAs-I-f HgCig. WeiBe BhLttchen (aus Wasser). 

rDrlpropylarsin CgH^As = (CH8*CH8*CH8)8A8. B, Beim Destillieren der Verbindung 
(C8H7)4A8l 4- Aslg (s. u. Dei Tetrapropylarsonimnhydroxyd) mit festem Kaliumhydroxyd 
(Cahoubs, C,r, 76, 753; J, 1873, 520). Durch Kochen eines Gemisches von Propylchlorid 
und Arsentrichlorid mit Natrium ^Dehn, Williams, Am, 40, 115). — Kp^g: 158®; Kpgg: 
167® (D., W.). — Zersetzt sich«bei 2-stdg. Erhitzen auf 295® teilweise unter Bildung von 
(C8 H,As )4 (?) und Hexan (D., W.). 

Tripropylarsinoxyd CgHgiOAs = (CHs*CHa*CH2)3AsO s. S. 610. 

Athyltripropylarsoniuinjodld CjjHgglAs = (CH3*CH2*CH2)8(C|H8)AbI. B , Aus 
Athylarsin und ul^rschiissigem Propyljooid bei 3-8tdg. Ernitzen auf 110® (Dehn, Williams, 
Am, 40, 113). — Erweicht bei 230® und schmilzt bei 237® unter Zers. Libert bei der 
Einw. von Hgig in alkoh. Losung einen hellgelben Niederschlag der Zusammensetzung 

CijHgglAsHg. 

TetrapropylarBoniumhydroxydCijHgaOAs = (CH8*CH8‘CH8)4A8*0H. B, Das Jodid 
entsteht in Form von Doppelsalzen mit Aslj oder Znij beim whitzen von Propyljodid mit 
Arsen oder Arsenzink auf 175—185® (Cahoubs, C. r, 76, 753; J, 1873, 519). Entsteht auch 
bei der Einw. von Propyljodid auf Arsennatrium oder Arsenkalium (C.). Eine Doppelver- 
bindung mit Hclg wird durch Erhitzen von Propyljodid mit Arsenquecksilber erhaiten; sie 
liefert beim Beuandeln mit Silberoxyd die freie Base (Mannheim, A, 341, 200, 217; vgl. 
Pabtheil, Amobt, Gbonoveb, Ar. 237, 131). — Salze. CjiEggAs*!. Prismen (aus absol. 
Alkohol), Nadeln (aus Wasser). Beginnt bei 150®, sich zu zersetzen; leicht loslich in Wasser 
und Alkohol, unloslich in absol. Ather (Ma.). — GgHggAs’G-f AuClg. Nadelchen (aus verd. 
salzsAurehaltigem Alkohol). F: 127®. Sehr leicht loslich in Aceton, leicht in heiBem Alkohol, 
unloslich in Ather (Ma.). — 2Ci2H8gA8*I-f Znig (C.). — CxgHggAs'Cl + HgClg. WeiBe 
Nadeln (aus Alkohol). F: 169®. Schwer loslich in kaltem Wasser (Ma.). — C^gHgai^'I-f HgL. 
Spitze Nadeln (aus Aikohol). F : 120®. Sehr leicht loslich in Aceton, schwer in kaltem Alkohol, 
unloslich in Wasser und Ather (Ma.). — G2^£8‘4^*^ + Asig. Rotlichbraune Krystalle. Geht 
bei der DestUlation mit festem Kaliumhydroxyd in Tripropylarsin fiber (C.). — 2CitBiatA8‘Cl 
-f PtClg. Gelbrote Krystalle (aus Wasser). F; 189® (IdA.). 

2. ^•Araino'^ropanf Isopropylarsin CgHgAs » (CHg)20H*AsH2. 

DimethyldiiBopropylarsoniimjodid CgHgJ^ = [(CHg)2CHyCH2)2AsI. B. Aus 
Dimethylarsin und Ii^propyljodid bei 100® (Dehn, xViLCOX, Am, 36, 19). — Bei 230® nioht 
schmeb^nde Krystallmasse. Leicht loslich in Chloroform, unldslich in Ather. 

AthyltrHsopropylajrBoziiimidodid CuHgglAs « r(CH8)2CH]8(C2HJAsI. B. Aus Athyl- 
arsin und fiberschfisfligem Isopropyljodid bei 3-8tdg. Erhitzen auf 110® (Dehn, Williams, 
Am, 40, 112). — tTl^r Zers. beim Sohmelzpunkt vgl. D., W. 

TetoaiBopropylarsoniuinhydroxyd CxgHggOAs t(0Hg)|CH]4A8*OH. B, Das Jodid 
entsteht in Form von Doppelsalzen beim Erlmzen von Arsen ^er AiBenqueoksilber mit Iso- 



Sy«t. No. 410.] 


PROPYLARSIN usw. 


605 


propyljodid auf 175—180*’ (Mannheim, A, 841, 202, 210; vgL Pabtheil, Amort, Gbono- 
VBB, Ar, 287, 140). — Salze. Cx«HagAB*L Nadeln (aus Waaser). Ohne bestimmten 
Sohmelzpunkt; beginnt bei etwa 150^, sich zu f&rben. Leioht loslich in Alkohol, unloslich 
in Ather. — 0i.ll29A8*Cl + AuC4< Nadeln (aus Salzskure und Alkohol e];ithaltendem 
Wasser). Sintert bei 170®, sohmilzt bei 186— 188®. Sehr leicht loslich in Aceton, warmem 
Alkohol, unloslich in Ather. Zersetzt sich am Lioht unter Abscheidung von Gold. — - 
C.,H,aAs*Cl 4 -Hg[Cla. Nadeln (aus Alkohol). F: 171®. Leicht loslich in Aceton und heifiem 
Wassei; schwer in kaltem Wasser. — Ci jH^As • I + Hglj. Gelbe Nadeln (aus Alkohol). 
F: 114®. Sehr leioht loslich in Aceton, unlowch in Wasser und Ather. — 2Ci2H28^*Cl 
4 -PtCl 4 . Kjystalle (aus Wasser). Zersetzt sich bei 211 ®. Schwer loslich in kaltem Wasser 
und kaltem Alkohol. 


4. Arsine C 4 HuAfl, 

1 . l^Arsino^hui^n, Butylarsin C^HuAs = CHg CHj'CHj CHg- AsH,. 

Tetrabutylarsoniurnhydroxyd CuHg^OAs — (GHj-CHg -CHj *0112)4 As -OH. i?. . Das 
Jodid entsteht in Form von Doppelsalzen beim ErMtzen von Arsen oder Arsenquecksilber 
mit Butyljodid auf 170— 180® (Mannheim, A, 341, 204, 221 ; vgl. Partheil, Amort, Gro- 
NOVER, At. 287, 14 ( 5 . — Salze. QeHjeAs-I. Nadeln (aus Wasser). Bemnnt bei 145—150®, 
sich zu zersetzen. Leioht loslich in Wasser und Alkohol, unloslich in Ather. — CtgHagAs- 
Cl + AuClj. Nadeln (aus Salzsaure und Alkohol enthaltendem Wasser). F: ca. 131®. Senr leicht 
loslich in Aceton, schwer in Wasser, unloslich in Ather. — Cjellj^As'I-f Hglj. Gelbe Nadeln 
(aus Alkohol). F: 109®. Sehr leicht loslich in Aceton, unloslich in W^ser und Ather. — 
2 C^eH 34 A 8 *Cl-f PtCl 4 . Gelbrote Krystalle (aus Wasser). Schmilzt bei 220® unter Zers. 
Leicht loslich in Alkohol. 

2. l^Arsino-’tnethylpropan^ laohutylarain C 4 HUAS = (CH 3 ) 2 CH CH 2 * AsH,. 

DimethyldilBobutylarspniumjodid CioH24lAs = [(CH3)2CH*CH2]2(CH2)2AsI. B, 
Man erhitzt Dimethylarsin mit 2,5Mol.-Gew. Isobutyljodid 5 StSi. auf 110 ® und extrahiert 
das Reaktionsprodiut mit w&Br. KaUlauge (Dehn, Wilcox, Am. 86, 18). — WeiBe 
Krystalle (aus Chloroform + Ather). F: 155®. Loslich in Alkohol, Chloroform, unloslich 
in Ather. 


5. Isoamylarsin CgHjjAs = . AsH,. 

DimethylpropyliBoamylcursoniumjodid CioH 24 lAs==(C 5 Hu)(CH 8 * CH, • CH 8 )(CH 3 )|^ I. 
B. Aus jodwasserstoffsaurem Dimethylpropylarsin durch 2-Btdg. Erhitzen mit uberschiissigem 
Isoamyljodid (Dehn, Wilcox, Am. 40, 123). 

Diieoamylarsln CioH^As = (C 5 Hu) 2 AsH. B. Durch Reduktion von Diisoamylarsini^- 
skure mit amalgamiertem Zink und Sabw&ure (Dehn, Wilcox, Am. 85, 53). — Flussigkeit 
von unangenehmem, mehr an Amvlalkohol als an Arsin erinnemdem Geruch. KP 99 : 150® 
(D., WiLO.). — Beginnt bei 220®, sich unter Bildung von Triisoamylarsin, eiuem Kohlenwasser- 
stoff CUH,,, Arsen, Wasserstoff und anderen P^ukten zu zersetzen (D., Williams, Am. 
40, 1 18). Gibt bei der Oxydation durch die Luft DiisoamyUrsinigskure und wahrscheinlich 
[(C5H^)8As]|0 (D,, Wilo,). 

DlmethyldiiBoamylarBoniumhydroxyd CijHj^OAs = (C 5 Hji) 2 (CH 3 )^As*OH. B, Das 
Jodid entsteht aus Kakodyl und Isoamyljo^d tei 180®; es liefert mit Silberoxyd die freie 
Base (Cahours, Riohe, A. 92 , 364). — Salze. CioHjgAs-Br. Krystalle (C., A. 122, 212). 
- Ci,H 2 ,As-I. Tafeln (C., R.; C.). 

DipropyldiiBoamylarBoniumjodid CieHselAs = (C 5 H]i)|(CHs*CH 2 CH,) 2 AsI. B. Aus 
Diisoamylarsin und Propyljodid bei 160® (Dehn, Wilcox, Am. 40, 123). 

AthyltriisoamylarBoniuinJodid C 17 H 88 IAS = (C 5 Hii) 8 (C 2 H 5 )AsL B. Durch Erhitzen 
▼on Athylarsin mit uberschiissigem Isoamyhodid aui 140® in Kohlendioxyd-Atmosphftre 
(Dehn, Am. 88, 146). — Kiystalle (aus Alkohol). Schmilzt nicht bei 250®. Leicht loslich 
in Alkohol, schwer in Chloroform; unldslich in ligroin und Aceton. 


6. l-Arsino-hexadecan, n-Hexadecylarsin, Cetylarsin Ci^H^As^CH,]* 

[CH,]i4-CH,AsH,. 


DimethyldioatylarBoniuxaJodid C^HyiIAs = (CH, • [CH Ji, • CH.), (CH,)«^ I. B. Aus 
Dimethylanin und Cety^odid bei 100® (Dehn, Wilcox, Am. 85, l 9 ). — Krystalle (aus 
diloroform + Ather). F: 53— 54®. 
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2 . Monoamine C^Hai+iAs. 

t. Arsinotthsn, Artlnoftthyien, Atbenylarsin, Vinylartin C,HsA8a>CH,: 
CHAaH,. 

Tri&tliylTi2iylarsoxdimUi7drox7dC9Hi|0Ai==(CHfl:C]^(G^J9Afi*0H. Diefieie 
Base entsteht glatt aiis Tri&tliyl-lj^'brom-lithjlj-anomimibroiiud nndfibezsobiissigem Silber- 
oxyd(A. W. Hovbcank, A. 8pl, 1, 313). Salse. CgH^A 0 *Gl+ AuCL. Qelber, kzystalHnisoher^ 
schwerKtalicher Niedenohlag. — 2CgHitAB*Gl + FtC^. Oktaeder. In Wasser siemlioh 
leicbt IdsHob. 


2. 3-Arsino-propeii-(l), Ailyiarsin C^H^As = CHgiCH-CH,* AsH,. 

DimethyldiaUylarsozduixdodid CsH^IAs »» (CHt:CH*CISs)j(CHs)sABl. B. Bei der 
Einw. von 3—- 4 MoL-iQew. Allyljodid am l^ethviarBin ^Dehn, Wiloox, Am, M, 20). — 
Hellgelbe Krystalle. Ldslioh in Alkohol, unloslich in Atner. 

Tetraallylarsoniiunhydroxyd Q|^«OAs — (CH^:CH*CH|) 4 As*OH. B. Das. Jodid 
entsteht ii^ Foztn des Doppelsalzes mit Hffl|an8 AUyljodid und Arsenqneoksilber auf dem 
Wasserbade (Maknheim, A. 841, 223; vgl Fabthxil» Amobt, Gbonoveb, Ar, 887, 141). 
— Salze. (l|H«yAB*I + Hfl;Clt. Farblose Nadeln. F: 72,5® (M.; R, A., G.). — CitH.oAs*I 
+ Hgls. GelTO Blattohen (ans Alkohol) (P., A., G.). Sintert bei] 63®, sohmilzt bei 74® (M.). 


B. Diarsin. 


1 .2-Oiar8ino-Athan, Athylendiarsin CgHgAsi == H^As'CHi'CHi* AsH,. 

Atliylen«bis*[tri&tliylarBoniiimhydr C| 4 HMOtAst == HO*(CtH|)^*CH 4 *CH|* 

As(CfHj 4 *OH. B. Das Dibromid entsteht aus T:^thyh[p-broni-&thyl]-ar8oniumbronud nnd 
Tiiatnylandn bei 160® (A W. Hovmakn, A, 8jd, 1, 316). — Salse. Ci 4 Ha 4 AB,Cl 4 + 2AuC4. 
Goldgl&nzendeBl&ttohen(aiishei6er Salz^ — CiiHmAsiC], + PtCl 4 . Blafigelbe Krystalle. 
In Wasser sohwer loslich. 


0. Amino-arsin. 

(Verbindung, die zngleioh Amin und Arsin ist.) 

1 -Aiiiiflo*2-ar$ino*Athan, /f-Araiao-Athylamiii, /^-Amino-Athylarsin 
CjEgNAs « HaN • CHa • CH* • AsH,. 

TrilUliyl-Q?-a]nino-&thyl]*arsoniumhydroxyd CVHjmONAs =rr HaN*GHa*G09t- 
As(G|^8*OH. . B, Das bromwasserstoffoanre Sak entsteht aus Tiiftthyl-^bzom-atlnrll* 
aisoniumbromid und Ammoniak bei 100® (A Homiim, A, 8yL 1, 31^. ~ Salsa, 
^HuNAs * Cl + BCl + 2 AuClf. Blattelm (aus heifier SaksHure). — CL^NAs * Cl + 
HCl + PtC] 4 . Krystalle (aus heiBer Sataftuie). In siedendem Wasser spnwer IdslioA 


D. Phosphino-arsm. 

(Verbindung, die sugleioh Pbosphin und Arstn is*t) 

I -PhosphiNO-.2-artino-Atb«R^ ^•Artino-AtbylpbespblR, ArP^spbinR- 
Atbylarsln C,H,PAs - CH, • AsH,. 

Athpto^MilliitpliORplianlRiBh ydr o a ydrtriittuFlRrtiBiilWBlu^^ CUSiiOiPAi 
— (C,H,),P(0H)*Ca9,*0B[,*li(C^^*0H. B. Dm DifaiRieiAmtirtcAt MW^SiUMilqrm 
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Tri4thyl-|j9-brom-&thyl^ho6phoniumbromid (A. W. Hofmann, A, 8ph 1, 306); ee liefert 
mit Silberoxyd in der K4lte die freie Base. — Die freie Base zerfallt beim Kochen mit 
WassermTn&thylarsinundTriathyl-r^-oxy-athylVphosphoniumhydroxyd. — Ci^H^PAsCl, 
+ Pt€l4. Orangerote Prismen (aus Saiza&are). Triklin-pinakoidal (Sella, Mem. H. Accad. 
d. Scienze di Torino [2] 20, 390; A. 8pl. 1, 306; vgl. Oroth, Ch. Kr. 1, 628). Sehr wenig 
loslich in Wasser. 


2. Hydroxyarsine. 

[Verbindungen vom Typus R • As^H * OH bezw. R • As^HjO bezw. R • Ab^Hj(OH) 2.] 


t. Methylhydroxyarsin, Methylarsinoxyd CH^OAs = CH3* AsH-OH bezw, 

CH3A8H3O. 

Dimethylbydroxyarsin, Kakodylhydroxyd C^HyOAs = (CH2)2 As*OH bezw. seine 
Salze(CH8)2A8*Ac. Dimethylarsenfluorid, Kakodylfluorid CoHeFAs = (CH3)jA8F. 
B. Bei der Destination von Kakodyloxyd (S. 608) mit FluBsaure ("Bunsen, A. 87, 38). 
Farblose Fliissigkeit von unertraglich widrigem und stechendem Geruch. Unloslich in 
Wasser. Scheint durch Wasser zersetzt zu werden. Greift Glas an. — Dimethylarsen- 
chlorid, Kakodylchlorid CsHgClAs = (CH3)2A8C1. B. Bei der Destination des Kakodyl- 
oxyds mit rauchender Salzsaure und Quecksilberchlorid (Bunsen, A. 37, 31; Baeyeb, 

A. 107, 262). Aus Kakodyl (S. 616) und Chiorwasser (Bunsen, Berzelius* Jahresber. 21, 
499; A. 42, 36). Aus Kakodyl und Methylchlorid (Cahours, A. 122, 197). Bei der £inw. 
von Chlorameisenskurekthylester, Schwefeldichlorid oder Arsentrichlorid auf Dimethylarsin 
(Dehn, Wilcox, Am. 40, 126). Durch allmahUches Eintragen von Kakodylsaure (S. 610 f.) in 
^t gekiihltes Phosphortrichlorid (Auger, C. r. 142, 1152). Durch Eintragen einer Losung 
der berechneten Menge Natriumhvpophosphit in uberschiissiger Salzskure in eine salzsaure 
Losung von Kakodylskure (Au.). Farblose Fliissigkeit von lurch tbarem Geruch, die bei 
—46® noch nicht erstarrt und etwas oberhalb 100® siedet; schwerer als Wasser, mischbar 
mit Alkohol, unloslich in Wasser unH Ather; verbrennt, an der Luft erhitzt, mit fahler Flamme 
(Bu., a. 87, 31). Beim Behandeln mit platiniertem Zink und alkoh. Salzsaure (Palmer, 

B. 27, 1378) und bei der elektrolytischen Reduktion enteteht Dimethylarsin unter inter- 
mediarer Bildung von Kakodyl (Dehn, Am. 40, 97). Zink, Eisen oder Zinn entziehen dem 
Kakodylchlorid bei 90— 100® das Chlor unter Bildung von Kakodyl (Bu., A. 42, 27). Kakodyl- 
ohlorid entziindet sich in Chlorgas von selbst (Bu., A. 87, 31); leitet man jedoch Chlor auf 
die Oberflache einer gekiihlten Losung von Kakodylchlorid in Schwefelkohlenstoff, so erh&lt 
man Kakodyltrichlorid (CH3)2AsCls (S. 612) (Babyeb, A. 107, 266). Bei der Behandlung 
von Kakodylchlorid mit Wasser entsteht „basische8 Kak^ylchlorid'' [(CHa)2As],0 -f- 
6(CHs)2AsC1 (Bu., A. 87, 49). Bei Einw. von Kalilauge (Ba , A. 107, 282 Anm.) oder bei 
Behandlung mit trockner Soda (Auger, C. r. 142, 1163) entsteht Kakodyloxyd. Kakodyl- 
chlorid verbindet sich mit Metallchloriden zu meist unbestkndigen Doppelverbindungen 
(Bu., A. 42, 22; Berzelius* Jahresber, 21, 500). — CjHeAs • Cl 4* CuCl. B. Beim Ver- 
misohen einer alkoh. Losung von Kakodyloxyd mit einer salz^uren Losung von Cuprochlorid 
(Bu., a. 42, 22). WeiBe Komer. UnlosUch in Alkohol und Ather. Wird durch heiBes Wasser 
zersetzt. — Dimethylarsenbromid, Kakodylbromid CjHLBrAs = (CHs)2A8Br. B. 
Bei der Destination der Queoksilberverbindung des Kakodyloxyds mit rauchender Brom- 
wasserstoffs^ure (Bunsen, A. 87, 38). Bei der Einw. von CHaBr auf Kakodyl (Cahours, 
A. 122, 207). Gelb^ 01. — C^H^As'Br -f HBr. B. Bei der Einw. von etwas mehr als 1 Mol. 
Gew. Brom auf Dimethylarsin (Dehn, Wilcox, Am. 86, 16). Tafelformige, an der Luft 
best&ndi^ Krystalle. Loslich in heiBem Chloroform, unloslich in Ather. Wird lanmam duioh 
kaltes, sohnell durch heiBes Wasser und durch Ammoniak unter Ab^altung von HBr zersetzt. 
— Dimethylarsenjodid, Kakodyljodid CtHalAs = (CH3)2A8l. B. Bei der Destination 
von Kakodyloxyd mit konz. Jodwasserstoffskure (Bunsen, A. 87, 36). Bei der Einw. von 
OHjiI auf Kakodyl (Cahours, Riche, A. 92, 364; C., A. 122, 207). Bei der Destination 
der Verbindung (CH^4AsI -f I* (C., A. 122, 216). In geringer Menge bei der Einw. von CH^I 
auf gefkUtes .£:Mn bei gewc^Ucher oder Wasserbadtemperatur, neben anderen Produkten 
(Auger, C.r, 146, 809). Gelbliohes 01 von ekelerregendem, durchdringendem Geruch. 
Kp; 160® (C., Ri.). Leicht fliichtig piit Wasserd&mpmn (Bu.). Loslich in Alkohol und 
Ather, unloslich in Wasser (Bu.). Verbrennt, an der Luft erhitzt, mit helleuchtender ruBender 
Flamme unter Entwioklung von Joddkm;^en (Bu.). — CjHalAs-f-HI. B. Bei der Einw. 
von 1 Mol. -Gew. Jod auf Dimethylarsin (Dehn, Wilcox, Am. 86, 17). Hellgelbe Nadeln, 
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die bei schnellem Erhitzen bei 160® unter Dunkelfftrbung erweichen und bei 175® sohmelzen. 
Unloslich inAther, Chloroform; unter Zers. loslioh in Alkohol. Bei l&ngerem Erhitzen auf 
60® wird Jod abgespalten. Wird durch Wasser in Kako^ljodid und HI gespalten. — Di- 
methylarsenzinnohlortir, Kakodylzinnohlortir ^H^ClgAsSn = (CH^iAsCl-l* SnCl| 
[oder „Dimethylar 8 inchlorstannid“ {CH,)j|AB‘Sn*'^Cl 8 ]. B, Bei der Einw. von 
Stanniohlorid auf Dimethylarsin (Dehn, Wilcox, Am, 35, 39). Nadeln, die bei 100® sub- 
limieren. Riecht sehr unangenel:^. 1st an trockner jLuft bestandig, verfliissigt sich aber 
an feuchter Luft. Leicht loslich in Ather, schwer in Chloroform. — Dimethylarsen- 
oyanid, Kakodylcyanid CaH-NAs = (CH 3 ) 2 As-CN. B. Bei der Destillatipn von ka- 
kodylhaltigem Kakodyloxyd mit konz. Blausaure oder besser aus kakodylhaltigem Kako- 
dyloxyd und konz. Quecksilberoyanid-Losimg (Bunsen, A, 87, 23; vgl. A, 42, 18). 
Glanzende S&ulen. F:* 32,5®. Kp: ca. 140®. Sehr leioht loslich in Alkohol und Ather, 
schwer in Wasser. Reduziert Mercuronitrat-Losimg. Silberlosung bewirkt Fallung von 
Silbercyanid. AuBerst giftig. 

BiB-[diniethylar8en]-oxyd, Kakodyloxyd („Parakakodyloxyd, Alkarsin**) 
C4 Hi20A8^ = (CH8)jA8*0* As(CH 8 ) 2 . B, Kakodyloxyd ist der Rauptbestandteil der Cadet - 
schen Fliissigkeit, die bei der Destination gleicher TeUe von arseniger SHure und Kalium- 
aoetat entsteht (Cadet, Mim, de Math, et de Phya. preaent dea a^avarUa Stranger a 3, 363; 
Bunsen, A. 24, 271; 31, 175; 87, 6 ; 42, 15). Zur Befreiung von beigemengtem Kakodyl 
destilliert man das rektifizierte Rohprodukt mit Quecksilberchlorid und rauchender Salz- 
s&u]^ und destilliert das so erhaltene reine Kakodylchlorid mit Kalilauge (Baeyeb, A, 107, 
262, 282 Anm.). Kakodyloxyd entsteht auch durch Einw. von trocknem Natriumcarbonat 
auf Kakodylchlorid (Auger, C. r. 142, 1153). Durch Roduktion der Kakodyls&ure mit 
Sohwefeldioxyd (Au., C. r. 137, 926). — Farblose, leicht bewegliche Fliissigkeit, die an der 
Luft nicht raucht und einen unertraglich durchdringenden und die Augen angreifenden 
Geruch besitzt (Baeyer). Kp: ca. 120® (Bunsen, A. 42, 15). Die fol^nden Konstanten 
Bind an einem noch kakodylhaltigen Produkt ermittelt (vgl. Ba.). Erstarrt unterhalb 
-23® krystallinisch; D“; 1,462 (Bu., 4- 24, 275). Dampfdichte: 7,55 (Bu., A. 37, 12). 
Schwer loslich in Wasser, leicht in Alkohol und Ather (Bu., A. 24. 275). n: 1,762 (Bu., 
Ann. d. Phyaik 42, 157 Anm. 1). Ist nicht selbstentziindlich ^Bu., A. 42, 17; Ba., A. 
107, 282 Anm.). Oxydiert sich an der Luft nur langsam zu KakodyMure (Bu., A. 42, 17). 
Reduziert Quecksilberoxyd und Silberoxyd (Bu., A. 87, 15). Verbindet sich mit S&uren 
(Bu., A. 37, 14). Bei der Destination mit rauchenden Halogenwasserstoffsauren entstehen 
Kakodylhaloffenide (CH 3 ) 2 A 8 • Hlg ( Bu., A. 37, 31, 35, 38). Liefert bei der Einw. von Methyljodid 
und Natriumhydroxyd in methylalkoh. Losung Trimethylarsinoxyd (Auger, C. r. 137, 927). 

„Ba 8 ische 8 Kakodylchlorid'' C 4 Hi 80 As 2 + ^(CHJaAsCl. B. Durch Destination von 
Kakodyloxyd mit verd. Salzs&ure (Bunsen, A. 37, 49). Aus Kakodylchlorid bei Behandlung 
mit Wasser (Bu.). Fliissigkeit von durchdringendem Geruch, die an der Luft weiBe D&mpfe 
ausstoBt. 109®. Dampfdichte: 5,46. — „Basi 8 cheB Kakodylbromid" 

+ 6 (CH 3 ) 8 AsBr. B. Analog dem basischcn Chlond (Bu.). Gelbe Fliissigkeit; raucht an der 
Luft. — „Basi 8 ohes Kakodyljodid" C 4 H 12 OAS 2 -f 6 (CH 3 ) 2 AsI (?). B. Bei der Destination 
von Kakodyloxyd mit Jodwasserstoffsaure oder aus Kakodyloxyd und Kakodyljodid unter 
Zugabe von wenig Wasser (Bu.). GelbUche Tafeln (aus Alkohol). Schmilzt unterhalb 100®. 
Destilhert unzersetzt. Schwer losHch in Wasser, leicht in Alkohol. StoBt an der Luft weiBe 
D&mpfe aus und kann sich dabei unter Erhitzung selbst entziinden. 

C 4 H 18 OAS 2 + 2 HgC4 (?)• B. Aus Kakodyloxyd oder den Kakodylhalogeniden (CH 3)2 
AsHlg in verd. alkoh. Losung und verd. Mercurichloridlosung (Bunsen, A. 37, 40; vgl. 
Dehn, Am. 40, 127 Anm. 1). WeiBe Tafeln (aus Wasser). 100 Tie. der wkBr. Ldsung ent- 
halten bei 18® 0,21 Tie.; 100 Tie. siedendes Wasser losen 3,47 Tie. Loslich in Alkohol. Bei 
der Destniation mit rauchender Salzsaure entsteht Kakodylchlorid (Bu., A. 37, 31). — Ver- 
bindung von Kakodyloxyd mit Mercuribromid. WeiBes KrystaUpulver, das der 
Verbindung mit HgC^ gleicht (Bu.). 

TrimethylarBinoxyd CsH^OAs = (CH 3 ) 3 AsO. B. Durch Einw. von Methyljodid und 
Natriumhydroxyd auf Kakodyloxyd in methylalkohoUscher Losung (Auger, C. r. 187, 
927). Aus Trimethylarsin und Sauerstoff (Cahours, A, 112, 231). — ^rflieBliche Kiystalle. 

Trimethylarsindibromid CsH 2 B^Aa = (CH 3 ) 2 AsBr 2 . B. Durch Einw. von Brom auf 
Trimethylarsin in Chloroform (Dehn, Williams, Am, 40, 121). Aus dem durch Einw. von 
Brom auf Trimethylarsin in Ather entstehendeit Perbromid bri der Behandlung mit Aoeton 
(Hantzsch, Hibbert, B. 40, 1512). — Orai^rote prismatisohe KxystaUe. F: 04® (D., W.)* 
Zersetzt sich schnell an feuchter Luft (D., W.). Leitf4higkeit und Hydrolyse: Ha., Hi. 


BiB-[dim6thyIarBen]*8Ulfld* BZakodylsuIdd O^H^^SAsi «£ (CH8)|^*S*A8(0HJ|. B, 
Bei der Einw. geringer Mengen Sohwefel auf DimewylarBin, neben Trimethylarsinsulfid 
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<Dehn, Wilcox, Am, 86, 37). Beim Einleiten von Schwefelwasseratoff in eine waBr. Losung 
von Kakodyls&ure( Bunsen, 87, 18). Beim Bestillieren vonKakodylchlorid mit einer Losung 
von Bariumhydrosulfid (B.). — Widxig riechendes 01. Bleibt bei —40° fliissig (B.). Kp: 211° 
(D., W.). Leicht fluchtig mit Waaserdampfen; sehr wenig loslich in Wasaer, leicht in 
Alkohol und Ather(B.). — Verbindet sich mit Schwefel zu Kakodyldisulfid (B.). — C4H,2SAs.» 
4-3CuS. B, Aus Kakodylsulfid und Kupfemitrat in Alkohol(B., A. 46, 47). Luftbeatandige 
Oktaeder. 

Bis- [dimethylarsen] -dtsulfid, Kakodyldisulfid C4HJ2S2A82 — [(^^3)2^^] 2^2* B, Bei 
der Einw. von uberschiissigem Schwefel oder von fliissigem Schwefeldioxyd auf Dimethyl - 
arsin (Dbhn, Wilcox, Am, 86, 36). Aus Kakodylaulfid und Schwefel (Bunsen, A, 46, 16). 
Bei der spontanen Oxydation von Kakodylaulfid an der Luft, neben Kakodylsaure (B.). 
Beim Einfeiten von Schwefelwasseratoff in eine konz. alkoh. Losung von Kakodylsaure (B.). 
— Tafeln. F: 60° (D., W.; B.). Leicht loslich in Alkohol, loslich in Ather, unldslich in 
Wasser (B.). Liefert mit Metal Isalzlosungen Salze der Dithiokakodylsaure (S. 612) (B.). 

Trimethylarsinsulfid C3H9SAS = (CH3)3AsS. B, Beim Erhitzen von Methylarsen- 
disulfid CHg* A8S2 (Dehn, Am, 88, 134). Neben Kakodylaulfid bei der Einw. geringer Mongen 
Schwefel auf Dimethylarsin (D., Wilcox, Am, 36, 37). Man zeraetzt Trimethylarsindibroniid 
in alkoh. Losung mit Kaliumathylat und sattigt das Filtrat mit HgS (Hantzsch, Hibbert, 
B, 40, 1616). — Nadeln. F: 177,5° (D., W.). Loslich in Chloroform und Alkohol, unloslich 
inAther(D., W.). - C3H3SAs + CH3l = (CH3)3As(S*CH3)*I oder(CH3)3A8: S(CH3)I. B. Aus 
Trimethylarsinsulfid und CH3I (Ha., Hi.). Weil^ Nadeln (aus heiBem Alkohol). F: 180° 
(Zers.) (Ha., Hi.). Zersetzt sich beim Auflosen in Wasser unter Bildung von CHg* SH (Ha., Hi.). 

Bi8-[dimet]iylarBen]-aelenid, Kakodylselenid C4Hi2AB2Se = (C3H8)2A8- Se- As(CH3)2. 

B, Bei dreimaliger Destination von Kakodylchlorid mit waBr. Natriumselenidlosung (Bun- 
sen, A. 87, 21). — Gelbliche Fliissigkeit von widrigem, hochst durchdringendem Geruch. Fiir 
sich und mit Wasserd&mpfen unzersetzt destillierbar. Unloslich in Wasser, leicht loslich 
in Alkohol und Ather. Raucht nicht an der Luft. 

2. Athylhydroxyarsln, Athylarsinoxyd C^H^OAs = • AsH • OH bezw. 

C, Hj • AsHjjO. 

Diathylbydroxyarsin, Siathylarseahydroxyd C.HjiOAs = (C,Hj),As OH. B. Das 
Jodid entsteht bei der Destination der Verbindung (C2H6)4AsI -f Aslj (Cahours, Riche, 
A, 92, 365). — Jodid, Di& thy larsen jodid (C2HJ2A8-I. Fliissig. Gibt bei der Destil- 
iation mit Zinkamalgam Bis-diathylarsen (S. 616). 

Verbindung CgHj^O^ABj + KNO3 = H0 (C2H3)2A8H-0- A8H(C2H5)2* OH -f KNO, (?) 
8. bei Di&thylarsin, S. o02. 

Triathylarsinoxyd CgHjjOAs = (CjHJaAsO. B, Bei der Oxydation einer atherischen 
Losung von Triathylarsin an der Luft, neben anderen Produkten (Landolt, A, 89, 326). 
Das salpetersaure Salz entsteht aus Triathylarsin und Salpetersaure (D: 1,42) (L.). Man 
zieht die bei der Einw. von Athyljodid auf Arsennatrium erhaltene Masse zuerst mit Ather, 
dann mit Alkohol aus, dampft das alkoh. Extrakt ein und destilliert den Riickstand trocken 
(L.). — Gelbliches 01, Sohwerer als Wasser. Unloslich in Wasser, leicht loslich in Alkohol 
und Ather. Reagiert neutral. Wird von verdiinnter Salzs&ure oder Schwefelsaure nicht auf- 
genommen. Verbindet sich mit Salpetersaure zu salpetersaurem Salz. 

.Trielthylarsindiohlorid C4Hi5Cl2A8 = (C2H3)3AsCl2. Hierher gehort vielleicht die 
Verbindung, die Landolt {A, 92, 370) bei allmahlichem Zusatz einer verd. alkoh. Losung 
von Quecksilberchlorid zu einer alkoh. Losung von Tri&thylarein erhielt. — (C2H1J3ASCI2 
-f (C2Hx)aAsO-f2HgCl(?). Nadeln. Leicht loslich in Wasser. Die w&Br. Losung gibt mit 
Ammomak eine F&llung von Quecksilberoxydul.. 

Tri&thylarEindibromid CaHigBrjiAB = (C2H3)3A8Br2. B, Bei der Einw. von konz. 
Bromwasserstoffskure auf Tri&thylarsinsulfid (Dbhn, Am, 88, 136). Aus Triathylarsin und 
Brom in Alkohol (Landolt, A, 92, 370). Nadeln (aus Chloroform). ZerflieBhch (L.). Leicht 
loslich in Wasser und Alkohol, unloslich in Ather (L.). 

Tri&thylarsindUodid C4H15I2A8 = (CjHg)^!,. B, Aus Triathylarsin und Jod in 
Ather (Landolt, A, 89, 328). Entsteht auch bd der Destination der Verbindung (C2H5)4A8l 
+ A8I2 (Oahoubs, Riche, A, 92, 365). ~ Gelbe Flocken. F: 160°; siedet unter partieller 
Zers. bei 190°; leicht loslich in Wtaser und Alkohol, sehr wenig in Ather (L.). 

Trifithylarsinsulfid C4H14SA8 = (C^H3)sA8S. B, Aus Triathylarsin und Schwefel in 
Ather (Landolt, A, 89, 326). Beim Erhitzen von Athylarsendisulfid auf 196® (Dbhn, Am. 
88, 136). Beim Erhitzen von Athylarsin mit Sohwefelkohlenstoff und absol. Alkohol im ge- 
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schloBsenen Rohr auf 120* (D., Am. 88» 146). — WeiBe Nadeln. Rteohlf aehr unangenehm. 
F: 119,5* (D.). Leicht loslioh in Alkohol, warmem Waaser iind siedendem Ather, sehr wenig 
in kaltem Ai^er (L.). — Gibt mit konz. BromwasserstoffiB&ure Tri&thylanindibromid (D.). 

3. Propylhydroxyarsin, Propylarsinoxyd C,HgOAs == CH, • CH, • CH, • AsH • 
OH bezw. CH3 • CHj • CHj,- AsH^O. 

Tripropylarsinoxyd C^^iOAs = (CH8*CHt*CHg)8ABO. B. Duroh Erhitzen von 
Tetrapropyla^niumhydroxyd im Wasserstoffstrom (Pabthbil, Amobt, Gbonoyeb, At. 
887, 136; vgL Mannhbim, A. 841, 217). — CsHs^OAs + 2HgCl8* Nadeln (aus Alkohol). 
P: 60-60,6^ ' 


4. Isoamylhydroxyarsin, Isoamylarsinoxyd C^Hi^OAs « * AsH • OH 

bezw. CgHu'AsHjjO. 

BaaiaohoB Diiaoamylaraenchlorid CmHi 780C18A88 =» (C8Hn)8A8*0* ^0^12)1 + 
6(^6 Hii)|^C1. B . Aus Isoamylchlorid und Asul8 dureh Natrium in Ather in einer COi-Atmo- 
sph&re (Dehn, Wiloox, Am . 86, 49). — CharakteriatiBch rieohendes 01. Kp88: 148*; Kp^go: 
263*. Ldslich in den gebr&uohliohen organisohen Losungsmitteln, unloaUoh in Waaaer. 

Bi 8 -[diiaoaniylar 8 en]- 8 ulfLd C 80 H 44 SAS 8 — (C 5 ^) 8 A 8 * S* A 8 (C 5 Hn) 8 . B. Aus baaisohem 
Diiaoamylaraenchlorid und HjS in Gegenwart von Waaaer (D., W., Am. 86, 52). — Bjcy- 
atalle. F: 29—30*. Leicht loalich in Ather, CSi, achwer in Alkohol, unloalioh m Waaaer. 


3. Arsinigsd,uren. 

[Verbindungen vom Typua R*Ab“(OH )2 bezw. R*A8'^H(OH)8 bezw. 

R-Aa^H(:0)OH.] 

Vorhemerkung. In der Literatur werden die S&uren R*As(:0)(OH)8 ala Alkylaraina&uren 
bezeichnet; die in der Literatur ebenfalla iibliche Bezeichnung der Skuren (R)(R0Aa( :0)*OH 
ala DialkylarBinaauren iat daher inkorrekt und aoUte durch die Bezeichnung Dialkylarsinig- 
akuren eraetzt werden (vgl. auch Dehk, Mo Gbath, Am. 80c . 28, 347). Im mlgenden werden 
beide Bezeichnungen nebeneinander gebraucht. 

1. MethanarsinigsAure, MethylarsinigsAure GHgOgAs := CHji^AsCOH)^ 
bezw. CH8 AflH(:0)-OH. 

MethylarsinigsAureanliydrid, Methylarsenxnonoxyd (in der literatur ,,Methyl* 
arainoxyd** genannt) CH,OAa CHs'AaO B. Aua Methylaraendiohloiid und w4Br. 
Kaliumoarbonatloaung (Babyxb, A. 107, 282). Durch Kochen einer BenzoUoaung von Methyb 
aiaendijodid mit troclmer Soda (Auobb, C.r. 142, 1152). Bei der Einw. von trooknem 
Sauerstoff auf Methylarain (Palmeb, Dbhk, B. 84, 3597 ; Djbhn, Am. 88, 124). Duroh Re- 
duktion einer w4Br. Loaung von methylarainaaurem Natrium (S. 614) mit S^wefeldioxyd 
(A., C.r. 187, 926). — Wiinel (aus Sohwefelkohlenatoff). F: 95* (An.; Ba.). Zeraetzt aich 
beim Destillieren (Ba.). Etwas fliiohtig mit Wasserd&mpfen (Ba.). •— Wird durch Jod zu 
Methylarainsaure oxydiert (Bouoault, C . 1807 II, 1359). Durch Zuaatz von ubersohiiasiger 
Jodwaaaeratoffsfture zu der alkoh. Loaung des Oxyda entateht Methylaraendijodid (Ba.). liefert 
bei der Einw. von Methyljodid und Natriumhydroxyd in Ge^nwart von Metbylalkohol 
Natriumkakodylat (S. 61z) (Augsb, C. r. 187, 926). Bei der Einw. von Methylarain ent- 
ateht ein helhotes festea Pr^ukt (Dehn, Am. 40, 108). 

Dimethylarsiniga&ure, Elakodylaauro, pJlimothylarsinsAure** (,.Alkargen**) 
C 8 H 7 O 8 AS = (CH 8 ) 8 AaO*OH. B. Bei der Oxy^tion von Kakodyloxyd an aer Luft oder 
beaaer durch Queckailberoxyd unter Waaaer (Bunsen, A. 46, 2). Imtateht auoh bei der 
Oz 3 rdation von Kakodyl und anderen Kako()ylverbindungen (Bu., A. 46, 2). Daa Natriumaalz 
entateht aus Methylaraenoxyd (a. o.) duroh Behandlung mit Methyljo^ und Natrium- 
hydroxyd in Methylalkohol (Auqeb, C. r. 187, 926). 

S&ulen. Triklin (Bunsen, Ann. d. Phgaih 42, 149; vgl. Qroth, Ch. Kr. 8, 9). Geruohloa. 
F : 200* (Bu., a. 46, 1 1). Sehr leicht Idelioh in Waaaer una aehr veid. Alkohol, Idalioh in absol. 
Alkohol, unloalich in abaol. j^iher (Bu., Ann. d. Phyeik 42, 150). 100 Tie. Waaaer Idaen bei 



Syst. No< 412.] 


KAKODYLSAURE. 


611 


22* 82,9Tle.(DxHN, Am, Soc, 28,361). — Elektrolytisohe Dissoziationskonstante: v.Zawidzki, 

B. 87» 2292; vgl.AlaTOgen Haiytzsch, B, 87, 2707 ; Johnston, B, 87, 3625. Elektrisches Leit- 
▼ermi^n des Mg-Sakes: Waldbn, Ph, Ch, 1, 633. Kakodvis&ure ist eine einbasische Saure, 
deren wftfir. LfOSi^ Heliant^ j^eutral, gegen Phenolphthalein sauer reagiert (Imbebt, 

C. r, 188, 1245). Jedooh neip, sie nach Leitf&higkeitBinessungen in geringem Grade die 
Neigung, Salza vom Typus(CHi)*As(OMe%‘OH zu bilden(H., B, 87, 1080). Kakodyls^nre ist 
ein amphoterer Elektrolyt (Veley, Soc, 91, 162; v. Z., B, 86, 3325 ; 87, 163, 2289; John- 
ston, B, 87, 3625). Nach Hantzsch {B, 87, 1076, 2705; vgl. auch Muller, Bauer, C, r. 188, 
1099) liegen indesseti den Salzen der Kakodyis&ure init Basen und denjenigen mit Sauien 
venohieden konstituierte Verbindungen zugrunde, n&mlich den Salzen mit Basen die Ver- 
bindung (CH,)sAsO*OH, den Salzen mit Siiuren dagegen die Verbindung ( €113)2 AiB(OH)3. — 
NeutraiiBationswftnne: Imbebt, C.r, 128, 1245; Baud, Astbuc, C.r. 144. 13^. 

Kakody]s4ure ist gegen Ozydationsxnittel sehr best&ndig; rauchende Salpeters4ure, 
Konigswasser oder wiifir. Chromsiluie wirken nicht ein' (Bunsen, A. 46, 9). Auch Kalium- 
mnnangaimt ist ohne Wirkung (La Coste. A. 208, 32). Zinnchlonir oder Zink reduzieren 
me S4ure in w&6r. Ldsung zu Kakodylozyd (Bu., A. 46, 8). Beim tTberleiten von trocknem 
Jodwasseistoff uber Kakodyls&ure entstehen Kakodyljodid, Wasser und Jod (Bu., A. 46, 
9). KibkodylsAure mbt beim Einleiten von Schwefelwasserstoff in die waOr. Ldsung Kakodyl- 
■ulfiid (Bu., A. 87, 18). Dagegen enteteht beim Behandeln der alkoh. Ldsung mit HjS Kako- 
dyldisulfid (Bu., A. 87, 18; 46, 18). Schwefeldiozyd verandert Kakodylsaure in wAOr. 
Ldsung nicht (Bu., A. 46, 8); dagegen liefert das Natriumsalz unter gleichen Bedingungen 
Ejiko^loxyd (Auoeb, C. r. 187, 9^). Kakodyioi^d enteteht auch beim E^krmen einer 
Ldsung von Kakodylsaure mit phomhoriger Skure (Bu., A. 46, 8). Bei der Einw. von Phos- 
phorinoblorid oder bei der Bel^dlmig mit der bereohneten Menge unterphosphoriger Saure 
m salzsaurer Ldsung entsteht Kakod^lchloiid, w&hrend sich bei Anwendung eines Gber- 
sohusses von unterphosphoriger S&ure iCakodyl bildet (Au., C. r. 142, 1152). ^i der Einw. 
von Phosphorpentachlorid auf Kakodylsaure in Gegenwart von Ather entsteht Kakodyl- 
tiichlorid (Baeysr, A, 107, 263). Kakodylskure verbindet sich direkt mit Chlorwasserstoff 
zu ( 0113)2^ OH), Cl (Bu., A, 46, 35; vgl. Hantzsch, B. 87, 1081). Beim Erhitzen von Kako- 
dyls4ure im Chlorwasserstofistrome entsteht Methylarsendichlorid (Baeyeb, A. 107, 272). 
luikodylskure bildet beim Mischen mit der 4quimolekularen Menge SbCl, Dichlorantimon- 
kakodylat (CH,),As(:0)*0*SbCl| (S. 612) (Babthe, Minet, C.r. 148, 1609). Kakodyl- 
s&ure wild durch schmelzendes lsatriumhydi03^yd zun&chst bei 180* in Methan und methyl- 
andnsaures Natrium, und dieses darauf bei 260* in ein weiteres Mol. Methan und Natrium- 
aiseniat zerlegt (Au., C. r. 146, 1280). Beim Kochen von Kakodyls&ure mit Natrinmhypo- 
phosphit und Methyljodid in Gegenwart von etwas Salzs&ure im CO,- Strom entsteht Tetra- 
methylarsoniumjodid (Au., C. r. 142, 1152). — Kakodyls&ure ist im Vergleich zur arsenigen 
S&ure relativ ungiftig; doch wirkt sie nach Heffteb (C. 19011, 1109) in ^Oeren Mengen 
stark toxisch. Verhuten im Oiganismus: Bunsen, A. 46, 10; Lebahn, zitiert bei Schulz, 
B. 12, 22; Marshall, Greene, Am. 8, 128; Imbebt, Bapel, C. r. 180, 581; Heffteb, C. 
18011, 1109; ViTALi, BoU.Chim.Farm, 40, 657; C. 1801 II, 1212; Bloemendal, Ar. 246, 
608. Kakodyls&ure findet therapeutische Verwendung u. a. gegen Anamie, Chlorose und 
Tuberkidoee (vgl. z. B. Vitau, Bm, Chim. Farm. 40, 657 ; Siboni, C. 1902 I, 744). Literatur 
uber Anwendung in der Therapie: Niebenstein, Ahrens’ Sammlung chemischer und che- 
misch-technischer Vortr&ge, Bd. XIX [Stuttgart 1913], S. 57 Anm. 3. 

Analyiiwhes. Durch den Kakodyl^ruch, der auf Zusatz einer Losung von Natrium- 
hypophosphit zu einer Ldsung von Kakodyls&ure innerhalb 12 Stdn. auftritt, lessen sich 
selost Spuren Kakodyls&ure neben Methylarsinsaure, arseniger Saure und Arsensaure nach- 
weisen (^uqault, C, 1808 I, 539). Versetzt man eine Ldsung von Kakodyls&ure und Ammo- 
niumnitrat mit einem geringen GberschuO an Salpetsrs&ure, so entsteht eine rosarote Farbung 
(Barths, Minet, C. r, 148, 1610). Kakodyls&ure (wie auch andere Arsinigi&uren) bildet im 
wesentUohen IdaUohe Salze; sie gibt mit Magnesiamischung weder in der K&lte noch in der 
Siedehitze Niedersohl&ge (Unterschied von Arsens&ure und von Arsins&uren) (Bebtheim, 
Handbuch der organischen Anenverbindungen [Stuttgart 1913], S. 23). Gber das Verhalten 
der Kakodyls&ure im MABSHschen Apparat vgl. Vitali, C. 1908 II, 1416. Nachweis und 
Bestimmung im Harn: Imbebt, Badel, C.r, 180, 581; Babthe, P^ry, C. 19011, 801; 
Heffteb, C. 18011, 1109; Vitali, C. 180111, 1212. Zum toxikologischen Nachweis vgl. 
auch Oanassini, C. 1908 1, 787. 

VtrbiniAingtn der Kakodylsdure mit Sduren, Basen und Salzen. 

Basisohes Pluorid (CH3),As(OH),F4-(CHs),AsF3. B. DurchAufldeenvonKakodyl- 
s&uieinkonz.Flafis&ure(BuN8BN, i4.46,45). ZerflieOliche Piismen. Leicht Idslioh in Wasser 
und AlkohoL — 'Basisches Chlorid CjH^OtAs -f HCl = (CH3)8As(OH),CI. Zur Konsti- 
tutbn vgl. Hantzsoe, B. 87, 1081. B. Man dunstet eine Ldsung von Kakodylsaure in rau- 
ohender Salzs&ure bei gewdhnlicber Temp, ein (Bu., A, 46, 30). ZerflieBliche Bl&tter. Wird 
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durch Wasser in die K^omponenten gespalten. — Neutrales Chlorid, Dimethylarsen- 
trichlorid, Kakodyltrichlorid CACIsAs == (CHj^jAsCL. B. Aus Kakodylsfture und 
Phosphorpentachlorid in Atber (Baeyer, A. 107, 263). Aus Kakodylchlorid und Chlor 
in CSs (Ba.). Saulen (aus Ather). Raucht an der Luft. Lost sich unzer 8 et 2 it in absoL Ather 
und CS,. Spaltet sich schon bei 40— 60® in Methyllirsendichlorid und CH3CI. Wird durch 
absol. Alkohol oder auch feuchteo Ather unter Bildung von (CH3)2As(0H)201 zersetzt. 
Zerfftllt durch Wasser in Kakodylskure und Salzs^ure. — Basisohes Bromid C 2 H 70 tA 8 
4-HBr = (CH 3 )aAs(OH) 2 Br; vgl. dariiber Bu., A. 46, 41. 

Lithiumsalz. WeiBes KrystaUpulver. Loslich in Wasser und Alkohol (Siboni, BolL 
Chim. Farm. 41, 76 ; C. 1902 1, 744). — N a C* As, Prismatische Krystalle mit 1 H^O (aus 

verd. Alkohol); das Handelsprodukt enthklt meist 2 bis 3 HjO (S.). ZerflieBlich, leicht loslich 
in Wasser und Alkohol (S.; Bu., A. 40, 16). Hydrolyse in wkBr. Losung; Hantzsch, B. 87, 
1076 . KCjHeO|As 4* H*0. Krystalle. Leicht loslich in Wasser, weniger in Alkohol. 
unldslich in Ather (S.). Sehr zerflieBlich(S.; Bu.). — AgCaH^OjAs -f 2 C2H7O2AS. B. Man 
behandelt Kakodyls&ure mehrere Tage mit Silberoarbonat ^ der Wftrme, dampft ein und 
zieht mit .Wasser aus (Bu.). Undeufiiche Krystalle. — A^gCaHsOjAs. B. Axis Kakodyl- 
saure und Silberoxyd (Bu.). Lange Nadeln. Sehr leicht loslich in Wasser (Bu.; S.) und 
Alkohol (S.). — AgCaHeOaAs -f AgNOa- B. Aus Kakodyls&ure xmd Silbemitrat in Alkohol 
(Bu.). Schuppen. Leicht loslich in Wasser, schwerer in Alkohol. Schwarzt sich am Licht, beim 
Kochen mit Wasser oder beim Erhitzen auf 100®. — 0 a(C 2 H 302 As)^ -h ® H^O. WeiBe 
Nadeln. Wird bei 116® wasserfrei. Leicht loslich in Wasser, loslich m Alkohol (S.). — 
Bariumsalz. B. Zu einem fein zerriebenen Gremisch gleicher Teile von krystallisiertem Baryt- 
hydrat und Kakodyls&ure fiigt man Barytwasser bis zur schwach alkal. R^ktion, neutralisiert 
das Filtrat mit einem KrystaUchen Kakodyls&ure, verdampft im Vakuum und trocknet bei 
116—120® (Annoni, C. 1905 II, 761). KrystaUpulver. Sehr leicht loslich in Wasser, sehr 
wenig in absol. Alkohol; sehr zerflieBlich (S.). — Quecksilbersalz. B. Aus Kakodylsaure 
xmd gelbem HgO in absol. Alkohol (S. ; vgl. Bu.). ZerflieBliche Prismen. Sehr leicht loslich 
in kaltem Wasser, unloslich in Ather (S.). Wild durch warmes Wasser zersetzt (S.). 

C 0 H 7 O 2 AB 4- HgClo (?). Zur Zusammensetzung vgl. Gmelin, Om. 2, 64. B, Aus 
KakodyMxire und HgClf in Alkohol (Bu., A. 46, 40). J^deln (aus Alkohol). Leicht loslich 
in Wasser. ClaSb • C 2 H 3 O 2 A 8 . B. Man mischt je 0,02 Mol.-Gew. Kakodylsaure und SbCls 
miteinander, setzt nach eingetretener Verfliissigxmg 96®/oigen Alkohol zu und erwkrmt axil 
60® (Barthe, Minet, C. r. 148, 1609). Nadeln. Unloslich in Wasser, loslich in siedendem 
absol. Alkohol zu 0,6 ®/p; IS-Ut- sich aus siedendem 96®/oigem Alkohol, der l®/o HQ enthklt, 
gut krystaUisieren. Wild durch kaltes Wasser sehr langsam, durch siedendes rascher zer- 
setzt. — Ferrosalz. Geht leicht in das Ferrisalz iiber; seine Losung gibt mit Citronen- 
s4ure eine Griinfi&rbung, die auch beim Eindampfen der Losung bestehen bleibt (S.). 


Bi0-[diiiodinethyl]-arBinig8anre, Tetrigodkakodylsaure C 2 H 3 O 2 I 4 AB = (CHl 2 ) 2 A 80 * 
OH s. Bd. II, S. 94. 


Thiomethylarsinigsslxireanhydrid, Methylarsenmonosuldd CHjSAs = CHj AsS. 
B. Aus Methylarsendichlorid und Schwefelwasserstoff in Gegenwart von Wasser (Baeyer, 
A. 107, 279). — Blattchen oder kleine Saulen (aus Alkohol -f CS,). F: 110®. Unloslich in 
Wasser, ademlich loslich in Alkohol und Ather, sehr leicht in CS|. 

Dithiodimethylarsinigsaiire, Dithiokakodyls&ure CaH^SjAs =» (CH 8 ) 2 A 8 S * SH. B. 
Die Salze entstehen aus kakodylsauren Salzen durch HjS oder durcn Einw. von Metallsalzen 
auf Kakodyldisulfid (Bunsen, A. 46, 21 ), — Die freie Dithiokakodylsd.ure ist xmbekannt. 

— CuCaHgS-As. Eigelbes unlosliches Pulver. — AuCjH-SaAs. GelblichweiBes unlosliches 
Pulver. — P^CaHaSaAs)!. Farblose Schuppen. Unloslich m Wasser, kaum loslich in Alkohol. 

— Sb(C 2 HeS 2 As )8 (?). Hellgelbe kurze Nadeln. — B^CaHaSaAs)^. Goldgelbe Schuppen. 
Sehr wenig loslich in Wasser, Alkohol xmd Ather. 

2 . Athanarsinigs&ure, AthylarsinigsAure C*H,Oi,AB = C.H. • Ab(OH). bezw. 
CAAsH(:0)-OH. 

Diathylarsinigsaure C.HuOiAb = (C,Hj),AsO-OH. B. Aus Bis-di&thylarsen (S. 616) 
durch sporitane Oxydation an der Luft in alkoh. Losung oder durch Behandlung mit Queck- 
silboroxyd in Gegenwart von Wasser (Landolt, A. 92, 366). — ZerflieBliche Blftttchen. 
F: ca. 190®. Leicht loslich in Wasser und Alkohol, schwer in Ather. — Sehr besUndig; 
vnrd von konz. Salj^tersaure oder Konirawasser nicht angegriffen. — Ba(C 4 HiQOjA 8 )a + 
LgHiiPjAs-f 2 H 2 O. Krystallinisch, sehr leicht loslich in Wasser, schwer in Alkohol. 
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3 . Propaii-ars;iiiigsfture-(l), PropytarsinigsAure CsH^O^As = CH3^CH2* 
CH 2 As{OH), bezw. CH 3 • CH^ • CH* • A 8 H( : 0) • OH. 

Bipropylarvinigpaure CeHijOjAs = (CH3 • CH, • CHj)^ AsO • OH. B, Durch Destination 
Ton Tetr^iopylairsoniumhydroxyd und Stehenlassen des Destillats an der Luft (Partheil^ 
Amort, Geonovbr, B, 81, 696; Ar. 287, 135; vgl. Mannheim, A, 841, 217). — Farblose 
Kryst&ilohen <au6 Ligroin). F; 123®. Leicht loslioh in Waeser, Alkohol und Ather, schwcr 
in Kaltem, l^chter in heiOem Ligroin. 

4. IsoanylarsInigsAure C5H13O2A8 = CjHn* As (OH)2 bezw. C5H11 • AsH( : O) • 
OH. 

Biiaoamylflursinigsaure CioHj^OjAs = (C5Hu)2AsO • OH. B. Durch Einw. von Brom 
und Waaser Diisoamylarsenchlond (Dbhn, Wilcox, Am. 36, 52). — Schuppen mit 2 H2O 
(auB Waaser). F: 163— 1"54®. Leicht loslich in Alkohol, loslich in Wasser, iinloslich in Ather. 
Gibt bei der Eeduktion mit Zink und Salzskure Diisoamylarsin. — Chloriddibroniid, 
Diisoamyiarsenchloriddibromid CioH22ClBr2A8 = (CBHulgAsClBrj. B. Entsteht, wenn 
cine Losung von basiscbem Diisoamylarsenchlorid (S. 610) in trocknem Ather mit Brom be- 
handelt wird, bis keine Entfarbung eintritt (D., W., Am. 36, 51). — Krystallinische, wie 
Chloralhydrat riechende Substanz. F: 124—126®. Leicht loslich in Ather und CHCI3, schwer 
in Benzo]. Wasser lost langsam, Ammoniak schnell imter Bildung von Diisoamylarsinigsaure. 


4. Arsinsauren. 

[Verbindungen vom Typus R*A8(OH)4 bezw. R • As( :0)(0H)2.] 


1. MethanarsinsAure, MethylarsinsAure (neuerdings auch Methyiarson- 
saure [vgl. Dehn, Me Grath, Am. 80 c. 28, 347] genannt) CH5O3AS = CH3 * AsO(OH)2. 

B. Das Silbersalz entsteht aus Methylarsendichlorid durch Behandlung mit Silberoxyd 
und Wasser (Baeyer, A. 107, 286). Das Quecksilbersalz erhalt man durch Einw. von Queck- 
silberoxyd auf die warme waBr. Losung von Methylarsenmonoxyd (Baeyer). Das Natrium - 
salz entsteht aus Natriumarsenit und Methyljodid in waBr.-alkoh. Losung (G. Meyer, B. 
10, 1440; Klinger, Kreutz, A. 240, 149; vgl. auch Dehn, Am. 33, 136). Methjdarsinsaurc 
entsteht femer bei der Einw. von Sauerstoff auf Methylarsin bezw. Methylarsenmonoxyd 
(Palmer, Dehn, B. 34, 3597; Dehn, Am. 33, 124). Durch Oxydation von Methylarsenmon- 
oxyd Oder von Methylarsendijodid durch Jod (Bouoault, C. 1907 II, 1359). — Tafeln(aus 
Alkohol). Monoklin-prismatisch (Dufet, C. 190211, 1498; vgl. Qroih, Ch. Kr. 3, 8). Leicht 
loslich in Wasser, loslich in Alkohol (Baeyer, A. 107, ^0). Starke zweibasische Saure, 
die Kohlens&ure austreibt (Baeyer). Neutralisationswarme und Losungswarme : Astruc, 
Baud, C. r. 189, 212. Verhalten zii Indicatoren: A., C. r. 134, 660; A., Baud, C. r. 139, 214. 
— Methylarsinskure geht beim Erhitzen im Wasserstoffstrom auf 130® in Pyromethylarsin- 
saure [CH3‘AsO(OH)iO liber (Baud, C. r. 189, 411). Analog liefert das Mononatriumsalz 
Natriumpyromethylarsinat, das Dinatriumsalz beim Erhitzen im Kohlendioxydstrom auf 
140® ein Gemisch. von Natriumcarbonat und Natriumpyromethylai*sinat (Baud). Bei der 
Reduktion von methvlarsinsaurem Natrium mit amalgamiertem Zinkstaub und Salzstiure 
entsteht Methylarsin (1*almer, Dehn, B. 34, 3597; Dehn, Am. 83, 124). Reduziert man das 
Natriumsalz in w4Br. Losung mit Schwefeldioxyd, so entsteht Methylarsenmonoxyd CH^ • AsO 
(Auger, C. r. 187, 926). Methylarsinsaures Natrium liefert bei der Reduktion mit Schwefel- 
dioxyd in der K^te in Gegenwart von Kaliumjodid und Salzs&ure Methylarsendijodid (Au., 

C. r . 142, 1161). Durch Einw. von iiberechussigem Phosphortrichlorid auf Methylarsinsaure 
unter Kiihlung entsteht Methylarsendichlorid (Au., C.r. 142, 1162). Beim Erhitzen von 
methylarsinsaurem Natrium mit Natriumhypophosphit und verd. Schwefelsaure auf dem 
Wasserbade entsteht Methylarsenik (CH3As)4 (S. 614) (Au., C. r. 188, 1705). Das Natrium- 
salz liefert mit konz. Jodwasserstoffsaure Methylarsentetrajodid CH3-Asl4 [rotbrauue 
sechsseitige Tafein] (Klinger, Kreutz, A. 249, 152). Beim Behandeln der warmen, stark 
sauren Losung des Natriumsalzes mit Schwefelwasserstoff entsteht Metiiylarsendisulfid 
(S. 614) (Kl., Kr.). Methylarsins&ure wird durch schmelzendes Natriumhydi-oxyd Ix i 
250—280® in Methan und Natriumarsenat zerlegt (Au., C. r. 146, 1280). Wird cine <iurc}i 
NaHCOs ges&ttigte, siedende Methylarsins&urelosung mit der aquirnolekulan'ii Menge Aiiti- 
inontricnlorid versetzt, so scheidet sich die Verbindung ('Hg* A80(0- SbO^ ab (Bartife, 
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Minet, C, r. 148, 1610). Verbindungen mit Eisenpeioxydhydrat: Lbfbinob, C, 1008 1, 
280. Methylarsins&ure gibt mit den meisten Alkaloiden oharakteiistiBohe NiedeisohlUge 
(ViTALi, C. 1906 1, 1699). — Methylarsinsaures Natrium ist verh&ltnismafiig ungiftig und 
wird unter dem Namen „Arrhenal“ therapeutiscb yerwandt; nach GAimEB (0. r. 184, 329) 
soli es bei Malaria von spezifisoher Wiikui^ sein. Verhalten im Organismus: Mofneybat, 
C. r. 186, 696, 832; BL [3] 28, 546; vgl. auch d’Emilio jun., C. 100211, 1277. 

Analytisches, Nachweis von Arrhenal und Unterscheidung von Kakodyls^lure; Vitali, 
C. 100811, 1416; Bouoault, C. 1007 II, 1116. ^ Verhalten von Arrhenal im MABSHsohen 
Apparat: Vitali, C. 1003 II, 1416. Bestimmung von Arrhenal: Adrian, Tbillat, C, r. 
184, 1231; d»Emilio jun., C, 1002 II, 1277. 

ScUze, NaCH^OsAs -(- 3H2O. B. Durch Eindunsten einer wkBr. Losung aquimolekularer 
Mengen von freier Sfi-ure und Dinatriumsalz bei gewdhnlicher Temperatur (Astruc, Baud, 
C, r. 180, 212). Wird bei 130° wasserfrei. Losungswarme, Neutralii^tionsw&nne, Bildungs- 
w&rme: Astbuc, Baud. — NajCHgOsAs („Arrhenar‘). Enth&lt nach Astbuo ((7. r. 184, 
660) SHjO, nach Adbian, Tbillat (C. r. 184, 1231) OHgO. Losungsi^&rme, BildunMw&rme, 
Hydratationsw&rme: Astbuc, Baud. -- AgjCHgOgAs. Perlmuttergl&nzende Krystalle(BABYEB, 
A, 107, 288; Klinoeb, Kbbutz, A, 240, 152). — MgCHgOgAs + SHjO. Krystalle. 1 Liter 
Wasser lost 2,118 g bei 22° und 3,085 g bei 99° (Dehn, Am, 83, 136). — CaCHgOgAs + HgO 
(bei 160°). Krystallinisch (Kl., EIb.). Wird aus der Losung in verdiinnter Essi^iiure durch 
Ammoniak krystallinisch geffiilt (Meyeb, B, 10, 1442). — BaCHgOgAs -f 5HgO. Wird aus der 
wilGr. Losung durch Alkohol in wasserfreien Nadeln gefftllt (Baeyeb, A, 107, 287). pnloslich 
in Alkohol, — (0Sb)2CH30gAs. Krystallinisches ifiilver; unloslich in Wasser, wird durch 
kaltes Wasser langsam, durch siedendes rasch zersetzt (Babthe, Minet, C,r. 148, 1610).^ 

Methylarsenik C4HjLaAs4 = (CH3A8)4. Kryoskopisch ennitteltes Mol.-Gew. in Benz^ 
300— 340. — B, Durch Erhitzen von methylarsinsaurem Natrium mit Natriumhypophos- 
phit und verd. Schwefelsaure auf dem Wasserbade (Augeb, C, r, 188, 1706). — Hell- 
gelbes schweresOl von stark lauchartigem G^ruch. Kpi,: 190°. Nicht mischbar mit Wasser, 
schwer loslich in Alkohol, ziemlich in siedendem Eisessig, leicht in Benzol. — Wird durch 
Spuren Chlorwasserstoff fast augenblicklich zu einem braunen unloslichen Produkt poly- 
merisiert. Salpetersaure wirkt anfangs ebenso, oxydiert aber dann energisch zu Metlwl- 
arsinsaure. Methylarsenik oxydiert sich langsam an der Luft, rasch in BenzoLLosung. Die 
Halogene reagieren lebhaft unter Bildung der entsprechenden Halogenderivate CHg-AsHlgj. 
Wird von heiUer konz. Schwefelsaure unter Bildung von SOg und Methylarsenmonoxyd 
gelost. Best&ndig gegen Alkalien. Methyljodid reagiert in der Kklte unter Bildung von 
CHg-AsIg und (CH3)4^L 

Anhydrid der Methylarsinsaure, PyromethylarBinsaure CgHgOgAsg = CHg* 
A80(0H)-0-A80{0H)*CH3. B. Durch Erhitzen von Methylarsinsaure im Wassers toffs trom 
auf 130° (Baud, C,r, 180, 411). — L68unmwarm,e, Bildungsw&rme: B, — Zerfallt beim Er- 
hitzen im Wasserstoffstrom auf 170—180° in Methylalkohol und AsgOg. Regeneriert in 
Gegenwart von Wasser Methylarsinsaure. — Natriumsalz. B, Durch Erhitzen des Mono- 
natriumsalzes der Methylarsins&ure (B.). 

Methylarsentetraohlorid CH3CI4A8 = CHg'AsClg s. S. 601. 

Dijodmethylarsinsaure CHgOgIgAs = CHIg*AsC)(OH)2 s. Bd. II, S. 94. 

DitMomethylarsinsaiireanhydrid, MethylarBendisnlBd CHgSgAs = CHg-AsS*. B, 
Beim Einleiten von HjS in eine anges&uerte Losung von Methylarsinsaure (G. Meyeb, B, 
16, 1440; Klingeb, Kbbutz, A, 240, 153). — Gelbe gummiarUge Masse (aus Chloroform). 
Riecht sehr widrig; sehr schwer loslich in Alkohol und Ather, leicht in CSg und Chloroform; 
ziemlich leicht loslich in Natronlauge, schwer in Ammoniak und daraus durch Salzsaure 
fallbar (Kl., Kb.). — Liefert beim Erhitzen TrimethylarsinsuUid (S. 609) (Dehn, Am, 88, 
135). Wird durch verd. Salpetersaure zu Methylarsinsaure oxydiert (Kl., Kb.). 


2. Athanarsins&ure, Athylarsinsfture C2H7O3AS = C2H5 * A 60(0H)2. B. Bei 

langerem Erwannen von Athylarsendichlorid mit maUig starker Salpetersaure (La Coste, 
A, 208, 34). Durch Einw. von Athyljodid auf Trinatriumarsenit in Gegenwart voii Alkohol 
( AuGiMi, C, r. 137, 927) oder auf Trikaliumarsenit in wafir.-alkoh. Losung (Dehn, Am, 88, 132). 
Aus Athylarsendisulfid (S. 615) durch Oxydation mit Salpetersaure (Dehn, Am, 88, 134). 
— Krystalle (aus Alkohol). F: 99,5° (Dehn, Me Gbath, Am, Soc, 28, 360). 100 Tie. Wasser 
losen bei 27° 70 Tie., bei ^° 112 Tie. ; 100 Tie, OS^mer Alkohol Ibsen bei 25® 39,4 Tie. (Dehn, 
bath. Am, Soc,' 26, 360). — Wird von KMnOg zum Teil ganz verbrannt, zum Teil in 
Me Gaure und Arsensaure gespalten (La C.). Das Magnesiumsalz wird durch amalgamierten 
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ZinkBtaub und alkoh. Salzs&ure zu Athylarsin reduziert (Dehn, Am, 38, 143). Bein;! Bin- 
leiten von H|S in die salzsaure Losung entsteht Athylarsendisulfid (Dbhn, Am, 83, 134). 
— AgpCjiHsOsAB. Gelbliche perlmuttergl&nzende Sohuppen (La C.). — MgCsHsOaAs 
4- HtO (?). Ptilver. Loslich in Slluren, imldslich in AJkalien; 1000 g Wasser losen bei 22® 
2,31 g; 1 liter Alkohol lost bei 25® 0,3 g (Dehn, Am\ 88, 132). 

Bitliiolltbylarains&iireajahydrid, A-thylarsendisulfid CaHaSaAs == CaHa-AsSa. B. 
Durch Binleiten von Schwefelwasseistoif in eine salzsaure Losung von athylarsinsaurem 
Magnesium (Behn, Am, 88, 133). — Viscoses bellgelbes 01 von eigentiimiichem, unan- 
genehmem i^ruch. B®®: 1,836. Unloslich in Wasser, Alkohol und Ather; schwer losUch 
m li^roin, leicht in Benzol, Chloroform und Schwefelkohlenstoff. Sehr leicht loslich in 
Alkalmn und AlkalisulBden ; unloslich in konz. Salzsaure. — Beim Brhitzen auf 195® entsteht 
Triftthylarsinsulfid (S. 609). Wird durch S&lpetersaure zu Athylarsins&ure oxydiert. 

3. Propanarsinsfture, Propylarsinsfture C 3 H 9 O 3 AS = CH 3 * GHa * CHa • 
AsO(OH)a< B. Aua TrikaHumarsenit und Propyljodid in waBr.-alkoh. Losung (Behn, 
Mo Gbais, Am, 80 c, 28, 352). — Nadeln (aus Alkohol). F: 125®. Leicht loslich in Wasser 
und Alkohol, unloslich in Ather. 100 Tie. Wasser losen bei 26® 43 Tie. — MgCaHjOaAs -f- 
VaH,0. KrystaUe. 

Bitliiopropylarsinsaureanliydrid, PropylaraendiBulBd CaH^SaAs = 

AsSa. B. Burch Binleiten von Schwefelwasserstoff in eine salzsaure Losung von propylarsin* 
saurem Magnesium (Behn, Mo Gbath, Am, 80 c. 28, 353). — Bickes hellgelbes 01, das unter> 
halb —10® zu einer gummiartigen Masse erstarrt. B: 1,8. 

4. Isoamylarsins&ure CgHigOjAs = CgHji . AsO(OH)a. B. Analog der Propyl- 
arsinsfture (Behn, Mg Gbath, Am, 80 c, 28, 353). — Krystallschuppen. F: 194® (B., Me G.). 
100 Tie. Wasser losen bei 28® 0,82 Tie., 100 Tie. 96®/oi^r Alkohol bei 21® 2,20 Tie. ; unloslich 
in Ather (B., Mo G.). — Zersetzt sich bei 4-stdg. Brhitzen auf 285® unter Bildung von Iso- 
amylalkohol, Arsentrioxyd und Wasser (Behn, Williams, Am, 40, 116). 

BithioisoamylarsinaaureaiUiydrid, Isoamylarsendisulfid CaHaiSaAssCaHu-AsSa. 
B. Analog dem Propylarsendisulfid (Behn, Me Gbath, Am, 80 c, 28, 354). — H^lgelbm 
viscoses or, das auch im Kftltegemisch nicht erstarrt und nicht unzersetzt destilliert. 


5. Arsenanaloga der Hydrazine. 

(Verbindungen vom Typus R* AsH'AsHa.) 

1 . Arsenanalogon des Methylhydrazins CH«A8 j = CH,- AsH- AsH,. 

Bis-dlmethylarsen, Kakodyl CaHjaAsa = (CH 3 )^*As(CH 3 )a. (Bas Mol.-(^w. ist 
yapoiimetrisoh bestimmt; vgl. Bunsen. A. 42. 3 2.1 — B. Nel^n viel Kakodyloxyd bei der 
Bestillation gleioher Teile KaUumacetat und Arsentrioxyd (Bunsen, A, 42, 18; vgl. Baeyer, 
A, 107, 282 Anm.). Beim Brhitzen von Kakodylchlorid mit Zink auf 100® in einer COa* 
Atmosphare (Bunsen, A, 42, 26). Aus Kakodylsulfid oder Kakodylbromid und Queok- 
silber nei 200— 300® (Bu.). Neben anderen Pre^ukten bei der Binw. von Methyljodid auf 
Arsennatrium (Cahours, Righe, A, 92, 361). Bntsteht auoh aus Bimet^lar^ durch 
Binw. von Stiokstofftetroxyd, waBr. Chiomsaure, Kaliumferricyanid oder Kakodylchlorid 
(Behn, Am, 85 , 26» 28, 31, 35). Burch Binw. von uberschiissi^m Natriumhypophosphit 
auf Kt^odyls&ure ip salzsaurer L5sung (Auger, C, r, 142, 115$. — Widerlich riechendea 
01, das bei —6® zu quadratischen Tafeln erstarrt (Bu., A, 42, 34). Kp; ca. 170® (Bu.). 
Schwerer als Wasser und darin schwer loslich (Bu.). ■— Zersetzt sich bei 2-8tdg. BrMtzen 
auf 340® unter Bildung von Trimethylarsin und (GHjAslx (Behn, Am, 40, 120;. vgl. 
Bunsen, A, 46, 38). Bntzundet sich an der Luft und in Chloigas (Bu.). Bei gemftBig^m 
Luftzutritt entstehen Kakodyloxyd und Kakodylsfture (Bu.). Reduziert Merourichlorid zu 
Merourochlorid (Bu.). Bei der elektrolytisohen R^uktion entsteht Bimethylarsin (Behn, Am, 
40,^97). Bei der ]^w. von ^inn und Saizs&ure entsteht amorphes dunkelrote8„Brytr- 
arsin'' (0HsAs)4<f AS|Os (?) (vgl. Behn, Wxlgox, Am, 86, 10) neben anderen Pl^ukten 
(Bu.). Kakodyl wird durch Chforwasser in Kakodylchlorid verwftndelt (Bu.). Kakodyl ver- 
bindet sioh direkt mit Schwefel zu Kakodylsulfid und Kakodyldisulfid (Bu.). Methyljodid 



616 


ARSENANALOGA VON HYDRAZINEN. [Syst. No. 414-417. 


wirkt anf Kakodyl \uiter Bildong von Tetramethylarsoniumjodid und Kakodyljodid ; analog 
raagiert Athyljodid (CaHOims, A. ISB, 206). 


2. Arsenanalogon des Athylhydrazins CjHgAsj 

B. 


CA 


AsHAsH. 


2 . Aus Arsennatrium und Athyl- 
ei der Destination von Diathylarsen> 


BiB-di&thylarsen CgH^As, == (C2H6)2A8* A8(C2Hj 
jodid, neben IM&thylarsin (Landolt, A , 89,^19). J 
jodid (S. 609) mit Zinkamalgam (Oahours, Eiche» A. 99, 365). — Hochst unangenehm 
rieohende, in Wasser unloslicne Flussigkeit, die sich an der Luft entziindet (L.). Kp: 185® 
bis 190® (L.). Sohwerer als Wasser (L.). tJnldsiich in Wasser, leicht loslich in Alkonol und 
Ather (L.). — Verbindet sich wie Kakodyl direkt mit Sauerstoff, Schwefel und den Halogenen 
(L.). Reduziert Silber- und Quecksilberlosungen (L.). Gibt mit HgCls in Alkohol die Ver* 
bindung C 4 Hio 02 Cl 3 ABHg 2 (s. u.) (L., A. 92, 369). 

Verbindung CaH,o 02 ClsAsHg 2 == (C 2 H 5 ) 2 AsCl 3 -f 2 HgO (?). B, Aus Bis-diathylarsen 
und HgCU in Alkohol bei Wasserbadtemperatur (L., A. 92, 369). — WeiBes krystallinisches 
Pulver. Sehr wenig loslich in kaltem, leichter in heiBem Wasser, schwer in Alkohol. 

Verbindung C 2 H 220 Ct 2 A 82 Hg 4 = (C 2 H 5 ) 2 AsH~A 8 H(C 2 H 5)2 4 - 4 -HgCl 2 (?) s. bei Diathyl- 

arsin, S. 602. 



XX 1. C- Antimon- V erbindungen 


1. Stibine. 

(Verbindungen vom Typus R*SbH,.) 


1. Stibinomethan, Methylstibin CHjSb = CH 3 • SbHj. 

Trimethylstibin, Antimontrimethyl CaH^Sb = (CH3)3Sb. B. Durch Destination 
von Tetramethylstiboniumjodid mit Antimonkalium im Kohlendioxydstrom (Landolt, J, pr. 
[1] 84, 330; J. 1861, 669). — Darsi, Aus 18,9 g Antimontrichlorid imd Methylmagnesium- 
iodid (aus 6,1 g Mg und 36,6 g CH3I) in Ather (Htbbert, B. 30, 160). — I^eicht bewegliche 
Fliissigkeit von zwiebelartigem Geruch. Kpyao: 80,6® (korr.) (L.). Dj^: 1,523 (L.). Sehr 
wenig lOslich in Wasser und verd. Alkohol, leicht in Alkohol, Ather und Schwefelkohlen* 
stoff (L.). — Oxydiert sich leicht an der Luft, entzundet sich aber nur bei Anwendung 
grofierer Quantitaten (L.). Im Chlorgase tritt Entziindung ein (L.). Scheidet aus Gold-, 
Silber- und Queckeilbersalzlosungen die Metalle ab (L.). Verbindet sich direkt mit Schwefel 
und den Halogenen (L.). Liefert mit Jodcyan in ather. Losung bei —20® ein nicht 
isolierbares Additionspr^ukt, das durch Wasser oder Alkohol in Trimethylstibinoxyjodid 
(CH8)3Sbl2 + (CH8)3SbO (S. 620) iibergeht (Hantz ch, Hibbert, B . 40, 1514). 

Tetramethylstlboniumliydroxyd C4Hi30Sb = {CH3)4Sb-OH. B, Das Jodid ent- 
steht aus Trimethylstibin und Methyljodid; man erhalt es daher bei der Destination von 
Methyljodid mit Antiraonnatrium (1 TI. Na, 4 Tie. Sb), indem das iibergehende Gemenge 
von Methyljodid und Trimethylstibin sich in der Vorlage vereinigt (Landolt, J. pr. [1] 

329; A. 84, 44). Die freie Base wird aus deni Jodid durch Behandlung mit Silberoxyd er- 
halten (L., A. M, 60). — Zerfliefiliche krystallinische Substanz, welche dem Atzkali gleicht. 
Sublimiert zum Teil unzersetzt (L., A, 84, 61). Leicht loslich in Wasser und Alkohol, un- 
loslich in Ather (L., A, 84, 50). Reagiert stark alkalisch, macht die Haut schliipfrig und zieht 
an der Luft Wasser und Kohlensaure an (L., A, 84, 50). Die waBr. Lqsung bildet mit Salz- 
skure Nebel (L., A. 84, 51). Elektrische Leitf ahigkeit : Bredig, Pk.Ch, 13, 300. Fallt 
Metalloxyde, sogar Baryt (L., A. 84, 51). Bildet mit Sauren neutrale und saure, krystalli- 
sierende baize, die nicht brechenerregend wirken (L., A, 84, 47, 49). — Verhalten einer 
wkBr. Losung des Jodids bei der Elektrolyse: L., A. 84, 66. — Salze. C4HioSb • Cl. Sechs- 
seitige Tafeln. Sehr leicht loslich in Wasser und Alkohol, sehr wenig in Ather (Landolt, 
A, 84. 69). — C4Hi2Sb • Br. Leicht loslich in Wasser und Alkohol, unloslich in Ather (L.). 

— C4H,8Sb’I. Sechsseitige hexagonale (vom Rath, Ann.d,Physik 110, 115) Tafeln. 
Ldst sicn in 3,3 Tin. Wasser bei 23® (L.). Sehr leicht loslich in Wasser und Alkohol (L.). 

— (C4Hi«Sb)2S. Ainorphes griines Pulver. Leicht loslich in Wasser und Alkohol, unlos- 

libh in Ather (L.). Oxydiert sich rasch an der Luft (L.). — C4H18 Sb *0103. Regulkre Wiirfel 
(Fook, Z.Kt, S5, 348). - C4HijSb • IO3 -h 2 H,0. Farblose Nadeln (F.). - ClHi^Sb- 
IO|. Regulkre Krystalle (F.). — (€411,380)8804 -f 6H2O. Krystalle. Schmilzt wasserfrei 
bei 160®. Sehr leicht Idslich in Wasser, loslich in Alkohol, unloslich in Ather (L.). — ® ^ ‘ 

SO^H. Vierseitige Tafeln. Leicht loslich in Wasser. loslich in Alkohol, sehr wenig loslich 
in Ather (L.). — (C4H,2Sb)2Cr04. Hellgelbe Krystallkomer. Loslich in Wasser, unloslich 
in Alkohol und Ather (Wbstphal, Dissertation [Berlin 1895], S. 28). — CiHuSb • CrOiH. 
Rote regulare (F.; vgl. Orothy Ch. Kr, 2, 310) Krystalle. Loslich in heiBem Wasser, unloslich 
in Alkohol und Atber (W.). — C4Hi2 Sb‘N 03. Krystalle. Sehr leicht loslich in Wasser, 
Bchwer in Alkohol und Ather (L.). — Cyanid €411,280 • CN -f- HjO. Rhombisohe (pseudo- 
tetragonale) (F.; vgl. Oroth, Ch. Kr. 1, 235) Krystalle. Leicht loslich in Wasser und Alkohol, 
unlo&ch in Ather (W.). - Oxalat. Wassernaltige zerflieBliche Krystalle. Leicht loslich 
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in Wasser, loslioh in Alkohol (L.). — M&lat (C 4 Hi|Sb),C 4 H 405 . Hexagonale (F.) Tafeln. F: 
70® (Zero.); leicht loslich in Wasser und Alkohol, umoslioh in Ather (W.). — Saures Tart rat. 
Nadeln. Sehr wenig loslioh in Alkohol, unloslich in Ather (W.; vgl. L.). — Tetramethyl* 
stibonium-antimonyl-tartrat (C 4 H||Sb)(Sb 0 )C 4 H 404 . WeiBes Ki^tallpulver. Schwer 
loslioh in Alkohol, unlmlioh in Ather (W.). — Ferrocyanid (C 4 Hi 2 Sb) 4 Fe(CN)e-f- 12H|0. 
Monoklin prismati^he (F.; vgl. Qroth, Ch, Kr, 1 , 330), gelbUche K^stalle. Wim bei 100® 
wasseifrei (W.). Sohwer loslioh in Alkohol, unlOsHch in Ather(W.). — Ferrioyanid(CaHi.Sb )8 
Fe(CN)o4-H80. Glelbe Bl&ttohen. Wird bei 100® wasserfrei (W.). — Uhloroplatinat 
2 C 4 Hi 88 b*Cl + PtCl 4 . Orangegelbes Krystallpulver. Sehr schwer loslioh in Wasser, unlds- 
lion in Alkohol (L.). 


2. Stibino&than, Athylstibin C,H7Sb = C,Hg • SbH,. 

Tri&tliylstibin, Antimontriathyl CeHisSb = (C^HslsSb. B, Aus Antimonkalium 
und Athylj^d (LOwio, Sohweizeb, A, 76, 315). Aus Antimontriohlorid und Zinkdi&thyl 
(A. W. Hofmann, A, 108, 367) oder Quecksilberdi&thyl (Bucjkton, 8oc. 10, 22; J. 1868, 
470). Duroh Destination von Triathylstibindijodid (S. 6^) mit Zink (BroKTON, 8oc, 18, 118; 
J, 1860, 373). — Stark liohtbreohende Fliissigkeit von zwiebelartigem Geruoh, die bei -^29® 
noch nicht erstarrt (L., Son., A. 76, 323). Kp^m: 158,5® (L., SoH., A. 76, 327). D^: 1,3244 
(L., SoH., J. 1860, 471). Leioht loslioh in Alkohol und Ather (L., Sch., A. 76, 323). ~ £nt- 
ziindet sioh an der Luft und verbrennt mit weiBer Flamme (L., Sch., A. 76, 323). Mit rau- 
ohender Salzsfture entsteht Triathylstibindiohlorid und Wasserstoff (L., Sch., A. 76, 342). 

Methyltriathylstiboniunihydroxyd CyH^^OSb = (C2H4)3(CH8)Sb*OH. B, Das Jodid 
entsteht aus Tnkthylstibin und Methyljodid in Gegenwart von Wasser (FbibdlIndeb, J. 
1867, 423); aus dem Jodid erh&lt man duroh Silberoxyd die freie Base. Gelbliohes, nioht 
fliichtiges 01 von stark alkal. Reaktion. Leioht loslich in Wasser und Alkohol. Treibt Ammo- 
niak aus seinen Salzen aus und fILllt viele Metalloxyde. — Salze. CyHi.Sb'CL Nadeln. 
— CyH^gSb* I. Luftbest^ndige S&ulen. Leioht loslioh in Wasser und Alkohol, sehr wenig 
in Ather. Loslioh in oa. 2 Tm. Wasser bei 20®. — (G7Hi4JSb).S04. AuBerst zerflieBlich. 
F: 100®. — Nitrat. Wasserfreie Nadeln. Sehr leicht loslich in Wasser. — Formiat. 
CyHieSb'CHOi. Nadeln. Sehr wenig loslich iii kaltem Wasser und Alkohol, ziemlich 
in heiBem Wasser. — Acetat. Wasserfreie Nadeln. Sehr leicht loslioh in Wasser. — 
0xalat(C,H}8Sb)2C|04. Nadeln. Ziemlich leicht loslich in Wasser. Diozalat CyHiiSb* 
C2O4H. Nadeln. Sehr leioht loslich in Wasser. — CyHjiSb • I + HgL. Gelbe Tueln. 
Sohwer loslicdb in Alkohol, unloslich in Wasser. — 2 CyHigSb *1 + 3 Hgl|. Gelbe Nadeln 
(aus Alkohol). Schwer loslioh in Alkohol und Ather, unloslich in Wasser. 


Tetra&tbylstlbonlximhydroxyd CgHnOSb == (C|H5)4Sb*OH. B. Das Jodid entsteht 
aus Tri4thylstibin und Athyljodid in Gegenwart von Wasser bei 100® (LOwio, A. 07, 323). 
Bine Doppelverbindung des Jodids mit Hglg entsteht duroh Erhitzen von Athyljodid mit 
Antimonqueoksilber SbgHgg im geschlossenen Rohr auf 183® (Pabthxil, Mannheim, Ar. 
288, 174). — Die duroh Silberoxyd aus den Salzen erhaltene freie Base ist ein diokes 01 von 
stark alkal. Reaktion. Leicht loslioh in Wasser und Alkohol, unloslich in Ather (L.). Starke 
Base, die sich mit Schwefelwasserstoff ohne Bildung von Antimonsulfid verbindet (L.). — 
Die meist zerfheBlichen Salze krystallisieren und schmecken bitter (L.). — CgH2 oSb*Cl 
(bei 100®). ZerflieBliche (L.; P., M.) Nadeln. Leicht loslich in Alkohol (L.). --.CgHMSb * Br 
(bei 100®). Wksserhaltige, nioht zerflieBliohe Nadeln. Leicht loslich in Wasser una Alkohol 
(L.). — CgHjgSb-I-f WeiBe Nadeln. Leicht loslioh in Wasser, Alkohol, sehr wenig 

in Ather (P., M.). - C-HgoSb • I -f- IVa H*0. S&ulen. 100 Tie. Wasser 16ecn bei 20® 19^ 
Tie. wasserfreies Salz (L.). Leioht loslich in Alkohol, sohwer in Ather (L.). — (CgHuSb) SO4. 
AuBerst zerflieBliohe, kleine Krystalle (L.). — CgHgoSb * NOg (bei 100®). ZerflieBliohe lange 
Nadeln (L.). - Oxalat. (CgH^SblgGoOg. Krystallinisch (L.). ~ CgH^b • Cl + Au^g. 
Gelbe Nadeln. F: 178®. Loslich in Alkohol und Aceton, unloslich in Wasser und Ather 
(P., M.). — 4 CgHjoSb • Cl -h 3 HgClg. WeiBes Pulver. I^hwer Idslioh in Wasser (L.). — 
4CgHMBb *1 + 3 HgL. WeiBe S&ulen (aus Alkohol). Sohwer loslich in heifiem Alkohol, 
unloshoh in Wasser und Ather (L.). — CgHggSb * I + Hglg. Gelbliohe Krystalle (aus Alkohol). 
F: 93—95®; unloslich in Wasser und Ather, schwer Idslich in kaltem Alkohol, leioht in heiBem 


Clg. WeiBe Blotter. L5slich in 
ibI + 3H 
schwer 


lji. WeiBe Sftulen 


Alkohol und in Aceton (P., M.). — 2 CgH^Sb • Cl + 3 H j 
Wasser und Alkohol, umoslioh. in Ather (L.). — 2C0Hgql 
(aus Alkohol). F: ca. 70®. UnlosUch in Wasser und Amer, schwer l&lfch in kochendem 
Alkohol (L.). - CgHgaSb-Cl + 4HgClg. WeiBe KrystaUe (aus Wasser). F: 141-142®. 
Leicht loslioh in Alkohol und Aceton, unldslich in Ather (P.,M;). — 3(LHgg8b« Br+ 2 BiBr*. 
Hellgelb(J0EOBNSBN, J.pr. [2] 8, 342). — 3CgHg4 Sb*I + 2BiBrg..Gelb(J.). — 3CaHia8b*I 
+ ^gCiL(J.). - 3CgHMSb*I+2BiIg. Rote seohaseitigtt Tahdn (J.). - (\nmOh Cl + 
BlClg. Hellgelb (J.). - 2 CgHggSb * Cl + PtClg. G^be Krystalle. Schwer Idelioh itt 
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Alkohol (Buckton, Soc. 13 , 119; J. 1860 , 37.7; P., M.) und kaltem Wasser (P., M.), leichtei 
in heiUem Balzs&urehsltigen Wasaer und Aceton, unloslich in Ather (P., M.). Zersetzt eich 
bei 141® (P., M.). 

8b.Sb-DiJod*eLthyl8tibm, Athyldljodstibiii, Athylantimond^odid CjHgIjSb = 
CjHg'Sbla. B. Aus Athylmaraesiumbromid und Antimontrichlorid in Ather erhalt man ein 
Gemisch von CpH^’SbCla und CaHj'SbBrj; dieses behandelt man mit Salzsaure und iiber- 
schiissigem Kaliumjodid (Auger, Billy, C. r. 139 , 599). — Goldgelbe Blattchen. F: 43®. 
Zersetzt sich gegen 200®. Riecht stechend und greift die Schleimhaute stark an. — Wird durch 
Wasser unter Bildung eines gelben Oxyjodids zersetzt. Wird durch Natriumcarbonat in 
sehr wenig Idsiiches Athylantimon -monoxyd (Athylstibinoxyd) CaHj SbO ver- 
wandelt. 


3. 1-Stibino-propan; Propylstibin CaH^Sb = CHg CHg CHg- SbHg. 

TetrapropylBtiboniumhydroxyd CjaHajOSb = (CH 3 CH 2 CH 2 ) 4 Sb OH. B. Durch 
Erhitzen von Antimonquecksilber SbjHga mit Propyljodid im geschlossenen Rohr auf 183® 
entsteht eine tl^pelverbindung des Jodids mit Quecksilberjodid (Partheil, Mannheim, 
Ar. 238, 180). Das Jodid entsteht auch aus Antimonkalium und Propyljodid (P., M., Ar, 
238, 182). Beide Salze liefern mit Silberoxyd die freie Base. — Widerwartig riechende, hygro- 
skopische Masse. — Salze. Chlorid. Hygroskopische Nadeln. — Pikrat s. Ixji Pikrin- 
saure, Syst. No. 62,7. — CijH^gSb * Cl -f- AuClj. Gelbe Nadelchen. F: 98®. Sehr leicht 
Ibslich in Aceton und warmem Alkohol, sehr wenig in Ather. — CioHj^Sb Cl -f HgClj. 
Scideglanzende Nadeln (aus Wasser). F: 120—121®. Leicht Ibslich in Alkohol und Aceton, 
sehr wenig in Ather. 

022R28^b I -f Hglj. Gelbe saulenformige Krystalle. F: 103,5®. 
Leicht Ibslich in Aceton, unloslich in Wasser und Ather. — 2 Ci 2 H 28 Sb • Cl -f PtCl 4 . Gelb- 
rote Oktaeder. F: 133® (Zera.). Leicht Ibslich in warmem Wasser, Alkohol und Aceton, 
sehr wenig in Ather. 

4. isoamylstibin CsHjjSb = CjHu • SbHj. 

Triisoamylstibin, Antimontiiisoamyl C^gHgaSb = (CsHuljSb. B, Aus Antimon- 
kalium und Isoamyljodid (Cramer, J. 1855, 590; BEKLi, A. 07, 316). — An der Luft rau- 
ohende, aber nicht selbstentziindliche dicke Fliissigkeit (C. ; B.). D: 1,0587 (C.); 1,1333 

(B.). L< icht Ibslich in Ather, schwer in absol. Alkohol, unloslich in Wasser (B.). — Reagiert 
iiieht mit Isoamyljodid bei 100® (B.). 


2. Hydroxystibine. 

[Verbindungen vom Typus R‘Sb*“H'OH bezw. R-Sb'HjO bezw. R-Sb'^H 2 (OH) 2 .] 

1. Methylhydroxystibin, Methylstibinoxyd CHgOSb =CH 3 SbH*OH 
bezw. CHj SbHjO. 

Triinethylstibinoxyd CjHjOSb = (CHalsSbO bezw. seine Salze (CHjjaSbAcj. B. 
Neben anderen Produkten beim langsamen Verdunsten einer ather. Lbsung von Trimethyl- 
stibin an der Luft (Landolt, J, pr. [1] 84, 332; J. 1801, 570). Zur Reindarstellung zersetzt 
man das Sulfat (CHs)*SbS 04 mit Barytwasser (L.). — Strahlig-krystallinische Masse. Leicht 
Ibslich in Wasser una Alkohol, unlbslich in Ather (L.). Gibt in wafir. Lbsung mit Metall- 
salzen Niederschl&ge (L.). — Salze. (CH 3 ) 3 SbCl 2 -f (CH 3 ) 3 SbO. Formulierung nach 
Hantzsch, Hibbbrt(B. 40, 1612); [(CH 3 ) 3 SbCl], 0 . B, Aus den Komponenten (L.). Re^- 
Iftre Oktaeder (L., vgl. Qrothy Ch. Kr. 1 , 291). Lbslich in Wasser und Alkohol. — (€ 113)38 bCL 
(Trimethylstibindiohlorid). B, Aus Trimethylstibin und Chlor in Schwefelkohlenstoff 
(Landolt, V. pr. [1] 84, 334; J. 1801, 571). Aus Trimethylstibinoxyd und Salzsaure (L.). 
Beim Erhitzen von Trimethylstibin mit SalzsSure im geschlossenen ]^hr (L.). Eine Doppel- 
verbindung von Trimethylstibindiohlorid mit Methylquecksilberohlorid entsteht aus Antimon- 
triohlorid und QuecksillMrdimethyl (Buckton, 80 c, 16, 22; J. 1863, 470). Hexagonale 
(VOM Rath, J, pr. [1] ^ 334) S&ulen (aus Wasser). Schwer Ibslich in kaltem Wasser, leicht 
in heiBem Wasser; Ibslich in heifiem Alkohol (L.). — (C 113 ) 3 SbBr, + (C 113 ) 3 SbO. 
den Komponenten (L. ; Hantzsch, Hibbbrt, B, 40, 1612). Regul&re Oktaeder (L. ; vgl. 

Ch. Kr, 1 , 291); Nadeln (aus Alkohol). Leicht Ibslich in Wasser, schwer in kaltem Alkohol 
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Leitf&hi^eit in wftfir. Losung: Ha., Hi. ~ (CH8).SbBr, (Trimethylstibindibromid). 
B. Alls Trimethylstibin und Brom in Alkohol (L.). Hexagonale ( ?) Kmtalle (L.). In Wasser 
und Alkohol schwer Idslich in der Kklte, leioht in der Wkrxne (L.). LkBt sich mit Natronlauge 
und Phenolphthalein wie freie S&ure titrieren (Ha., Hi., B, 40, 1512). Leitfahigkeit der 
wafir. Loeung: Ha., Hi. — (CH8)aSbl2-f (CH3)jSbO. B. Beim Umkrystallisieren d^ unbe- 
standigen Jodcyan-Additionsproduktes des Tiimethyl8tibin8(HA., Hi., B, 40, 1514). Citronen- 
gelbe regulare Oktaeder (L. ; ygl. Orcih, Ch, Kr, 1, 291). Zersetzt sich bei langerem Er- 
wannen mit Wasser (L.). — (CH3)8Sbl2 (Trimethylstibindijodidk B. Aus Trimethyl- 
stibin und Jod in Alkohol (L.). Aus Antimon und CHgl bei 140® (Bu., 8oc. 18, 119; J. 
1860, 374). Sechsseitige Prismen (aus Wasser); Nadeln (aus Alkohol). F: 107® (L.). Leicht 
loslich in hei^m Wasser und Alkohol, schwer in Ather (L.). — (CHs)8SbS (Trimethyl- 
stibinsulfid). B. Aus Trimethylstibin und Schwefel in Ather oder dufch Behandeln einer 
waflr. I^ung von Trin^ethylstibinoxyd mit H2S (L.). Durch Zersetzen von Trimethylstibin- 
dibromid mit Kaliumathylat in Ather und Behandeln des Filtrate mit HaS (Ha., Hi., B. 
40, 1515). Krysialle (aus Alkohol). F: 168® (Zers.) (Ha., Hi.). Schwer loslich in kaltem 
Wasser, leicht in Alkohol und Ather ( L.). — (C H8)3 S b S O4. B. Aus Trimethylstibindi jodid und 
Silbersulfat (L.). Krystalle. Leicht loslich in Wasser, loslich in Alkohol. — (CH3)8Sb(N03)2. 
WaweUitartige Krystalle (L.). — (CH3)3Sb(SCN)2, B. Beim Erhitzen von Trimethylstibin- 
dichlorid mit KSCN in Alkohol (Ha., Hi., B. 40, 1513). WeiBe Krystalle. Leicht loslich 
in heiBem Wasser und organischen Mitteln, sehr wenig in kaltem Wasser. 

2. Athylhydroxystibin, Athylstibinoxyd CgH^OSb = • SbH • OH bezw. 

CjHgSbHjO. 

Triathylstibinoxyd C-HigOSb = (C2H5)3SbO bezw. seine Salze (C2H5)3SbAc2. B. Bei 
der Oxydation ciner atherischen Losung von Triathylstibin an der Luft, neben der Verbindung 
(C2H5)3SbO + Sb-Os (LOwig, A, 88, 323). In reinem Zustand wird es aus der Verbindung 
(C2H6)3SbS04 mit Baiyt dargestellt (L., Schweizeb, A. 75, 330). ~ Zahe durchsichtige 
Masse von intensiv bitterem und beiOendem Geschmack (L., Schw. ; Mebok, A, 97, 332; 
vgl. Stbeckeb, a. 105, 310). Leicht loslich in Wasser und Alkohol, ziemlich schwer in Ather 
(L., Schw.; M.). Reagiert stark alkalisch iind verhalt sich wie eine starke Base (L., Schw.; 
M.). Verbindet sich mit Sauren unter Wasseraustritt (L., Schw.).. — Verbindung 
(C2H5)8SbO 4* Sb203. Amorphes Pulver. Loslich in Wasser und Alkohol (L., A, 88, 323). 
-Salze. (CaH5)8SbCl2 4-(C2H5)3SbO. B. Aus der Verbindung (C2Hj3Sbl2 + (aH5)3SbO 
(s. u.) und HgCl2 in Wasser (Merck, A, 97, 332; vgl. Stbeckeb, A, 105, 310). Strahlige zer- 
flieBliche Masse (M.). — (C2H5)3SbCl2 (Triathylstibindichlorid). B. Aus Triathylstibin 
Oder Triathylstibinoxyd und Salzsaure (L., Schw., A. 75, 342). Aus Antimonpentachlorid 
und Athylmagnesium jodid, neben anderen Produkten (Pfeiffer, Schnurmann, B. 37, 320). 
Farblose Fliissigkeit von terpen tinartigem Geruch, die bei —12® noch nicht erstarrt (L., Schw.). 
D”: 1,540 Schw.). Unloslich in Wasser, leioht loslich in Alkohol und Ather (L., Schw.). — 
(C2H5)3SbBr2 (Triathylstibindibromid). B. Aus Triathylstibin und Brom in Alkohol (L.,. 
Schw., A. 75, 340). Farblose, stark lichtbrechende Fliissigkeit von unangenehm terpentinartigem 
Geruch, die beim Erwarmen stark zu Trknen reizt. Erstarrt bei — 10® krystallinisch. : 
1,953. Unloslich in Wasser, leicht loslich in Alkohol und Ather. — (€3 H^j S bla + (CiHgla S bO. 
B. Burch Behandeln von Triath^stibindijodid mit alkoh. Ammoniak (Merck, A. 97, 330). 
Aus Triathylstibindijodid und Triathylstibinoxyd in Alkohol (Stbeckeb, A, 105, 308). 
Oktaeder oder Tetraeder. — (C8H5)sSbl2 (Triathylstibindijodid). B. Aus TriathyL 
stibin und Jod in Alkohol (L., Schw.). Entsteht auch beim Erhitzen von Antimon mit Athyl- 
jodid auf 140® (Buckton, Soc, 18, 116; J. 1860, 372 Anm. 1). Nadeln. F: 70,5® (L., Schw.).. 
Loslich in Wasser, sehr leicht in Alkohol und Ather (L., Schw.). — (C2H5)«SbS (Triathyl- 
stibinsulfid). B. Aus Triathylstibinoxyd und Schwefelwasserston in Alkohol (Merck, A, 
97, 333). Aus Triathylstibin und Schwefel in Ather (LOwig, Schweizeb, A. 75, 335). Silber- 
glanzende, unangenehm riechende K^stallmasse. Leicht loslich in Wasser und Alkohol, 
schwer in kaltem Ather (L., Schw.). Schmilzt oberhalb 1(X)® (L., Schw.). Die waBr. Ldsung 
verhalt sich wie eine Losung von Kaliumsulfid (L., Schw.). — (CL H^a S b S + S b. 83. B. Duron 
Einleiten von H2S in eine waBr. Losung der Verbindung (CaHJsSbO + SbaOs (s. o.) oder 
aus (C2Hj)3SbS und Sb2S8(L., A. 88, 324). Hellgelbes iibelriechendes Pulver. — (C2H3)3SbSe 
(Triathylstibinselenid). B. Aus Triathylstibin und Selen in Ather (L., Schw., A. 76, 
337). Zersetzt sich allmahlich an der Luft, — (C 2 HB) 3 SbS 04 -f (C2H4)3SbO -f H2O. B. Aus 
(C*H3)8Sbl2 4 (C2H5)3SbO (s. o.) und Silbersplfat (Merck; vd. Stbeckeb, A. 106, 310). Zer- 
flieBliche gummiartige Masse. — (C8H3)3SbS04. B. Aus Triathylstibinsulfid and Kupfer- 
sulfat in Wasser (L., Schw., A. 76, 334). Krystalle. Scbmilzt etwas oberhalb 100®. Se^ 
leicht loslich in Wcu»er, ziemlich in Alkohol, sehr wenig in Ather. — (C!2H5)3Sb(N03)2 4 
(CfHelsSbO 4 HjO. B. Aus(C2H^3Sbl2 4(C2H«)BSbO (s. o.) und Silbemitrat (Mebok ; vgL 
Steeckeb, a. 106,310). Stoihlige Masse. Leiehtl6slioh in Wasser (M.). — (02H5)8Sb(N03)2.. 
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B. Burch Auflosen von Triathylstibin oder Triathylstibinoxyd in verd. Salpeters^ure (L., 
SoHW.). Krystalle. F: 02,5®. Leicht loslicb in Wasser, schwerer in Alkohol, sehr schwer 
in Ather. 

3 . Isoamylhydroxystibin, Isoamylstibinoxyd C^HuOSb = CgHii-SbH* 
OH bezw. C5H11 • SbHjO. 

TriiBoamylstiblnoxyd C^HajOSb = (C 5 Hii) 3 SbO. - (CBHii) 8 SbCl 2 (Triisoamyl- 
stibindiohlorid). B, Man IftBt Triisoamylstibin sich an der Luft oxydieren und lost dann 
in SalzsAure (BebiJ, A. 97, 318). Zahfliissig. Loslicb in Alkohol und Ather; wird aus der 
alkoh. Losung dutch Wasser gefallt. — (C 6 Hn) 8 SbBr 2 (Triisoamylstibindibromid). 
01. — (C 5 Hu) 3 Sbl 2 (Triisoamylstibindijodid). 01. — (CgHclsSbS + SbjSjl?). Braun- 
gelbes Pulver. Unloslich in Wasser, Alkohol und Ather. — (C 6 Hu)sSbS 04 . Ol. — (CjHuls 
Sb(N 03 ) 2 . Krystalle. F: ca. 20®. Unloslich in Wasser und Ather, loslich in waBr. Alkohol. 


3. Stibinigsauren. 

[Verbindungen vom Typus R • Sb“*(OH )2 bezw. R- Sb''H(OH )3 bezw. 

RSb^H(:0)0H.] 


Methanstibinigsfture, Methylstibinigsliure CHgO^Sb = CH3'SbH(:0)*0H. 

Ansulfhydrid der Dithiodimethylstibinigsaure 0411,2838^ =» [(CH3)2SbS]2S. B. 
Entsteht neben (CH 3 ) 3 SbS (S. 620) beim Einleiten von H-S in eine ather. Losung von Tri- 
methylstibin, welche an der Luf t gestanden und sich oxydiert hat (Lanijolt, J. 1861, 571). 
— Gelb. Schmilzt unter 100®. iftloslich in Wasser und Alkohol, schwer loslich in Ather, 
leicht in Schwefelammonium. 


4. Antimonanalogon eines Hydrazins. 


Antimonanalogon des Isoamylhydrazins CgHi4Sb2 = CgH], • SbH • SbH,. 

Bis-diisoamylantimon, AntimondilBoamyl C^IIggSb, = (CgH,j),Sb-Sb(CgH]i)^ B. 
Bei der Destillation von Triisoamylstibin (Bebl^, A, 97, 321). — Griinuchgelbe, eigentiimlich 
aromatisch riechende Flussigkeit. Schwerer als Wasser. In alien Verhaltnissen mischbar 
mit Alkohol und Ather; unloslich in Wasser. — Raucht nicht an der Luft, explodiert aber 
heftig in Sauerstoff. 



XXII. C-Wismut-Verbindungen. 
1. Bismutine. 

* (Verbindungen vom Typus R'BiHf.) 


1. Methylbismutin CH^Bi = CH 3 • BiH,. 

Trixnethylbismutin, Wismuttrlmethyl CgH^Bi = (CH 3 ) 3 Bi. B. Beim EingieBen 
einer &ther. Ldsung von BiBr, in eine ather. Losung eines geringen tTberschussee von Zink- 
dimethyl; man destilliert den Ather im COj-Strom ab, zerlegt den Biiokstand im Waaser- 
stoffstrome durch Natronlauge und destilliert das freie Wismuttrimethyl im Wasserstoffstrom 
(Mabquabdt, B, 20, 1517). — Unangenehm riechende, stark lichtbrechende Eliissigkeit, 
die an der Luft raucht. Kp: 110®. Leicht fliichtig mit Wasserdkmpfen. D“: 2,30. Leicht 
loslich in Alkohol, *Ather, Eisessig und Petrolkther, unloslioh in Wasser. — Explodiert heftig 
beim Erhitzen an der Luft. Zersetzt sich bei Ikngerem Kochen mit Wasser. Wird duron 
konz. Salzs&ure in BiClg und Methan zerlegt. Liefert mit Chlor oder Brom die Verbindungen 
;CH 3 ) 2 BiCl bezw. (CH 3 )gBiBr (S. 623). Verbindet sich mit BiClj in Eisessig oder mit BiBr, 
in Ather zu CHj-BiCL oder CHg-BiBrj (S. 623). Eeagiert mit Methyljodid bei 150® nicht; 
bei 200® entstehen CHg'Bilg und Athan. 

2. Athylbismu;tin C^H^Bi = • BiH*. 

Triathylbismutln, Wiamiittriftthyl CgILgBi (C 2 HB) 3 Bi. B. Aus Wismutkalium 
(durch Gliihen von 5 Tin. Wismut mit 4 Tin. Weinstein bereitet) und Athyljodid (Bbeed, 
A. 82, 106). Aus BiBr. und Zinkdi&thyl in Ather (Mabquabdt, B. 20, 1519). — Hochst un- 
angenehm riechendes 01. 107® (M.). 2^rBetzt sich beim Erhitzen unter g^wphnlichem 

Druck mit Explosion (B.; DuNitauPT, A. 82, 372). Mit Wasserdampf unzersetzt destillier- 
bar. D: 1,82 (B.). Leicht loslich in Alkohol, Atber» Eisessig und Petrol&ther (M.), unloslich 
in Wasser (B.). ~ Raucht an der Luft stark und entziindet si^ (B. ; M.). Eine kther. Wismut- 
tri&thyllosung scheidet an der Luft Bi(OH )3 ab (D.). Liefert mit Brom in Petrol&therlpsung 
(C 2 H 5 ) 2 BiBr (M.). Bewahrt man eine mit H^S ges4ttigte &ther. Ldsung von Wismuttri&thjd 
Ulngere Zeit auf, so scheidet sich BigS. ab; dieses entsteht auch beim Kochen der alkoh. 
Losung mit Schwefel (D.). Beim Hinzuftigen einer warmen verd. alkoh. Ldsung von Wismut- 
trikthyl zu einer ebensolchen Ldsung von HgClg wird HgCl gef&Ut; gibt man umgekehrt 
die HgCL-Ldsung zu der Ldsung des Wismuttrikthyls, so entsteht Athylwismutdmhlorid 
(8. 624) (D.). 


3 . Isobutylbismutin C4HuBi = (CH3)sCH • CH, • BiH^. 

Triisobutylbismutin, Wismuttrlisobutyl CnH^iBi^ [(CHilgCH^CHiJaBL B. Aus 
Zinkdiisobutyl und BiBrg in Ather, analog der Methylverbindung (MjOtQUABDT, B. 21, 2038). 
— An der Luft rauchende Eliissigkeit. KP 1741 ; 160—162^ (Zers.). 


4. Isoamylbismutin CsHisBi » * B^H^. 

TriisoamylbiBmutin, Wismuttriisoamyl » (CBHii)tBi. VgL darbber 

Marquardt, B. 21, 2041. 



Bftt. No. 418.] 


C-WISIfDT:inSRBtNl>DNaEN. 


2. Hydroxybismutine. 

(Verbindungen rom TypuB R*Bi“H*OH besw. R»BrH|0.) 


t. Mathylhydroxybisfflutin CH^OBi 

Dime(2iylwi8muthydrosjd C,H; 70 Bi = B. Man venetst eine frisoh 

bereitete Hther. LbBimg von 2 MoL*Qew. WiBmuttrimethyl mit 1 MoL-Gew. BiBfg und aerieffi 
daa ansgesohiedena dhfle Doppelsala dnroh Waaaer (Mabqtjabdt, B, 20, 1523). — Kiystid- 
liniach. Verbrennt eofort nacb dem Trooknen. Wild von Salzs&ure in BiCl, imd Methan 
serlegt. Liefert mit Methyljodid bei 100® CHs*Bil, (b. n:). 

Dimathylwiamutohlorid C|£LQBi «= (CHg)oBiCl. B, Beim Einleiten von Chlor in 
eine stazk abgekiihlte Loaunff von Wiamuttrimewyl in PetrolUther (M., B. 20, 1519). — 
Kiystallpulyer. LllBt sich ni^t unzenetzt nmki^tallisieren. Sohmilzt imter LuftabBohluB 
bei 116®. Unldatioh in Ather, leioht loBlich in AikohoL — Verbrennt bei gelindem Erhitaen. 

Dimetliylwiamutbroznid O^lB^BrBi = (CHa)sBiBr. B. Aub WiBmuttrimethyl in 
Petrol&ther und Brom in einem indmerenten GkMBtrom unter Kuhlung (M., B. 20, 1520). 
— WeiBee, an der Luft haltbaroB Pulver, daa aioh nicht unaertetzt uiUkiTstalliBieren l&Bt. 
Leioht HMioh in AJkohol, unldeUch in Ather. Entatuidet sioh leicht beim Erw&rmen. 

2. Athylhydroxybismutin C^H^OBi » CgHg*BiH-OH. 

Di&t^lwlamatbromid C 4 Hi^Bi = (CsH 5 )tBiBr. B. Beim Eintro^eln von Brom 
in eine Loeunff von WiBmuttriXthyl in Petrollither (Mabqujlbdt, B. 20, 1521). — Pulverig. 
Entziindet sion an der Luft. 

Tri&thylwiamutBiilfld C^HisSBi = (C 4 H 5 ) 4 BiS. — (CtH() 3 BiS + Bi^Ss. B. Bei der 
Einw. von H^S auf durch Ox^ation ver&ndertee WismuttriXthyl (Dunhauft, A. 92, 373, 
375). Gelb. Unldslich in Waseer, leicht loslioh in Sohwefelammonium. 

3. Isobutylbydroxybismutin CiH^iOBi = (CH 3 ) 2 CH * CH, * BiH • OH. 

Diisobutylwiaxnutbromid CgHj^rBi = [(CH 3 )sCH*CH,],BiBr. B. Aus 1 Mol.-Gew. 
WiBmuttriiBobutyl und 1 Mol.-Gew. Brom in Petrol&iher im COf Strom unter Kuhlung- 
(Mabquabdt, B. 21, 2039). — Tafeln. Verbrennt beim Stehen an deV Luft und beim Er> 
w&rmen. Leioht loelich in Alkohol, schwerer in Ather und Petrol&ther. 


3. Dihydroxybismutine. 

[Verbindungen vom Typua R*Bi(OH) 4 .] 

1. Verbindung CH,0,Bi = CH, Bi(OH),. 

Methylwlamatoxyd CH.OBi = CH,*BiO. B. Eine friBoh bereitete ather. Loaung 
von 2 MoL-Gew. WiBmuttrimethyl [aus Zn(CHs)s und BiBr, bereitet] wird aofort mit 4 MoL- 
Gew. BiBr^ veraetzt, der gebildete NiedeiBohlag wird mit Ather gewaachen, in Alkohol ge- 
15at und duroh Ammoniak ^iUlt(Mi^i7ABDT, B. 20, 1522). ~ Enteiindet sich beim geringsten 
Erwkrmen, zuweilen Bohon bei gewohnlicher Temperatur. Unloslioh in Wasser. Lost sich, 
friBch geflUlt» sehr leioht in Natronlauge, achwer oder gar nioht in Ammoniak. ^ 

Methylwlamutdiohlorid CHsdtBi = CHg'BiClf. B. Beim Versetzen einer Eisessig- 
Idsung von BiCL mit WiBmuttrimethyl (Mabquaadt, B. 20, 1520). — BUttohen. F: 24^. 
Unldwoh in Ather; aiemlioh sohwer Idslioh in Alkohol und Eisessig. 

Ketbylwiamutdibromid CH.Br|Bi CHs'BiBr^. B. Aua 1 MoL-Gew. WiBmuttri- 
methyl und 2 MoL-Gew. BiBr, in Ather (Mabquabdt, B. 20, 1521). — Gelbes Pulver. Fr 
214®. UnldBliohdn Ather, sohwer Idslioh in Alkohol, Eisessig und Benzol. 

MathylwlsmutdUodid CHsIiBi = CHs*Bil,. B: Aus Wismuttrimethvl und Methyl- 
jodid bei 200® (Mabquabdt, B. 20, 1521). — Zlegelrote Kr^taUe, die im aunallenden lichte 
griin ersoheinen. Sohmilzt unter Zm. bei 225®. Unloslioh in Ather, sohwer Idslioh in heifimn 
Eissasig, siemlioh leioht in Alkohol. 
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C-WISMUT-VERBINDUNGEK 


[SyBt. No. 418-420. 


2. Verbindung C^H^OgBi = C^Hg • Bi(OH) 2 . 

Athj^wismutdiohlorid CiHgCl^Bi == CjHs'BiClj. ,B. Beim Hinzufiigen einer alkoh. 
Losung von HgC^ zu einer heinen alkoh. Losung von Wismuttriftthyl (DOnhaupt, A, 
371). Aus Wismuttriathyl und 2 Mol.-Gew. Wismutohlorid in Eisessig (Mabquabdt, B, 20, 
1521). — Blattchen. Gibt mit Kaliumjodid Athylwismutdiiodid 

AthylwismutdJjodid CsEJ^Bi = CgHg^Bil,. B, Aus Athylwismutdiohlorid und 
Kaliumjodid in waBr. Losung (DtiNHAUPT, A. 02, 376). Durch Erhitzen von Wismuttri- 
4thyl mit Athyljodid (MABQtTABDT, B. 20, 1521). — Goldgelbe sechsmitige Bl4ttohen (D.); 
hellrote Kryst^e (M.). Leicht loslich in Alkohol, schwer in Ather, sehr schwer in Wa^ser 
(D ). — Liefert mit KOH in w4Br.>alkoh. Losung gelbes, amorphes Athylwismutoxyd 
CtHg* BiO (?), das sich an der Luft entziindet und aioh mit S&uien zu wenig best4ndi^n 
Salzen verbindet (D.). 

AtliylwiBmutdinitrat CaHgOgNaBi = C2H5-Bi(N08)t. B, Aus Athylwismutdijodid und 
Silbemitrat in Alkohol (DOnhaupt, A. 02, 378). — Strahlig-krystallinische Masse. 


3. Verbindung C4Hn02Bi = (CH 3 ) 2 CH CH 2 Bi(OH) 2 . 

Isobutylwismutdlbpomld C^HaBraBi = (CH 3 ) 2 CH-CH 2 *BiBr 2 . B. Beim Vermischen 
der fither. Losungen von Wismuttnisobutyl und BiBrs (Mabquabdt, B. 21, 2040). — Gelbe 
Prismen. F: 124®. Ziemlich schwer loslich in Ather, leicht in Alkohol und Eisessig. 



XXIIL C-Silicium- V erbindungen *), 


1. Abk5mmlinge des Monosilans SiH^, Verbin- 
dungen, die vom Typus R-SiHg ableitbar sind. 

(Vgl. Leits&tze, Bd. I, S. 10-11, § 12a.) 


A. Monosilan-depivate der Kohlenwasserstoife. 


1. Mothylmonosilan CH,Si = CH, • SiH,. 

TetramethylmonoBilan, Silioiumtetramethyl C 4 Hii 8 i — (CH 4 ) 48 i. B, Man erhitzt 
Zinkdimethyl mit Siliciumtetrachlorid auf 200® (Fbiedel» Crafts, A. 186, 203). — Fliissig. 
Kp: 30—31®. Leiohter 4118 Wasser. 


2. Athylmonosilan C^VLj,8i ^ Sm^. 

TriAthylmonoailan C4Hi4Si — (C|H5)4SiH. B, Neben anderen Produkten aoB Ortho* 
kieeels&uretetra&thylwter mit Zinkdi&thyl mid Natrium (Ladsnbubo, A. 164, 302, 327). 
Aub TriathylmonoBilyl-athyl-ather (S. 627) mit Zinkdi&thyl und Natrium (L., A, 164, 327). 
— Fluflsig. Kp; 107®. D®; 0,7610. In Wasser und konz. Schwefels&ure unloelich. Rauchende 
SalpeteiB&ure wirkt exploeionsartig ein. Rauchende Schwefela&ure oxydiert leicht zu Bis- 
[tri&^ylmonosilyl]-&ther (8. 627). Brom liefert Tri&thyLsiliciumbromid (8. 627). 

Tetra&thylmonosilan, Silioiumtetra&thyl CgH^Si = (C|H5)4Si. B, Durch £inw. 
von Zinkdihthyl und Natrium auf OrthokieBeiB&uretetra&thyleeter (Ladsnbubo, A. 164, 
302, 330). Durch Erhitzen von Siliciumtetrachlorid mit Ziudiftthyl ^uf 160® ( Fried xl. 
Crafts, A. 127, 31). — Darst, Zu 10 g Siliciumtetrachlorid und 26 g Athyibromid in trocknem 
Ather man 12 g Natriumdraht; man filtriert nach 2-t&jngom Digerieren vom NaBr ab, 
verdampft den Ather und fraktioniert (Kipping, Lloyd, Soc. 76, 456). — Fliiasig. Kp: 
161-1(&® (La., a. 164, 330), 162-164® (F., C., A. 127, 32). D®: 0,8341 (La., A. 164, 331); 
DT'*: 0,76810 ( Abati, O. 27 11, 462; Fh, Ch. 26, 366). In Wasser unlosUch (F., C., A. 127, 
32). xiai 1,42479; no*. 1,42716; n^: 1,43826 (A.). — Wird weder von konz. Kalilauge noch 
von S^petei^m^angegiiffen C., A. 127, 32). Chlor liefert Tri&thyl-chlor&thybmono- 

i) (F., 0., A. 188, 20). 

• monosilan, Silicium-tri&thyl-chlorkthyl CgHi^ClSi ~ 



(C|H4)4Si* €40401. B, In geringer Menge beim Einleiten von Chlor in Siliciumtetra&thvl 
(F., C., A. 188, 20). - Fmssig. Kp: ca. 186®. 

Trikthyl-oxy&thyl-monoBilan, „Silicononylalkohor* OgH^iOSi = (CsH5)3Si* 
C|H4*0 H. B. Aub aemem Aoetat (s. u.) durch Erhitzen mit verd. alkoh. Kalilauge auf 
120—130® fF., C., A. 188, 23). — FlusBig. Kp; ca. 190®. In Wazeer unldslich. 

Triftthyl-aoetoxy&thyl-monosilan, Acetat des „Si]icononylalkohol8'* 
C^i^OtSi = (CtH4)j8i*C4H4*0‘C0‘CH3. B, Durch mehrstundiges Erhitzen von Triftthyl- 
cnlor&thyl-monoBil^ (b. o.) mit alkoh. Kaliumacetatlosung im Druckrohr auf 180® (F., C., 
A. 188, 22). - FliiBBig. Kp: 208-214®. 


*) Die im folgenden an enter Stelle benatzlezi Namen entsprechen deo Vorsohlftgen Stocks 
(6. 168), welehe 1916, also nach dem fur die 4. Anflage dieses Haodbuchs gelteodeo Lite- 

ratur-SohrafitermiQ, ersohieoen sind. 

BEILSTSIlTs Handbuih. 4. Aafl. IV. 


40 
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C-SILICIUM-VERBINDUNGEN. 


[8j8t. No. 420. 


Sl-Chlor-tri&thylmonosilaii, TriftthylBilioiuinohlorid CtHi^ClSi » ^|H|) 9 SiCl 
8. a 627. 

SLSi-Diohlor-diathylmonoBilaii, BiathylBilioiumdiohloridCiHjoCltSi »(0tH5)|SiCl| 
B. a 629. 

51.81.51- Triohlor-&thylmoxiOBilaJi, AthylBilioiuxntriohlorid CsHsCUgSi » CtH^-Sid, 
s. S. 630. 

8i-Brom-triathylmonoBilan» TriathylBilioiiunbromid OeHi^BrSi » (OtHjtSiBr 
8. a 627. 

81.51- Diolilor-bi8-(^>brom<athyl]-inonoBilan, Bi8-[^-brom-athyl]-Bilioiumdiohlorid 
C4H8Cl*Br,Si = (CH,Br*CHj),SiCl2 s. S. 629. 


3. Propylmonosilan CjHjoSi = CH3 • CH^ • CH* SiHj. 

TripropylmonoBilan, ,,8ilioodeoan*' CgHs^Si = (CH^*CH, *0112)88111. B. Entsteht 
neben Siliciumtetrapropyl (s. u.) beim Erhitzen von 1 Tl. Tnchlormonosilan mit 2 Tbi. Zink* 
dipropyl auf 150° (Pape, A. 222, 359). — Schwach riechende Fliissigkeit, mit leuohtender nnd 
ruDender Flamme brennbar. Kp: 170—171®. DJ: 0,7723; DJ*: 0,7621. Unloslich in Wasser, 
loslich in Alkohol nnd Ather. Umdslich in konz. Schwefelsknre. — Ozydiert sich teilweise beim 
Kochen an der Luft. Wird beim Erwllrmen mit rauchender Schwefelskure voUig zu Bi8-[tri- 
propyl>monosilyl]>ather (8. 628) oxydiert. Brom erzeugt Tripropylsiliciumbromid (S. 628). 

Tetrapropylmonosilan, 8ilioiumtetrapropyl CifHitSi » (CH2*CH2*^i)43i* Neben 
Tripropylmonosilan beim Erhitzen von 1 Tl. TricMormonosilan mit 2 Tin. Zinkdipropyl auf 
150® (Pape, A. 222, 370). - Fliissie. Kp: 213-214®. DJ: 0,7979; Dl*: 0,7883. UnfdBHch 
in Wasscr; loslich in Alkohol imd Ather. Unloslich in konz. 8chwefe]8tture. — Wird von Kali* 
lauge, konz. Schwefelsaure und Salpetersaure nicht angegriffen. Brom wirkt nur in der 
Wkrme ein und erzeugt ein Bromid, das schon bei der l^tillation im Vakuum HBr abgibt 
und mit alkoh. Kalilauge die Verbindung O^sHtsSi [01; Kp: 206— 210®] liefert. 

Si.8i.8i-Triohlor-propyImono8ilan, PropylBilioiumtriohlorld C 2 H 7 Cl 2 Si « CH* • CH. • 
CHj SiCls 8. a 680. 

8 i-Brom-tripropylmonoailan, Tripropylsiliciumbromid C 2 H 2 iBr 8 i » 

CH,) 3 SiBr 8. 8. 628. 


4. isobutylmonosilan C4Hi2Si = (CH8)2CH • CH* SiH,. 

Triisobutylmonosilan CisHsaSi = [(CHJgCH'CHgiSiH. B, Aus TriohlormonoBilan, 
Isobutylchlorid und Natrium in Atiier bei Gegenwart von etwas Essigester (Taubxb, B. 88, 
1666). - Flussig. Kp: 204- 206®. 

Si-Brom-triiaobutylmonosilan, Triisobutylailiolumbromid OigHt^BrSi 
[(CH3)2CH*CH2]3SiBr s. 8. 628. 


5. Isoamylmonosiian 0511^481 ~ C^Hjx'SiHs. 

TriisoamylmonoBilan <^113481 ^ (C 3 Hu) 3 SiH. B, Aus TrichlormonoBilan, Isoamyl- 
chlorid und Natrium in Ather (Taubke, B. 88 , 1664). — Schwach riechende Fliissigkeit. ifp; 
245®. Loslich in Alkohol und Ather. 

TetraiBoamylmonoBilan, 8ilioiumtetraiBoamyl ^B^gSi « (CLHtAjSL B. Ana 
Siliciumtetrachloiid, Isoamylchlorid und Natrium in A&er (Taubke, B. 88 , 166^). — j^iissig. 
Kp: 275—279®. Mischt sich in jedem Verh&ltnis mit Alkohol und Ather. 

8L8i.8i*Triohlor-i8oamylmono8ilaii, iBoamylBilloiumtriohlorid OcH,tCl«8i » 
CgHu *81013 8. 8. 630. 

81-Brom-triiaoamylmono8ilan, TriiBoamylBilioiumbromid OigBggBrRj ^ 

(C4H2i)3SiBr 8. 8. 628. 


B. Afonosilan-deriyat einer Oxy- Verbindung. 


Tri&thyl-ozy&thyl-monoBilan CgHgoOSi = (CsH 5 ) 2 Si*C 2 H 4 *OH 8. 8. 625. 



Syrt.No. 4 Sl.] TRlPItOFYLlfONOSILAN V 8 W.; TBUTHYLM 0 N 081 LAN 0 L usw. 027 


2. AbkOmmlinge des Monosilanols SiHg-OH, 
Verbindungen, die vom Typus R-SiHg^OH ab- 

leitbar sind. 

(Vgl. Leita&tze, Bd. I, S. 10-11. { 12o.) 


A. Monosilanol-derivate der Eohlenwasser^toffe. 


1. Athylmonosilanoi C,H,OSi = CtHg-SiH,*OH. 

Tii&thylmonoBilanolg Tri&thylailiool, MSiliooheptylalkohol** C«HuOSiB(G|^,)gSi* 
OH. B. Durch Kochen von Tnkthylmonoeilaiiolaoetat (s. u.) mit Sodaldeung (Labekbubg, 
A, 164, 318). Ana Tri&thylsillioiuinohlorid (a. u.) mit kaltem, verd., uberachtiaaigem Am- 
moniak (L.). Aua Bi8-[tii&thy]monoeilyl]-&^er (a. u.) durch Ldaen in konz. Sch'^ela&ure 
unter E^4rmen und IlUlen mit Waaaer (L.). — Stark oampherartig rieohende Fluaai^eit. 
Kp: 154^. D^: 0,8709. — Verh&lt aich wie ein Alkohol. EntWickelt mit Natrium Waaaeratoff. 
Oxydationamittel (00$, KMnOJ aind ohne Wirkung. Bauchende Sohwefela4ure bildet beim 
Erw&rmen SUioopropiona&ure (S. 629). Beim Erhitzen mit Jodwaaaentoff^ure (Kp: 127^ 
auf 200^ entateht [X<JiH|)s8iOk (S. 628). Die Natriumverbindung gibt mit CO^ tri4thylmono- 
ailyl-kohlmaauiea Natrium (CtH5)sSi*0*C0tNa (a. u.). 

Tri&thyl 2 nonoailanol-&tliyl&thar 9 Tri&thyl 2 nono 8 ilyl-&thyl-&ther ,3iHooheptyl- 
4thyl4ther*‘ CUH^iOSi = (CtH|i)jSi*0*C|Hs. B. Aua dem Di&thylmonoailandiol-dilithyl- 
ftther (S. 629), Zinkdi&thyl und Natrium (IIuixnbubo, A, 164, 313). — Fldaaig. Kp: 153^ 
pa (im Mittel): 0,8403. Unldalioh in Waaaer, miaohbaf mit AJkohol und Ather. Louioh in 
kons. Sekwefelakure. — Wird von aJkoh. Ammoniak bei 250^ nioht angegriffen. Aoetyl- 
oUorid gibt bei 180* TriUthylailiciumohlorid (a. u.). 

TrULthylmonortlanoUaoetatg Trl&thylm(moBilyl-aoetat» ,3illooheptyl6S8i|r^8ter** 
QiHuOfSi (GiH|}tSi*0*(X)*CHs. B. Beim Erhitaen von Tri&thylmonorilanol-ithylkther 
(A Ow) imt Eaaigakiixaanhydrid aut 250* (L., A. 164, 317). Atheriach rieohende Mfuani^eit. 
Kptl68* D*; 0,9039. LSali oh in Alkohol und At^r. — Beim Koohen mit Sodaloaung ent< 
BtAt IM&thylmonoailanol. 



qVi&ttaylmottoailylbromid, Si-Brom-tri&thylmonoailan, Tri&thylailioiumbromid, 
„ 8 iliooheptylbromid** 0|Hx|BrSi « (CtH^,SiBr. B. Aua Tii&thylmonoailan mit Brom 
(L., A. 164, 329). — Fliiaaig. lEp: 161*. — Zeraetat aich beim Stehen an der Luft. Gibt mit 
wkBr. Kahlauge oder mit Sodaddaung Bia>[tri4thylmonoeilyl]-4ther (a. u.). 

Bi8-[tri4thylxnonosilyl]*4ther, „8iUooheptyloxyd** CitHuOSL » (C^j 3 Si* 0 * 

B. Aua Tri&th^hnonoailanol mit P 3 O 3 (X., A. 164, 326). .Aua TrikthymionoBilanol- 
Atnylftwer duioh LOaen m kalter konz. Sohwdelakure und FftUen der LSaung in Waaaer 
(XI. Aua Tri&thv]mono8ilano]4thyl4th6r duroh Koohen mit JodwaaamtoffiB&ure (Kp: 127*) 
(X). Aua Tri&thylmonoailan mit rauohender Sobwefelakure (X). Aua Tiikthyli^oium- 
ohlozid mit Kalilaup (L.). Aua BiB-[triohloxmonoai]yl]-4ther SiCl 3 * 0 *SiCla mit ^nkdi&thyl 
(FBiXDaL, X, A. 147, 363). Ala Nebenprodukt bei aer Daratellung dea S&ciumtetrakth^^ 
(F.y Cbatm, a. 188, 22 Anm.). - Fliiaaig. Kp: 231* (X). D*: 0,8690 (X). - Ldalioh in 
konz. Sohwefelakuxe. Wird aua dieaer l^ung, wenn jede Erhitzung vermieden war, un- 
verftndert auagettUt, anderenfalla z. T. in Tri&thyhnonoailanol iiber^^uhrt (X). 

2. Propylmonosilanol C,Hio08i»CH3 GH, CH,*8iHs OH. 

Tripropylmono 8 ilanol,lMpropylidUoolG;HttOSi»»(CH 3 *CH| CH.) 3 Si*OH. B. Aua 
Tripropylmonoailanol-aoetat (S. 628) beim Koohen mit Sodaloaung neMn Bi 8 -[tripropylmono- 

40 * 
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C-SILICIUM-VERBINDUNGBN. 


[Syst. No. 421-422. 


8ilyl]-&ther (Pape, A, 222, 367). Aus Tripropylsiliciumbromid (s. u.) mit Ammoniak, neben 
BiB-[tnpropylmono8ilyl]-&ther (P.). — ‘Eigentumlich rieohendes, diokes 01. 206—208*. 

Leichter ats Wasser. Nioht misohbar mit Wasser, loslioh in Alkohol und Ather. Etwas 
loslich in Sodalosuhg. — Natrium entwickelt erst in der. Wkrme Wasserstoff und liefert eine 
amorphe Masse, welohe durch Wasser in Natron und Tripropyknonosilanol zerlegt wird. 

Tripropylmonosilanol-aoetat, Tripropylmonoailyl-aoetat CiiHj 40 ,Si = (CHj-CHj* 
CH2)sSi*0*C0*CH3. B. Aus Tripropylsiliciumbromid (s. u.) mit Sifberacetat (P., A, 222, 
366). — Atherisch riechende Fliissiffkeit. Kp: 2 12 -‘216®. — Zerfftllt an der Luft langsam 
in Essigs&ure und Tripropybnonosimnol. 

Tripropylmonosilylbromid, Si-Brom-tripropylmonosilan, Tripropylsilioium- 
broxnid C^Hja'BrSi = (CHj’CHj-CHJjSiBr. B. Aus Tripropylmonosilan mit Brom (Pape, 
A, 222, 364). — Gelbliche, stark rauchende Fliissigkeit. Kp: 213®. — Zersetzt sich langsam 
an der Luft. Liefert mit w&Or. Ammoniak wesentlich Tnpropylmonosilanol und daneben 
Bis-[tripropylmono8ilyl]-&ther (s. u.). 

Bi8-[tripropylmonoBilyl] -ather C^glLjOSia = [(CH 3 *CH«^CH 2 ) 3 Si]jO. B, Aus Tri- 
propylmonosilanolacetat beim Kochen mit Sodalosung, neben Tripropylmonosilanol (P., A. 
222, 369). Aus Tripropylsiliciumbromid mit Ammoniak, neben Tripropylmonosilanol (P.). 
Aus Tripropylmonosilan "mit rauchender Schwefelsai;re (P.). — Fliissig. Kp; 280—290®. 
Unloslicn in Wasser, loslich in Alkohol und Ather. Loslich in>konz. Schwefmsfture. 


3 . Isobutylmonosilanol C4HijjOSi = (CH3)gCH • CH2 • SiH^ • OH. 

Trilsobutylmonoailylbromid, Si-Brom-triiaobutylmonoailan, TrUaobiitylaili- 
oiumbromid Ci 2 H 27 BrSi = [(CH 3 ) 2 CH‘CH 2 ] 8 SiBr. B, Aus Triisobutylmonosilan mit Brom 
(Taubke, B. 88, 1667). — Gelbliche, an der Luft rauchende Flussigkeit. Schwerer als Wasser. 


4 . Isoamylmonosilanol C5Hi40Si = C5H]^2* 


Triiaoamylmonoailanol, Triisoamylailiool CxgHggOSi = (^Hxx) 2 Si*OH. B, Aua 
Triisoamylsiliciumbromid und ziemlich konz. waOr. Ammoniak (Iaubke, B, 88, 1666). 
— Wasserhelle, eigentiimlich riechende Flussigkeit. Kp: 269—270®. 

Triiaoamylmonoailylbromid, Si-Brom-triiaoamylmonoailan, Triiaoamylailioium- 
broznid Cx.HagBrSi = (CgH^laSiBr. B, Aus Triisoamylmonosilan mit Brom (T., B, 88, 
1665). — Gelbliche, an der Luft rauchende Flussigkeit. Kp: 278—280®. Schwerer als Wasser. 


Bi8-[trii8oamylmono8ilyl] -ather CjpHggOSia (C5Hn)8Si-0*Si(C4Hii)j. B. Entsteht 
als Nebenprodukt bei der Darst. des Siliciumtetraisoamyls aus SUioiumtetraohlorid, Iso- 
amylchlorid und Natrium in Ather (Taubke, B. 88, 1^4). Neben Triisoamylmonosilan aus 
Trichlormonosilan, Isoamylohlorid und Natrium in Ather (T., B. 88, 1665). — Schwaoh 
fluorescierende Flussigkeit. Kp: 360—370®. 


B. Monosilanol-deriyat einer Oxo-Verbindung. 

Tri8-[a-aoetyl-aoetonyl]-mono8ilanol CxgHuOrSi = [(CHj*CO),CH],Si-OH. Als Salze 
hiervon sind die Aceiylacetonsiliconiumsalze (C 5 H 702 ) 3 Si' Ac (Bd. I, S. 784) aufzufassen. 


3. Abk5mmlinge des Monosilandiols SiH2(OH)2, 
Yerbindungen, die vom Typus R-SiH(OH)2 ab- 

leitbar sind. 

(Vgl. Leits&tze, Bd. I, S. 10-11, $ 12».) 


Athyimonosilandiol 0,11,0,81 = C,H,'SiH(OH),. 

DikthylBilioiumoKyd, Biathylsilioon (C.HioOSBx, wahrsoheinlioh 
(C,H.).8i O Si(C,H,), „ ^ . 

6-Si(C Hg) *6 ’ Konstitution vgl.: Robinson, Kipping, Soc. 88, 439. — 
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Beim Koohen von Di4thylmono8ilandiol-di4tihyl&ther (s. u.) mit wftfir. Jodwasserstoff- 
B4ure (Ladbhbitbo, A. 164, 311). Aus Diftthyli^ciuindiohlorid (s. o.) und Wasser (L.; 
Mabtin, Kcpfing, 8oc. 06, 313). — Z&her Sir^. Wird bei —16® nicht fest (L.). Destil- 
liert iiber 300® unzeisetzt (L.). UnloBlich in Wasser, schwer loslich in Alkohol (L.), Idelich 
in Benzol und Aoeton (M., K.), leioht loelicli in Ather (L.). 


Diftthylmonosilandiol-di&thylftther, SLSi-Diathoxy-diathylmonoBilan, „8ili- 
oiumdiftthyl&ther** CgHjnO|Si = (CjH^jS^O'CgHg),. B. Aus OrthokieselBauretetra- 
athylester mit Natrium und Zinkdi&thyl (jLadenbubq, A, 164, 301, 307). Aus Orthokiesel- 
BHuretri&thylestercblorid bei der Einw. von Zinkdi&thyl und Natrium (I^edel, L., A. 159, 
264). — Fliissie. Kp: 165,8®; D®: 0,8762 (L.). In Waaser unloslich (L.). Wird von alkoh. 
Ammoniak niont angegiiffen (L.). Konz. Schwefels&ure scheidet keine Silicopropions&ure 
ab (L.).' Konz. Kalimuge wirkt seibst bei Siedehitze nur langsam unter Bildung yon Silico- 
propionsfture ein (L.). Mit Acetylchlorid entsteht Si-Chlor-Si-athoxy-di&thylmonosilan (s. u.) 
^.). Mit l^nzoylcnlorid bildet sich Si.Si-Dichlor-di&thylmono8ilan (s. u.) (L.). 

8i-Chlor-Si-&thoxy.diathylmonosilanCgHi50ClSi = (CgH5)jSiC! O C2H5. B. Durcb 
mehrstundiges Erhitzen von Diathoxydiftthylmonosilan (s. o.) mit Acetylchlorid im Druck- 
rohr auf 200® (L., A, 164, 309). — Fliissigkeit, an der Luft rauchend. Kp: 146—148®. 

8i.8i-Diohlor-di&thylmono8ilan, Diathylsilioiumdiolilorid CgHinClgSi 
(C|H^.SiCl|. B, Aus Di&thozydi&thylmonosilan durch Erhitzen mit 2 Moi.-Gew. Benzoyl- 
ohlona im Druckrohr auf 260® (L., A. 164, 310). Aus Siliciumtetrachlorid und 2 Mol.-Gew. 
Athylmagnesiumbromid in Ather, neben anderen Produkten (Martin, Kipping, Soc. 96, 
311). — lluBsigkeit, an der Luft rauchend. Kp: 128—130® (L.). — Zerfallt mit Wasser in 
HCl und Di&thylsiliciumozyd (L.). 


8i8i-X)iohlor-biB- [j?-brom-athyl] -monoailan. Bis- [^-brom-athyl] -silioiumdi- 
ohlorid GgHgClgBriSi = (CH,Br'CHj)2SiCL. B. Beim Erhitzen eines Gemisches aus 2 Mol.- 
Gew. Athylenbromid und 1 Mol.-Gew. SiClg, gelost in Ather, mit 4 Mol.-Gew. Natrium und 
einigen Tropfen Essigester (Habt, J, 1889, 1943). — Dunkelbraunes dickes 01. 


4. Abkdmmlinge der Monosilansaure HSiO^OH, 
Verbindungen vom Typus R *810 -OH bezw. 

R.Si(OH)s. 


1. MethylinonosilansAure, M ethyls! liconsAu re, „SillcoessigsAure“ 

01140281 == CH3 • Si02H. B. Aus Methylmonosilanorthosaure-triathylester (s. u.) mit Am- 
momak oder durch Erw&rmen mit Jodwasserstoffs&ure (Kp: 127®) (Ladenbubg, A. 173, 160). 
— Weifies amorphes Pulver. — Verbrennt beim Erhitzen unter Hinterlassung von SiOg. 

Methylmonosilanorthos&ure-tri&thylester , Metbyl-ortboBilioonsaure-triathyl- 
eiter, OrthosiliooesBigBflure-tri&thyleBter C7Hig03Si == CHg-S^O'CgHg),. B. 16 g 
OrtliokieBelB&uretetra&thylester und 10 g Zinkdimethyl werden auf 120®, 160®, 200®, 260^ 
290®, 296® und 300® erhitzt, indem jedesmal nach mehrstundigem Erhitzen die gebildeten 
Oaae abgelassen werden (Ladenbubg, A. 178, 148). — Fliissig. Kp: 146—161®. D®: 0,9283. 
In Wasser unldslioh^ — Durch Ammoniak ^er Erwarmen mit Jodwasserstoffsaure wird 
Methylmonosilansaure gebildet. 

2. Athylmonosllans&ure, AthyisiliconsAure, „Silicopropion$Aure“ 

C2H202Si = C2H5 * Si02H. B. Aus Athylmonosilanorthosaure-triathylester dureh Er- 
wSimen mit Jodwasserstoffsaure (Kp: 127®) (Ladenbubg, A. 164, 306). Aus Diathylmono- 
sUandiol-diathylather (b. o.) mit konz. Kalilauge (L., A. 164, 309). Aus Diathylsiliciumoxyd 
(8. 628) beim Kochen mit konz. Kalilauge (L., A. 164, 313). — Amorphes, der Kiesel- 
sSuro ahnliohes Pulver (Friedel, L., A. 169, 271). Verglimmt beim Erhitzen (F., L.). Un- 
Idslich in Wasser und in kochender Sodalosung (F., L.). Lost sich in konz. Kalilauge und 
wild daraus durch Sauren nur unvollstandig medergeschlagen (F., L.). 

JitliylinonoBilaiiorthoBAiire-triinetbyleBter, Atbyl-orthoBilioonBaure-trimethyl- 
ester, OrthoBili^propionBAixre-triniethyleater C^gOgSi — C2H4*Si(0*CH3)2. B. Aus 
OrthobeBelsaure-tetrametliyleBter, Zinkdia^yl und Natrium (L., A. 178, 144). — Fliissig. 
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Kp: 125— 126^ D®: 0,9747. — Jodwaflaerstoffs&ure (Kp: 127^ wirkt heftig ein unter Ab- 
soheidiiiig von Silioopropions&ure. 

Athylmono8Uaiiortlio8&ure-tri4thylester, Athyl-ortli 08 ilioonBaiire-tri&thylester» 
Ortho8ilioopropion8&ure-tri&thyl6Bter CgH^OaSi » C|H>*Si(0-CaH5)8. B. Aub Ortho- 
Ideaels&ure-tetra&thylester mit Zinkdi&thyl una Natrium (Labsnbttbg, A. X64, 301, 304). 
Aub Chlortri&thoxymonosilan (Bd. I, S. 334) mit Zinkdikthyl und Natrium (Fbibdibl, L., 
A. 160, 260). — Fiiisaig. Kp: 158—159® (F., L.). D®: 0,9207 (F., L.). Unloslich in Wasser, 
mischbar mit Alkohol undAther (F., L.). *- Wird von konz. Sohwefels4uie solort zersetst 
(F., L.). Wird von konz. w&Or. KaJilauge zu Silioopropionskure verseift (F., L.), deseleichen 
beim Erwftrmen mit Jodwa8ser8toff84ure (L.). Liefert mit Benzoylohlorid bei 300® Athyl- 
silioiumtriohlorid (b. u.) neben BenzoeB4ure4thyl6Bter (L.). 

AthylmonosilanortlioBaure-tariohlorid, Athyl-orthoBilioonsaure-Mohlorid, 
OrthoailioopropionBaure-triohlorid, SLSi.Sl-Triohlor-kthyliuono8ilan, AthylBili<riuin* 
triohlorid C 8 H 5 Cl 3 Si = OsHs'SiCls. B, Aus AthylmonosilanorthoB4ure-tri&thyle8ter beim 
Erbitzen mit Benzoylohlorid ^uf 300® (Ladenbxtbg, A. 164, 30^. Aus Silioiumtetraohlorid 
und Athylmagnesiumbromid m Ariier (ELipfinq, 8oc, 01, 214). — Helle rauohende FluBsigkeit. 
Kp: 97—103® (K.). — Gibt mit Wasser SilioopropionBkure und Salzskuie (L.). 


3. Propyl mo nosilansdure^ Propylsiliconsfture, ^Silicobuttersfture^' 
C 8 Hg 02 Si = CHj • CHg • CH 2 • SiOgH, B. Beim Eintiopfen von Propylsilioiumtriohlozid 
in Eiswasser (Melzeb, B. 41, 3391). — Amorph. UnBchmelzbar. Unloslioh. 

PropylmonoBilanorthosaure-triathylester, OrthoBilioobutteraaiire-trillthyleBtor 
CgHg-OaSi = CH 3 *CHj*CH 2 ‘Si( 0 * 02115 ) 3 . B. Beim Behandeln von Propylfliliciumtrichlorid 
mit absol. Alkohol (Mblzer, B. 41, 3391). — Fliissigkeit von angenehmem aromatisohem Ge* 
ruch. Kp: 177-179®. D: 0,8945. 

PropylmonoBilanorthosaure-triohlorid, OrthoBilioobutterBaure-triohlorid, 
SiShSi-Trlohlor-propylmonoailan, FropylBilioiumtrlohlorid CgH-ClaSi « CHs'CHg* 
CHg-SiClf. B. Aus Propylmagnesiumbromid und SiCl* in Ather (M., B. 41, 3390). — 
Stechend riechende Flussmkeit. Rauoht stark an der Luft. Kp: 123—125®. — Gibt oeim 
Eintropfen in Eiswasser Propylmonosilanskure. Mit absol. AlKohol entsteht Propylmono- 
Bilanorthoskure-tri&thylester. 

4. Isoamyl m on osilans4u re, Isoamylsilicons&ure, „Silicoisocapron- 
S&ure“ CgH^gOgSi = CgH^* SiOgH. B« I>uroh Einw. von EiswaBBer auf iBoamyl- 
siliciumtricMorid (Melzeb, B. 41, 3392). — Glasklare, plastische, harz&hnliohe Masse (aus 
Ather). Erweicht beim Erw&rmen ganz aUm&hlich. Leioht loslioh in Ather, Benzol, Chloro- 
form, schwer in Alkohol. Leicht loslich in alkoh. Kcdilauge. 

iBoamylmonoBilanorthoBaure-triathylester, „OrthoBiliooiBooapron 8 aure-txi- 
flthyloBter** C||iHM 03 Si = C 5 Hu*Si (0 * 0311 ^ 3 . B. Duroh Einw. von absol Alkohol auf lao- 
amylailioiumtrionlorid (M., B. 41, 3393). — Angenehm rieohende Fluasigkeit. Kp: 195—200®. 
D: 0,9318. 

iBoamylmonoailanorthosaure-triohlorid, OrthoBiliooi80oapronB4ure-triohloxid, 
SlSlSi-Triohlor-iaoamylmonoBilari, iBoamylaiUoiumtriqlilorid CgHuCltSi » CgHu* 
SiClg. B. Aus Isoamylmagnesiumbromid und Silioiumtetraohlorid in Ather (M., B. 41, 
3392). — An der Luft stark rauohende Fliissi^eit von steohendem Geruoh. Kog: 46®. D: 
1,066. — Liefert bei der Einw. von Eiswasser JDsoamylmonorilansaure. Beim Benandeln mit 
absol. Alkohol entsteht IsoamylmonosilanorthoBiiure-trikthylester. 


5. AbkOmmling des Disilans HsSi-SiHg, Verbin- 
dung, die vom Typus R-SiHg-SiHg ableitbar ist. 

(Vgl. Leitsat.e, Bd. I, 8 . 10—11, { 12ft.) 

Hexa&tbyldiftilftii, DisilloiumlMxa&tliyl B. Am 

81,1. und Ziiikdi&thyl (Fbixdxl, Ladxkbubo, A. eh. [6] 10, 401; A. 908 , SU). — nfiMdg. 
Kp: 260-263®. D®: 0,8610; D*®; 0,8403. 



XXIV. C-Germanium-Yerbindung. 

OemiAniiuntetra&thyl CsHtoOe ss (CtHJ^Ge. B, fAus GeCl 4 und Zinkdi&thyl in der 
EL&lte (WiNKLKa, J. pr. [2] 86, 204). — Laucnartig rieohende Flaask^eit. Kp: 160^. Un- 
UMioh in Wasser. — Ver4ndert doh nioht an der Luf t. Brennt mit dustergelbroter Flamme 
unter Aueatofiang eines weiBen Ranohea. 


XXV. C-Zinn-Verbindungen. 


1. Verbindimg, die vom Typus R*Sn"H ableit- 

bar ist. 

(Vgl. dazi; Leitsfttze, Bd. I, S. 10—11, ( 12a.) 

ZinndlAthyl C4H|«Sn « (C|H4)||Sn. B. Aus Athyljodid und einer Legierung von 1 Tl. 
Natrium and 6 Tin. Zmn (LOwig, A, 84, 309, 313). Aua Digthylzinndiohlorid (S. 635) duroh 
Behandlung der Ldaung mit Zink (Frakklakd, A. 85, 338). — 01. Zeifkllt beim DeetUlieren 
in Zinn Zbrntetraftthyl (6. 632) (F.). 1,558 (L.). Uoldalich in Waaser, loalioh in 

Alkohol und Atber (F.). Oz^ert aioh leioht an der Luft zu Diftthylzinnozyd (S. 635) (F.). 
Varbin^t aioh mit C^r zu (CsHg)|8nClt (F*)* 


2. Verbindung, die vom Typus R-SnHg- ableit- 

bar ist. 

(VgL dazu Leitattze, Bd. I, 8. 10—11, | 12a.) 

Ziniitri&thyl G||Hi|8n an (CgH|)4Sh— a. 8. 638» 


3. Verbindungen, die vom Typus R -Sn^H^ ab- 
leitbar sind, Stannane^). 

(VgL dazu Leita&'tze, Bd. I, 8. 10— 11, § 12a.) 

1. Il•thylsta8nan CHeSn».CH,*SnH,. 

Tatramethylatannaan, ZUmtatramathyl C4l^|8n « (€114)480. B. Duroh Erhitzen 
voti 4 Tin. Zinn-Natrium {mit 14% Na) mit 3 Tin. MethyljodM ezat im Waaaerbade und dann 

^) Zur Beaaieil&iiBg „8laniiana** vgl. liaYXB- J acobson, Lehrbueh der oigau. Chemie, 2. Anfl., 
Bd. I, Tl. I [Leipzig 1907], 8. 440, 451. 
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auf 120", neben Trimethylzinnjodid (CH 3 ),SnI (S. 033); man trennt die Verbindungen durch 
Fraktionieren (Laskhbuko, A. 8pl. 8, 76; vgl. Cahotjbs, A. U4, 372). — Atberartig riechende 
Fliiadgkeit 76-77" (Ghiea, 6. 241, 322); Kp: 78" (L.). D»: 1,3138 (L.); 

1,29 136 (G.). Ill Waaaer unlosUch (L.). nat 1,61740; Ud: 1,62009; 1,63141 (G.). — Re- 

duziert alkoh. Silbernitratloauim (L.). Gibt bei Einw. von Jod l^imethylzinnj^d (L.). 
Liefert beim Erw&rmea mit Snl^ Methylzinntrijodid (S. 637) und Trimetbylziimjowd (Pops, 
Pbachby, CAem. N. 87, 263; C. 1903 II, 662). 


2. Athylstannan CgHgSn = CjHj • SnHj. 


Trimethylatbylstannaii, Ziizmtriinethylathyl 0511,4811 = C 3 |H 5 Sn(CH 3 ) 3 . B. Aus 
Trimethylziiuijodid ( 0113)38111 ( 8 . 633) mit Zinkdiftthyl (Oahoubs, A, 122, 69). Aus Trimethyl- 
zinnbromid oder -jodid durch Einw. von Athylmagnesiumbromid in Ather (Pope, Peachey, 
RCh.S, No. 273). - Kp, 53 : 107-108® (Po., Pe.). Kp: 126-128®; D: 1,243 (0.). - Jod 
liefert Athyljodid und Trimethylzinnjodid ( 0 .). 

Bimethyldiathylstannan, Zinndimethyldicltliyl 03 Hi 38 n = ( 02 H 3 ) 3 Sn( 0 H 3 ) 3 . B, Aus 
Diftthylzinndijodid (CalLJjSnlj (8. 636) Und Zinkdimethy] (Ebankland, A, 111, 60). Aus Di- 
methylzinndi jodid und Zinkdi&tnyl (Morgttnow, A. 144, 167). Aus Diatbylzinndihalogeniden 
duj^n. Einw. von Magnesiummethyljodid oder aus Dimethylzinnhalogeniden durch Einw. 
von Athyhnagnesiumbromid in Ather (Pope, Peachey, P. Ch. 8, No. 273). — Fliissig. Er- 
starrt nioht bei —13® (F.). Kp: 144—146® (F.); nicht unzersetzt destilherbar (M.). D®; 
1,2603 (}f.); D^®: 1,232 (F.). — Jod liefert Methyljodid und Di&thylzinndijodid (M.). 

Methytoi&thylstaimaii, Zinnmethyltriathyl O^HigSu = ( 03 H 3 ) 8 Sn CH,. P. Aus 
Triathylzinnjodid ( 03 H 5 ) 8 SnI und Zihkdimethyl (Oahotjbs, A. 122, 60). — Kp: 162—163®. 
Jod sj^ltet in Methyljodid und Triftthylzinnjodid. 


Tetraathyl 8 tannaii,Zlimt 6 tpaathyl 08 H 33 Sn = ( 08 H 5 ) 4 Sn. B. Bei der Destillation von 
Zuwdiathyl ( 8 . 631) (Feankland, A. 86, 340). Durch Einw. von Athyljodid auf Zinn-Natrium 
(mit 14®/^ Na), neben Triathylziimjodid; die Trennung erfolgt durch fraktionierte Destination 
(Ladbnbubq, a. 8pl, 8 , 64); zur vdlligen Befreiung von Tnkthylziimjodid lost man in Ather 
und leitet NH, ein, wobei die Verbindung (C.H 5 ) 8 Snl 4 - 2 NH 8 ausf&Ut (Webnee, Z.a. Ch, 
17, 97). Aus Zinkdi&thyl und Zinnchlorur (FWhklahd, Lawbance, 80c. 86, 130). Aus 
Athylzinkjodid beim Erhitzen mit gepulvertem Zinn auf 160 — 160® (Letts, Collie, Philos, 
Magazine [6] 22, 46; J. 1886, 1601). Aus Diathylzinndijodid mit Zinkdiathyl (Buckton, A, 
109, 226; FAakkland, A. HI, 46). — Darst. Man gibt zu einer ather. Losung von AthyL 
bronud Ma^esiumband und hierauf-allmahlich Zinntetrabromid und versetzt die Masse nach 
l-etdg. Kocmh am RuckfluBkiihler mit Wasser und Salzs&ure (Pfbiffkb, SoHNtnucANN, B. 87, 
320; vgl. Pope, Peachey, P. Ch. 8. No. 273). — BliissiAeit. leicht enteiindUch (B.). Kp: 

181*(F., A. m, 46). D»»: 1,187 (F., A. lU, 47). In Wa88erunl68lich,inAther 
loalion _(B.). no: 1,6143 (Gi.adstone, Soc. 69, ^3). Molekularrefraktion und Molekular- 
^peraion: G. — Wird von Natrium, Magnesium oder Aluminium nicht angegriffen (F., Law.). 
Uefert beim Env&rmen mit konz. Salzs&ufe Athan und Triftthylzinncblorid (F., A. Ill, 49). 
Wild von Jod in CJlgl und Tii&thylzinnjodid ubergefuhrt (F., A. Ill, 48). Gibt bei l&ngerer 
^w. von SO. in Gegenwart von Luft Tri&thylzinnsulfat r(C»H,),Sn].S 04 und Tri&thylzinn- 
Hthylsulfonat (CtHg)2Sn'0'S0g*C|H| (F., Law.). Verbindet sich nicht mit NHg (W.). 


•CH^CH,Sn(CHjJ,. 


3. PropylEtannan CgHjoSn = CH8 CH,*CH,;SnHj. 

iMmet^lpropylstaiiii^ 2axmtrimeth7lprop7l C,H,,Sn == CH,-CH.. 

B. Aus Trimethylzinnbromfd durch Propylmagnesiumbionud oder -jodid in Ather (Pope. 
Peachey, P. Ch. 8. Na 273). — Farbloee Fliissigkeit. Kp,,*: 129". 

Dimethyl&ihylpropylstaiuum, Ztnndimethylathylpropyl C,H,.Sn = CH,-CH.- 
OTg-^C^j.CgH,. B. Aus Sn(CH,),(C|H,)Br dutch Propylmagneeiumiromid oder -jodid 


(Po., Pe., PrOk. 8. No. 273). - Kp„;ri63" 

OMilthylpropylstaimaii. Zinntrikthylpropyl C.HMSn 
Kp,««: 196* (Po., Pe., P. Ch. 8. No. 273).3 


CH,-CH,CH,Sn(C,HJ,. 


r Md^l&t^dlppopylataimaai, Ktnnmetbyl&thyldipropyl (LHnSn = (CH.*CH.* 

TetrapYopytotauum. Zinutatrapropyl C,JB*Sii = (C!H, CH,-CH,).Sn. B. Ana 
g^^tl^^iiui)odid mit Zinkdiinopyl (Cahoobs, J. 1878, 619). — FtfissigrKp:' 222—226". 
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4. Isoamylstannan ^ 


TetraiooamylBtannaTi, Einntetraisoamyl 0^44811 == (CeHuLSn. 
Natrium und Isoamyl jodid (Gbimh, A. OS^ 304). — ^iissig. Leicht foslich 
Ather. 


B. Aus Zinn- 
in Alkbhbl und 


4. Verbindungen, die vom Typus R-Sn^Hg-OH 

ableitbar sind. 

(Vgl. dazu Leitsatze, Bd. 1, S. 10—11, { 12a.) 

1. Verbindung CH^OSn = CHj- SnHj- OH. 

Trimethylainnhydroxyd, Zinntrixnethylhydroxyd C3H.qpSn = (CH3)3Sn‘OH. B, 
Das Jodid entsteht bei Einw. von 4 Tin. Zinn-Natrium (14% Na) auf 3 Tie. Methyljodid 
beim Erhitzen im Wasserbad, dann auf 120®, neben Zinntetramethyl (^dbnbubo, A. 8pl. 
8, 75; vgl. B. 8, 358). Beim Erhitzen von 1 Tl. Zinn mit 2Vs~3 Tin. Methyljodid auf 150® 
bis 160®, neben Dimethylzinndijodid (CH3)3Snl3 (Cahoubs, A. 114, 367). Aus Zinntetra- 
methyl ]^i Einw. von Jod (L., A. 8pl. 8, 77). AuS Zinntetrajodid und Methylma^esium- 
iodid in Ather, neben Methylzinntrijodid CH3*Snl3 (Pfbiffeb, Hslleb, B . 87, 4610). Dio 
freie Base erhiUt man aus dem Jodid mit Kalilauge (0., A. 114, 377). — Prismen. Verfliichtigt 
sioh mit Wasserdiimpfen (C., A. 114, 377). Sohwer Idslich in Wasser mit stark alkal. Reaktibn, 
Idslioh in Alkohol (C., A. 114, 377). Elektrische Leitffthigkeit: Bbxbig, Ph.Ch. 18, 303. ^ 
Das Jodid gibt bei Einw. von Natrium Ziimtetramethyl, bei Einw. von Natriurnkthylat 
aufierdem wenig Tiimethylzinn&thylat (s. u.) (L.). 

Salze. C3H3Sn-I. Fliissig. Kp: 170®; D®: 2,1432; D“: 2,1096 (L.). - (C3H3Sn)3r 
8O4. Prismen (C., A. 114, 378). Rhombisch-bipyiumidal (Hjobtdahl, J. 1879, 773; 188Q, 
030; vgl. Oroth, Ch. Kr. 2, 359). — Formiat C^HiSn-CHOi. Prismen. Leicht sohmelzbar. 
Sublinuerbar. Leicht Ibslich in Alkohol und Amer (0., A. 114, 378). — Acetat C^H^Sn* 
GjHgOf. Nadeln. Destilliert ohne Zers. Leicht loslich in Alkohol und Ather,. weniger in 
Wasser (C., A. 114, 370)^ — C3H3 8n* I + 2NH3. Prismen (C., A. 188, 56). 

TrimethyMnn&tliylat C3fii40Sn = (CH3)3Sn* O * C3HK. B, Aus Trimethylzinnjodid (s. o.) 

ikT-x • uxl 1-x * m/vA 1 rpi x-x xi 1 /T A a mn. d n 




Fliissig. Kp: 65-- 66®. — Qibt bei der Destillation mit Natrium Zinntetramethyl. 


2. Verbindung C^HgOSn = C^Hg • SnH* • OH. 

Tri&thyliixmhydroxyd, Zinntriathylliydroxyd C4Hi30Sn ~ (C^3)i^n OH. B*- 
Das Jodid entsteht neben ^mntetra&thyl beim Erhitzen von 80 g Atn^jodid mit 100 g 
Zinn-Natrium(14®/« Na) (Ladbbbubo, A. 8pl, 8, 64; vgl. LOwio, A. 84, 308; Cahoubs, A. 
114, 246, 361). Bei Einw. von Jod auf Zinntetraftthyl (La., A, 8pl, 8, 65). Bei der Einw. 
von Jod auf Dizinnhexa&thvl (8. 638) (La., A. 8pL 8, 71). Aus Dizinnhexa&thyl beim 
Erhitzen mit Atlwljodid auf oa. 220® (La., B. 4, 19). Das Chlorid entsteht aus Dizinn- 
hezaftthyl mit SnCl4 (La., B. 8, 647). Aus dem Jodid erhiUt man die Base durch Destillatibn 
mit Kaluauge (Cahoubs, A. 114, 362). — Krystalle (aus Ather). F: 43® (La., A. Bp2. 8, 74), 
44—45® (C., A. 114, 362). Kp: 272® (C.). — ^ Gibt bei Iftngerem Erhitzen auf eine dem Siede- 
punkt naheliegende Temp, ein Anhydrid. Die wftfir. Losung reagiert stark alkalisch. Das 
Jodid gibt beim Erhitzen mit Natrium Dizinnhexaftthyl (La., A. 8pl, 8, 66), Bei der 
Einw. von Jod auf das Jodid entsteht Di&thylzinndijodid (CiHAsSnl, (8. 635) (I^., A. 8pl, 
8, 72). Aus Tri4thylzinnjodid und Natrium&thylat entsteht Trikthylzinnkthylat (8. 6M) 
(La., a. 8pl. 8, 73). 

8alze. Q3F,(8n*Cl. Fliissigkeit von durchdringendem Geruch. Erstarrt bei 0® kry- 
stallinisch. Kp: 2C^— 210®. D®: 1,428. Schwer 15eli^ in Wasser, leicht in Alkohol, Ather 
und Methylalkohol (C., A. 114, 363). — C4Hi5 8n*Br. Fliissigkeit von heftigem (^rucK 
Kp: 222- 224® (C., A. U4, 364). D: 1,'630 (LO., A. 84, 330). 8ohwer IdsHch in Wasser, leicht 
in Alkohol und Ather (C.). — CcHi^Sn'l. Fliissig. Kp: 231® (La., A. 8pl. 8, 65), 2^® 
bis 238® (0., A. 114, 361). D®®: 1,833 (C.). - (aH„Sn)t8. Bemsteingelbe Fliissi^eit 
(Kuidfiz, J. 1860, 377). — (C4H»8n)|^804. Dimoiph. Die stabile Form ki^tallisiert hexa- 
|»nal (Hjobtdahl, J. 1879, 773; 1880, 039), die labile bildet regulkre Oktaeder (H.; vgL 
Chrathf Ch. Kr, 8, 350). Schwer Idslioh in Wasser, leicht in Alkohol (C., A, 114, 364). — 
(C4Hx4Sn)sSe04. Regul&re Oktaeder (Hjobtdahl, Z, Kr. 4, 201; J, 1880, 030; vgl. Oroik^ 
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Ch.Kr. % 327, 359). In Wasser und Alkohol 15flUoh (H^. - Firms. 

Leicht losUch in Alkohol und Ather (L5., A, 84, 3^). CeHi^Sn * PO^jE[|. NadelbusoheL 
Sehr leioht Idslioh in verd. Alkohol, sohwieriger in Ather, auemlioh m warmem Wasser 
(KuLicrz, J, 1860, 378). — (C«Hi 5 Sn)tC 0 «. Prismen (aus AtW) (K.). Formiat CeH^Sn* 
OHOf. Nadeln. Sublimierbar. Leioht Idslioh in verd. Alkohol, weniger in Wasser (K.; 
C., A. U4, 365). ~ Cyanid CgHisSn CN. Nadeln. Sublimierbar (C., A. U4, 364; 182, 50). 
— Aoetat ^H, 5 Sn*CsH 90 s. Nadeln. Kp: 230^ Sublimierbar (C., A. 114, 366). — Bu- 
tyrat C«H]^iSn*C 4 H 70 g. Nadeln. Sublimierbar. Ziemlioh leioht loslioh in Alkohol (C., A. 
114, 366). — Oxalat (C 4 HuSn)gCg 04 + HgO. Prismen (aus verd. Alkohol). Ldslioh in 
Wasser, Alkohol und Ather (C., A. 114, 366). — Cyanat CgRgSn'CON. Prismen (K.; C., 
A. 122, 51). — Tartrat (C 4 Hi 4 Sn)gG 4 H 404 + %0. Wurfel. Ldslioh in Wasser, leiohter in 
verd. Alkonol (K.). — Ditartrat OgHigSn'CiH.Og+HfO. Krystalle (K.). 

“THg. Nadeln. l^lioh m Kutei 


! 55), unlosUoh in Ather (Webnes, Z. a. Ch. 17, 97). - 2 * Ci 

Dunkelrote, naoh dem Stehen iiber Sohwefelskure schwarze Nadeln (K.jT ~ Cg _ 

+ PtClg. Gelbe Oktaeder (K.). — Verbindung von Triftthylzinnjodid mit Isoamyl- 
amin CgH^g^Sn*! -f 2 C 4 H 13 N. Sohuppen. Ldslioh in Alkohol (0., A. 122, 56). 

TM&thylzLnnftthylat OgH^OSn » (CgH 4 )aSn* 0 *CtH 4 . B, Aus Tri&thylzinnjodid mit 
Natiiumkthylat (LiU>BNBtrEO, A. 8pl. 8 , 78). — Unangenehm rieohende Fliissigkeit. Kp: 
190— 192^ D^: 1,2634. — Wird durch Wasser sofort zersetzt in Alkohol und l^thylzinn- 
hydroxyd. 


Sn-I + 2NHa 


em Wasser, ziemlioh ldslioh in Alkohol 


Cl -f PtCL. 

HigSn-Cl 


3. Verbindungen CaH^toOSn == CaH, * SnH, • OH. 

1. Verbindung C|H|aOSn « CHa'CHg-CHa* SnHg-OH. 

Hetl^l&thylpropylsdniidodid, Zinnmethyl&thylpropyljodid CgHuISn » CHa'CHg* 

CHa«&i(OHa)(CaH^I. 1st in einer optisoh inaktiven und einer reohtsdienenden Form er- 
halten worden. — a) Inaktive Form. B, Man behandeltXiimetlyLannjodid mit Zinkdi&thyl; 
aus 4em eihaltenen Trimethylkthylstannan erhklt man mit Jod DimethyUithyliinnjodid, aus 
diesem mit Zinkdipropyl Dunethyl&thylpropylstannan und aus letzterem sohliefilioh duroh 
Einw. von Jod das Methyl&thylpropyizinnjodid (Pope, Peaghbt, P. Ch, 8 . No. 219). — 
QelbesOl. Kp: 270^ Fast unldslloh in Wasser. — b) Reohtsdrehende Form. B, Mansetzt 
inaktives Methyl&thylpropyizinnjodid mit d-oamphersnlfonsaurem Silber um, iiltriert und 
en^ ein; behandelt man das sioh aussoheidende oamj^ersulfonsaure Salz (Syst. No. 1572) mit 
Kallumjodid, so erh&lt man reohtsdrehendes Methyl&thylpropyizinnjodid (P., P., P. Oh, 8, 
No. 219; s. femer P. Ch, 8, No. 224). — Miissig. [ 0 ]^: +23** (in Ather). 

TripropylEinnhydroxyd, Zinntripropyihy drpxy d CgHaaO Sn « (CHg * CHg * CHa)aSn * 
OH. B, Das Jodid entst^t aus Zinn-Natrium (mit 10 7o ^4 F^pyljodid; ee gibt 
mit Kalilau^ oder Ammoniak die Base (Cahoubs, C, r, 88 , 726; C., DEMABgAY, C, r, 88 , 
1114; Bl, 84, 475). — Prismen. Fliiohtig. ELaum ldslioh in Wasser (C., D.). — Jodid. 
CaHaSn I. Kp: 260-262® (C., D.). D^: 1,692 (C., C.r, 76, 187; J, 1878, 519). 

2. Verbindung CaHipOSn = (CHg)aCH • SnHa* OH. 

Triisopropylglnnhydroxyd, Zinntriisopropylliydroxyd CaHatOSn«[(CH^a^l»3n* 

OH. B, Das Jodid entsteht aus Zinn-Natrium (mit 10®/a Na) und IsopropyljodiJT es 
gibt mit Kalilauge die Base (Cahoxtbs, Demab^ay, C,r, 88 , 1116; Bl, [21 84, 476). — 
61 . - Jodid CaHaSn I. Flussig. Kp: 256-258®. 


4. Verbindung C 4 H„OSn = (CH,).CH-CHg-SiiHg OH. 

TriisobutylBinnhydroxyd, Zdzmtriiaobatylhydroxyd CiaHjnOSn [(CHa)tCH* 
CHalaSn*OH. B, Das Jodid entsteht aus Zinn-Natrium (mit 8 — IO®/o Na) und Isobutyl- 
jodid; es gibt mit Kalilauge die Base (Cahoubs, Dbhab^ay, C, r, 80, 70; Bl, [2] 84, 4^7). 
- Fliissig. Kp: 311-814® (C., D.). - Jodid OtHaSn-I. Fliissig. Kp: 284-286® (C., 
D.). D«: 1,540 (C., C. r, 77. 1404; J, 1878, 520). 

5. Verbindung C^H^OSn =» SnHg-OH» 

TrUsoamy^lBiiuiliydroxyx^ Zlnntriisoesnylhydroxyd C^ae^Sn » (C|H||}aSii*OH. 
B, Das Jodid entsteht aus Zimi-Natrium (mit 10®/o Na) und^Isoamyljodia; es gibt mit 
Kalilauge die Base (Cahoubs, Dbmab^ay, C, r. 80, 78; [2] 84, 477; v£^. Qbhim, A. 02, 

384, 393). — Flhssig. Nicht unzersetzt bei 885—338® siedend (C., D.). 

Salze. Gai^n-Cl. 01. UnldaUoh in Wasser (G., A. 02 , 893). - C|aH» 6 n*L 
Flussig. Kp: m^dOb^ (C., D.). 



J^Na4»a.] 


BimrrHYLZINNOXYD ww. 


m 


5. Yerbindungen, die vom Typus R*Sn"H(OH)* 
bezw. R-Sn‘^HO ableitbar sind, 

(Vgl. dasu Leits&tze, Bd. I, S. 10 - 11 , § 12 a.) 


1. Verblndung CHfO|SnBsOH 3 *SnH(OH)s bezw. Anhydroform CHs*SnHO. 

Dim 6 thylaixmo:i 7 d, Zlnndimethyloxyd, Dimethylstannon CjH^OSn « (CH 3 )|SnO 
and aeiine SaJro (CH 3 )|onAc^ B, Das Jodid (CHa)tdnI| entsteht beim £rhitzen von Stanniol 
mit 2Vt-~3 Tin. Metayljoaid auf 150—160^; ee dbt in Wasser mit Ammoniak das Oxyd 
(Cahoubs,«A. 114, 807, 373). Das Oxyd bOdet siim neSen Trimethylzinnhydioxyd bei 1-2- 
t&giger Binw. von alkal. ZinnohlorUrlbsung auf Metbyljodid in Alkoliol (Pfjdotbb, LiI&habi>t, 
B. M, 3030). Durch Erw&rmen von Meth^tannons&ure (S. 637) mit Kalilai:^, neben Zinn- 
skuie und etwas Trimethylzinnhydioxyd (P., L., B. 86, 1061). — Amorphes Pulver. Unlds- 
lioh in Wasser, Alkohol, Ather; unldalioh in wkBr. AlkaUen (C.). — Gibt mit Skoxen di# 
entspreohenden Salze (0.). 

Salze. CtH«SnGl|. Rhombisohe (Hjobtdahl, J. 1870, 772; vgL Oroth,Ch.Kr, 1 , 
221) Prismen. F: 00 *; Km 188—100*. Ldslioh in Ather und Wasser, leiohter in Alkohol 
(0., A. 114, 374). — CaH^SuBr.. KiystaUe (aus A0u>hol). F: 74* (Pfeiitxb, Lihnabdt, 
B. 86 , 1061). Kp: 208-210* (0.). Ziemlioh leioht loaUoh in Wasser, leiohter in Alkohol 
(C.). — CtB!«SnL. Qelbe Kxys^e (aus Alkohol -f Ather). F: 30*. Kp: 228*. D**: 2,872. 
Reiohlioh ldslioh m Alkohol, Methylalkohol, Ather und Aoeton (0.). — Of I^SnSOa. Prismen. 
Monoklin-prismatisolr (H., J. 1870, 773; IMO, 030; vgl. Oroih, Ch, Kr, 8 , 302). Leioht ldslioh 
in Wasser, nioht mexUioh in siedendem Alkohol (C.). — Formiat CtHaSn(0HOJg. Prismen 
(m Alkohol). Rhombisoh-bipyramidal (H., J. 1870, 772; v|^ Oroth, Ch. Kr. 8 , 18). Zum 
Tell unzersetzt sublimierbar (0.). — Aoetat CtHgSn(0iB[tOi)i. Krystalle. Sublimierbar 
(0.). - Butyrat GtHaSn(CaH,0.)t (C.). 

C|HaSn01a + PtCti + 7 1^0. Eote Krystalle. Rhombisoh-bipyramidal (H.; vgL Qrotk^ 
Oh. Kf. 1 , 564). 


2. Verbindung CaHgOaSn = CgHg • SiiH(OH)| bezw. Anhydroform CtHa’SnHO. 

XhUithylsinnoxyd, Zinndi&thyloxyd, Di&thylstannon CaHuOSn » (CiHJaSnO und 
seine Salze (CaHJaSnAo.. B. Das Jodid (CaHaljSnla entsteht bei iSnw. von Zum auf Athyl- 

i odid im Sonnenlioht Oder, wemror gut, belm ferhitzen auf 180* (Fbankland, A. 86 , 332; 
)ahoobs, a. 114, 244). Duroh Erhitzen von Zinn-Natrium mit Alhtyljodid, neben Trikthyl- 
zinnjodid (0., A. 114, 246). Aus Zinntetra&thyl mit 4 At. Jod (LiADBKBUBQ, B. 4, ^). 
Aus TriAthylzinnjodid mit Jod (C., A. 114, 361). Aus Zinndikthyl mit Jod (Ldwio, A. 84, 
321). Analog entsteht das Bromid aus Zixmdi&thyl mit Brom (Ld.). Das Chlorid entsteht 
aus Dizinnhexakth]^! ( 8 , 638) beim Erw&rmen mit konz. Salzi^ure (La., B. 8 , 647). Aus 
Diztnnhexakthyl mit Ohlor in OCI 4 (La., A. IM, 8 , 70). Die Base erh&lt man aus dem 
Jodid durch JBiehandlung mit Ammoniak (F.; C., A. 114, 354). DUlthylzinnoxyd erh&lt man 
femer duroh 6 — 8 -Btdg. Erw&rmen einer alkal.-a]koh. Ldsung von Stannohydrox^ ndt 
Athyljodid, Abdestillieren des Alkohols und Einleiten von COjin die nooh warme L5sung 
(PFmFTBB, B. 86 , 3305). — Amorphes Pulver. UnlOslioh in Wasser, Alkohol, Ather (F.). 
Leioht Idriioh in S&uren und Alkalien (F.). — Dbersohiissiges Jod wirkt auf das Jodid 
CtHa)tSnla sofort ein unter Bildung von CJSitl und Snla (0., A. 114, 246). 

Salze und Doppelverbindungen. C|HioSnCL + CaH^^SnO. B. Duroh Lbsen 
von Di&thylzinnoxyd in einer w&fir. Losung des Chlorios oder duroh vorsiohtig^ Zusatz 
von Anmirmi^ lu &Eier heiOen alkoh. ChlorimSsung (Stbbokxb, A. 188, 36^. — CaHiaSnClf. 
B. Duroh 13nw. von Salzs&ure auf Di&thylzinno:^ (C., A, 114, 356; PmFFxn, B. 86 , 
3306). Rhombisohe (HJOBToaHL, J, 1879, 772) Krystalle. Sohmilzt wasserhaltig bei 74* 
(P.), wasseifrel bei 84* (P.), 85* (La., B. 8 , 647). Die wasseifreie Verbindung nimmt an der 
Lu^ sowie beim Umlmtallisieren aus Ather wieder Wasser auf (P.). Sublimierbar (C., 
A.114,356). Kp: 220*(C., A.114,356). 1st frisohj^&Ut in Alkali lo 8 lioh(P.). — CaE^aSnBra. 
Nadeln (aus Alkohol). F: 63* (Wxbnbb, Z. a. Ch. 17, 90). Kp: 232-233* (C., A. 114, 357). 
Leioht ldslioh in Wasser, Alkohol und Ather (C.). — ^ CaH^SnO. VgL dauber: 

St., a. 106, 311; 188, 368; L5., A. 84, 324. - CaH^oSnla + Cah^SnO. daruber: 
(St.,*A. 106, 310; L 6 ., A. ^ 322). — CaH|«SnI|. NMeln (aus Amonol). Wird am besten 
dun^ mehrmUg^ Ausf&llen aus methylalkoholiMher Ldsung mit Wasser gereiiiigt (W., 
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Z.a.Ch. 17, 88). F; 44- 45® (PFBirFEE, B. 85, 3305). Kp: 245-246® (C., A. 114, 245). 
Sohwer loelioh in kaltem Waeser, reichlich in der Hitze, leicht in Atber (C.). — C4HiQSnSO|. 
filSttohen. In Waaaer und AUsohol loaiich (C., A» 114, 358). — C4H|9Sn<NOs)j -f C4HjoSnO 
+ HtO. Vgl. dariiber St., A. 128, 369. — C^H^SnlNOJ*. Pnsmen. In Wasser und 
Alkohol loBlioh (C., A. U4, 359). - C4HioSn-P04H. Nadeln (W.). - Formiat C4H,oSn 
(CHOt)}. Prismen (aus Alkohol). Schwer loslich in Wasser, leicht in Alkohol (C., A. 114, 
359), — Jodid-cyanid C4HioSnIa + C4HxoSn(CM)4. B. Aus dem Jodid mit Silber^anid 
(C., A. 122, 48). Krystallpulver. — Acetat C4HiqSn(CaH8 0a)2. Prismen oder Tafeln 
(auB Alkohol). In Wasser schwer loslich, ziemlich leicht in Alkonol, Methylalkohol und 
Ather (C., A, 11^ 360). — Oxalat C4HioSnC.04. Amorphes Pulver (C., A. 114, 359). — 
Rhodanid 04H|oSn(SCN)a. Krystalle (aus Alkohol). In Alkohol und Ather leicht Idslich 
(C., A. 122, 49). 

C4Hio8nCL + 2NH3. Amorphes weifies Pulver. Wird durch Wasser zersetzt (W., 
Z.a.Ch. 17, 95). - aH,oSnIa + 2NH8 (W., Z.a.Ch. 17, 96). - C4HioSnCla + PtC^ 
7 HoO. WahrscheinJich tetragonale Bipyramiden (Hjobtdahl, J. 1879, 772; vgl. Oroth, 
Ch.Kr. 1, 551). - 2C4HioSnO-f [(Cafl^)3Sn]aS04. Vgl. dariiber St., A. 128, 370. 


3. Verbindungen CgHioOaSn = C3H7 • SnH(OH)2 bezw. deren Anhydroformen 
CjHaOSn^CaH^SnHO. 

1. rerftincfunjj CaHioO.Sn^CHs CHa CHa-SnHCOH), bezw. CsHgOSn = CHa CH,- 
CHa-SnHO. 

Dipropylzinnoxyd, Zinndipropyloxyd, Dipropylstannon C4Ha40Sn = (0H,*CHa* 
CHJ^nO und seine Salze (CaHjljSnAcj. B. Bas Jodid (C8H7)2Snl8 entsteht beim Erhitzen 
von Propyljodid mit Stanniol (Cahours, Demar^ay, C.r. 88, 1112; Bl. [2] 84, 475). 

Salze. ,C.Bu SnCla* B. Aus dem Jodid durch Kalilauge und Behandeln der erhaltenen 
flockigen Niederschl&ge mit Salzs&ure (C., D.). Rhombisch-bipyramidal (Hjobtdahl, J. 
1879, 772; vgl. Oroth, Ch.Kr. 1, 222). F; 80-81®. - CgHnSnl*. Fliissig. Kp: 270-273®. 
Zerf4llt bei der Bestillation zum ‘Teil in Snlg, OgHg und C3H2 (C., B.). 

2. Verbindung CaHaoOaSn *= (CH,)2CH • SnH(OH)2 bezw. CjHgOSn = (CH3)2CH • SnHO. 
Biisopropyhsiniioxyd, Zinndiisopropyloxyd, Diisopropylstannon CgHuOSnss 

[(CH3)aCH]2SnO und seine Salze (03H7)aSnAc2. B. Bas Jodid (03117)28018 entsteht durch 
Erhitzen von Isopropyl jodid mit Stanniol (Cahoxtbs, Bemab^ay, C. r. 88, 1115; Bl. [2] 84, 
476). 

Salze. CgHjgSnClj. Nadeln. F: 56,5— 57,5®. Unloslich in Wasser, loslich in Alkohol 
und Ather. - CgHigSnl*. Kp; 265-268®. 


4. Verbindung C-HijOaSn = (CH3)2CH*CH2’ SnH(OH)2 bezw. deren Anhydroform 
CgHioOSn == (CHalaCHCHgSnHO. 

Diiaobutylsinnoxyd, 2iinndii8obutyloxyd, Diiaobutylstannon CgHjgOSn » 
r(CH3)2CH‘CH2]2SnO und seine Salze (C4Hg)2SnAc2. B. Bas Jodid entsteht bei l&ngerem 
Erhitzen von Isobutyljodid mit Stanniol auf 120— 125® (Cahours, Bemabcay, C. r. 89, 
68; Bl. [2] 84, 476). 

Salze. CgHigSnClg. AsbesUlhnliche Nadeln. Erstamingspunkt 5—6®, Kp: 200® 
bis 262®. - CgHjgSnIg. Fliissig. Kp: 290-295®. 


5. Verbindung CgHj-OaSn = CgHjj • SliH(OH)2 bezw. deren Anhydroform CgH.gOSn 

« CgHjj SnHG. 

Diisoamylaiimoxyd, Zinndiiaoamyloxyd, Biisoamyletaamon CigHggOSn >» 
(051^)2800 und seine SaLse (C5Hu)iSnAo2. B. Man behandelt Zinn-Natrium mit Isoamyl- 
iodia und l4Bt die fttherische, mit etwas Alkohol versetzte Ldsung dee ^j^aktionsproduktes 
langsam an der Luft verduxisten (Grimm, A. 92, 384, 390). — Amorphes ]^lver. 

Salze. CioH22SnC]2. 01. Erstarrt bei 4— 5® kiystallinisoh. — CmHtgSnSOi. Amor- 
phes Pulver. UnldBlich in Wasser. 



Syst. Ntf. 430;] 


METHYLSTANNONSAURE. 


«ST 


6. Yerbindimg R.Sn"(OH), bezw. R.Sn"O OH, 

Staniions3,ure. 


MethyistannonsAure, Methylstannoxyisfture, „Zinnmethyl$fture^' CH4OSSQ 

= CH 3 * SnO * OH. B, Duroh 24-stdge. Einw. von Methyljodid aiif eine kalie alkoh.* 


alkal. Kaliumstaimitldsun^, Einleiten von COt bei mwohnlioher Temp., Einengen auf 
Losen des Niederschlags in JodwasBerstoffs&ure und Erwftrmen des Jodids mit Ammoniak 
(G. Mbykr, B, 10, 1442; Pfbiffeb, Lbhkabdt, B. 86 , 1067; ^1. Pope, Peachey, Chem, N. 
87, 253; 0. 1908 II, 552). — WeiOes Pulver. Unsohmelzbar (n., L.); zersetzt sioh langsam 
bei 120— 130*^ (Po., Pe., C, 1908 II, 552). Unloslich in Wasser und den meisten omniaohen 
Losungsmitteln, sohwer loslioh in ai^endem Eiaeasig und aiedender Ameiaenaiiure ^o., Pb.). 
Aus der eaaigsauren Losung scheidet sich erat beim Koohen mit Ammoniak die o&ure aua 
(Po., Pe., C. 1908 II, 552). LoaUoh in Minerals&uien und in Atzalkalien, unloalioh in Soda; 
loslich in einer waBr. Liosung dea Methylzinntribromida (Pf., L.). — Gibt beim Kboben mit 
konz. Kalilauge Methan, Tnmethylzinnhydroxyd und Dimetbylatannon (Pf., L.; Po., Pe., 
C. 1908 II, 552). Beim Schmelzen mit Atzkali entatehen Methan und Zinntetramethyl 
(Po., Pb., C. 1908 II, 562). 


Methylataxmonaaure-aohwefelaaure-anliydrid, baaiaohea Methylaiimauliiat 
CH 405 SSn = CHj* Sn(OH)( SO4). B. Durch Ldaen von Methylatannona&uie in verd. Sohwefel- 
aXure (1 Vol. H 4 SO 4 : 1 Vol. Waaaer) (Pfeiffer, Lbhnardt, B» 8.6, 3028). — Ejryatalliniaohea 
Pulver, Kryatallwaaaer enthaltend. Loalich in Waaaer, unloalioh in AULohoL 

Metliylortlioataxmoiia5.uretriohlori(^ Methylsinntriohlorid CH^ClsSn = Sudi* 
B, Duroh Loaen von Methylatannona&ure in Salza&ure oder durch Dberleiten von tnxduiem 
Chlorwaaaeratoff iibor Met^latannona&ure bei gelinder W&rme (Pope, Peachey, Chen ^ 

87, 254; C. 1908 II, 553; Pfeiffer, Lehnardt, B, 86 , 3028) c^er duroh Behandlu^ von 
Methylatannona&ure mit Phoaphortrichlorid (Po., Pb., C, 1908 II, 552). — * Durohaichtige 
Priamen (aua Limin), die an der Luft rauohen und bald zerflieBen (Pf., L.). F: 43® (Pf., 
L.). Klar loalioh in Waaaer, leicht in orgahiachen Loaungamitteln (Pf., L.). 

Methylorthoatannonalluretribroniid, Methylainntribromid CH^Br^Sn <= CflL* 
SnBrs. B, Duroh Erw&men von Methylatannona&ure mit rauohender Bromwaaaeratofi- 
a&ure (Pfeiffer, Lehnardt, B, 86 , 1059; Pope, Peachey^ Chem. N, 87, 254; G. 190811, 
552). •— Farbloae Priamen (aua Petrolftther), die an der Luft rauohen (Po., Pe.). F: 50—55® 
(Po., Pe.), 53® (Pf., L.). Deatilliert ohne Zero. (Po., Pb.). Leioht loalioh in oiganiaohen 
Loaungamitteln, klar Idalich in Waaaer (Po., Pe.). let in w&Br. Loaung atark hyc&olyaiert; 
LeitYermo^n von verd. w&Br. Loaunp^en: Shukow, B. 88, 2691. — Aua (mr wABf. Loaung f&llt 
Ammoniak Methylatannona&ure (Weina&ure, nicht aber Salmiak verhindert die F&llung) (Pf., 
L.). Mit H|S entateht ein amorpher, in Sohwefelammonium loalicher Niedeiaohlag (wahr- 
aoheinUoh die mit etwas Methylatannona&ure verunreinigte Methyldithioatannona&ure CH«* 
SnS-SH) (Pf., L.). 

Met^lorthoBtaxmona&urB4rUodld» Methyliinntrtiodid CH^IsSn == CH 4 *SnI||. B, 
Durch Loaen .von Methylatannona&ure in Jodwasaeratoffa&ure (Pfeiffer, Lehnardt^ B, 86, 
1058; Pope, Peachey, C, 1908 II, 552). Duroh mehiatundigea Erw&rmen von 2 Tin. Tetra- 
methylatannan mit 7 Tin. SnL auf dem Waaaerbade (Po., Pe., Chem. N. 87,. 253; C. 1908 H, 
552). Duroh Erhitzen von ^nnjodiir mit 2 Mol.-Gew. Methyljodid auf 160® (Pfeiffer, 
Heller, B. 87, 4619). Duroh Kochen von Zinntetraiodid mit 4 Mol.-Gew. Methylmameaium- 
jodid in Ather (Pf., H.). — Flaohe gelbUche Nadeln (aua Alkohol), priamatiaohe Kryatalle 
aua Nitrobenzol (Pf., L., B. 86, 1059). F: 86,5® (Pf., L., B. 86, lOW), 82-84® (Po., Pe.). 
Unzeraetzt fliiohtig M voraiohtigem Erw&rmen (Po., Pe.); zeraetzt aioh bei der Deatillation 
zum groBten TeilTpF., L., B^. 86 , 1059). Mit Waaaerdamnf nicht unzeraetzt fliiohtig (Pf., 
L., B. 86, 1059). in Waaaer gut bei gewdhnlicher Temp. Idalioh (Pf., L.» B. 86, 3027, A^.). 
Sehr leioht Idalioh in Atiier, Methyl- und Athylalkohol, ligroin. Benzol, Chloroform (Pr., L., 
B. 80, 1069). — Die atark aauer leagierende w&Br. Loaung aoheidet aul Zuaatz von Salpeter- 
a&ure Jod ab (Pf., L., B. 86, 1059). Aua der heiBen Ldaung f&llen Ammoniak oder Natron- 
lauge Methylatannona&ure (I^., L., B. 80, 1059; Po., Ps., C. 1908 11, 552). 

Verbindung CsHeSsSn, = CHj'SnS-S-SnS-CH.. B. Beim l ^eiten von H^S in 
eine w&Br. mit etwaa Salza&ure versetzte Jjdfnmg von Methylzinntrijodid (Pfeiffer, Lehnardt, 
B. 86, 3029). — WeiBer Niedeiaohlag. Unloa&h in Waaaer und oroaniaohen Loaungamitteln. 
Ldslioh in S&uren (unter Entwioklung von H^S) und in Sohwefmammonium. 
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C-ZIKN-VEBBINDUNOEN. 


[Syrt. No. 4S1— 4SS. 


7. Verbindimg, die vom Typus R«Sn"H 2 - Sn"Ht 

ableitbar ist. 

(Vgl. dszu Leitsfttze, Bd. I, S. ) 12a.) 


Disixmliaxa&thyl == (OtH 5 ) 3 Sn'Sn(C|Hj)« bezw. Zizmtri&ihyl C^E^Sn <-> 

(C|H 3 ) 3 Sii. Die yaporimetris^e feetiTninnng der Molekulargrdfie (bei 255^ Vonnd 

(Ladxnbttbo, A. 8pl. 8, 69). Die ebulUoskopiaohe in Ather ergab, 

dafi m einer l%%iTOn Ldsung etwa zu gleioben Teilen Molekiile (C 3 Hb) 3 I& mid (CiHf^gSni 
Torhanden sind (Kuohxiueb, A. 864, 51). B. Beim Erhitzen von Triilthylzuilijodid 
mit Natrium (Ladskbubo, A. 8pl. 6, 65). Beim Erhitzen von A^ljodid mit Zum-Natrium 
(20% (Cahoubs, a . 114, 251, 255). — Penetrant riechende Pmsafl^eit Kp: 266 ^ 270 ^ 
(L., A. 8pl. 8, 66). Kpi4: 146~148«; Kp,.: 155-157® (R.). D®: 1,4115 (L., A, 8pl. 8, 67). 
In Waaaer und yerd. Aikoho] unldslich (L., A, 8pl, 8, 66). — Soheidet auz alkoh. SiiMmitrat- 


ithMifl^eit Kp: 265-270® 
1,4115 (L., A, 8pl, 8, 67). 
et auz alkoh. Sifbemitrat- 


Ideung Silber ab (L., A. 8pL 8, 67). Gibt beim Erwarmen mit konz. Salzs&ure DiUthylzinn'- 
diohlorid (L., B. 8, 647). — SnCl. erzeugt Tri&thylzinnohlorid (L., B. 8, 647). Bei der Einw. 
yon (yblor entateht Di&thylzinndichlorid (L., A. 8pl. 8, 70). Bei der Einw. yon Jod entsteht 
Tri5thy]zinnjodid (L., A. 8pl. 8, 71). ^im Erhitzen mit Athyljodid auf oa. 220® entsteht 
Tri&thylzinnjodid (L., B. 4, 19). 



XXVI. C-Blei-Verbindungen. 

1. Yerbindungen, die vom Typus R-PbHg ab- 
leitbar sind, Plumbane. 

(Vgl. dazu Leitsatze, Bd. I, S. 10—11, § 12a.) 

1. Metybiplumban CH^Pb = CH 3 PbHg. 

Tetramethylplumban, Bleitetramethyl C 4 Hi 2 Pb = (CH 3 ) 4 Pb. B. Aus Bleinatrium 
(mit 20% Na) und Met^ljodid (Cahours, A. 122, 67). Aus PbCl, und Zinkdiraethyl (C.). 
— Fliissig. Kp; 110® (Butlebow, J. 1863, 476). D®: 2,034 (B.). Unloslich in Wasser, 
leicht losSch in Alkohol und Atber (C.). — Gibt bei Behandlung mit Salzs&ure Trimethyl- 
bleiohlorid und Methan (C.). Liefert mit Jod Trimethyl bleijodid (C.). 

2. Athylplumban CjHgPb == • PbHg. 

Tetraathylpluxnban, Bleitetraatbyl CgHgoPb = (C 2 H^) 4 Pb. B. Aus Bleinatrium 
und feuchtem Athyljodid (Ghira, Q, 24 I, 44; vgl. Cahours, A. 122, 66). Aus Zinkdiathyl 
mit PbCl, (Buokton, A. 109, 222; 112, 226; Frakkland, Lawrancb, Soc. 86, 246). Aus 
Athylmagnesiumbromid imd PbCU in Ather (Pfeiffer, Truskier, B. 37, 1127). — Fliissig. 
Brennbar mit orangefarbener, blaugriin gesaumter Flamme (B.. A. 112, 226). Mit Wasser- 
dampf fliichtig (F., La.). Siedet nicht imzersetzt bei ca. 200® (B., A. 112, 226). 

162® (B., A. 112, 226); 91-92® (G.); D: 1,62 (B., A. 112, 226); Df’*: 1,64926 (G.). In 

Wasser unloslich, mischbar mit AtheT(B., A. 100, 224). na: 1,6^34; Ud: 1,61417 ; Hyi 1,63430 
(G.). — Gibt mit konz. Salzs&ure Tri&thylbleiohlorid (C.). lAefert mit Jod Tri&thylbleijodid 
(LOwio, A. 88, 318; Klippel, J. 1860, 381; J. pr. [1] 81, 286). Gibt mit SOj Di&thyl- 
sulfon und ^thansullinsaures Blei (F., La.). 

2. Yerbindungen, die vom Typus B-PbHg-OH 

ableitbar sind. 

(Vgl. dazu Leitsfttze, Bd. I, S. 10—11, § 12a.) 

1. Verbindung CHgOPb^CHg PbHg OH. 

Trimethylbleihydrozyd, Bleitriinetliylliydrozyd CgH^OPb (CH,) 3 Pb*OH. B. 
Das Chlorid entsteht aus Bleitetramethyl mit Salzs&ure (Cahours, A. 122, 68), das Bromid 
mit Bromwasserstoffsilure (C.). Das Jooid bildet sioh bei Einw. von Jod auf Bleitetramethyl 
(C.). 

Salze. CsHyPb*^ Piismen (aus Wasser). Sublimierbar. In siedendem Wasser und 
in siedandem Alkohol ziemlich leicht loslich. — CsHoPb-Br. — CsHoPb*!. Nadeln. Subli- 
mierbar. Schwer Idslich in Wasser, leicht in Alkohol. 
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C-BLEI-VERBINDUNGEN. 


[Syst. No. 433-434. 


2. Verbindung CaHgOPb^CjHg PbHa OH. 

Tri&thylbliihydroxyd, Bloitriathylhydroxyd C^Hj^OPb « (CjHJjPb'OH. B, Das 
Chlorid eotsteht aus Bleitetra&thyl mit ChlorwasserstofI (Btickton, A, 112 , 227; Pfsiffbb, 
Tbuskieb, B . 87 , 1127) oder konz. Salzsaure (Cahoubs, A. 182 , 66). Das Jodid bildet sich 
aus Bleitetra&thyl bei Behandlung mit Jod (L5wia, A, 88 , 318; Klippel, J, 1860 , 381; 
J. pr. [1] 81 , 286). Die freie Base entsteht aus dem Chlorid und alkoh. Kali oder aue dem 
Jomd und AgjO (K., J. 1860 , 381; vgl. L., A, 88 , 319). — 01, das allm&hlich erstarrt. 
Die Dampfe reizen zum Niesen (K.). ScTiwer loslioh in Wasser (K.). — Stark alkaUsoh (K.). 
Treibt NHg aus mid f&llt Metalloxyde (K.). Zieht CO* an (K.). Bildet mit HCl Nebel (K.). 
Verseift Fette (K.). 

Salze. CflHjgPb • Cl. Nadeln. Leicht loslich in Alkohol und Ather (L.). — CeH^Pb • 
Br. Nadeln (aus Ather) (L.). — CeHigPb-I. Olig, nicht rein erhalten. Sebr zersetzlich 
(L.). — (CflHi5Pb)2S04. Oktaedrische Krystalle. Fast unloslich in Wasser, absol. Alkohol 
und Ather (L.). — CelliRpb • NO3. Krystallinisch. Leicht loslioh in Alkohol und Ather (L,). 
— CjHjgPb • POiH-. Krystalle. Leicht loslich in Wasser, Alkohol und Ather (K.). — 
Formiat CaH^Pb-CHOg. Zerfliefiliche Nadeln. leicht loslich in Wasser, Alkohol und 
Ather (K.). — Cyanid CeHjjPb'CN. Prismen (aus Ather). Unloslich in Wasser, loslich in 
Alkohol und Ather. Zersetzt sich beim Erhitzen unter Feuererscheinung und Abscheidung 
von Blei (K.). — Ace tat CgHisPb • C2H3O,. Nadeln (K.). — Butyrat CaHjgPb •C4H70£. 
Nadeln (K.). — Oxalat (C^i5pb)2C204. Krystalle (K.). — Carbonat (C3HicPb)2C08. 
Krystalle. Fast unloslich in Wasser, schwer loslich in Alkohol und Ather (L.). — Rhodanid 
CgHi5pb-SCN. Krystalle (aus Ather), Loslich in Wasser, Alkohol und Ather (K.). — Di- 
tartrat CgHigPb • C4H5O4 (bei 100®). Blattrig>schuppige Krystalle (K.). 

CglLgPb • Cl -j- HgCl2. Schuppen (K.). — 2 CgHjgPb • Cl + PtCl4. Kupferrote Kry- 
stalle. In Wasser schwer loslich, in Ather und Alkohol leichter loslich (K.). 


3. Verbindung 


CfiHi^OPb^C.Hjj PbHj* 


OH. 


Triisoamylbleihydroxyd, Bleitriisoamylliydroxyd CjgHjgOPb — (Ce^i)2pb-OH. 
B, Das Jodid entsteht durch Erhitzen von Bleinatrium mit Isoamyljodid und jfehandlunff 
des Reaktionsproduktes mit Jod; die freie Base erh&lt man aus dem Jodid mit Silberoxyd 
(Klippel, «/. 1860, 383). — Amorph. In Wasser unloslich, loslich in Alkohol und AUier. 

Salze. CijHajPb-Cl. Krystallinisch. — CisHsgPb*!. Nadeln. F: 100®. Unloslich 
in Wasser. — Ci^HajPb- 1 -f Hglj. Gelbe Blattchen. Unloslich in Wasser, schwer loslich 
in Alkohol und Ather. 



XXVII. C-Bor-Verbindungen 


1. Verbindungen, die vom Typus ableit 

bar sind. 

(Vgl. dazu Leitslltze, Bd. I, S. 10—11, § 12a.) 


t. Verbindung CH^B = CH 3 • BH.,. 

Bortrimethyl C3H0B = (CH3)3B. B. Aus Borsauretriathylester und Zinkdimethyl 
(Franklakd, a, 124, 144). Aus Bors&uretrimethyleBter und Methylmajpesiumjodid m 
Ather (Khotinsky, Mslamed, B, 42, 3096). — Gas von unertr&glich schar^m Geruch (F.). 
Selbstentziindlioh (F.). Verdiohiet sich bei 10® unter 3 Atm. zu einer farblosen Fliissmkeit 
(F.). Schwer losUch in Wasser, sehr leicht in Alkohol und Ather (F.). — C3H3B -|- NH3. 
B. Aus Bortrimethyl und NH3 (F.). Krystalle (aus Ather). F: 66®; Kp: 110® (F.). — 
C3H9B + KOH. B. Aus Bortrimethjrl und Kalilauge oder aus der Ammoniakverbindung 
mit alkoh. Kalilauge (F.). Gumihiartige Masse. 

2. Verbindung C^H^B = 

Bortri&thyl C3H15B — (C*H5)3B. B. Aus Borsauretrillthylester und Zinkdiathyl 
(Frankland, a, 124, 132). Aus bCl3 und Zinkdiatlwl (F., J. 1876, 469). — Scharf riechende 
Flusi^keit. Entziindet sich an der Luft. Kp: 96®; D*®: 0,6961. Sehr wenig loslich in Wasser. 
— Qibt bei der Oxydation CjHg • B(0 • (S. 642). Konzentrierte Salzsaure liefert 

beim Erwarmen Athan. — CjHijB -f NH3, Flussig. Wird von Sauren sofort in die Be- 
standteile. zerlegt. 

2. Verbindungen, die vom Typus R*BH*OH 

ableitbar- sind. 

(Vgl. dazu Leits&tze, Bd. I, S. 10—11, § 12a.) 


Di&thylborhydroxyd („Diathylborsaure“) C4H12OB = (03113)28 * OH. B. Aus 
der Verbindung (C9H3)|B • O • C2H5 (s. u.) und Wasser (Fbankland. J, 1876, 469). — Flussig. 
K ann nioht unzersetzt destillieit werden. — Absorbiert an der Luft Sauerstoff unter 
BUdung von C3H5 • B(OH) • 0 • CjHb (S. 642). 

O-Athylderivat („Di&thylborsaureathylat“) CeHj.OB = (C3H6)3B O-C2 Hb. B. 
Ana „Dibor8&ure&thylpentaathyfat*' CjHj - 8(00,65)2-1- 8(003113)3 (S. 642)* und Zinkdiathyl 
(FsAinEiiAND, J, 1876, 468). — Farblose Fliissigkeit. Kp: 102—103®. — Geht durch trocknen 
Sauerstoff in 0,85 8(0 CjHj), (S. 642) iiber. Zerfallt mit Wasser in (0,85)38 OH und 
Alkohol. 


BEIL8T£IF*s Handbuch. 4. Aufl. IV. 
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C-BOB-VEBBINDUNGEN. 


[Syst. No. 4S4-485. 


3. Yerbindungen R«B(OH) 2 . 


1. „Methylbor8Aure“ CH5O2B = CH3*B(OH)2. R. Aub B onauretrunethylester und 
Me^vlmagxieBiumjodid in Ather bei Zers. des ReaktionBprodnktes duroh ai^eskuertes WasBer* 
wobei Veneifunff deB intennediftr ^bUdeten MethylboTBftureesterB Btattfindet (KHornraxT, 
Mslamed, 42, 3096). — WeiBe Arystalle; Behr fliichtig, sehr unbestUndig. Wurde nicht 
rein erhaJten. 


2. „AthylborsAure“ OsH^OtB C 2 H 5 • B(OH) 2 . B. Ans Atbylbors&uiedi&thyleBter 

(b. u.) durch Zers. mit Waaser (f^LkNBXAND, A, 124, 140; 1876, 468). Aub „DiborB4ure- 

kthylpentaAthylat*' (s. u.) mit WaBser (F.). Aus BorsiluretrimethyleBter imd Atbyhnagne- 
siumnalogenid in Atner ^i Zen. des Reaktionsproduktes mit angeakuertem Waaser, wobei 
Verseifung des primkr gebildeten Athylborskureesters Btattfindet (Khotinsey, Melamed, 
B, 42, 3%6). — Weifie Krystalle (aus Ather) (F.). Sohmeckt siiB (K., M.). Sublimierbar 
(F.) Bchon bei 40^ (K., M.). Sehr fliiohtig (K., M.). Leicht loslioh in Waaser, Alkohol, Ather 
(F.). Beagiert sauer, verbindet sioh aber nicht mit Basen (F.). 

„AthylborBauremonokthyle8ter*‘ C^HuOjB = CLILOEKOH) O CjHb. B. Aus 
(CjH 5 ) 2 B OH (S. 641) duroh Luftsauenton unterhalb 8® (F,, J. 1876, 469). — KrystaUe. 
— Zenkllt mit Waaser in Alkohol imd „Athylbor8&ure‘^ 

„AthylborB&uredi&thyle 8 t 6 r<* C.HijOgB = CaH 5 B{0 C^Hj).. B, Bei der Oxydation 
von Bortriftthyl an der Luft und dann m Sauentoff (F., A. 124, 139). Aus (C 2 H 5 )tB «0 CgHa 
(S. 641) und trocknem Sauerstoff (F., J. 1876, 468). — Fliissig. giedet nicht ganz unzersetzt 
bei 125® (F., A. 124, 140). — Gibt mit Waaser AJUkohol und „Athylbor 8 &ure‘*. 

Verbindung mit Borskuretriathyleater, ,J>ibor 8 &ureathylpenta&thylat** 
Cj|H 3 Q 05 Ba = CtH 3 ‘B( 0 *CtH 5 )a + B(0-C^r)a. B. Aus Zinkdi&thyl und 2 Mol.-Gew. Bor- 
skuretrikthylester (F., J. 1876, 468). — fliissig. Kp: 112®. — Wird von Waaser in ,Jlthyl- 
borskure**, Borskure und Alkohol zeiiegt. Gibt mit Zinkdikthyl (CaH 5 )aB *0 ‘CaH 5 . 

3. „Propy lbors&lire“ C 3 H 3 O 2 B = CH 3 • CH 2 • CH 2 • B(OH) 2 . B. Aub Borsauretri- 
alkyleBter und Propylmamesiui^fldogenid (I^otinsky, Melamed, B, 42, 3096). — F: 74® 
bis 75®. Loalich in Alkcmol und Ather. 


4. ^Isobutylborsfture'' C 4 HUO 2 B = (CH 8 ) 2 CH • CHj • B(OH) 2 . B. Aub Boisktue- 
trialkylester und Isobutylmamesiumhalogenid ^^hotinsky, Melamed, B, 42, 3096). — 
WeiBe Krntalle. F: 104®. Ldslich in Alkohol, Ather, sehr wenig Ibslich in kaltem Wasser. 
Weniger iluchtig ala die niederen Homologen. 

5. „iSOamylborsfture‘^ C 5 H 18 O 2 B = C 6 H^*B(OH) 2 . B. Aus Borskuretrialkyleater 
und Isoamyhnagnesiumhalc^enid (Khotinsey, Melamed, B, 42, 3096). — Krystalle. F: 
101®. LoBlich in Alkohol, Ather, Benzol. 



XXVin. C-Aluminium-Yerbindungen 


Alumixiiuiutrimethyl = (CH3).A1. t^ber das Molekulargewioht s. F. Quinokb, 

Ph, Gh. 8 , 164. — B. Aub QueomlberdUmeuLyl und Aliuninium bei 100® (Buckton, Odlino, 

A, 8pl, 4, 112). — Fliissig. Entziindet sioh an der Luft (Bu., O,). Entarrt bei 0® krystal- 
lim8cb(Bu., 0.). Kp: 130® (Bu.. 0.); 127~129®(Qu., Ph. Ch, 8, 165). ng; 1,432 (Blbbkbodb, 

B. 4, 80). 

Alnminiumtri&thyl ^Hi^Al = (CsH5)8Al. B. Aus Aluminium und QueoksUberdi- 
kthyl bei mehrstundigem Erwkrmen im Wasserbade im Druckrohr (Buckton, Odlino, 
A. a'jfi. 4, 110). Aufi der Doppelverbindung mit AII3, die beim Erhitzen von Aluminium 
mit Xthyljodid auf 130® entsteht, durch Einw. von Zinkdi&thyl (Cahoubs, A. 114, 242; 
vgl. Hallwachs, Sohafabik, a, 109, 207). — Fliissig. Entziindet sich an der Luft (Bu., 
O.). Erstarrt nicht bei —18® (Bu., 0.). Kp: 194® (Bu., 0.). Kryoskopisches Verhalten in 
Atbylenbromid: Louise, Roux, C. r. 107, 601; BL [2] 60, 511. nt;*: 1,480 (Blbbkbodb, 
R, 4, 80). — Wund von Wasser explosionsartig zersetzt (Bu., O.). — CeH^Al -f AlBr8 (?) 
(FObotbnhoft, C. 1904 1, 786). — C3H15AI + A1I|. Fliissig. Kaucht stark an der Luft. 
Kp: 340—360®. Wird von Wasser heftig zersetzt (C.). 

Aluminium-tris-C^-broxn-fttliyl] CeHisBrsAl = (CH 2 Br CH 3 ) 8 Al. t^ber eine Ver- 
bindung mit AlBr^ — CeHi8Br8Al -f AlBr^ (?) — s. FObstenhoff, C, 19041, 786. 

Aluminiumtripropyl CiHjxAl ==: (CH3 *CH2 *CH|)8A1. B. Durch Einw. von Aluminium 
auf Quecksilberdipropyl (Cahoubs, «7. 1878, 618). — Fliissig. An der Luft entziindlich 
(C.; Louise, Roux, BL [2] 60, 612). Kp: 248—262® (C.). Kryoskopisches Verhalten: 
L., R., C.r. 107, 602; BL [2] 60, 613. 

AluminiumtriiBobutyl Cij^Al = [(CH 3 ) 8 CH CHj] 3 Al. B, Durch Einw. von Alu- 
minium auf Queck8ilberdiisobutyl(CAHOX7BS, J. 1878, 622). — Fliissig. An der Luft rauchend. 

Aluminiurntriisoamyl G|j^33Al = (CsHi^L^. B, Aus Aluminium und Quecksilber- 
diisoamyl (Louise, Roux, BL [2] 60, 616). — i^ussig. Kpgo— loo^ 260®. Kryoskopisches 
Verhalten: L., R., C.r. 107, 602; BL [2] 60, 616. 



XXIX. C-Thallium-Verbindungen, 


Dimethylthalliuinhydroxyd C 1 H 7 OTI = (0H,)|T1‘0H. B. Das Bromid entsteht 
aus Thalliohlorid und Methylmagnesiumbromid in Ather (R. Mbybb, Bbstheouc, B. 2055). 

Salze. CiHeTl'Cl. B. Aus der essigsauren Losung des Hi^rosulfids und verd. Salz- 
stture (M., B.). B&ttchen. Zersetzt sich oberhalb 280^ — CiELTl'Br. Blattohen. Verpufft 
oberhalb 275^ — B, Aus dem Bromid mit KI (M., B.). Bl&ttohen. Zei^tzt 

sioh oberhalb 264—266^ — B, Aus der ammoniakalischen Losung des Bromids 

und gelbem Sohwefelammonium (M., B.). Weifier Niedersohlag. Bildet leitmt kolloidale 
Ldsun^en. Zersetzt sich beim Erhitzen, sowie mit rauohender Sal^ters&ure unter Feuer- 
erschemung. Loslioh in verd. Salpetersfture unter Sohwefel-Absoheidung. Entwiokelt mit 
verd. Schwefels&ure imd Essigs&ure H^S. 

Diathylthalliuxnhydroxyd CiHmOTI = (€, 115 ) 2 X 1 OH. B, Das Chlorid entsteht 
bei Einw. von Zinkdi&thyl aiif ThaUicmorid in Ather (Habtwio, B, 7, 298; A, 176, 264; 
vgl. Hansbn, B. 3, 9). Das Chlorid entsteht aus Athyhnagnesiumchlorid und Thalliohlorid, 
das Bromid aus Athylmamesiumbromid und Thalliohlorid in kther. Losung (R. Meybb, 
Bebtheim, B. ZT, 2057). Die Base erhklt man aus dem Jodid beim Kochen mit Silbero:^d 
und Wasser unter LuftabschluB (M., B.). — Weifie Krvstallmasse. F: 127—128® (M., B.). 
Zersetzt sioh bei hoherer Temp. (M., B.). Sehr leioht loslion in Wasser, Alkohol (M., B.). — Zieht 
aus der Luft CO, an; die stark alkal. w4fir. Losung f&llt Metalle als Hydroxyde (M., B.). 

Salze. € 4 ^ 0 X 1 * 01 . Blattohen (aus Wasser oder Alkohol). Verpufft bei 190® unter 
Bildung von Thalloohlorid (Hab., A. 170, 268); zersetzt sioh bei 205—206® (M., B.). 100 He. 
Wasser losen bei gewohnlioher Temp. 2,76 Tie., bei 92® 3,37 Tie. ; 100 He. Alkohol Ibsen 
bei 78® 0,33 He. (Hab., A. 176, 268). 1st in wkOr. Losung hydrolysiert; Leitvermbgen verd. 
Lbsungen: Shttkow, B, 38, 2692. Verbindet sich nicht mit PtCL (£[ab.. A, 176, 268). — 
C^HjioTl’Br. Zersetzt sich oberhalb 270® (M., B.). — C 4 HioTl*I. B. Aus dem Chlorid und 
Kaliumjodid (M., B.). Blattohen (aus Wasser). Zersetzt sicm bei 185—187® (M., B.); veroufft 
bei 195® (Hab., A. 176, 269); sehr wenig Ibslich in Wasser, Ather, Ammoniak; lbsli<m in 
Pyridin (M., B.). 100 He. Wasser Ibsen bei Zimmertemp. 0,1 TL, bei 96® 0,34 He.; 1(X) He. 
Alkohol Ibsen bei Zimmertemp. 0,07 He., bei Siedehitze 0,08 He. (Hab., A. 176, 270). — 
C-HjoTl SH. B. Aus dem Chlorid oder Bromid durch (NH 4)28 (M., B.). WeiBer Nieder- 
scmlag. — (C4HioT1),S04 (Han., B. 3, 11). Nadeln. Veroufft bei 205® (Hab., A. 176, 272). 
100 He. Wasser Ibsen bei Zimmertemp. 65,42 He., bei 90® 87,31 He. (Hab., A. 176, 272). 
— C4H10TI NO 8 (Han., B. 3, 11 ). 100 He. Wasser Ibsen bei Zimmertemp. 3,19 He., bei 
70® 5,67 He. (Hab., A, 176, 276). - [C 4 HioTl]sP 04 . Nadeln. Veroufft bei 189® (Hab., 
A. 176, 274). 100 He. Wasser Ibsen bei Zimmertemp. 23,66 He., bei 75® nur 20,70 He. (Hab., 
A. 176, 274). — (C 4 H,oTl)aC 08 . B. Beim Kochen des Bromids oder Jodids mit Wasser 
und AgjO unter Luftzutritt (M., B.). Nadeln (aus Alkohol). Zersetzt sioh bei 204®. In heiBem 
Wasser sohwerer IbsUoh als in kaltem (infold Bildung eines basisohen Carbonates); die w4Br. 
Lbsung reagiert alkalisch. — C 4 HioTl C08H. B. Beim S&ttigen der w&Brl Lbsung des 
Carbonates (C 4 Hi 8 H) 8 C 08 mit CO 2 in der Kalte (M., B.). KrystaUpulver. Die wM.Br. Losung 
reagiert schwach als^lisch und soheidet beim Eindampfen das neutrale Carbonat aus. — 
Aoetat C 4 H 20 H * CaHsOa. Nadeln. F; 212®. Destilliert bei 245®, anscheinend grbBtenteils 
unzersetzt (Hab., A. 176, 276). 


Dipropylthalliumhydroxyd C^HijOH = (CH 8 CHa CHa)aT10H. B. Das Chlorid 
entsteht aus Thalliohlorid und Propylmagnesiumchlorid (R. Meyeb, Bebtheim, B. 37, 2060). 
— Salze. CeHi.Tl'Cl. BlMttchen (aus Ammoniak). Zersetzt sioh bei 198—202®. — Jodid. 
Zersetzt sich bei 183—186®. — Nit rat. Krystalle. Sohwer Ibslioh. 



XXX. C-Beryllium-Verbindungen 


Berylliuxndiathyl C-HioBe — (0.116)260. B. Aus Quecksilberdiathyl und Beryllium 
bei 130—135® (Cahoxjbs, J. 1878, 520). — An der Luft rauchende Flussigkeit. Entziindet 
gich bei gelindem Erwfi-rmen. Kp: 185—188®. — Wird von Wasser und Alkohol zersetzt. 

Berylliumdipropyl C^HjiBe = (CH3 CH2 CH2)2Be. B. Aus Quecksilberdipropyl 
und Beryllium bei 130—136® (Cahoubs, J. 1873, 620). — An der Luft rauchende, aber sich 
nicht entziindende Flussigkeit. Kp: 244—246®. 


XXXI. C-Magnesium -V erbindungen. 

1. Verbindungen, die vom Typus R-MgH ab- 

leitbar sind. 

(Vgl. dazu „Leitsatze“, Bd. I, S. 10—11, § 12a.) 


Die Magnesiumdialkyle R2Mg sind in reiner Form nicht bekannt. Sie entstehen, 
mit metalliscnem Quecksilber gemen^, beim Erhitzen von Quecksilberdialkylen mit metal- 
lischem Magnesium (LOhb, A. 261, 72; Fleok, A. 276, 129). Die so erhaltenen Produkte sind 
feet und unsohmelzbar, unloslioh in den gewohnlichen Losungsitiitteln. Sie sind sehr leicht 
yer&nderlich, entzunden sich an der Luft und selbst in einer C02*Atmosphare, femer in Be- 
riihrung mit Wasser oder Alkohol. 


2. Verbindungen R«Mg*OH, Hydroxy magne- 
sium -V erbindungen. 


A. Mono-hydroxymagnCsinm-Kohlenwasserstoffe. 

1. Verbindungen CnHjo+i-Mg-OH, Hydroxymagnesinm-alkane, 
AUEylmapgneBinmhydroxyde. 


Bine auBerordentliohe Bedeutung haben die Alkyl- magnesiumhaloide B’Mg Hlg 
•Is Vermittler einer grofien Zahl von pr&parativ wiohtigen S^thesen, die man unter der 
Bezeiohnung „GBlONAlii>sche Reaktionen** zusammenzufassen pBegt, erlangt. Man stellt 
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diese ,»cemi8chten Organomagnesiumyerbindungen*' fur syhthetisohe Zweoke 
gewohimoh nur in Losung dar (vgl. unten die Bereitung von Methyknagnesiumjodid) und 
verarbeitet sie gleich weiter in geloster Form. Im allgemeinen man l^i der Ausfuhrung 
der GBioKABDschen Eeaktionen die ftther. Losung des Alkylma^esiumbaloids auf die (meist 
in Ather oder auch anderen wasserfreien organisohen Ldsungsmitteln gelosten) Verbindungen 
einwirken imd zersetzt das Eeaktionsprodukt mit reinem oder s&urehaltigem oder ammonium- 
chlorid-halli^m Wasser. — Die Alkylmagnesiumsalze treten mit Aiber, sowie mit terti&ren 
Aminen zu Doppelverbindu^en zusammen. Von solchen Komplexen untersoheidet man 
die Korper des einfachen formeltypus B MgHlg als »»indiyiduelle Alkylmagnesium- 
salze^^ 

lAUraturi J. Schmidt, Die organisohen Magnesiumverbindungen und ihre Anwendung 
zu Syntbesen (AsBENSscbe Sam^img chemiscber und cbemisch-techniscber Vortr&ee, 
Bd. A [Stuttgart 1906], S. 67; Bd. Xlll [Stuttgart 1908], S. 367); W. Tschbunzbw, fn- 
dividuelle magnesium-organische Verbindungen und ibre Umwandlung in Oxonium- und 
Ammonium-KDmplexe [Moskau 1908]. 

Die Darstellung von ather. Losungen der Alkybnagnesiumhaloide B MgHlg 
erfolgt derart, daB man Alkylhalogenide B*Hlg auf Mamesiumfeile in Gegenwart von 
wasserfreiem Ather wirken l&Bt (Gbignabd, A,ch» [7] 24, 436). Dber sekundHre Vorg&nge 
bei dieser Beaktion s. Gb. A. ch, [7] 24, 462. Dber den verzogemden oder hemmenden Ein- 
fluB, welcben Chloroform, Tetrachlormethan, Monoohlordimethylkther, Aceton usw. ausiiben, 
8. Bbyohleb, £L [3] 85, 803, 1081; [4] 1, 1198; C. 19071, 466; 19081, 716. 

Die Beaktion: Mg + B ‘Hlg = B MgHlg erfolgt auch, wenn man das Alkylhaloid und 
das Magnesium in einem terti&ren Amin, wie Dimethylanilin, bei G^enwart einer Spur Jod 
zusammenbringt (Tschelinzew, B. 87, 2084). In indifferenten Losungsmitteln (Benzol, 
Xylol) tritt sie ein, wenn man eine Spur von Ather oder einem terti&ren Amin als Katalysator 
zusetzt; hierbei konnen die „individuellen*‘ AJkylmagnesiumhaloide (s. o.) in Form weiBer 
Flooken ausf alien (Tsgh., B. 87, 4636; Ch, Z, 80, 373). — Die Bildung von Alkylmamesium- 
haloiden aus Magnesium und Alkylhaloid kann auoh ohne Katalysator in indifferenten Losungs- 
mitteln oder ohne Losungsmittel bei erhohter Temperatur erfolgen (Tsch., B, 87, 4637; 
Tinglb, Gosslynb, 87, 487; Spbkobb, Cbbwdson, Soc, 98, 1821; vgl: Haii^waohs, 
SoHAFABiK, A, 109, 206; Masson, Wilsmobb, P.Ch, 8, No. 92). 

tTber Existenz, Konstitution und Thermochemie der Doppelverbindungen von 
Alkylmagnesiumhaloiden mit Athern, wie CjH 5 MgBr+fC2H5)20 und C 3 H 7 MgI-f 
2(C8Hs)20, 8.: Blaisb, C, r, 182, 839; Bl, [4] 1, 610; Baeybb, Villigeb, B, 86, 1202; Beck- 
mann, B. 88, 906; Ahbens, Staplbb, B. 88, 3260; Tsohelinzbw, B, 88, 3664; 89, 773, 
1674; O. f. 144, 88, 704; Gbignabd, Bl, [4] 1, 266. XTber Existenz, Konstitution und Thermo- 
ohemie von Doppelverbindungen mit terti&ren Aminen s.: F. Sachs, L. Sachs, B, 
87, 3088; Tsch., B, 37, 2084, 4638 ; 40, 1487; 41, 646; Oddo, R, A, L, [6] 18 II, 101; 10 I, 
638; O. 8411, 420; 87 1, 668; Blaisb, Bl, [3] 86, 93; [4] 1, 611; Senieb, Austin, Clabke, 
Soc, 87, 1469; Gb., Bl, [4] 1, 266. tlber Komplexverbindungen mit Halogenmagnesium- 
derivaten der prim&ren und sekundftren Amine s.; Houbbn, B, 88, 3017; H., SohottmOlleb, 
B, 42, 3731. 


1. Methylmagnesiumhydroxyd CH-OMg — CHo • Mg • OH bezw. seine Sake 
CHa-Mg-Ac. 

Darstellung einer &ther. Losung von Methylmagnesiumjodid : In 8,2 g MAgn ea iminan bni tTftlj 
die duroh Zersohneiden von blankem Magnesiumband in 1 — 2 cm lange Stiicke hergestellt 
wurden, l&Bt man 26 com einer Losung von 49 g CH^I in 26 oom trocknem Ather hinzutropfen; 
es tritt in kurzer Zeit eine lebhafte Beaktion ein. Man kBhlt nun mit flieBendem Wasser, 
mbt in zwei Portionen 100 ccm trooknen Ather und dann tropfenweise den Best der CH«I- 
Losun^ — notigenfalls unter gleichzeitiger Kiihlung — hinzu; zur Vervollst&ndigung der 
Beaktion erhitzt man V 2 Stunde zum sohwachen Sieden (vgl. Gbignabd, A, ch, [7] 24 , 437). 
— Ahnlich ^winnt man eine &ther. Losung von Methy&agnesiumbromid (B. J.‘Meybb, 
Bebtheim, B, 87, 2066). — Darstellung einer &ther. Ldsung von Methylmagnesiumohlorid: 
Aus Magnesium und CH3OI in Ather unter Zusatz vpn etwas Benzylmagnesiumohloridldsung 
(Houbbn, B, 89, 1746, 1748). — Bereitung einer Losung von Methyhnagnesiumjodid in 
Phenetol: Sudbobough, Hibbebt, 80c. 96, 478. — Darst. von individuellem Methyl* 
magnesium jodid s. S. 666. 


Ch^misches VerhaUen, Wft' Falls die Umaetsung in dlher, Ldsung hewirht warden isl^ 
wird dies im folgenden meist nieht besonders erwdhnti auch ist davon abgesehen warden, jedumal 
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joo das zundchst erUstandene Reaktionsprodukt der nachtr&glichen Zersetzung mit W asset usw. 
unterzogen vmrde (vgL 8. 646) » dies anzufiihren, 

Beispiele f iir die Einwirkung von anorganischen Reagenzien. Methylmagne- 
eiumjodid liefert bei der Zersetzung seiner M,ther. Losung mit Wasser (unter betrachtlicher 
Wttrmeentwioklung) Methan (Tissiicr, Gbignabd, C.r. 182, 836; Ge., A, ch. [7] 24, 439); 
auoh beim Eihtragen von trocknem Salmiak in die ftther. Losung wird Methan entwickelt 
(Houben, B. 88, 3019). — Duroh Einleiten von Stiokoxyd in die &ther. Losung von Methyl- 
magneeiumjodid und darauf folgende Zers. mit verd. Sohwefels&ure erhalt man Methylnitroso- 
hydroxylamin (S. 566) (Sand, Sinobb, B. 86, 3186; A. 829, 193; Sand, Genssleb, B, 86, 
2084). — ^Methylmagnesiumjodid mbt bei der Einw. von P.I4 in der Hauptoache Tetra- 
methylphosphoniumjodid (Adoeb, Silly, C. r. 189, 597). Bei der Einw. von PCI3 auf Methyl- 
magnesiumjodid unterhalb —20® entstehen PjL und viel Tetramethylphosphoniumchlorid 
(Au., Bi.). Einw. von uberschussigem PCI3 auf Methylmagnesiumbromid bei —30®: Au., 
Bi. Die Reaktion zwischen Metnylmagnesiumhaloid und Phosphoroxychlorid fiihrt zu 
Trimethylphosphinoxyd (Piokabd, Kenyon, Soc, 89, 264). Lftlit man 3 oder mehr MoL- 
Gew. Metnylmagneslumjodid auf 1 Mol.-€^w. Arsentribromid einwirken, so entsteht Tri- 
mett^iarsin; analog entsteht mit ^timontrichlorid Trimethylstibin (Hibbebt, B. 89, 160). 
Die Einw. von Methylmagnesiumjodid auf Zinntetrajodid fiihrt zu Methylzinntrijodid und 
Trimethylzinnjodid (Pfeiefeb, Helleb, B. 87, 4619). Die Einw. von Methylmagnesium- 
bromid auf ThalUumchlorid liefert Dimethyl^alliumbromid (R. J. Meyeb, Bebtheim, 
B, 87, 2056). — Einw. von Kohlendioxyd s. S. 652. 

Beispiele fiir die Einwirkung von Halogen- und Azido-Substitutionspro- 
dukten der Kohlenwasserstoffe. Methylmagn^iumbromid liefert mit 3-Brom-2.2.3- 
trimethyl-butan Hexamethyl&than (Henby, C. 1906 II, 748; R. 26, 111). Bei der Einw. 
von Methylmagnesiumjodid auf Benzylchlorid entsteht Athylbenzol (Houben, B. 86, 3085). 
Mit iii»-Brom-8tyrol erh&lt man Propenylbenzol (Tiffeneau, C. r. 189, 482). Mit Triphenyl- 
methylohlorid wird a.a.a.Triphenyi-fttnan ^bildet (Gombebo, Cone, B, 89, 1466, 2963). — 
Die Reaktion zwisohen MetWlmagnesiumjodid und Methylazid (Bd. I, S. 80) fiihrt zu 
Dimethyltriazen CHs-NiN’NH'CHs (S. 678) (Dimboth, B, 89, 3906); analog dem Methyl- 
azid reagieren Pheiwlazid (Syst. No. 466) (D., B, 86, 911; 88, 671), p-Brom-phenylazid 
(D., Eble, GBUBii, B. 40, 2397). p-Tolylazid (Syst. No. 466) (D., E., Gb.) und Benzylazid 
(Syst. No. 466) (D., B. 88, 684). 

Beispiele fiir die Einwirkung von Alkoholen, Phenolen und Alkylestern 
anorganisoher Sfturen. Methyhnamesiumhaloid liefert mit Alkoholen R*OH Methan 
und Verbindungen R O-MgHlg, welohe mit Wasser die entspreohenden Alkohole rege- 
neri^n (Tsohuoajew, B. 85, 3913; vgL Tissieb, Gbionabd, C.r. 182, 836), mit Esug- 
skure-anhydrid (bezw. -ohlorid) deren Acetate^ben (Houben, D. R. P. 162863; C. 1905 11, 
1060; B. 89, 1737, 1748; Henby, C. 190711, 584; B. 26, 440); da 1 CH4 auf 1 OH ent- 
wiokelt wird, kann diese Reaktion (unter Verwendung von Methylmamesiumjodid) zur gas- 
volumetrisohen Bestimmung von Hydroxylgruppen (bezw. Sulfhydrylgruppen) dienen, und 
zwar ganz allgemein bei Alkoholen, Phenolen, Carbonsfturen, Oximen (Hibbebt, Sudbo- 
BOUGH, 80c, 85, 933; Zebewitinow, B. 40, 2023; 41, 2233). — Einw. von Dimet^lsulfat 
auf Methylmagnesiumjodid: Hou., B. 86, 3085. Einw. von Methylnitrat auf CH3'MgI: 
Moubeu, C. r. 182, 839. Mit Bors&uretiimethylester gibt Methylmagnesiumjodid „Me- 
thylbors^uredimethylester** CH,*B(0’CH3)2, weloher sohon bei der Zers. des Reaktions- 
piMuktes duroh ang^uertes Wasser zu „Methylbois&ure** CH3*B(OH)3' verseift wird, 
und geringe Mengen Bortrimethyl (Khotinsky, Melamed, B. 42, 3095). — Aus Methyl* 
magnesiumbromia und (CH|),CC1CH(0H) CH« erhfilt man Dimethyl-isopr^yl-carbinol 
(CHs)3CH*C(OH)(CH3)a und Spuren von Pinakolinalkohol (CH3)3C*CH(OH)*CH^ wobei als 
Zwisonenprodukte die Verbindungen (CHJ8CC1*CH(0 MgBr)'CHj und (CH8)3C — OH CH3 

angenommen werden; mit (CH3)3CX)1 * C(OH)(CH3)a entsteht Pentamethyl&thylalkohol (CH3)3C * 
O^HXCHj), (Henby, C.r. 144, 311; C. 1907 U, 446; B. 26, 430, 436). 

Beispiele fiir die Einwirkung von Aldehyden. Die Einw. von Methylmagne* 
siumjo^d auf Ac^taldehvd fiihrt zu Isopropylalkohol (Gbignabd, C. 190111, 622; A, eh, 
[7] 24^ 464); a^og eni4lt man aus Memylmagnesiumbromid und Dichloracetaldehyd 
Diohlorisopropylalkohol (Wohl, Roth, B. 40, 217), aus Methylmagnesiumjodid und Chloral 
Triohloiisopropylalkohol (Bayeb 3c Co., D. R. P. 151545; C. 19041, 1686; Henby, C.r. 
188, 205; VZTOBIA, C. 19051, 344; B. 24, 268), aus Methylmagnesiumbromid und Iso- 
butyraldehjrd Methyl-isopropyl-oarbinol (H., C. r. 145, 22). Methymiagnesiumbromid liefert 
mit a-Chlor-isobutvraldehya in der Hauptsaohe Dimethyl-isopropyl-carbinol (CH3)2C(OH) • 
CHiCHj)*, daneben wenig (CH3),C(OH) CHa CH3 und (CH8)3C(OH) CHBr CHj und Spuren 



648 


C.MAGNESIUM-\^RBrNDUNQEN. 


[Sy«t.m.487, 


von Pinakolinalkohol (CH8)8C*CH(OH)*CH8, wobei die intermedi&re Bildung von Trime- 
thyl&thylenox3^ an^nommen wird (H., C, r. 144, 309, 311; C. 1907 II, 446; B. 26, 416, 
426, 432). Die Kee^tion zwisohen Methylmagnesiumjodid nnd Acrolein ffthrt zu Methyl- 
vinyl-carbinol (Wohl, Losanitsoh, B. 41, 3621); analog Acrolein reagieren mit Methyl- 
magnesiumhalpiden (>otonaldeh3rd (G., 0. 190111, 622; A,ch, [7] 24, 466; Blaise, Coub- 
TOT, O. r. 140, 372), Tiglinaldehyd (Abklmann, B. 40, 4689), a-Methyl-^-athyl-acrolein 
(G., C. 1901 II, 622; A. oh. [7] 24, 466) und Citaronellal (Rupb, Pfeifeke, Sflittgerber, 
B. 40, 2816). Aus Methylmagnesiumhaloid und Citral (Bd. I, S. 763) erhalt man a-Methyl- 
geraniol (Bd. I, S. 462) (Bayer & Co., D.R.P. 163120, 154666; C. 1904 II, 624, 1270); 
bei Anwendung von nioht sehr verd. Sfture zur Zers. des Reaktionsproduktes entsteht in- 
folge Wasserabspaltung aus diesem primAr gebildeten Alkohol 2.6-Dimethyl-nonat'rien-(2.6.8) 
(Bd. I, S. 266) (vgl. G., C. 1901 II, 624; Al» oh. [7 J 24, 479; J8ay. & Oo.)* IDie ^Sinv^. 
von Methylmamesiumjo^d auf Benzaldehyd fiihrt zu Methyl-phenyl-carbinol (G., C. 1901 II, 
623; A. oh. [7] 24, 466; Klaobs, Keil, B. 86, 1632); wendet man uberschiissiges Me- 
thylmagnesiumjodid an und erhitzt das magnesiumhaltige Reaktionsprodukt auf 100*^, 
so entstehen seringe Mengen Styrol, wAhrend das Hauptprodukt aus Polymerisations- 
produkten und jodierten Verbindungen besteht (P. Saohs, L. Saors, B. 88, 619); Oddo (0. 
87 II, 368, 369) erhielt, besonders bei Anwendung des Pyridinadditionsproduktes von Me- 
thylmamesiumjodid, neben Methyl-phenyl-carbinol und Stwol noch geriiw Mengen Bis- 
[methyT-phenyl-carbin]-ather. Aus Methylmagnesiumhaloia und Zimtaldehyd wurden er- 
halten Methyl-styryl-carbinol (Klaobs, B. 85, 2649; 89, 2691; Sand, Singer, B. 85, 
3186) und o-Phenyl-a.y-butadien (von der Hbidb, B. 87, 2103; Kl., B. 87, 2309). Methyl- 
magnesiumjodid liefert mit Phenylpropiolaldehyd das l*-Oxy-l-[butin,-(l^)-yl] -benzol CeHj •€ : 
C:CH(0H) ‘CH8 (Braghin, Bl. [3] 85, 1167). Mit o-Phthalald^yd erh&lt man o*Bi8-[a-oxy- 
ftthyy-benzol C8H4[CH(OH) CH3]8 (Nblkbn, Simonis, B. 41, 987). 

Beispiele fiir die Einwirkung von Monoketonen. Die Einw. von Methylma- 
gnesiumjodid auf Aceton fiihrt zu Tnmethylcarbinol (Grionard, ( 7 . 1901 II, 623; A. oh. 
[7] 24, 470); analog reagieren Methylmagnesiumhaloide mit Pinidiolin (Henry, C.r. 148, 
20; C, 1906 11, 74^ und mit 3-At^l-pentanon-(2) (Clarke, Am. 89, 674). Aus Methyl- 
magnesiumbromid oder -jodid und Ohloraoeton erh&lt man Chlor-trimethylcarbinol (Tiffe- 
NEAU, C.r. 184, 776; H., C.r. 142, 131 Anm., 494 Anm.; C. 1906 II, 1661; E. 26, 149); 
danel^n entsteht bei der. Einw. von 2 Mol.-Gew. Methylmagnesiumhaloid Methyl-isopropyl- 
carbinol (CH8)2CH CH(0H) CH, (He., C.r. 145, 24; Fourneatt, Tiff., C. r. 145, 438). 
Symm. Ddchloraceton liefert Dionlortrimethylcarbinol CH8C1-C(0H)(CH8) CH8C1 (He., C. r. 
142, 132 Anm.; C. 1906 II, 1179). Methylmagnesiumjc^d liefert mit &quimolekularen 
Mengen Athylidenaceton Dimethyl-propenyl-carWol CH8 CH:CH C{0H)(CH8)2 (Gry, Bl. 
[4] 8, 378); bei Anwendung von iibersohussigem Meth3dmagne8iumbromid wi^ daneben 
viel Methyl-isobrtyl-keton erhalten (Kohler, Ani. 88, 626). Aus Methylmagnesiumjodid 
und Allylaceton entsteht 2-Methyl-hexen-(6)-ol-(2) (Hajuubs^ Lanoheld, A. 848, 347). Me- 
thylmagnesiumjodid gibt mitMesityloxyd 2.4-Dime^yl-penten-(2)-ol-(4) bezw. infolge Wasser- 
abspaltung bei der D^tillation 2.4-Dimethvbpentadien-(1.3) (Grio., C. 1901 II, 624; A. oh. 
[7] 24, 478; v. Fbllbnberq, B. 87, 3678). Mit 2-Methyl-hepten-(2)-on-(6) liefert Methyl- 
magnesiumjodid 2.6-Dimethyl-hepten-(2)-ol-(6) (Sand, Singer, B. 85, 3183; Ha., Weil, 

B. 87, 846; Rupb, Sohlochoff, B. 88, 1600; vgl. Barrier, C. r. 128, 111). Mit 2-Methyl- 
hepten-(4)-on-(6) wird infolge Wasserabspaltung aus dem prim&r gebildeten Carbinol 2.6- 
l>imethyl-heptadien-( 1.3) erhalten (Grig., C, 190111,624; A. oh. [7] 24, 478). Mit Phoron 
erh&lt man 2.4.6-Trimethyl-heptadien-(2.6)-ol-(4) und infolge Wasserabspidtung 2.6-Di- 
methyl-4-methylen-heptadien-(2.6) (v. F., B. 87, 3679). — Die Reaktion zwischen Metlnrl- 
magnesiumjodid und Methyl-cyolopropyl-keton liefert Dimethyl-oylopropyl-carbinol (Ze- 
linsky, B. 84, 2884). Analog reagiert Methvlmagnesiumbromid mit Athyl-cyolopropyl- 
keton (BRuinLANTS, C. 1909 I, I860; R. 28, 2ii). Die Einw. von Methylmagnesiumjodid 
auf Cyclohexanon fiihrt zu l-Methvl-cyclohexanol-(l) (Zb., B, 84> 2880; Sabatier, Mailhe, 

C. r. 188, 1321; Bl. [3] 88, 74; A. oh. [8] 10, 642). Analog wie Cyclohexanon leagiereD: Cyclo- 
pentanon (Ze., Namjbtkin, B. 85, 2683), Cyoloneptanon {Wallace, A. 845, l£)), 1-Methyb 
^Iohexanon-(2), l-Methyl-oyolohexanon-(3), l-Methyl-oyclobexanon-(4) (Zb., B. 84, 2880; 
Sa., Ma., C. r. 141, 20; A. oh. [81 10, 651, 666, 668), 1.1.3-Trimethyl-cyolopentanon-(2) 
(Blanc, C. r. 145, 683), Menthon (Syst. No. 613 WZb., B. 8^ 2882; Arbusow, is. 40, 644; 
C. 1908 II, 1340; vgl. auoh Grionard, C. 1901 II, 624; A. eh. [7] 24, 483), l-Metho&thyl- 
oyolohexen-(l)-on^4) (Wa., A. 862, 280), l-Metho&thenyl-oyclohexanon-(4) (Perkin, 8oc. 
85, 671), Sabinaketon (Syst. No. 616) (Wa., A. 857, 64; 862, 27^, Nopinon (Syst. No. 616) 
(Wa., C. 1907 II, 983; A. 856, 239), Isoputegon (Syst. No. 617) (Rupe, Ebert, B. 41, 2068; 
Eb., C. 1909 1, 21), Dihydrooarvon (Syst. No. 617) (Ru„ Emmebioh, B. 41, 1400), Feaohon 
(Syst. No. 618) (Zb., B* M, 2883; Wa., Wienhaus, A. 8M, 219) und Campher (Syst. No. 618) 
(Ze., B. 84, 2883; Wa., Wi., A. 8M, 224). Aus Meti^hnagnesiumbaloid und 2-Chlor- 
oyclohexanon-(l) erh&lt man l-Methyl«cyclohexanon-(2) (Bouveault, Ckebeau, C.r. 142, 
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Methollthyl-cyolohexeii-(2)-on>(4) fiihrt zu p-Menthen-(2^-ol-(l) (Syst. No. 607) 
ndren (Syst. Nr. 467) (Wa., A. 860, 283). Carvenon (Syst. No. 617) liefert mit 


und a-Phellandren (Syi 

MethylmameBiuinjo^d einen sehr imbestllndigeii Alkohol, der unter Wasserabspaltung 
in einen .^hlenwaseerstoff CnHig (Syst. No. 461) iiberg^ht (Rupe, Emmebioh, B. 41, 
1760, 1762; vgl. Ru., Ebebt, jB. 41, 2068). Analog erh&lt man aus Pulegon (^st. No. 617) 
einen isomeren Kohlenwasserstoff CuHih (Syst. No. 461) (Gbiqnabd, G, 1901 li, 624; A, ch. 
[7] 24, 483; Rti., Em., J?. 41, 1760; vgl. auch Ru., Eb., B, 41* 2068). Aus l-Methyl-l- 
dichlormethyl-cyolohex^en-(2;4)-on-(6) und Methyhnamesiumjodid erh&lt man 1.4-Di- 
methyl- l-dichlormethyl-cyclohexen-(2)-on-( 6) (Auwers, S. 39, 3748; Au., HessBnland, 
R. 41, 1791), aus 1-Methyl- l-dichlormethyl-cyclohexadien-(2.6)-on-( 4) 1. 4- Dimethyl- 1-dichlor- 
methyl-oyclohexa^en-(2.6)-ol-(4) (in zwei diastereoisomeren Formen) bezw. (durch Wasser- 
abspmung und ubdlagerung aus demselben entstehend) bei emeuter Behandlung des pri- 
mftren Reaktionsprod^tes mit Methylmagnesiumjodid 4*.4*-Dichlor-l-methyl-4-atByl- benzol 
(Au., Kbil, B. 89; 1862, 1871, 3902; Au., B. 88, 1697; Au., H., A. 862, 274). Die Einw. 
von Methylmagnesiumbromid bezw. -jodid auf Carvon (Syst. No. 620) fiihrt je nach den 
Versuohsljiedingungen zu 2-Methyl- p-menthadien-[6.8( 9)] -ol-( 2) (Syst. No. 610) oder zu einem 
Kohlenwasserstoff CuHie(Syst. No. 470); daneben entsteht 2-Methyl-p-menthen-[8(9)J-on-(6) 
(Syst. No. 619) (Ru., LiEOHTSNHAy, B. 89, 1120; Klaqes, Sommer, B. 89, 2307; Kl., B: 
40, 2360; Ru., Em., B. 41, 1393; vgl. auoh Kohler, Am, 87, 374; Ru., Eb., B..41, 2068). 
Die Einw. von Methylmagnesiumjodid auf Acetophenon fiihrt zu Dimethyl-phenyl-carbinol 
und Isopropenylbenzol (Grig., C,r, 180, 1323; C, 1901 II, 623; A. ch. [7] 24, 471; vgl. 
Ex. B. 86, 2636); letzteres entsteht ausschliefilich wenn man das aus Acetophenon und 
2 Mol.-Gew. Methylmagnesiumjodid erhaltene Reaktionsprodukt zunachst auf 100® crhitzt, 
Oder wenn man trocknes Ammoniak auf die aus Acetophenon und Methylmagnesiumjodid 
entstandene Doppelverbindung einwirken l&Bt und dann wie gewohnlich zersetzt (Kl., B. 
86, 2640, 3606). Methylmagnesiumjodid gibt mit Benzylaceton die Verbindung Cells CH 2 * 
CH, C(OH)(CH8)a (Syst. No. 633) (Kl., B. 87, 2314); analog verl&uft die Reaktion mit Iso- 
butyrylbenzol (Kl., B. 86, 3690). Aus Methylmagnesiumhaloid und Benzalaceton erhklt 

J Tvi J.1* 1 ne'rvfkv 


man je nach den Bedingungen Dimethyl-styi^l-carbinol (ELl., B. 89, 2692) oder j^-Methyl- 
(J-phenyl-a.y-butadien (Grig., C. 1901 II, 626; A, ch. [7] 24, 486; Kl., B. 86, 2661). Met^l- 
m^miesiumjodid liefert mit Phenyl-propionyl-acetylen das Carbinol Cells -C': C C(OH)(CEl 3 )‘ 
CsHs, welches bei der Destination m aen Kohlenwasserstoff CeHs C: C-C(:CHe) CjH8 oder 
Cells •C:C C(CH8);CH CH8 iibergeht (Brachin, Bl. [3] 86, 1177). Aus 1-Phenyl-cyolo- 
^nten-(l)-on-(3) und Metl^lmagnesiumjodid wurde ein l-Methyl-3-phenyl-cyolopent^en 
(Syst, No. 478a) erhalten (Borschb, Mehz, B. 41, 192, 207). Die Reaktion zwischen Me- 

/CH*CH(CH3)- Cells 

thylmagnesiumhaloid und Benzalcampher fiihrt zu der Verbindung 

(Syst. No. 648i (Haller, Bauer, C. r. 142, 974). Methylmagnesiumjodid liefert mit Me- 
thyl-a-naphthyl-keton Dimethyl-a-naphthyl-carbinol, wahrend mit Methyl-)?-naphthyl-keton 
^-Isopropenyl-naphthalin entsteht (Grig., Bl, [3] 26, 497, 498; C, 190111, 623, 626; A. ch. 


Carbinol noch a.a-Di 


thyl-diphenyl-carbinol; tragt man jedoch Benzophenon in iiberschiissige Methylmagnesium- 
jomdlosung ein und erhitzt das Reaktionrarodukt auf 100®, so erhalt man neben dem 
Carbinol noch a.a-Di^enyl-ftthylen (Kl., B. 86, 2646). Analog dem Benzcmhenon rea- 
giert Desoxybenzoin (Kl., B. 85, 2648; Kl., Hsilmahn, B. 87, 1448, 1460). Benzal-aceto- 
phenon liefert das Keton C-Hs • CH(CH8) • CHa • CO • CeHs (Kohler, Am. 81, 666). Fluorenon 
(Syst. No. 664) gibt 9-Oxy-9-methyi-fluoren (Ullmann, v. Wurstbmbergeb, B. 88, 4107; 
Daufresnb, Bl. [4] 1, 1234). 

Beispiele fiir die Einwirknng von Diketonen, Triketonen, Ketoaldehyden 
und Chinonen. Beim Erhitzen von Acetylaceton mit Metl^lmagnesium jodid wird 1 Mol.- 
Gew. Meihan entwickelt; analog verh&lt sich Benzoylaoeton (Zerbwitinow, B. 41, .2242; vgl. 
Zelinsky, B. 86, 2139). Methylmagnesiumjodid gibt mit Diacetyl Pinakon (Bd. I, S. 487) 
(Zel.), mit Aoetonylaoeton 2.6-Dimethyl-hexandiol-(2.6) (Zel.), mit Diisobutyryl (auoh bei 
Anwendung von iiberschussigem Methylmamesiuimodid) 2.3.6-Trimethyl-hexanol-(3)-on-(4) 
n^ouvEAULT, Looquin, Bl. [3] 86, 664). Hurch Einw. von Methylmagnesiumbromid auf 
Pentantrion erh&lt man 2.4-lMmethyl-pentandiol-(2.4)-on^3) (Lemairb, C. 1909 1, 1982; 
R. 29, 31). — Mit Oxymethylenoampher (Syst. No. 668) gibt Methylmagnesiumjodid die 
yC - CH 

Vef bindung jj j ^ (Forster, J udd, Soc. 87, 369). Mit C?ampher- 

* ^CH.)OH 

ohinon (Syst. No. 668) entsteht Dimethylcamphandiol (Syst. No. 660) 
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(F., 8oe. 87, 241). Toluohinon liefert mit MethylmagneBiumiodid fferinfte Mengen von 
OH C(0H)(CH8) C CHj 

Dimethylohinol ” ” (Syst. No. 741); analog dem Toluohinon reagiert 

CH CO CH. 


p-Xyiochinon (Bamberoeb, Blakgey, B. 36, 1626). Anthrachinon nbt 9.10-Dioxy-9.10- 
cUmethyl-anth]:^ndihydrid-(9.10) (Gxtyot, StXhlino, BL [3] 33, 1144); analog reagiert 
PhQhanthrenchinon (Zincke, Tbopf, A. 362, 248). 

Beispiele fur die Einwirkung der funktionellen Derivate von Aldehyden 
und Ketonen. Duroh Behandlung von Methyl- [tetraohlor-&thyl]-&ther CCl8‘CHCl*0*CH9 
(Bd. I, S. 623) mit Methylmagnesiumjodid wu^e a.a-Dichlor-p-methoxy-propylen CC4: 
C(0H8) *0 'CH, erhalten (Vitobia, C. 1906 1, 345; B. 24, 289, 291); analog vermuit die Reak- 
tion mit CCla CHa O CjH# und CCls CHa O CH* CH. CHa (V.). Setzt man 1 MoL-Gew. 
Methylmagnesiumbromid zu Dichlori^obutyl4ther (ClL)8CCl‘CHCl‘0*CHj,*CH(CH3)|, so 
entsteht me Verbindung (CH8)8CCl*0H(CH8)*O*CH2*CH(CH8)i; tragt man ZHohloraiiso- 
butylftther in MethylmagneBiumoromid (2 Mol.-Gew.) ein, so erh&lt man die Verbindung 
(CBU,C:qCH 3 ) 0 CHt CH(CHa)a (Henby, C.r. 144, 310; C. 1907 II, 446; R, 26, 421). ~ 
Bei der Einw. von Methylmagnesiumjodid auf Hydrobenzamid CaHa •CH:N CH(CaH8) -N: 
CH'CaHa (Syst. No. 630) entst^en a-Phenyl-&thylamin CaH 5 CH(NH 2 ) -CHa (Syst. 1704) 
und Bis- [a-phenyl-&thyl] -amin CaHa • CH(CHa) • NH • CH(CHa) * CaHa (Busoh, Leefhelm, 
J. pr, [2] 77, 4). — Aoetoxim entwickelt bei der Behandlung mit Methylmagnesiumjodid 
1 MoL-Gew. Methan (Hibbebt, SuDBOBOXiaH, 8oc» 86, 936), Oiacetyl-dioxim 2 MoL-Gew. 
Methan (Zebewitinow, B. 40, 2030). Methylmagnesiumjodid liefert mit Diaoetyl-monozim- 
methyl&ther Methyl- [a-oxy-i8opropyl]-ketoximmethyl4ther (CHa)tC5(OH) • C( ^ N • O • CHa) • CHa 
(Diels, tEb Meeb, B. 42, 1941). Die Reaktion mit Isonitrosocampher (Syst. No. 668) fuhrt 
.C:NOH 

(Fobsteb, Soc. 87, 233). 

Beispiele fur die Einwirkung von Oxyaldehyden und ihren Derivaten. Aus 
Methylmagnesiumjodid und Aoetaldol erh&lt man Pentandiol-(2.^ (Fbanke, Kohn, B. 37, 
4730 ; M. 27, 1 108). Aoet-propion-aldol CH, • CH(OH) • CH(CH 3 ) • CHO liefert in analog(^ Weise 
3-Methyl-pentahdiol-(2.4); daneben erh&lt man ofters ii^olge der reduzierenden Wirkung 
der AR^ylmagnesiumhaloide auoh 2-Metliyl-biitandiol-(1.3) (Abelmahn, B. 42, 2501); &hn- 
Uoh gibt Formisobutyraldol HO‘CHa C(CH 3 ), CHO 2.2-Dimethyl-butandiol-(l,3) und 
geringe Mengen von £2-Dimethyl-propandlol-(1.3) (F., K., M. 27, 1101), Propionaldol 
CH. CHa CH(OH) CH(CHa) CHO 3-Methyl-hexBndiol-(2.4) (F., K., M, 27, 1119). - 

o-l^Bthoxy-benzaldehyd liefert mit Methylmagnesiumjodid Methyl- [o-methoxy-pheny]}- 
carbinol; analog reagieren m-Methoxy-benzaldeh 3 rd, p-Methoxy-benzaldehyd (Klaoes, 
Efpelsb[EIM, B, 36, 3588, 3591, 3592) imd Salioylald^yd-methoxymethyl&ther CHa*0* 
CH, O ' CaHa CHO (HObino, Baum, J). R. P, 208886; C. 19091, 1522). Die Reaktion mit 
Rperonal (Syst. No. 2742) fiihrt je nach den Versuohsbedingungen zu den Verbindungen 
CHa(Oa)CaH 3 CH(OH) CHa (Syst. No. 2695), CH,(0,)C,H3 CH7CT, (Syst. No. 2673) und 
[CHi(0,)CaHa CH(CH3)],0 (Syst. No. 2695) (vgl. Gbionabd, A.ch. [7] 24, 477; BAhal, 
BL [3] 26, 275; Klaqes, B. 36, 3595; Mameli, 0, 34 I, 358; II, 170; B. A. L. [5] 13 1,717; 
Pauly, Neukam, B. 41, 4151; BOttoheb, B. 42, 255). Asarylaldehyd (CHa-O^aH, CHO 
gibt unter gewissen Versuchsbedingungen geringe Mengen der Verbmdung [(C&a*0)aCaH,* 
CH(CHjj],0 (Fabieyi, SztKi, B. 39, 1221). 

Beispiele fur die Einwirkung von Oxyketonen und ihren Derivaten. Die 
Einw. von Methylmagnesiumhaloid am Diacetonalkohol HO'C(CHa)i‘CH,’CO'CHa fuhrt 
zu 2.4-I>imethyl-pentandiol-(2.4) (Fbanke, Kohn, B. 37, 4731; M, 28, 1001; Lemaibb, C. 
1909 1, 1982; B. 29, 72). Aus Methylmagnesiumjodid und Benzoyloarbinol erh&lt man 
die Verbindung CaH, •C(OH)(CH 3 ) CH, OH (Tipfeneau, C. r. 134, 846; 137, 1261 ; Stoxbmeb, 

CH, • 0 • C(CHa) ‘C.Ha 

B. 39, 2297) und das Oxyd A/nxr m * (Syst. No. 2676) (St.). Aus p-Meth- 

CaH, •C(CH3) ' O * CH, 

oxy-benzophenon und Methylmagnesiumjodid wurde a-Phenyl-a-[p-methoxy-phenylj-&thylen 
erhalten (St., Simon, B. 37, 4166), aus 2.5-Dimethoxy-benzophenon das Carbinol 
(CHa O),CaHa*0(OH)(CH8) CaHa (Kaufpmann, Gbombaoh, A. 344, 58). 


Beispiele fiir die Einwirkung von Carbons&uren. Ober die Entwioklung von 
Methan aus Methylmagnesiumhaloiden durch Carbons&uren s. S. 647, Z. 38 bis 41. Duroh 
Einw. von MethyLnagnesiumjodid auf Ameisens&ure erhielt Zelinsky (^. 36, 196; Oh. Z, 
28, 304) Aoetaldehyd. Aus Methylmagnesiumjodid und Kaliumaoetat wurde Trimethyl- 
carbinol erhalten, analog aus Methylmagnesiumhaloid mit Isobutters&ure Dimethyl-isopro- 
pyl-carbinol, mit Benzoes&ure oder benzoesaurem Natrium Dimethyl-phenyl-oarbinol (Bayer 
s Co., D. R. P. 166898, 166899; C. 19061, 720; vgl. Salkind, Bebubisokwili, B. 48» 
4501). Bei der Einw. von Methylmagnesiumjodid auf Malons&ure werden etwa 3 MoL- 
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Gew. Methan entwiokelt (Zerbwitinow, B, 41, 2243); Bernsteinskure bezw. Dimethyl- 
malonB4ure liefem 2 Mol.-Gew. Methan (Zbr., B, 40, 2030). 


Beispiele f iir die Einwirkung von Carbonskure-estern. Die Reaktion zwiechen 
Methylmagnesiumjodid und Orthoameisenskuretrikthylester fiihrt zum Acetal CHs'CH(0‘ 


CtHs), (Tsohitsghibabik, 3E. 36, 1284; B. 87, 187). Aus] 


odid und Essie- 

B&uremethylester erh&lt man Trimethylcarbinol (Grionard, C, r, 1S2, 338; (/. 1001 II, 623; 
A. ch, [7] 24, 475); analog verlkuft die Reaktion mit Butterskurekthylester (Masson, C, r, 
182, 4M; Hbnry, jR. 26, ^ Anm. 2), n-Valerians&urekthylester (H., C, r, 148, 103 Anm.; 
Musbt, 0. 19071, 1313; H., db Wabl, C, 19001, 1854; R, 28, 448), Isovalerians&ure- 
kthylester (Chonin, M. 87; 521; 41, 328; C. 1906 II, 813; 1909 II, 587), n-Capronskure- 
kthylester (Ma.; Mu.), Onanth^urekthylester (Ma.). Methylmagnesiumjodid liefert mit 
Acetolacetat GHs-CO CH^ O CO CHs Isobutylenglykol-monoaoetat (Klino, C, r, 187, 758; 
BL [3] 81, 17; A.ch, [8] 6, 484). Aus Methylmaenesiumbromid und Mono-, Di- oder 


tiesiumbromid und Mono-, Di- oder 


Triohloressigskurekthylester erhklt man die Carbinoie CH2C1‘C(0H)(CH3)2, bezw. CHCL* 
C(0H)(CH3)*, bezw. Caj C(0H)(CH,)2(H., C. r. 142, 131 Anm., 494 Anm.; C. 1900 II, 1179, 
1551 ; R. 26, 149). Methylmagnesiumbromid gibt mit a-Chlor-isobutterskure-kthylester Pen- 
tamethylkthylalkohol (H., C, 1906 II, 227; 1907 II, 446; C, r. 142, 1023; 144, 312; R. 26, 
84, 433). Mit /^-Chlor-isovalerianskure-kthylester wurde infolge Wasserabspaltung aus dem 
primkr ^bildeten Carbinol (CH8)2CC1CH2 C(0H)(CH8)8 4-CWor-2.4-dimethyl-penten-(l) er- 
palten (Lbmairb, C. 1909 1, 1982; R. 29, 51). Methylmagnesiumjodid liefert mit Methacryl- 
skurekthylester bei 0^ nach Zers. des Reaktionsproduktes durch Wasser (ohne Skurezusatz) 
Dimethyl-isopropenyl-carbinol, Diisopropenyl una 3-Methyl-pentanon-(2) ; mit /^./^-Dimethyl- 
acrylskure-ktnylester entstehen unter denselben Bedingungen 2.4-Dimethyl-penten-(2)-ol-(4), 
2.4-Dimethyl-pentadien-(1.3) und ein geskttigtes Keton [2.2-Dimethyl-pentanon-(4)(?)] 
(Blaisb, Courtot, C, r. 140, 370; CJourtot, BL [3] 86, 978, 984). Mit Allylessigskurekthyl- 
ester wurde das Carbinol CH 2 :CH CH 2 CH 2 C(OH)(CH 3 ), erhalten (Pbrkin, Pickles, 
8oc. 87, 657). Methylmagnesiumhaloid gibt mit Cyolopropancarbonskuiekthylester Di- 
methyl-cyolopropyl-carbinol (Albxbjew, ^ 87, 419; C. 1906 II, 403; Bruylants, C. 
1909 1, 1859; R. 28, 192); analog verlkuft ^e Reaktion mit den Athylestem der Cyclohexan- 
carbonskure (Hell, Sohaal, B, 40, 4165; Matsubara, Perkin, 8oc. 87, 668), der Cyclo- 
hexen-n)-oarbonskure-(l) (Ma., Pe., 8oc. 87, 662) und mit Cai^holenskuiemethylester 
(Syst. No. 894) (BAhal, BL [3] 81, ^1). Bei derEinw. von 2 Mol.-Gew. Methylmagnesium- 


^Syst. No. 894) (BAhal, BL [3] 81, 461). Bei derEinw. von 2 Mol.-Gew. Methylmagnesium- 
jodid auf 1 Mol.-Gew. Benzoeskuremethylester (Grignard, A, ch. [7] 24, 476) oder Benzoe- 
skurekthylester (Ma., Pb., 8oc. 87, 671) entsteht Dimethyl-phenyl-oarbinol (Gr.; Ma., Pe.), 
welches beim Erwkrmen mit einem weiteren Mol. -Gew. Methylmagnesiumjo^d Iropropenyl- 
benzol liefert (Tiyfeneau, A.ch. [8] 10, 155, 158); wendet man Va Mol.-Gew. uber- 
schussiges Methylmagnesiumjodid an (also auf 1 Mol.-Gew. Ester 2Vj[_MoI.-Gew. CHs ’Mgl), 
so erhUt man einen Kohlenwasserstoff 0«H5 C(CH8):CH CH 2 CH(CH8)‘C«Hr (?) (Syst. No. 

c-Hk C(chj ch. c.Hc C(ch.) ch. 

480) und einen Kohlenwaeeeretoff 

No. 480) (Ti.). Phenylessisester liefert mit Methylmagnesiumjodid Dimethyl-benzyl-carbinol 
(Klaobs, B. 87, 1723). LkBt man Zimtskuremethylester auf uberschiis^es Methylmame- 
siumjodid einwirken, so erhklt man Dimethyl-styryl-carbinol CeH 5 CBr:CH C(OH)(CH 3)2 
und geiinge Menj^n Bis-[dimethyl-styryl-carbin]-kther(?); setzt man langsam die Methyl- 
magnesiumjodidlosung unter K&limg zu einer Losung von Zimtskuremethylester hinzu, 
so wird neben diesen Verbindungen auch Benzalaceton gebildet (Kohler, Heritage, Am. 


88, 28). Die Einw. von Methylmagnesiumjodid auf a-Phenyl-cinnamalessigskure-methyl- 
ester C«H. CH:CH CH:C(C.H8) COf CH, fiihrt infolge Wasserabspaltung aus primkr 
TObildetem Carbinol zu der Verbindung C 3 H 5 CH;CH CH:C(CeH8) QCH^iCH. (Reimkr, 
Reynolds, Am. 40, 442). — Aus Methylmagnesiumjodid und Oxalskuredikthylester erhklt 
man Pinakon (Valeur, C.t. 182, 834); mit uberschiissigem Oxalester entstehen geringe 
Men^n Diacetyl (Gattermann, Maffezzoli, B. 86, 4153). Bei der Einw. von Methylmagne- 
siumiodid auf Malonskuredikthylester wird 1 Mol. -Gew. Methan entwiokelt (Zerewitinow, 
B. 41, 2243; vgl. V.; Meunier, C. t. 187, 716; BL [3] 29, 1177). Methylmagnesiumbromid 
Hefert mit Diomormadouskuredikthylester eine chlorbaltige Verbindung yom 215—216*^ 

(Lbmaxrb, C. 19091, 1982; R. 29, 81). Aus Methylmagnesiumjomd und Bemsteinskure- 
dikthylestor erhklt man 2.5-Dimethyl-hexandiol-(2.5) (Pooorzelski, 86, 882; C. 19041, 
578; Habribs, Weil^ A. 848, 364). Die Reaktion mit Dimethylmalonskuredikthylester 
fiihrt zu Tetramethylhydraorylskurekthvlester und zu 2.3.3.4-Tetramethyl-pentandiol-(2.4) 
(Slawjanow, S* 89, 146; (7. 1907 II, 1^). Methylmagnesiumjodid liefert mit Phthalskure- 

dUth]dert«r l.l-Dimethjd-Svmithyten-phthtJan C.H4<q^P^J>0 (Syst. No. 2367) (Shi- 

BATA, Bqc. 96, 1452). Aus Methylmagnesiumjodid und Bcmzalmalonskurediktlwlester erhklt 
man [o-Phenyl-kthyi]-malonskurB-dikmylester C^Hb •CH(CHa) *CH(C02 CtHB^ (Kohler, Am. 
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84, 145); analog liefert Cinnamal-malons4uredimetl^e8ter [a-Styryl-4tliyl]-malonB&iire- 
dimethylester CeH5 CH:CH CH(CH,) CH(COa CH,), (Rbimee, Am. 233). 

Beispiele fur die Einwirkung von OarbonsHureanhydriden, Carbonsliure- 
ohloriden, Carbons&ureamiden und Carbons^urenitrilen. Die Einw. von Meth3rl- 
magnesiuinjodid auf ^igs&ureanhydrid fiihrt zuTrimethylcarbindl; mit Benzoes&ureanhydrid 
entstebt Dimethyl-phenyl-carbinol (Tissieb, Gbionabd, C. r. 182, 685). — Die Reaiktion 
yon Meihylmagnesiumj^id mit Acetylchlorid ermbt Trimethyl-oarbinol; analog enteteht 
mit Benzoylchlorid Dimethyl-phenyl-oarbinol (T., G.). Aub 3 Mol.-Gew. Methylmameaium- 
bromid und 1 Mol.-Gew. Cnloracetylchlorid erh&lt man neben Chlor-trimethyloarbino] 
Methyl-isopropyl-carbinol (CH3 )jCH (jH(OH)*CH 3 (Henby^ C. 1^, J24). Die Reaktion 


ipyi-caruinui v/. r, xn*;. jurio xwoukuw 

Ewiscben Sletnylmagnesiumjodid und Athoxalylcnlorid C^H^ O^C CO Cl fiihrt zum a-Ozy< 
i8obuttersfture-&thyle8ter CjHs * O3C • C(CH8), • OH bezw. dessen Ozalesterderivat CiHk • O^C 
C(CH8).-0 - CO COj CjHj (G., BL [3] 29, 949). — Methylmagnesiumjodid wird von prun^ren 
und seKundaren Carbonskureamiden unter Entwicklung von Methan und Bildimg von Ver- 
bindungen dee Typua R CO NH Mgl bezw. R CO N(MgI)2 bezw. R CO N(R')M^ zeraetzt^ 
^ea Verhalten kann zur gasvolumetriachen Bestimmung der Carbona&ureamide dienen 
(Zebewitikow, B. 41, 2237). Durch Erhitzen von 1 Mol.-Gew. Butyramid mit mehr ala 2 Mol. 
Go.w* Methylmagnesiumjodid erh4lt man haupts&ohlioh Methyl-propyl-keton; analog gibt 
Benzamid Acetophenon (Biis, C. r. 187, 575). Zur Einw. von Alkylmagneaiumhaloid auf 
Sftureamide vgl. auch v. Bbaun, C. 19041, 867. — Aua Methy&agneaiumbromid und 
CyclopropancarbonsiLurenitril entateht Methyl-cyclopropyl-keton (BBUYLAirrs, C. 1909 1, 
1859; R, 28, 186) ; analog verlftuft die Reaktion von Methylmagnesiumhaloid mit /^-Campholen- 
a&urenitril (Syat. No. 8£&) (B^hal, BL [3] 81, 464), Zimta4urenitril (Kohleb, Am. 85, 403) 
und a.^-Diphenyl-n-valeronitril ( Syat. No. 952) (K., Am. 86, 399). a-Cyan-zimtsaure-Htlwl- 
eater liefert mit Methylmagnesiumjodid /^-Phenyl-a-cyan-buttersAuie-ftthyleater CnHj-CH 
(CH3) CH(CN) C02 C2H5 (K., Rbimbb, Am. 88, 351). 

Beispiele fiir die Einwirkung von Oxycarbons&uren und ihren Derivaten. 
Die Einw. von gasformigem Kohlendioxyd auf Methylmagnesiumjodid fiihrt zur Easigs^ure 
(Gbiqnabd, C. 1901 II, 622; A. ch. [7] 24, 454; Houbbn, Kbssblkaul, B. 85, 2521). L&Bt 
man 1 Mol,-Gev^. festes Kohlendioxyd auf 3 Mol.-Gew. Methylmagneaiunnodid einwirken, so 
erh&lt man Trimethylcarbinol (Febbabio, Fagbtti, 0. 88 II, 632; vgl. G., Bl. [3] 81, 751). 
Die Reaktion von 1 Mol.-Gew. Phosgen mit 3 Mol.-Gew. Methylmagneaiumjomd e^bt 
Trimethylcarbinol (G., C. r. 186, 816). Sohwefelkohlenstoff liefert mit Methylmagneeium- 
jodid Dithroessigsfture (H., Pohl, B. 40, 1304). Aus Athoxyessiga&ureilthylester und 2 Mol.- 
Gew. 'Methylmagnesiumjodid entateht j5-Oxy-a-ilthoxy-/?-methyl-propan C2H3 0-CH2* 
C(0H){CH3)2 (BAhal, Sommelet, (7.r. 188, 90; Bl. [3] 81, 302; So., A.ch. [8] 9, 524). - 
Bei der Einw. von 3 Mol.-Gew. Methylmagnesiumjodid auf 1 Mol.-Gew. SalicyMuremethyl- 
ester erh&lt man 2-Oxy-l-i8opropenyl-benzol (B., Tiffbnbau, BL [4] 8, 315). o-Methoxy- 
benzoes&ure-methylester liefert bei gem&3igter Behandlung mit 2 Mol.-Gew. Methylmagne- 
aiumjodid Dimethyl- [-o-methoxy-phenyl]-carbinol, beim Koohen mit 3 Mol.-Gew. Metnyl- 
magneaium jodid 2-Methoxy-l-isopropenyl-benzol; analog reagiert m-Methoxy-benzoes&ure- 
kthylester; aus p-Methoxy-benzoes&ureester wurde beim Ko<men mit 2 Mol.-Gew. Methyl- 
magnesiumjodid 4-Methoxy-l-i8opropenyl-benzol und sein Dimeres 
CH. • 0 • C2H4 • CrCH*) • CH. 

C(CHj) C H4 O CH Kochen mit 3 Mol.-Gew. 

Metl^lmagneeiuinjodid auch Ser Ather *[CH, O C,H4- C(CH,),],0 (SyBt. No. 567) erhalten 
(B., T., G. r. 182, 561; 189, 140; BL [4] 8, 315, 316, 317). — Methoxyaoetonitril liefert mit 
Methylmagnesiumjodid Methoxyaoeton (Gauthieb, A.ch. [8] 16, 318); analog reagieren 
andere Alkyloxya^tonitrile und a-Alkyloxy-propionitrile (B., S., C.r. 188, 91; S., A.ch, 
[8] 9, 515; BL [4] 1, 385; G.). Bei der Reaktion zwiaohen )9-Oxy-iaovalerians&ure-nitril und 
Methylmagneaiumbromid wu^en Diacetonalkohol (CH3)2C(OH) CH2*CO*CH2 und Meaityl- 
oxyd erhiuten (Lemaibe, C. 19091, 1982; R. 29, 69). 

Beispiele fiir die Einwirkung von Oxocarbons&uren und ihren Derivaten. Die 

CIC-CO 

Einw. von Methylmagnesiumjodid auf Mucochlora&ure fiihrt zu dem Lacton •• ( Syst. 

C1C*CH*0H5 

No. 2460); analog verl&uft die Reaktion mit Muoobromafture (Simokis, Mabbbk, Mebmod, 
B. 88, 3983). Aua Phthalaldehyds&ure und Methyhnagneaiumjo^d entateht Methylphthalid 
/COn. 




CH3 


(Syat. No. 2463), analog reagieren Opians&ure (Syat. No. 1432) und Biom- 

opiana&ure (S., Ma., Me. ; Me., S., B. 41, 984). — Die Reaktion von 1 MoL-Gew. Braiztrauben- 
a&ureisoamyleater mit 1 MoL-Gew. Methylmagneaiumjodid liefert a-Ozy^iaobuttera&ure- 
iaoamylester (Gbionabd, C. r. 185, 627; A. ch. [7] 27, 553). Bei der Einw. von 1 MoL-Gew. 
Methylmagneaiumjodid auf 1 MoL-Gew. Aceteesigeeter wird 1 MoL-Gew. Methan entwiokelt, 
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W&hrend man naoh dem Zersetzen mit Waaser den Aoetessigester toils frei, toils als Bfagne* 
siumverbindung wiedererh&lt (G., C. r. 184, 84&; A. ch. [7] 27, 664; Hibbbbt, Sudbobough, 
8oc, 85, 936; Zbekwitinow, B. 41, 2243). a-Athyl-aoetessigstfrure-ftthylester reagiert mit 
1 MoL<Gew. Metl^lmagnesiumjodid unter Bildung von )9*Oxy-^-methyl-pentan-y-oarbon- 
8&ure-&thylester (CHg),U(OH) CH(C,H5)*CO,*C.H5, mit 3 Mol.-Gow. Methylmagnesium- 
jodid unter Bildung von 2.4-Dimethyl-3-&tnyl<pentandiol-(2.4) (CH3),C(OH) CH(C,H5)- 
C(0H)(CH3)3, wobei m beiden Fallen viol a-Athyl-acete88ig8&ure<&thylester zuriiokerhalten 
wird (G., G. r. 184, 850; A, ch, [7] 27, 566). a.a>Dimethyl-aoetesBigs&ure>&thylester gibt 
Tetramethylhydraoryls&ure&thylester tmd 2.3.3.4>TetTamethyl*pentanmol<(2.4) (Slawjanow, 
^ 89, 146; C, 1907 II, 134); a.a-Di&thyl-acetes8ig84ure-methyle8ter blieb naoh Gbigbabd 
{C. r, 18^ 850; A, ch. [71 27, 568; vgl. dazu Sl., 89, 144) bei der Einw. von Methyhnagne- 
siumjodid toils unver&ndert, toils wurde or gespalten unter Bildung von Diftthylessigs&uio- 
methylester, w&hrend unter gewissen Bedingungen das Auftreten eines unges&ttigten Kohlen- 
wasserstoffes (?)] beobachtet wurde. Die Reaktion zwischen Methylmajpaesiumhaloid 

und L4vulins5tue&thylester ftihrt je naoh don Versuohsbedingungen zu jbocapiolaoton 


0 (Syst. No. 2469) (Jones, Tattersall, 8oc. 86, 1691) oder zu 2.5-Di- 
methyl-hexandiol-(2.5) (Henry, C. r. 148, 496). Durch Eintragen von a-AthyHden-aoetessig- 
ester in die Methylmagnesiumjodid-Liosung wird a-Isopropyl-aoetessigester gebildet (naoh- 

E *98en duroh Verseifung zu Methyl-isobutylketon) ; tr&gt man dagegen Methylmagnesium- 
I in den a-Athyliden-aoetessigester ein, so entstehen in der Hauptsaohe hochmolekulare 
ukte (G., C. r. 184, 861; A. c^. [7] 27, 671). Cyclohexanon-(3)-oarbonB&ure-(l)-ftthylester 
liefert bei der Einw. von Methylmagnesiumjodid 3-Methyl-oyo]ohexanol-(3)-oarlx>ns&ure-(l)- 

CHs C : CH • CH C(OH)(CH,), 

&thyle8ter, Dihydrocarvestrenol • * (Syst. No. 507), trans- 

CH** CH** CH* 

CHo C(OH) CH, CH • C(OH)(CH,). 

Tetrahydrocarvestrendiol • • (Syst. No. 549) und dessen An- 


■| 


hydrid 


O- 

ch ,-6 


CH, • CH, • CH, 


^ CH, CH QCH,), 

(m-Cineol) • * • (Syst. No. 2363) (Perkin, Tattersall, Soc. 

CH3* CH|* CH3 

91, 483). Aus Cyclohexanon-(4)-carbonsaure-(l)-kthylester und Methylmaffnesiumjodid ent- 
stehen 4-Methyl-oyclohexanol-(4)-oarbons&ure-( l)-&thylester, l-Methokthylol-cyolohexanon-(4) 
CH, CH, CH C(0H)(CH8)* , , , , . CHj CHa CH C(CH8):CH3 

60.CH,.6h. ’ l-Methollthenyl-cyolohex»aon-(4) 

und Terpin (P., Soc. 86, 660; Kay, P., Soc. 91, 372). Di- 

1^x1, • C/ (UHJ * OH, ’ C/H, 

CHCHa-COa-CaH. 


methyloyolopentanonessigsaure&thylester 


magnesiumjodid den Ester 
CH* 


CH,- 


CHj 

CH, C(CH3), C0 
CH CH, CO, CgHs 


liefert mit Methyl- 


CHt-CXCH,), C(0H) CH, 


(naohgewiesen durch Verseifung 
■CH*CH,-C(OH)(CH,), 
CH,C(CH*),C(OH)(CHJ 


79). Benzoylameisens&ureathylester C3H6*CO*CO, C,H5 liefert mit 
lid Methyl-phenyl-glykols&ureftthyleeter C3H5 • C( OH) (CH,) • CO, • C,H, 


zu dem Lacton 

CH,C(CH3),C(CH3) 

(Blanc, C. r. 146, 79). Benz^ 

Methylmagnesiumjodid Methyl ^ ^ ...... . _ . 

(G., C. r. 186, 628; A. ch. [7]^27, 666). Unterwirft man den Benzoylameisensfture-l-men^yl- 
ester der Einw. des Methyl^agnesiumjodids, so erh&lt man naoh Verseifung des Reaktions- 
produktes ein Gemisoh ungleicher Mengen von d- \md l-Methyl-phenyl-glvkols&ure (Mo 
Kenzie, Soc. 86, 1269; 89, 366). Die Einw. von Methylmagnesiumbromid auf Mesoxal- 
B4uredi&thyleBter fiihrt zu symm. Dioxy-tetramethyl-aceton (CH3),C(OH) *CO C(OH)(CH,), 
(Henry, G.r. 144, 1200; Lemaire, C. 19091, 1982; B. 29, 27). Aus Methylmagnesium- 
jodid und AoeJ^lbernsteins&urediathylester erh&lt man Tetebins&ure-ftthylester 

(CH8),C— — O 00, C,H, 2g5. Gbignard, A, ch. [V] 27, 673). 

0*C0*CH, 

Analog verl&uft die Reaktion mit /3-Acetyl-glutat84uredi&thyle8ter und mit /5-Aoetyl-adipin- 
8&ure(u&tibLylester (Si.). Aus Methylmagnesiumjodid und a-Cyan-campher wurde das Imid 

yCH • C( • NH) • CH 

des a-Aoetyl-camphen ' * erhalten (Porstke, Judd, Soc. 87, 366). 

X!/0 

Beispiele fiir die Einwirkung von Aminen, Oxy-aminen, Oxo-aminen, 
Aminooarbonsfturen, Hydrazinen und den funktionellen Derivaten dieser 
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Verbindungen. MethylmameBiumjodid wird duroh prim&re und Bekim<ilire Amine unter 
Entwicklung von Methan und Bildung von Verbindungen des Typus R*NH*MgI bezw. 
R‘N(Mgl)t oezw. (R)(R0N*MgI zersetzt; es reagieit mit tertiftren Aminen nioht; bierauf 
I4fit sion eine gasvolumetrisoHe Bestimmung der Amine ^iinden (Sudboboitoh, Hibbxbt, 
Soc. 96, 477 ; vgl. Mbtoier, C, r. 180, 758; BL [3] 29, 316; Zebbwitiitow, B. 41, 2237). tJber 
die Bildung von (wenig reaktiouBfkhigen) Doppel verbindungen von CHsMgl mit CeHs'NH- 
Mgl bei £mw. von Aiulin auf ubers<mu88ige8 uHs Mgl vgL: Houbbn, B, 88, 3017; Hou., 
ScHOTTHttLLEB, B, 42, 3731. -- Die Reaktion von MeUiylmagnesiumhaloid mit Benzal- 
methylamin CHg'NiCH^CeHg (Syst. No. 630) fubrt zu a-Methyliunino-o-phenyl-kthan ,CH.- 
NH CH(CH8) Cg^ (Syst. No. 1704) (Busch, Leefhblm, J. pr. [2] 77, 22); analog verlftuft 
die Reaktion mit Benzal-&thylamin (Busch, L.), mit Benzalanilin (Busch, B, 87, 2691), mit 
[o-Methoxy-benzalj-anilin und analogen Verbindungen (Anselmino, B, 40, 3469). — Die ]l^w. 
von Phei^lisooyanat auf Alkylmagnesiumjodide ftihrt zu Aniliden CeH.’NH’CO-Alk 
(Blaise, C,r, 182, 40). Aus Methylmagnesiumjodid und Senfolen R*N:CS erh&lt man 
N-substituierte Ttdoacetamide R'NH*CS*CH8 (F. Sachs, Lobvy, B, 80, 686; 87, 874). 
— Aus Methylmagnesiumjodid und Carbodiphenylimid CeHr* N : 0: N • entsteht Diphenyl- 

acetamidin CeH8*N:C(CH8)-NH'C8H5 (Busch, Hobeih, B. 40, 4297). — Aus 1 Mol.-Gew. 
Methylmagnesiumjodid und 1—2 Mol.-Gew. p-Dimethylamino-benzaldehyd erhftlt man 
Methyl- [p-dimethylamino-phenyl]-carbinol (CH8)8N*C8H4*CH(OH)'CH8; wendet man 4 Mol.- 
Gew. Methylmagnesiumhaloid auf 1 Mol.-Gew. Aldehyd an und erhitzt das Reaktions- 
produkt, bevor man es mit verd. Schwefels&ure zersetzt, auf 110®, so erhklt man p-Dimethyl- 
amino-isopropylbenzol (CHa)aN*C8H4 *011(011^)2 (F. Sachs, L. Sachs, B. 88, 612, 620; F. S., 
Weioebt, B, 40, 4366, 4361); in analoger Werse erh&lt man mit p-Di&thylamino-benzaldehyd 
p-Diathylamino-isopropylbenzol (F. Sachs, Michaelis, B, 89, 2166). Aus Dimethylamino-ace- 
ton und Methylmagnesiumhaloia entsteht Dimethyl-dimethylaminomethyl-oarbinol (Riedel, 
D. R. P. 169819; C. 1900 1, 1686). Die Reaktion von Methyhnagnesiumjodid mit Diaceton- 
amin (OH8)aC(NH2)‘OH2*CO*CH8 fiihrt zu 4-Amino-2.4-dimethyl-pentanol-(2) (CH8)2C(NH2)* 
OHg -0(011) (0113)2 (Kohn,* Jf. 28, 1049). Aus o-Amino-benzopbienon und Methylmagnesium- 
jodid wurde Methyl-phenyl- [o-amino-phenyl]-carbinol gewonnen (Stobbmbb, Fikckb, B. 
42, 3119); analog entsteht mit p-Dimethylamino-benzophenon das Oarbinol (0H8)2N*C8H4* 
0(OH)(OH3)-OeH5, welches beim Erhitzen in a-Phenyl-a-[p-dimethylamino-phenylj-&thylen 
(CH8)2N-0eH4‘0(:0H2)-0«H5ubergeht (Fecht, B. 40, 3902; vgl. Busiqnibs, C. r . 149, 349), 
und mit Michlees Keton das Oarbinol (CH8)^*08H4-0(OH)(0H8)*C8H4 *1^(0118)1 (Fbcht, 
B, 40, 3902) bezw. daraus das a.a-Bis-[^dimemylamino-phenyl]-&thylen (Freund, Mayer, 
B, 89, 1117; Busig., C. r. 149, 349). — ^e Einw. von Methy^agnesiumjodid auf Amino- 
essigs&ure&thylester fiihrt zu l-Amino-2-methyl-propanol-(2) H2N.OH2.C(OH)(CH8)2; analog 
ver&uft die Reaktion mit Alanin&thylester (Rbassuski, C,r, 140, 237; SEC. 40, 163, 171; 
O. 190811, 680). 

Einw. von Methylmagnesiumjodid auf Benzal-phenylhydrazin: Busch, Rinok, B, 88, 
1762. 


Beispiele fiir die Einwirkung von organisohen Siliciumverbindungen. Die 
Einw. von Methylmagnesiumjodid auf Athyl-prcmyl-phenyl-siliciumohloiid fiihrt zu Methyl- 
&thvl-propjl-phenyl-monosilan Si(CH8)(C2H5)(C8^)(08H5) (Kippino, Soc, 91, 221); analog 
veri&uft die Reaktion mit Athyl-propyl-benzyl-silioiumomorid (K., Soc, 91, 719, 729). 


Beispiele fiir die Einwirkung von heterooyolisohen Verbindungen mit 
cyolisoh gebundenem Sauerstoff. Die Reaktion von Methylmagnesiumbromid mit 
asymm. Dumethyl&thylenoxyd CHg (Syst. No. 2362) fiihrt (mfolge von Isomeri- 

1 — Q — I 

sation des Oxyds zu Isobutjmldehyd) zum Methyl-isopropyl-oarbinol (Henry, C. r, 146, 
21); aus symm. Dimethyl&thvlenoxW wurde Dimethyl-&uiyl-oarbinol erhalten (H., G. r. 
146, 407), aus Tzimethyl&thylenoxyd Dimethyl-isopropyl-oarbinol und Spuren von i^na- 
kolinalkohol (H., C, r, 144, 311; C. 1907 H, 446; R, 20, 420» 432), aus Tetramethylftthylen- 
oxyd Pentamethyl&thylalkohol (H., C. 190711, 447; R, 20, 437), aus Phenyl&thylenoxyd 
(Syst. No. 2366) Methyl-benzvl-oarbinol (TifvxnbAu, Fournbau, C.r. 140, 699). Aua 
Epiohlorhydrin( Syst. No. 2362) und Methylmagnesiumjodid wurde 3-Chlor-l-jod-propanol-(2} 
erhalten (Kling, G. r. 187, 766; Bl, [3] 81, 14; vgl. Fournbau, Tisvenbau, Bl. [4] 1, 
1228). — Butyrolaoton (S^. No. 2459) gibt mit Methyhnamesiumjodid 2-M6thyl«pentan- 
diol>(2.6) (Henry, C.r, 148, 1221). Die Reaktkm zwisohen Methyl-magnesiumbrcMa^ und 

Phthalid C8H4 (Syst. No. 2463), fiihrt zum . Dimethyl- [o-oxymethyl-|dienyl] -oar- 

binol C8H4(CH2 *OH)-C(OHXCH|i)s bezw. dessen Anhydxid, dem Dimethylphthalaii (Syst. No. 
2366} (Ludwig, B. 40, 3060). L&fit man zu der Methylma§^ieiiumjodidl&ung eine Losung von 
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Gnmarin (Syst. No. 2464) in Ather (oa. 1 Mol.>Qew. auf 2 MoL-Qew. CHj'Mgl) unter Kiililung 

yXJSL=CjEL 

zutropfen, so erh&lt man Dimethylohromen CeH 4 <^^ (!j(CHj) (Houbbn, 

B. 87, 494); setzt manjiie Methylmamesiumjodidlosunff tropfenweise zu einer erw&rmten 

'1 MoL-G«w. Cumarin auf VaMol.-Gew. CHg-Mgl), so entsteht 


Losung von Cumaiin in Benzol ( 1 ] 

/CH * QH 

wahrscheinlich 2-Methyl>phenopyTylium-jodid ’ • (Syst. No. 2386) (Dsokeb, 

^0(1) : C • CH3 

V. Fsllenbebg, a, 856, 296, 300). — Aus PhthaLs^ureanhydrid und Methylmagnesium- 
jodid wurde Dimethylphthalid C4H4<^^^0*^* (Syst. No. 2463) erhalten (Baueb, B, 87, 


736); filmlich verl&uft die Eeaktion mit Tetraohlorohthals&ureanliydrid (B., Ar, 247, 224), 
Camphers&ureanhydrid (Syst. No. 2476) (Komfpa, B. 41, 1041; vgl. Houbek, Hahn, B. 41, 
1680, 1682) und dem Anhyarid der Cyclopentan>dicarbonBllure-(1.3) (K., Hintikka, B, 42, 899) 
Beispiele fur die Einwirkung von heterocyolischen Verbindungen mit 
cyolisch gebundenem Stickstoff (aucb solchen, die auuerN cyolisch gebundenen O oder S 
enthalten). Die fttberisohe Losung von Met^lmagnesiumjodid liefert mit Pyridin die Verbin- 
dung CHj • Mgl 4 - CKC-Hg)* -f 2 CaSsN (s. bei Pyridin, Syst. No. 3061), mit Chmolin entsteht die 
Verbindung CHg*MgI-f 0(C*H5)g-f SCgH^N (s. bei Chmolin, Syst. No. 3077) (Oddo, B. A, L. 
[6] 18 II, 101, 106; O, 8411, 422, 427). Die Beaktion von Methylmagnesium jodid mit Chinolin- 
jodmethylat fiihrtzu 1.2'Dimethyl>cUnolin-dihydiid-(l*2)(EBEnND, B, 87,4672; Fr., Richard, 
B. 42, 1102); analog verlftuft die Reaktion mit Isochinolin-jodmethylat (Fr., Bode, B. 42, 
1768) und mit Chinaldin-jodmethylat (Fr., Rl., B. 42, 1102). Einw. von Methylmagnesium- 
jodid auf 2.3.3-Trimethyl>indolenin (Syst. No. 3072): Plancher, Ravenna, R. A. L, [6] 
1611, 668. Additionelle Verbindungen aus Methylmagnesiumjodid und Acridinen: Sbnier, 
Austin, Clarke, 80 c. 87, 1469. Acridin-jodmethylat liefert mit Methylmagnesiumjodid 
9.10-Dimethyl-aoridin-dihydrid-(9.10) (Fr., Bode, B. 42, 1766). — Dicarbonsftureimide 
(Suocinimid, Phthalimid) reagieren mit 1 Mol.-Gew. Methylmagnesiumjodid unter Entwick- 

* CO 

lung von 1 Mol.-Gew. Methan und Bildung von Verbindungen des Typus R<^QQ>N*MgI; 


2238). Aus 

.CO 


LT gasvoi 
I^Athy 


yl-phthalimid und Methylmagnesiumbromid entsteht die Verbindung 
^•®4<^C^H)(CHj)^^ * (Syst. No. 3239) (Sachs, Ludwig, B. 87, 387); analog reagiert 


N-Phenyl-phthahmid (Biss, O', r. 148, 430). — Picolinsaureathylester (Syst. No. 3249) ribt mit 
Methylmagnesiumjodid Dimethyl-a-pyridyl-carbinol (Sobecki, B. 41, 4103). — N-Phenyl- 
phenanthrophenazoniumbromid (Flayniduliniumbromid) (S^t. No. 3493) liefert C-Methyl-N- 
phenyl-phenanthrophenazin-dih^^rid (Syst. No. 3492) (iSi., Ki., B. 42, 11 16). — Bei der Einw. 

OC-N(C8Ha)\ 

von Methylmagnesiumjodid auf Vinylidenoxanilid ^r/n rr (Syst. No. 3688) 

OC* N(CgHj)' 

entsteht Diacetyl (Tschuqajbw, B. 40, 186). — Einw. von Methylmagnesiumbromid auf 
Indigo (Syst. No. 3699): Sachs, Kantorowicz, B. 42, 1666. — Methylmagnesiumjodid liefert 


mit Benzonitriloxyd 




(Syst. No. 4196) Acetophenonoxim, Acetophenon und 


geringe Mengen Benzonitzil (Wibland, B. 40, 1672). Aus Methylmagnesiumbromid und 
N-Methji-saoohaiin (i^t. No. 4277) erh&lt man Dimethylphenyloarbmol-o-sulfonsauremethyl- 
amid CH 8 *NH-OtS*C,H 4 ‘C(OH)((jH *)2 (Syst, No. 1662); analog verl&uft die Reaktion nut 
N>Athyl-saooharin( Sachs, v. Wolff, Ludwig, B. 87, 3264,3264). — Kotamin(Sy8t. No. 4426) 
liefert mit Methylmagnesiumjodid a>Metiiyl-hydrokotamin (Syst. No. 4426) (Freund, 
B. 86, 4268; 87, 3334; Fr., Reitz, B. 89, 2219); analog reagiert Berberin (Syst. No. 4447) 
(Fa., B. 87. 3336; Fr., Beck, B. 87, 4673; Merck, D. R. P. 179212; C. 10071, 436). 


Individuelles Methylmagnesiumjodid CHsIMg = CHj-Mgl. B. Aus Methyl- 
jodid und Magnesium in Bimzol oei Gegenwart von etwas Dimeth^anilin (Tschelinzew, 
B. 87, 4638; Ch,Z. 80, 379; vgl. Spencer, CrewdsoH, 80 c. 08, 1824). — WeiUe Masse. 
Ldslioh in Ather, daraus in „individuellem** Zustand nicht regenerierbar. 

Verbindung von Methylmagnesiumjodid mit Di&thyl&ther. S. daniber 
Grionard, a. eh. [7] 24, 441; vgl. Blaise, C. r. 182, 840; Baeybr, Yilliger, B. 85, 1202; 
Tsoheunzew, 88, 3664; 80, 773. 

Verbindung von Methylmagnesiumjodid mit Diisoamyl&ther CuH^OIMg ~ 
CH^'Mgl ^(QiHj/gO. B. Dunm Einw. von Metl^ljodid auf Magnesium in Diisoam^ther bei 
Gegenwart von etwas Jod (Zbrewitinow, B. 4Q, 2244). — KrystaUe. An der Luf t unbestandig. 
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2. Athylmagnesiumhydroxyd CjH^OMg = CHg-CHj-Mg'OH bezw. seine 
Salze CH 3 *CH^*Mg* Ac. Dar^eUung von Athylmagnesiomlialoid-Ldsangen analog der 
Dant. von Methylmagne^umhaloid-Ldsungen (S. 646). 


Chemiachea VerhaUen. Vgl, Vorbemerhung bet dem entapreehenden Abachnitt fUr 

die MeihyUReihe, S. 646. 

Beispiele fur die £inw. anpr^anischer Reagenzien. Die Atherische, mit Toluol 
versetzte Losung von Athylmagnesiumbromid erlangt, mit trooknem Sauerstoff bei 
niederer Temperatur beluuidelt, £e F&higkeit, aus einer sohwaoh essigsauren KI-Loeui^ 
Jod frei zu maohen (Wuyts, G. r. 148, 930). — Die &ther. Loeung von Athylmagnesiumhaloid 
wird duFch. Wasser unter ^tr&ohtlicher W&rmeent^oklung und Entwioklung von Athan 
zeisetzt (Tissisb, Gbionabd, C, r. 188, 835; G., A. ch. [7] 24, 441); ebenso erfo]^ beim Ein- 
leiten von Ammoniak (Meitkiee, (7. r. 136, 758; Bl. [3] 29, 314) oder beim Eintr^en von 
trooknem Salmiak (Houbek, B, 88, 3016) A^an-EntwioUu^. — Athvlmagnesiumjodid 
liefert mit Sohwefel in Ather eine Masse, bei deien Zers. duroh Wasser und Sal^ure Athyl- 
meroaptan und Dikthyldisulfid erhalten werden (Wuyts, Cosyns, Bl. [3] 29, 689). Beim 
Einleiten von Schwefeldioxyd in die ather. L^ung von Athylmamesiumhaloiden ent- 
steht unter starker W&rmeentwioklung Hthansulfinsaures Magnesium (Kosekheim, Siegeb* 
B. 87, 2152). Auch die Einw. von Sulfurylohlorid auf Athylmagnesiumjodid fuhrt zur Bildung 
von Athansulfins&ure (B. Oddo, R. A. L, [5] 14 1, 174). — Bei der Reaktion zwisohen 
Stickstoffdioxyd und Athylmagnesiumjodid entsteht O-Diathyl-hydipxylainin (Wieland, 
B. 86, 2316). — XTbeisohiissige Athylmamesiumbromidlosung gibt mit rhosphortribromid 
Triathylphosphin (Hibbebt, B. 89, 161). Einw. von uberschiissigem Phosphortriohlorid 
auf Athylmagnesiumhaloid: Augeb, Billy, C. r. 189, 598. Die R^iktion zwisohen Athyl- 
magnesiumhidoid und Phosphoroxyohlorid fiihrt zu Tii&thylphosphinoxyd (Piokabd, 
Kenyok, 8oc. 89, 264). ReaWon von Athylmagnesiumbromid mit uDersohussigem Arsen- 
trichlorid und Antimontiichlorid: Au., Bi., C. r. 139, 599. Bei der Einw. von Athylma^esium- 
jodid auf Antimonpentachlorid entsteht (neben anderen Produkten) Tri&thylstibinmohlorid 
(Pfeiffeb, Schnubmakn, B, 87, 320). — Athylma^esiumbromid mbt mit Silioiumtetra- 
ohlorid ein Gemisch von Athylsilioiumtriohlorid, Dikthylsilioiumdiomorid, Trikthylsilioium- 
ohlorid, Siliciumtetra&thyl una nioht fliiohti^en Produkten (Kifping, Soe, 91, 214; Mabtin, 
K., Soc. 96, 305). Athylmagnesiumbromid hefert mit Zinntetrabromid Zinntetra&thyl neben 
Tri&thylzinnbromid (Pfeiffeb, Sohnubmann, B. 87, 320). Die Einw. von Athylmagnesium* 
jodid auf Bleiohlorid fiihrt zu Bleitetra&thyl (Pfeiffeb, Tbuseieb, B. 87, 1127). Aus Athyl- 
magnesiumohlorid und Thalliumtriohlorid entsteht Dikthylthalliumohlorid (Meyeb, Bebt- 
HE|M, B, 87, 2057). Die Einw. von Athylmagnesiumbromid auf Goldbromid fiihrt zu Diftthyl- 
goldbromid (Pope, Gibson, Soc, 91, 2063). — Einw. von Kohlendioxyd s. S. 652. 

Beispiele fiir die Einwirkung von Kohlenwasserstoffen, ihren Halogen-, 
Nitro- und Azido-Substitutionsprodukten. Athylmagnesiumbromid liefert beim Leiten 
von Acetylen duroh die ather. Losung Acetylendimagnesiumbromid BrMgC:CMgBr (Bd. I, 
S. 242) neben Athan ( JozrrsoH, 3K. 34, 242; BL g] 80, 210; Gauthieb, A. ch. [8] 16, 335); 
mit PenWlacetylen CH 3 ’[CH 2 L*C:CH entsteht Onanthylidenmamesiumbromid (vgl. Bd. I, 
S. 257, Zeile 2—5 v. o.) und Athan, mit Phenylaoetylen Phenylaoetylenmagnesiumbromid 
und Athan (J., 84, 101; BL [3] 28, 922). — Bei aer Behandlung von Athylmamesium- 

jodid mit Triphenylchlonnethan bilden sioh 1.1.1 -Triphenyl-propan, Triphenylme&an und 
Athylen (Gombebg, Cone, B. 89, 1466, 2961). — Die Einw. von Athylmagnesiumjodid 
auf Nitro&than fiihrt zu O-Diathyl-hydroxylamin (C2Hb)2N*OH und )?-Athyl-d-8ek.-butyl- 
hjTdroxylamin CH 3 *CH 2 ’CH(CH 8 )*N(OH)-C 2 H 6 (Bewad, B. 40, 3080; 89, 969; C. 1908 1, 

115); analog liefert 1-Mtro-propan d-Athyl-/^ropyl-hydroxylamin und d-Athyl-/?-di&thyl* 
carbin-hydroxylamin {C 3 Hb) 2 CH • N(0H) • C,Hb («., B. 40, 3077; SE. 89, 96o; C. 1908 I, 116). 
Die Reaktion zwisohen Athyimamesiumjodid imd Nitrobenzol fiihrt zu Athylanilin (B. Oddo, 
R. A. L. [5] 18 II, 221; O. 34 11, 437). — Aus Athylmagnesiumjodid und Diazobenzolimid 
C-Hj -Nj (Syst. No. 465) erh&lt man Athyl-phenyl-triazen CbHb - N : N -NH •C 2 HB bezw. C.IL • 
NH N:N C2H5 (Syst. No. 2228) (Dimboth, B. 88, 680). 

Beispiele fiir die Einwirkung von Alkoholen und Alkylestern anorganisoher 
S&uren. Athylmagnesiumhaloid mbt bei der Einw. von Alkoholen R* OH Athan und kry* 
stallisierte Verbindungen R'O'MgRlg, welohe mit Wasser die entspreohenden Alkohole zu- 
riiokbilden (Tissieb, Gbignabd, C. r. 182, 636), mit Essigskure-a^ydrid (bezw. -ohlorid) 
deren Aoetate liefem (Houben, D. R. P. 162863; C. 1906 II, 1060; B. 89, 1737). — Bei 
der Einw. von 2 Mol.-Gew. Athylmagnesiumbromid auf 1 Mol.-Gew. Glyoerin-a-monoohlor- 
hydrin CSaCl CH(OH) CHa OH erfolgt Mdung von Aoetol CSHs-CO-CHa’OH (G., C. r. 141, 
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46; A. ch. [8]10, 87; vgl. G., D. R. P. 164883; C. 1906 II, 1761). - Durch Einw. von Athyl- 
mamesiunuodid auf Isoam^kutrit erbftlt man /^./^-Diftthyl-hydroxylamin (Mottbeu, C, r. 1&, 
838)7 AthylmaffneBiumhaloid gibt mit Bon&uretrimethylester „Athylbor8fturedimethyle8ter‘* 
^H5*B(0 *CH^s, weloher scnon bei der Zers. des R^ktionspioduktes mit anges&uertem 
Wasser zu „Athylbors&ure“ verseift wird (Khotinsky, Melamed, B. 42, 3096). 

Beispiele fiir die Einwirkung von Aldehyden. Die Reaktion zwiaohen Athyl- 
magnesiumbromid und polymerem Formaldehyd (Bd. 1, S. 666) ftihrt zu Propylalkohol (Gbi- 
ONABD, Tissieb, (7. r. 184, 108). Mit Methyl-4thyl-acetaldehyd erh&lt man Athyl-sek.-butyl- 
carbinol (Foubneau, Tiffeneau, C. r, 146, 437); Onanthol gibtAthyl-n-hexyl-carbinol CH,- 
[CHj5 CH(OH) CIL CH8, daneben entsteht auch prim. Heptylalkohol (Henby, C. 19061, 
1081; R. 24, 193; GAbabd, C. 19071, 1398; Bagabd, BL [4] 1, 369). Bei der Einw. von 
Athylmagnesiumbromid auf Chloral wird Athylen entwickelt, und man erhklt nach Zeraetzimg 
des Reaktionsproduktes mit Eis /9.^./?-Trichlor-&thjrlalkohol CClj CH- OH und Trichlor- 
methyl'&thyl-oarbinol (1) ( Jozitsoh, 3R. 86, 444). Die Reaktion von Amylmamesiumhaloid 
mit Acrolein fiihrt zu Vinyl-athyl-carbinol (Kohleb, Am, 88, 626) ; analog verl&uft die Reaktion 
mit Crotonaldehyd (Reif, B, 89, 1603; 41, 2739), Tiglinaldehyd (Abelmann, B, 40, 4590) 
und CitroneUal (Gb., C. 1901 II, 623; A, ch, [7] 24, 466). — Durch Einw. von Methylmagne- 
siumhaloid auf ^nzaldehyd erh&lt man Athyl-phenyl-carbinol (Gb., C, 1901 II, 623; A, ch, [7] 
24, 466; Klages, B, 86, 621; Schobigin, B, 41, 2721); man kann statt der kther. auch eine 
bei Gegenwart von etwas DimethylanUin bereitete benzoUsche Losung von Athylmagnesium- 
jodid verwenden (Tschelinzew, J5. 87, 4539). Phenylpropiolaldenyd liefert mit Athyl- 
magnesiumbromid l*-Oxy-l-[pentin-(D)-yl] -benzol C8H5 C:C CH(OH) C8H5 (Bbachin, Bl, 
[31 86, 1172; Kl., B, 89, 2695). Die Reaktion zwischen Athylmagnesiumjodid und o-Phthal- 


aldelwd ftihrt zu o-Bis-[a-oxy-propyl]-benzol (Nelken, Simonis, B, 41, 988). 

beispiele ftir die Einwirkung von Monoketonen. Die Einw. von Atl^l- 
magnesiumbromid auf Chloraceton liefert l-Chlor-2-methyl-butanol-(2) CHaCl C(0H)(CH3) • 
CtHsond 3-Methyl-hexanol-(4) CH3-CH2 CH(CH^ CH(OH) CaH5 (Tiffeneau, C,r, 184, 776; 
Fottbnbatj, T., C, f. 146, 437). Aus symm. Dichloraceton und Athylmagnesiumbromid 
entsteht Bischlormethyl-athyl-carbinol (Bayeb & Co., D. R. P. 168941; G, 19061, 1471; 
Henby, 0, r, 142, 132 Anm.). Aus Athylmagnesiumjodid und Methyl- butyl-ke ton erh&lt 
man das Methyl-&thyl-butyl-oarbinol (Konowalow, 84, 28; C, 1902 1, 1271); analog ver- 
l&uft die Reaktion mit Methyl-isobutyl-keton (Clabke, Am, 8oc, 80, 1147). Die Einw. von 
1 Mol.-Gew. Athylmagnesiumbromid auf 1 . Mol.-Gew. Athylidenaceton ftihrt zu Methyl- 
ftthyl-propenyl-carbinol CH8 *CH;CH C(OH)(CH8) CHa CH8 (Gby, BL [4] 3, 379); bei An- 
wendung von tiberschtissigem Athylmagnesiumbromid er^lt man daneben 3-Methyl- 
hexanon.(6) CH8 CH, CH(CH8) CH8 CO CH3 (Kohleb, Am. 88, 627; vgl. Gby). Einw. 
von Athylmii^esiumbromid auf Mesityloxyd: K., Am, 88, 628. Aus 2-Methyl-h^ten-(2)- 
on-(6) und Athylmagnesiumjodid entsteht 2.6-Dimethyl-octen-(2)-ol-(6) (CH,)«C:CH CHa- 


v/xi.8'Vyxi.o'v^ja.^vyxi.3; 'v^xjl3 jcxitv* , vkx. vxaz/. xi^uiw. 

von Athylmii^esiumbromid auf Mesityloxyd: K., Am, 88, 628. Aus 2-Methyl-h^ten-(2)- 
on-(6) und Athylmagnesiumjodid entsteht 2.6-Dimethyl-octen-(2)-ol-(6) (CHglgCiCH CHo- 

a C(0H)(CH8) CjHg (Enklaab, R. 27, 416). — Athylmagnesiumbromid liefert mit Methyl- 
opropyl-keton Methyl-ftthyl-cyclopropyl-carbinol (Bbuylants, C, 1909 I, 1860; R, 28, 
2^). Die Reaktion zwischen Athylmagnesiumjodid und Cyclohexanon ftihrt zu 1-Athyl- 
cyolohexanol-( 1) (Sabatieb, Mailhe, G.t. 188, 1321; Bl. [3] 88, 76; A.ch, [8] 10, 644); 
analog dem Cyclohexanon reagieren l-Methyl-cyolohexiuion-(2) (Mubat, A.ch. [8] 16, 116), 
l-Memyl-cyclohexanon-( 3) (Zelinsky, B. M, 2881), l-Methyl-cyolohexanon-(4) (Sa., Ma., 
C. r. 142, 439; A. ch. [8] 10, .669) und Nopinon (Syst. No. 616) (Wallaoh, C. 1907 II; 984; 
A. 867, 69). A^ylmagnesiumjodid liefert mit Fenchon (Syst. No. 618) neben dem als 
normales R^ktionsprodukt entstehendem Carbinol auch Fenchylalkohol (Syst. No. 608) 
C^ONOWALOW, Milleb, Timtschenko, 88, 448; C. 1906 II, 312). Die Einw. von 
Athylmagnesiumohlorid auf 2-Chlor-ovclohexanon-(l) ftihrt zu l-Athyl-cyclohexanon-(2) 
(Bouveault, Chebeau, C, r. 142, 1086). Aus Athylmagnesiumjodid und a-Brom-oampher 
(Syst. No. 618) erh&lt man neben Campher Dicampherpinakon (Syst. No. 660a) (Malmoben, 
B, 86, 2626). Athylmagnesiumbromid liefert mit l-Athyl-oyolohexen-(l)-on-(3), wenn die 
Reaktion ohne Ktihlung vor sich geht, 1.3-Di&thyl-oyclohexadien-(1.3) (?) (Syst. No. 467) 
(Blaise, Madeub!, BL [4] 8, 420). Die Reaktion zwischen Athyhna^esiumjodid und 1-Methyl- 
l-dichlormethyl-oyol(mexfi^en-(2.6)-on-(4) ftihrt zu 1 -Methyl- l-dichlormethyl-4-&thyl-oyclo- 
hexadien-(2.6)-ol-(4), welches beim Erw&rmen zun&chst unter Wasserabspaltung in 1-Methyl- 
l-diohlonpethyl-4-ftthyliden-oyolohexadien-(2.6) tibergeht und sich dam in l-Methyl-4-ai- 
ohloxisopropyl-benzol CH8‘CeH4*CH(CH3)-CHCL umagert (Auwebs, B. 88, 1706; Au.^ 
Hsssbnland, a. 862, 286). Athylmamesiumbromid liefert mit Carvon (Syst. Np..620) 
je naoh den Versachsbedinguimn l^ethyl-2-&thyl-4-methoftthenylroyolohexen-(6)-ol-(2) 
Oder einen Kohlenwaasezstoff CxtuUg (Syst. No. 470) (Klages, Sommeb, B. 89, 2312; Kl., 
B. 40, 2360). Athylmagnesiumjooia gibt mit Aoetophenon in det K&lte Methyl-tithyl-phenyl- 
carbinol; erhitzt man das Reaktionsprodukt aus 1 Mol.-Gew. Aoetophenon und 2 Mol.-Gew., 
CiHg'Mgl naoh Veijagung des Athers auf 100^ und zersetzt dann mit s&urehaltigem Wasser» 

BElLSTEIN’s Handbucb. 4. AuH. IV. ^ 
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BO erh&lt man Methopropenylbenzol CeHs C^CHJiCH CHj; letzteres entsteht auch, wenn 
man das aus AthylmaiiniesiumjcKlid und Acetopnenon entstandene Reaktionsprodukt mit 


man das aus Athylmagnesiumjodid und Acetopnenon entstandene Keaktionsprodukt nut 
Ammoniak sAttigt^und dann wie gewohnlioh zersetzt (Kl., B, 85, 2641, 3607). Duroh Einw. 
von Athylmagnesiumbromid aiif a>>Chlor>acetophenon erhAlt man naoh Erhitzen des Reak- 

•4 ^ . TT 1 V 1 1 1 /m A ra~i aaav If i 


(Ki#., B. 30, 3692), analog verlAutt die 
Isopropyl-phenyl-keton (Kl., B. 87, 1724). Behandelt man 1 MoL-Gew. Acetopseudocumol 
(CHs) 3 ^**^C 6 H 2 (CO CHg)* mit 2Mol.-Gew. Athylmagnesiumjodid, erhitzt das Reaktionsprodukt 
nach Entfemung des Athers auf 100® und zersetzt dann mit Wasser, so erhAlt man die Vei 
bindung (CH 3 ) 3 ^**’®C 3 H 2 [C(CH 8 ):CH‘ CH,]*; Acetomesitylen liefert bei analoger Behandlun 
eine Additions verbindung CQHj 40 + C 2 H 5 MgI + {C2H5)20, welche nach dem Erhitzen aiu 
100® bei der Zersetzung mit Wasser Acetomesitylen zuriickbildet (Kl., B. 86, 2636, 2646). 
Bei der Reaktion zw^chen Athylmagnesiumhaloid und Benzalaceton kdnnen erhalten 
werden; das Carbinol CeHg CH:CH C(OH)(CH 8 ) C2^H3 (Kl., B, 89, 2693), l-Phenyl- 
3.methyl.pentadien-(1.3) CeH* CH:CH C(CH8):CH CH 3 (Kl., B. 86, 2662 ; 80, 2693) 
und 4.Phenyl-hexanon-(2) C«H 3 CH(C 2 H 3 ) CH. CO CHs (Kohleu, Am. 88, 629). Athyl- 
magnesiumbromid liefert mit Phenyl-n-butyryl-acetylen CeHg C: C CO 03117 das Carbinol 
CeH^Ci C C( 0 H)(C 2 H 3 ) 03117 (Beachin, JBL [3] 86 , 1178). Aus Athylmagnesiumjodid 
und l-Phenyl-cyclopenten-(l)-on-(3) wurde ein l-Athyl-3-phenyl-cyclopentadien erhalten 
(Bobsche, Menz, B. 41, 209). Die Reaktion zwischen Athylmagnesiumbromid und Benzal- 

, , CH 2 CH(CH 3 ) CH CH(C 2 H 5 ) C 3 H 5 _ 

menthon fuhrt zu der Verbmdung .CH[CH(CH ),] CO (Boedtkbb, C. r. 

146, 330); analog verlAuft die Reaktion mit Benzalcampher (Haller, Bauer, C.r. 148^ 
974). Aus Athylmagnesiumjodid und Benzcmhenon erh&lt man in der KAlte Athyl-diphenyl- 
oarbinol (Hell, Bauer, B. 87, 231; Kl., Heilmann, B. 87, 1450); erwArmt man das aua 
1 Mol.-Gew. Benzophenon mit 2 Mol.-Gew. Athylmagnesiumjodid erhaltene Produkt nach 
AbdestiUieren des Athers auf 100® und zersetzt dann wie gewohnlich, so erhfiJt man 
a.a-Diphenyl-a-propylen (Kl., B. 86 , 2648). Mit Desoxybenzoin wurde Athyl-phenyl- benzyl- 
carbinol erhalten (Kx., Heil., B. 87, 1462). Athylmagnesiumbromid gibt mit Benzal-aceto- 
phenon das Keton C 3 H 5 • CH(C 2 H 5 ) * CHi * CO 'C 3 II 3 (Ko., Am. 88 , 648); analog verlAuft die 


carbinol erhalten (Kx., Heil., B. 87, 1462). Athylmagnesiumbromid gibt mit Benzal-aceio- 
phenon das Keton C 3 H 5 • CH(C 2 H 5 ) * CHi * CO 'C 3 II 3 (Ko., Am. 88 , 648); analog verlAuft die 
Maktion mit Athyl-styryl-keton (Ko., Am. 88 , 632), Isopropyl-styryl-keton (Ko., Am. 88 , 
636), Benzalpinakolin C 3 H ■ CH : CH ■ CO * C(CH 3)3 (Ko., Am. 88 , 638), Methylbenzalaceto- 

S henon C 3 H 5 C(CH 3 ):CH CO C 3 H 5 (Ko., Am. 88 , 657), 1.6-Diphenyl-hepten>(l)-on-(3> 
io.. Am. 88 , 546) imd 1.6-6.Tii^enyl-penten-(l)-on-(3) (Ko., Am. 88 , 647). Jl^i der Einw. 
von Athylmagnesiumchlorid auf Muorenon wird O-Oxy-O-Athyl-fluoren erhalten (Ullmann, 
V. WuRSTXMBBBGEB, B. 88, 4107 ; Daufbesne, Bl. [4] 1, 1236). Die Einw. von iiberschiissigem 
Athylmagnesiumbromid auf 1.3-I)iphenyl-oyclohexen-(3)-on<(6) fuhrt zu l-AthyM. 3-diphenyl^ 
cyclohexanon-( 6 ) und l-Athyliden-3.6-diphenyl-oyolohexen-(2); wendet man Aquivalente 
Mengen der Agenzien an, so erhAlt man statt des gesAttigten Ketons eine Verbindung 03 ^ 336 ^ 
(Ko., Am. 87, 388). Athylmagnesiumhaloid gibt mit Cinnamylidenacetophenon das Keton 
C 3 H 5 CH:CH CH(C 2 H 5 ) CH, CO C 3 H 5 (Ko., B. 88 , 1203, 1207; vgL Bauer, B. 88 , 690; 
Ba., Breit, B. 89, 1916). Mit Dibenzalaceton entsteht als Hauptprodukt das Keton C 3 H 5 ' 
CH:CH CO CH 2 CH(C 2 H 5 ) CeH 5 (Ko., Am. 88 , 642). Athylmagnesiumbromid liefert mit 
Benzaldesoxybenzoin ein Gemisch der beiden stereoisomeren Diphenylvalerophenone 
C 3 Hfi 'CH(C 2 H 3 ) CH(C 3 H 5 ) CO C 3 H 5 (Syst. No. 667); dabei entsteht zunAchst ak Zwischen- 
produkt ein Gemisch von diastereoisomeren Oxwerbindungen C 3 H 5 -CH(C,H 5 ) (^CeH,): 
C( 0 H)-C 3 H 5 (Ko., Am. 86 , 184; 88 , 656). Mit Phenylbenzabaoetophenon (^HJ^tCH- 
CO-CeHj wuiden nur geringe Mengen Diphenylvalerophenon (C 3 H 3 ),C(C,H 3 ) CHj-CO-CfHs 
neben viel ungesAttigtem Produkt erhalten (Ko., Am. 88 , 658). 


^jvo., Am. w, 000 ;. jmt rnenyibenzai'aoetoptienon 

CO-CeHj wuiden nur geringe Mengen Diphenylvalerophenon (C 3 H 3 ),C(C,H 3 ) CHj-CO-CfHs 
neben viel ungesAttigtem Produkt erhalten (Ko., Am. 88 , 658). 

Beispiele fiir die Einwirkung von Chinonen. Athylmagnesiumbromid liefert mit 
Anthrachmon (Syst. No. 679) 9.10-Dioxy-9.10-diAthyl-anthraoen-dihydrid-(9.10) und eine Ver- 
bindung C 13 H 13 O (Clarke, B. 41, 936). Mit Phenanthrenchinon entsteht 9.10-Diozy-9.10- 
diAtiwl>phenanthren-dihydrid-(9.lO) (Zinoke, Tbopp, A. 862, 262). 

Beispiele fur die Einwirkung der funktionellen Derivate von Oxoverbin- 


ILthyldichlorAthyl 


g der funktionellen Derivate von Oxoverbin- 
Eert mit Brommethyl-isoamylAther C 5 H„ O CH,Br 
\H« 0 CH, C 3 H 5 (Hamonet, Bl. [4] 8, 266). Aus 
liHCl-CHsCl und Athylmagnesiumbromid wurde der 


J.pr. [2] 77, 7)* 
•N;CH C 3 H 3 filhrt 
(t^NZBN, DbIBBL* 
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BeUpiel^ fiir die Einwirkung von Oi^aldehyden und ihren Derivaten. Aus 
Athylmagnesiamjodid und Aoetaldol ern&lt manHexandiol-(2.4) neben geringen Mengen P-Bu- 
tyl^^y»>l (Franks, Kohn, if. 27, 1111, 1112 Anm.) ; analog verlHuft die Reaktion mit Aoet^ 
propion-aldol GH3 CH(OH) ‘CH(CHs) ‘^0 (Abelmann, B, 42, 2604). L&Bt man 1 Mol.- 
Gew. Athylmagneeiumjodid auf 1 Mol.-Gew. Formisobutyraldol HO *CH2 *C(CH8)s 'CHO 
reagieren, bo eifolgt Kondensation dee Fonnisobutyraldols zum Oxypivalins&ureester 
des 2.2-Dimethyl-pTopandiol8K1.3) HO CH. QOT,), CH, O CO QCHa), CHjO^ (Franks, 
Kohn, if. 26, 866); W Anwendung von uDersohussigem Athylmagnefliumjodid erhalt man 
daneben nooh 2.2.Dimethyl-pentandiol.(1.3) HO CHg CCCHa)^ CH(OH) (F., Ko., 
B» 87, 4731; if. 27» 1104). — Einw. von Athylmagnesiumbromid auf o<Methoxy-benz> 
aldeb^ f akrt, wenn man die Zeisetzung mit Eiswasser vomimmt, zu dem Carbinol OH, • O * 
CeH4 'CH(OH) Cs]^ (Syst. No. 557) (Hell, Hofmann, B, 88, 1676); erhitzt man das Keak> 
tionaprodukt aua AthylmagneBiumjodid und o-Methoxy-benzaldehyd auf 100^ und zersetzt 
dann mit verd. SchwefelsRure, so erhalt man o-Anethol CHa O CeH4 CH:CH CH8 (Hsu., 
Bauer, B, 86, 1188). Ahnliohe Resultate wurden mit o-Athoxy-benzaldehyd und mit m-Ath> 
oxy-benzaldeh^ ernalten (Klaoes, B. 87, 3988, 3900). Duron Behandeln von p-O^-benz- 
aldehyd mit iioerschussi^m A^ylmagnesiumjodid, mehrstiindiges Erhitzen auf aem Wasser- 
bade und naohfolgende ^rs. mit vera. Schwefelsaure wurde p-Propenyl-phenol HO CaH-- 
CH'.CH CJHj eewonnen (Bi^hal, Tiffeneau, BL [4] 8, 303). Die Reaktion zwisohen Athyl- 
magneeiumnamid und p-Methoxy-benzaldehyd fiihrt je nach den Versuchsbedingungen 
zum Carbinol CHj • 0 • C5H4 •CH(OH) • CiH., dem Ather [CHg • O • CeH. •CH(C2H5)]aO, p-Aneuiol 
Oder dessen PolymerisationBprodukten (Bi., T., C.r. 182, 563; Bl, [4] 8, 302, 305; Hell, 
Ho., B. 87, 4188; 88, 1679; Kl., B. 38, 913). Aus Piperonal und Athylmagnesiumhaloid 
wurde das Carbinol CH|(Ot)C4H8 CH(OH) ‘CtH5 hergesteUt (Mameli, G, 84 II, 409; B. A. L, 
[5] 1811, 316). Athylmagnesiumjodid und Asarylaldehyd (CH8 0)8CeH2*CH0 lieferten 
die Verbindung (CH2 0)8CeH2 C(;CH CH8) CH(CH2 CHa) CeH2(0 CH8)3 (Fabinyi, SzAki, 
B. 86, 1220). 


Beispiele fur die Einwirkung von Oxyketonen und ihren Derivaten. Die Einw. 
von At hym iagneeiumjodid auf Aoetm fiihrt zu a-Methyl-a-athyl-athylenglykol (C2Ha)(CHa) 
C(OH) * dHa * OH (Klino, C. r. 187, 757 ; Bl, [3] 81, 18 ; A, ch, [8] 5, 500) ; analog erhalt man mit 
Athoxyaoeton die Verbindung (C2H5)(CH8)*C(OH)-CH2*O C2Ha (Sommelbt, A,ch, [8] 0, 
628; BL [4] 1, 392). — Mit Benzoylcarbinol erhalt man Athyl-phenyl-athylenglykol CaHr* 

CH, • O • C3(C«Hr) C«Hr 

C(OH)(C,HJ CH, OHmuid«iOxyd^^^ ^ ‘ (Syst.No. 2076 )(Sto«r. 

MKB, B. 89, 2299). AthylmagneaiaxDlialoiJe gel^n mit Benroin das Glykol C.H( ■C(OH)(CaH() ■ 
CH(OH) CeH5 (Aorbe, Am, 88, 193; Tiffeneau, Doblbnooubt, A,ch, [8] 16, 256). Die 
Reaktion mit Jp-Methoxy-benzophenon fiihrt zu Phenyl-p-anisyl-propylen CHa O-CaHa* 
0 (C^k):CH*C£l3 (Hell, Stookmayer, B. 87, 226). 2.5*l)imethoxy-benzophenon liefert das 
Carbinol (CHa O)2C2Ha C(OH)(C2Ha) ’CeHa(KAUFFMANN, Grombach, B. 88, 797; A, 844, 55). 


Beispiele fiir die Einwirkui^ von Carbonsauren. Die Einw. von Athylmagne- 
Biumjodid auf AmeisenBaure fiihrt zum Impionaldehyd (Zelinsky, 86, 195; Ch,Z, 28, 304). 
Aus ubeiBohiisBigem Athylmagnesiumjodia und Kauumaoetat wurde Methyl-diathyl-carbinol 
TOwonnen (Bayer & Co., D. R. P. 166899; <7. 1806 1, 720; vgl. Salkind, Bbburisohwili, 
B. 42, 4501) ; analog mit Benzoesaure oder benzoesaurem Natrium Diathyl-phenyl-oarbinol 
(Ba. k Co., D. R. P. 166898, 166899; C, 1906 1, 720). Werden voUstandig trookene Natrium- 
salM der Carbonsauren mit der l^uimolekularen Menge Alkylmagnesiumnaloid zur Reaktion 
gebraoht, so kdnnen sioh auoh Itetone bilden; so ergab die Reaktion z^chen trooknem 
propionsaurem Natrium und Athylmagnesiumbromid Diathylketon (Salkind, Beburisoh- 
whj, B. 42, 4502). Aus Athylmagnesiumbromid und Phthalsaure erhalt man Diathyl- 

phthalid CaHA<!^ ^*^*^*"> 0 und Propiophenon-o-oarbonsaure (Simonis, Arand, B. 42, 
3724). 

Beispiele fiir die Einwirkung von Carbonsaureestern. Bei der Einw. von 
Athylmagnesiumhaloid (2 Mol.-Gew.) auf Ameisensaureester (1 Mol.-Gew.) erhalt man 
Diathylcarbinol (Tissier, Grionabd, 0 . r, 182, 336; A . eh . [7] 24, 474); wendet man aber 
auf 1 Mol. Athylmf^esiumhaloid 3 Mol. Ameisensaureester an, so entsteht neben dem 
Diathylcarbinol der Impionaldehyd (vgl. Tschttsohibabin, ^ 86, 1285; B.87, 186; Gatter- 
MANN, MAJnrBZZOLi, B. 86, 4153; Bayer k Co., D. R. P. 157573; C. 19061, 309)^ Athyl- 
magnesiumbromid liefert mit EssigsauremethyleBter Methyl-diathyl-carbinol (Henry, B. 
26, 94 Anm.); analog verlauft die Reaktion mit Chloressigsaureathylester (SOsskind, B. 
89, 225; Dalebroux, Wuyts, C, 1906 II, 1179; Fournbau, Tiffeneau, C. r. 146, 438), 
Jod-pr^onsaure-athylester (D., W., C, 190611, 1179), Buttersaureester, Isovaleriansaure- 
ester, n-Caproiisaureester und Pelargonsaureester (Masson, C, r, 182, 4^). Durch Einw. 

42 ^ 
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von Athylmagnesiumbromid auf die i&quimolekulare Menge von Acetolaoetat OHs*CO*CH.* 
O'CO 'CHs emklt man das Monoaoetat des Glykols CHs-C(0H)(C,H5)‘CH,-0H und Meihyl- 
di&thyl-oarbinol(KLiKa, C. r, 167. 758; Bl [3] 61. 17; A. ck. [8] 5. 483). Aus Athylmagnesium- 
jodid und Methaorylskure-&thylester entateht Di&thyl-iBopro|>6nyl-oarbinol OH|:C(CH«)* 
(XOHXC2H5), (Blaise. Coubtot. C» r. 140. 372). Athylmagnesiumbromid gibt mit Cyoto* 
propancarbon8&UTe-&thyle8ter Di&thyl-cyclopro^boarbmol (Bbttylaets. C. 1909 1. 1860; 

28, 219) ; analog verlauft die B/eaktion mit Cyolobutancarbonsaure-&thylester (Kishneb. 
Ahosow, 67, 517; C. 1906 II, 816), HexahydrobenzoesBure-Athylester (HeLl, Schaal, 

B, 40, 4166), Campholensauremethylester (S3n3t. No. 8 |^) (B^shal, BL [3] 61, 463). 
Benzoeskurekthylester (Klages, B, 66, 3692) und Phenylessieester (Kla., J5. 67, 1724). 

— Der Tetra&thylester der HalborthooxalsHure (C2H6 0)sC-C02 *02115 liefert bei Einw. 
von 5 Mol.-Gew. Athylmagnesiumjodid 3-Athyl-hexanol-(3)-on*(4) C2H5 • CO ’C( OH) (02115)2 
(Blaise, Maibe, A, ch. [8] 15, 564). Bei der Einw. ftquimolekularer Mengen von Athylmame- 
siumjodid auf MBlons&urediathylester entsteht zunachst die Verbindung iMg *0H(002 *02H5)2; 
mit uberechiissigem Athylmagnesiumjodid erhBlt man 3.6-Diftthyl-hepten-(2 oder 3)-ol-(6) 
(Bd. I, S. 453) (Valeub, C, r. 162, 834; Meunieb, C. r. 167, 716; BL [3] 29, 1177). Bemstein- 
s&ure-di&thylester liefert 3.6-Diathyl-ootandiol-(3.6) (V.). Mit Phthals&urediathylester er- 

halt man Diathylphthalid (Syst. No. 2463) (Shibata, Soc. 96, 1466). 

Beispiele fiir die Einwirkung von Oarbonsaurechloriden, OarbonsBure- 
amiden und Oarbonsaurenitrilen. Die Reaktion zwisohen Athoxalylchlorid O2H5 • O^O * 
0001 und Athylmagnesiumbromid fuhrt zu Diathylglykols&ureester C2H5 *020 *0(011) (02^5)2 
bezw. dessen Oxalesterderivat C2H5*02C*C(C2H5)2*0‘C0*C02*02H5 (Gbignabd, BL [3j 
29, 950). — Aus Athylmagnesiumhaloid und Acetamid erh&lt man Methyl-Bthyl-keton; 
an^og verlauft die Reaktion mit Propionamid, Isovaleramid, Benzamid (BAes, C, r, 167, 
576). Athylmagnesiumhaloide liefern mit Nitrilen R ON Ketone R * 00 *02115 (Blaise, O. r. 
162, 39; 133, 1217); so erhalt man aus Athylmagnesiumbromid und Oyolopropanoarbons&ure- 
nitril Athyl-cyclopropyl-keton (Bbuylants, (7. 1909 I, 1859; R. 28, 187), aus Athylmagne- 
siumbromid und )3-Campholens&urenitril das Keton CgHja • CH2 * CO • 0^5 (Syst. No. 619) 
(BAhal, bl [3] 31, 465), aus ‘Athylmagnesiumjodid und Benzonitril Athyl-phenyl-keton 
(Bl., C. r. 133, 1217). Analog fiihrt die Reaktion mit Oyanessigester zum Propionylessmester 
(Bl., C. f. 132, 39, 978). Bei der Reaktion zwischen Athylmagnesiumbromid und y-Brom- 
butters^urenitril CH2Br * OH- • CH2 • ON entstehen Athyl-cyclopropyl-keton, Athyl-n-amyl- 
keton und wahrscheinlich Athyl-[y-brom-propyl]-keton (Bb., 0. 1909 1, 1860; R, 28, 238). 
a-Phenyl-zimtsaurenitril C5H5* OH: 0(05115) -ON liefert mit Athylmagnesiumbromid zwel 
stereoisomere Nitrile C8H5 CH(C2H5) CH(CeH5)*CN (Kohleb, Am. 36, 391). Die Einw. 
von Dicyan auf Athylmagnesiumjodid fiihrt zu dem Diathylketon C2H5 CO*C*H5 (Blaise. 

C. V. 132, 40). 

Beispiele fiir die Einwirkung von Oxycarbonsauren und ihren Derivaten. 
Die Einw. von gasformigem Kohlendioxyd auf Athylmagnesiumbromid fiihrt zur Propion- 
skure (Houbbn, Kbsselkaul, B. 36, 2521). Mit Kohienoxysulfid erhalt man TriBthylcarbinol 
und Thiopropionsaure CgHg CO SH (Weigebt, B. 30, 1009). Einw. von Magnesium&thyl* 
jodid auf Orthokohlensaureester: TscHixsomBABiN, 2K. 37, 185; B. 38, 565. Die Reaktion 
von 1 Mol.-Gew. Phosgen mit 3 Mol.-Gew. Athylmagnesiumbromid fiihrt zu Tri&thylcarbinol 
(Gbignabd, Q. r, 130, 816). Athoxyessigsaurekthylester liefert mit 2 Mol.-Gew. Athylmagne- 
siumbromid [Athoxy-methylJ-diathyl-carbinolCjIlj • 0 • CHj • C(OH)(C2H5)2 (BAhal, Soboielet. 
BL [3J 31, 303; So., A. ch. [8] 9, 525). Die Einw. von Athylmagnesiumnaloid auf Methoxy- 
bezw. Athoxyacetonitril fiihrt zum Methyl&ther bezw. Ati^lBther des a-Oxy-)?-oxo-butaM 
(BAhal, Sommblet, (7. r. 138, 91; So., A.ch. [8] 9, 518; BL [4] 1, 387; Gauthibb, A.ch. 
[8] 10, 320). Die Einw. von Athylmagnesiumbromid auf Oxypivalms&ureathylester HO •CH2* 
C(CRX CO^ fiihrt zum Glykol HO CH2 C(CH3)2 C(OH)(C2H5)2 und dem Glykol 

HO • CHj • C(CH3)2 * CH(OH) • CHj • CHj, welches durch die r^uzierende Wirkui^ von C2H5 • l^Br 
auf das primd.r gebildete Keton HO*CH2*C(CH8)2*CO*CHj CH8 unter Entwioklung von 
Athylen entstanden ist (Letellieb, G, r. 146, 344). Aus 3 Mol.-(^w. Athylmagnesiumjodid 
und lMol.-Gew. jS-Athoxy-crotonskure-kthylester CH8 C(0 C2H5):CH C02* C2BL erhillt man 
3-Methyl-hepten.(3).on-(5) CH8-C(C2H^):CH CO C8H6 (Blaise, Maibe. A.ch. [8] 16, 566). 

— Athylmagnesiumbromid gibt mit Sahoylskure-methylester oder dessen Natriumsalz Diftthyl* 
[o-oxy-phenyl]-oarbinol(MoxjNiA, BL [3] 29, 351; HObing, Baum, D. R. P. 208886; (7. 1909 I. 
1523); analog verlauft die Reaktion mit o-Methoxy-benzoesaure-methylester (MotjniA, 
BL [3] 29, 352). Aus Athylmagnesiumjodid und AniBsaure-athylester wurden geiinge Mengen 
der Verbindung CHg • 0 • C5H4 • C(C2H5) : CH • CHs erhalten (Klages, B. 37, 3998). Athylmagne- 
siumbromid gibt mit Hemipinsaure (Syst. No. 1163) zwei isomeieDimethoxydiathylphthiuide 

(CH2 * 0)a06H2<Q( ^*^*^^> 0 und zwei isomere Dimethoxy-propiophenon-o-oarbonsauren 
(CH2*0)2C5H2(C0 CaH5)(C02H) (Simonis, Aband, B. 42, 3727). 
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Beispiele fiir die Einwirkung von Oxocarbonsauren und ihren Derivaten, 
Die Einw. von Athylmagnesiumbromid auf Mucochlors&ure und auf Mucobroms&ure ver* 
l&uft analog wie diejenige des Meth^lmagnesiunijodids (S. 652) (Simonis, Mabbbn, Mxb- 
MOD, B, 88, 3984). Aus Athylmagnesiumj^d und Phthalaldehyds§.ure erhUlt man Athyl- 

phthalid (Me., Si., B. 41, 982); analog erh&lt man aus Opians^ure Di- 

methoxy-kthvbphthalid (Si., Ma., Mb., B, 88, 3983; Mb., Si., B, 80, 898). — Bei der 
Einw. von Aoetessigester auf Athylma^esiumbromid wird Athan entwickelt; naoh dem 
Zersetzen des Eeaktionsproduktes mit Wasser erh&lt man den Aoetessigester zuriick, teils 
frei, teils als Mamesiumverbindung (Grignabd, A, ch. [7] 27, 666). Aus 3 Mol.-Gew. Athyl- 
magnesiumbromid und 1 Mol.-Gew. Ld.vu]ins&ure-&thylester erh&lt man S-Methyl-b-athyl- 
octandiol-(3.6) CH8 qOH)(CsH 5 ) CHj CH 2 C(OH)(C 2 H 5 ) 2 ; man 1 Mol.-Gew. Athylma- 
gnesiumbromid auf 1 Mol.-Gew. Lavulinsaure-S»thyle8ter einwirken und unterwirft das in ge- 
wohnlioher Weise isolierte Keaktionsprodukt der Destination im Vakuum, so erh&lt man das 

Laoton (CH,) (C,H,)(!! • CH, • CH, • CO • d) (Gbi., C.r. 186, 629; A.ch. [7] 27, 659). Benzoyl- 
ameisen^ure-atnylester liefert mit Athylmagnesiumbromid den Athyl -phenyl- glykols&ure- 
ftthylester (Gbi., C.r. 185, 628; A.ch. [7] 27, 567). Unterwirft man Benzoylameisensaure- 
l-menthyl-ester der Einw. des Athylmagnesiumbromids, so erh&lt man nach Verseifung des 
Refi^tionsproduktes ein Gemisch ungleicher Mengen von d- und l-Athyl-phenyl-^lykoMure 
(Mo Kenzib, Soc. 86, 1267). Aus Mesoxalsaure-diathylester und Athylmagnesiumbromid 
wurde Oxydi&thylbrenztraubensaureathylester (C 2 H 6 ) 2 C(OH) CO C02 C 2 H 5 erhalten (Lb- 
MAIBE, C. 10091, 1982; R. 20, 37). 

Beispiele fiir die Einwirkung von Aminen, Oxo-aminen, Amino-carbon- 
sauren, Azoverbindungen, Triazenen und den Derivaten dieser Verbindungen. 
Athybnagnesiumjodid reamert mit primaien und sekundaren Aminen unter Entwicklung von 
Athan und Bildung von Magnesiumverbindungen, welche bei der Zers. mit Wasser die ange- 
wandten Amine zuriiokbilden (Mbttkibb, G. r. 186, 768; Bl. [3] 20, .316; vgl. Sudborough, 
Hibbbrt, Soc. 06, 477). — Die Reaktion mit Benzal-methylamin CHg • CH • CgHg fiihrt 
zu a-Methylamino-a-phenyl-prmpan CH8 NH CH(C 2 H 5 ) C 4 H 5 ; analog verl&uft die Reaktion 
mit Benzal-athyiamin (Busch, Lebfhelm, J. pr. [2] 77, 22) und Benzalanihn (Busch, Rinck, 
B. 88, 1764). At^lmagnesiumhaloide geben mit l^nfolen N-substituierte Thicmropion- 
amide R NH CS-C 8 H 5 ; so liefert Allylsenfol das Thiopropions&ure-allylamid CHg-.CH CH,- 
NH • CS • CjHs, Phenylsenfol das ThiopiopionaAilid CeH^ • NH • CS • CgH^ (F. Sachs, L^vy, B. 86, 
686 ; 87, 874). — Aus 2 Mol.-Gew. Athylmamesiumbromid und 1—2 Mol.-Gew. p-Dimethyl- 
amino-benzaldehyd erh&lt man Athyl-[p-dimethylamino-phenyl]-oarbinol (Cfi8)2NCA- 
CH(0H)-C2H5; wendet man 4 Mol.-Gew. Athylmagnesiumbromid auf 1 Mol.-Gew. Aldehyd 
an und erhitzt das Reaktionsprodukt, bevor man es mit verd. Schwefelsaure zersetzt, auf 
100—120®, so erh&lt man y-[p-Dimethylamino-phenyl]-pentan (CH8)£N C 4 H 4 CH(C 2 H 5 ), 
(F. Sachs, L. Sachs, B. 88, 614, 622; Sachs, Wbigbrt, B. 40, 4361). Aus p-Dimethylamino- 
zimtaldehyd und Athylmagnesiumbromid lieB sioh a-[p-Dimethylamino-phenYl]<i.y-penta- 
dien (CH 8 )aN*C 4 H 4 -CH:CIl -GH:CH CHg gewinnen (F. Sachs, Wbigbrt, 6. 40, 4368). 
Dimethylaminof^ton liefert mit Athylmagnesiumhaloid Methyl-dimethylaminomethyl- 
kthyloarbinol (CH8),N CH2 C(OH)(CH8) C2H5 (Riedel, D. R. P. 169819; C. 10061, 1686). 
Die Reaktion zwisohen Athylmagnesiumjodid und p-Dimethylamino-benzj^henon fiihrte 
zu a-Phenyl-a-[p-dimethylamino-pnenyl]-a-propylen (CH 8 ) 2 N • CgH, • C(CeH 5 ) : CH • CHg (Busig- 
KiBS, C. r. 149, 349); anUog verl&uft die Reaktion mit Michlbrs Keton [(CH 3 ) 2 N -C 4 H 4 ]aCO 
(Fbbund, Maybb, B. 80, 1118; B„ C.r. 149, 349). Die Einw. von Athylmagnesium- 
bromid auf BnUantgriin (C 2 H 5 ) 2 N C 4 H 4 C(CeH 6 ):CeH 4 :NCl'(Cam )2 fiihrt zu a-Phenyl.a.a. 
bis-[p-dimethylamino-phenyr]-propan [(CaHjjW •C 4 H 4 ],C(C 4 H 5 )-C 2 H 5 (Freund, Richard, 
B. 42, 1120). — Athylmamesiumbroimd gibt mit Dimethylaminoessigsaure-ftthylester 
Dimetbylaminomethyl-di&thyT-carbinol(SOsSKiND, B. 80, 226); analog verl4uft die Reaktion 
mit Di&thylaminoessigester (SOsskind; Paal, Weidbnkatf, B. 80, 811). 

Athylmagneinumbromid rea^ert mit Azobenzpl unter Bildung von Butan und einer 
Magnedumdoppelverbindung des Azobenzols, welche bei der Zers. mit Wasser Hydrazobenzol 
liefert (Fbanzxn, Dbibbl, B. 88, 2716). — Bei der Einw. von Athylmagnesiumbromid auf Diazo- 
aminObenzol wird Athan entwickelt und es entsteht eine Magnesium verbindun^ welche bei der 
Zers. mit Wasser Diazoaminobenzol zuriickbildet (Mbunibb, C. r. 186, 759; Bl. [3] 20, 316). 

Beispiele fiir die Ein wirkung von heterocyclischen Verbindungen mit cy- 
olisoh gebundenem Sauerstoff. Die 4ther. Ldsun^ von Athylmagnesiumbromid reagiert 
auf Athylenoxyd zun&ohst unter Bildung eines Additionsprodiiktes, das bei der Zers. mit 
Wasser infolge der Einw. von Magnesiumbromid auf Athylenoxyd Athylenbromhydrm liefert 
(vgl. Blaisb, C. f. 184, 552); desSliert man den Ather ab, so tntt eine lebhafte Reaktion ein. 
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und die Zers. mit Wasser fuhrt nun zum n>Butylalkohol (Gbiokabd, C» r. 186, 1260; Bl, 
[3] 20, 944; Henry, C.r, 146, 165). Vom Propylenoxyd gelan^ man in gleicher Weise 
ium Methyl-propyl-oarbinol (H., C, r, 145, 466), von a-Methyl-a-athyl-athylenoxyd zu Athyl* 
sek^-butyl-carbinol CH 3 CH(C.H6) CH(OH) CtH 5 (Foubnbau, Tiffbneau, C.r, 146, 438), 
vom Phenyl-athylenoxyd zum Athyl-benzyl-oarbinol (Ti., F., C. r, 146, 699). Aus Atbylma^e- 
siumbromid und Fpiomorhydrin erh&lt man 3-Chlor-l-brom-propanol-(2) (Fou., Ti., Bl, [4] 1, 
1228; vgl. JoziTSCH,'^, 84, 97; 86, 6). — Die Reaktion zwischen AthylmagneBiumbromid 
und Phtbalid liihrt zum Carbinol HO ■CH 2 *CeH 4 -C(OH)(C 2 H 5)2 (Ludwig, B, 40, 3063). 
Aus Athylmagnesiumbromid und Cumarin (Syst. No. 2464) erhRlt man Di&thylchromen 


CH:CH 

CeH4<^ ' • (Houben, B, 87, 496). — Einw. von Athylmagnesiumbromid auf Bem- 

0 C (C|H4)2 

steinsftureanhydrid: Houben, Hahn, B, 41, 1684. Aus Athyhnagnesiumjodid und Phthal- 
skureanhydrid erhalt man Di&thylphthalid’ C4H4<[^^q^>0 (Bauer, B, 87, 736); aus 


Athylmagnesiumbromid und Tetrachlorphthals4ureanhydrid wurde Monoathyltetraohlor- 
phthalid C,Cl4<^^^^>0 erhalten (Ba., Ar. 247, 223, 226). - Die Einw. von Athyl- 


n^gnesiumjodid auf Brenzschleims&ureathylester fiihrt zu Di4thyl-fuiyl-oarbinol 

L.oI“c(c.h„),.oh 


Beispiele fur die Einwirkung von heterocyclischen Verbindungen mit cy- 
cli8chgebtindenemStick8toff( auch solchen, die auBer N cyclisoh gebundenen 0 oder S ent- 
halten). Athylmagnesiumbromid liefert mit Chinolin die Verbindung ^H 5 MgBr 4 -C 9 H 7 N 
(s. bei Chinolin, Syst. No. 3077) (F. Sachs, L. Sachs, B, 87, 3091). Die Einw. von Athvlma- 
n^iumbromid auf Chinolin- jodmethylat fiihrt zu l-Methyl-2-Rthyl-chint>lin-dihydria-(1.2) 
(Freund, Richard, B, 42, 1107); analog verlftuft die Reaktion mit Isochinolin-jodmethylat 
(Fr., Bode, B, 42, 1769) und mit Chinal^-jodmethylat (Fb., Ri., B. 42, 1110). Additionelle 
Verbindim^n aus Athylmagnesiumjodid und Acridinen: Sbnibb, Austin, Clarke, 8oc, 87, 
1469. Die Reaktion zwischen Athylmagiesiumbromid und Aoridin-jodmethylat fiihrt zu 10- 
Methyl.9-athyl-aoridin-dihydrid-(9.10) (I^kund, Bode, B, 42, 1766). — Isobutyliden-phthal- 
imidin bildet mit Athylmagnesiumbromid eine Magnesium verWdun^welche mit Wasser das 
Xsobutyliden-phthahmidin regeneriert (BAis, C, r, 180, 62), Mit Phthalimid erhalt man 

Athyliden-phthalimidin C 4 H 4 <^^ . ^ g )>NH (BAis, G, r, 188, 987 ; 180, 61). Mit N-Athyl- 

phthalimid wurde die Verbindung C6H4 <q^qj^ j>N C,H5 ©rhalten (Sachs, Ludwig, 

B, 87, 388); analog reagiert N-Phenyl-phthalimid (BAis, C.r. 148, 430). — Niootinsaure- 
athylester (Syst. No. 3249) liefert Diathyl-d-pyridyl-carbinol (Sobbcki, B, 41, 4104). — 
Bei der Reaktion von Athylmagnesiumjodia mit 1.2.3-Triphenyl-chinoxaliniumbromid wird 


2-Athyl- 1.2.3^riphenyl-ohinoxalin-dihydrid- (1.2) 


ch/N— 


erhalten 


(E^,, Ri., B, 42, 1114). Analog gibt Athylmamesiumbromid mit N-Phenyl-phenanthro- 
romid (Flavinduliniumbromid) C-Athyl-N-phenyl-phenanthrophenazin-dihy* 


phenazoniumbromid (Flavindulmiumbromid) C^Athyl 
arid (Fb., Ri., B, 42, 1116). Aus Athylmagnesiumjodid \md 
entsteht die Verbinduni 


„ , .mohotoxin (Syst. No. 3671) 

g C26H340N2Mg4l4 (Svst. No. 3793); welohe bei der Zers. duroh salz- 
B&urehaltiges Wasser Athylcinchotoxol CatHjjON, (Syst. No. 3512) liefert (Comanducci, 
1008 1, 47; C, 1000 I, 1487; 1000 II, 38; O, 40 1, 683, 696). Die Reaktion zwischen Athyl- 

. ^ OC N(CeH4) 

magnesiumbromid und Vmyhdenoxanihd 

GAJEW, B. 40, 186). — Einw. von 
Kantorowicz, B. 42, 1669. 


'^C:CHj fiihrt zu Dipropionyl (Tschu- 
•romid auf Indigo (Syst. No. 3699): Sachs, 


Athylmagnesiumjodid liefert mit Benzonitriloxyd CeHj O^ (Syst. No. 4196) Propio- 

phenonoxim und Propiophenon (Wibland, B, 40, 1673). Die Reaktionen mit N-Methyl- 
sacchaHn (Sachs, v. Wolff, Ludwig, B. 87, 3266), N-Athyl-saooharin (S., Ludwig, B. 87, 
389; S., W., L., B, 37, 3264), Kotamin (Freund, B. 87, 3334; F., Reitz, B, 80, 2224), 
Berberin (F., Mayer, B. 40, 2609; Merck, D. R. P. 179212; C. 10071, 436) verlaufen 
ebenso wie bei den Methylmagnesiumhaloiden (S. 656). 


Verbindung von Athylmagnesiumbromid mit Dikthylkther CeHuOBrMff =» 
CH3 *CH 2 MgBr-i-(C2H5)20. B, Durch Behandein von Magnesium mit Amyibromid in 
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Gegenwart von Ather und Verjagen dee Athers im Wasseistoffstrom im Vakuum (Blaise, 
<7. r. 182 , 840; vgl. Gbiokabd, A. ch. [7] 24 , 442; Tsohelinzbw, B. 88 , 3664). — Gibt erst 
beim Erhitzen auf 145® im Vakuum den Ather ab (B.). Bei 200—300® erfolgt heftige Zer- 
setzung unter Entwicklung eines Gases, welches C-Hi und C,H, enthklt (G., A, cA. [7] 24 , 444). 

Individuelles Athylmagnesiumjodid CiHglMg =;CH 3 • CHj Mgl. B. Aus Athyl- 
jodid und Magnesium in Benzol bei Gegenwart von etwas Dimethylanilin (TsoheliBzbw, 
<Jh.Z. 80, 378). W4rmetonuhg fur die Bildung aus den Elementen: Tsoh., B. 89, 1687. 
W&rmetonung bei der Bildung aus Athyljodid mit Ma^esium: Tscu., B. 39, 1690. — WeiBe 
Masse. Ldslich in Ather, daraus in „individuellem^ Zustand nicht regenerierbar (Tsoh.). 
W&rmetonung der Zers. mit Wasser : Tsoh., B. 89, 1684. Thermochemiache Untersuchung der 
Reaktion: C,Hj MgI + 2(C,H5),0: Tsoh., B. 88, 3670; vgl. 89, 779. W&rmetonung bei der 
Zers. versohiedener Atherate duroh Wasser: Tsoh., B. 89, 1677; C. r. 144, 88, 704. 


CHs'CHj'Mgl -f (CjH|)jO. B. Beim Erw&rmen der &ther. Athylmagnesiumjodidlosung 
im Wasserstoffstrom a\u 46® unter einem Druck von 16 mm (Blaise, G. r. 182, 840; vgl. 
Tsohblinzbw, B. 88, 3664). — Amorphe weiBe Masse. Der Ather wird erst durch Erhitzen 

t lAarA 1 TT-.1 x_*l 1 lx tt _ r^-rr r^T-r -r i 


was auf thermischem Wege bewiesen wurde (Tsohelikzbw, B. 89, 1675, 1677). 1st auch 
in den aus Athyljodid, Magnesium und ubersohussigem Ather auf gewohnlichem Wege her< 
gestellten Losungen enthalten,, was auf thermischem Wege bewiesen wurde (Tsoh., B. 89, 
1679). Thermochemische Untersuchung der Reaktion: C 2 H 6 MgI-f2(C2H5^0: Tsoh., B. 88, 
8670; vgl. 89, 779. — W&rmetonung bei der Zers, mit Wasser: Tsoh., B. 89, 1677, 


[d-Brom-&thyl]-magnieBiumbromid^H 4 Br 2 Mg — CHsBrCHs-MgBr. — Verbindung 
mit Di&thyl&ther CH|Br-CB^*MgBr4-(CfsH5)20. B. Aus Athylenbromid und Magnesium 
in absol. trocknem Ather bei wgenwart von etwas Oxalester (Ahbbns, Stabler, B. 88, 
3260 vgl. A., St., B. 88, 1297; Bisohoff, B. 88, 2078). Durchsichtige Krystalle (A., St.). 
Zersetzt sich mit Wasser unter Entwicklung von Athylen und Abscheidung von Ather (A., 
St. ; vd. dazu Blaise, BL 13] 86, 92). Vereinigt sich mit Benzaldehyd zu einer Verbindung 
OjaH^OoBrsMg (s. bei Benzalcbhvd, Syst. No. 62^, die bei der Einw. von Wasser unter Athylen- 
entwicklung den Aldehyd und Ather regeneriert; analog verl&uft die Reaktion mit p-Toluyl- 
Aldehyd und Piperonal (A., St., B. 88, 1297, 3263, 3264; vgl. dazu Blaise, Bl, [3] 85, 92). 


3 . Alkylmagnesiumhydroxyde CsHgOMg. 

Die Herstellung der Alkylmagnesiumhaloide C^H^ MgAc, CaHa-MgAc usw. und ihre 
ehemischen Umwan^ungen sind im allgemeinen denjenigen der beiden mederen Homologen 
•analog. Deshalb wird f iir einige der im f olgenden behancfelten Alkyhnagnesiumverbindungen 
nur erne Aufz&hlung mit ihnen zur Reaktion gebrachter Verbindungen nebst zugehorigen 
literaturangaben gegeben. 


1. rropylmagneHumhydroot^d C,HaOMg CH, CHa CHa Mg OH bezw. seine 
Salze CHa*CHa'CHa’Mg'Ac. Duroh Eintragen von Jod in die &ther. Losung von 
Prqpylmagnesiumbromid entsteht Propyljodid (Bodboux, C . r. 186, 1350). Reaktion von 
Piopylmamesiumhaloid mit SOj: Rosexthbim, Singer, B. 87, 2153; mit Phosphoroxyohlorid: 
PiGXABD, Kenton, Boo. 89, 264; mit Silioiumtetraohlorid: Melzer, B. 41, 3390; mit Tri- 
^enylmethylohloxid: Gombbbo, Cone, B. 89, 2963; mit Nitro&than: Bewad, B. 40, 3075; 
^ 89, 963; mit Ihopropylnitrit: Bewad, B. 40, 3073; M. 89, 960; mit Bors&urealkylestem: 
Khotxnskt, Melamed, B. 42, 3096; mit polymerem Formaldehyd: Gbignard, Tissieb, 0. r. 
184, 108; Dufont, O.r, 148, 1^23; desglmohen in Gegenwart von ZnCl,: Malengbead, 
<7. 1907 1, 1399; mit Isobutyraddehyd und mit Isovaleraloehyd: Muset, (7. 1907 1, 1313; mit 
Grotonaldehyd: Reif, B. 89; 1604; mit Benzaldehyd: GRiGNABb,. (7. 1901 II, 623; A. ch, 
[7] 24, 466; Klages, B. 87, 2312; mit Hydrobenzamid: Buses, Leefhblm, J. pr, [2] 77, 11; 
mit Phenyl-propiolaldehyd: Braohin, Bl [3] 86, 1172; mit Ohloraoeton: Foubneau, C, r. 
188, 767; Riedel, D. R. P. 169746; C. 1906 1, 1584; mit 2-Methyl-pentanon-(4): Bodboux, 
TaboubT, C. r. 148, 1676; Bl [4] 6, 813; mit Dipropylketon: Konowalow, 5K. 84, 29; 
C. 19021, 1271; mit CVolohexanon: Sabatier, Matlhb, C.r. 188, 1322; 141, 300; Bl [3] 
88, 75; A. eh. [8] 10, d44; mit l-Methyl-oyolohexanon-(2): Murat, A.ch. [8] 10, 117; mit 
l-Methyl-cyolohexanon43): Zelinsky, B. 84, 2881; mit l>Methyl>oyolohexanon-(4): Sa., Ma., 
A. eh. [8] 10, 660; mit Nopinon: Wallaor, A. 867, 63; mit Carvon: Klages, B. 40, 2369; 
mit Aoet^henon: Klages, B. 85, 2643; mit Isobutyrylbenzol: Kl., B. 87, 1726; mit Benzo- 





664 


CMAGNESIUM-VERBINDUNGEN. 


[Syst. No, 437, 


393; mit Aoet-pnmion-aldol: Abblmann, B. 42, 2604; mit m- und mit p-Methoxy-benzaldehyd: 
Klaobs, JB. 87, 3998, 3999; mit o-Athoxy-benzaldehyd: Kl., B. 87, 4000; mit Aaarylaldehyd: 
Szto, 0. 1909 II, 1330; mit AmeiBens^ure: Zelinsky, SS. 80, 195; Ch. Z, 28, 304; Hottbbn, 
Oh.Z. 29, 667; C. 1906 II, 765; mit OrthoameisensAuretriAthylester: Tsohitsohibabin, 
86, 1285; B, 87, 188; Bodi^ux, C. r. 188, 701; mit Phthals&ure: Simonis, Aband, B, 42, 
3726; mit C^nessigester: Blaise, O. r. 182, 979; mit Phosgen: Gbignabd, C, r, 186, 816; 
mit Athoxye8Big8£lure&thyle8ter: B^hal, Sommelbt, BL [3] 81, 303; So., A,ch, [8] 9, 526; 
mit Methoxyaoetonitril: GAUTHim, A,ch, [8] 16, 321; mit Athoxyaoetonitril: Sobimelbt, 

A. ch, [8] 9, *519; Gau,, A,ch. [8] 16, 320; mit Opians6ure: Mebmod, Simonis, B, 89, 899; 
mit Benzoylameisens&ure-l-menthylester: Mo Kenzib, 8 oc, 89, 371; mit Benzalanilin; 
Busoh, Binok, B, 88, 1765; mit Phepylsenfol: Sachs, LOvy, B. 86, 588; mit p-Dimethyl* 
amino-benzaldehyd: Sachs, Wbioebt, B, 40, 4362; S., Michaeus, B. 89, 2164; mit Brillant- 
mrun (Syst. No. 1865): Fbbpnd, Richabd, B. 42, 1121; mit Athyl-phenyl*silioiumdichlorid: 
Riffino, Boc. 91, 218; mit Athyl-benzyl-siliciumdichlorid: Ki. 4B0C. 91, 722; mit Furfurol: 
JoLKVEB, B. 28, 439; mit Phthalsftureanhydrid: Baueb, Ar, 247, 223; mit Indigo: Sachs, 
Kaktoeowicz, B. 42, 1570; mit Kotamm: !E^eT7N1>, Beitz,..B. 89, 2227; mit Berberin: 
Freund, Mayer, B. 40, 2611. 

Individuelles Propylma^nesiumjodid CsH^lMg = CHj-CHj'CHj Mgl. Darat, 
Aus Propyljodid und Magnesium in Benzol, bei Gegenwart von etwas l&nethylanilin unter 
KuhlungfTscHEUNZEW, Ch, Z, 80, 378). W&rmetonung fiir die Bildung aus den Elementen: 
Tsch., B. 89, 1687. — WeiBe Masse. W&rmetonung bei der Addition versohiedener Dialkyl- 
Ather: Tsch., B. 88, 3670; 89, 776, 779; C,r, 148, 1237. WUrmetonung bei der Komplex- 
bilduns mit terti&ren Aminen: Tsch., B. 40, 1491. Verdr&ngung der Amermolekiile in den 
Komplexverbindungen C8H7Mg-I-f-2R20 durch andere AthermolekUle: Tsch., B. 41, 648. 
Umwandlung der Monoktherkomplexverbindu:^en C8H7 -MgI -f 1^2^ ^ Amin-Ather- 

Komplexverbindunffen C8H7-Mgl+^8^ + B>20: TS09., B. 41, 654. VerdrAngung des Amins 
in den Komplexyerbindungen CgH^-Mgl + RsN durch ein anderes Amin: Tsch., B. 41, 649. 
Umwandlung der Komplexverbindungen CaH7 MgI-4-R8N in Amin-Ather-Komplexverbin- 
dungen C3H7-MgI-f ^N + RaO und in Di-Ather-Komplexverbindungen C3H7 *MgI-f 2R2O: 
Tsch., B. 41, 650. W&rmetonung bei der Zers. des individuellen Propylmagnesiumjodids 
mit Wasser: Tsch., B. 89, 1684. W&rmetonung bei der Zers. des Amerats C8H7-MgI + 
(C2H5)|0 durch Wasser i Tsch., 0. r. 144, 88. 

Verbindung von Propylmi^nesiumjodid mit Di&thyl&ther C^H^OsIMg = 
CHs^GHg'CHa-Mgl -f 2(C8H5)80. B. Aus kquivalenten Mengen Propyljodid, Magnesium 
und uberschiisi^em Ather im Wasserstoffstrom; den iiberschiissigen Ather destilliert man 
bei 40—60^ im Wasserstoffstrom ab(Tsc9ELiNZEW, 88, 583; ( 7 . 1906 II, 1483; B. 89, 776). 
1st auoh in den Losungen enthalten, die aus individuellem Propylmagnesiumjodid in Benzol 
Oder Benzin mit uberschussigem Ather dargestellt worden sind, was auf thermischem Wege 
bewiesen wurde (Tsch,, B. TO, 1675, 1678), Thermochemische Untersuchung der Reaktion 
C3H7 MgI-f2(C8H5)80: Tsch., B. 88, 3670; B. 89, 776, 779. — W&rmetonung der Zers. mit 
Wasser: Tsch., B. 89. 1678; C. r. 144, 88. 

2. Isopropyimagnesiumhydroacyd CsHoOMg = (CHO.CH-Mg'OH bezw. seine 
Salze (C^gC^-Mg-Ao. 

Isopropylmagnesiumhaloide reameren im allgemeinen analog den niederen Homologen. 
Vgl. die Bemerkung auf S. 663. Relation mit Tnphenylmetbylcnlorid: Gombero, ConbT B. 
89, 2964; mit Crotonaldehyd: Reif, B. 41, 2739; mit Benzaldehyd: Gbionard, C, 1901 II, 
623; A.ch, [7] 24, 467; mit Aceton: Delacre, C. 19061, 1234; BL [3] 85, 812; mit 
Cyclohexanon: Sabatier, Mailhe, C. r. 141, 300; mit a-Chlor-cyclohexanon: Bouveault, 
Chebeau, C.r, 142, 1087; mit l-Methyl-cyclohexanQn-(3): Zelinsky, B. 84, 2881; Perkin, 
Tattebsall, 80 c. S7f 1088; mit l-Methyl-cyclohexanon-(4): Perkin, C. 19061, 237; 
Sabatier, Mailhe, A.ch, [8] 10, 561; mit Sabinaketon: Wallace, A, 862, 283; mit 
p-Bimethylamino-benzaldehyd: Sachs, Weioebt, B. 40, 4365; mit Cyclopropancarbon- 
s^urenit^l: Bbuylants, C, 19091, 1859; B. 28, 190; mit a-Cyan-zimts&ure&t^lester: 
Kohler, RbiMer, Am. 88, 351; mit Phthalid: Ludwig, B. 40, 3064; mit Cumarin: Hgubbn, 

B. 87, 496; mit Phthalsftureanhydrid : Bauer, Ar. 247, 224; mit OpiansRure: Mermod, 
Simonis, B. 89, 899; mit Acridih-jodmethylat: Fbextnd, Bode, B. 42, 1756; mit N-Methyl- 
uhd N-AthyI>Baccharin: Sachs, v. Wolff, Ludwig, B. 87, 3261, 3267; mit Kotamm: 
Freund, Reitz, B. 89, 222T. 


4. Alkylmagnesiumhydroxyde C 4 HioOMg. 

1. Butylmagn^Humhydroieyd « CH3-OH3-CH2*CH3*Mg*OH bezw. 

seine Salze CH3* CH3*CHt*CB3-Mg*Ac. 



Syrt. No. 4B7.] ISOBUTYLMAGNESnJMHYDROXYD UND 8EINN SALZE. 


665 


Butylmagnesiumhaloide reagieren im allTOmemen anal^ den niederen Homdlogen. 
yU. die Bemerkung auf S. 663. Beaktion nut polymerem il^rmaldehyd: Fottbkier, Bl. 

.86» 623; ndt Irobutyraldehyd: Musbt, C, 19071, 1313; mit n-Valeraldehyd: Mu., C. 
19071, 1398; mit Isovaletaldeliyd: Malengbeau, C. 19071, 1399; mit Ameisene&ureiithyl- 
eeter: Ma., C. 1907 1, 1398. 

2. 8ek. Butylmagnesiumhydro^d CAHuOMg ~ CA*OH(Mg-OH)*CH,. Be- 
aktion von sek. Brntylmagnedumbromid mit polymerem Formaldehyd: Fbeundleb, Dahond, 
0. r. 141, 830; Bl. [3] §6, 110. 

3. XsohU'tykHttffHssi'UfithydTOstyd C4B[j0Oli^ ** (CH4)4CH*CM2*Mg*OH besw. 
seine Salze (CH.)oCH-CH|-Mg*Ac. Isobutylmagnesiumohlorid gibt mit . In&thyl-disulfid 
C2d5*S S*C2H5 Atnylmeroaptan und Athyl-isobutyl-sulfid (CHJjGH CHj-S CtHs (Wuyts, 

[3] 85, 168). Beaktion von Isobutylmagneeiumhaloid mit BoraftniealWlestem: Kho- 
msKY, MiEmAMED, B. 48, 3096. — Beaktion mit polymerem Formaldehyd: ^ineb, M. 26, 
1036; Foubeieb, Bl. [3] 86, 623; mit Isovaleraldehyd: Qbignabd, C. 1901 II, 622; A. ch. 
[7] 24, 464; mit Crotonaldehyd: Bsur, B. 41, 2730; mit Benzaldehyd: G., C. 1901 II, 6^; 
A. eh. [7] 2^ 467; Exaqes, B. 87, 2316; Tiefskbau, A. ch. [8] 10, 354; mit Phenyl-piopiol- 
aldehyd: Bbaohin, Bl. 1173. Isobutylmagnesiiimbromid liefert mit Aoeton neben dem 

Carbinol (CH,),C(0H)*CHt*CH(CHs)4 zienmoh groBe Mengen Isopropylalkohol und Iso- 
butylen (Sabatieb, Mailhe, C. r. 141, 300; Kokowalow, M. 87, 911 ; C. 1906 1, 330). Beak- 
tion mit Chloraoeton: Biedel, D. B. P. 169746; C. 1906 1, 1684; mit 2-Methyl-pentanon-(4): 
Bodboux, Tabouby, C. r. 148, 1676; BZ. [4] 6, 813; mit Athylidenaoeton: Gby, Bl. [4] 8, 
380. Aus Isobutylmagnesiumbromid und Oyolohezanon erh&lt man neben geringen Mei^n 
l-lBobutyl-oyolohexanol-(l) viel Cyolohezanol und Isobutylen (Sabatieb, Mattjtb , v.r. 
188, 1322; 141, 299; Bl. [3] 88, 75; A. eh. [8] 10, 545). Analog reagieren 1-Metlwl-cyoloheza- 
non-(2) (Mubat, A. eh. [8] 16, 118) und l-Methyl-cyclohexanon-(4) (S., M.). Beal^on mit 
Aoetophenon: Kiaoes, B. 87, 2307; mit Chlordimethylather: Hahoket, Bl. [4] 8, 257; 
mit a83niim. Biohlorftther CHiG CHCL-O'CtHs: Houbek, FIthbeb, B. 40, 4995; mit Asaryl- 
aldehyd: SzioBi, C. 190911, 1330; mit a-Athoxy-^-oxo-butan: Sommelet, A.ch. [8] 9, 
531; Bl. [4]1, 393. — Beaktion mit Ameisens&ure: Zelinsky, 36, 195; Ch.Z. 28, 304; 
mit Ameisens&ure&thylester: Gbignabd, C. r. 182, 337; C. 1901 II, 623; A. ch. [7] 24, 475; 
Gattebmann, Maeitezzoli, B. 86, 4153; mit OrthoameiBenB&uretri&thylester: Bodboux, 
C.r. 188, 701. Die Beaktion zwisohen Isobutyl-mamesiumchlorid und disubstituiertem 
Fonnamid (Foimyl-piperidin) fuhrt zum Isovaleraldehyd (Bouveault, Bl. [31 81, 1319, 
1322, 1326). Isobut^wagnesiumbromid gibt mit trocknem essigsaurem Natrium das Meibyl- 
isobutylketon (Salkind, Bbbubis€OE[wili, B, 42, 4502). Isobutylmamesiumbromid liefert 
bei der £^w. auf Benzoes&uremethylester oder Benzoylohlorid Ist^utyl-phenyl-carbinol 
(SOHOBIQIN, B. 40, 3117). Beaktion mit Kohlendioxyd: Gbignabd, A.ch. [7] 24, 455. 
Beaktion mit Athoxyessig^ure&thylester: B4 hal, SoBOiXLET, Bl. [3]81,301,303; mitAthoxy- 
aoetonitril: So., A.ch. [8] 9, 520. Beaktion mit dem hMenthylester oder 1-Bomylester der 
Benzoylameisens&ure: Me KJbnzib, 8oe. 89, 371, 376. Beaktion mit Phenylsehfol: Sachs, 
LdVY, B. 86, 588; mit p-Dimethylamino-benzaldehyd: Sachs, Weigebt, B. 40, 4364; Sa., 
MicoBLUBijs, B. 89, 2165; mit Aoridinen: Senuh, Austin, Clabxe, 8oc. 87,* 1472, 1473; 
mit Phthalimid: B^s, C. r. 188, 988; mit Indigo: Sa., Kantobowicz, B. 42, 1570; mit Kotar- 
nin: f^EUND, Beitz, B. 89, 2228. 

Individuelles Isobutylmagnesiumjodid C4H9lMg = (CH3)sCH*CH.*MgI. Darst. 
Aus Iitobutyljodid und Magnesium m Benzol bei Gegenwart von Dimethylaniuh (Tsohelin- 
ZEW, Ch.Z. 80, 378). W&rmet5nung fiir die Bildung aus den Elementen: Tsoh., B. 89, 
1687. — WeiBe Ilf asse. W4nnet5nunffder Zers. mit Wasser: Tsch., B. 89, 1684. W&rme- 
tdnung bei der Zers. der Atherate C^t-]SfgI+(C8H5)|0 und C4H9‘MgI-f 2(C|H5)40 doroh 
Wasser: Tsoh., C.r. 144, 88; B. 89, 1678. — Verbindung von IsobutylmiLffnesium- 
jodid mit Di&thyl&ther C^sHnOsI^ (0H9)|CH CH, MgI + 3(C4H^40. B. Ist in 
den Lbsungen voihanden, die aus individueUem Isobutylmamesiumjodid in Benzol oder 
Benzin xnit ubersohiissigem Ather heigestellt worden sind, was auf thermisohem Wem bewiesen 
wuide (Tsghelinzbw, B. 89, 1675, 1678). Ist auoh in den aus Isobutyljodid, Magnerium 
and iibersohiissigem Ather auf gewOhnliohem hergestellten LSsungen enthalten, was 

auf thennisohem Wege bewiesen wurde (Tsoh., B. 89, 1679, 1680). Thermochemisohe Unter^ 
suohung der Beaktion C4H4*Mgi-f 2(C^5)tO: Tsoh., B. 88, 3670; vgl. Tsoh., B. 89, 779. 
— W&nnet5nung bei der Zers. mit Wasser: Tsoh., B. 89, 1678. 

4. Tert. Buiylmr^yneHurnhydroo^d OMjfi'ldg bezw. eeh^ 

Salze -Mg -Ac. DarsteUang einer Ather. lileimg von tert. Butvlmagnesiumohlorid 

aus tert. Butyldhloria and Magnesium in Ather bei 5—15*: Bouveault, C. r. 
188, 1108. — Doroh Einw. von tert. Butylmagnesiumbromid auf tert. Butylbromid bildet 
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sich Hexamethyl&than (Hsnby, C» r. 142, 1076). Die Reaktion zwischen tert. Butylmagne- 
siumjodid und Dimethylsulfat fiihrt zu Tetramethylmethan (Fibbbabio, Faoetti, &« 38 II, 
633). Tert. Butylmagnesiumhaloid liefert mit polymerem Formaldehyd wenig tert. Butyl- 
oarbinol neben Isobutylen und Polymerisationsprodukten (Sameo, A . 861, 266; vgl. Coubtot, 
BL [3] 85, 986). Reaction von tert. Butylmagnesiumbromid mit Aoetaldehyd: Henry, 
C,r, 142, 1076; R. 26, 86; vgl. Delaobe, (7. 1906 1, 1234; mit Aceton: Gbionabd, C. 1901 II, 
623; A. ch. [7] 24, 470; Henry, C. r. 148, 20; C. 1906 II, 748; R, 26, 108; mit a.a-Diohlor. 
aceton: Wohl, Roth, 40, 216. Bei der Reaktion von tert. Butylmagnesiumbromid mit 
Benzophenon entsteht neben tert.-Butyl-diphenyl-oarbinol auoh Inphenylcarbinol (Kono- 
walow. Miller, Timtsohenko, 88, 448; C, 1906 II, 312). Tert. Butylmagnesiumohlorid 
ribt bei der Einw. von Methylformiat bei — 10® bis — 16® Trimethyl&thylaikohor(CHs)sC • CH.* 
OH neben etwas Trimethylacetaldehyd (Bou., C. r. 188, 1108). Auch ^i der Einw. von N.N- 
Dimethyl-formamid erh&lt man nur eine sehr geringe Menge Trimethylacetaldehyd (Bou., 
C, f. 188, 1108; vgl. BL [3] 81, 1324). Reaktion von tert. Butylmamesiumhaloid mit Kohlen- 
dioxyd: Bou., C , r. 188, 1108; mit dem l-Menthylester der Benzoymmeisens&ure: Mo Kenzib, 
Soc. 89, 373. 


5. Alkylmagnesiumhydroxyde C5Hi20Mg. 

1. n-Amylmagneaiumhydroayyd C^^t^Mg » CH,*CH|*CH 2 ‘CH|*CH 2 *Mg-OH 
bezw. seine Baize CHg CHj CHj CHj CHj-Mg-Ac. Reaktion mit Aoetaldehyd: Henry, 
DE Wabl, C, 19091, 1864; R, 28, 446; mit Butyraldehyd: PexstBrs, (7. 19071, 1398. 

Individuelles n-Amylmagnesiumjodia CsHi^IMg = CHsCHiCHi'CH^'CHi* 
Mgl. B. Beim Erhitzen von Amy^odid mit Magneeiumpulver (Spencer, B. A, 2303). — 
Liefert bei der Einw. von Wasser Pentan. 

2. [a^Methyl^butylJ-magneaiumhydroxydf 8ek» n-Amyl-magnesiumhydr^ 
oxyd CsH^iOMg =* CH , • CH, • CH, • CH(CH,) • Mg * OH. Reaktion von sek. n- Amylmagnesium- 
chlorid mit polymerem Formaldehyd: Pezewalski, Mt. 41, 467; C. 1909 II, 794. 

3. JB-‘Methyl~hutyl]~niagneaiumhydroxyd C,Hi,01i%« CH, • CH, • CH(CH,) • CH, • 
Mg-OH. Aktive Form, d-Amylmagnesiumhydroxyd. Reaktion des d-Aihyhnagne- 
siumjodids mit Benzaldehyd: Klaoes, Sautter, B. 87, 663. 

4. TerU Amylmagnesiurnhydroxyd C,Hi,OMg»CH.*CH,*C(CH,),*Mg>OH bezw. 
seine Salze CH 3 -CH,-C(CH 3 ), *Mg ’Ac. Darst. einer kther. L&ung von tert. Amylma^e- 
siumohlorid aus tert. Amylcmorid und Magnesium in Ather bei 6—16®: Bouveault, C. r. 
188, 1108. — Reaktion* zwischen tert. ^ylmagnesiumbromid und Methylftthylketon: 
Konowalow, Miller, TnfrsoHENKO, 88, 447; O. 1906 II, 312. Tert. Amylmagnesium- 
chlorid liefert bei der Einw. von Dikthylformamid hauptsachlich Trimethyl&thylen und 
l-I>i&thylamino-2.2-dimethyl-butan (C,Hg),N'CH,-0(CH3),’C,H3 (Bou., (7. r. 188, 1108; 
vgl. BL 81, 1324). Bei der Einw. von Kohlendioxyd aui tert. Amylmagnesiumohlorid 
entsteht Dimethylkthylessigs&ure (Bou.). 

6. laoatnyhnagnesiumhydroxyd C,HuOMg»(CH,),CH CH, CH, Mg OH besw. 
seine Salze (CH 3 ),CH CH, CH, li^ Ao. Zur BUdui^ ygl. Grionabi), A. cA. m 24, 463. ^ 
Isoamylmagnesiumchlorid liefert mit Jod Isoamyljodid (Hodroux, C. r, 186, 1360). Reaktion 
mit SiCl,: Melzeb, B. 41, 3392. — Isoamylmagnesiumbromid gibt mit AUylbromid 2-Methyl- 
hepten-(6) (Barrier, Gbionabd, BL [3] 81, 841). Reaktion mit Triphenylchlormethan; 
Gomberg, Cone, B. 89, 2964. Reaktion mit Bors&urealkylestem: Khotinskt, Mei^ahed, 
B. 42, 3096. Die Einw. von 4 Mol.-Gew. tsoamylmagneeiumbromid auf 1 Mol.-Gew. Glyoerin- 
a-monochlorl^rin CH,C1CH(0H) CH, 0H mhrt zum Glykol (OH,),CH CH, CH,-C(CHJ 
(OH) *CH,'OH (Gb., G, r. 141, 46; A. ch, [8] 10, 36). Reaktion mit polymerem Formaldehyd: 
Gbionabd, Tissieb, (7. r. 184, 108; Fournier, BL [3] 86, 624; Buelens, C, 19091, 832; 
B. 28, 119; mit a.^-Dichlor-dikthylather CHgCl CHCl O CtH.: Houben, FOhreb, B. 40, 
4996; mit Chloral: Jozitsoh, SEC. 86, 446; mit Propionaldehyd: Buelens, €, 19091, 832; 

B. 28, 114; mit Crotonaldeh;^: Gr., C, 1901 II, 622; A, ch, p] 24, 466; mit Tiglinaldehyd: 
Abelbiann, B. 40, 4690; nut Benzaldehyd: Gb., C, 1901 II, 623; A.ch, [7] £lL 468; ndt 
Aceton: Gb., C, 1901 II, 623; A. ch. [7] 24, 470; mit Chloraoeton: Riedel, D. R. P. 169746; 

C. 19061, 1684; mit Methyl&thylketon: Konowalow, 86, 229; C, 19041,' 1496; mit 
Cyclohexanon: Sabatier, miLHE, C. r. 188, 1822; 141, 300; BL [31 88, 76; A. ch. [8] 10, 
646; mit l-Methyl-cyolohexanon-(2): Murat, A. ch, [8] 16, 118; mit l-Metl^l-oyolohexanon-(4): 
S., Ma., A.ch. [8] 10, 661; mit Acetophenon: Kxjloes, B. 86, 2644, 3509; mit Methyl-p- 
naphthyl-keton: Gbionabd, BL [3] 26, 499; (7. 1901 II, 626; A.ch. [7] 24, 487. Isoamyl- 
magnesiuinbromid (2 Mol.-(^w.) li^ert mit Ameisens&ure&thylester (1 Mol.-G[ew.) Dhsoamyl- 
carbin formiat HCO. CHLCHg CH 3 CH(CH3),33 (Gr„ C. r. 182, 387; C. 1901 II, 623; A. ch. 
[7] 24, 474): l&0t man auf 2 Mol.-Gew. Isoamylmagnesiumbromid mindestens 2 MoL-Gew. 
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AmeisenB&ure&thylester einwixken, so erh&lt man Isobutylaoetaldehyd (Baysb, D. R. P. 
167 573 ; 0, ^ 1906 1, 309). Aus Isoamylmagnesiambromid und OrthoameisenB&uretri&thyi- 
ester l46t ueh Isobutylaoetaldebyd-di&thylaoeta] sewinnen (Tsohitsohzbabik, B, 87, 188). 
Die Reaktion zwisoben IsQamylinagnesinmohloria und N.N'Dunetiiyl-fonnamid fiihrt zu 
Isobutylaoetaldehyd (BouvEAUiiT, C. r. 187, 989; BL [31*81, 1326). Durch £inw. von trooknem 
Natriumaoetat auf Isoamylmagnesiumjodid erh4lt man Methyl-isoamyl-keton (Salkikd, 
Bbbubisohwili, B, 42, 4602). Aus £8sig84ure&thylester und Isoamylmagnesiumbromid 
wuide Methyl-di^amyl-oarbinol Mwonnen (Gb., G. r. 182, 338; G, 1901X1, 624; A.ch. 
[7] 24, 476). Die Rewtion zwis^en Isoamylmagnesiumjo^d und Butyronitril fiihrt zu 




sBuremethylester wurde Diisoamyl-phenyl-carbmol erhalten (Sohobigin, B, 40, 3116). Bei 
der Einw. von Kohlendioxyd auf Isoamylniagnesiumbromid werden Diisoamyl und Iso- 
oapronsfture gebildet (Gb., A»ch, [7] 24, 455). L46t man auf das Reaktionsprodukt aus 
Isoamylmagnesiumbromid und Kohlendioxyd Ath\^agnesiumbromid einwirken, so erh&lt 
man Di&thyl-isoamyl-oarbinol (C|Hg)jC(OH)-CHj*CH 3 |;CH(CH 3 ), und geringe Mengen Triiso- 
amyl-oarbinol (Gb., C. r. 188, 1^; BL [3] 81, 752). Die Reaktion zwisohen Isoamylmagne- 
siumbromid und Kohlens&uiediilthylester fuhrt zu Isooapronsftureester (Tsohitsohibabik, 
2R. 87, 182; B, 88, ^2). L&6t man 2 MoL-Gew. Isoamylmagnesiumbromid auf 1 Mol.-Gew. 
Phosgen einwirken, so erhklt man Diisoamyloarbinol, Triisoamylcarbinol und a-Isobutyl- 
g.^.dri8oamyl-&thylen (CHJ,CH CH^ CH:CfCH, CH, CH(CH,)A (Gb., G. r. 186, 816). 
RMtktion von Isoamylmagnesiumhalmd mit AthoxjresaigB&ure&thyfester: BAhal, Soumblst, 
BL [3] 81, 304; Sa., A. ck, [8] 9, 526; mit Athoxyaoetonitril: So., A, ch, [8] 9, 520; mit 
Brenztrau]^ns4ui^ter: Gb., A. cA [7] 27, 554; mit Lftvulinsiiureester: Gb., A. cA [7] 27, 
561. Reaktion mit Benzalanilin ; Busoh, Rikok, J3. 88, 1765; mtt Phenylsenfdl: Saobs, 
LOvy, jB. 86, 588; mit ]^Dimethyl-amino-benzaldehyd: Saohb, Wbigkbt, B. 40, 4365, 4367; 
mit Miohlebs Keton: Busionibs, 0. r. 149, 349; mit Athylenoxyd: Gb., Bl. [3] 29, 947. 
Die Einw. von Isoamylmagnesiumlmmid auf Fuifurol fuhrt zu Isoamyl-furyl-carbinol 
(Syst. No. 2382) (Gb., C. 1901 U, 623; A. cA [7] 24, 468). Reaktion mit Phthali^d:.B^s, 
C. f. 188, 988; mit Ind^: Sachs, Kantobowioz, B. 42, 1671; mit N-Methyl- und N-Athyl- 
saccharin: Sachs, v. Wolfv, Ludwig, B. 87, 3261, 3267. 

Individuelles Isoamylmagnesiumjodid C^HuIMg = C|Hxj*MgI. Darat. Aus 
Isoamyljodid und Magnesium ih Benzol, bei Gegenwart von etwas Dimethylanilin (Tschb- 
LXNZBW, Ch. Z. 80, 378; s. auoh Spbkcbb, B.41,^03; Sp., Cbbwdsoh, 8oc, 98, 1824). W&rme- 
tonung fur die Bildung aus den Elementen: Tsch., B. 89, 1687. — WeiOe Mam. liefert mit 
Wasser Isopentan (Sp., B. 41, 2303; Sp., Ob., Soc. 98, 1824). Wkrmetonung der Zers. mit 
Wasser: Tsch., B. 89, 1684. W&rmetdnung b^ der Zers. der Atherate C 5 Hji S^I+(C,H5),0 
und C5HU -Mgl -f- 2(C,H5),0 duroh Wasser: tsch., C , r. 144, 88; B. 89, 1678. — v erbindung 
von Isoamylmagnesiumjodid mit Di&thylftther Oj,HAOaIMg ~ CQHj^'Mgl 4- 
2(C.H5 )sO. B. Duroh Einw. von Mg auf Isoamyljodid und iiberschussigen Ather im Wasser- 
stottstrom und Abdestillieren des iibersohussigen Athers im Wasserstoffstrom bei 40—60® 
(Tsch., 25. 88, 683; G. 1908 II, 1483; B. 89, 777). 1st in den Lwun^n en^alten, die aus 
individueUem Isoamylmagnesiumjodid in Benzol oder Benzin und ubersohussigem Ather dar- 
mtellt Worden sind, was auf thermisohem Wsto bewiesen wurde (Tsch., B. 89, 1676,- 1678). 
^ermoohemisohe Unterauohung iiber die Bild^g der Verbindu^ C5Hx^Mgl-f2(CtH5)|0: 
Tsch., B. 88, 3671; 89, 776, 779. — W&rmetdnung der Zers. mit Wasser: Tsch., B, 89, 1678. 


6 . Alkylmagnesiumhydroxyde C^H^OMg. 

1. n-^HeaDylmagneHurnhydrox^dC^yPlAg^^ (Mi ' Reaktion 
von n-Hexylmagnesiumjodid nut Proplonaldehyd: GiBABD, G. 1907 1, 1398. 


2. 8ek* n^Heooyl^ma^gneHumhydroxyd C^Hi^OMg =» C«Hi,*Mg*0H. B. Bm ^r 
Einw. von Magnesium auz sek. Hexyljodid entstoht neoen sek. Hexylmagnesiumjodid 
reiohlioh CV*H« (Gbignabd, G. r. 182, 836; A. cA [7] 24, 463). - Reaktion zwisohen sek. 
Hft’r ylwtifcgniMriiimAtilrt rid wnd polymerem Fonualdehyd: Zblinsky, Pbzbwalski, 25. 40, 
1116; G. 1908 n, 1855. 


3. iMhexylmagneHumhydroxyd CgHuOMg- (CHs)tCH CH| CH|*CH. Mg OH. 
Reaktion des Iiohex y^*»*g*>*»«df^m hi^mids mit Aoetiudehyd und mit Methyl-a-omor&thyl- 
4ther: Bublbns. G. 19C^, 832; B. 28, 115, 117. 


7. n-HeptvImagnesiumhydroxyd C,!^,OMg = CH, • [CH,]j‘CH,-Mg*OH. 
Reaktion des n-Hep^lmagnesiumbromids mit Aoetaldehyd: van Gysbobm, G. 1907 1, 530; 
mit Methyl-a-ohloriiwyl-lkS^r v. G., G. 19071, 530. 
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8 . Sek. n-OctyUmagnesiumhydroxyd CgHigOMg = CHg- [CHj5'OH(CH8)-Mg* 
OH. Beaktion von sek. n-Ootyhnagnesmmjodid mit l-Methyl-oyclohexanon-(4 ): Saba* 
TiEB, Mailhb, A,ch, [8] 10, 562. 

Individuelles sek. n-Ootyl-magnesiumjodid C 8 H 17 IMP — CH 8 ‘[CH|] 8 -CH(CH 8 )* 
Mgl. B. Man erhitzt 10 g sek. n-Octyljodid mit 1 a Magnesium kurze Zeit (Sfbkoeb, 
CmswDSON, 8oe. 08, 1824). — WeiBe krystallinisohe Masse. Sehr leioht loslioh in Ather. 
Mit Wasser wird Ootan entwiokelt. 


2. Yerbindimg OnHan-ri Mg OH, Hydrozymagnesium-alken, 
AUcenylmagnesinmhydrozyd. 

Allylmagnesiumhydroxyd CjHjOMg = CH,:CH*CHj-Mg*OH bezw. seine 
Salze CH 2 : CH * CH 2 * Mg * Ac. ‘Ober Konstitution und Bildung der Allylmagnesium- 
haloide y^L: Gbiokabb, A.ch. [7] 24, 450, 451; Zeltkbb, «7. pr, [2] 78, 121 Anm. t^ber Syn- 
thesen nut AUylhaloiden und Magnesium in Ather s. bei Allylbromid. Bd. 1, S. 201 und 
AUyljodid, Bd. I, S. 202. 


3. Verbindungen CnHan-a'Mg OH, Hydroxsauagnesinm-alkiiie, 
Alkinylmagnesitunhydroxyde. 

Atblnylmagnesiumbromid CjHBrMg = HCiC MgBr a. Aoetylemnagnesiambro- 
mid, Bd. I, S. 242. 

Propinylmagnesiumbrotnid CsH^BrMg == CH 3 * C i C * MgBr s. Allylenmagne- 
siumbromid, Bd. I, S. 247. 

Heptinylmagnesiumbromid Q^HjiBrMg = CHg • [CH2]4-CiC-MgBr. Vgl. 
dariiber Bl. I, S. .257, Zeile^2 bis 5 v. o. 


B. Bis-hydroxjmagnesium-kohlenwasserstoffe. 

1. Verbindnngen CnH2n (Mg 011)2. 

1 . Pentamethylert-bis-magnesiumbromid C5HioBT2Mg2 = BrMg*[CH2]5* 
MgBr. B. Aus 1.5-Dibrom-pentan und Magnesium in Ather; daneben soheint etwas Deka- 
methylen-bis-magnesiumbromid zu entstehen (Gbignabb, Vignon, C, r. 144, 1350; y^. y. 
Bbaun, J5. 40, £) 6 &; C, 1900 II, 1993). ~ JWe Einw. von Aoeton fuhrt zum Glykol (CHs)! 
C(OH)>[CH 2 ]b*C(OH)(CH ,)2 (y. B.). Mit Diaoetyl erh&lt man 1.2-Ihmethyl-cyoloheptaii- 
diol-(1.2) (G., V.), mit Eraig^ter l-Methyl-oyclohexanoh(l) und etwas Tetrahydrotoluol (?) 
(G., V.), mit troolmem Kohlendioxyd Cyolohexanon (Hauptprodukt) und Pimelini^uie (G., V.). 

2 . tJher Bildung von Hexamethyien-bis-magnesiumbromid C 2 Hi 2 Br 2 Mg 2 « 
BrMg * [CH 2]2 - MgBr aus l *3-Dibrom-propan und Magnesium s. Zelinsky, Gutt, B. 
40, 3050. 


2 . Verbindung CnH2n-4(Mg OH)2. 

Acetylan-bis-magnesiambroinid C2Br2Mg2 BrMg*C: 0 *MgBr s. Bd. I, 

S. 242, Z. 6 y. o. 
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C. Hydpoxymagnesinm-derivate der Oxy-Verbindungen. 


1 . Kydroxymagnesium-derivate des Propanols-(l) CgHgO = CH, • CHt • 

CH, • OH. 

y-Methoxy-propylmagneaiiiiqjodid C4HgOIMg = CHa O CH^ CHj CHj Mgl. B, 
Durch Einw. von Magnesium auf den Methyl- [y-jod-propyl]-ather in Gegenwart von Ather 
(Hamonbt, C, r, 188, 976; BL [3] 88, 628). — Die Reaktion mit Bromdimethylather fUhrt 
zn a.d-Dimethoxy-butan (H., C,r. 188, 977; BL [3] 83, 628). Mit wasserfreiem Chloral 
erhlUt man die Verbindung CH, O CH. OHo CHo CH(OH) CCI3 (H., C. r. 142, 210). 
Ameisens&ureathylester liefert d-Oxy-a.iy-<flmetnoxy-heptan, daneben wenig a.f-Dimethoxy- 
hexan und y-Methoxy-but3n:aldehyd (?) (H., C. r. 141, 1244; 144, 1218). 

y-Isoamyloxy-propylma^esiun^odid CgH^OIMg == CgHu O CHj CHg CHo Mgl. 
Liefert mit Methylenjodid gerihge Mengen [d-Jod-butyl]-i8oamyl-ather (Hamonet, BL [3] 
88, 626). Mit Brommethyl-isoamyl-ather erhalt man a.d-Di-isoamyloxy-butan (H., C, r. 
188, 977; BL [3] 88, 628). 

2 . Hydroxymagnesium-derivat des Butanols-(l) C^HiqO = CH3 * CH2 * CH. * 
CHa-OH. 

d-Isoamylozy-butylmagnesiuinbromid CgHjgOBrMg =C5Hii 0 • CHj CH, • CH, • CH, • 
MgBr. Liefert mit Brommethyl-isoamyl-ather a.e-Di-isoamyloxypentan (Hamonet, C. r. 
188, 977; BL [3] 88, 629). 

3 . Hydroxymagnesium-derivat des Pentanol 8 -( 1 ) C5H12O = CH3 * [GHJ, * 
CH3OH. 

tf-lBoamyloxy-n-axnylmagnesiumbroimd CtoH^OBrMg ^ C.Hu • O -CH, [CH • CH, • 
MgBr. Vgl. dariiber H., C. r. 188, 976; BL [3] 88, 630. 

4 . Hydroxymagnesium-derivate des Hexanois-(l) CeHi^O = CH3 • [CH|]^ • 

CH3OH. 

f -Methozy-n-hexylxnagnesimnbromid CyHigOBrMg = CH, * O * CH, • [CH,]4 • CH, • 
MgBr. Die Reaktion mit Bromdimethyl&ther fiihrt zum a.i7-i)imethoxy-heptan (Dionnbau, 
C. r. 146, 128). 

^-Atboxy-n-hexylmaanesiiixbjodid CgH^OIMg = C,H,OCH,[CH,]4-CH,MgI. 
Liefert mit Jodmethyl-&thyl-Sther a.^-Diathoxy-neptan (Di., C, r. 148, 92). 


D. Hydroxymagnesium-derivat einer Oxo -Verbindung. 

[()-AGeto-butyl]-magnesiumJodid CeHiiOIMg = CH3-CO-CH3-CH3-CH2 CHa- 
Mgl. Das auB Methyl-[d-jod-butyl]-keton (Bd. I, S. 690) dmroh Magnesium in Ather ent- 
st^ende Produkt liefert bei der Zers. mit verd. Essigs&ure l-Methyl’Oyclope|ntanol-(l) 
(ZxLiKSXT, Mosxb, B. 86, 2685). 


E. Hydroxymagnesium-derivate der Carbonstturen. 

I. Hydroxymagnesium-derivate dor Athansdure CjHgO, = CH* • CO,H. 

[Oarbomethoxy-metliyll-nuigneeiumbroniid . C,H 50 ,Brl!i^ == BrMg*CH,*CO,*CH,. 
B. Doroh Eriiitien vom BiomeadgMuremethylester mit Ma^esium, neben BemsteinsSure- 
dimeth^ter (Sfbkobb, OaBWDseN, 80 c. 98, 1823, 1826). — Liefert bei der Zersetzung mit 
Waaper Essigsauremethylester. 
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[Carbftthoxy-methyl]-magne8iiunliydrozyd C 4 H 803 Mg = 
bezw. seine Salze Ao -Mg CHa 002 GaH^. B, Reaktion von Ma^esium mit Chloressigs&ure- 
.&thylester: R. Meyeb, TOgbl, A. 347, 80; Tingle, Gk)B8LiNE, Am, 87, 498; mit Bromessiff- 
ester: R. M., T., A, 847, 76, 90; StollA, B, 41, 966; Zbltneb, J, pr. [2] 78, 110; mit Jod- 
essigester: SohrOteb, B, 37, 1092; vgl. auch Tipfenbau, C, r, 188, 986. 


2. Hydroxymagnesium-derivate der Propansfture CaHeOa = CHa CHa* 

COaH. 

[a-Carbathoxy-£lthy]]-magne8iumbromid CjHaOaBrMg = BrMg‘CH(CH8) •CO,^ CaHj. 
B. Wber die Reaktion von a-Brom-propionsaureester mit Magnesium vgl.: R. Meyeb, TOgbl, 
A. 847, 81; R. MeYeb, Bock, A. 847 ; 96; Zeltnbb, B, 41, 690; J,pr. [2] 78, 111. 

|j5-Carbathbxy-athyl] -magnesiumjodid CjHaOalMg = IMg • CHa • GHj * COa • C^Hj, Die 
Einw. von Benzovlbromid auf das aus j^-Jod-propions&ureester aurch Magnesium in Ather 
entstehende Proaukt fiihrt zu yJ-Benzoyl-propionsHureester (R. Meyeb, TOgbl, A, 847, 
76, 87). 

3. 'Hydroxymagnesium-derivate der Carbonsfturen C^HgOa. 

1 . Hydroxy magneHum-derivat der Butansdure CgHgOa = CH* • CHa • CHa • COaH. 
[a-Carbathoxy-propyll-magnoesiumbromid CaHiaOjBrMg = BrMg CH(CaH 5 ) COa- 

CaHe. B. Reaktion von Magnesium mit a>Brom-butterskure-&thylester (Zbltxeb, B. 4^, 691; 
J,pr, [2] 78, 116). 

2. HydroQcyniagne9ium--derivat der Methylpropansdure CaHgOa = (CHa)aCH • 
COaH. 

[a-Carbathoxy-i8opropyl]-magneBiumbromid CgHuOaBrMg « BrMg*C(CH8)a‘COa* 
CaHg. B. Reaktion von Magnesium mit a*Brom-i8obutters&ure-&thylester: Salkind, SS,, 88, 
100; C, 1906 Hi 316; Zeltnbb, Rbfobmatski, 3R. 88, 106; C, 1906 II, 316; Ze., B. 41, 
692; J. pr, [2] 78, 97, 106. * 


4. Hydroxymagnesiumderivat der 2-Methyl-butan8fture-(4) C.H,oO, = 
(CH3),CH-CH,C0,H. 

[a-CarbcLthoxy-isobutyll-magnesiumbromid C^HiaOaBrMg = (CHa)aCH • CH(MgBr) • 
COa ’CaHs. B, Reaktion von Magnesium mit a-BFom-iBovalerians4ure-4thyleBter: Zeltkxb, 
B, 41, 694; J,pr, [2] 78, 118. 


XXXII. C-Calcium-Verbindung. 


Athylcaiciumjodid CgHJCa = CgHg-Cal. Verbindung mit Di&tbyl4ther 
CgHuOlCa « CaHg *CaI + (('!aHa)aO. B, Aus Athyljodid imd Calcium in Ather (Bbokmakn, 
B, 906). -- Amorphes Pmver. Ziemlioh luftlmt&ndig. Schwer Idslich in Ather. Ent- 
wiokelt mit Wasser Athan. 



XXXIII. C-Zink-Verbindungen. 


1. Verbindungen, die vom Typus R-ZnH ab- 

leitbar sind. 

(Vgl. dazu Leitsatze, Bd. I, S. 10—11, § 12a.) 

1. Verbindung CH^Zn = CHg* ZnH. 

Zinkdimethyl, Zinkmethyl CjHaZn = (CH 3 ) 2 Zn. B, Durch Erhitzen von Methyl- 
jodid mit iiberschussigem Zink im geschlossenen Rohr auf 150—160® (Frankland, A. 86, 
347). Durch Erhitzen von Methyljodid in Ather mit Zink in einem kupfemen Digester auf 
100® und Destination des Reaktionsproduktes (Fb., A. Ill, 63; vgl. Wanklyn, Soc, 13, 126). 
Durch Erhitzen von Methyljodid mit angeatzten Zinkgranalien im schmiedeeisemen Digester 
auf 100® und Destination des Reaktionsproduktes (Butlebow, A, 144, 2). Aus Methyljodid 
und Zink entsteht zunachst als intermediares Reaktionsprodukt Methylzink jodid CHa ZnI, 
welches durch Destination unter Bildung von Zinkdimethyl und Znl^ zersetzt wird (vgl.: 
Fe., 06, 36; W., 8oc, 18, 126; Fileti, Cantalupo, Q, 22 II, 388; Lachman, Am, 24, 33, 34). 
— Beim Erhitzen von Quecksilberdimethyl mit Zink in geschlossenem Rohr auf 120® ( Frank - 
LAND, Ddppa, 8oc, 17, 30; A. 180, 118). 

Darst. Man erwftrmt Methyljodid mit durch Schwefelsaure angeatzten trocknen Zink- 
spanen [oder mit Zinkstaub (vgl. Ssimonowitsch, 2K. 81, 40; C, 1800 I, 1066) oder mit Zink- 
staub und Zinksj^nen (vgl. Woeobjew, at. 81,45; C.1800 I, 1067)] in einer eisemen Flasche, 
die mit einem Riiokflufikuhler verbunden ist, 6 bis 9 Tage auf ca. 50®; das obere Ende des 
Kiihlers ist mit einem ca. 46 cm in Quecksilber eintauchenden Rohr verbunden. Nach 
beendigter Reaktion destilHert man iiber freiem Feuer in einem COj- Strom das Zinkdimethyl 
ab (Ipatjew, 2K. 27, 364; ./. pr. [2] 63, 275). — Man erhitzt 120 Tie. Methyljodid, 90 Tie. 
Zinkfeile, 100 Tie. l®/oige8 Natriumamalgam und einige Tropfen Essigather im Glaskolben 
am aufrechten Kilhler (welcher mit einem 40 cm tief in Quecksilber eintauchenden Ableitimgs- 
rohre versehen ist) auf 46® und dann auf 90®, bis der Kolbeninhalt (nach etwa 36 Stunden) 
erstarrt ist, und destilliert schlieBlich au^ dem Olbade (Ladenbueg, A. 178, 147). Waonee 
(J. pr. [2] 44, 261 Anm.) verwendet zur Darstellung des Zinkdimethyls nach Ladenbueg s 
Venahren einen kupfemen Kessel und destilliert aus dem Olbad bei moglichst niedriger 
Temperatur. — Dber die Herstellung eines zur Bereitung von Zinkdialkylen geeigneten 
Zink-Kupfer-Paares vgl. bei der Darst. des Zinkdiathyls, S. 673. — Uber einen Apparat zur 
Destillation von Zinkaimethyl in einer CO,-Atmosphare vgl.: Kaulfuss, £, 20, 3104. 

Zinkdimethyl 1st eine farblose Fliissigkeit von widrigem Geruch (Fr., A. 86, 363). Er- 
starrt im Kaltegemisch und schmilzt bei —40® (Haase, B, 26, 1063). Kp: 46® (Fk., Du., 
A, 180, 119). D*®’*: 1,386 (Fr., Du.). Brechun^vermogen : Bleekeode, Ji. 4, 80. — Ent- 
ziindet sich an der Luft (J^., A, 86, 347), Bei allm&hliohem Zutritt von Luft zu Zinkdimethyl 
entsteht eine campherartig rieohende, krystallinische Masse, welche hauptsachlich Methyl- 
zinkmethylat CHs-Zn-O-CH# (S. 676) und vielleicht etwas Zinkmetnylat Zn(0*CH8)j 
enth&lt (Butlebow, Z. 1864, 403; J, 1864, 467). Zinkdimethyl zersetzt sich mit Wasser 
sofort in Methan und Zinkhydroxyd (P^., A, 86, 364). Durch Einw. von SO 2 Ruf eine ftther, 
Lbsung von Zinkdimethyl entsteht methansulfinsaures Zink (Hobson, A, 106, 28S). Bei der 
Einw. von Stickoxyd auf Zinkdimethyl entsteht das Zinksalz des Methylnitrosohydroxyl- 
amins (S. 666—667), das sich mit Zinkdimethyl zu einer Verbindung Zn(CH 3)2 -f Zn(CH80iNt)f 
( S. 672) vereinigt (Fr., A, 00, 369). Mit Phosphortrichlorid erh&lt man aus Zinkdimethyl eine 
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Verbindung von ZnCl^ mit Trimethylphosphin (Cahoubs, A. W. Hofmann, C. r. 41, 832; J, 
1865, 637; A. 104, 29); mit Arsentriohlond Trimethylarsin (C., A. W. H., C. r, 41, 834; J. 
1865, 538), init Silioiumtetrachlorid Siliciumtetramethyl (Fbiedkl, Grafts, A,ch, [4] 10, 
360; A. 186, 203), mit Bleiohlorid Bleitetramethyl (Cahottrs, A, 122, 67). der Reaktion 
von Zinkdimethyl mit tert. Butyljodid (Lwow, Z. 1870, 620), oder mit Aoetonchlorid (CHJjCClj 
(L., Z. 1871, 257) entsteht Tetramethylmethan. Die Einw. von Zinkdimethyl auf 1-Brom* 
1-nitro-athan fuhrt zu 2-Nitro-propan (Bbwad, J. pr. [2] 48, 362). Bei der Emw. von wenig 
Methylalkohol auf Zinkdimethyl erhftlt man Methylzinkmethylat CHg Zn O CHj und CH4; 
mit uberschiissigem Methylalkohol entstehen Zinkmethylat Zn(OCH8)2 und CH4 (Butlbrow, 
J, 1804, 467), mit Athylalkohol Zinkathylat Zn(0 02110)2 xmd CH4 (Tolkatsohbw, BBC. 88, 
470; C, 1001 II, 1200). Die Reaktion mit Orthokieselskuretetra&thyiester fiihrt zu Methyl- 
zioh&thylat CHa Zn O-CoHo und Methylmonosilanorthoskure-tri&t^lester (S. 629) )Ladbn- 
BURG, A, 178, 148). Aus Zinkdimethyl und Chloral erhftlt man Trichlor-isopropylalkohol 
CClg CH(0H) CH2 (v. Garzarolli-Thurnlackh, A. 210, 77); analog verlftuft die Reaktion 
mit Butyrchloral (G.-T., A. 228, 149). Zinkdimethyl vdrkt auf Aceton nur wasserentziehend; 
es entstehen Mesityloxj^ und hohere Kondensationsprodukte (Pawlow, A, 188, 133). Bei 
der Einw. auf Malonester erfolgt Alkoholentziehung, und es entsteht PMorogluoindioarbon- 
skuredi&thylester (Lang, B. 10, 2938; vd. Moore, Soc, 86, 166). Zinkdimethyl reagiert mit 
Acetylohlorid unter Bildung eines Produkts, das bei Zers. mit Wasser Aceton uefert; wendet 
man das Zinkdimethyl im DbersohuO an und IkBt vor der Zers. mit Wasser l&ngere Zeit 
stehen, so erhftlt man Trimethyl-carbinol (Freund, A. 118, 12; Butlerow, Z. 1864, 386, 
406; 1865, 614; A. 144, 2; s. dazu Pawlow, A. 188, 106, 114, 118). Mit Chlorameisens4ure- 
athylester entstehen C2H4, CH4, CO2 und ZnCla (Butlerow, Z. 1868, 486; J, 1868, 474). 
Einw. auf Chlorameisens&uremethylesterf Bu., Z. 1868, 487; J. 1868, 474. Die Reaktion 
mit Phosgen fiihrt zu Trimethylcarbinol (Bu., Z. 1868, 490; 1864, 386, 406; «/. 1868, 475; 
1864, 496). Bei der Einw. von Zinkdimethyl auf Did.thylzinndijodid entsteht Zinndimethyl- 
diathyl (C2H5)2Sn(CH«)2 (FRANKiiAND, A. Ill, 60), bei der Einw. auf Tri&thylzinnjodid ent- 
steht Zinnmetnyltriathyl (C2H5)3Sn CHa (CAHOURig, A. 122, 60). Mit Methylqueoksilberjodid 
entsteht Quecksilberdimethyl neben Znij (Buckton, A. 100, 222). 

Verbindung yon Zinkdimethyl mit dem Zinksalz des Methylnitrosohydro- 
xylamins (S. 566— 667) Zn(CHa)2 + Zn(CHa02N2)2. B. Durch Einw. von Stickoxyd auf 
Zmkdimethyl (Frankland, A. 00, 369). — Nadein. Oxydiert sich rasch an der Liift und 
entziindet sich, in grolJeren Mengen der Luft ausgesetzt. Zersetzt sioh sofort mit Wasser 
unter Entwioklung von Methan; die wftfir. Losung liefert mit Kohlensaure das Zinksalz des 
Methylnitrosohydroxylamins Zn( CH802Na)2. 


2. Verbindung CaH^Zn = CgHg • ZnH. 

Zinkdiathyl, Zinkathyl C4HioZn == Zn(C2Hj)2. Bildung, Beim Erhitzen von Athyljodid 
mit uberschiissigem Zink im geschlossenen Rohr auf 160—160® (Frankland, A. 86, 360). 
Durch Erhitzen von Athyljodid in Ather mit Zinkkomem im kupfemen Digestor auf 130® 
und Destination des Reaktionsproduktes (F., A. 06, 33). Man erhitzt Athyljodid und Zink- 
feile im Wasserbade am RiickfluBkiihler bis zum Aufhoren des Riickflusses und destilliert 
dann das Reaktionsprodukt (Wichelhaus, A. 162, 321). Man lUBt Athyljodid in Ather 
mit angefttzten Zinldtomem 6 Stimden stehen, erwarmt dann 6 Stunden im Wasserbade 
und destilliert (Pebal, A. 118, 23; 122, 106). Man erhitzt Athyljodid mit Zinkstaub imd 
Zinksp&nen am RiickfluBkiihler unter QuecluilberverschluB auf ^—96®, bis das Zuriick- 
flieBen beendigt ist, tmd destilliert (Ssimonowitsch, 81, 38; C, 1800 I, 1066). Man er- 
hitzt Athyljomd mit Zinknatrium im Wasserbade am RiickfluBkiihler unter Quecksilber- 
verschluB bis zum Festwerden und destilliert (Rieth, Beilstein, A. 128, 246; 126, 248); 
man kann auch ein Gemenge von 10 Tin. Zinkspanen und 1 Tl. Zinknatrium verwenden 
(Alexbjbw, Beilstein, C, r, 68, 171; Bl, [212, 61; J, 1864, 469; vgl. Bewad, J, pr, [2] 48, 
360). Man erhitzt Athyljodid mit Zink, welcnes durch EingieBen in salzs&uiehaltiges Wasser 
granuliert wurde, und etwas Zinkdiathyl in Ather am RiickfluBkiihler im Wasserbade 
ca. 2 Vs Btdn., bis kein RiickflieBen mehr erfolgt, und destilliert (Chapman, Z. 1867, 74). 
Man erhitzt Athyljodid mit Zink oder Zinknatrium und etwas Zinkdi&thyl im Wasserbade; 
die Reaktion ist in ca. Vs Stunde beendet; man destilliert dann das Reaktionsprodukt 
<Rathke, a. 162, 220). Man IkBt Athyljo^d, Zinkspilne und etwas Zinkdi&thyl in ge- 
schlossenem GefUB bei gewohnlicher Temp. ca. 1 Woche stehen und destilliert dann im Olbad 
<Fileti, Cantalupo, 0, 22 II, 387). Aus Athyljodid und Zink entsteht zun&ohst Athylzink- 
jodid CsHs 'Znl, welches durch Destination unter Bildung von Zinkdiftthyl und Znl. zersetzt 
wird (vgl.: Fr., A. 06, 36; Fi., Ca., O. 2211, 388; Lacbman, Am. 24, 33, 34). — Zink- 
di&thyl entsteht auch durch Erhitzen von Quecksilberdillthyl Hg(CsH5)s mit ZinV in geschlos- 
senem Gef4B auf 100® (Frankland, Duppa, 80c, 17, 31; A. 180, 120). 
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DarsL Man mischt in einem Glasrohr 100 Tie. Zinkstaub mit 12 Tin. moglichst fein 
gepulvertem Kupferoxyd und erhitzt ca. 20 Minuten in einem Verbrennungsofen unter 
Purohleiten von Wasseretoff, indem man das Rohr ofters um 90® dreht; ist nacn dieser Zeit 
die Reduktion beendet, so lafit man im Wasserstoffstrom erkalten, fiillt das entstandene 
Pulver in einer diinnen Schicht in einen ERLENMBYER-Kolben von 500 ccm Inhalt (fur 150 g 
bis 250 g der Legierung), fiigt die gleiche Menge Athyljodid hinzu und erwarmt, nachdem man 
den Kolben mit einem langen Ruckflufikiihler versehen bat, auf dem Wasserbade, bis kein 
Athvljodid mehr zurucktropft, was 30—60 Minuten erfordert; alsdann verbindet man den 
Kolben mit einem Kohlendioxyd-Behftlter und einem als Rezipienten dienenden Fraktionier- 
kolben, vertroibt durch einen COj- Strom die Luft aus dem Apparat, erhitzt in einem Olbad 
auf 180—220® und fraktioniert in einer CO2- Atmosphere (Lachman, Am. 24, 32; vgl. Glad- 
stone, Tribe, ^oc. 35, 571). 

Apparat zur Destination von Zinkdiathyl: Katjlfuss, B. 20, 3104; Schon, J. pr. [2] 
61, 100. 

Uber Vorsichtsmafiregeln bei Manipulationen mit Zinkdiathyl s. Lachman, Am. 24, 36. 

Physikaliache Eigenschaften. Zinkdiathyl ist eine farblose Flussigkeit von durchdringen- 
dem Geruch, die sich an der Luft entziindet (Frankland, A. 96, 42). Erstarrt im Kaltegemisch 
und schmilzt bei —28® (Haase, B. 26, 1063). Kp: 118® (Fb., A. 96, 39). D*: 1,245 (Glad- 
stone, 80 c. 69, 293); D^: 1,182® (Fr., A‘. 96, 39). Brechungsvermogen : Bleekrode, R. 4, 80. 
Molekularrefraktion und -dispersion: Gl., 80 c. 69, 296. Bildungswarme : Guntz, J. 1887, 242. 


Chemisches Verhalten. Im Chlorgase entziindet sich das Zinkdiathyl (F., A. 96, 51). 
Brom und Jod wirken heftig ein; maOigt man die Reaktion durch Anwendung einer stark 
abgekiihlten ather. Losung von Zinkdiathyl, so entstehen Athylbromid und Zinkbromid 
bezw. Athyljodid und Zinkjodid (Fr., A. 95, 49, 51). — Zinkdiathyl entziindet sich an der 
Luft (Fr., a. 96, 42). Eine Losung von Zinkdiathyl in Ligroin scheidet beim Einleiten von 
Luft die Verbindung CaHg-Zn O O CjHg als weiBes Pulver ab, das beim Erhitzen verpufft, 
mit verd. Schwefelsaure kein Athan, sondem Alkohol liefert und aus angesauerter Jodkalium- 
losung bei LuftabschluB Jod abscheidet (V. Meyer, Demuth, B. 28, 396; vgl.: Fr., A. 96, 
42; i^t., Duppa, A. 136, 30). Reaktion von Schwefel mit Zinkdiathyl: Fr., A. 96, 52. — 
Wasser zersetzt das Zinkdiathyl auBerst heftig in Zinkhydroxyd und Athan (f^., A. 85, 360; 
95, 63). — Schwefeldioxyd bildet mit Zinkdiathyl in Ather athansulfinsaures Zmk(WiscHiN, 
A. 139, 367; vgl. Hobson, A. 102, 76); auch bei der sehr heftig unter starker Verkohlung 
verlaufenden I^aktion mit Schwefeltrioxyd wird Athansulfinsaure gebildet (Wi., A. 139, 
366). — Trocknes Ammoniakgas, in ather. Zinkdiathyl geleitet, fallt amorphes Zinkamid 
Zn(NHa)g (Fr., J.pr. [1] 73, 35; J. 1867, 418). Einw. von Jodstickstoff auf Zinkdiathyl: 
SiLBERRAD, 8 oc. 87, 59. Eine ather. Losung von Zinkdiathyl gibt mit Stickoxyd das Zu^- 
salz des Athylnitrosohydroxylamins (S. 669), das sich mit Zinkdiathyl zu der Verbindung 
Zn(CaH5)^ -f- Zn(C2H602N2)2 (S. 676) vereinigt (Fr., A. 99, 345). — Phosphortrichlorid 
liefert mit Zinkdiathyl eine Verbindung von Triathylphosphin mit Zinkchlorid (Cahours, 
A. W. Hofmann, C. r. 41, 832; J. 1866, 637; A. 104, 7; A. Spl. 1, 2). Arsentrichlorid liefert 


Triathylarsin (Ca., A. W. Ho., C. r. 41, 834; J. 1866, 538; A. W^Ho., A. 103, 357). Mit 
Antimontrichlorid entsteht Triathylstibin (A. W. Ho., A. 103, 357). Mit Siliciumtetrachlorid 
erhalt man Siliciumtetraathyl (Friedbl, Crafts, A. ch. [4] 19, 335; A. 127, 31), mit Zinn- 
chloriir Zinntetraathyl (Frankland, Lawrance, 8oc. 36, 130), mit Bleichlorid Bleitetra- 
athyl (Buckton, A. 109, 223; 112, 226; Fra., La., 8oc. 85, 244). Mit Mercurochlorid oder 
Mercurichlorid erhalt man Quecksilberdiathyl Hg(C2HJ2 (Buc., A. 109, 219; J. 1858, 390). 
Cuprichlorid reagiert mit Zinkdiathyl unter Entwicklung von Athan, Butan, Athylen und 
Absoheidung von metallischem Kupfer (Wanklyn, Carius, A. 120, 69); ahnlich verlauft 
die Reaktion mit Silberohlorid(Buc., A. 109, 225; Wan., Ca., A. 120, 70), Ferrojodid (Wan., 


Ca., a., 120, 71) und Zirkoniumchlorid (Hinsbero, A. 239, 254). Reaktion mit Titantetra- 


chlorid: Patbrn6, Peratoner, B. 22, 467. 

Die Reaktion von Zinkdiathyl mit tert. Butyljodid fiihrt zu Trimethylathylmethan 
(Goriainow, A, 106, 107). Mit Vinylbromid entsteht a-Butylen (Wxjrtz, A. 162, 22; vgl. 
Chapman, 8oc. 20, 28; A. 144, 266). Bei der Reaktion zwischen Zinkdiathyl und Allyl- 
jodid entstehen Athylen, Propylen, Pentan, Diallyl CH2:CH CHa CH2 CH:CH2, ein Kohlen- 
wasserstoff C5H10, der wahr8<meinlich als Penten-(l) aufzufassen ist, und andereKohlenwasser- 
Btof£e(WuRTZ, i. 123, 203; 127, 66; 148, 136; vgl. Wagner, Saizbw, A. 179, 304). Die Reak- 
tion mit Methylenjodid fiihrt zu Butan imd Athylen (Lwow, SK. 3, 170; Z. 1871, 258; J. 1871, 
419). Mit Chloroform erhalt man ein Amylen, wahrscheinlich CH3 • CHg • CH : CH • CHg, daneben 
entsteht etwas Propylen (Rieth, Bbilstbin, A. 124, 246). Mit Bromoform entstehen Pro- 
pylen und Athylbromid (Albxejbw, Bei., Bl. [2J2, 62; J. 1804, 470). Mit TetracWormethan 
entstehen Athylen und Propylen (Rieth, Bei,, A, 124, 242). — Zinkdiathyl reariert lebhaft 
auf Nitrosobenzol; als Hauptprodukte entstehen Phenylhydroxylamin und Azoxybenzol 


BBlL8TElN‘s Handbuch. 4. Aufl. IV. 


43 



674 


C-ZINK-VERBINDUNGEN. 


[Sy8t. No. 438. 


(Ljlchman, Am. 21, 437, 442; Am. Soc. 23, 901). Zinkdi&thyl reagert mit primaren und 
sekundaren Nitroparaffinen R CH2 NOJ bezw. RR'CH NO^ unter Entwicklung von Athan 
und liefert bei nachheriger Zero, des Reaktionsproduktes mit Wasser hohere Nltroparaffine 
R CH(N02) CgHg bezw. RR'C(N02) CaH6 und Pialkyl-hydroxylamine R CH(C8H5) N(OH)- 
CoH. bezw. RR'C(C2H5) •N(OH) CaHj; so erhalt man mit Nitroathan das 2-Nitro-butan CH,* 
CH(N0,) C,H5 und N.Athyl.N-sek.-butylhydroxylamin CH3 CH(C2H5) N(0H) C2H5, mit 
2<Nitro>propan das 2-NitrO'2-methyl-butan (CH3)aC(N02) •C2H6 N-Athyl-N-tert.-amyl- 
hydroxylamin (CH8)2C(C2H6) N(OH) C2H5 (Bbwad, J.pr. [2] 03, 96, 193; vd. dazu: 
Laohman, Am. Soc. 23, 897; Mamlock, Wolffbnstbin, B. 84, 2499). tTber die Keaktion 
mit Nitrobenzol s.; Lachman, Am. 21, 439, 445; Am. Soc. 23, 901; Bbwad, J. pr. [2] 63, 
238. Aus Zinkdiathyl und 1-Brom-l-nitro-athan erhalt man 2-Nitro-butan (B^wad, 3K. 
20, 133; J. pr. [2] 48, 356). — Zinkdiathyl wirkt auf hydroxylhaltige organische Verbin- 
dungen unter Gasentwicklung (CaH^) ein; aas Ausbleiben dieser Reaktion kann als Beweis 
fiir Abwesenheit von OH-Gruppen betrachtet werden (Japf, Wilcock, Soc. 37, 665 Anm.; 
Japp, Millbb, Soc. 39, 224 Anm.). tJber die Einw. von Athylalkohol auf Zinkdiathyl 
vgl. : Lissbnko, J. 1864, 470; Dbmtjth, Mbybr, B. 28, 398. Die Reaktion von Zinkdiathyl 
auf Alkylnitrite R 0 NO fuhrt zur Bildung von Diathylhydroxylamin (C,H6)2N OH und des 
Alkohois R OH (Bbwad, J. pr. [2] 63, 95). Beim Erwarmen von Zinkdiathyl mit Salpeter- 
saureisoamylester tritt eine auOerst heftige Explosion [ein (Chapman, Smith, Soc. 21, 178; 
J. 1868, 4^). Die Reaktign mit Orthokieselsauretetraathylester und Natrium fiihrt zu 
Triathylmonosilan SiH(C2H5)8, Tetraathylmonosilan Si(C2H5)4, Triathylmonosilanolathylather 
(C3H5)3Si O C2H5, dem Diathylather des Diathylmonosilandiols (C2H5)2Si(0 ‘C2H5)2 und dem 
Athylmonosilanorthosaure-triathylester C2HB Si (O C2H5)8 (Ladenbubo, A. 164, 301). — 
Aus Zinkdiathyl und Chlordimethylather CP2CI O CH8 erhalt man Methyl-propylather; 
analog verlauft die Reaktion mit Crdormethylathylather CH2CI • 0 • C2H5 (Henby, C. r. 113, 
369; Bl . [3] 7, 150). Die Reaktion mit Acetaidehyd fiihrt zu Methylathylcarbinol (Waonkb, 
3K. 8, 39; A. 181, 261), mit Acrolein zu Athylvinylcarbinol (Wa., 2K. 16, 315; B. 17 Ref., 
316). Dagegen werden Chloral und Butyrchloral von Zinkdiathyl unter Entwicklung von C2H4 
zu den entspreohenden primkren Alkoholen (Triohlorathylalkohol bezw. Trichlorbutylalkohol) 
reduziert (v. Gabzabolli-Thubnlaceh, A. 210, 63; 213, 369; s. auch Dblagbe, C. r. 104, 
1184; Bl. [2] 48, 784). Mit Dichloracetal entstehen Propjrlen, Athylchlorid und Diathyl- 
ather (Pat£Bn6, a, 150, 134). Bei der Einw. von Zinkdiathyl auf Aoeton entstehen Me- 
sityloxjrd und andere Kondensationsprodukte ^Pawdow, A. 188, 130). — Bei der Einw. 
von Zinkdiathyl auf Malonester enteteht Phloroglucindicarbonsaurediathylester (Lanq, 
B. 19, 2938; vgl. Moobe, Soc. 86, 165). Die Reaktion mit Diathyloxalat (Fbaniuand, 
A. 126, 109; vgl. auoh Fbjl., Duppa, A. 136, 29) oder auf Athoxaiylchlorid (Henby, B. 
6 , 950) fiihrt zum a-Oxy-diathyl-essig^ureathylester. Die Reaktion mit Acetylchlorid fiihrt 
je nach den Versuchsbedingungen zu Methyldiathylcarbinol oder zu Methyl-athylketon 
(Freund, A. 118, 3; Butlbrow, Z. 1866, 614). Beim langeren Stehen imt l8obut3nryl- 
ohlorid wird Athylen entwickelt, und man erhalt nach Zers. mit Wasser Athylisopropyl- 
keton, Athylisopropylcarbinol und Diathylisopropylcarbinol (Grioobowitsch, Pawlow, 
28, 162; B. 24 Ref., 667). Die Einw. von Benzoylohlorid fiihrt zu Athylphenylketon 
C2H5-CO •C8H5 (Freund, ^.4. 118, 20; Kallb, A. 119, 165). Bei der Reaktion von Zinkdiathyl 
mit Saurea^ydiiden (R*C0)20 werden gemisohte Ketone R CO CgHg erhalten (Gbanich- 
STiDTEN, Webneb, if. 22, 315); so erhalt man mit Essig^ureanhydrid Me^yl-athyl- 
keton (Gb., We.). Durch Einw. von fliissiTOm Kohlendioxyd auf Zinkdiathyl unter Druck 
erhalt man propionsaures Zink (Schmitt, J. pr. [2] 42, 568). LaBt man 1 Vol. Zinkathyl 
und 2 Vol. CS 2 sehr allmahlich, erst bei 0®, dann bei 15—20®, 50—60® und zuletzt bei 100® 
aufeinander einwirken, so entsteht eine feste, braune Masse, Zn(C2H5)2-f CS^ (Gbabowski, 
A. 188, 165); sie ist unloslich in Wasser, A&ohol, Alkalien; mit Sauren liefert sie H«S 
und eine olige Verbindung CqHiqS, welohe auch bei der trocknen Destillation der Zink- 
verbindung entsteht, bei 130—150® siedet, mit einer alkoholisohen Sublimatlosung Blattchen 
CgHioS 4- IlgClj-f-HgS, mit alkoholisohem Silbemitrat mikroskopische Nadeln C5H10O -f- Ag|P 
-f-AgNOs liefert (Gr.). — Aus Zinkdiathyl und Acetamid entstehen Zinkacetanud Zn(l^- 
CO'CHs). und Athan (Feia., J. 1867, 419; Gal, Bl. [2] 89, 647); analog erhalt man mit 
Oxamid Zinkoxamid neben Athan (Fra., J. 1867, 419; Gal, Bl. [2] 38, 648). Zinkdiathyl 
absorbiert Dicyan unter Bildung von Athyloyanid (Fbankland, Graham, Soc. 37, 740). 
Auch mit Chlorcyan entsteht Athyloyanid (Gal, C.r, 66, 49; A. 147, 127). Mit Jodoyan 
entstehen Zn(CN), und CjHjI (Calmbls, C. r. 99, 239; BL [2] 43, 82). — Mit Athylamin 
entsteht unter Athan- Entwicklung Zn(NH CaH5)2 (Gal, Bl. [2] 99, 583) und mit Diathyl- 
amin Zn[N(C2Hj}2]i (Fra., J. 1867, 419; dagegen tritt mit Triathylamin und Triathyl- 
phosphin keine Reaktion ein (Gal, BL [2] 39, 683). Feststellung der Abwesenheit von Amino- 
und Imino-gruppen auf Grund di^r l^ktionen: Japp, Wiloook, Soc. 37, 665 Anm. ; Japp, 
Miller, Soc. 39, 224 Anm. Die Reaktion zwisohen Zinkdiathyl und Diphenylnitrosamin 
(C6H5)2N NO fiihrt zum Diathylhydroxylamin (C8H8)2N OH (Lachman, Am . 21, 436; B. 38, 
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1022). — Zinkdi&thyl liefert mit Metbylqueoksilberjodid Quecksilberdi&thyl und Zin'k* 
dimethyl (Fbakkland, A, 111, 67 ; J. 1850, 413), mit Athylquecksilberjodia QueokBilber< 
di&thyl (Buokton, A, 100, 222; «/. 1858, 390), mit Di&thylzinndijodid (C2H5)|Siil« Zinn- 
tetra4thyl (Buc., A, 100, 226; F., A, 111, 46). — Auf Alkylenoxyde und Parfiddehyd 
wirkt Z^dikthyl nicht ein (GbaniohstXdten, Webkeb, M. 22, 323, 326). Auf Lactone 
wirkt Zinkdikthyl beim Frw&rmen imter Wasserentziehung und dement^rechend unter 
Entwicklung von Athan ein ; so erh&lt man mit Valerolacton linter Athan-Entwicklung die 


Verbindung 


OHa CH CH. CH. CO- 


-C=€ CHo CH CHj 


(Syst. No. 2740) (Gban., We., M. 22, 326). 


Verbindung von Zinkdiftthyl mit Natriumathyl (CaH5)2Zn-|-C2fl6Na. B, Na- 
trium lost sich in der K&lte in Zinkdi&thyl, indem Zink gefaUt wird; die L5sung scheidet beim 
Abkiihlen auf 0° die Verbindung Zn(C2H5)gH-NaC2lf5 ab (Wanklyn, A, 107, 126; 108, 
70). — Tafeln, die bei 27® schmelzen, sich in &nzol losen und sich bei der Destination zer- 
setzen (unter Abscheidung von Natrium und Zink). — Oxydiert sich auBerst leicht, wird 
durch Wasser sofort zersetzt und verbindet sich mit CO2 zu propionsaurem Natrium (W., 
A, 107, 126; 108, 76). Beim Erhitzen mit Quecksilber und Zink entsteht Natriumamalgam 
und Zinkdi&thyl (W., Soc, 10, 129; A. 140, 364). Beim Erwftrmen mit Kohlenoxyd erh&lt 
man Di&thylketon (W., A. 140, 211). 

Verbindung von Zinkdi&thyl mit Zinksalz des Athylnitrosohydroxylamins 
(S. 569) Zn( 0*115)2 + Zn(C2H502N2),. B, Aus Zinkdi&thyl und Stickoxyd in &ther. Losung 
(FBAKKiiAND, A. 00, 346). Aus Zinkdi&thyl und dem Zinksalz des Athylnitrosohydroxyl- 
amins (F., A. 00, 358). ~ Krystalle. Entziindet sich in groBeren Mengen an der Luft. 
Wird durch Wasser sofort zersetzt unter Entwicklung von Athan und Bildung eines ba- 
sischen Zinksalzes des Athylnitrosohydroxylamins. 

3. Verbindung, en CgHgZn = CgH, • ZnH. 

1 . Verbindung CjHgZn = CHa CHj CHj ZnH. 

Zinkdipropyl, Zinkpropyl C.HjaZn = (CH3 CH2 ’CH2)2Zn. B. Man erhitzt Propyl- 

J 'odid mit Zinkfeile am RiickfluBkiihier, bis bei 130® kein Sieden mehr stattfindet, und destil- 
iert dann im Olbade (Pape, B, 14, 1873). Dutch Erhitzen von 140 g Propyljodid, 280—360 g 
ange&tzten Zinksp&nen und 6 g Zhiknatrium auf dem Wasserbade und nachfolg^de Destil- 
lauon des Reaktionsp^uktes (Sohtschebbakow, TR* 18, 360; «/. 1881, 890; B. 14, 1710). 
Durch Erhitzen von Propyljodid mit einem Zinkkupferpaar und Destination des Reaktions- 
produktes im Kohlendioxyd-Strome (Gladstone, Tbibe, B. 0, 1136; vgl.; Pape, B. 14, 1873; 
Hsnby, C, r. 113, 370). Dutch Erhitzen von Quecksilberdipropyl mit Zink im geschlossenen 
Rohr auf 120-130® (Cahoubs, ( 7 , r. 70, 136, 751; J, 1873, 618). - Kp; 146® (G., T., B. 0, 
1136), 148®(Sch.), 160®(Pape, B. 14, 1873); 168-160®{C., C. r. 70, 761; J. 1873, 618). - Wird 
dutch Wasser unter Entwicldung von Propan zersetzt (C.). Phosphortrichlorid und Arsen- 
trichlorid wirken imter Bildung von Tripropylphosphin bezw. Tripropylarsin (C.). Mit Tri- 
chlOrmonosilan erh&lt man Tripropylmonosilan und Siliciumtetrapropyl (Pape, A. 222, 
359; B. 14, 1873). Mit Tripropjrlziimjodid entsteht Zinntetrapropyl (C.). Die Reaktion 
mit Aldehyden R*CHO fiihrt nicht nut zu den sekund&ren Alkoholen R *CH(0H) ‘C3H7, 
sondem auch zu den primaren Alkoholen R CHg OH (Wagneb, ^ 10, 283; B. 17 ^f., 
317); so erh&lt man mit Acetaldeyd Methyl-propyl-carbinol imd Athylalkohol (W.). Die 
Einw. auf Chlordimethyl&ther CHaCl O CHa fiihrt zu Methyl-n-butyl&ther; analog ver- 
l&uft die Reaktion mit CHja O CjHj (H., (7. r. 118, 369; Bl [3] 7, 160). Mit Acetyl- 
chlorid erh&lt man Methyl-propyl-carbinol unter Abspaltung von Propylen (Mabkownikow, 
15, 406; B. 10, 2284; s. dazu: Wagneb, 3K. 10, 336; v. Gabzabolli Thubnlackh, 
A. 223, 164). Die Reaktion mit Butyrylchlorid fiihrt zu Dipropylcarbinol (Sohtschebbakow, 
1^,343; J. 1881, 890; vgl. Booomolez, A. 200, 92). 

2. Verbindung C,HgZn -- (CH*),^ • ZnH. 

Ziiikdii sopropyl, Zinkisopropyl C-HiaZn = [(CHg)aCH]2Zn. B. Man kooht im Wasser- 
bade 9 Stunden la^ ^70 g Isopropyljodid, gelost in 100 c absol. Ather, mit 100 g ai^e&tzten 
Zinkgranalienund 2— 3 g &iknatiium imd destilliert aus dem Olbad im Kohlendioxyd-Strome 
ab (j^GOSiN, SEC. 24, 660; B. 20 Ref., 380). Zur Bildung vgl. auch Gladstone, Tbibe, B. 
6, 1136. — Da/rst. Man erhitzt 126 g Isopropyljodid mit 140 c Zinkstaub und so viel Zink- 
Sj^nen, dafi sie die Fliissigkeit iiberragen, im Wasserbade aui 40® und destilliert aus dem 
ISandbade ab (Bohm, 3K. 81, 46; C. 1800 I, 1067). — Fliissig. Raucht an der Luft. Siedet 
nicht ganz unzersetzt bei 135—137®; siedet unzersetzt bei 94—98® unter 40 mm Dnick (R.). 
Entziindet sich nur sohwer an der Luft (R.). Oxydiert sich an der Luft zu Zn(OC8H7)2 (R.). 

43 * 
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4. Verbindung == (CH3),CH • CH^ • ZnH. 

Zinkdiidobutyl, ZinJclsobutyl CgHigZn = [(CHjUCH CHjiljZn. B. Beim Erhiteen 
von Queoksilberdiisobutyl und Zi^ in gesohlossenem Rohr aui 130— (Cahottbs, C. r. 
77, 1406; BL [2] 21, 357; J.pr. [2] 8, 398; Mabquabdt, B. 21, 2038). Man kooht Zink 
acht bis zehn Stunden lang mit Isobutyljodid im Wasserbade am Buckflufikuhler, bis die 
Gasentwioklung aufhort, und destilliert rasch ab (v. GaB2Larolli-Tht71inlaokh, Poffhb, A. 
228, 168; vgl. PoNZio, O. SOU, 24). — Darst, Man kocht 60 Stunden lang unter 30 mm 
Druck Quecmlberdiisobutyl mit iiberschussigem granuHertem Zink im Wasserbade und de- 
stilliert dann das Reaktionsprodukt im Wasserstonstrome (Ponzio, 0, SO II, 25; 0 . 1900 II, 
624). - Flussig. Kp,j4: 165-167«(v. G.-T., Pop.); Kp^: 185® (M.), 165-167® (PoNZio, G.80II, 
25). Weniger teicht entziindlioh als Zinkdipropyl (v. G.-T., Pop.). — Liefert mit Aoetaldehyd 
haupts&ohhoh Athylalkohol neben wenig Isobutylalkohol (Ssokolow, 19, 203; J. 1887, 
1351). Mit Isovaierylchlorid entsteht Diisobutylketon (Ponzio, O, 86 II, 894). 


5. Verbindung CgHijZn = (C5Hii)2 • ZnH. 

Zinkdiisoamyl, Zinkisoamyl CioH^^Zn = (C5Hii)2Zn. B. Aus Isoamyljodid und Zink 
bei 180^ (Franklakd, A. 86, 360). Durch Erhitzen von Queoksilberdiisoamyl mit Zink in 
^schlossenem Gef&B auf 130° (F., Duppa, A. 180, 122; Mabquabdt, B. 21, 2038). — An 
der Luft rauohende Fliissigkeit. Entziindet sich nicht von selbst (F.; F., D.). Kp: 220° 
(F., D.), 210° (M.). D®: 1,022 (F., D.). Die Reaktion mit Aoetaldehyd fuhrt zu Methyl- 
isoamyl-carbinol, Isoamylalkohol und Athylalkohol (Ssokolow, 19, 198; J, 1887, 1351). 


2. Verbindungen R*Zn*OH. 


1. Methylzinkhydroxyd CH^OZn = CH, • Zn • OH. 

Methylginkmethylat C-HgOZn = CHj Zn O CHa. B, Bei der Oxydation von Zink- 
dimethyl, das mit Methyljodia verdiinnt ist, durch einen Luftstrom, oder bei der Einw. von 
wenig Methylalkohol auf Zinkdimethyl (Butlbrow, Z, 1864, 403; J. 1864, 467). — 
Campherartig riechende, kr^tallinische Masse, der vielleicht etwas Zinkmethylat Zn(0* 
CH,), beigemengt war. Zerf4llt mit Wasser in Methan, Methylalkohol und Zinkhydroxyd. 

Methylzink&thylat CgHjOZn = CHg-Zn O CjHj. B. Bei der Einw. von Zinkdi- 
methyl auf Orthokiesels&uretetrathylester (Ladenbubo, A. 173, 148). — Krystalle. Wird 
duron Wasser unter Abscheidung von ZnO zersetzt. 

2. Athylzinkhydroxyd CjH,OZn = OjK* • Zn • OH. 

Athylzinkjodid CjHAZn == CaHg ZnI. B, Entsteht als primkres Reaktionsprodukt 
bei der Einw. von Zink auf Athyljodid (vgl. dazu S. 672) (Fileti, Cantalxtpo, O. 22 II, 388; 
Lachmak, Am. 24, 33). Man lABt Ath^djodid mit ZinkspAnen und etwas ZinkdiAthyl ca. 
1 Woche, iih geschlossenen GefAB, bei gewohnlicher Temperatur stehen (Fi., Ca., O. 22 II, 
388). Man erhitzt Athyljodid mit Zinkstaub und ZinlupAnen im Wasserbad am Riiok- 
fluBkiihler, dessen Ende in Quecksilber getaucht ist, auf 80—96°, bis kein RuckflieBen mehr 
erfol^, imd kuhlt langsam ab (Ssimonowitsoh, 8i, 41; C. 1899 I, 1066). Man erwArmt 
Ath^jodid mit einem Zinkkupferpaar gehnde 30 bis 60 M^nuten im Wasserbade am Riick- 
fluBkiihler (Laohman, Am. 24, 33). — Darat. Aquivalente Mengen Zink und Athyljodid 
werden nut dem gleichen Volum trooknen Athers versetzt mid am KuckfluBkiihler, naohdem 
die Luft im Apparat durch COo verdrangt worden ist, auf dem Wasserbad erhitzt, bis alles 
Zink gelost ist; naoh dem Verdunsten des Athers bleibt Athylzinkjodid zuriick (Miohael, 
Am. 25, 423). Darst. einer Ather. Losung von Athylzinkjodid: Man erwArmt in einer sohrAg 
gesteUten Kiihlerretorte und in einer GOa-Atmosphare ein Gemisch von 48 g Athyljodid, 
22 g granuliertem Zink, 15 g trocknem Ather und einigen Tropfen ZinkdiAthyl (Miohael, 
B. 89, 2144). Reindarstellung von Athylzinkjodid durch Uukrystallisieren aus heiBem 
Athyljochd: Gwosdow, 86, 342; C. 1908 II, 339. — • WeiBe Krystalle. Zersetzt sich bei 
der Destination im COa- Strom in ZinkdiAthyl und Zinkjodid (Fi., Ca.). Beim Erhitzen mit Zinn- 
®^^|^ht ZinntetraAthyl (Letts, Collie, «/« 1886, 1601). Durch Einw. von Isobutyljodid 
auf Athylzinkjodid erhalt man Trimethylathylmethan, Athylen und Isobutylen (Ssimono- 
wiTSCH, 3K. 81, 41 ; cl 1899 I, 1066). Bei der Reaktion mit AUyljodid entstehen Athyljodid 
und Diallyl, femer symm. MethylAthyl Athylen, Athylen und Propylen (G., X. 86, 340; 
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C, 1008 n, 339). Athylzinkjodid liefert mit Nitroathan jS-Athyl-j5-8ek.-butyl-hydroxylamin 
(S. 538) (Bewad, B. 40, 3072; 3K. 89, 968; C. 10081, 115), mit Isoamylnitrit j?./3-Diftthyl- 
nydroxylamin (Be.). Die Reaktion mit But 3 nTrlohlorid fiihrt zu Hexanon*(3) (Michael, 
B, 80, 2144). Mit Benzoylchlorid wird Athyl-phenyl-keton erhalten (Mi., Am, 26, 423). 
Bei der ReaJction zwischen Athylzinkjodid und Malonsaurediathylester entstehen Athyl- 
malonsfturediathjrlester und geringe Mengen Diathylmalonskurediathylester (Mi., Am, 26, 
424). Athylzinkjodid reagiert nicht mit COg (Zelinsky, B. 86, 2694). 

AthyLsink-trichlorathylat C 4 H,OCl 3 Zn = C2H5 Zn O CH2 CCI3. B. Aus Zink- 
di&thyl und Chloral in Ather (v. Gabzarolli-Thurnlackh, A, 210, 64; Delacre, Bl. [2] 48, 
786). — Krystalle. Liefert mit Wasser Trichlorathylalkohol (v. G.-T.). Mit Chloral in Ather 
entsteht die Zinkverbindung des Trichlorathylalkohols (CCla CHg OjgZn (D.). 

3. Isopropylzinkhydroxyd CgHgOZn = (CH 3 ) 2 CH»Zn OH. — Isopropylzink- 
jodid C 8 H 7 lZn = (CHXCH ZnI. B. Man erhalt die ather. Losung von Isopropylzink- 
jodid durch Einw. von Zink auf Isopropyljodid und Extraktion des Reaktionsproduktes mit 
Ather (Bewad, B, 40, 3066; 3K. 89, 960; C, 19081, 115). — Liefert mit Isoamylnitrit in 
Ather N.N-Diisopropyl -hydroxy lamin; mit Nitroathan N-Isopropyl-N-[a.j^-dimethyl-propyl]- 
hydroxylamin (S. 639). 


XXXIV. C-Cadmium-Verbindungen. 


Cadmiumdixnethyl, Cadmiummethyl CjH.Cd = (CH 3 ) 2 Cd. B. Entsteht in auBerst 
geringer Menge neben Cdlj und C-He bei 20— 25-8tag. Erhitzen von Cadmium mit Methyljodid 
auf 110® (LOhr, a, 201, 60). — Sehr unangenehm riechende Fliissigkeit. Kp: 104— 106® (?). 
— Oxydiert sich an der Luft sofort zu Cd(OCH 8 ) 2 . Wird durch Wasser heftig zersetzt. 

Cadmiumdiathyl, Cadmiunaathyl C 4 HinCd = (C 2 H 5 ) 2 Cd. B. Entsteht in hochst 
geringer Menge aus Cadmiiunblech und Athyljcdid (Wanklyn, J. 1866, 653; Lohr, A. 201, 
62). — Entziindet sich an der Luft. 



XXXV. C-Quecksilber-Verbindungen 


,,Meroarbide'' nennt K. A. Hofmann (B, 88, 1334) alle Substanzen, welche eine oder 
mehrere, yoUkommen duroh 3 Hg-Atome substituierte Mothylgruppen enthalten. 


1. Verbindungen, die vom Typus R-HgH ab- 

leitbar sind. 

(Vgl. Leits&tze, Bd. I, S. 10—11, $ 12a.) 


A. Derivate der Kohlenwasserstoffe. 

1. Verbindungen, die vom Typus C„H 2 n+rHgH ableitbar sind. 


Queokailberdimethyl C 2 H 4 Hg = (CH 3 ) 2 Hg. B, Duroh Destillation von Methylqueck- 
silbetjodid CHj Hgl (S. 681) mit festem Cyankahum (Buckton, A, 108, 103; J. 1858, 388). 
Beim Destillieren von Methylquecksilberjooid mit Zii^dimethyl (Bu., A, 109, 222; J, 1858, 
390). Quecksilberdimethvl entsteht auch (neben gasform^en Produkten) bei der Destib 
lation von Methylqueoksilberjodid mit granuliertem Zink (Bu., Soc, 16, 21; J, 1868, 469). 
— > Darst, Man scnuttelt ein Gemisoh von 10 Tin. Methyljodid und 1 Tl. Essigester mit 0,2®/oigem 
Natriumamalgam unter Wasserkiihlung (Frankland, Dufpa, Soc, 16, 416, 424; A, 130, 
105, 117). — Fliiohtige Fliissigkeit von schwach suBlichem Geruch. Kp: 93—96®; leicht 
loslich in Alkohol und Ather, fast unloslich in Wasser (Bu., A. 108, 103; J. 1858, 388). Df*’: 
2,96412; nS**: 1,62780; n?’*: 1,63266; n"’*: 1,66688 (Ghira, R, A, L, [6] 81, 298; O, 241, 
311). Molekulare Verbrennunraw&rme bei konstantem Volum: 430,8 Calorien (Berthelot, 
C, f. 129, 918). Dielektrizit&twnstante: Mathews, C, 1906 1, 224. — Wird duroh Kalium- 
permanganatlosung zu (nicht isoliertem) Methylqueoksilberhy^xyd oxydiert (Seidel, J, pr. 
[2] 29, 136). Die alkoh. Losung des Queoksilbei^dimethyls wird von Natrium unter Bildung 
von Queoksilber zersetzt (Chapman, Soc, 19, 160; A, 189, 128). Beim Erhitzen von Queok- 
silberdimethyl mit Zink auf 120® entstehen Zinkdimethyl und Queoksilber (F., D., Soc, 17, 
30; A. 180, 11 6 ). Verhalten gegen Argon und gegen Stickstoff unter der Wirkung dunkeler 
elektrisoher Entladungen: Berthelot, C,r, 129, 378. Mit Stiokstoffdioxyd in Ather bei 
—20® entstehen Dioxybiuret (Bd. HI, S. 96—97) und Methyla^uecksilbemitrat (Bamberger, 
MOller, B, 82, 3649). Jod wirkt a^ Queoksilberdimethyl lebhaft ein unter Bildung von 
Methvlqueoksilberjodid und Athan (Buoxton, A. 108, 106; J, 1858, 889). Bei der Einw. 
von Konz. Salzsfture entstehen Methan und Methylqueoksilberohlorid (Bu., A. 108, 106; 
J, 1858, 389). Konz. Essigsfture wirkt bei 130® ein unter Bildung des Methylqueoksilber- 
aoetats (Otto, A, 154, 198). Duroh Einw. von Phosphortrioldoria entsteht Methylqueck- 
silberohlorid fBuoKTON, A, 108, 106; J. 1858, 389). Queoksilberdimethyl wirkt hdtm auf 
Antimontrichlorid ein unter Bildung einer Verbindung von Methylqueoksilberohlorid mit 
(CH,) 3 SbCl 2 (Bu., Soc, 16, 22; J, 1868, 470). Es gibt mit Queoksilbeijodid Methyl- 
^eoksilberjodid (Bu., A, 108, 106; J, 1858, 389). Liefert bei der Einw: von Natrium und 
Kohlendioxyd in Ather Essigsfture (Sohorioin, B. 41, 2722). — Die D&mpfe des QueoksOber- 
dimethyls verursachen nach einem langen Latenzstadium sehr sohwere und eigenartige Gift- 
wirkungen auf das Zentralnervensystem (Edwards, zitiert bei Hbfp, A, Pth. 28, 113). 
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Queoksilbordiathyl C 4 HioHg = (C 2 HB) 2 Hg. B, In geringer Menge durch Destillation 
von Athylquecksilberjodid (S. 682) mit Oyankalium (Buokton, A. 109, 218; «7. 1858, 
389). Aus Athylquecksilberchlorid und alkal. Zinnoxydul-Losung, neben Quecksilber 
(Dimboth, C. 1001 1, 461 ; B. 86, 2853 Anm. 3). Beim Eintragen von Mercurichlorid oder 
Mercurochlorid in Zinkdi&thyl unter Kuhlui^ (Bn., A. 109, 219, 221; «/. 1858, 390). Beim 
DestilUeren von Athvlquecksilberjodid mit Zii^di&thyl (Bu., A, 109, 222; J. 1858, 390). 
Entsteht neben Zinkdimethyl durch Einw. von Methylquecksilberjodid auf Zinkdi&thyl 
(Fbaihujlkd, a. 111, 57; J. 1859, 413). Neben Diallyl und Quecksilber aus AlMquecksilber> 
jodid und Zinkdi&thyl (Krassowski, Z. 1870, 528; B. 8, 626; OppbnhBim, B. 4, 671). — 
Darat Man iibergieBt 0,2®/oiges Natriumamalgam mit Athyljodid (Frankland, Duppa, 
Soc , 16, 418, 424; A. 180, 109, 117) oder Athylbromid (Chapman, Soc, 19, 160; A. 139, 128), 
dem ein Zehntel seines Gewichtes Essigester zugesetzt ist. — Bewegliche Fliissigkeit von 

g metrantem Greruch; bei gewohnUdher Temp, ziemlich fliichtig (Hepp, A. Pth. 28, 94). 

p : 159® (F., D., 8oc, 16, 419 ; A. 130, 109). Fast unloslich in Wasser, schwer loslich in Alkohol, 
leicht in Ather (Bu., A. 109, 220; J. 1858, 390). Df’*: 2,42346; n”’*: 1,53519; n^f-*: 1,53990; 
Uy’*: 1,56240 (Ghiba, /?. A. B. [6] 81, 298; O. 241, 311). Molekulare Verbrennungswarme 
bei konstantem Volum; 733,6 Cal. (Berthelot, C. r. 120, 918). Dielektrizitatskonstante ; 
Walden, Ph, Ch. 46, 180. — Der Dampf zersetzt sich beim t^berhitzen unter Abscheidung 
von Quecksilber (Bu., A. 100, 220; J. 1868, 390). Quecksilberdiathyl wird beim Kochen 
mit KMn 04 -Lo 8 ung zu Athylquecksilberhydroxyd CjHg Hg OH oxydiert (Seidel, J,pr, 
[2] 20, 134). Durch 36-stdg. Erhitzen mit Zink auf 100® tritt quantitative Umsetzung zu 
Quecksilber und Zinkdiathyl ein; ahnlich wirken Cadmium und Wismut, wahrend Eisen, 
Kupfer, Silber und Gold keine metallorganischen Umsetzungsprodukte hefern (FRANKiiAND, 
Duppa, 8oc. 17, 31, 35; A. 180, 121, 125). Beim Erhitzen mit Beryllium auf 135® entsteht 
Berylliumdiathyl (Cahours, C. r. 76, 1383; J. 1878, 620). Einw. von Natrium auf Queck- 
silberdi&thyl : Bu., A. 112, 222; Soc. 16, 20; J, 1859, 408; 1863, 469; Chapman. In Chlor- 
gas entziindet sich Quecksilberdiathyl; mit Brom oder Jod unter Wasser zusammengebracht 
fiefert es Athylquecksilberhalogenid und Athylhalogenid (Bu., A. 112, 221; J. 1859, 408). 
Verhalt sich Wm Erwarmen mit Salzs&ure oder Schwefelsaure dem Quecksilberdimethyl 
analog (Bu., A. 100, 220; 112, 221; J, 1868, 390; 1859, 408). Beim Erhitzen mit Phosphor- 
trichlorid wird Athyldichloimhosphin CaHs'PCl. gebildet (Guiohard, B. 82, 1574; vgl. 
Michaelis, B. 18, 2174). Mit tiberschtissigem AsG, enti^ht Athyldichlorarsin (La Coste, 
A. 208, 33); mit SbClj entstehen Triftthylstibin und Athylquecksilberchlorid (Bu., Soc. 
16, 22; J. 1868, 470). Beim Erhitzen einer alkoh. Losung von Quecksilberdiathyl mit 
(etwas- weniger als der berechneten Menge) Mercurichlorid entsteht Athylquecksilberchlorid 
(Fr., a. Ill, 60; J. 1859, 413 Anm.). Mit Jodoform entstehen bei 90® Acetylen, Athylen, 
Athylquecksilberjodid und Athyljodid (Suida, if. 1, 716). Beim Erhitzen von Allyljodid 
mit Quecksilberdiathyl auf 120— 160® entstehen Diallyl, Athylquecksilberjodid und Athyl- 
jodid (Sui.). Beim Erhitzen der ather. Losung von Quecksilberdiathyl mit Natrium im 
CO 2 - Strom entsteht Propionsaure (Schorigin, B. 41, 2722). Quecksilberdiathyl liefert bei 
der Einw. auf Natrium und ^nzophenon in Ather im Wasserstoff- oder Stickstoffstrom 
Athyldiphenylcarbinol (Syst. No. 639); unter denselben Bedingungen entsteht mit Natrium 
und Benzoesauremethylester Diathylphenylcarbinor(Syst. No. 533) und mit Natrium und 
Benzaldehyd Athylphenylcarbinol ( Syst. No. 530) (Schorigin, B. 41, 2719). Quecksilber- 
diathyl reagiert mit Phenyljodidchlond CgHjICla unter Bildung von Athylquecksilberchlorid, 
Jodbenzol und Athylchlorid (Willgerodt, B. 31, 921). — Quecksilberdiathyl ist sehr 
giftig (KAlmXn, Jahresber. iiher d. Leist. u. Fortachr. d. ges. Medizin 101, 466; Hepp, 
ZenlraibL f. kliniache Medizin 6 , 666). Symptomatisch dem Quecksilberdimethyl ahnlich 
(Hepp, A. Pth. 28, 113, 128); Sohicksal im Organismus: Hepp, A. Pth. 28, 123. 

QueokBilberdipropyl CeHi 4 Hg = (CH, CH 2 CH 2 ) 2 Hg. B. Durch Einw. von 0,2®/oigem 
Natriumamalgam aid 200 g Pixmyljodid und 30 g Essigester (Schtscherbakow, 3K. 18, 363; 
C. 1881, 620; vgl. Cahours, C . r. 76, 134; J. 1873, 517). — Bewegliche Flussigkeit von 
Bchwachem, beim Erwarmen penetrantem Geruch. Kp; 179—182® (Sch.); 189—191® (C., 
C. f, 76, 134; J. 1878, 617). Fast unloslich in Wasser, leichter in Alkohol, sehr leicht loslich 
in AtW; D^®: 2,124 (C., (7, r. 76, 134; J. 1878, 517). Zersetzt sich teilweise bei der Destillation 
unter Quecksilber- Abscheidung (Sch.). — Jod gibt neben Propyljodid je nach der Menge 
Propylquecksilberjodid oder Quecksilber jodid (C., C. r. 76, 749; J. 1878, 617). Beim Kochen 
mit sauren entstehen Propylquecksilbersalze und Propan (C., C.r. 76, 749; J. 1878, 517). 
3eim Erhitzen mit Zink auf l20® entsteht Zinkdipropyl (C., C. r. 76, 136, 761; J. 1878, 518; 
Sch.). Mit Alu mini um entsteht bei 130® Aluminiumtripropyl (C., C. r. 76, 762; J . 1878, 518); 
mit ij^rylHum entsteht BerylUumdipropyl (C., C.r. 76, 1383; J. 1878, 620). 

Queok8ilber-di.Bek..butyl CgH^Hg = [C,H 5 CH(CH.)] 2 H^. B. Entsteht durch 
Elektrolyse von Methylathylketon an der Quecksilber-Kathode bei ca. 60® bei Anwendung 
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von 20Voiger Schwefels&ure als Anodenfliissigkeit und 30 Voiger Schwefels&ure als'Kathoden- 
fluBsigkeit (Tafel, B. 89, 3628). — Farblose Miissigkeit. Kpo,8: 46®; Kp^; 91—93®. Zersetzt 
■icb beim Destillieren unter gewohnliohem Brack. — Gibt mit Jod sek. Butylquecksilber- 
jodid und sek. Butyljodid. 

Queok8ilberdiiBobutylC^Hi8Hg=[(CH3)aCH CHgJjHg. B. Burch Einw. von 0,2®/Qigem 
Natriumamalgain auf Isobutyljodid bei Gegenwart von Essigester (Chapman, Smith, Boc. 
22, 163; J. 1869, 363; Cahoubs, C. r. T7, 1405; J. pr. [2] 8, 397; Ssokolow, 3K. 19, 202; 
Marqtjardt, B. 21, 2037; Ponzio, 0, 8011, 24). — Fliissig. Mit Wasserdkmpfen fliichtig; 
erleidet beim Destillieren fiir sich Zers. (Ch., Sm.). Kp: 206—207® (C.); 196® (Zers.) (Ss!); 
Kpao: 136® (P.); Kp,o: ca. 140® (M.). B®: 1,747; B^®: 1,719 (Ch., Sm.); D“: 1,836 (C.). 

Queoksilberdiisoamyl CjoH22Hg = (C5Hii)aHg. B. Burch Einw. von 0,2®/oigem Na- 
triumamalgam auf Isoamyljodid bei Gegenwart von Essigester (Frankland, Buppa, 8oc, 
10, 420; A. 180, 110). — Fliissig. Sieaet nicht unzersetzt, ist aber mit Wasserdampfen 
fliichtig (F., B.). Kp,o: 172® (Marquardt, B. 21, 2038). B®: 1,6663 (F., B.). 

Queoksilber-di-n-ootyl Ci8H34Hg = (CHj - [CHaWjHg. B. Burch Einw. von Natrium- 
amalgam auf n-Octyljodid l^i Clegenwart von EwigestCr (Eichlsr, B. 12, 1880). — Fliissig. 
Unloslich in Wasser, leicht loslich in Alkohol, Ather, Benzol. B^^: 1,342. — Zeif&llt bei 200® 
in Quecksilber und Bi-n-octyl. 


2 . Verbindungen, die vom Typus C„H2„_i HgH ableitbar Bind. 

Quecksilber-bis-trichlorvinyl, Mercuritrichlorathylenid C-Cl^Hg = (CClji 
Ca),Hg s. Bd. I, S. 187. 

Quecksilber-bis-tribromvinyl, Mercuritribromathylenid C4Br*Hg = (CBr*: 
CBr),Hg 8. Bd. I, S. 192. 


3 . Verbindnngen, die vom Typus CaH2n-3 HgH ableitbar Bind. 

Mercuri-chloracetylenid CaCljHg = (CCl :C)aHg s. Bd. I, S. 246. 
Quecksilbercarbide C^Hg,, C^Hg u. a. s. Bd. I, S. 243. 


B. Derivate der Carbonsduren. 


1 . Derivat der Propionsfture CaHgOa = CH3 • CH^ • CO^H. 

/J./J'-Quecksilber-dipropionBaiire CeHio04Hg = Hg(CHa CH;a C02H)2. B. Ber Bi- 
athylester entsteht aus 1 Mol.-Gew. jd-Jod^ropionsfture-ftthylester, gelost in reinem Ather, 
und VgVqigei^ Natiiumamaljra.m (1,1 Mol.-(^w. Natrium) unter Kiihlung; man verseift mit 
n-Natroniauge (E. Fischer, B. 40, 387). — Farb- imd ^ruchlose Prismen (aus heiBem Wasser). 
F; 148,5—149,6® (korr.). Leicht loslich in warmem .^ohol, ziemlich leicht in heiBem Essig- 
ester und Aceton, schwer in Ather imd Ciiloroform. Die wkfir. Lc^ung gibt beim Erhitzen 
mit der lOfachen Menge Wasser auf 100® Propions&ure und eine Verbindung [CjHaOjHdx 
(S. 688). Bie wanne alkoh. Losung entfftrbt Jod; mit iiberschiissigem Jod entsteht 
Gibt beim Aufkochen mit sehr wenig Bromwasserstoffs&ure (B; 1,61) eine krystalUnische 
Masse (Bromquecksilberpropions&ure?). Scheint nicht ^tig zu wirken. — Ag^CaHaO^Hg. 
Farbloser amorpher Ni^erschlag. 

2. Derivat der Malonsfture CjH^O^ CH,(CO,H),. (Vgl, dazu auoh Bd. Ill, 

S. 768.) 

Queokeilberdimaloneaiire-tetramethyleeter CioHi4O0Hg « Hg[CH(CO.«CH3)j3. 
B. Burch Schiitteln von Malonsauredimethylester in Wasser j^t Quecksilberoxyo bei 37® 
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(SoH&AUTH, ScHOEU^XB, R. 41, 2089). — Farblose Tdielchen (aus Chloroform durch Ather). 
Sohmilzt, rasch erhitzt, bei 127® (korr.), erstarrt wenige Grade hoher zu einer undurchaiohtigen 
Masse, die sich erst bei hoher Temperatur zersetzt. Ziemlich leicht loslich in Alkohol, Essig- 
ester, Aoeton. — Halogene und Halo^enwasserstoffskuren spalten leicht Quecksilber ak 
Halogenid ab. Aus der w&Br. Suspension fallt Ammoniumsulfid Quecksilbersulfid. Durch 
Schiitteln mit n-NaOH und Anskuem mit H2SO4 erh&lt man Hydroxymercuriessigs&ure- 
anhydrid (8. 688). 


3 . Derivat der Acetessigsfture = CH3.CO CH2 COjH. 

Verbindung = CH 3 C0 CH(C0j C 2 H 5 ) Hg C(C0 CH3)(C02 C,Hc) Hg- 

CHCCOj CjHs) CO CH3 s. Bd. HI. S. 652, Zeile 6 v. o. 


2. Verbindungen R*Hg-OH, Hydroxymercuri- 

Yerbindungen. 


A. Mono-hydroxymercuri-kohlenwasserstoff*e. 

i. Verbindungen CnH 2 n+i Hg OH, Hydroxymercuri- alkane, 
Alkylquecksilberbydroxyde. 

1. Hydroxymercuri-methan, Methylquecksilberhydroxyd CH^OHg = 
CH3 ‘ Hg ■ OH. B. Die (nioht isolierte) Base entsteht bei der Einw. wsBr. Permanganat- 
losui^ auf Dimethylquecksilber (Seidel, J. pr. [2] 29, 135). Das Chlorid bildet sich bei 
der Einw. von konz. Salzs&ure oder von Phosphortrichlorid auf Quecksilberdimethyl 
(Buckton, a, 108, 105; J, 1858, 389). Das Jodid entsteht aus Methyljodid und Queck- 
silber im ^nnenlicht (Frankland, A, 85, 361; J. 1852, 474) sowie aus Quecksilberdimethyl 
und Quecksilberjodid oder Jod (Bu., A. 108, 105; J, 1858, 389). Das Acetat entsteht durch 
Einw. von konz. Essigs&ure auf Quecksilberdimethyl bei 120—130® (Otto, A. 154, 198). 

Beim Destillieren von Methylquecksilber jodid mit Kaliumcyanid (oder Kali, Kalk) 
(Bu., A. 108, 103; J, 1858, 388) oder mit Zink (Bu., 80 c. 16, 21 ; J. 186S, 469) entsteht Queck- 
silberdimethyl. Bei der Destillation von Methylquecksilberjodid mit Zinkdimethyl entstehen 
Quecksilberdimethyl und Zinkjodid (Bu., A. 100, 222; J. 1858, 390); bei der Umsetzung 
mit Zinkdi&thyl entstehen Zinkjodid, Zinkdimethyl und Quecksilberdiathyl (Frankland, 

A. Ill, 57; J, 1859, 413). 

Methylquecksilberchlorid. Bl&ttchen. F: 170® (Seidel). D: 4,063 (SchbOdbr, 

B. 12, 563). Leitfahigkeit seiner Losung in fliissigem Ammoniak: Franklin. Ph, Ch, 69, 
299. — Methylquecksilberjodid CHg-Hgl. Sublimierbare Blattchen. F: 143® (Frank- 
land, A. 85, 363; J, 1852, 574). Unloslich in Wasser, ziemlich loslich in Alkohol, sehr leicht 
in Ather. — Methylquecksilbernitrat CHj Hg-NOa. Blattchen. F: 100® (Strecker, 
A. 92, 79). Sehr leicht loslich in Wasser, schwer in Alkohol. — Methylquecksilbersulf at 
(CH, Hg)2S04. Krystalle (Bu., A. 108, 105; J, 1858, 389). Giftwirkung: Hepp, ZentralbL 
/. ktiniache Medizin 6, 666. — Methylquecksilberacetat CHa-Hg O CO CHj. Tafeln 
(aus Eisessiff). F: 142—143® (Otto, A. 154, 198). Fast unloslich in siedendem Wasser, 
leichter in Alkohol und siedender Essigsaure. 

Chlormethylquecksilberjodid CHjCl Hgl und fthnliche Verbindungen s. Bd. I, 
S. 592. 

2. Hydroxymercuri-Athan, Athylquecksilberhydroxyd CjHjOHg^ CjHj* 
Hg • OH. B. Deis Hydro xyd entsteht durch Kochen von Quecksilberdiathyl mit Kalium- 
permanganatlosung (Seidel, J. pr. [2] 29, 134). Das Jodid enteteht aus Quecksilber und 
Athyljodid im zerstreuten Tageslicht, aber nicht an der Sonne, well es durch direktes Sonnen- 
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licht unter Bildunff Ton Quecksilberjodid zersetzt wird (Stbsoksb, A, 82, 75; J, 1854, 541). 
Das Jodid entst^t femer aus Queoksilberdi&t^l und Jod (Buokton, A, 112, 221; J. 
1858, 408). Queoksilberdiftthyl ^diert beim Erw&rmen in alkob. Losung 1 Mol.-Gew. 
Merouriohlorid zu Athylqueoksilberohlorid (Frankland, A, 111 , 60; J. 1858, 413 Anm.). 
Das ddorid bildet sioh femer aus QueGk 3 ilberdi 4 thyl durch Einw. heiOer staurker Sab^skure 
(Bxj-t A. 108, 220; J. 1858, 390), durob Einw. von Antimontrioblorid (Bn., Soc, 16, 22; 
J. 1868, 470), von Pbenyljodidchlorid CeH JCl^ ( Willqsrodt, B, 81, 921). Athylquecksilber- 
bromid bezw. -ohlorid entstebt aus alkob. Merouricblorid bezw. -bromid und uDerBobussigem 
Wismuttri&thvl in der Wftnne (DOnhaupt, J. pr. [1] 61, 415, 425; A. 82, 375, 379). Atnyl- 
queoksilberchlorid wird duicb Silberoxyd in siedendem Alkobol in die freie Base iil^rgefubrt 
(DO., J. pr. [1] 61, 428; A. 82, 381). 

Atbylquecksilberbydroxyd ist eine obge, stark basisobe Fliissigkeit. Leiobt loslicb in 
Wasser und i^ohol (DO.). Elektrische Leitf&bigkeit der freien Base: Bbedio, Ph. Ch, 18, 
303. — Treibt Ammoniak aus seinen Salzen aus, f&Ut Tonerde und andere Metalloxyde aus 
ihren Salzen (DO.). Wird durch alkal. Zinnoxydul-Losung zu Quecksilberdiktbyl und Queok- 
silber leduziert (Dimboth, C. 1801 1, 451; B, 85, 2853 Anm.). Das Jodid liefert mit Zink- 
diilthyl Zinkjodid und Quecksilberdiatbyl (Buokton, A. 108, 222; J. 1858, 390). 

Ohio rid G^Hs-HgOl. Silberglknzende Blkttoben (aus Alkobol). F: 190® (Seidel, J. pr. 
[2] 28, 135), 190—193® (Willgbeodt, B. 81, 921). Sublimiert bei gelinder W4nne; 
leicht loslicb in siedendem Alkobol, schwer in Atber, fast unlOslich in Wasser (DOnhauft, 
J. pr. [ 1 ] 61, 423; A. 82, 379). D; 3,482 (SchbOdbr, B, 12, 563). - Bromid CjHj HgBr. 
Sebr kb^ch dem Cblorid (DO.). — Jodid CjHc Hgl. Farblose irisierende Blkttchen (aus 
Atber- Alkobol) von sebr haftendem Cferacb. Unzersetzt fliicbtig (Stb.; DO.); sublimiert 
bei 100®; schwer loslicb in Wasser; zersetzt sich am liobt (Stb.). — Sulfid (CBl^‘Hg) 2 S. 
Gelblioher Niederschlag. Leicht loslicb in Alkobol, Atber und AmmoniumsulBd (DO.). — 
Sulfat (CjH 5 Hg),S 04 . Blattchen (DO.). — Nitrat CjHg-Hg-NOa. Prismen (Stb.), 
talgartige Masse (Du.). Sebr leicht loslicb in Wasser, weniger in Alkobol (Stb.). — Ace tat 
CaHj Hg OjC CH 3 . F: 178® (Otto. A. 154, 199). 


3. a-Hydroxymercuri-propan, Propylquecksilberhydroxyd CsHgOHg = 
CH 3 * CH 2 * CHg * Hg • OH. B. Haloidsalze sowie Acetat entstehen aus Queoksilberdipropyl 
und den enteprecbenden S&uren; das Jodid bildet sich auBerdem aus Quec^ilberdipropyl und 
1 Mol.-Gew. Jod; es wird durch feuchtes Silberoxyd in das Hydroxyd iibergefuhrt (Cahoubs, 
C, f. 76, 135, 749, 750; J. 1878, 517, 618). -.Krystallinisobe Masse. - Salze: C., C. r. 76, 
749; J. 1878, 517. — Cblorid CgHy -HgCJl. Scbuppen. — Bromid CsHy -HgBr. Sobuppen. 
— Jodid C^H 7 ‘HgI. Farblose Scbuppen (aus Alkobol) von unangenehmem Geruon. — 
Acetat C 3 H 7 * Hg * 0,C ' CH 3 . Tafeln. 

4. /?-Hydroxymercuri-butan, sek. Butylquecksilberhydroxyd CgHioOHg 

CHg • CHj • CH(CH 8 ) * Hg • OH. Nur als Jodid bekannt. — Jodid CgHg-Hgl. 

B* Durch Behandeln von Quecksilberdi-sek. -butyl mit Jod in Atber (Tafbl, B, 88 , 3631). 
Farblose, sebr unbest&ndige Krystalle, die sich rasch gelb fkrben. 


5. Isoamylquecksilberhydroxyd CgH^gOHg = CgH^ • Hg • OH. Nur in Form 
von Salzen bekannt. — B. Das Cblorid entstebt bus Quecl^berdiisoamyl und Chlorgas 
Oder alkob. Merouricblorid; das Jodid beim Behandeln von Queoksilberdiwamyl erst mit 
Jod in Alkobol, dann mit festem Jod (Fbanklabd, Duppa, Boo. 16, 421; A. 180, 112 ). 

Cblorid CaH^-HgCl. Nadeln (aus Alkobol). F: 86 ®. Sublimiert unzersetzt. Ziei^ob 
leiobt losUcb in Amer und hei 6 em Alkobol. — Jodid CgHu-Hgl. Sublimierbare Sobuppen 
aus (Alkobol). F: 122®; schwer 15sliob in Alkobol und siedendem Wasser, leiobt in Atber. 


6. a-Hydroxymercuri-n-octanp n-Octyiquecksilberhydroxyd CJEL^fiRg 
= CH3 * [CH8]7 • Hg* OH. B, QueokaUbsidi-n-ootyl gibt mit Jod das Jodid, mit Mer- 
curioblorid das Cblorid, dessen alkob. Losung beim Kocben mit friscb gefiUtem Silberoxyd 
das Hydroxyd befert(£iOHLXB, B. 12, 1881, 1882). — Die Base bildet gelbe Bl&ttohen. F: 75®. 
Wenig losbcb in beifiem Wasser, sebr leiobt in kaltem Alkobol. Starke Base. — Cblorid 
C.H«*HgCl. WeiBer Niederschlag. — Jodid CtHiy'Hgl. KiTstalle. Leiobt Idsliob in beifiem 
Alkobol. 
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2 . Verbindungen CnH2n-i Hg OH, Hydroxymerouri-alkene, 
Alkenylqnecksilberhydroxyde. 

1. Hydroxymercuri-flthylen, Vinylquecksilberhydroxyd CjH^OHg = 
CHjiCH'Hg* OH. Einige friilier von K. A. Hofiiann und Sand (B, 38, 1347, .1349) 
als Vinylquecksabersalze aufgefafite Verbindungen (Jodid, Nitrat) sind nach Sand (B. 34, 
1388) als [^-Oxy-athylJ-quecksilbersalze (s. S. 684 f.) zu formulieren. 

Polymere Vinylquecksilbersalze (polymere Athenquecksilbersalze). Jodid 
[CiHj HglJx. B, Durch Zufiigen von Kaliumjodid zur alkal. Losung des Sulfates 
CQHio02tS2£^(Bd. I, S. 186) (K. A. Hofmann, Sand, B. 38, 1352). Durch Alkalisieren einer 
sauren, mit Athylen g^attigten Mercurinitratlosung und Vermischen des Filtrats mit Kalium- 
jodid (K. A. H., S.). Weifie Krystallf litter (aus verd. heifier Kalilauge). F: 161®. Wird durch 
Salzsaure unter Entw. von Athylen zersetzt. — Sul fid [(CgHj Hg)2SJt. B. Durch Einw. von 
Kaliumhydrosulfid auf die alkah Losung des Sulfate CeHioOuSjHg* (Bd. I, S. 186) (K. A. H., 
S., B. 83, 1363). WeiBer Niederschlag. Wird von siedendem Wasser nicht ver&ndert; un- 
loslich in heiBer Kalilauge. 

Verbindungen CgHio04Cl4Hg4 und CeHioOi2S,Hg4 aus Athylen und Mercurichlorid 
bezw. Mercurisultat s. Bd. I, S. 185. 

^-Chlor-vlnyl-quecksilberolilorid CjHjCljHg = CHCl-.CH HgCl s. Bd. I, S. 244, 
Zeile 6 v. o. 


2. }/-Hydroxymercuri-a>propyien, AllylquPcksilberhydroxyd CgH^ORg 
= CH^: CH • CHg • Hg • OH. B. Aus Allylquecksilberjodid und feuchtem Silberoxyd 
(Zinin, J. pr. [1] 06, 273; A. 00, 363; Krassowski, Z. 1870, 528; B. 3, 625). — Nicht 
in reinem Zustand isoliert. Die alkal. Losung liefert beim Eindampfen einen wasserloslichen 
Sirup (Z.). Sie wird durch Salzsaure gefallt (Kr.). — Jodid C3H5 Hgl. B. Aus Allyljodid 
und Quecksilber bei Gegenwart von etwas Jod (Zinin; Linnbmann, A. 140, 180); Oppen- 
HSIM (B. 4, 670) empfienlt, dem Allyljodid ein gleiches Volum Alkohol zuzueetzen. Farb- 
lose Schuppen (aus Alkohol). Farbt sich auch im Dunkeln rasch gelb (0.). Sublimiert bei 
100® (Z.). F: 136® (Z,). Leicht loslich in Aceton (O.), schwer in kaltem Alkohol, fast 
gar nicht in Wasser (Z.). 100 Tie. Sohwefelkohlenstoff losen bei 49® 18,7 Tie. (0.). — Bildet 
mit Jodwasserstoff Propylen und Quecksilberjodid (Li., A. Spl. 8, 262). Jod erzeugt Allyl- 
jodid (Li., a, Spl, 3, 262). Beim Erw&rmen von Allylquecksilberjodid mit Kaliumjodid- 
losu^ auf 100® bilden sich Diallyl und Quecksilber (Kr.). Dieselben Produkte entstehen bei 
der Einw. von Kaliumcyanidlosung (0.). Silbersalze fallen alles Jod als Agl (Z.). Die 
Einw. von Zinkdiathyl fiihrt zur Bildung von Quecksilberdiathyl, Diallyl, Quecksilber und 
Znlf (Kb.; O.). Allylquecksilberjodid verursacht auf der Haut sohmerzhafte Blasen (0.). 

3. [?./y-Dimethyl-vinylJ-quecksilberhydroxyd C^HgOHg = (CH 3 ) 2 C:CH* 
Hg’OH. — Jodid C^H^ HgL Ein Salz, dem K A. Hofmann, Sand (B. 38, 1368) 
diese Formel beilegten, siehe unter /J-Oxy-isobutyl-quecksilbersalzen, S. 686. 


3. VerbindungCnH2n-3 'Hg OH, Hydroxymercnri-alkin, Alkinyl- 

qnecksilberhydroxyd. 

y-Hydroxymercuri-allylen, Propargyiquecksilberhydroxyd CjH^OHg = 
CH : C* CH,’ Hg • OH. Nor als Jodid bekannt. — Jodid C,H,*HgL B. Aus Propargyl- 
jodid und Quecksilber (Hxnby, B. 17, 1132). Qelbliohe Krystalldrusen. 


B. Poly-hydroxymercuri-kohlenwasserstoffe. 

1. Bis-hydroxymercuri-methaii, Methylen-bis-quecksilberhydroxyd 
CH,0,Hg, = CH,(Hg-OH),. - Jodid CH,I,Hg, - CH,(HgI), s. Bd. I, S. 692. 
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2. o./?-Bi8-hydroxyfnercuri-&than, Athylen-bis-quecksilberhydroxyd 
CjHeOjHga = HO • Hg • CH* • CH^ • Hg • OH. Nur als Chlorid bekannt. - Ch lorid 
0,H4CLHga = CaH 4 (HgCl)a. B. Durch Kochen des Cyanidofl CN Hg (Hg;)C C(:Hg) Hg CN 
(Bd. II, S. 561) Oder des Chlorides (ClHg)aCH • CH(HgCl )2 (Bd. I, S. 762, Z. 9 v. o.) mit 
rauchender Salzs&ure (K. A. Hofmann, Bichwald, B, 88, 1338). Stark rieohende, reoht- 
eokige Blotter (aios Ather). F: 173^ Se^ fliichtig. Hydrazin wirkt auoh beim Koohen kaum 
ein. Kaliumjo^d fXllt aus der w4fir. LSsung wei^ NXdelchen eines Jodids, das von kalten 
S&uren nioht angeg^en wird, doh aber in Natronlanm. und Ammoniak lost und aus Alkohol 
und Ather in quadratisohen Flatten krystallisiert. HaS f&llt ein weiBes Sulfid [Krystalle 
(aus Alkohol)]. — Das Chlorid ist giftig. 

BiB>[oxydimerouri]-4than CaHaOaHga = HO.Hg*C(:Hg)*C(:Hg)-Hg*OH. Salze 
dieser Beie s. Bd. II, S. 561. 

3. Tris-bydroxymercuri-metban CH^OjHgj = CH(Hg- OH) 3 . — Jodid,Tris- 
jodmercuri-methan, Quecksilberjodoform CHIgHga = CH(Hgl), s. Bd. II, S. 94. 

4. a.a./9./y-Tetrakis-bydroxymercuri-fttban C 2 H 304 Hg 4 = (HO*Hg) 2 CH* 

CH(Hg*OH) 2 . — Chlorid, Tetrakis-chlormerouri-athan, Aoetylen-tetra- 
kis-mercuriohlorid CaHaCl 4 Hg 4 = (ClHg)aCH CH(Hga)a. s. Bd. I, S. 762. 

5. Hexakis-hydroxymercurl-Athan C 2 H 403 Hg 3 = (HO * Hg) 3 C * C (Hg • OH),. 

Dianhydro-hezakis-hydroxymercuri-ftthan, Athanmeroarbid CaHaOaHg, = 
0<g|>C(HgOH) C(HgOH)<||>0 und Derivate s. Bd. II, S. 562. 


C. Hydroxymercnri-derivate der Oxy-Verbindungen. 
1. Hydroxymercuri-derivate der Monooxy-Verbindnngeii. 


1. Hydroxymercuri-derivate des Athanols C,HfO = CH, • CH, > OH. 

d-Hydroxyin%rouri-athylalkoliol, [^-Oxy-&thylVqueokBilberliydroxyd CiHaOiHg 
= HO'CH^GHa^Hg’OH. Nur in Forpi von Salzen („Athanolqueoksilbersalzen'^) be- 
kannt. — Bi Das Chlorid entsteht dureh S&ttigen einer alkalisoh j^haltenen Mercuiinitrat- 
Idsung mit Athylen, Zufiigen von 1 Mol.-Gew. ChlorkaUum und F&llen mit Kohlendioxyd 
(K. A. Hofmann, Sand, B. 88, 1344); Gleicl^wioht fiir die Bildung des Chlorides beun 
Einleiten yon Athylen in HgCl|-L5sung: Sand, Brbbst, Ph, Ch. 59, 424. — Die Salze werden 
von Salzs&ure sohon bei gewonnlioher Temperatur unter Entwioklung von Athylen zersetzt 
(K. A. H., Sa., B. 83, 1342, 2693; Sa., Sinoeb, B. 85, 3180). Die alkal. Losung der Salze bleibt 
auf Zusatz von Ki^umjodid klar; sie gibt mit Schwefell^lium eine weiBe F&Uung, die sioh 
in heiBer Kalilauee aufldst(K. A. H., Sa., B. 88, 2695). Beim kurzen Aufkoohen des Bromides 
mit EssiffsXureaimydHd entsteht eine Verbindung [CaH,OaBrHg]x (S. 685) (Sand, B. 84, 1390; 
Sand, PrivatmiUeilung). Erhitzt man das /3-Oxy-&thyl-quecksilberbromid mit Essi^ure- 
anhydrid und verdampft dieses auf dem Wasserbade, so erhXlt man BrommercuriXth^daoetat 
(Sand, 'A. 829, 188). Das Bromid wird von Brom und Alkali znr Brommerouriessigs&uie 
BrHg CHi'COeH (S. 687) oxydiert(H., Sa., B. 88, 1345). Duroh Einw. von Natrium&thylat 
auf das Bromid in Alkohol entsteht eine Verbindung CiHiOHg = CHi-CHi-Hg-O oder 

CHjtCH-Hg'OH (?) [weiBes Pulver, F; 146®, sehr leioht Idslioh in Wass^ (K. A. h!, Sa., 
B. 88, 1347). Die R^uktion des Jodides durch Natriumamatotm und Wasser oder duroh 
Elektrolyse in alkal. L5sung fiihrt zu AthylaJkohol (Sa., Si., B. 85, 3180). Beim Koohen 
dps Jomdes mit Jod-Jodl^um-L5sung entsteht Glykoliodhydrin (Sa., B. 84, 1388). 

Salze. Chlorid, „Athanolqueoksilberohlorid , HO*CH 3 *CH 2 *HgCl. Krystalle 
(aus Methylalkohol). F: 155® (K. A. H., Sa., B. 88, 1345). ~ Bromid HO CH, CH.- 
HgBr. Blftttchen (aus Methylalkohol). F: 158® (K. A. H.^ Sa., B. 88, 1345). Ldst sicn 
in 20,48 Tin. Alkohol von 20® und in 3,33 1^. siedendem Alkohol; ziemlioh leioht 
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lofllich in siedendem Ather; wird von kalter verd. Salzsaure, sowie 30%iger Essigsftur© 
unter Entwioklung von Athylen zerlegt (K. A. H., Sa., B, 33, 2693). Loslich in Am . 
moniak (Biilmann, B. 33, 1648). — Jodid HO GHj CH- Hgl^). Blftttchen (aus Methyl- 
alkohol). F: 147® (K. A. H., Sa., B. 33, 1347). Leicmt loslich in heiOen Alkoholen^ 
ziemlich in heiUem Wasser. Salzsaure oder Cyankalium zersetzt unter Entwioklung von 
Athylen. Durch Kochen mit Quecksilberoxyd und Kalilauge entsteht alkaliunlosUohe 
Oxydimerouriessigs&ure (Bd. II, S. 561). Lost sich in 1 Mol.-Gtew. w&fir. oder alkoh. 
Kali; aus diesen Losungen fkllt COj das Jodid wieder aus. Lost sioh in 1 Mol.-Gew. 
Natriumftthylat; die Losung scheidet beim Erhitzen mit Methyliodid wieder AthanoL 
quecksilbeijodid ab. Methyljodid allein zersetzt bei 150® unter Bildung von Queoksilber- 
jodid und Alkylenen. — Sulf id (HO CHa CHg •Hg) 2 S. WeiBer krystallinischer Niederschlag 
(K. A. H., Sa., B. 33, 1350). — Hydrosulfid HO CHj CH^ Hg SH. Krystallflitter 
(aus Wasser) (K. A. H., Sa., B. 33, 1350). — Nitrat HO CHj CHj Hg-NOg ^). Blattchen. 
Sehr leioht loslich in Wasser; verpufft beim Erhitzen (K. A. H., Sa., B. 33 , 1349). — 
HO 'CHg CHj HgBr-f NH 3 . Krystallinisohes Pulver. F: 150® (K. A. H., Sa., B. 33, 1345). 
— • HO • CHj * CHa • HgCl + HgCl 2 . B. Durch mehrstundiges Einleiten von Athylen in eine 
nioht ganz gesftttigte waBr. HgCla-Losung, neben der Verbindung CeHi 304 Cl 4 Hg 4 (Bd. I, 
S. 185) (K. A. H., Sa., B. 33, 1344, 2693). Flatten (aus Alkohol). Ziemlich leioht loslich. Bei 
der Einw. von Kalilauge wi«i die eine Halfte des Quecksilbers als Oxyd gefallt, w&hrend 
die andere H&lfte in Losung bleibt. Kaliumcyanid soTde Sauren zersetzen unter Entwioklung 
' von Athylen. HaS fallt aus der waBr. Losung alles Quecksilber als Sulfid. 

Verbindung [CaHaOaBrHg]x. B. Durch Aufkochen von ^-Oxy-athyl-quecksilber- 
bromid mit Essigsaureanhydrid (Sand, B. 34, 1390; Sand, Privatmitteilung), — Peinkrystal- 
linisches Pulver. F: ca. 117 — 118®. Fast unloslich in Wasser und organischen Solvenzien; 
leicht loslich in Kalilauge und konz. Salzsaure. 

[)?-Hydroxymorouri-athyl] -aoetat, [/5-Acotoxy-athyl] -queoksilberhydroxyd 
C 4 H 803 Hg = CH 8 C0a CHa CHa-Hg OH. Nur als Bromid bekannt. - Bromid CHa- 
COa -CHa 'CHa HgBr. B. Beim Erhitzen von |j^-Oxy-athyl]-quecksilberbromid mit Essig- 
skureanhydrid (Sand, Singer, A. 320, 188). — Blkttchen. F: 75®. — Entwickelt mit Salz- 
saure Athylen. 

/^.^'-Bifl-hydroxymerouri-diathylather, Diathylather-j^./^-bis-queoksilberhydr- 
oxyd (^HioOsHga = 0 (CH 2 • CHj • Hg * OH)a. Zur Konstitutiqn vgl. Sand, B. 34, 2906. — 
Nur in Form von Salzen bexannt. — B. Beim Einleiten von Athylen in eine konz., schwach 
angesauerte Merourisulfatlosung entsteht ein Niederschlag CelLoOiaSaHg^ (Bd. I, S. 185), aus 
dessen Losung in waBr. Kalilauge OO 2 das Oarbonat (K. A. Hofmann, Sand, B. 33, 13521, 
Kaliumjodid das Jodid (Sa., B. 34, 1391) ausfallt; das Chlorid bezw. Bromid entsteht duron 
Versetzen dieser alkal. Losung mit Kaliumchlorid bezw. -bromid und Einleiten von COg 
(K. A. H., Sa., B. 33, 1351). — Die alkal. Losung der Dikthylktherbisqueoksilbersalze gibt 
mit Kaliumjodid einen weiBen Niederschlag, mit Sohwefelkalium eine weiBe Fallimg, die 
sich in kochender Kalilauge nicht lost (K. A. H., Sa., B. 33, 2695). Beim Kochen des 
Jodides mit Jod-Jodkaliumlosung entsteht ^.)9"-Dijo^-diathylather (Bd. I, S. 339) (Sa., B. 
34, 1391). Dcks Bromid gibt mit alkal. Stannitlosung Diquecksilberdiathylenoxyd (s. u.) 
(Sa., B. 34, 2913). — Chlorid 0(CHg CHj HgCl) 2 . Komig-krystallinischer Niederschlag. 
F: ca. 190®; schwer loslich in Wasser, Alkohol, Ather (K. A. H., Sa., B. 33, 1351; vgl. auoh 
B. 33, 2693). — Bromid 0(CHa CHj-HgBr)a. Krystallpulver. Sintert oberhalb 2(X)®. 
Kaum loslich in Wasser und Ather, loslich in 6595 Tin. Alkohol von 24® (K. A. H., Sa., B. 33, 
1351, 2694). — Jodid 0(CHa CHa-HgI)a. Krystallmehl (aus siedender Natron- oder Kali- 
lauge) (Sand, B. 34, 1391, 2907). — Carbonat C)(CHa CHa Hg"0)aCO (K. A. H., Sa., B. 
83, 1352). 

Diquecksilberdiathylenoxyd C 4 H 80 Hga = 0 (CHa'CHa) 2 Hga. B. Durch Einw. 
alkal. Stannitlosung auf Dikthyl&therbisquecksilberbromid (Sand, B. 34, 2913). — Grau- 
violetter bis blausohwarzer Niederschlag. Sintert bei 80®, schmilzt bei 140—1^®. Unlos- 
lich in Wasser, organischen Solvenzien. — Wird von rauchender Salzs&ure in 

Athylen und HgCl gespalten. Liefert beim Erhitzen mit Ather oder Benzol auf 140® Queck- 
silberdikthylenoxyd (vgl. unten). 

Queoksilberdi&thylenoxyd C 4 H 80 Hg = Syst. No, 4720. 

2. Hydroxymercuriderivate des Propanols-(2) CgHgO = CHj • CH(OH) • 
CH 3 . 

1) Von K, A. Hofmann, Sand (B. 83, 1341, 1343, 1347, 1349) als Sail des Vinylqneok- 
•ilberhydroxydi CHg:CH Hg-OH anfgefaflt; anr Konstitndon vgl. Sand, B. 34, 1388 Anm. 2. 
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Hydroxymercori-isopropylalkohol, [j5-Oxy-propyl]-Queok»ilberhydroxyd 
CgHgOaHc « CHo 011(011) CHi-Hg- OH. Nur in Form von Salzen („Propanolqueck- 
silbersaTzen**) bekannt. — Darst, Man leitet Propvlen in Ijdaungen von Merourinitrat oder 
•acetat em» versetzt mit Kalilauge, setzt auf 1 At.-Gew. Hg genau 1 Mol.-Qow. KaliumjocUd 
binzu und fftUt nach 12 Stunden das Jodid durch Kohlendioxyd; auf entsprechende Weise 
Bind Chlorid und Bromid erMltkoh (K. A. Hofmann, Sand, B. 88, 1366). — Liefert (in Form 
des Acetates) mit Kaliumpermanganat eine weifie, unlosliohe Verbindung CgHiaOsHg* 
(Sa., Gensslbb, B. 86, 3706). Das Jodid liefert bei der £inw. von Natriumamalgam una 
Wasser, sowie bei der elektrol;^ohen Reduktion Isopropylalkohol (Sa., Singbb, B. 85, 3180). 
Aus, der alkal. Losimg des Cluorides fftllt H^S ein weiBes Sulfid, das durch mehr HgS gelost 
wird (K. A. H., Sa., B. 88, 1366). — Chlorid CH3 CH(OH) CHa HgCl. Prismen (aus 
Ather). F: ca. 63® (K. A. H., Sa.. B. 88, 1366). - Bromid CH8 CH(OH) CH^:HffBr. 
K^taJle (aus Alkohol + Ather). F: 76® (K. A. H., Sa., B. 88, 1366). ~ Jodid OH* CffiO^ • 
CHj Hgl. Nadeln (aus Ather oder Benzol). F: 68®. Leicht loslich in Alkohol und Ather* 
schwer in Wasser und Ligroin (K. A. H., Sa., B. 88, 1366). 

DiiBopropylatherbisqueokBilberhydroxyd CeH^gOgHga = 0[CH(CH8) -CHg Hg - OH]*. 
Nur in Form von Salzen bekannt. -- Bromid 0[CH(CH3) Cl^ HgBrJa. B. Entsteht neben 
dem Salz CH8 *CH(0H) CHj^^HgBr (s. o.) bei Zusatz von KBr zu alkahscher Propylen- 

” ►ulver. Unldslich in organischen 


Mitteln. - Jodid 0[CH(CH3) CH2 HgI]2. WeiBe unlosUche Masse (Sa., G.). 


UC7JXI. OajXi ' V^XX^ v/xx; ' UXSX XJUC 

Mercurisalz-Losung (Sa., G., B. 86, 3704). Schweres 


3. Hydroxymercuriderivate des Methylpropanols-(2) C^HjqO = (CHg),C ■ 
OH. 

Hy droxymerouri-trimethyloarbinol, [6- Oxy -Isbbutyl] -queoksilberhydr oxyd 
CgHioOiHg == (CH8)aC(OH) -CHa -Hg OH. Nur m Form von Salzen („Butanolqueck8ilber- 
salzen^*) bekannt. Diese entstehen durch Skttigen einer alkalisch gehaltenen Losung von 
1 Mol.-Gew. Mercurinitrat mit Isobutylen, Zufiigen von 1 Mol.-Gew. Kaliumhalogenid und 
Fallen mit Kohlendioxyd (K. A. Hofmann, Sand, B. 88, 1366). — Chlorid (CH8)«C(OH)* 
CHa'H^l. Krystalle (aus Ather). F: 62®. — Bromid (CH«)aC(OH)'CH« JHgBr. I^men 
(aus Ather oder Benzol). F: 66®. Ziemlich leicht loslich in Alkohol, Ather, scWerer in Wasser. 
Entwickelt bei der Zers. mit Salzs&ure Isobutylen. Aus der absol. -ather. Ldsung fallt 
Ammoniak die Verbindung CgHjaONBrHg « CgHaOBrHg + NH3 als dichten weiBen Nieder- 
Bchlag. HaS fallt aus der alkal. L^ung ein oUges Sulfid, das durch uberschiissigen HaS gelost 
wird. — Jodid (CH8)^C{OH) • CHa • Hgl ^). SpieBe (auS Ather). Prismen (aus BeS^l oaer CSg). 


2. Hydi'oxymercuri-derivate der Dioxy-Verbindungen. 

1. Hydroxymercuri-derivate des Propandiols-(1 .2) CgHgOg==CH,- 
CH(OH)CHgOH. 

y-Hydroxymerouri-propylenglykol, [6.y-Dioxy-propyl]-qu6ok8ilberhydroxyd 
CgHgOgHg = HO 'C]^ CH(OH) CH8 Hg OH. Nur in J^orm von Salzen bekannt. — B. 
Zur Gewinnung des Bromide lost man 100 g gelbes Quecksilberoxyd in 20®/oiger Salpeter* 
saure, versetzt mit verd. KalilauTO bis zur Bildung eines bleibenden weiBen Niederschlages, f iigt 
darauf abwechselnd AUylalkohol und so viel Kaulauge hinzu, daB der durch den AU^dalkohol 
geloste Niedeischlag wieder erscheint, und fahrt mit dieser altemierenden Behandlung fortp 
bis sich plotzlich em dunkler Niederschlatf bildet; hierauf gibt man zu der Ldsimg Brom- 
kalium (auf 1 At.-Gew. Hg 1 Mol.-Gew. K^Br), laBt 24 Stunden stehen und sattigt mit COi 
(K. A. Hofmann, Sand, B. 88, 2698). - Bromid HO CHa CH(OH) CHa HgBr. Krystalle 
(aus Benzol + Aoeton). F: 84—86®; zersetzt sich bei 110® (K. A. H., Sa.). Leicht loshoh in 
Alkohol, Aoeton. — Jodid ,HO Krystallchen (aus Benzol oder 

Aceton). F: oa. 80® (K. A. H., Sa.). Gibt mit Jod bei 40® em flussiges Jodhydxin; wM 
von Essigsaure in Quecksilbersidze und AUylalkohol zerlegt (6a., B. 84, 1392). 

Salze der Form AoHg CHa CH<^|[’^^^>CH CH8 HgAo s. Syst. No. 2950. 


Das Jodid wurde voq K. A. Hofmakn, Sand (B. 88, 1858) auf Grand von Queeksilber- 
beatimmuogen, die nach Band (B. 84, 1386 Anm. 2) wahrsoheinlieh falach waren, als CgH^Hgl 
formuliert. Die Analogie mit den entsprechenden [j^-Ozy'atbylJ-qneckBilbersalzen (8. 684 f.) maoht 
ea wahrsoheinlieh, daB aueh das Jodid ein Salz dea f/^-Oxy-isobutylJ-qneckailberhydroxydB war. 



Syst. No. 444-446.] HYDROXYMEB^BI ESSIOSAUBE. 


687 


2. Hydroxymercuri-derivate des 2.6-Dimethyl-heptandiffls-(2.6)‘C,H,oOt 

= (CHa),C(OH) • CH, • CH, • CH, • G(OH)(CH,),. 

-DIoxy-y-hydroxjTneroliri-/?. ^-dimethyl-heptan, [a-Oxy -isopropyl] -[y-oxy- 
isoamyll-oarbin-queoksilberhydroxyd CgH^oOsHg = (CH0)(C(OH)*CH(Hg*OH)*CH,‘ 
CHs C(OH)(OH3)9. Nur in Fonn des Jodides bekannt, das in zwei Modifikationen auftritt. 

Labiles Jodid, ^Jabiles (d-) Queoksilberdimethylheptandioljodid*' 
CgHigOjIHg = (CH3),qOH) C:^H]g]3 CaE, C B, Neben zwei isomeren 

Queoksilberdimethy]nepteno:^djodiden CgHiYOlHg (Syst. No. 2665) duroh kurze Einw. alkaL 
Merouriaoetatlosung auf 2.6>Dimethyl-hepten-(2)-(d^6) und F&llen mit Kaliumjodid (Sand, 
SiNGEB, B, 86, 3185; A, 829, 172). — 01. Leicht losUoh in Alkali. Geht beim Kochen mit 
Benzol in die stabile Verbiudung iiber. 

Stabiles Jodid, „stabile8 (a-)Quecksilberdimethylheptandioljodid“ 
C3H13O. IHg = (CH3),Q0H) CH(Hgl) • CH, • CH* • C(OB)(CH^)^. B. Durch Umlagerung der 
labilen Verbindung mittels Alkalu oder sieaenden i^nzols (Sa., Si.). — Krystalle (aus Benzol). 
F; 124—125®. In Alkali und in Benzol schwerer loslich als die labile Verbindung. 


D. Hydroxymercnri-derivate der Oxo-Verbindungen, 

1 . Hydroxymercuri-derivate des Athanals C 2 H 4 O = CH 3 • CHO. 

Oxydimercuri-acetaldehyd CiHjOjHg* = OHC C( :Hg) Hg OH (bekannt nur in 
Form von Salzen) s. Bd. Ill, S. 606. 

Tris-hydroxymercuri-acetaldehyd C,H404Hg8 = OHC-C(Hg OH)3 (bekannt nur 
in Form von Salzen) s. Bd. Ill, S. 607. 


2. Hydroxymercuri-derivate des Propanons CjHeO = CHs • CO • CH*. 

Aoetat des Oxydimerouri -acetone CjH-OsHg* = CH 3 -CO*C(:Hg) Hg O CO CHs 

8. Bd. m, S. 622 . 

Verbindung C,Hi*0,Hg4 = 0<^>CH C(CHs)(OH) O C(OH)(CH.) CH<^|>0 
8. Bd. I, S. 766. 

a.a.a-Tri8.ohlormeroari-aceton CsH.OClsHg, = CH, CO-QHgCi). 8. Bd. Ill, 
S. 622. 


3. Hydroxymercuri-deri vat des Butanons C 4 H ,0 = CHj-CHj-CO-CH,. 

^riB-chlormerouri-methylj-iithyl-keton C.H,OCl,Hg, = CjHj-CO-CXHgCl), a. 
Bd. in, S. 630. 


E. Hydroxymercuri-derivate der Carbonsttnren. 


1. Hydrox 3 rmercnri-derivate der Moiiocarboiisiliireii. 


1. Hydroxymercuri-derivate der Athansfture G,H 40 , = CH, ■ CO^H. 

Hydroxymerouri-essiaraiiiire C^H^3Hg = HOtC CHj Hg OH. B, Das Natrium- 
salz entsteht beim L5sen des Anhydri^ (S. 68S) in Natronlauge (Sohbauth, Sohoellsb, B. 
41, 2091). Cu(J^H^3Hg)3. — Brommerouri-essigsSure, Bromqueoksilber- 

essigsSure HOfC'CHt’HgBr. B. Duroh Einw. von Brom und Kalilauge auf die alkoh. 
Lbsung des |j9-Oxy-&thyl]-queokBilberbroinidB (S. 684) (K. A. Hofmann, Sand, B. 88, 1345). 
Duroh 12Btundiffe8 Benandeln einer alkoh. Losuim von Merouribromid mit iibersohussigem 
Brom, FftUen mit Wasser und Dbers&ttigen mit Kalilai^ (K. A. H., Sa., B. 88, 1345). In 
sehr ^rin^r Ausbeute (neben viel OxalsSure) bei der Ox^^tion von [jS-Oxy<&tliyl]-queck- 
silbe^roxmd mit Kaliumpermanganat in alkal. Ldeung (Sand, Sinobb, A. 829, 189). 
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[Syst. No. 446. 


Nadeln (aus Wasser). F: 198® (Sa., Si.). — Verbindung CjH-OgHgj^HOjC CHi Hg- 
O CO-CHj Hg O CO CHj'Hg O CHO. B. Durch Fallen der Losung dee Hydroxymer- 
curi-essjgsaure-anhydrids in Ameisensaure mit absol. Alkohol (Schbaxtth. Schoblleb. B, 41. 
2092). Kryetallinische Masse. Unloslich in den ubliohen Solvenzien. Zersetzt sioh beim Er- 
hitzen unter lebhaftem Funkenspriihen. Wird beim lan^> ren Aufbewabren. besonders am 
Licht unter Zers. grau. 

Hydroxymercuri-essigsaure-anhydrid [CjHgOgHgJx = [O CO CHj-Hg]x. 

Duroh Schiitteln von Quecksilberdimalonsaure-tetramethylester (S. 680) mit n-Natronlauge 
und Ansauem mit Schwefelsaure (Schrauth, Sohobllbb. B. 41, 2090; vgl. D. R. P. 
208634; C, 1909 I, 1620). In die siedende Losung von 100 g Malonsaure und 120 g NaOH 
in 300—400 g Wasser tract man 200 g gefalltes Quecksilbe^ydrozyd ein (Sohb., Soh., B. 
41, 2093; vgl. D. R. P. 208634, 213371; (7. 1909 I, 1520; II, 1393; vgl. da^gen Biilmann, 
Witt, B. 42, 1067). — Steinharte homartige Masse. Braunt sich gegen 200®; veipufft gegen 
250®. UnlosUch in indifferenten Solvenzien. — Lost sioh leioht in Alkalien zu Alkalisalzen 
der Hydroxymercuri-essi^aure. Leicht loslich in kaltem, 10®/qigem Ammoniak; naoh einiger 
Zeit tritt Zers. ein. HflSogenwasserstoffsauren zersetzen vollig unter Bildung von Queck- 
silberhalogeniden. Schwefelammonium scheidet Quecksilbersulfid ab. 

Verbindung CjHOjClgHgKa = KOaC CHCl HgCl + KCl s. Bd. Ill, S. 600, Z. 11 v. u. 

Oxydimercuriessigsaure CaHjOgllgg = H02C C(:Hg) Hg*OH s. Bd, II, S. 660. 
Anhydro-tris-hydroxymercuri-essigsaure CjH204Hg8 = 

HO,C C(Hg OH)<®|>0 und Derivate s. Bd. II, S. 661 f. 

2. Hydroxymercuri-derivate der Propansfture = CH, . CHj ■ COjH. 

a-Hydroxjrmercuri-propionsaur© CgHgOsHg = HOjC • CH(CH3) • Hg • OH. B. Durch 
Auflosen des A^ydrides (s. u.) in 1 Mol.-Gew. Natronlauge (Schoellbb, Schrauth, B. 42, 
783). — Natriumsalz. Nadelchen. Sehr leioht loslich in Wasser mit alkal. Reaktion; 
Bonst unloslich. Die waBr. Losung wird duroh die Luftkohlensaure unter Abscheidung des 
Anhydrids zersetzt. Physiologische Wirkung: F. Muller, B. 42, 784. — Cu(C3HsOaHg)#. 
Blauer Niederachlag. 

a-Hydroxymercuri-propion 8 aure-anhydrid[C 3 H 402 Hg]x =L^COCH(CHa)Hg]x. 

B. Aus Hydroxymerouri-methylmalonsaure-dimethylester (S. 689) durch kurzes Aufkochen 
mit n-Natronlauge (Soho., Sohr., B. 42, 782; vgl. D. R. P. 208634; (7. 19091, 1620). 
Aus Quecksilberacetamid Hg(NH CO •CH3)2 (Bd. Il, S. 177), Methylmalonsauredimethyl* 
ester und Soda in Wasser (Soho., Sohr., B. 42, 784). — Amorph. Beginnt bei etwa 160®, sich 
zu zersetzen. Unloslioh in den organisohen Solvenzien. Halogenwasserstoffsauren zersetzen 
unter Bildung von Queoksilberh^ogeniden. — Alkalien bewirken Aufspaltung zu Salzen 
CH3 CH(HgOH) C02 Me. 

/5-Hydrox3miercuri-propion8aur© CaHjOaHc = HOjC ■ CH, • CH, • Hg • OH. Physio- 
logische Wirkung des Natriumsalzes : Schoeller, Schrauth, B. 42, 784. 

/?-Hydroxymerouri-propionsaure-anhydridC3H402Hg = OCOCH 2CH2Hg{?). 

B. Beim Erhitzen der Losum von Queoksilber-dipropionsaure (S. 680) in der lOfachen 
Menge Wassers auf 100® (E. Ascheb, B. 40, 389). — Farblose krystallinische Masse. Farbt 
sioh gegen 190® grau und zersetzt sich bei hoherer Temp. Sehr wenig loslich in Wasser und 
den gewohnliohen organisohen Solvenzien; leioht in Alkalien und beim Erwarmen in ve^. 
Mineralsauren. 


2, Hydroxymercuri-derivate der Dicarbonsduren. 


I. Hydroxymercuriderivat der PropandisAure CSH 4 O 1 = CH, (00,11),. 

Bis-hydroxymerouxi-malonsaure-diathylesteT C7Hi202Hg2 =» (C.H,.O.C),C 
(Hg'OH), s. Bd. Ill, S. 771 . 
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a-HyDROXYMERCURI-PROPIONSAURE usw. 
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2. Hydroxymercuri-derivate der Methylpropandis&ure C^HgO^^CH,- 
CH{CO*H)a. 

Hydroxymerouri-methylmalonBaure-diinethyleBter C,H„OgHg-_ _ 
(CH 3 *OaC)tC(CH 3 ) *Hg 'OH. B, Aus MethylmalonB&uredimethvlester und HgO m Wasser 
bei 37® (Sohobller, Schrauth, J5. 42, 781). ~ Wurde nur als amorphe, nioht ganz reine 
Masse erhalten. Beginnt bei 235®, sich unter Br&unung zu zersetzen. Lost sich in den, 
gebr&uohlichen sauren Losungsmitteln, wahrscheinlich unter Salzbildung. — Mit Ammonium- 
sulfid tritt Sohwarzf&rbung ein. Beim Kochen mit Halogenwasserstoifs&uren wird Methyl- 
malonsfturedimethvlester zunickgebildet. Beim Behandeln mit siedender n<Natronlauge 
erhftlt man a-Hyaroxymercuri-propionsaure-anhydrid (S. 688). 


F. Hydroxymercuri-derivate der Oxy-carbonsfluren. 


1. Hydroxymercuri-derivate der Oxy-carbonsauren mit 
3 Sanerstoffatomen. 


1. Hydroxymercuri-derivate der Propanol-(3)-s&ure = HO-CHg* 

CHa-COaH. 


^-Oxy-a-hydroxyTnepcuri-propionsaure C 3 Hft 04 Hg = HO • CHj • CH(C02H) ■ Hg • OH. 
Zur Konstitution vgl. ‘Schobller, Schrauth, B. 42, 783. 

Verbindung Ci,H„0„SHg4 = H0aCCH(CH2 0H)Hg0C0CH(CH2 0H)Hg0- 
SOa O Hg CH(CH, OH) CO O Hg CH(CH 2 OH) COjHl?). B. Aus Acrylsaure und stark 
saurer Mercurisulfatlosung (Biilmann, J5. 36, 2573). — WeiOer, sehr hygroskopischer Nieder- 
schlaff. Unloslich in Alkohol. Geht dutch Kochen mit Wasser in das innere Anh vdrid der /J-Oxy- 
a-hyaroxymercuri-propionsaure (s. u.) und ein schwefelsaurereicheres losliches Sulfat iiber, 
Anhydrid der ^-Oxy-a-hy 


H 

])ui 


HO CH, CH Hg 
COO 


hydroxymercuri-propionsaure [C3H403Hg]x = 

Zur Konstitution vgl. Schobllbr, Schrauth, B. 42, 783. — B. 


iroh Einw. von gef&lltem Quecksilberoxyd auf 4®/oige Acrylsaurelocung (Biilmann, B. 36, 
2572) Durch Kochen der Verbindung Cj 2 Hi 30 i 3 SHg 4 (s. o.) mit Wasser (B.). — Schwer loslich 
in Wasser, leicht in Skuren und Alkaiien. — Ammoniumsulfid fdllt aus der ammoniakali- 
schen Losung Quecksilbersulfid. Mit Chlomatrium und Chlorammonium entstehen neutral 
reamerende, dutch Ammoniak nicht fallbare Losungen der Salze H0 'CH 2 'CH(HgC]) 'C02Me. 
Kauumjodid liefert Kaliumacrylat, Quecksilberjoaid und Kaliumhydroxyd. 


2. Hydroxymercuri-derivate der Butanol-(3)-s4ure-(l) C 4 Hg 03 = CH 3 - 
CH(0H).CH2C02H. 

)?-Oxy-a-hydroxymerouri-buttersaure C 4 H 304 Hg == CHs CH(0H) CH(C02H) Hg- 
OH. Zur Konstitution vgl. Biilmann, B. 42, 783. 

t CHa CH(OH) CH Hel 

• • . B. Man lost 7,02 g Mercuri- 

CO ' O J X 

las mit etwas Essigs&ure versetzt ist; die filtrierte Losung 
wird mit 2,58 ^ Crotonskure versetzt, die sich beim Erhitzen scbneH lost; die abgekuhlte 
Losung wird mit 150 com Alkohol ^fkllt (Biilmann, B. 43, 579). — WeiBer Niederschlag. 
Loslioh in Natronlauge; aus der alkid. Losung fkllt HjS Schwefelquecksilber aus (Ley, B. 88^ 
1014); im Filtrat belindet sich /9-Oxy-butterskure (B.). 


2. Hydroxymercuri-derivate der Oxy-carbonsfturen mit 

5 Sauerstoifatomen. 

t. Hydroxymercuri-derivate der Butanoidisfture CgHgOg^HOgC* 
CH(OH).CH,CO,H. 

BBILSTZIN’i Hutdlmoh. 4. Aufl. IV 44 
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C-QUECKSILBER-VERBINDUNOEN. 


[Syst. No. 446—449. 


a-Oxy-a' -hydroxymerouri-bemsteins&ure, ^-HydroxymOrouri-dl-apfels&ure 
C 4 HeO«Hg = HOaC CH(OH) CH(CO,H)*Hg OH. - /J-Acetoxymerouri-dl-apfel- 

HOCHCOjv 

saures Quecksilber qjj .QQ.Q.jjg.^jj CO Losung 

von 11»6 g Maleins&ure in KK^ com Wasser zu einer Losung vor 60 g Merouriacetat in 600 com 
Wasser; den nach einiger 2ieit ausfaJlenden Niedersohlag w4scht man mit essigsaurem Wasser, 
Alkohol und Ather (Biilmann, B. 48, 578; vgi. B. 85, 2576). WeiOer Niraerschlag. Un- 
loslicti in Wasser, Alkohol; leicht loslich in S4uren. Alkalien zersetzen unter Bildung von 
Quecksilberoxyd. Mit Natriumchlorid entsteht die Verbindung Na02C 011(011) *CH(C02Na) * 
HgCl. Kaliumjodid spaltet in Hgl,, KOH, essigsaures und maleinsaures Kalium. 


2 . Hydroxymercuri-derivate der Oxy-carbons&uren C5Hg05. 

a-Oxy-a'-hydroxymerouri-a-metliyl-bemBteinBaure CjHgO^Hg = HOgC* 
C(CHj)(OH) • CH(COtH) • Hg • OH oder a^-Oxy-a-hydroxymerouri-a-methyl-bernBtein* 
saure CgHgOgHg = HOjC CH(OH) C(CH8)(COoH) Hg OH. - Oxy-acetoxymarcuri- 
methylbernsteinsaures Quecksilber (H0)(CH3 C0-0 Hg)(CH8)C2H(C0*0)jHg. B. 
Durch Einw. von Merouriacetat auf eine waBr. Oitraoons&urelosung (Biilmann, B, 85, 2579). 
Mikrokrystallinischer Niedersohlag. Unloslich in Wasser, AJkohof; loslich in SM.uren. Wird 
von Alkalien zersetzt. 

a-Hydroxymerouri-a- [oxymethyl] -bernateinBaure CgHgOgHg = HOgC • OH* • 
C(C02H)(CH2 • OH) • Hg • OH oder a-Oxy-a-[hydroxymerouri-methyl] -bernateinBaure 
CgHAHg = H02C CH 2 C(C02H)(0H) CHj Hg OH. - Quecksilbersalz (CgH^.HgygHg 
H-SHgO. B. Durch Einw. von Mercurisulfat auf eine*w&Br. Itacons&ureloBung, F&llen mit 
Alkohol und Kochen des Niederschlages mit Wasser (Biilmann, B , 85, 2578). RotUches 
Pulver. Unloslich in Wasser; leicht loslich in Sauren, Natriumchlorid- und Kaliumjodid- 
Losung. Wird von Alkalien zersetzt. 



XXXVI. C-Natrium-Verbindung. 


Natrimiilithyl C^H^Na. — Verbindung yon Natriumiithyl mit Zinkdi&thyl NaCsHs + 
8 . S. 676. 


XXXVn. C-Gold-Verbindungen. 


Di&thylffoldbromid C 4 HioBrAu = (C 2 H 5 )«AuBr. B, Man l& 6 t AthylmagneBiumbromid 
(aus 6 g und der berechneten Menge CjIIsfir) in 200 ccm abeol. Ather langsam zn einer 
mit Kfiltemiaohung gekiihlten Ldsung von 22 g Auribromid in 150 ccm Ather flieBen, zersetzt 
mit £Ub und verd. ^^fiigs&ure und extrahiert mit Petrol&ther (Pope, Gibson, Soc, 91, 2063). 
~ Farblose Nadeln (aus Petrol&ther). F: 68 ® (Zers.). Verfluohti^ sich bei gewohnlicher 
Temp. Sehr leicht loslich in Benzol, Petrolather, Chloroform und Ather, schwer in Alkohol, 
unloslich in Wasser. — Zersetzt sich bei 70® exj^osionsartig; zersetzt sich in Beriihrung mit 
Waster am Licht unter Abscheidung von Gold. Die Loeungen scheiden beim Erw&rmen Gold 
ab. Liefert mit 1 MoL-Gew. Brom in Chloroform Athylgoldaibromid (s. u.). — (C, H.), Au B r -f 
NH 3 . B. Beim Erwftrmen von Di&thylgoldbromid mit verd. waBr. Ammoniak (P., G.). 
Farblose Nadeln (aus Benzol). Zersetzt sich bei ca. 60®. Loslich in Benzol, Aoeton und 
Chloroform; loslich in verd. Salzs&ure und verd. Ammoni^. Die Losung in Salzs^ure ist 
beim Koohen best&ndig. Platinohlorid bildet auch beim Kochen keinen Niederschlag; 
A^O, f&Ut AgBr. 

Athylg^olddibromid C^^Br^Au = CtHs AuBr,. B. Aus kquimolekularen Mengen 
Brom und Di&thylgoldbromid in Chloroform (Pops, Gibson, Soc, 81, 2064). -- Kubinrote 
Prismen. Zersetzt sich beim Erhitzen, ohne zu schmelzen. Schwer loslich in oiganischen 
Mitteln, sehr wenig in Wasser. ~ Viel best&ndiger als das Dikthylgoldbromid. .^moniak 
erzeugt ein hellgelbes, explosives, in Wasser und Aoeton unlosliches Pulver. 


44 * 



XXX V TTT. C-Watin-Verbindungen 


Trimethylplatihydroxyd CgHjoOPt ((M43);iPt OH. B. Daa Jodid ontsteht durch 
EingieBen ^iner absol.-ilther. Losung von Pt(.’l4 in eine Losung von Methylmagnesium- 
jodid in einem Gomisch von Ather und Benzol (Pope, Peachey, Soc. 95, 573); man erhiilt 
die freie Base aus dem Jodid in Acctou j- Benzol durch Ag20. — Fast farbloso Krystalle 
(aus Alkohol); krystallisiert aus Essigester und Benzol init deni Losnngsmittel, das an dei 
Luft abgegcben wird. Loslich in Atlier, Alkohol, Aceton, Essigestc^-, Chloroform und Benzol, 
unloslicn in Wasser und Petrolathcr. IJnloslich in Alkalien und kalten Mineialsauren. Idslicli 
in warmer Salpetcrsiiure. V^orbrennt beim Erhitzen explosionsartig. Salzc. CaHoPt CI. 
Farblose Krystalle (aus Chloroform). Unldslich in Wasser, sohr wiuiig loslich in Aceton, 
Alkohol und Essigester, schwer in Benzol und Chloroform. — C;jH,,Pt*I. Flatten (aus 

Benzol oder Chloroform); krystallisiert mit den Losungsmitteln und wird heim Liegen durcli 
Verlust des Ldsungsmittels undurchsichtig. Leicht loslich in heiBem Benzol und Chloroform, 
sehr wenig in Ather, Alkohol, Aceton und Petrolather, unloslich in Wasser. Beim Erhitzen 
erfolgt Zers. unter schwacher Explosion. 1st gegen Brom, Jod, konz. Sauren, Alkali und 
AlkaUsulfid in der Kalte bestandig. — CaH^Pt l 4 - 2NH3. B. Beim Erhitzen des Jodids 
mit einem Gemisch von Benzol, Alkohol und konz. Ammoniak auf dem Wasserbade (Po., 
Pe.). WeiBe Blattchen. Sehr leicht loslich in Alkohol, Essigester, Aceton, schwer in Benzol, 
Ather, sehr wenig in Wasser, unloslich in Chloroform und Petrol&ther. Entwickelt mit Ka- 
liumhydroxyd Ammoniak. — (C3H9Pt)jSO- + 2H2O. Farblose rechteckige Tafeln (aus 
Wasser). Leicht loslich in Wasser, Alkohol, Aceton, unloslich in Benzol, Petrolather, Ather 
und Chloroform. Zersetzt sich beim Austreiben des Krystallwassers. — Nitrat, Sehr zer- 
flieBliche farblose Tafeln (aus Wasser). 

Athylen-platochlorid, Athylen-platinohloriir C.H 4 CLPt und davon sich ableitende 
Salze siehe Bd. I, S. 185. 



Register ttir den vierten Band. 

Vorbetnerkungen Bd* J, 8. 941. 


Aconitsauretrismethylamid 


A. 

Acet- 8. auch Aceto> und 
Acetyl-. 

Aoetaldehyd&thylimid 107. 
Acetalyl-amin 308. 
hamstoff 311. 
hydrazin 553. 
Acetaminoessigs&ure 354. 
AoetaminoessigBaure-amid 
356. 

chlorid 355. 
hydrazid 365. 

Acetaiuino-isobuttersaure 416. 
isobutters&ure&thylester 
416. 

isobuttersaurenitril 416. 
propionaldehyddiathyb 
acetal 314. 
propionsaure 394. 
propionsaureathyleater 
395. 

propionsAureamid 395. 
pTopionsaurenitril 395. 
thioisobuttersaureamid 
416. 

Acetessigs&ureathyleetergly- 
cylhydrazon 346. 

Aceto- 8. auch Acet- und 
Acetyl-. 

Aceto-butylmagnesiumjodid 

669. 

isonitril 66. 
Aceton-sulfonsaure 19. 

- trisulfonsaure 21. 
Aoetonyl-amin 314, 

- phosphinigsaure 694. 
Aoetoxy-acetylaminoessig* 

saureathylester 370. 
acetylglycinathylester 370. 
acetylglycylglycinftthyh 
ester 374. 

^thylamin 275. 
&thyloxamid 112. 
&thylqueck8ilbcr}ivdroxyd 
686 . 

dimethylaminobutters 
8&urechlormethylat 514. 
mercuriftpfelsaures Queck* 
silber 690. 

- methyldiathylamin 106. 

• propylamin 289. 
Aoetursaure 354. 
Aoeturs&ureacetylhydrazid 

356. 


Acetursaure-amid 365. 
chlorid 365. 
hydrazid 356. 
Aceturylhydrazin 356. 

Acetyl- 8. auch Acet- und 
Aceto-. 

Aoetylaceton-athoxyathyh 
imid 285. 

— athylimid 108. 

- methylimid 67. 
Acetyl-aceturylhydrazin 365. 

- athylamin 109. 

— alanin 394. 
Acetylalanin-athylester 396. 
-- amid 396. 

— nitril 395. 

Acetylallylamin 208. 
Acetylamino- s. Acetamino-. 
Acetyl-butylamin 174. 

— camitin, salzsaures 614. 
Acetyldiglykolamidsaure-dis 

amid 368. 

-- dimethylester 368. 
dinitril 368. 

Acetylen-bismagnesiumbro* 
j mid 668. 

dicarbonsaureathylester* 
aminoathylamid 253. 
diurethan 273. 

Acetylenyl- s. Alhinyl-. 
Acetyl-glycin ,354. 
glycinamid 355. 
glycinhydrazid 365. 
glycylclilorid ,35,5. 
glycylglycin 371. 
glycylglyciiialhyl< sl< r ,373. 

— ■ glykosaniin 33 i. 
Acetyliminodicssij/sai I n • d • 

amid 368. 
dimcthylesUr 3<JK. 
j diuitril 368. 

I Acetyl-isoamylaniin 183. 

* “ isobutylamin 167. 

; leucin 451. 

I methylaniin 58. 
j methyldecylamin 200. 

! nonylamin 198. 

I propionylmethylacetyl- 
I hydrazon 548. 

I propylamin 142. 

1 Acetylsemicarbazinopropion* 
saure-athylcster 558. 
j nitril 568. 

I Acetylundecylarnin 199. 

! Acidol 348. 


Acrosamin 332. 

Acrylsaure -athylam id 111. 

• - methylamid 60. 
Adipinsaurebismethylamid 63. 
Athan-arsinsaure 614. 

bissulfonsaurechlorid 11. 
carbonsauresulfonsaure 22. 

- dicarbonsauresulfonsaure 

26. 

diselenonsaure 27. 
disulfinsaure 2. 
disulfonsaure 11. 
hydrazoathan 550. 
Athanol-amin 274. 
disulfonsaure 18. 
quecksilbersalze 684. 
sulfonsaure 13. 

Athanoyl- s. Acet-, Aceto- und 
Acetyl-. 

Athan-phosphinigsaure 593. 

- phosphinsaure 595. 
sauresulfonsaure 21. 
seleninBaure 27. 
sulfinsaure 1. 

Athansulfon-cyaminsaure 6. 
— saure 5. 

A tliausulf onsau re -iit 1 1 y la raid 
128. 

! athylester 6. 

! amid 6. 
chlorid 6. 
diatliylamid 128. 
dimetliylamid 83. 
rnclliylamid 83. 
metliylc'ster 6. 
nitroatliylamid 130. 
nitroinethylamid 86. 
Atliaii-.siilfonylcyanamid 6. 

tliiosnlfonsilure 7. 

' trisulfonsaure 1 8. 
i Athen-quecksilbfTsalze, |x>ly* 
nunc 683. 
sulfonsaure 9. 

, Athciiyl-arain 203. 

trisulfonsaure 18. 

Athin\ Iraagnesiuiubromid 

I 668. 

! Athionsaure 15. 
Athoxalylalaninathylcster 
396. 

j Athoxy-athansulfonsaure 16. 
i athylamin 276. 

' athylharnstoff 286. 
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REGISTER. 


Athoxy-aminopropionsaure 

612. 

butylamin 292. 
hexylmagnesiumjodid 669. i 
Athoxylbisdiathylaminphos- I 
phin 130. 1 

Athoxymethylurethan 635. ! 

Athyl-acetamid 109. 

— aoetamidin 110. | 

- acetylbarnstoff 116. | 

Athyl&ther-isathionsaure 15. i 

— is&thionsaureathylester 15. j 

— isonitraminoessigsaure 675. i 

- serin 612. 

Athylathylisobutylcarbin- j 
axnin 195. 

- hydroxylamin 640. 
Athylathylpropyl-amin 178. 

- hydroxylamin 539. i 

Athylalamin 307. 

Athyl-alanin 392. 

alaninnitril 393. 
Athylalhydrazin 663. 
Athylallophansaure-amid 1 16. 
~ nitril 116. 

Athylallyl-amin 207. 

~ carbodiimid 214. 

- cyanisothioharnstoff 118, 

213. 

— hamstoff 209. 

— isothioharnstoff 213. 

— thioharnstoff 212. 
Athylamin 87; Salze 91; 

funktionelle Derivate 94. 
Athylamin-ohlorphosphin 130. 

— dicarbonsaurebisathyb 

amid 125. 

Athylamino-acetathylamid 

349. 

— acetamid 349. 
acetonitril 349. 

— acetylcyanessigsaure^ 

&thyleste r 626. 

— acetylmalonsaureathyh 

esternitril 526. 

” ftthansulfonsaure 630, 

— &thylather 276. 

— athylalkohol 282. 

— athylcarbinol 293. 

— &thylendioarbons&ure« 

athylesteramid 126. 

— &thyiketon 320. 

— butters&ure 410. 

~ butylather 292. 

— oapronsaure 434, 

— caprylsaurenitril 461. 

~ cyanacetessigs&ure&thyl* 
ester 526. 

— cyancrotons&ure&thylester 

126. 

— oyancrotonsauremethyl* 

ester 126. 

— essigsaure 349. 

— isobutylessigs&urenitril 

451. 


A thy lamino-isopropylalkohol 
289. 

isovaleriansaure 431. 
methanol 105. 
methylalkohol 105. 
methylhexan 195. 
onanthsaure 460. 
pentan 178. 
pentenon 108. 

~ propionaldehyd 313. 
propionaldehyddiathyl* 
acetal 313. 
propionsaure 392. 
propionsaurenitril 393. 
propylenglykol 302. 
propylenglykoldiacetat 
302. 

Athylamin -oxychlorphosphin 
131. 

-- phosphinsulfid, tertiares 
131. 

— sulfinsaure 128. 

— sulfochlorphosphin 131. 

— sulfonsaure 128. 
Athyl-ammoniumchlorid 91. 

— amylamin 179. 

— amylhydroxylamin 639. 

— antimondijodid 619. 
Athylarsen-dibromid 603. 

— dichlorid 603. 

-- dijodid 603. 

- disulfid 616. 

Athyl-arsin 601. 

- arsinsaure 614. 

— biguanid 117. 

— bisathylaminoathylamin 

256. 

— bisbromallylamin 220. 

— bischlorallylamin 219. 

— bisdiathoxypropylamin 

313. 

— bisdifluorathylamin 133. 

-- bisoxy&thylamin 284. 

— biuret 116. 
borsaure 642. 

— borsauregrthylester 642. 

— borsaurediathylester 642. 

— - bromamylcyanamid 177. 
Athylbutyl-amin 167, 162, 192; 

s. auch Athylpropylcarii 
binamin. 

— aminsulfons&ure 163. 

~ carbinamin 195. 

— hamstoff 160. 

— hydroxylamin 538. 

— nitrosamin 163. 

" sulfamids&ure 163. 

— thioharnstoff 160, 162. 

— vinylnitramin 225. 
Athyl-oalciumjodid 670. 

— oarb&thoxythiohamstoff 

118. 

Athyloarbamidsiure^lithyl* 
ester 114. 

— bromid 116. 


Ath;^oarbamid 0 aure*ohlorid 

114. 

- methylester 114. 
Athylcarbaminyl-alanin 398. 

“ oyanamid 116. 

— hiarnstoff 116. 
oxamidsaure 116. 

A thy 1-oarbomethoxy thios 
hamstoff 118. 
carbonimid 122. 
carboxyathylharnstoff 398. 
carbylamin 107. 
carbylamindibromid 123. 

I carbylamindichlorid 123. 
j cetylamin 202. 

i chloramin 126. 

I chlorformiminoftthyl&ther 
' 123. 

crotonylaminoessigsaure* 
amid 357. 

j crotonylglycinamid 357. 

' cyaniithylamin 393. 

cyanamid 116. 

, Athylcyanaminoessigs&ure 
athylester 365. 

I nitril 365. 

! Athylcyan-glycinathylester 
! 365. 

j glycinnitril 366. 
j hamstoff 1 16. 

I phosphid 585. 

thioharnstoff 118. 
Athylcystein 607. 
Athyldi>acetamid 110. 

““ aoetonalkamin 297. 
acetonamin 324. 
acetoxypropylamin 302. 

— athoxypropylamin 313. 
Athyldiathylaminoathyl-car* 

binol 293. 

— keton 320. 

Athyldiathylcarbinhydroxyh 
amin 539. 

Athyldibrom-amin 127. 

— arsin 603. 

Athyldichlor-acetamid 1 10. 

— amin 127. 

— arsin 603. 

— phosphin 686. 
Athyldiglykolamid-s&ure 368. 

— saure(ii4thyle8ter 368. 

— s&uredinitm 368. 
Athyldidmidsulfons&ure 562. 

— isoamylisohamstoff 186. 

— isobutylamin 166. 

— jodamin 128. 

— jodarsin 603. 

— jodstibin 619. 

-- methylaminopropyl&ther 
288. 

— oxypropylamin 302. 

— propylamin 139. 

" propylisohamstofl 144. 

— propylthiohamstoff 144. 

— thiobiuret 118. 
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Athyldiihioo«rbAmid8&iu« 

119 

Atbylenbif-aoetamid 263. 

— Atbylhanuitoff 264. 

— aUyltliioliarnBtoff 264. 
AthylenbiBamiiu>-&tliyloroton • 

s&ure&thylester 266. 
orotonsikure 264. 

~ metbylorotons&tue&tjiyl* 
ester 266. 

— methylenomlonsiuredi* 

ftthTiester 266. 

— pentenon 262. 
Athylenbiai]iiiiu>4kth 

■toe&thylester 256. 

— batters&ore 254. 

— metliylbutteTBlki]re6tliyl- 

ester 266. 

— iii6thyliiiakMis&iiredi6tiiyl« 

ester 266. 

Athylenbis-oxamids&iire 263. 

— oxamid8ftare6thylester263. 

— queoksilberhydroxyd 684. 

— suooinamidsiure mZ, 

— thioiuunids&iire 266. 
AthylenbistrUkthyl-ammo* 

niumbydroxyd 262. 

— arsonio^ydroxyd 606. 

— phosphoniombywzyd 

689. 

Albylenbistrimetbyl^mmo- 
niumbydroxyd 261. 

— phosphoniumbydroxyd 

689. 

Atbylendiamin 230. 
Atbylendiamin-crooeokobalt* 
sake 243. 

dibromopraseokobaltsabse 

241. 

— dibromovioleokobaltealz 

241. 

— diobloropraseokobaltsahie 

241. 

— diohlorovioleokobaltsake 

240. 

disulfinskure 266. 

— flavokobaltsalze 243. 

— Idteoobromsalise 234. 

— luteolM>baltsalf!e 240. 

— solfixiB&ure 266. 
Atbylen-dioarbonsftnresulfon* 

s&nre 26. 

— dibamstoff 264. 

— dihydroj^lamin 640. 

— dinitramm 672. 

~ disolfons&ure 11. 

_ dinretban 264. 

— diurethylan 264. 

— solfonsftuie 9. 

oxyc^ySu^^iisoniiiim^ 
bymxyd 606. 

-- trimethylaiiiinoniu^ydr* 
coiydtmthylidiiml^ 
niumbydroxyd 591. 


Atbylentrimethylidiospbo* 

niumbydroxydtri6thyl* 

pbosphoniui^ydroxyd 

689. 

AtbyMormamid 108. 

— formyltbiosemioarbasid 

119. 

— glycin 349. 

— goiddibromid 691. 

— namstoff 115. 

— bydantoins&ure 369, 410. 

— hydraain 660. 
Atbylbydraain-oarbonsaure« 

Athylamid 651. 

— oarbonsftareaiiiid 661. 

— Bulfons&ure 651. 
Athylbydroxyiamin 636. 
Athyliden-aoetessigsaureiitbyl* 

ester, Semioarbaaidsemi* 
carbflkaon des — 661. 

— aoeton, Semicarbaaidsemi- j 

oarbc^n des — 654. 

— &tbylamin 107. 
-~*alaninnitril 394. 

aminopsopioiis&iirenitril 

394. 

— bisalaninnitril 394. 

— bisaminopropions&uiemtril 

394. 

— bisdi&tbylbamstolf 120. 

— bisdiisopropylbanistoff 

166. 

— bisdimetbylbamstoff 74. 

— bisdipropylbamstoff 144. 

— isoamylamin 183. 

— isobutyiamin 167. 

— oxybutylidenktbylendi* 

amin 262. 

Athylimino&thandicarbon* 
s&ure&tbylesteramid 126. 
Atbyliminocyaiibutters&ure- 
&tbyle6ter 126. 

— methylester 126. 
Athyliminodies^-s&ure 368. 

s&urediatbylester 368. 

— siiuredinitm 368. 
Athylisoamyl-amin 181. 

— obloramm 187. 

— nitrosamin 187. 

— tbiobamstolf 186. 
Athylisobutyl-amin 164. 

nitrosamin 172. 

— thiobamstott 169. 
Athyliso-cyanat 122. 

— oyanid 107; trimeres 108. 

— oyaniddibromid 123. 

— oyaniddioblorid *123. 

— propylamin 163. 

~ pn^lisobuiyljl^oepbin 

— prop^dnitrosamin 166. 

— tbiooyaaat 123. 

— tbiouxeidometbylenbatter* 

s6ure 468. 

•— yaleramid 111. 


Atbyl-lacturaminfiaure 398. 

— feucinnitril 451. 
Athylmagnesium-hydroxyd 

656. 

— jodid, individuelles 663. 
Athylmaleinamidskure 114. 
Atbylmalons&urebis-dimetbyb 

amid 63. 

— metbylamid 63. 
AtbybnonosilanortboBaure* 

tri&thylester 630. 

— trioblorid 630. 

— trimetbylester 629. 
Athybmonoeilan86ure 629. 

— nitramin 669. 

— nitroBobydroxylamin 569. 
Atbylolamin 274. 

Atbylon- s. Aoet-, Aceto* und 

Aoetyl-. 

Atbylortbosilioons&ure-tri* 
atbylester 630. 

— trioblorid 630. 

— trimetbylester 629. 
Atbyl-oxalurskure 116. 

— oxam&tban 112. 

— oxamid 112. 

— oxamidsaure 112. 
Athyloxamid8&ure-&tbyle8ter 

112 . 


bydroxylamid 112. 
Atbyloxy-ktbylainin 282. 

— cblorpboepbin 696. 

— dimetbyll^iyltbiobara- 

stoff 298. 

-- isobutyramidin 126. 

— metbylbutyltbiohamstoff 

293. 

•— propylamin 289. 
Atbyl-pbospbin 581. 

— pbosphmigs&ure 693. 

— pbosphin86ure 696. 

— phosphins&uredi&tbylester 

695. 

— pbosphinskuredioblorid 

696. 

— phoBphoroxyohlorid 696. 
~ phosphortetraohlorid 696. 

— propenylketonsemioarb* 

azidsemicarbazon 664. 

— propionylbamstoff 116. 
Atbyli^pyl-amin 138, 178. 

— aminoioarbons&uren 411. 

— aminofttbylketon 320. 

— carbinamin 190. 

— oyanisotbiobamstoff 118, 

143. 


— bydroxylamin 637. 

— isobutylamin 166. 

— isonitnumin 670. 

— nitramin 146. 

— nitrosamin 146. 

— tbiobamstoff 143. 


Athy^ueoksilberbydroxyd 


— seleninskure 27. 
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Athyl'Semioarbazid 551. 

- senfdl 123. I 

siliciumtrichlorid 630. ! 

siliconsaure 629. | 

Buocinamids&ure 114. 
succinurs&ure 122. I 

succinurs&ureamid 122. 
sulfamidsaure 128. 
Bulfinsaure 1. 
sulfochlorphosphin 596. 

- Bulfonsaure 5. 
taurin 530, 532. 

- tetrachlorphosphin 696. 
Athylthioallophansaure-athyl* 

ester 118. 

- methylester 118. 
Athylthio-aminopropionsaure j 

607. 

biuret 116. | 

- carbamidsaure 117. j 

carbamids&ure5.thyle8ter ! 

117. 

carbamid85urehydrazid 

119. 

carbaminylhamstoff 116. 

- harnstoff 117. 
Athylthionamidsaure 128. 
Atbylthio-oxamid 112. 

phosphinsauredichlorid 
696. J 

- semicarbazid 119. 
Athyltri-chloracetamid 110. i 

- nexylammoniumjodid 188. | 

- isoamylarsoniumjodid 606. 

- isopropylarsoniumjodid ' 

604. i 

methylacetamid 111. ! 

- propYla>inmoniuinliydr« 

oxyd 140. 

-- propylarsoniumjodid 604. j 
Athyl-trisoximinopropyb ' 
ammoniumjodid 317. 

- ureidoessigsaure 359. i 

- ureidopropionsaure 398. 

- urethan 114. ’ 

- urethylan 114. 

- valin 431. j 

Athylwismut-dichlorid 624. ! 

- dijodid 624. ' 

- dinitrat 624. 

- oxyd 624. 

Athylzink-jodid 676. ; 

- tricliloiathylat 677. 
Alakreatiii 396. 

Alanin 381, 386, 387, 401. 
Alanin-Derivate s. auch unter | 
Aminopropionsaure-Dari* | 
vaten. z. B. Alaninamid I 
bei Aminopropions&ure* ! 
amid. Methylalanin bei | 
Me th y laminopropionsau* 
re, Cuanylalanin bei Gua* 
nidinopropionsaure usw. 
Alanin-athylester 382, 390. 
amid 382, 390. 


Alanin-carbonsaure 396. 

— essigsSbure 398. 
glycylamid 391. 

— methylester 389. 

— nitril 383, 386, 387, 391. 
Alanyl-alanin 386, 386, 387, 

400. 

— aminobuttersaure 412. 
chlorid 382, 390. 
diglycylalanylglycylglycin 

386. 

diglycylglycin 383, 390. 

— glycin 383, 386, 390. 

- glyoylglycin 383, 386, 390. 

- isoleucin 456. 

— leucin 445, 463. 

- leuoylglycin 464. 

— valin 429. 

Aldehyde- s. Formyl-. 
Alkargen 610. 

Alkarsin 608. 

Alkeine 274. 
Alkenyl-magnesiumhydr^ 

oxyde 668. 

— quecksilberhydroxyde 683. 
Alkine 274. 

Alkinyl-magnesiumhydroxyde 

668 . 


— quecksilberhydroxyd 683. 
Alkyl-magnesiumhaloide 646. 

— magnesiumhydroxyde 646. 

— quecksilberhydroxyde 681. 
Alloisoleucine 454, 457^ 
AUophanskure-athylamid 116. 

- essigsaureathylester 361. 
methylamid 67. 


athylester 361. 

— amid 362. 

AUophanyl-glycinathylester 

361. 

- glycinamid '362. 

— hydrazinoisobuttersaure^ 

nitril 560. 

Allyl-acetalylamin 311. 

- acetamid 208. 

- - acetylisothioharnstoff 213. 

acetylthioharnstoff 213, 
214. 


kthylamin 222. 

- amin 206. 
aminoacetal 31 1. 

- aminoacetaldehyddikthyl* 

acetal 311. 

' aminoathansulfonskure 
630. 

- biguanid 210. 

- - car bamidsaurekthyiester 

209. 

- carbonimid 214. 

- carbylamin 208. 

- cyanamid 210. 

-- cyanharnstoff 210. 

- cyanthiohamstoff 213. 

- diacetamid 209. 


I Allyl-dithiobiuret 213. 

I dithiocarbamidsaure 214. 

I formamid 208. 

formylthiosemicarbazid 
i 214: 

- guanidin 210. 

- harnstoff 209. 

! - isocyanat 214. 
j - isocyanid 208. 

! - isotMocyanat 214. 

I magnesiumhydroxyd 668. 

! — methylnitramin 668. 

! Allylomethyl-amin 220. 

- isothiocyanat 221. 

I - senfOl 221. 

; — thioharnstoff 221. 

! Allyl-quecksilberhydroxyd 
683. 

senfdl 214. 

I sulfons&ure 10. 

: - taurin 630. 
j thioacetamid 209. 

thiocarbamidsaureathyh 
ester 210. 

I thioharnstoff 211. 

I thiopropionamid 209. 

I thiosemicarbazid 214. 

thiourethan 210. 
trichloracetamid 208. 

- urethan 209. 

Aluminium -triathyl 643. 

- ' triisoamyl 643. 

triisobutyl 643. 

- trimethyl 643. 
tripropyl 643. 
trisbrom&thyl 643. 

- -Verbindungen 643. 
Amanitin 277. 

Ameisens&ure-athylamid 108. 

- allylamid 208. 
Ameisensaureamidazoisobut* 

ters&ure-kthylester 562. 

I amid 562. 

I -- nitril 663. 

: Ameisensaure-diathylamid 
109. , 

I diisoamylamid 184. 

' — diisobutylamid 167. 

- dimethvlamid 68. 

- isoamylamid 184. 

! - isobutylamid 167, 

- isopropylamid 154. 

- methylamid 68. 
propylamid 141. 

- ureiaazoisobutterB&ure* 

nitril 563. 

Amidine, N-8ubstituierte(Ein-- 
ordnung) 29. 

Amido> (Kadikal) 28. 

Amine (Definition, Nomenkla 
tur und Einordnung) 28. 
Amine, Arsinodejivate der - 
! 606; Phosphinoderivate 

I der - 590. 
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Amine einwertige 90; Defini* 
tion 28. 

Amine mehrwertige 229, 274; 

Definition 28. 

Amino (Radikal) 28. 
Aminoacetal 308. 
Aminoacet-aldehyd 307. 

- aldehyddiathylacetal 308. 
amid 343. 

~ essigsaureathylester 524. 
hydrazid 344. 
bydroxams&ure 344. 

- iminoathylather 344. 
Amino>aceton 314. 

- acetonitril 344. 
Aminoacetylamino-essigs&ure 

371. 

- essigs&ure&thylester 373. 
Aminoaoetylchlorid 343. 
Aminoacetylfumar8&ure« 

athylester-amid 526. 
nitril 527. 

Aminoacetylmaleinsaure* 
Athylester-amid 526. 

- nitril 527. 
Amino-adipinsaure 405. 

&than 87. 

Athanal 307. 

Ilthanamid 343. 
ftthancarbonsauren 381, 
401. 

&thandicarbons&nren 471, 
488. 

&thannitril 344. 

Athanol 274. 
athanoylchlorid 343. 
athans&ure 333. 
athansulfonsaure 528. 
Hthanthiol 286. 
&thantricarbonBaureamid 
501. 

iithen 203. 

Aminoathyl-acetat 275. 

- alkohol 274. 
‘bemsteinsfture 496. 
carbamidsaure 253. 

- oyancrotonsaureathylester 

500. j 

cyanglutacons&ure 502. 
dithiocarbamidsaure 264. 
Amino&thylen 203. 
Aminoathylen-dicarbon* 

sAuren, Derivate der 498. 
tricarbonsaure 502. 
Araino&thyl-glutacons&ure* 
ILthylester 600. 
hept^ien 229. 
Arainoathylidenacetylbern* 
flteins&urediathylester 
627. 

Amino&thylidenmalons&ure- 
&thyle8ter&thylamid 126. 
Atliylestermethylamid 81. 
alkyleBtemitrile 499. 


Ammoathylidenthiomalon* 
84ure&thyle8ter-&thyl» 
amid 126. 

— allylamid 218. 

— methylamid 81. 
Amino£luiyl-malon8aure 495. 

— mercaptan 286. 

— pentan 196, vgl. 734. 

— schwefeh&ure 276. 
thionamidsaure 256. 

“ yaleriansaure 460. 
Amino-allylen 228. 

— allylesgigBkure 467. 

— amylcarbamidsaure 267. 

— amylen 222. 

— arachinBaure 466. 

— arBin 606. 

— bemBteinBauren 47 L 

— bisdimethylaininopropan 

274. 

brenzweinBauren 494. 

' butan 166, 160. 

~ butanal 319. 

butanamidsllure 471, 476, 
484. 

butancarbonBaure 416, 
418, 425. 

butandicarbonBaure 495, 
496, 497. 

butandis&uren 471. 

— butanol 291, 292. 

— butanoldis&uren 521. 

— butanolB&ure 513, 514, 515. 
butanon 319. 
butanonB&ureathylester 

624. 

butansauren 408, 412, 413. 
butansauresulfonBaure 533. 
butansulfonskure 532. 
buten 220, 221. 

— buttereaure 408, 412, 413. 
Aminobuttersaure-athyleBter 

408, 412, 413. 
amid 409, 412. 
chlorid 409. 

— methylcBter 408. 

— nitril 409. 

— sulfons&ure 533. 
Amino-butylalkohol 29 1 . 

— butylen 220, 221. 

— butyraldehyd 319. 

— butyraldehyddiathylaoetal 

319. 

— butyrylaminobutterBauren 

411. 

— butyrylglycin 409. ‘ 

— caprinsaure 463. 
oapronsaure 432, 433, 434. I 

-- capronBaureathyleBter 433. 

- oaprylfikure 461, 462. 

— caprylsaureamid 461. 

— oapryls&urenitril 461. 

carbonBauren 332. , 

oarbonsAurenBulfonBauren 

533. I 


Aminocarboxy-eithylmercap* 
tan 505, 506, 513. 

- beruBteinfikureamid 601. 

— methylcyanglutaconfifturet 

athyleBter 603. 
AminO'Cerotinskure 466. 

— citramalskure 521. 

— cyandihydromuconsaure^ 

iithyleBter 602. 

- cyanglutaconB&ure 502. 

- decan 199. 

— decanBaure 463. 
Aminoderivate der 

CarbonsaureBul fonsauren 
533. 

- Dicarbona&uren 

CiiH>n~204 469; 
CnH 2 ii— 4 O 4 498; 
CnH2n— 6 O 4 601. 
DioxO'Verbindungen 326. 

- Dioxy-Verbindungen 301. 

- Disulfonsauren 532. 

-- Kohlenwasserstoffe s. 

Amine. 

“ MonocarbonBauren 
CnR2nG2 333; 
CnH2n-202 466. 

— Monooxo-Verbindungen 

CnH 2 nO 307; 

CMH 2 n— 2 G 326; 
C][iB[ 2 n-” 4 G 326. 

— Monooxy-Verbindungen 

CnH2nO 301; 
C 11 H 2 D+ 2 O 274. 

— MonoBulfonBauren 528. 

— OxocarbonBkuren 

0i»H2n-203 524; 
CnH 2 n -4 03 525; 
C,.Hin-404 525; 
C,.H 2 n ~4 0^ 526; 
CnH2n-604 526; 
CnH 2 n ~605 626; 
CnH2n-80o 627; 
CnH 2 n-loO« 627; 
CnH 2 n— 10 G 7 627. 

- OxycarbonBkuren 

CnB[2n03 503; 
CnH2n04 521; 
CnH 2 nO« 622; 
CmH2u07 623; 

CnD[ 2 n— 2 O 0 521; 

CnH »n— 2 G 0 623; 
C,.H2n-.4 0o 522. 

- Oxy-oxo-Verbindungen 

CnH.nO. 327; 

Cn H-jn Oo 328 ; 

CnH'>n — 2 G.> 328. 
Pentaoxy-Verbindungen 
305. 

Tetracarbonsauren 
CnHin— (tOfi 502; 

503. 

Tetraoxy-Verbindungen 

304. 
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Aminoderi vate der 
Tricarbons&uren 
C 11 H 20 - 4 O 6 501; 
CnH^n— ftOd 502. 

— Trioxy-Verbindungen 303. 
Aminodiacetylacrylsaurenitril 

525. 

AminodiiiihyMlther 275. 

— aminoaihan 251. 
•essigsaure 458. 

— essigsaureithylester 458. 

-- essigs&urenitril 458. 

— keton 320. 
AminodiisO'butyl 197. 

— butylcrotonskurenitril 469. 
Aminodimethyl-aminopropaii« 

ohlormetnylat 260. 

— bemBteinsiiure 497. 
butan 192, 193. 

— butandis&ure 497. 

— butanol 299. 

— butans&ure 459. 

— butters&ure 459. 

— oaprylsaure 463. 

— cyanglutacon84uredi« 

athyleeter 502. 

— heptan 199. 

— heptancarbonskure 463. 

— heptansaure 463. 

-- hexan 197. 

— hexanol 300. 

— hexen 227. 

— hexylen 227. 

— ootan 199. 

— ootanol 301. 

— ootans&ure 463. 

— octen 227. 

— octylen 227. 

— pentan 195. 

— pentanol 299. 

— pentanols&ure 520. 

— pentans&ure 461. 

— - propan 188. 

— propansaure 432. 

— valerianskure 461. 
Amino-dodeoan 200. 

— dokosanols&ure 520. 
dokoBen 228. 

— eikosans^ure 466. 

— essigB&ure 333. 
Aminoessigsaure-kthylester 

340. 

— allylester 343. 

— amid 343. 

— chlorid 343. 

— hydrazid 344. 

— isoamylester 343. 

— methylester 340. 

— nitril 344. 

Amino-fumarskure, Delicate 
der — 498. 

— glutars&ure 488, 493. 

— ^ykoheptonBfturen 523. 
iguanidinooaprona&ure 436. 

— goanidinopropioniiiure407. 


AminO'guanidinovalerian* 
skore 420, 424. 

— heptadeoan' 202 . 

— heptan 193, 194, 195. 

— heptanoarbons^ure 461, 

462. 

( — heptandiskure 497. 

— heptanon 324. 

j — he^npentols&uren 523, 

I — heptanskure 459. 

— heptendislkure, Berivate 

von — 499. 

— hexadeoan 202 . 
hexadecanskure 465. 

— hexadeoin 229. 

! - hexan 188, 190. 

I — hexanalskure 525. 

' — hexancM'bonskure 459, 
460. 

, — hexandiskure 495. 

— hexanol 295. 

— hexanols&ure 519, 520. 

— hexanon 321. 

— hexanonskure 525. 

I — hexanpentole 305, 307. 

I — hexanskuren 432, 434. 

■ — hexantetrolal 328. 

' ~ hexantetrolone 332. 

' — hexantetroisknren 522. 

-- hexen 223. 

I — hexylen 223. 
i — hydantoinskurekthylester 
556. 

I ~ hydraorylskuren 505. 

— isobemsteinsaure 488. 
Aminoisobemsteinsaure-amid 

488. 

— diamid 488. 

— methylester 488. 
Aminoisobutter-saure 414. 

— skureamid 415. 

— skuremethylester 415. 

— skurenitril 416. 
Aminoiso-butylessigskure 437, 

446, 447. 

— propenylcapronskure 469. 
Aminoisopropyl-aoetat 289. 

i — alkohol 289. 

— oarbamidskure 261. 

— hexancarbonskure 464. 

— hexylen 227. 

— mercaptan 290. 

— ^anthskure 464. 

— dnanthskurekthyletter 464. 

— Onanthskuremethylester 

464. 

— oxamidskure 261. 
Amino-iaovaleriaiiskore 426, 

427, 429, 430. 

— isovalerianskurekthylester 

426; a, auoh Valii^thyl* 
ester. 

— maleinskure, Derivate der 

- 498. 


Amino-malonamid 470. 

— malonitril 470. 

— malonskure 469. 
Aminomalonskure-dikthyh 

ester 470. 

— dianoid 470. 

— dimethylester 470. 

— dinitril 470. 
Amino-melissinskure 466. 

-T ihethkn 32. 

— methancarbonskure 333. 

~ methandicarbonskure 469. 

— methokthylheptanskure 

464. 

Aminomethyl-adipinskure 497. 
-- kthyloarbinol 292. 

~ kthylessigskure 425. 

- kthylessigskurekthylester 
426. 

— kthylheptanol 301. 

— kthylheptanon 326. 

" kthylketon 319. 

— aminomethylpentan 271. 

~ aminopropionskure 407. 

— aminopropionskurekthyl- 

ester 407. 

— amylalkohol 298. 

— butan 178, 179, 180. 

~ butancarbonskuren 437, 
454, 459; s. auch Amino* 
methylvalerianskure. 

— butandioarbonskure 497. 

— butandiskuren 494. 

— butanol 293, 294. 

— butanoldiskure 521. 

™ butanon 321. 

— butanoxim 320. 

— butanskuren 425, 426, 427. 

— butterskure 425; s. auoh 

Aminoisovalerianskure. 

— buttersaurekthylester 426. 

— capronsaure 460. 

— oaprylskure 463. 

— cyanglutaconskure 502. 

— hept^en 229. 

— heptan 197. 

— heptanon 325. 

~ hepten 226. 

— heptylen 226. 

— hexandiskure 497. 

~ hexanskure 460. 

— hexen 226. 

— hexylen 226. 

— isobutylcarbinol 298. 

— iso^pylketon 321. 

— ma^pekiOT 468. 

— nonanol 8of^ 

— nonanon 326. 
ootan 198. 

— ootanskore 463. 
Aminoxnethylolpropaiidiol 

303. 

Aminonikthylpentan 191, 

192. 
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Aminomethyl-pentanoarbon* 
B&ure 460, 461. 

— pentanol 295, 296, 298. 

— pentanon 322. 

— pentanondis&ure 526. 

— pentanB&ure 437, 454; s. 

auch Aminomethylvale* 
rians&ure. 

~ pentansallons&iire 532. 

— pentens&ure 468. 

— propan 163, 173. 

— propanamids&ure 488. 

— propancarbons&ure 426, 

427, 432. 

— propandiamid 488. 

— propandiol 303. 

— propandis&ure 488. 

— propanol 292. 

— propanolsauren 615. 

— propans&ure 414. 
AminomethylB&ure-butan« 

amids&ure 501. 

— butans&ure 495. 

— butendis&ure 502. 

— heptan 462. 

— hexan 460. 

— pentan 458. 

— pentandis&ure 501. 

— pentans&ure 496. 

— pro^ns&ure, Derivate der 

Aminomethyl-trimethylen* 
glykol ^3. 

— T^eriansllure 437, 454, 

458. 

Amino-milohs&ure 503. 

— milohs&nrealdehyd 327. 

— myristinB&ure 465. 

— nitrosomethylaminopro* 

pions&ure 407. 

— nonan 198. 

— nonancarbonsaure 463. 

— nonans&ure 463. 

— ootadeoanols&ure 520. 

— ootadecans&ure 465. 

— octadeoen 228. 

— ootadecylen 228. 

— octan 196, 197, 198. 

— octanoarbonsfture 463. 

— ootanoH 325. 

— ootanB&ure 461, 462. 

— dnantha&ure 459. 

— ozooarbons&nren 524. 

— oxvcarbons&nren 503. 

— pahnitins&ore 465. 

— pelargonsHure 463. 

— pentMeoan 201. 

— pentan 175, 177, 178. 

— pentanoarbons&uren 432, 

434, 437, 458. 

— pentandioarbonsfture 497. 

— pentandiolfl&ure 521. 

~ pentandisAuren 488. 

— pentanol 293. 

— pentanolafture 518, 519. 


Amino-pentanon 320. 

~ pentans^ure 416, 418. 

— pentantetrole 304. 

— penten 222. 

“ pentens^ure 467. 

— phosp^ne 590. 

~~ pimelins&ure 497. 

— pivalinB&nre 432. 

— propan 136, 152. 

— propanale 812. 

— propanoarbons&uren 408, 

412, 413, 414. 

— propandicarbons&uren 488, 

494, 495. 

— propandiol 301, 303. 

— propandis&ure 469. 
propanol 288, 289. 

— propanolal 327. 

— propanolB&uren 503, 505. 

— propanon 314. 
Anunopropan-s&uren 381, 401. 

— saureaulfons&ure 533. 

— sulfons&nre 531. 

— thiol 288, 290. 

— thiolsanre 505, 606, 613. 

— tricar bons&ure 601. 
Amino'propen 205. 

— propin 228. 
Aminopropion-aldehyd 312. 

— aldehyddi4tbylaoetal 312. 

— s&ure 381, 385, 387, 401. 
~ saureathylester 382, 390, 

402. 

— s&ureamid 382, 390, 403. 

— a&arechlorid 390; 8. anch 

Alanylchlorid. 

— a&aremethylester 389, 402. 
8&arenitiil 391; s. auoh 

Alaninnitril. 

— sauresulfons^ure 533. 
Amino-propionylaminobutteiv 

saure 412. 

— propylalkohol 288. 
propylcarbamids&ure 261. 

— propylen 206. 

— propylenglykol 301. 

— propylidenmalonsaureo 

&thyle8t6mitril 499. 

— propylmeroaptan 288. 

~ propyloxamia84ure 261. 

— propylsohwefels&ure 288. 

— propylyalerianB&ure 462. 

— 8&uren 332. 

— stearina&nre 465. 

— stearins&nrekthyleBter 465. 

— stearins&nreme&yleBter 

465. 

— sulfonal 317. 

— sulfonsiuren 528. 

— tetradeoan 201. 

~ tetradeoans&ure 465. 
tetradeoylaoetylen 229. 

— tricarbailylsftare 501. 

— tridecan ^1. 

— trideoans^ure 465. 


; Amino-trideoansaure&thyl* 
ester 465. 

— trimethylbutannitril 46L 

— trimethylbutters&urenitril 

461. 

— trimethyloarbinol 292. 

~ trimethylenglykol 303. 

— trimethylesBi^ure 432. 

~ trimethylhexanB&ure 463. 

— undeoan 199, 200. 

— undecen 228. 

— undecylen 228. 

— valerianskiire 416, 418,432. 
~ valeriansaureathylester 

417, 418. 

Amin-oxyde (Einordnung) 29. 
Ammin5thylendiaiiiinohloro» 
purpureokobaltsalze 246. 
Ammoniumbasen, quart&re 
(Definition) 28. 
Amylamin 175, 177, 178, 179. 
Amylamin-chlorphosphin 176. 

— oxychlorphosphin 176. 

— phosphinsulfid, terti&res 

176. 

— sulfinsaure 176. 

— snlfocblorphosidiin 176. 
Amylcapronylbamstoff 176. 
Amylennitrol-allylamin 321. 

— amin 320. 

— di&thylamin 321. 
Amyl'bamstoff 179. 

— isotbiooyanat 176, 179. 

— magnesiumbydroxyd 666. 

— magnesiumjodid, indivi* 

duelles 666. 

— senfOl 176, 179. 

— tbionamids&ure 176. 
Anbydro>aceiylacetonglycin« 

athylester 353. 

— diaoetonthiosemicarbazid 

324. 

— dimetbylphoaphindithio* 

oarbonsaurebydroxyme* 
tbylat 581. 

~ triathylBulfamid88ure 101. 

— tripropylsulfamids&ure 

140. 

Antimon-analogon eines 
Hydrazins 621. 

~ diisoamyl 621'. 

— tri&thyl 618. 

— triisoamyl 619. 

— trimetbyl 617. 

— -Verbindungen 617. 
Aposepinohlorid 290. 
Arabinamin 304. 

Arginin 420, 424. 
Arginin-carbons&ure 424. 

— methylester 423. 

Arrbenal 614. 

Arsenanaloga von Hydrazinen 
615. 

Arsenigs^nrediohloriddiiso* 
butylamid 173. 
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Arsen-Vorbinduiigen 599. 

Arsine 699. 

ArsinigvSauren 619. 

Arsino-athan 601. 
m(‘than 599. 
propau 604. 

Arsinsiiuren 613. 

Asparacemsaure 483. 

Asparagin 471, 476, 484. 

Asparagin-carbonsaui ‘0 482. 

- carbonsaureathylester 482. 
carbonsaui'camid 482. 
carbonsauremonpamid 601. 
saure 471, 472, 483. 

Asparaginsaure-athylamid 

484. 

athylester 476, 483, 484. 
allylamid 486. 
allylester 476. 
amid 471, 476, 484. 
butylcstor 476. 
carbonsaure 481. 
diathylester 475, 484. 
diamid 480. 
dimethylester 475. 
isoamylester 476. 
isobutylester 476. 
isopropylester 475. 
methylester 475. 
propylester 475. 

Asparagyl-dialanin 486. 

- glycin 486. 

Ajcocarbonsauren 562. 

Azoderivate der Kohlen* 
wasserstoffe 562. 

Azoisobuttersaure 563. 

Azoisobutte rsaure-bisamid* 
oxim 663. 

bisiminoathyfatlier 563. 
bisiminomethylather 563. 
diathylester 563. 
diamid 563. 


Beryllium -Verbindun gen 645. 

Retain (Definition) 333. 

' - gewohnliches 348. 

Betain-aldehyd 309. 
carbonsauroaniid 3(^8. 

Bilineurin 277. 

Bis- 8. auch Di-. 

Bisacetamino-aceton 318. 

- athan 253. 
atliylsulfonpropan 287. 
butan 265. 
hexaii 269. 
pentan 267. 
propan 261, 262. 

-- sulfonal 287. 

' Bisathoxybutyl-ainin 292. 

I nitrosamin 292. 

I Bisathyl-aminoathan 251. 
carbaminylathvlendiamin 
254. 

Bisathylsulfon-aminopropan 

317. 

propylamin 317. 
propylharnstoff 317. 
propyl thioharnstoff 317. 
valeriansaurediathylamid 
126. 

Bisathylthiocarbaminyl-di* 
sulfid 119. 
hydrazin 119. 

Bis&thylureido-athan 264. 

, — mo than 116. 

I Bisally 1-aminoiminomethyldi- 

I sulfid 213. 

I - thiocarbaminylathylendis 
amin 264. 

- thioureidoathan 254. 

I Bisaminoathyl-atfier 275. 
athylendiamin 255, 
amin 255. 
diselenid 287. 
disulfid 287. 


Bisbrom-allylamin 220. 
isoeapronylcystin 610. 
propionylcystin 610. 
Bisbutylinethyloxamid 188. 

! Bisbutyrylaminoathan 263. 

’ Biscarbathoxyamino-athan 
, 264. 

athylen 273. 
hcxan 269. 
hexylharnstoff 269. 
octan 272. 
octylharnstoff 272. 
propan 263. 

' Biscarbathoxy-isoamylharn* 

, stoff 444. 

, - methylthiuramdi8uHid362. 
I Biscarbomethoxyamino-ace« 
j ton 318. 

iithan 254. 
butan 265. 
octan 272. 
pentan 267. 

- propan 263. 

j Bi8carboxy-butylsulfamid419. 

isoamylharnstoff 444. 
j methylharnstoff 369. 

methyloxamid 358. 

; - propionylaminoathan 263. 
! Bischlor-acetylcystin 610. 
allylamin 219. 
butylamin 169. 
Biscyanacetyl-athylendiamin 
I 253. 

aminoathan 253. 

; aminopentan 267. 
i - pen tame thy lendiamin 267. 
I Biscyanathylamin 398. 
j Bisdiathoxy-athylamin 311. 
j — propylamin 313. 

I Bisdiauiylamino-athan 251. 
isopropylalkohol 291. 
methan 106. 


- dimethylester 563. 

- dinitril 663. 

Azomethan 562. 

Azomethin (Radikal) 29. 
Azo-Verbindungen 562. 
Azoxy-Verbindung 566. 

B. 

Benzyl-atherisonitramino- 
essigs&ure 675. 
methylnitramin 669. 

— propylnitramin 671. 
Bemsteins&ure-athylamid 114. 

- ftthylureid 122. 

< bisdimethylamid 62. 

- bismethylamid 62. 

— brom&thylamid 136. 

- methylamid 62. 

— sulfons&ure 25f 

— tetradeoylamid 201. 
Beryllium-di&tl^l 645. 

~ dipropyl 646. 


sulfid 287. 
sulfon 287. 

sulfondimethylmethan 287. 
sulfonpropan 287. 

- sulfoxyd 287. 
Bisamino-carboxy&thyldisul* 

fid 606; s. auch Cystin. 
isobutylcarbinol 301. 
isobutylketon 326. 
methyl&thylcarbinol 296. 

- methylcarbinol 290. 
Bisaminopropybdiselenid 289. 

- disulfid 288. 

- essigsaure 462. 
sulfid 288. 
sulfon 288. 

— sulfoxyd 288. 
Bisbis-ftthybulfonpropylthio* 

hamstoff 317. 

-- isoamyleulfonpropylthio> 
hamstoff 318. 
Bi8brom-&thylamin 136. 

— ftthylsiliciumdichlorid 629. 


methylcarbinol 291. 

— methyldiathylmalonsaure* 

diamid 106. 
methylharnstoff 106. 
methylweinsaurediamid 
107. 

— propan 262. 
propylalkohol 289. 

Bisdiathyl-arsen 616. 

-* thiocarbaminyldisulfid 
122 . 

Bisdibrom-amino&than 266. 

— propyloxamid 161. 
Bisaichlor-allylamin 219. 

— aminoathan 266. 
Bisdifluor-athylamin 132. 

— ilthylnitrosamin 133. 
Bisdiieoamvl-antimon 621. 

— arsensulfid 610, 
Bisdiieobutylaminomethan 

167. 

Bisdimethyla]nino-&than 250. 

— butan 266. 
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Bisdimethylamino* butylen 
273. 

— essigs&uremethylester 80. 

- isopropylalkohol 290. 

- isopropylalkoholbishydr* 

oxymethylat 290. 

' malonskuredimethylester 
80. 


— methan 64. 

— methoxymethyl&therbis* 

chlormethylat 66. 

— methylatherbisbromm^K 

thylat 55. 

™ methylatberbischlorme* 
thylat 56. 

- methylathylcarbinol 296, 

— metiiyloarbinol 290. 

— propan 262. 
Bisdimethyl-arsen 616. 

— arsendisulfid 609. 

- arsenoxyd 608. 

— arsenselenid 609. 

~ arsensulfid 608. 

— butyloxamid 192. 

— phosphor 698. 

— thiocarbaminyldisulfid 76. 

— thiocarbaminylsulfid 76. 

— ureidomethan 74, 76. 
Bisdipropylaminomethan 141. 
Bisformaminoathan 253. 
Bishydroxylamino-athan 540. 

— dimethylheptanon 641. 
Bishydroxymagnesium- 

Kohlenwasserstoffe 668. 
Bishydroxymercuri-athan 684. 

— diathylkther 685. 
Bisisoamylidenaminoathan 

252. 

Bisisoamylsulf on -aminopro* 
pan 317. 

— propylamin 317. 

— propylharnstoff 318. 

“ propyl thioharnstoff 318. 
Bisisobutylidenaminoathan 
252. 


Bismethyl-acetonylmethyien* 
athylendiamhi 252. 

— aminoathan 250. 

— aminohexylen 274. 

— aminopropionB&ure 407; 

Kitrosoaerivate 408. 

— aminopropions&ure&thyl- 

ester 407. 

-- butylamin 178; s. auoh Di« 
amylamin. 

— deoylhamstofl 200. 

— deoylthiohamstoff 200. 

— heptylamin 197. 

— o^methylbutyloxamid 


-- sulfondi&thylamin 287. 

-- thiooarbammyldisulfid 72. 
Bismutine 622. 
Bisniti^arbomethozyamino* 
aoeton 319. 


Bisnitrosohydroxylaminodi* 
methylheptanon 574. 
Bisoxyathyl-amin 283. 

— butylamin 286. 

— heptylamin 285. 

■ hexylamin 286. 

— hydirazin 663. 

~ isoamylamin 285. 

— isobutylamin 286. 

— isopropylamin 284. 

— oxamid 286. 

— propylamin 284. 
Bisoxy-butyloxamid 292. 

— dimethylhexylamin 300. 

— methylbutylamin 294. 
Bispropionylamino-athan 253. 

— propan 261. 
Bisthionylamino-athan 256. 

— propan 263. 

Bistri -athylmonosily lather 
627. 

-- isoamylmonosilylather628. 

— propylmonosilylather 628. 
Biuretbase 377. 
Biuretessigsaure-athylester 

361. 

— amid 362. 

Blausaure, polyraere 470. 
Blei-tetraathyl 639. 

— tetramethyl 639. 
triathylhydroxyd 640. 

— triisoamylhydroxyd 640. 
trimethylhydroxyd 639. 
-Verbindungen 639. 

Borsauredichlorid-diathyb 
amid 132. 

— diisobutylamid 173. 

— dipropylamid 148. 
Bor-triathyl 641. 

— trimethyl 641. 

— -VerTjindungen 641. 
Brassidinamin 228. 
Brenztraubensaure-diathyb 

amid 126. 

— dipropylcarbinhydrazon 

662. 

octylhydrazon 563. 
Brenzweins&ure'bismethylo 
amid 63. 

— sulfons&ure 26. 


Brom-acrylylglycylglycin 
>- ftthansulfonskure 7. 


372. 


Brom&thyl-amin 134. 

— aminoorotonsHureathyl* 

eater 135. 

— iminobutters&urekthyb 

ester 136. 

— magnesiumbromid 663. 
-- oxam&than 136. 

— suooinamids&ure 136. 
Bromallyl-amin 219. 

— isot^iooyanat 220. 

— senfdl 220. 

— thioharnstoff 220. 


Bromameisensaureathylamid 

116. 

Bromamino-^than 134. 

-- bemsteinsfture 486. 

— butan 169, 163. 

— butandisaure 486. 

-- heptan 194. 

— hexan 189. 

— methylpentan 191. 

— pentan 176, 178. 

— propan 148, 149. 

— propansulfonsaure 632. 

— propen 219. 

-- propionsaure 406. 

- propylen 219. 
Bromamyl-amin 176; s. auch 
Bromaminopentan . 

~ isoamylcyanamid 186. 
Brom-asparagins&ure 486. 

— butylamin 169; s. auoh 

Bromaminobutan. 

Brom butyryl-aminobutter* 
sauren 410. 

— aminoessigsaure 366. 

— glycin 356. 
Bromcapronyloxydimethyl* 

aminoisobuttersaure* 
athylester 517. 
Bromdiathylacetylaminoessigs 
saure-athylester 367. 

— amid 357. 
Bromdiathylaoetylglycin- 

athylester 367. 

— amid 357. 
Brom-diaminopropan 263. 

— dimethylamin 82. 

— dimethylamindibromid 83. 
-- heptylamin 194. 

— hexylamin 189. 
Bromisocapronyl-alanin 384, 

395. 

— alanylalanin 400. 

— alanylglycin 396. 

— amino Wttersaure 412. 

— aminoe8sig88.ure 366. 

— asparagin 481. 

" a8paragin8aure 481. 

— asparaginsaurediathylester 

481. 

— cystin 610. 

— dekaglycylglycin 379. 

— diglycylglycin 376. 

— diglycylglycinathylester 

376. 

— diglycylglycylchlorid 376. 

— glutaminsaure 492. 

— glyoin 366. 

— glycylalanin 384. 
glycylglycin 372. 

— glyoylglycin&thylester 373. 
~ glycylglycylchlorid 379. 

— Sycylleucin 444. 

— hexaglycylglyoin 379. 

~ hexaglycylglycylohlorid 

379. 
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Bromisocapronyl-isoleuoin , Brompropyl-bromamylamin Butyl-oxamideaure 157, 162. 

466, 467. I 177. queoksilberhydroxyd 682. 

— isoserin 604. i — bromamylcyanamid 177. senfol 168, 161, 162, 176. 

— leucin 443, 446, 461, 462. | Bromquecksilberessigsfture thioharnstoff 168, 160, 162, 

~ leucvlglycylglycin 462. 687. 176. 

— methylisoserine 618. Bromtri-athylmonosilan 627. urethan 158, 162, 174. 

— oktaglycylglycin 379. ~ isoamylmonosilan 628. urethylan 158, 162, 174. 

■— pentaglyc^glycin 379. isobutylmonosilan 628. Butyraldeliyclsulfon^aure 19. 

— sarkosin 366. methylendiamin 263. Butyraldoxinisiilfonsaure 19. 

— tetraglycylglycin 378. propylmonosilan 628. Butyryl-diathylarain 111. 

— tetraglycylglycylchlorid ' Butanalsulfonsaure 19. j seniicarbazinopropion* 

378. I Butan-carbons&uresulfonsaure j saureathylester 658. 

— triglycylglycin 378. ; 24. 

— triglycylglycinathylester | dioldisulfonsauie 18. 

378. I - disauresulfonsaure 26. ' * 

— triglycylleucin 446. Butanol -quecksilbersalze 686. | (Jadaverin 266. 

— triglycyUeucyloktaglycyl* - sulfonsaure 17. I CADBTsche Fliissigkeit 608. 

glycin 446. I Butan-oxiinsulfonsaure 19. (^admium-athyl 677. 

“ tiiglycylleucyltriglycylleu* - saurosiiJfonsaure 23. diathyl 677. 

cyloktaglycylglycin 446. sulfonsaure 8. dinietliyl 677. 

— valin 429. Butendisauresulfonsaure 26. methyl 677. 

Bromisovaleriansaurediathyh Butteraaure-diathyiamid 111. -Verbindungen 677. 

amid 111. | — sulfonsaure 23. ' Casium-athylainid 91. 

Bromisovaleryl-alanin 395. ! Butyl-acetalylamin 310. ' isobutylamid 164. 

— aminoessigsaure 356. I — acetamid 174. i methylamid 36. 

— diathylamin 111. allylthioharnstoff 212. K’alcium-Verbindung 670. 

— glycin 366. ! amin 156, 160, 161, 173. Capronsauresulfonsaure 25. 

— oxydiathylaminoisobutter^ aininoacetal 310. Capryl- s.. Octyl-. 

saureathylester 517. amfnoacetaldehyddiathyl* | Carbathoxyathyl-magnesium* 

— oxydimethylaminoisobuts acetal 310. j bromid 670. 

tersaureathylester 517. — aminoathylalkohol 283. magnesium jodid 670. 

— valin 428. — bromamylcyanamid 177. - succinursaureathylester 

Brom-mercuriessigsauro 687. ~ butylharnstoff 160, 162. 405. 


— methenyltristriathylphoss 

phoniumbromid 585. 
Bromm'fethyl-fi.thylpropionyh 
aminoessigBaure 367. 

— athylpropionylglycin 367. 

— aminoatnan 134. 

— taurin 632. 
Bromnitro-dimethylmalon* 

amid 62. 

— malons&urebismethylamid 

62. 

Bromobisaquodiathylendi« 
aminchro^li8alze 237. 
Brompropionyl-alanin 384, 
386. 

— alanylalanin 400. 

— aminobutters&ure 412. 

— aminoessigsaure 356, 356. 

— aminoessigsaureathylester 

366. 

~~ diglycylglycin 375. 

— diglycylglycin&thylester 

— glycik 355, 366. 

— glycin&thylester 366. 
glycylglycin 371, 372. 

— plycylglyoin&thylester 373. 

— isoleucin 466. 

~ leucin 443, 461. 

— leuoylglycin 461. 

— valin 428. 

Brompropylamin 148, 149. 


butyl thioharnstoff 161, 
162, 175. 

butylvinylnitraniin 226. 
carbamidsaureathylester 
158, 162, 174. 

— carbamidsauremethylester 

158, 162, 174. 

— carbinamin 178. 188. 

— carbonimid 175. 

~ carbylamin 174. 

chloramin 158. 

— dichloramin 158. 

~ diisoamylthioharnstofflSb. 
-- diisobutylharnstoff 170. 

— diisobutylthioharnstoff 

170. 

~ dithiocarbamidsaure 176. 
~ hamstoff 160, 162, 174. 

— hexyltbioharnstoff 189. 

— isoamylthiohamstoff 186. 

— isobutylhamstoff 174. 

— isobutyltbiohamstoff 169. 

— isocyanat 176. 

— isocvanid 174. 

— isotmocyanat 158,161,162, 

176. 

— n^^esiumbydroxyd 664, 

— methylamin 188. 

— metbylhamstoff 188. 

— nitramin 671. 

— oxamid 167. 


Carbathoxy-alanin 396. 

-- alaninathylester 397, 
alaninamid 397. 
Carbathoxyalanyl-alanin^ 
athylester 401. 
glycin 397. 
glycinathylester 397. 
glycinamid 397. 
glycylglycin 397. 
Carbathoxyamino-athyliso* 
thioureidoacrylsaure 624. 
~ buttersaureamid 411. 

— essigskure 368. 

— eBBig8aure4thylesteT 361. 

— essigsaureamid 362. 

— essigs&urechlorid 362. 

— essigs&urenitril 363. 

— dnanths&ure 469. 

— propionskure 404; s. auoh 

Garb&thoxyalanin. 

~ propions&ureamid 406; s. 
auch Carbftthoxyalanin* 
amid. 

— propionsiiuremethylester 

404. 

Carb&thoxy*a8para|m 482. 

— diglycinamid 3&. 
Carb&tboxydiglycyl-glyoin 

376. 

— glyoin&thylester 376. 

-- glyoinamid 377. 
Oarb^tlioxy^yoin 368. 
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Garb&thozyglyoin-athylester 

361. 

— amid 362. 

— nitril 363, 

Oarb&thoxyglycyl-alanin 400. 

— alanin&thylester 400. 

— alaninamid 400. 

— ohlorid 362. 

— glycin 372. 

— glycin&thylester 373, 374. 

— glycinan^id 376. 

— glycylleucinathylester 463. 

— leucin 463. 

— sarkosinathylester 379. 
Carb&thoxy-glykosamin 331. 

— imino&thylisothioureido* 

propions^ure 624. 
isobutylmagnesiumbro* 
mid 670. 

— isopropylmagnesiumbro- 

mid 670. 

— leucinamid 462. 
Carbathoxyleucybalanin 462. 

— glycin 462. 

— leucin 446. 
Carb&thoxymethyl'Carbon » 

imid 365. 

— isocyanat 365. 

— isoserinathylester 518. 

— isoaerinamid 518. 

— isoseriniBoamylester 618. 

— isosei^npropylester 618. 

— isothiocyanat 365. 

— magneaiumhydroxyd 670. 

— thiocarbonimid 3^. 

— triathylammoniumhydr- 

oxyd 362. 

— tripropylammoniumchlo^ 

rid 363. 

Carbathoxypropylmagnesium- 
bromid 670. 

Carb&thoxyBemicarbazinopro* 
pionaaure-athylester 658. 

— nitril 558. 


ihyl< 
lid i 

Carb&thoxyyalinamid 432. 
Carbamid-bisessigsaure&thyl* 
ester 362. 

~ carbonsaureessigsaure* 
athylester 361. 

~ diessigsaure 359. 

— essigs&ure 369. 
Carbamino-essigs&ure 368. 

— propionsaure 396. 
Garbaminyl-alanin 396. 

~ alanin&thylester 397. 

— alaninamid 397. 

— alaninnitril 398. 

— amino&tbansulfonB&ure 

630. 

— aminomalonstare 471. 

— aminopropansulfons&ure 

532. 



Oarbaminyl-asparaginsiure 

482. 

— diimidisobptters&urefttbyl* 

ester 662. 

— glutaminsaure 492. 

— glycin 359. 

— glycinathylester 361. 

— glycinamid 362. 

— glycinnitril 363. 

— glycinureid 362. 

— glycylglycinathylester 374. 

— glycylglycinamid 376. 

— Hydantoinsaureester 361. 

— isoleucinathylester 457. 

— leucin 443, 452. 

— leucinathylester 452. 
semicar bazinoisobutter* 

s&urenitril 560. 

— taurin 530. 

— valin 431. 

Carbinamin 32. 
Carbomethoxy-athylsuccinur* 

sauremethylester 405. 

— aminoessigsaure 358. 

— aminoessigsaureester 361. 
Carbomethoxyaminopropion* 

saure 404. 

Carbomethoxydiglykolamid« 
saure 368. 

CSarbomethoxy-glycin 358. 

— j;lycin&thylester 361. 

— iminodiessigsaure 368. 
Garbomethoxyiminodiessigc 

saure-diamid 369. 

— dimethylester 369. 

— dinitril 369. 
Carbomethoxy-leucin 452. 

— methylmagnesiumbromid 

669. 

~ methyltriaihylammonium^ 
jodid 352. 

— methyltripropylammo* 

niumjodid 3^. 

— serinathyiester 612. 
Carbonsauren s. auch Mono- 

carbons&uren, Dicarbon* 
sauren usw. 

Carbonsauren, Aminoderivate 
332; Azoderivate 662; 
Hydrazinoderivate 556; 
Hydroxylaminoderivate 
542; Hydroxymagnesium* 
derivate 669; Hydroxy* 
mercuriderivate 687 ;Nitr* 
amino- und Nitrosohydr* 
oxylaminoderivate 674; 
Pbosphinoderiyate 690 ; 
PhosphinsSuren 697 ; C- 
QuecWlberderivate 680; 
Sulfonsfiuren 21. 
Carbons&uresulfonsliuren 21; 

Aminoderivate 633. 
Carbonylbisdiglykolamid* 
sfiure-diamid 369. 

— dimethylester 369. 


Carbonylbisdiglykolamid* 
sauredinitril 369. 
Carbonylbisglycyl-glycin 372. 

— glycin&thylester 374. 
Carbonylbisglycylglycinamid 

376. 

Carbonylbisiminodiessigsaure- 
diamid 369. 

-- dimethylester 369. 

— dinitril 369. 
Carbonyl-bisleucin&thylester 

444. 

— bismethylhamstoff 67. 

— diglycin 359. 

— didycindiathylester 362. 

— dileucin 444. 

~ glycinathylester 366. 

— glycinleucin 444. 

— leucinathylester 444. 
Carboxy-athylendiamin 253. 

— athylhamstoff 396; s. aucb 

Ureidopropionsaure. 

— alanin 396. 

— aminocaprylsaureamid 

462. 

— aminoessigsaure 358. 

— asparagin 482. 

— asparaginsaure 481. 

— butyloxamidsaure 419. 

— diaminohexan 270. 

— diglycylglycin 376. 

— diglycylglycinamid 377. 

— glutaminsaure 492. 

— glycylglycin 372. 

— glycylglycinamid 376. 

— hydantoinsaureathylester 

Carboxymethyl-athylbam* 
stoff 369. 

— alanin 398. 

— carbox 3 ri 8 oamylham 8 toff 

444. 

~ dithiocarbamidsaurecarb* 
oxymethylester 360. 

— guanidin 369. 

— hamstoff 359. 

— leucin 452. 

~ oxamid 357. 

— oxamidsaure 357. 

— tbiohamstoff 360. 

~ triathylammoniumliydr* 
oxyd 351. 

— tripropylammoniumhydr* 

oxyd 363. 

Carboxy-pentamethylendi* 
amin 267. 

— phosphine 690. 

— triglycylglycin 378. 
Carbylamine (Definition) 29. 
Carbylamino-essigeaure 353. 

— propionsaure 394. 

Carmtin 61^. 
Camitinatliylester 614. 
Cetensulfons&ure 10. 
Cetylamin 202. 
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Chitamins&ure 522. 
CSbiitosamin 328. 
Chloracetaldehyddisuifon* 
B&ure 18. 

Chloraoetyl-athylamin 127. 

- alanin 383, 395. 

- alanin&th^riestor 384, 395. 

- alanylglycin 384. 

~ alanylglycylglyoinathyl* 
ester 384. 

Ohlpraoetylamino-diftthyl* 
essigsaure 458. 

- essi^ureathylester 354. 

- mewyl&tliylessigsaure 426. 

- - methylbutters&ure 426. 

- propions&ure 395; s. auch 

Chloraoetylalanin. 

-- propionsaureathylester 
395; s. auch Onloraoetyl* 
alaninathylester. 
ChloracetylatninoBteariii'Baure 
466. 

- sflure&thylester 466. 

- sauremethylester 466. 
Ohloracetyl-aspara^ 480. 

-- asparagins&urediathylester 
480. 

- asparaginylchlorid 481. 

— asparaginylleucin 481. 

— asparaginylleucinathyl* 

ester 481. 

— cystin 510. 
diglycinamid 355. 
diglycylglycin 375. 

- glutamins&ure 492, 493. 

- glutamylbisglycin&thyb 

ester 494. 

glutamyldiglycin 494. 

- glycin&thylester 354. 

glycylglycin 371. 
glycylglycin&thylester 373. 
isoamylamin 187. I 

isoleuoin 456, 457. i 

— leuoin 443, 451. 

- leucj^lalanin ^461. 

- semicarbazinopropionc 

s&ureathvlestei 558. 

— triglycylglycin 378. 

- valin 428. 

Chlor-aij^analdi8ulfons5ure 18. 

— athansulfonsaure 6. 

- athansulfons&urechlorid 7. 

— athoxydiathylmonosilan 

629. 

- athylaoetamid 127. 

- Hthylamin 126, 133. 

- &thylamylamin 195. 

- ftthylisoamylamin 187. 
Chloral-di4thylham8toff 120. 

- dimethylharnstoff 74. 

- hydrat, Verbindung mit 

IHipethylhamstoff 74. 
Chlorallyl-isothiooyanat 219. 

- senfdl 219, 

- thiohamstoff 219. I 


Chloraiheisen8&ure-5thylamid 

114. 

— 5thylimino&thyl^ther 123. 
^ di^thylamid 120. 

— dimethylamid 73. 

— methylamid 64.* 
Chloramino-Htban 133. 

— athansulfons&ure 6. 

— ftthylhepten 227. 

— &thylidemnalon85ure« 

athylestemitril 499. 

-- butan 159. 

— dimethylhexan 197. 

— heptan 194. 

— hexan 189, 190. 

— methylheptan 197. 

— methylhexan 195. 

— methylpentan 191. 

— methylpropan 175. 

— pentan 176. 

— propan 148. 

— propanol 291. 
propions&ure 385, 401. 

Chlor>amylamin 176. 

-- butylamin 158, 159, 175. 

— diathylamin 127. 

— diaminopropan 263. 

— dibrompropylisothiocya* 

nat 151. 

— dibrompropylsenfdl 151. 

— dibutylamin 158. 

— diisoamvlamin 187. 

— diisobu^’Iamin 171. 
Chlordimethyl-amin 82. 

— amino&tlian 133. 

— aminohexan 189, 190. 

— aminomethylpentan 191. 

— aminopentan 176. 

— amylamin 195. 
Chlor-aipropylamin 145. 

— formyldiglykolamids&ure« 

dimethylester 369. 

— formyliminodiessigsaure* 

dimethylester 369. 

— heptylamin 194. 

— hexylamin 189. 

— hydrinimid 291. 

— isoamylaoetamid 187. 

— isoamylamin 187. 

— isobutylamin 171. 

— isopentansulfons&ure 9. 

— jodaminopropan 152. 


— ieucin 454. 

— methenyltristri&thylphos* 

phoniumchlorid 585. 
Chlormetbiyl-amin 82. 

— amino&than 133. 

— di&thylamin 106. 

— trifttiylphosphoniumchlo* 

rid 585. 

Ghlornitro-dimethylmalon* 
amid 62. 

— malons&urebismethyb 

amid 62. 


Ghloro-ammindi&thylendi* 
aminkobaltisalae 246. 

~ nitrodikthylendiainm* 
kobaltisake 242. 

— rhodanodi&thylendiamin* 

kobaltisalsse 244. 
Chlor-oxokthandisulfons&ure 
18. 

~ oxy5thansulfonB&ure 6. 

— oxypropansulfons&ure 16. 

— propanolsulfons&ure 16. 

— propylamin 145, 148. 

— proj^lamylamin 197. 

— succinyldialanin 396. 
Chlorsulfopropionskure-di* 

ftthvlester 23. 

— dichforid 23. 
Chlor-tri&thylmonosilan 627. 
^ trimethylendiamin 263. 

— vinylquecksilberchlorid 

683. 

Cholin 277. 

Cholin-athylather 281. 

— methylather 281. 

— -Muscarin 280. 

— sohwefelsaure, inneres Sate 

der — 281. 

— vinylather 281. 
Oitronellidenaceton, Semi* 

carbasudsemioarbaason des 
556. 

Citronens&uretrismethylamid 

79. 

Crotonylsenfdl 222. 
Crotyl-amin 221. 
isothiocyanat 221. 

— senfOl 221. 

— thiohamstoff 221. 
Cyanaoeturskure&thylester 

358. 

Cyanaoetyl-aminoessigs&ure* 
athylester 358. 

— glycin&thylester 358. 
Cyanathybamin 391; s. auoh 

Alaninnitril. 

— diisoamylamin 394. 

— diisobutylamin 394. 

~ isoamylamin 394. 

— isobutylamin 394. 

— phospW 585. 
Cyanameisenskure-kthylimid* 

chlorid 113. 

— diathylamid 113. 
Cyan-dipropylamin 410. 

— essi^ur^methylureid 

76. 

Cyanmethybkthylamm 349. 

— diktibiyiamin 350. 

— diisomi^lamin 353. 

— dipropylamin 352. 

— tn&thylammoniumhydr- 

oxyd 352. 

— tripropylammoniumbrcN 

mid S£53. 

Cyantximethylamin 346. 
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Cystein 606, 513. 
Cysteins&ure 633. 

^Btin 607, 613. 
C^tin-bisoarbonB&ureamid 
510. 

— diatliylester 609. 

— dimethylester 609. 

D. 

Deca- 8. Deka-. 

Decyl-amin 199. 

undecanoylhamstoff 199. 
Dekamethvlendiamin 273. 
des-Dimeihylpiperidin, des- 
Tetrametnylpyrrolidin 
usw. 8. unter Dimethyl* 
piperidin, Tetramethyf* 
pyrrolidin usw. 

Di> 8. auch Bis-. 
Diaoetalyl-amiii 311. 

— hydrazin 664. 

— hydrazincarbonsaure 664. 

— oxalsauredihydrazid 664. 

— semicarbazid 664. 

— thiohamstoff 311. 
Diaceton-alkamin 296. 

allylthiohamstoff 324. 

— amin 322; Anhydroyer* 

bindung aus — 324. 
Diacetonamin-carbons&ure* 
amidin 324. 

— oyanhydrin 620. 

— dithiooarbonsaure 324. 

— oxim 323. 
Diacetonaminthiocarbon* 

saure-allylamid 324. 

— hydrazid 324. 
Diaoeton-dithiocarbamids&ure 

324. 

*— mianidin 324. 

— hydroxylamin 641. 

— phosphmsaure 697. 

— semicarbazid 664. 

— senfdl 324. 

— thiosemicarbazid 324. 
Diaoeturylhydrazin 366. 
Diaoetyl-athylamin 110. 

&thylendiamin 263. 

— aUylamin 209. 

— diaminober]istems&ure487. 

— hexamethylendiamin 269. 

— kreatin 366. 
Diaoetylmesodiammobem* 

stein-s&ure 467. 

— s&uredi&thylester 487. 
Diaoetyl-methylao^tylhydr* 

azon 648. 

— methylamin 69. 
pen^methylendiamin 267. 

— propylendiamin 261. 

— tetiamethylendiamin 266. 

— trimethylendiamin 262. 


Diathoxy-kthylamin 308. 

— athymydrazin 663. 

— di&thylmonosilan 629. 

— propylacetamid 314. 

— propylamin 312. 

— propylharnstoff 314. 
Diathyl-acetalylamin 309. 

— acetamid 110. 

— acetamidin 110. 

— acetonylamin 316. 

— acetyldiathylglycylmethy* 

lendiamin 360. 

— atherbisquecksilberhydr* 

oxyd 686. 

— atherdisulfonsaure 15. 

— athylalamin 309. 

— athylendiamin 251. 

— alanin 393. 

Diathylalanin-hydroxyathylat 

393. 

— hydroxymethylat 393. 

— nitril 393. 

— nitrilhydroxymethylat 

393. 

— nitriljodathylat 393. 
Diathylallvl-amin 207. 

— isothionamstoff 125. 

— thiohamstoff 212. 
Diathylamin 96. 
Diathylaminathoxyl-chlor* 

phosphin 130. 

— oxychldrphosphin 131. 

•— phosphin, sekundares 130. 
Diathylamin-chlorborin 132. 

— chlorphosphin 130. 

— chlorsilicin 132. 

— dicarbonsaure 398, 399, 

405. 

-- disulfonsaure 631. 
Diathylamino-acetal 309. 

— acetaldehyd 309. 

— acetaldehyddiathylacetal 

309. 

— aceton 316. 

— acetonitril 360. 

— acetonitrilhydroxyathylat 

362. 

— aoetonitrilhydroxymethy- 

lat 361. 

— aoetoxim 316. 

— ftthansulfonsaure 630. 

— athylalkohol 282, 

— athyldithiooaVbamidsaiire 

264. 

— &thylendicarbonsauredi» 

ftthylester 498, 499. 

— &thylpientanol 299. 

— amylaoryls&ure&thylester 

468. 

— butendisauredikthylester 

498. 

— butters&ure 410. 

— capronsSlure 434. 


Diathylamino-capryls&ure* 
nitril 461. 

— orotonsaureathylester 467. 

— diathylketon 320. 

— diathylketonsemicarbazon 

320. 

— dimethylj^utan 192. 

— essigsHure 360. 
Di&thylaminoessigs&ure- 

ktbylbetain 361, 

— athylesterhydroxyathylat 

362. 

— hydroxyathylat 361. 

— hydroxymethylat 361. 

— methylbetain 351. 

— methylesterjodathylat 362. 

— methylesterjodmethylat 

361. 

— nitril 360. 

— nitrilhydroxyathylat 352. 

— nitrilhydroxymethylat 361. 
Diathylamino-fumarsauredi* 

athylester 498. 

— hexylacrylsaure&thylester 

468. 

— isobutylessigsaurenitril 

461. 

— isopropylalkohol 289. 

— maleinsaurediathylester 

498. 

— methanol 106. 

— methylalkohol 106. 

— methyldiathylcarbinol 298. 

— methyldiathylessigsaure* 

amid 106. 

— methyldiathylmalonsaure* 

diamid 106. 

— methylenmalonsauredi* 

athylester 499. 

— methylisoyalerians&ure* 

amid 106. 

— methylpentanol 298. 

~ methylschweflige Saure 
106. 

— pentanol 293. 

— pentanon 320. 

~ pentenon 326. 

— propionsaure 393, 404. 
Diathylaminopropionsaure- 

athylbetain 393. 

— ^.thylester 404. 

— hydroxyathylat 393. 

— hydroxymethylat 393. 

— methylbetain 393. 

— nitril 393. 

— nitrilhydroxymethylat 393. 

— nitriljodathylat 393. 
Di&thylamino-propylalkohol 

288. 

-- propylenglykol 302. 

— tiimethylcarbinol 293. 
Diktliylaminoxychlorphos* 

phin 131. 


IK- siehe auch Sis-> 
BBlLSTBIN's Handbuch. 4. Aufl. IV. 
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Di&thylamin-phoBphin 190. 

— phosphinozyd, tertiS^res 

131. 

— phosphinB&ure&thylester^ 

sekwd&rer 131. 

— pihoephinsuliid, tertiftres 

132. 

— Bulfobromphosphin 132. 

— sulfoohlorphosphin 132. 

— sulfons&ure 128. 

— sulfons&ure&tliyleBter 128. 

— Bulfons&ureohlorid 128. 
Di&thyl-arsenhydroxyd 609. 

— aiBin 602. 

— arsinigi^ure 612. 

— biguanid 121. 
bisoxy&thylaminomnin* 

jodid 284. 

— borhydroxyd 641. 

— bors&ure Ml. 

— bors&ure&thylat 641. 
Di&tbylbromacetyl-amino* 

essigs&ure&thylester 357. 

— aminoeBsigsaureamid 357. 
r- glycin&thylester 357. 

— glycinamid 357. 
Di&thyl-butylthiobamstoff 

— bu^amid 111. 

— carl^mids&ure 119. 
l)iilthyloarbamidB&ure-&thyl« 

ester 119. 

— chlorid 120. 

— di&tbylcarbmester 120. 

— diohlorisopropylester 120. 

— iminometnylftwer 120. 

— nitril 121. 
Di&tbyl-oarbinamin 178. 

— oarbincarbinainin 192. 

— cetylamin 202. 

— chloramin 127. 

— oyan&thylamin 393. 
oyanamid 121.. 

— oyanessigsauremethylamid 

63. 

cyanisothiobamstoff 118. 

— diacetonalkamin 297, 301. 

— di&thylaminoathylcarbinol 

299. 

— di&thylentriamin 255. 

— dioarbaminylfttliyleiidi* 

amin 254. 

— diformylhydraidn 561. 

— dimetbyllmtylamm 192. 

— dioxypropylamin 302. 
Di&th^ldithio-oarbamidfiaure 

— oar^mids&iiremetbylester 

121 . 

— oarbozy4tbylendiamin254. 

— oxamid 113. 

-- phosphinigs&nre 593. 

— phosphins&nre 693. 


Diath 3 dentriainm 266* 
Di&tbyl-essigs&uredi&thylamid 
111 . 

— formamid 109. 

— fonnamidin 109. 

— fmnaramid 114. 

— glyoin 360. 
goldbromid 691. 

— guanidin 116, 121. 

— hamstoff 116, 120. 

— hydrazin 660. 

— bydra^carbons&ureamid 

551. 

— hydrazmbydroxy&thylat 

I 560. 

I — hydroxyarsin 609. 

— hydroxylamin 536. 

— bydroxylamindicarbon- 

I s&uredimetbylester 642. 

— is&thiondiscbwefels&ure 14. 

: — isoamylamin 181. 

I — isoamylisothiobamstoff 

I 126. 

I — isoamylphosphin 688. 

I — isobutyramidin 111. 

, — isonitramin 670. 

! — isopropylaminoxyd 164. 

, — isovaleramid 111. 

I — jodatbylamin 136. 

, — leuomnitril 451. 

— malonamid 114. 
Di&thylmalons&ure-bisdi* 

Athylaminoiltbylester 282. 

— bisdi&thylureid 120. j 

— bisdimetbylureid 74. 

— di&thylamid 114. 

Diftthyl-monosilandioldi* j 

&thyl5ther 629. : 

— nitramin 130. 

— nitrosamin 129. 
Di&thylolamin 283. 
Di&thyl-oxalsHuredihydrazid 

551. 

— oxam&tban 113. 

— oxamid 112, 113. 

— oxamids^ure 113. 

— oxamids^ureathylester ' 

113. 

— oxamidsaurenitril 113. 

— oximinopropylamin 316. 


oxy&thylamin 282. 
oxyamylamin 293. 


oi^isobutylamin 293. | 

oxypropylamin 288, 289. j 
phosphin 582. | 

phosphinditiiiocarbon- 
s&urehydroxy&thylat 686. 
phosphinigs&ure 693. 
phosphinsftxire 693. 
pbospbors^urediamid 131. 
propionamid 111. 
propioiiamidin 111. 
propylamin 138. 


Di&thyl-propylaminoxyd 138. 

— propylisotiiiohamstoff 125. 

— propylphosphin 687. 
semioarbazM 651. 
siliciumdioblorid 629. 

— silioiumoxyd 628. 

— silicon 628. 

— stannon 636. 

— sulfamide&ure 128. 
sulfamids&ure&thylester 

128. 

— sulfamids&urechlorid 128. 

— taurin 630. 
tetrazondicarbons&uredi* 

methylester 679. 

— thalliumbydioxyd 644. 

~ tbiooarbaioids&urechlorid 

121 . 

— thiohamstoff 118, 121. 

— thiuramdisnllid 119. 

— tricbloracetamid 110. 

— trichloroxy&thylhamstoff 

120 . 

— trimetbylaoetamid 111. 

— urethan 119. 

— Tinylamin 206. 

— wismutbromid 623. 

— zinnoxyd 636. 
Dialanyl-alanin 401. 

— cystin 510. 
XHallyl-iithylamin 229. 

— amin 208. 

— amino4tbylalkohol 283. 
oyanisothiohamstoff 213. 

— liamstoff 209. 

— malamid 218. 
oxamid 209. 
tartramid 218. 

— thiohamstoff 213 . 

Diamine 229. 

— Ci)H2n+2N2 273. 

— CnH2n+4N2 229. 
Diamino-aceton 318. 

-> aoetonbisoarbons&ureme* 
thylester 318. 
adipins&ure 496. 

-> &than 230. 

— &thanoarbon8&iiren 405. 

— &thandicarbon6&uren 486. 

— azelains&ure 498. 

— bemsteinsfture 486, 487. 

— butan 264, 265. 

— butanoarbons&uren 419, 

425. 

— butandicarbonsfture 496. 

— butandis&uren 486. 

-- bntans&ure 414. 

— butantetraoarbons&ure 

502. 

— butters5ure 414. 

— oaprons&ure 435, 436, 437. 

— caprons&uremethylester 
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Piamino-deoan 273. 

— deoandiB&ore 498. 

~~ diaoetamid 344. 

— * diaoetylmucons&ure 527. 

— diaoetylvalerians&ure* 

ftthyfester 525. 

— di&thyiatiber 275. 

— di&thyldiselenid 287. 

— di&thyldisulfid 287. 

_ di&thylsulfid 287. 

diftthylsulfon 287. 

— diftthylsulfo^d 287. 

— dicarTOxyadipinBaure 502. 

— diisoamyl, diterti4res 273. 

— diisobufyl 272. 

— dimethylbutan 271. 

~ dimetbylheptan 272. 

— dimethylheptanol 301. 

— dimetibylbeptanon 325. 
dimethylhexan 272. 

— dimethyloctan 273. 

— dimethylsaurehexandi* 

s&ure 502. 

— dipropyldiselenid 289. 

— dipropyldisulfid 288. 

— dipropylsulfid 288. 

— dipropylBtilfon 288. 

— dipropylsulfoxyd 288. 

— dc^ecan 273. 

— beptan 271. 

— heptancarbons&ure 462. 

— heptandicarbonBaure 498. 

— beptandiBaui^ 497. 

— bexan 269*, 270. 

— bexandioarbonB&ure 497. 

— bexandifi&ure 496. 

— bexans&uren 435, 437. 

— bexen 273. 

— bexylen 273. 
isobutybBoamyl 272. 

— isopropylalkobol 290. 

— korksaure 497. 

— metban 230. 

— metbylbutane 268. 

— metbylbutaDol 295. 

— metbylglutars&iire 496. ^ 

— xoetbylpentan 270. 

— metbyipentandis&ure 496. 
metbylpropan 266. 
metbylB&urebeptan 462. 

— nonan 272. 

— nonandiB&ure 498. 

— ootan 271. 

— ootandicarbons&uro 498. 

— ootandis&ure 497. 

— pentan 266, 268. 
pentanoarbona&oreii 435, 

437. 

— pentandioarbons&ure 497. 
~ pentans&uren 419, 425. 

— pimelinskure 497. 

— propan 257, 261. 

— ptopanoarbona&ure 414. 


I Diamino-propanol 290. 

I propanon 318. 

I — propanfi&uren 405. 

I — propionB&ure 405, 406. 

— pro^ionfi&ure&tbyleB6er 

— propionBauredipeptid 407. 

, <— propionfi4uredipeptidmei* 

tbylester 407. 

; — jn'opionBauremetbyleBter 
406. 

I — propionyldiaminopropion* 

I s&ure 407. 

' — propionyldiaminopropion* 

I s&uremetbylefiter 407. 

— sebacinfi&ure 498. 

— sulfonal 287. 

' — yalerian8&ure410,420,424, 
425. 

i — valerianfi&ure&tbyleBter 
425. 

I Diammindi&tbylendiamin^ 

I kobaltiBalro 246. 

Diamyl-amin 179. 

I — amincblorobospbin 176. 

I — ammoxycblorpbo8pbinl76. 

' — aminsuifocblorpboBphin 
! 176. 

— bamstoff 179. 
Diaquodiatbylendiamin-cliro 

misalze 238. 

— kobaltisalze 245. 

Diarsin 606. 

]>iazo-&tban8ulfon6&ure 562. 

— aminometban 578. 

— •KoblenwasserBtoffe 564. 

; — malonester 470. 

, — -Verbindungen 564. 

I Dibenzoylarginin 423. 
Dibisaquodiatbylendiamin* 

I cbromisalze 238. 

I DiborB&ureatbylpentaatbylat 
, 642. 

! Dibrom-atbylamin 127. 

— kibylarsm 603. 

~ aminodimetbylbexan 198. 

— axninopropan 149. 

— diacetyl&tnyiendiamin 256. 

— di&tbyloxamid 127. 

— dimetbylacetamid 59. 

' — dimetbylmalonamid 62. 

— dimetbyloxamid 83. 

— dimetbylpiperidin 177. 

— dipropionyl&tbylendiamin 

— es8ig8&uredimetbylainid59. 

— isoamylamin 187. 

~ malons&urebiBinetbylamid 
62. 

— metbylamin 83. 

' Dibromodi&tbylendiamin* 

I obromisalze 235. 
kobaltisalze 241. 


s&ure 
~ glycin 356. 

— glyoylglycin 372. 

— glyoylglycin&tbylester 373, 
Dibrompropyl-acetamid 151. 

— amin 149. 

— bamstoff 151. 


— isoamylamin 182. 

— isobutylamin 165. 

— isotbiocyanat 151. 

— metbylnitramin 568. 
senfol 151. 

— tbiopropionamid 151. 
Dibromvalerylalanin 395. 
Dibutyl-amin 157, 162. 

— cbloramin 158. 


— bamstoff 160, 162, 174. 

— nitrosamin 158. 

— oxamid 158. 


— tbiobamstofi 161, 162, 175. 
Dicarbatboxy-&tbylendiamin 

254. 

— aminoessigB&ureatbylester 

365. 


I — glycinatbylester 365. 
i — bexametbylendiamin 269. 

— oktametbylendiamin 272. 

; — trimetbylendiamin 263. 

I — vinylendiamin 273. 
Dicarbaminyb&tbylendiamin 
254. 

— cystin 510. 

— enneametbylendiamin 272. 

— glycinamid 362. 

! — bexametbylendiamin 269. 

— trimetbylendiamin 263. 
Dicarbometboxy>atbylendi* 

amin 254. 

— oktametbylendiamin 272. 

j — pentametbylendiamin 267. 
* — tetrametbylendiamin 265. 

! — trimetbylendiamin 263. 
Dicarbons&uren, Aminoderi- 
vate 469, 498, 501 ; Hydr- 
azinoderivate 561 ; Hydr- 
oxymercuriderivate ^8. 
Dicar boxy-glutaconfi&uretris 
&thyle8terdi&tbylamid 
114. 

— metbylbarastoff 471. 
Dicblor-atbansulfons&ure 6. 

— &tbylamin 127. 

— &tbylammoaoetaldebyd 

126. 

I — &tbylar8m 003. 

— &tbylbam8toff 127. 

— &tbylpbo8i>bin 586. 

; — bisbrom&tnylmonosilan 
I 629. 

i — butylamin 158. 
i — diaoetyl&tbylendiamin266. 
I — di&tbylbamstoff 127. 
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Diohlor-dijftliylmonosilan 629. 
di&thyloxamid 127. 

— dimethylhamstoff 74, 82. 

— dimethyloxamid 82. 

— dipropionyl&thylendiamin 

256. 

— esfsigs&ureathylamid 110. 

— essigsaiiFeathylimidchlorid 


— heptansulfonB&ure 9. 

— - isoamylamin 187. 

— iaoamylphosphin 588. 

— isobutylamin 171, 

— isobutylphoBphin 588. 

— isopropylphosphin 587. 

— methylamin 82. 

— metbylarsin 601. 
Dichlorodiathylendiamin- 

chromisalze 235. 

— kobaltisalse 240. 
Diohlorpropyl-amin 146. 

— phosphin 687. 
Dicrotylamin 221. 
Dielaiainthiohamstoff 228. 
Difluor-athylamin 132. 

— athylcarbamidsaureathyb 

ester 133. 

— athylnitramin 570. 

— athylurethan 133. 

— amino&than 132. 

— nitraminoathan 570. 
Diformylathylendiamin 253. 
Diglycinamid 344. 
Diglycyl-cystin 510. 

— glycin 374. 

I>igiycylglycin-&thyle8ter 376, 
amidcarbonsaure 377. 

— carbonsaiire 376. 

— methylester 375. 
Diglykolamidsaure 365. 
Diglykolamidsaure -athyles ter 

366. 

— • amid 366. 

— diathylester 366. 

— diamid 367. 

— dibutylester 366. 

“ dime^ylester 366. 

“ dinitril 367. 

— diureid 367. 
Diheptadecyl-hamstoff 203. . 

— tbiobarpstoff 203. 
Dibeptyl-amin 193. 

— amindicarbonsaure 462. 

— bamstoff 194. 

— tbiohamstoff 194. 
Dibexyl-amin 190. 

— tbiohamstoff 189. 
Dihydro-citralsulfons&ure 21. 

— citronellalsulfonsaure 20. 
Dibydroxybismutine 623. 
Dihydroxylamine 540. 
IKimiddiisobutters&ure 563. 
Diisathionamids&ure 531. 


Biisktbions&ure 15. 
Diisoamyl-acetonylamin 317. 

— alaniimitril 394. 

— amin 182. 

Diiso4mylamino-aoeton 317. 
acetonsemicarbazon 317. 

— aoetoxim 317. 

— &tbylalkobol 283. 

— isopropylalkobol 290. 

— methanol 183. 

— methylalkohol 183. 

— propionsaurenitril 394. 
Diisoamyl-aminoxycblorphoss 

pbin 188. 

— aminsulfocblorpbosphin 

188. 

— arsenchlorid, basiscbes 610. 

— arsencbloriddibromid 613. 

— arsin 606. 

— arsinigsHure 613. 

— carbamidsaureathylester 

185. 

— cbloramin 187. 
cyanamid 186. 
ditbiooxamid 184. 

— formamid 184. 

— barns toff 186, 186. 
Diisoamylidenathylendiamin 

252. 

Diisoamyl-isovaleramid 184. 

— nitrosamin 187. 

— oxamid 184. 

— oximinopropylamin 317. 

— phosphin 588. 

— selenbamstoff 186. 

— stannon 636. 

— sulfamidsanre 187. 

— sulfonsAure 187. 

-- tbiocarbamidsaurechlorid 

186. 

— tbiohamstoff 186, 186. 

— tbiuramdisulfid 186, 

— urethan 186. 

— zinnoxyd 636. 
Diisobutyl-acetonylamin 316. 

— alaninnitril 394. 

— amin 166. 

Biisobutylamin-atboxyloxy* 
cblorphosphin 173. 

~ cblorarsin 173. 

— chlorborin 173. 

— cblorphosphin 172. 

— cblorsilicin 173, 
Diisobutylamino>aoeton 316. 

— acetonitril 353. 

— acetonsemicarbazon 316. 

— atbylalkobol 283. 

— ©ssiffs&urenitril 353. 

— methanol 167. 

— propionsfturenitril 394. 
Biisobutylamin-oxybrom* 

phosbhin 173. 

— oxychlorpbospbin 173. 


Diisobutylamin-phosphin 172. 
-- sulfoDromphosphin 173. 

— sulfocblorphosphin 173. 
DiisobutylcarDamids&ure- 

kthylester 170. 

— methylester 170. 
Diisobutyl-carbinamin 199. 

— cbloramin 171. 

— cyanamid 170. 

— mthiocarbamidsaure 170. 

— formamid 167. 

— harnstoff 168, 170. 

— hydrazin 652. 
Diisobutylidenathylendiamin 

252. 

Diisobutyl-ketondisulfons&ur e 
20. 

— nitrosamin 172. 

— oxamid 168. 

— oxamidsaure 168. 

— phosphin 688. 

— stannon 636. 

~ tbiohamstoff 169. 

~ tbiuramdisulfid 169. 

— urethan 170. 

— urethylan 170. 

~ wismutbromid 623. 

— zinnoxyd 636. 
Diisohexyl-amin 192. 

— tbiohamstoff 192. 
Diisonitramine (Definition) 

566. 

Diisopropyhath^rbisqueck* 
silberhydroxyd 686. 

■“ amin IM. 

— amindicarbonsaure 412. 

— carbamidsauremethylester 

165. 

— bamstoff 165. 

— bydroxylamin 538. 

— nitramin 571. 

— nitrosamin 156. 

— oxamid 164. 

— phosphin 687. 

— stannon 636. 

— tbiohamstoff 155. 

— tbiuramdisulfid 166. 

~ urethylan 165. 

— zinnoxyd 636. 
Diisorhodanodiftthylendi* 

aminkobaltisalze 244. 
Dijodaoetyl>aminoessigs&ure» 
athylester 355. 

— diglycylglycin&tbylester 

376. 

— glycin&tbylester 365. 

— glyoylglycin&thylester 373, 
Dijodkthyl-amin 128. 

— arsin 603. 

— stibin 619. 
Dijodmethyl-amin 83. 

— arsin 601. 
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Dijododiathylendiaminchros 
misalz 236. 

Dilanin 496. 

Dileucyl-cystin 611. 

— glycvlglycin 464. 
Dimenthonyloxamid 228. 
Dimethoxypropionsaureme* 

thylamid 79. 

Dimethyl-aoetalylamin 308. 

— acetalyUwdrazoniumliydr* 

oxyd 663. 

— acetamid 69. 

— acetamidin 69. 

— acetonylamin 314. 

— aoetoxycLthylamin 277. 

— &thoxy&thylamin 277. 

— 6thoxypropylamin 288. 

— athylalamin 308. 

— athylalhydrazoniiimchlo« 

ria 653. 

Dimethylathyl-amin 94. 

— arsin 602. 

— azoniumchlorid 560. 

— betain 360. 


— carbinamin 179. 

— carbincarbinamin 192. 

— diacetonalkammonium^ 

hydroxvd 297. 

— dimethylallylcarbinammo* 

niumhydroxyd 225. 
Dimethylathylen-diamin 250, 
265. 

— dinitramin 673. 


Dimethylathyl-hydrazonium* 
ohlorid 660. 

~ oxymethyibutylammo* 
niumhydroxyd 294. 

— phosphin 682. 

— propylstannan 632. 

— thioharnstoff 118. 

— trimethylallylammonium» 

hydroxyd 225. 
Dimethylalanin 392. 
Dimethylalanin-athylestero 
hydroxymethylat 392. 

— hydroxymethylat 383, 392. 

— nitril 392. 

Dimethyl-allylathylamin 222. 
~ allylamin 206. 

— allyldiacetonalkammo* 

niumhydroxyd 297. 

— allylomethylamin 220. 

— allylpropylamin 226. 

— allylthioharnstoff 212. 

— amin 39. 

— amindicarbonsaure 366. 
Dimethylamino-aoetal 308. 

— aoetaldehyd 308. 

— aoetaldehyddiathylaoetal 

308. 

— aoetaldehyddimethylace* 

tal 308. 

— aoeton 314. 


Dimethylamino-acetonitril 

346. 

— acetonitrilbrommethylat 

349. 

— acetoxim 316. 

— acetylcyanessigB&uree 

athylester 626. 

— acetylcyanessigsaureathyl* 

esterhydroxymethylats, 
Anhydroverbindung des 
- 626. 

— acetylmalonsaureathyls 

estemitrii 626. 

— athansulfonsaure 530. 

— athylacetat 277. 

— athylalkohol 276. 

-- athylcarbinol 294. 

— athylvinylather 277. 

— bemsteinsaure 486. 

— bernsteinsaurediathylester 

486. 

— bemsteinsauredimethyl* 

amid 486. 

— butanolsaurehydroxyme- 

thylat 613. 

— buttersaure 409. 

— buttersaurehydromethy* 

lat 410, 413. 

— buttersauremethylbetain 

410, 414. 

— buttersauremethylester 

413. 

— capronsaure 434. 

— - capronsaurechlormethylat 

434. 

— cyanacetessigsaureathyb 

ester 626. 

— diathylather 277. 

— diathylessigsaurenitril 458. 

— diisoamyimethan 200. 
Dimethylaminodimethyl-bu» 

tannitril 469. 

— buttersaurenitril 469. 

— caprylsaiueathylesterjod* 

methylat 464. 

— caprylsaurehydroxyme* 

thylat 464. 

— caprylsauremethylbetain 

464. 

— heptenol 301. 

— nonan 200. 

— pentanol 299. 
Dimethylaminoessigsaure 346. 
Dimethylaminoessigs&ure- 

athylesterchlormethylat 

349. 

— dimethylamid 346. 

— hydroxymethylat 346. 

•— methylbetain 348. 

— methylesterhydroxyme* 

thylat 348. 

— nitmbrommethylat 349. 


Bimethylamino-hexanon 321. 

— hexen 224. 

— isobemsteinsaurehydroxy* 

methylat 488. 

— isobuttersaurenitril 416. 

— isobutylcarbinol 299. 

— isopropylalkohol 289. 

— isopropylcarbinol 299. 
Dimethylaminoisopropyliden* 

isocapronsaure-amid 469. 

— amidhydroxyme thylat 469. 
Dimethylaminoisopropyb 

dnanthsaure-athylester* 
hydroxymethylat 464. 

I — hydroxymethylat 464. 

I — methylbetain 464. 

I Dimethylaminomethanol 54. 
i Dimethylaminomethyl-athyl* 

I essigsaurenitril 426. 

' — alkohol 64, 

I — buttersaurenitril 426. 

; — carbinol 292. 

I — diathylaminomethylathyl* 
carbinol 295. 

I — diathylcarbinol 298. 

— hexylcarbinol 301. 

— pentanol 296, 298. 

— penten 224, 225. 
Dimethylamino-X)entadien229. 

— pentadienal, Chlormethys 

lat des Methylimids des 
- 326. 

— penten 222. 

I — propionsaure 392. 

! Dimethylaminopropionsaure- 
I athylesterchlormethylat 

j 403 ; 8. auch 392. 

— athylesterhydroxymethy# 

lat 392. 

j — hydroxymethylat 392, 403; 
8. auch Dimethylalanin^ 
hydroxymethylat. 

— methylbetain 383, 392,403. 

— methylester 403. 

— methylesterjodmethylat 

403. 

nitril 392. 

Dimethylamino-propylcarbis 

nol 295. 

— propylenglykol 302. 

— propylmalonsaurediathyb 

esterbrommethylat 496. 

— trimethylcarbinol 292, 

— trimethylessigsaurehydr* 

oxymethylat 432. 

I — valeriansaure 417. 
i Dimethylamino valeriansaure - 
i hydroxymethylat 418, 

I 419. 

j — methylbetain 419; Ammo* 
I niumbase des — 418, 419. 

I — methylester 419. 

1 — nitril 418. 
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Dimethylamiii-oxyohlorpho8« 
phm 87. 

— sulfinsfture 83. 

— solfoohlorphosphin 87. 

— sulfons&ure 83. 

— sulfonsaureathylester 84. 

— sulfonBaiireamid 84. 

— sulfonsaurechlorid 84. 

— tetrachlorphosphin 87. 
Dimethyl-arsenhalogenide u. 

&. 607 -608. 

— arsentrichlorid 612. 

-- arsin 699. 

— arsinchlorstannid 608. 

— arsinigafttire 610. 

— arsins&ure 610. 

~ asparagins&ure 486. 

— asparagins&urediathylester 

486. 

— asparaginsauredimethyl* 

amid 486. 

— bisoarbox^ethylammo* 

niumhydroxyd 368. 

— biscyanmethylammonium* 

bromid 368. 

— bismethoxymetbylammo* 

niumchlorid 55. 


hydroxyd 284. 

— bromamm 82. 

— bromnitromalonamid 62. 

— butylallyl&tlwlammo* 

niumjc^id 223. 

— butylamin 191, 192. 

— butylhamstoff 191. 

— butylthiohamatoff 160. 

— butyramidin 69. 
Dimethylcarb&thoxy-bydr* 

oxylamin 535. 

— me^nyUthylammonium* 

jodid 350. 

Dimethyloarbamids&ure- 
athylester 73. 

— chlorid 73. 

— iminomethyl&ther 74. 

— methylester 73. 

— nitril 74. 

— nitrosohydroxylamid 76. 
Dimethyl-carbonyldiham* 

Btoif 67. 

— oarboxymethylatbvlam* 

moniumhydroxya 349. 

— cblor&thylamin 133. 

— ohloramin 82. 

— chloramylamin 176. 

— chlorhexylamin 189. 

— chlomitromalonamid 62. 

— ohlorpropylamin 148. 

— orotymthylamin 224. 
Dimetbyloyan-aoetylham> 

Btoff 76. 

— fttbylamin 392. 

— amid 74. 


DimethyloyaniBothioharnstoff 

71. 

Dimetbyldiaoeton-alkamin 

296. 

— amin 323. 

— aminoxim 323. 
Dimethyldi4tliyl-aminome« 

thylcarbinol 293. 

— ammoniumhydroxyd 99.* 

— arBomumhydroxya 602. 

— dipropyl&tbylenmammo’ 

niumBalze 252. 

— pboBphoniumhydroxyd 

582. 

— pTOpyl&thylendiammo« 

niumsal^ 252. 

— stannan 632. 

— Bulfamid 128. 
DimethybdiallylarBoiiiumjo* 

did 606. 

— dibromacetamid 59. 

— dibromamylamin 177. 

— dibrommalonamid 62. 

— • dibrompropylamin 150. 

— dibutyloxaWuredihydro 

axid 552. 

— dibutyltetrazon 679. 

— dicarbaminylthiokoblen* 

B&uredihy^axid 549. 

— dioetylarsoniumjodid 605. 

— diformylhydrazin 648. 

— diimid 562. 

— diiBoamylarBoniumbydr* 

oxyd 605. 

— diiBobutylarBoniumjodid 

606. 

— diisopropylarsoiiiumjodid 

604. 

— dimetbylallylcarbinamin 

225. 

— dimethylaminomethylcar» 

binol 292. 

— dinitro4thylamin 136. 

— dioxypropylamin 302. 

— dipropylarBoniumjodid 

604. 

— dithiocarbamids&ure 76, 
Dimethyldithiooarbamid* 

saure-&thyleBter 76. 

— metbyleater 76. 
Bimethyldithio-oarbazins&ure 

549. 

— oxamid 61. 

— urethan 76. 

— urethylan 75. 
Dimethyienasparagin 480. 
Dimethyl-formamid 68. 

— formamidin 58. 

— glutaramid 63. 

— glyoin 346. 

Dimethylg^anatenB&uredime* 
tbyl-eBter 500. 

— eBterjodmet^ylat 501. 


Dimetbyl-guanidin 69, 75. 

— hamBtoff 65, 73; Verbin* 

dung mit Chloralhydrat 
74. 

— heptanondiBulfonB^ure 20. 

— hydantoinB&ure 416. 

— hydraxin 547. 
Dimetliylbydrazin-carbon* 

saureamid 549. 

— dithiocarbons&ure 549. 

— hydroxymethylat 648. 

— sulfon84ure 649. 
Dimetbyl-hydroxyarsin 607. 

— hydroxylamin 534. 

— iBathiondiBchwefelB&ure 14. 

— iBoamylaoetonylammoni* 

umhydroxyd 316. 

— isoamylamin 181. 

— iBoamylcarbinamin 197. 

— iBobutylcarbinamin 195. 

— iBobutyramidin 69. 

— iBonitramin 668. 

— iBopropenylathylamin 223. 

— iBopropylcarbinamin 193. 

— isoyaleramid 59. 

— jodamin 83. 

— jodmethylallyl&thylammo* 

niumbydroxyd 223. 

— kopellidin 226. 

— lactamidin 79. 

— leucinhydroxymethylat 

442. 

— leucylglycin 450. 

— malonamid 62. 

— malonsaurebiBdimethyl* 

amid 63. 

— malonsaurebismethylamid 

63. 

— methylallylomethyloarbin • 

amin 224. 

— metliylyinylathylamin223. 

— neurin 221. 

— nitramin 85. 

— nitromalonamid 62. 

— njtrosamin 84. 

— octanoldistdfonsaure 17. 

— octanolBulfonsaure 17. 

— 5nanthamidin 60, 

— oxaldihydroxamB&uredi* 

&thylather 535. 

— oxal^uredihydrazid 548. 

— oxaluTskureamid 76. 

— oxam&than 61. 

— oxamid 61. 

— oxamidB&ture 61. 

— oxamids&ureftthylester 61. 

— oxamidfl&uremewyleBter 

61. 

— oximinonropylamin 315. 

— oxy&thyiamin 276. 

— ox 


— ox3riBobutylamin 292. 
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Dimothyl-oxyiBobufynkmidin 

79. 

-- oxym^thylamylamin 295. 

— oxymethylbutylamin 294. 

— ozymethylhamsto^ 74, 76. 

— ozypropylamin 289. 

— phosphin 680. 

— I^iosphinigs&ure 593. 

— phosphins&ure 693. 
phosphinsSlurechlorid 593. 

— phosphor 598. 

— piperidein 229. 

— piperidin 222. 
Dimethylpiperidin-hydrozy« 

methylat 222. 

— methylenjodid 223. 
Bimetihylpropyl-aoetalylam* 

moniumhydroxyd 310. 

— all^^thylammoniumjodid 

— amin 138, 179. 

— arsin 804. 

— * oarbinamin 191. 

— diaoetonalkainmonium* 

hydroxyd 297. 

— isoamylarsoniumjodid 605. 
Dimethyf-pyrrolidin 220. 

— semioarbaidd 649. 

— stannon 636. 

— suooinamid 62. 

— sulfamid 83, 84. 

— sulfamids&ure 83. 

— sulfamids&ure&thyleater 

84. 

— sulfamids&nreohlorid 84. 

— tanrin 630, 531. 

— taurocarbamins&ure 632. 
taurooyamin 531. 

— tetramethylendiamine 

269, 270. 

Dimethyltetrazondioarbonii 
s&ure*di&thyleBter 579. 

— dimethylester 579. 


Dimethyl- vinylbutylamin 224. DiootadecM 

— yinylisobutylidenimin 221. 228. 

~ vinyloxy&thylamin 977. Diootylam 

— vinylqueoksuberhydroxyd Dioxo-Ver 

683. derivf 

— wismutbromid 623. Dioxyamh 

-- wismutchlorid 623. Dioxyben 

— wismuthydroicyd 623. &thyl) 

— xanthogenamid 76. — butyla 

— xinnoxyd 636. — heptyli 

Dimyricylamin 203. — isooutj 

Dimtramino-&than 672. — isoprojj 

— butan 673. — methyl 

— pentan 573. — propyl 

— propan 573. Dioxy-out 

Dinitratodi&thylendiamin* — butylh 

kobaltinitrat 243. — di&thy 

Dimtritodi&thylendiamin* — diamii 

kobaltisaUe 242. Dioxyhyd 

Dinitro&thylen-diamin 672. props 

— diurethan 267. — oxyme 

— diurethylan 257. Dioxy-hyc 

Dinitro-&thyls&ure 569. thylh 

— aminopropan 166. — isopro] 

— di&ihylenmaminkobalti* — nitrosc 

salze 242. meth; 

— diftthyloxamid 130. — propai 

— dicarfothoxyathylendi* Dioxypro] 

amin 267. — methy 

Dinitrodicarbomethoxy- — queckc 

ftthylendiamin 267. Dioxy-Ve: 

— pentamethylendiamin 268. deriv 

— tetramethyiendiamin 266. amin 

— trimethylendiamin 263. oxyn 

Dinitrodimethyl-smiino&than Bipentad( 

136. — thioha 

— malonamid 86. Diphosph 

— oxamid 86. Dipropior 

— sulfamid 86. 263. 

Dinitro-dipropyloxamid 146.r ~ propyl 

— ifannm-nvIiLTnin IKft. Dipropyl- 


- Oune^vlMter 61V. _ methyWlure 666 

Dim^lttallniinhydroxyd . Dinitpop^tamettiyli 
w! 1 ij-M 673. 


Dimethylthiooarbamids&ure- 
ftthylester 76. 

— ohlorid 76. 
Dimethyl-thioformamid 68. 

-- thio^mstoff 70, 76. 

thionamids&ure 83. 

— thiosemioarbaasid 549. 

— thiuramdisulfid 72. 

— triaxen 678. 

— triohloraoetamid 69. 
triohloroty&thylharnBtoff 

74, 

— trimethylallylamm 224. 

— urethan 73, 

— uretbylan 73. 

— yalinohlormethylat 428; s. 

auoh 431. 

— ▼a]inhydroxymethylat431. 


— isopropylamin 166. 

— methylamino&than 136. 

— methyls&ure 666. 
Dimtroj>ent6unethylen-diamin 

— diurethylan 268. 
I>initrosodi&thyl-&thylendi» 

amin 267. 

— oxals&uredihydrazid 661. 
Dinitrosodimethyl-&thylendi« 

amin 266. 

oxals&uredihydraxid 549. 
Dinitrosohydras^e 679. 
Dinitrosohj^irasoisobutter- 
s&ure 561. 

— • B&uredinitril 661. 
Dinitrotetramethylen-diamin 
673. 

— diurethylan 266. 
Dinitrotrimethylen-diamin 

673. 

— diurethylan 263. 


Diootadeoenylthiohamstoff 

228. 

Diootylamin 196, 197. 
Dioxo-Verbindungen, Amino* 
derivate der — 326. 
Dioxyaminovalerians&ure 621. 
DioxybemBteins&urebis- 
&thylamid 126. 

— butylamid 168. 

— heptylamid 194. 

— isooutylamid 171. 

— isopropylamid 166. 

— methylamid 79. 

— propylamid 146. 
Dioxy-Dutandisulfons&ure 18. 

— butylhydroxylamin 640. 

— di&thylamin 283. 

— diaminokorksaure 623. 
Dioxyhydroxylamino-methyl* 

propan 640. 

— oxymethylpropan 641. 
Dioxy-hydroxymercuridime* 

thyl^ptan 687. 

— isopropylamin 303. 

— nitrosohydroxylaminooxy* 

methylpropan 674. 

— propansulfons&ure 17. 
Dioxypropyl-amin 301. 

— methylmtramin 303, 668. 
quecksilberhydroxyd 686. 

Dioxy-Verbindungen, Amino* 
derivate 301; Hydroxyl* 
aminoderivate 640 ; Hy dr* 
oxymercurideriyate 6^. 
Bipentadeoyl-hamstolf 202. 

— thiohamstoff 202. 
Diphosphine 689. 
Diproinonyl-&thylendiamin 

263. 

— propylendiamin 261. 
Dipropyl-acetalylamin 310. 

aoetamid 1^. 

— aoetamidin 142. 

— acetonylamin 316. 

— &thylalamin 310. 

— allylamin 207. 

— amin 138. 


cnloipno 
• — phosphin, 
Dipropylamii 


ihosphin 147. 
in, sekund&res 147. 


Dipropylaminchlor-borin 148. 

— phosphin 147. 
Dipropylsunino-aoetal 310. 

— aoetaldehyd 310. 
DipropyUuninoaoetaldehyd- 

dl&thylaoetal 310. 

— semioarbason 310. 
Dipropylamino-aoeton 316. 

— aoetonitril 362. 

— aoetonitrilbrompropylat 

363. 

— aoetonitriljodmethylat 

362. 
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Dipropylamino-acetonsemi* 
carbazon 316. 

— aoetoxim 316. 

— ftthylalkohol 282. 

— essigsaure 352. 
Dipropylaminoessigsaare- 

gthylesterohlorpropylat 

353. 

— hydrox 3 rpropylat 353. 

— methylesterj^propykt 

353. 

— nitrilbrompropylat 353. 

— nitriljodmethylat 352. 
Bipropylamino-isopropylalko* 

bol 289. 

.methanol 141. 

— methylalkohol 141. 
Dipropylamin-oxychlorphoB* 

— pkosphin 147. 

— phosphinoxyd, tertiares 

148. 

— sulfochlorphosphin 148. 
sulfonskure 146. 

Dipropylarainigsaure 613. 
Dipropylcarbamidskure-^thyb 
ester 143. 

— chlorid 143. 

— methylester 143. 
Bipropyl-oarbinamin 195. 

— carbinhydrazin 552. 

— oarbodmnid 145. 

— chloramin 145. 

— oyanamid 144. 

— oyanisothiohajustoff 143.* 

— diisoamylarsoniumjodid 

605. 

Dipropyldithiocarbamidsaure- 
kthylester 145. 

— methylester 144. 

— propylester 145. 
Dipropyl-dithiourethan 145. 

— diddourethylan 144. 

— formaimid 141. 


glycin 352. 
hamstofi 14 


oamstofi 142, 143; Oxim 
des - 144. 
bydroxylamin 537. 


hydroxylami 

isoamylamin 


— nitramin 571. 

— nitrosamin 146. 

— oxamid 142. 

— oximinopropylamm 316. 

— oxyisobutyramidin 145. 

— oxypropylamin 289. 

— propionamid 142. 

— propionamidin 142. 

— stannon 636. 

— sulfamids&nre 146. 

— thalliamhydrozyd 644. 

— thiocarbamids&oreohlorid 

144. 

— thiohamstofl 143, 144. 


Dipropybthinramdifiulfid 143. 

— urethan 143. 

— urethylan 143. 

— zinnoxyd 636. 
Dipseudohexyloxamid 192. 
Diquecksilberdiathylenoxyd 

685. 

Dirhodanodikthylendiamin > 
chromisake 236. 

— kobaltisake 244. 
DiselendiglykolsHurebisme* 

thylureid 68. 
Disiliciumhexaathyl 630. 
Disulfkthols&ure 11. 
Disulfinskuren 2. 
Disulfons&uren 10 ; Amino« 
derivate 532. 
Dithiokthylarsinsaurean* 
hydrid 615. 

Dithioallophanskure-^thyb 
amid 118. 

— methylamid 71. 
Dithiobisdi-kthylamin 537. 

— methylamin 535. 
Dithiocarbathoxyamino-essig » 

saure 360. 

— essigsaureathylester 362. 

— essigsauremefliylester 360. 
Dithiocarbathoxy-glycin 360. 

— glycinathylester 362. 

— glycinmethylester 360. 
I>ithiocarboxy-&thylendiamin 

254. 

— aminoessigsaureathylester 

362. 

— glycinathylester 362. 
Dithiodimethyl-arsinigsaure 

612. 

— stibinigsaure, Ansnlfhydrid 

der — 621. 

Dithio-isoamylarsinskurean* 
hydrid 615. 

— kakodylsaure 612. 
Dithiokohlensaure-athylamid 

119. 

— athylesterdimethylamid 

76. 

— carboxymethylestercarb* 

osymethylamid 360. 

— di&wylamid 121. 

— di&thylesterathylimid 125. 

— di&thylesterisoamylimid 

186. 

— di&thylestermethylimid 78. 

— dime&ylamid 75. 
Dithiokohlensguredimethyb 

ester-&thylimid 125. 

— allylimid 218. 

— isoamylimid 186. 

— isobutylimid 171. 

— methylimid 78. 

— propylimid 145. 


Dithiokohlene&ure>methyl* 

kthylestermethylimid 

78. 

— methylamid 72. 

— methylesterdi&thylamid 

121 . 

— methylesterdimethylamid 

75. 

— methylestermethylacetyb 

amid 76. 

Dithiomethylarsinskurean* 
hydrid 614. 

Dithionyl-kthylendiamin 562. 

— trimethylendiamin 263. 
Dithiooxalskurebis-athylamid 

113. 

— athyliminoathy lather 113. 

— isoamylamid 184. 

I — methylamid 61. 

1 — methyliminopropylkther 
62. 

I Dithiopropylarsinsaurean* 
hydrid 615. 

Dithiourethanessig-s&ure 360. 

— saureathylester 362. 

— sauremethylester 360. 

I Diundecenylthiohamstoff 228. 
Diureido-athan 254. 

— hexan 269. 

— methylpentan 271. 

— nonan 272. 

— propan 263. 
Dizinnhexaathyl 638. 
Bodecyl-amin 200. 

-- tridecanoylhamstoff 201. 
Dodekamethylendiamin 273. 
Dokosenylamin 228. 


Elaidinamin 228. 
en (Bezeichnung fiir Athylen* 
diamin) 232. 

Enneaathyltriathylentetra* 
ammoniumjc^d 252. 
Enneamethylen<;diamin 272. 

— dihamstoff 272. 
Erythrarsin 615. 
Essigs&ure-athylamid 109. 

— allylamid ^8. 

— butylamid 174. 

— diathylamid 110. 

— dibrompropylamid 151. 

~ dimethylamid 59. 

— dipropylamid 142. 

— isoamylamid 184. 

— isobutylamid 167. 

-- methyl&thylapiid 110. 

— methylamid 58. 

— methyldeoylamid 200. 

— nonylamid 198. 


nonylamid 198. 
propylamid 142. 
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REGISTER. 


713 


E88ig8aure>8ulfonB&ure 21. 
— undeoylamid 199. 


F. 


Fagin 277. 
Forgenin 52. 


aminomethylacetalbifi* 
ohlormethylat 56. 
Formamino-aoetylchlorid 354. 

— butyraldehyd 319. 

— but^aldehyddid.thylace« 


— oaprons&ure 433, 434. 

— eBsigB&ure 354. 
Formaminomalonsatire-athyl* 

eBteramid 470. 

— di&thyleBter 470. 

— diamid 470. 

— dimethyleBter 470. 
FonxK^ohoUn 54. 
Formoltitrierung 333. 
Formyl-&thylamin 108. 

— alfylamin 208. 
Formylamino- b. Formamino-. 
Formyl-di&thylamin 109. 

— diiBoamylamin 184. 

— diisobutylamin 167.. 

— dimethylamin 58. 

— dipropylamin 141. 

— glycin 354. 

— glycylchlorid 354. 

— iBoamylamin 184. 

— iBobutylamin 167. 

— iBoleucin 455, 456, 457. 

— isoleucinathyleBter 457. 

— isopropylamin 154. 

— leucin 443, 446, 451. 

— methylamin 58. 

— valin 428, 429, 431. 
Fruotoaamin 332. 
Fumars&ure-bis&thylamid 1 14. 

— metbylamid 63. 

— Biilfons&ure 26. 
Fumaryl'bisalanin&thyleBter 

396. 

— biBaminoeBsigsaure 358. 

— dialanin 396. 

— diaBparagins&uretetra* 

&thyleBter 481. 

— diglycin 358. 


6 . 

OalaheptOBaminB&ure 524. 
Galaktamin 306. 
Germanium-tetra&thyl 631. 
— -Verbindung 631. 

Glue- 8. auch Glyk-. 
GluooBamin 328. 
GlucosaminB&uren 522. 
Glutamin 491. 
GlutaminB&ure 488, 493. 


Glutamiiifi&ure-5thyle8ter 491, 
493 

— amid 491. 

— di&thylester 491. 
GlutarB&urebis-dimethylamid 

63. 

— metbylamid 63. 
Glycerindiathylindiathylcarb* 

amat 120. 

Glyceryltriuretban 274. 
Glyoin 333. 

Glycin-atbylester 340. 

— athylesterdithiocarbon* 

saure 362. 

— allyleBter 343. 

— amid 343. 

— aminoacetal 344. 

— anbydrid, pol 3 aneres 340. 

— carDonsaure fe8. 

— bamstoff 340. 

— bydrazid 344. 

— bydroxamsaure 344. 

— iminoatbylatber 344. 

— isoamylester 343. 

— metbyleeter 340. 

— nitril 344. 

Glycyl-alanin 384, 400. 

— alaninatbylester 385. 

— alaninmetbylester 385. 

— alanylglycin 385. 
Glycylamino-diatbyleBsigs 

saure 458. 

— diatbylessigsaureatbyl* 

ester 458. 

— metbylatbylessigsaure 426. 

— metbylbuttersaure 426. 

— stearinsaure 466. 
Glycyl-asparagin 482. 

— asparaginylieucin 482. 

— cblorid 343. 

— cystin 510. 

— glutaminsaure 492, 494. 

— glutamyldiglycin 494. 

— glycin 371. 

— glycinatbylester 373. 

— glycinamidcarbonsaure 

376. 

— glycincarbonsaure 372. 

— bydrazin 344. 

— bydroxylamin 344. 

— isoleucin 456, 457. 

— leuoin 444, 453. 

— leuoylalanin 453. 

-- valin 429. 

— valinmetbylester 429. 
Glykamin 305. 

Glykocyamin 359. 

Glykokoll 333. 
Glykolskure&tkylamid 125. 
Glykosamin 328. 
Glyko6amin<oarbonsaure« 

atbylester 331. 

— oxim 331. 

— sauren 522, 523. 

— semioarbazon 331. 


Glykose-dimetbylureid 74. 

— metbylureid 66. 
Gold-Verbindungen 691. 
GitiONABDscbe Reaktionen 

645. 

Guanidine (Einordnung) 29. 
Guanidino-atbansulfons&ure 
530. 

— buttersaure 410, 414. 

— essigsaure 359. 

— isobutylessigsaine 444, 

446, 452. 

— isovaleriansaure 432. 

— palmitinsaure 465. 
propionskure 396, 404. 

Guanybalanin 396. 

— aminoatbansulfonskure 

530. 

— glycin 359. 

— leucin 444, 446, 452. 

— lysin 436. 

— taurin 530. 

— valin 432. 

H. 

Harnstoffe (Einordnung) 29. 
Kept- s. aucb Onantb-. 
Heptadecylamin 202. 
Heptadecylcarbamidsaure- 
atbylester 203. 

— metbylester 203. 
Heptadecyl-carbonimid 203. 

— ditbiocarbamidsaure 203. 

— bamstoff 203. 

— isocyanat 203. 

— isotniocyanat 203. 

— senfol s5)3. 

— stearylbamstoff 203. 

— tbioharnstoff 203. 

— uretban 203. 

— uretbylan 203. 
Heptametbylendiamin 271. 
Heptan-disulfonsaure 12. 

— pbospbinsaure 597. 

— sulfonsaure 9. 
Heptinylmagnesiumbromid 

668. 

Heptyl-amin 193, 195. 

— aminoatbylalkobol 283. 

— caprylylbamstoff 194. 

— bamstoff 194. 

— isotbiocyanat 194. 

— magnesiumbydroxyd 667. 
~ pbospbinsaure 597. 

— senfol 194. 
Hexa-acetylglykamin 306. 

— Htbylatbylenbisammoe 

niumbydroxyd 252. 

— atbyldisilan 630. 
Hexaatbylendiaminbexol* 

tetra-cbromisalze 239. 

— kobaltisalze 247. 
Hexaatbyltrimethylenbis* 

ammoniumbydroxyd 262. 
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Hexa-deoensulfons&ure 10. 
deoinsolfons&ure 10. 

— deoylamin 202. 

— metliyl&thylenbisammo* 

niumhydroiyd 251. 
Hexametliylen-biBinagnesium* 
bromid 068. 

— diamin 260. 

— dihamstoff 269. 

— diurethan 269. 
Hexametbyl-peeudobutylen- 

bisammoiiiwnhydro3[yd 

265. 

-- tetramethylenbisammo* 
niumbydjTOzyd 265. 

— trimetbyl&thylenbisammo* 

niumbydroxyd 268. 

— trimethylenbisammonium* 

hydroj^d 262. 
Hexan-disulfans&ure 12. 

— B&nresulfons&uie 25. 

— Bulfons&ure 9. 

Hezyl-amin 188, 190. 

— aminolLthylalkohol 283. 

— oarbamid^ure&thylester 

188. 

— oarbonimid 189, 190. 

— hamstoff 188, 190. 

— isooyanat 189, 190. 

— isottdoo^anat 189, 190. 

— magnesiumbydroxyd 667. 

— nitramin 572. 

— Onanthoylhamstoif 188. 

— senfOl 189, 190. 

— tbiobamstolf 189. 

— uretban 188. 
HiNSBUBOBohes Verfabren 30. 
HoFiUKNsohe Reaktion 90. 
HoBd^-asparagin 495. 

— asparaginB&ure 494. 

— asparagms&ureamid 495. 

— aapaiagins&urediainid 495. 

— ooniina&ure 462. 

— isomuBoarin 302. 

— piperidins&tire 418. 
Hydaintoins&iire 359. 
HydantQin8&ure-&tbylester 

361. 

— amid 362. 

— nitril 363. 

— ureid 362. 

Hydrazin-bi0thiooarboii88iire* 
ftthylamid 119. 

— bistmocarbona&iireallyb 

amid 214. 

— oarbona&ureamideasig* 

B&ure&tbylester 55$ 557. 
Hydrasdne 546. 
Hydraaino-aoetal 553. 

— aoetaldebyd 553. 

— aoetaldehyddiAthylaoetal 

553. 

— ftthan 550. 

— Athanal 553. 

— ftthancarbonsitore 657. 


QydiaKino-&thanBaiire 556. 

— batans&ure 559. 

— buttersAure 559. 
oarbons&oren 556. 

Hydraainoderivate der 
Carbons^uren 556. 
OzooarbonB8ure]i 561. 
Oxo-Verbindungen 553. 
Ozj^-Verbindungen 553. 
Hydraa^o-essi^ure 556. 

— esfiigB&ure&wylester 556. 

— beptan 552. 
isoDuttenkure 559. 

— isobatters&oreatbylester 

659. 

— isovalerians&ure 561. 

— methan 546. 

— methanoarbons&ure 556. 
~ metbylbutanB&iire 561. 

— metbylpropancarbons&ure 

561. 

I — metbylpropans&ure 559. 

— ootan 652. 

— ozocarbons&ure 561. 

— propan 562. 
propanoarbons&ure 559. 

j — propans&ure 557. 

— propionsaure 557. 

Hy^ azc-atban 550. 

— isobutterskure 560. 
Hydraaoi8obatter8&ure-di« 

&thyleBter 560. 

I — dimetbylester 560. 

— dinitril 561. 

-- nitril 560. 
Hydraao-metban 547. 

— propions&ure 558. 
Hydrazopropions&ure-di- 


ftthylester 559. 

— dimetbylester ^9. 
Hydro-obelidonsfture, Bisme* 

tbylaminderiyat der — 
81. 

— oblordimetbylpiperidin 

176. 

— cyanaldin 399. 
Hydinzoaquodi&thylendi* 

amin-cbromisalae 237. 

— kobaltisalze 245. 
Hydroxobisaquodiathylendi* 

aminobromisalae 237. 
Hydroxy-arsine 607. 

— bismutine 623. 
Hydroxylamine 534. 
Hydrozylamino-&tban 535. 

— &thaiiBfture 542. 

— &tbylpentan 640. 

— butanoarbons^ure 544. 

— bntans&nre 543. 

— butters&nre 543. 

— butyronitril 643. 

— oapryls&nre 645. 
caprylskurem^ 545. 

— oarbons&aren 642. 


Hydrozylaminoderiyate 

der 

Monooarbons&uren 
CnH2n02 542. 

C|iH2n— 2O2 545. 
Oxo-Verbindungen 541.' 
Oxy-Verbindnngen 540. 
Hydroxylamino-dimetbyb 
aoiyls&ure&tbylester 545. 

— essigs&ore 542. 
essigs&ure&tbylester 542. 

— beptanoarbon^ure 545. 

— isoKmtters&ure 543. 

— isobatters&ure&tbylester 

543. 

— isobutters&uiemetbylester 

543. 

— isobutylessigs&ure 544. 

— isobutyramid 544. 

— isobul^amidin 544. 

— isobutyrimino&thyl&ther 

544. 

— isoba^rronitril 544. 

— isooapronitril 645. 

— isooaprons&ure 544. 

— metban 534. 

I — methanoarbons&ure 542. 

— metbylbutanoarbons&ure 

544. 

— metbylbutens&ure&tbyl* 

ester 545. 

— metbylolpropandiol 541. 

— ^ metbylpentanon 541. 

— metbylpentans&ure 544. 

— metbylpropandiol 540. 

— metbylpropans&nre 543. 

— ootans&ure 545. 

— pentans&ure 544. 


— propan 537, 538. 

— propanoarbons&ure 543. 

— propcmnitril 542. 

— propions&urenitril 542. 

— yalerians&ure 544. 

— yaleronitril 544. 
Hydroxyliminodipropion* 

s&ure-dimetbylester 542. 

— metbylesterhydroxylamid 

543. 

Hydra^ymagnesium-alkane 

— alkene 668. 

— alkine 668. 

Hydroxymagnesiumderi • 
▼ate der 
Carbons&uren 669. 
Oxo-Verbindungen 669. 
Oxy-Verbindungen 669. 
Hydroxymagnesium-Verbin- 
dungen 646. 

Hydrox3anerouri-ftthaii 681. 

— &tbylaoetat 685. 

— &thylalkobol 684. 

— fttbylen 683. 

— alkane 681. 
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Hydroxymerouri-alkene 683. 

— alkin 683. 

— allylen 683. 

— butan 682. 

Hydrozymercuriderivate 

der 

DioarbonB&uren 688. 
l>ioxy*Verbiiidiingeii 686. 
MonooarbonBfturen 687. 
Monoozy*Verbindungen 
684. 

Ozo-Verbindungen 687. 
Ozycarbons&uren 689. 
Hydrozymercuri-essigs&ure 
687. 

essigs&ureanhydrid 688. 

— isopFopylalkohol 686. 

— methan 681. 

— methybnalons&uredime* 

thylester 689. 

— ootan 682. 

— ozymethylbemsteins&ure 

— propan 682. 

— propions&ure 688. 

— propiona&ureanhydrid 688. 

— propylen 683. 

— propylendykol 686. 

— trimethylc^rbinol 686. 

— -Verbindungen 681. 
Hydroxy-phosphine 691. 

— stibine 619. 


1 . 

Imino&thylmalons&ure&thyh 
e^ter-ftthylamid 126. 

— methylamid 81. 
Imino4thythiomalonBiure« 

lithyreBter-&thylamid 126. 

— aUylamid 218. 

— methylamid 81. 
Imino-aminodimethyldioarb* 

ozyadipins&ure&thyleBter 

528. 

— bis&thansulfons&ure 531^ 

— bismalonamid 471. 

— dibemsteins&uretetra* 

^thylester 486. 

— dibutters&ure 412. 

— dibutters&uredi&thylester 

iJ2. 

~ dioapryla&ure 462. 

— dioapryls&uredinitril 462. 

— diesai^nre 366. 
Iminodie88igBfture-&thyle8ter 

366. 

amid 366. 
di&thylester 366. 

— diamid 367. 

— dibaMester 866. 

— dimewylester 366. 

— dinitril 367. 

— dinraid 367. 
IminodiiiKXM^inomtril 463. 


Imino-diisocaprons&uredinitril 

453. 

— diisoValerianB&iiredinitril 

432. 

— diisovaleronitril 432. 

— dimalonsHuretetraamid 

471. 

— dipropionitril 398. 

— d^^pionsaore 398, 399, 

Iminoessigsaure-buttersaure* 
di&thyiester 411. 

— isocaprons&ure 462. 

— i8ocapronslluredi6thylester 

462. 

~ propionsaure 398. 
Iminoisobutters&ureisovale* 
rians&ure 426. 
Iminomethylaminomethyl* 
glycin 360. 

Iminopropionsaure-butter* 
saure 411, 412. 
glutars&ure 494. 
Isathionsaure 13. 
Is&thionsaureathylester 15. 
Is&thionylis&thions&ure 15. 
Isoaconits&urediathylester* 
athylamid 114. 
Isoamyl-acetalylamin 310. 

— acetamid 184. 

— alaninnitril 394. 

— allyiamin 208. 

— allylisothiohamstoff 213. 

— allylthiohamstoff 212. 

— amin 180. 
Isoamylamino-aoetal 310. 

- aoetaldehyddi&thylacetal 

310. 

4thylalkohoi 283. 

' isopropylalkohol 290. 
methanol 183. 
methylalkohol 183. 
propions&urenitril 394. 
Isoamyl-aminsulfons&ure 187. 

- arsendisulfid 616. 

— arsins&ure 615. 

- hprsaure 642. 

' momallylamin 220. 

- carbamids&ure&thylester 

184. 

— oarbonimid 186. 

— oarbylamin 184. 

— ohloramin 187. 

— oyanamid 186. 

— (Ubromamin 187. 

— diohloramin 187. 

— diohlorphosplw 688. 

— dithiooarbamids&ure 186. 

— dithiocarbamids&nre&thyh 

ester 186. * 

— dithiourethan 186. 

— formamid 184. 

— harnstoff 186. 
Isoamylidenaoeton, Semi- 


carbazidsemicarbazon des 
- 665. 

Isoamylidenisoamylamin 184. 
Isoamjliso-oapronylhamstoff 

— oyanat 186. 

— cvanid 184. 

— tmocyanat 186. 
Isoai^lmagnesium-hydrozyd 

— jodid, individuelles 667. 
Isoamylmonosilan-orthoB&ure* 

tri&thylester 630. 

— orthosauretrichlorid 630. 

— saure 630. 
Isoamyl-nitramin 672. 

— oxamid 184. 
oxamids&ure 184. 

— oxyamylmagnesiumbro^ 

mid QGd, 

— oxybutylmagnesiumbro* 

mid 669. 

— oxychlorphosphin 596. 

— ox^rop^lmagnesiumjo- 

— phosphin 688. 

— phosphinigs&ure 594. 

— phosphinsaure 596. 

— phosphinsaureanhydrid 

596. 

— phosphinsauredichlorid 

596. 

— propar^lamin 229. 

— queoksilberhydroxyd 682. 

— senfOl 186. 

— siliciumtrichlorid 630. 

— siliconsaure 630. 

— 8ulfamid86ure 187. 

— sulfinsaure 2. 

~ sulfoohlorphosphin 696. 

— sulfons&ure 8. 

— thiohamstoff 185. 
Isoamylthiophosphins&ure - 

dlkthylester 596. 

— dichlorid 596. 
Isoamylurethan 184. 
Isoasparagin 488. 
Isoasparagins&ure 488. 
Isobutan-disulfonsaure 12. 

— sulfins&ure 2. 

— sulfons&ure 8. 
Isobutters&ure-ohloridsulfo- 

ohlorid 24. 

— hydrazoisobuttersaure* 

nitril 560. 

— isopropylamid 154. 

— methylestersulfoohlorid 24. 

— methylestersulfons&ure 24. 

— sulfochlorid 24. 

— sullons&ure 23. 

— sulfons&uremethylester 24. 
Isobutyl-aoetamid 167. 

— alaninnitril 394. 

— allyiamin 207. 

— allylthiohanuitoff 212. 
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Isobutyl-amin 163. 

— aminchlorphosphin 172. 
l8obutylamino*&thylalkohol 

283. 

— giutaconsauredikthylester 

171. 

— methanol 167. 

— methylalkohol 167. 

— pFopions&urenitril 394. 
IsoDutylamin-oxYchlorpho^* 

pmn 172;8eLmd&.re8 172. 

— pno8phm, tertiare8 172. 

— phosphinoxyd 172. 

— pho6phin8ulfid, tertiares 

173. 

— - 8ulfochlorphosphin 172. 
Isobutyl-biguanid 168. 

— bor8kure 642. 

— bromallylamin 220. 

— butylhamstofi 174. 
carMthoxythioham8toff 

169. 

— oarbamid8aure&thyle8ter 

168. 

— carbamid8aiiremethyle8ter 

168. 

— oarbinamin 180. 

— carbomethoxythioham* 

8toff 169. 

— oarbonimid 170. 

— oajrbylamin 167. 

— ohloramin 171. 

— dichloramin 171. 

— diohlorphosphin 588. 

— dithiocarbamidsaure 169. 
Isobutylendiamin 266. 
Isobutyl-formamid 167. 

— fflycerylhydroxylamin 641. 

— hamstoff 168. 
l8obutyliden-bi8aminoi8o« 

valeronitril 431. 

— bisvalinnitril 431. 

— dimethylvinylamin 221. 

— i8obutylamin 167. 
Isobutyl-iminoglutar8&ure« 

di&thylestef 171. 

— i8oamylamin 182. 

— i8ocyanat 170. 

— isocvanid 167. 

— i8otmocyanat 171. 

— i8ovale)ylham8toff 168. 

— magne8iumhydroxyd 666. 

— magne8iumjodid, indivi# 

dueUe8 6^. 

— nitramin 671. 

— oxamidsaure 168. 

— oxychlorpho8i^n 696. 

— phosphin 688. 

— pho8phinig8&ure 594. 

— phosphins&ure 596. 

— . phosphingaiirediohlorid 
696. 

•— ^^rgylamixi 228 . 

— Bulfiinauie 171. 


l8obutyl-8ulfoohlorpho8phin 

696. 

— thiooarbamids&ure 169. 

; — thiohamstoff 169. 

— thionamid8aure 171. 

I — tliioi9io8phin8auredichlo« 

! rid 696. 

— urethan 168. 

— urethylan 168. 

— wi8mutdibromid 624. 
l8obutyryl-i8opropylamin 164. 

— 8emioarbazmopropion» 

8aureathyle8ter 668. 
l8ocyane88ig8aiire 363. 
l8ocyanide (Definition) 29. 
Isooyanpropionsaure 394. 
Isocyaneaure-athyleater 122. 

— allyleeter 214. 

— butyleeter 176. 

— heptadecyleeter 203. 

— hexylester 189, 190. 

— ieoamyleeter 186. 

I — isobutylester 170. 

I — isopropyleeter 155. 

— methyiester 77. 

j -- pentadecyleeter 202. 

I Iso-cystein 605. 

1 — cyeteinsanre 533. 
j — cyetin 605. 

1 — glykoeamin 332. 
l8ohexyl-amin 191. 

1 — dithiocarbamidsaure 192. 

I — isothiocyanat 192. 

— magnesiumhydroxyd 667. 

— senfdl 192. 

— thiohamstoff 192. 
Iso-leucin 454, 456. 

— leucin&thylester 467. 

— leucylglycin 466. 

— muscarinchlorid 57. 

— nitramine 566. 
Isonitramino-acetessigsaureo 

kthylester 577. 

— butterskure 676. 

— essigsaure 574. 

— isobutterskme 676. 

— propionskure 676. 

— valerianskure 677. 
Isonitrile (Definition) 29. 
IsonitrihR^aktion 30. 
IsonitroBo- s. Oximino-. 
Isopentan-sulfinskure 2. 

— sulfonskure 8. 

— sulfonskureamid 9. 

— sulfonskurechlorid 9. 
Isopropyl-acetonylidiosphino 

skure 697. 

— aor^lylalanin 396. 

— amm 152. 

— aminokthylalkohol 282. 

— aminomewylbutan 180. 

— butylhamstoff 160. 

-> butylthiohamstoff 161. 

— butylvinylnitramin 226. 


Isopropyl-oarbamidskure* 
methyiester 154. 

— oarbonimid 155. 
oarbylamin 154. 

~ crotyloarbinamin 226. 

— orotylcarbinhamstoff 226. 

— dicmorphosphin 687. 

— dimethylpropylamin 180. 

Z 11 .3 1 


amin 639. 

— formamid 164. 

— hamstoff 155. 

— hydroxylamin 638. 
Isopropylidenaminoessig* 

skureisopropylidenhydr* 
azid 353. 


Isopropyl-isobutylamin 166. 

— isoDutylphosphin 688. 

— isobutyramid 164. 

— isobutyrylhamstoff 156, 

— isocyanat 166. 

— isocyanid 154. 

— isopropylnitramin 571. 

— isothiocyanat 156. 

-< mamesiumhydroxyd 664. 

— memylisopropylcarbin* 

hydroxylanun 639. 

— methylnitramin 568. 

— nitramin 671. 

— oxamidskure 154. 

— oxychlorphosphin 696. 
-••phosphin 687. 

— phosphinigskure 594. 
phosphinskure 596. 

— phosphinskoredichlorid 

696. 


— senfdl 156, 

— sulfonskure 8. 

— thiohamstoff 166. 

— trimethylacetamid 164. 

— urethylan 164. 

— zinkj^id 677. 

Isoserin 603. 

Isoserinaldehyd 327. 
Isoserylisosenn 606. 
Isotetrakthyldithiooxamid 113. 
Isothioureidoessigskuredime* 

thylureid 79. 

Isovaleral- s. I^oamyliden*. 
Isovalerianskure-kthylamid 
111 . 


dikthylamid 111. 

— diisoamylamid 184. 

— dimethylamid*59. 

— sulfonskure 24. 
IsoTaleryl-kthylamin 111. 

— dikthylamin 111. 

— diisoamylamin 184. 
Isovaleryliden- s. Iso* 

amyliden-. 

iBovalerylmethylisosenn* 
kthylester 517. 

iso^tte^urekt^ylester 

517. 



REGISTER. 


717 


Isovaleryloxydimethylamino* 
isobuttersaure>propyl« 
ester 517. 

Isovalerylsemicarbazinopro* 
pionsaureathylester 658. 


J. 

Jodathylamin 135. 
Jodamino-athan 135. 

— butan 159, 

— pentan 177. 

— propan 162. 

— propansulfonsaure 532. 
Jod-amylamin 177. 

— butylamin 169. 

— dimethylamin 83. 
Jodmethyl-tanrin 632. 

— triathylammoniumhydr* 

oxyd 107. 

— triathylphosphoniumhydr* 

oxyd 685. 

— tripropylammoniumjodid 

141. 

Jodpropylamin 162. 


K. 


Kakodyl 615. 

Kakodyl-bromid 607; basi* 
sches 608. 

— chlorid 607 ; basisches 608. 

— disulfid 609. 

— hydroxyd 607. 

— j^d &)1; basisches 608. 

— oxyd 608, 

— s&ure 610. 

— selenid 609. 

— sulfid 608. 

— trichlorid 612. 

— wasserstoff 599. 
Kaliumathylamid 90. 

Keto- s. Oxo-. 
Kohlensaure&thylamid-di> 

Slthylamid 120. 

— hydroxy lamid 117. 

— nitramid 117. 
Kohlensaureathylester<&thyl« 

amid 114. 

— aUylamid 209. 

— butylamid 158, 162, 174. 

— ohlorid&thylimid 123. 

— di&thylamid 119. 

— dimethylamid 73. 

— bexylamid 188. 

— isoamylamid 184. 

— isobutylamid 168. 

» methyiaoetylamid 76. 

— meibylamid 64. 

— propylamid 142. 
Ko^^sHure-ftthyliimd 122. 

— amid&thylamid 115. 
amiddiftthylamid 120. 

— amiddimediylamid 73. 

— amidmethylamid 64. 


Kohlensaure-bisathylamidl 15. 

— bis£lthylamid&thyliinidl23. 

— bisdiathylamid 120. 

— bisdimethylamid 74. 

— bismethylamid 65. 

— bromidathylamid 115. 

— chloridathylamid 114 

— chloriddiathylamid 120. 

— chloriddimethylamid 73. 

— chloridmethylamid 64. 

— di&thylamid 119. 

— diathylamidnitril 121. 

^ dibromidathylimid 123. 

— dichloridathylimid 123. 
Kohlensauredimethylamid- 

hydroxylamid 75. 

— nitril 74. 

Kohlensaureiminomethyl* 
ather-diathylamid 120. 

— dimethylamid 74. 
Kohlensauremethylamid- 

athylamid 115. 

— dimethylamid 74. 

— hydroxylamid 70. 

— nitramid 70. 
Kohlensauremethylester- 

&thylamid 114. 

— butylamid 158, 162, 174. 
dimethylamid 73. 

— isobutylamid 168. 

— isopropylamid 154. 

~ methylamid 64. 

— oxyauiylamid 286. 

-- propylamid 142. 
Kohlensauremethylimid 77. 
Koprin-chlorid 315. 

— chloridoxim 316. 

Kreatin 363. 


L. 

Lac tame (Definition) 333. 

Lac time (Definition) 333. 
Lactocholin 281. 
Lacturamin-saure 396. 

— saureathylester 397. 
Lactylglycin 370. 
Lauryl-alanin 395. 

— aminoessigsaure 357. 

— glycin 367. 

Leim-siiB 333. 

— zucker 333. 

Leucin 437, 446, 447. 
Leucin-athylester 441, 448. 

— amid 448. 

— oarbons&ure 443. 

-- oarbons&ureamid 443,452. 

— carbo'ns&uremethylester 

452. 

— essigs&ure 452. 

— e88i|^uredi&thyle8ter 

nitrilessigsaure&thylester 

452. 

1 — propylester 448, 


Leucyl-alanih 442, 450; 

* alanylalanin 460, 

- alanylglycin 460. 

■ aminoDuttersaure 460. 

- asparagin 482. 

- asparaginsaure 482. 

- chlorid 448. 

- cystin 611. 

- dekaglycylglycin 449. 

- diglycylglycin 442, 449. 

- giutaminsaure 493. 

- glycin 442, 448. 
Leucylglycyl-alanin 442. 

- chlorid 448. 
glycin 448. 
glycinathylester 449. 

■ glycylchlorid 449. 

- leucin 446, 453. 
leucinathylester 463. 

Leucyl-hexaglycylglycin 442, 
449. 

isoleucin 466, 467. 
isoserin 604, 606. 
leucin 445, 446, 447, 454. 
methylisoserine 618. 
oktaglycylglycin 442, 449. 

■ pentaglycylglycin 449. 
tetraglycylglycin 449. 

' triglycylleucin 446. 

- triglycylleucyloktaglycyl* 

glycin 446. 

- triglycylleucyltriglycylleu- 

cyloktaglycylglycin 445. 

- valin 442. 

Linksasparaginsaure 472. 
Lithiummethylammonium 36. 
Lycin 346. 

Lysin 435, 436. 
Lysin-dicarbonsaure 436. 

' methylester 437. 
Lysyl-lysin 437. 

“ lysinmethylester 437. 


M. 

Magnesium-dialkyle 645. 

— -Verbindungen 645. 
Malamidsaureallylamid 218. 
Maleinsaure-athylamid 114. 

methylamid 64. 
Malonsaurebis-athvlamid 114. 

— methylamid 62. 

Mannamin 306. 
Menthonylamin 227. 
Mercapto-athylamin 286. 

— aminopropions&ure 505, 

606, 513. 

— propylamin 288; 290. 
Mercarbide (Bezeichnung) 678. 
Mercuri-chloracetyienid 680. 

— tribrom&thylenid 680. 

— trichlor&thylenid 680. 
Mesityloxydsemicarbazid* 

semicarbazon 554; N>Ni« 
trosoderivat des — 555. 
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Mefiodiaminobemstein-ecliire 

486. 

— s4uredi&tliylester 487. 
Mesoxals4iire-metliylamid 81. 

— methylureid 81. 

— oximbiBinethylamid 81. 
Metapho8plior8&ure>diathyl« 

amid, trimolekulares 131. 

— diisobutylamid 173. 

— dipropylamid, trimoleku# 

lares 147, 

Methan-arsinsfture 613. 

— bi8oarbonB&ure4thylester» 

thiocarbons^ureallylamid 

209. 

— biscarbonsaureamidthio* 

carbons&ureallylamid 

209. 

— carbon84ure8ulfon8&ure 21. 

— dithiolbisamino&thylather 

287. 

— hydrazomethan 547. 

— pbosphins&ure 694. 

— seleninfi&ure 27. 

— BtdfinB&uFe 1. 

— sulfonsHure 4. 
Methaii8ulfon84tire-&thyleBter 

4. 

— amid 6. 

— anhydrid 6. 

— oblorid 6. 

— metbylester 4, 
MietbanBulfonyliBocyanat 5. 


]iiumhydro 2 yd 585. 
Methionylbisglycm&tliylester 
380. 

Methoxy-4thylurethan 537. 

— butylamin 291. 

— bea 


— methylurethan 535. 

— pr^ylmagnesiumjodid 

— trimetliylammoiiimnbydr* 

oxyd 50 , 

Methyl-acetalylamin 308. 

— aoetamid 58. 

— acetonylmethylenamino* 

essigB&uie&thylester 353. 

— aoeturs&ure 3&. 

Methi 


— carbamids&ureftthylester 

76. 

— ditbiooarbamids&ureme* 

thylester 76. 

— dyoin 355. 

— fijunstoff 66. 

— hydrazin 548. 

— urethan 76. 
Methyl&theriBomtraimiio-but* 

ters&ure 5761 

— bntters&qreamid 576. 

— essigsftiire 575. 


Metbylatherisonitramino’ 
essigs&ureamid 575. 

— essigsauremethyleBter 675. 

— propions&ure 576, 

— propioneaureamid 576. 
Methyl^thoxy&thylamin 276. 
Methvlaihybaoetaldehydsul* 

ionB&ure 19. 
acetalylamin 309. 
aoetamid 110. 

— amin 94. 

— amindicarbonB&ure 398. 
Methyl&thylamino-aoetal 309. 

— acetaldehyddiSLthylaoetal 

309. 

-> esaigB^ure 349. 

— essige&ureatl^lesterjod« 

methylat 3w. 

— essigs&urebydroxymethy* 

lat 349. 

— esc 

3 

— isobutylcarbinol 297. 

— isobutylketon 324. 

— metbylpenten 226. 
Metbyl&^yl-carbathoxyhydrs 

ozylamin 635, 637. 

— oarbinamin 160. 

— oarbincarbinamin 178. 

— cyanisotbiohamstoff 71, 

118. 

— diacetonalkamin 297. 

— dimetbylallylcarbinamin 

225. 

— dipropyletannan 632. 
Methyl&thylendinitramin 673. 
Metbyl&tbyl*e88igsauresulfon» 

8&ure 24. 
ycin 349. 

.mstoff 116. 

hydro^lamin 534, 536. 
isoamyfamin 181. 
isobutylamin 165. 
isonitramin 668, 570. 


niumiodid 588. , 

— iBothio^rhstoff 71. 

— niteamin 130. 
Methyl&tbylolamin 276. 
Metbyl&tbyl-oxamid 112. 

— propylamin 138. 

— propylisobutylammonium » 

bydroscyd 166. 

— propylzi^jodid 634. 

— semioarbazid 549. 

-- thiohamstoff 118. 

— tbiosemicarbazid 549. 

— xanthogenaoetylbamstoff 

68 . 

Metbyial- s. Fonnyl*. 
Metbyl-alanin 391. 
alaiim&tbylester 391. 
alaninme&ylamid 392. 

— alloxans&ure 81. 


Mett^lallyb&thylaoetalylamin 

— ft^ylammoacetal 311. 

-< drtbylaminoacetaldebyddi* 
4tnylacetal 311. 

— amin 206. 

— aminoieopropylketoxim 

321. 

— oyanisotbiobarnstoff 71, 

213. 

— diacetonalkamin 297. 

— isonitramin 668. 

— isothiocyanat 222. 

! — isothiobamstoff 213. 

— nitramin 568. 

I “ nitrosamin 218. 

I Metbylallylometbylcarbin* 
i amin 223. 
j Metbylallyl-senfdl 222. 

— tbiobamstoff 212, 222. 

— tbiosemicarbazid 549. 

— tbioureidoisobutylketon 

! 324. 

I Metbylamin 32; Salze 36; 

funktionelle Iterviate 39. 

I Metbylamindicarbon8&urebiB« 

I metbylamid 79. 

I Metbylamino-acetal 308. 

— acetaldebyddiatbylacetal 

308. 

— acetamid 346. 

— acetonitril 346. 

— aoetylcrotonsaure&tbyl* 

I ester 80. 

— fttbansulfonekure 629. 

I — 4tbylalkobol 276. 

— atbylcarbinol 292. 

I — atbylendicarbonskiuredi* 
athyleeter 81. 

— S>thyiidenmalons&ureme« 

I tbyleBtemitril 499. 

— atbylketon 319. 

; — atbylsulfon 286. 

— amylketon 324. 

— bemsteinstore 485. 
Metbylaminobemsteinsanre- 

I athylester 485. 

1 — amid 486. 

; — bismethylamid 485. 

I — difttbylester 486. 

— metbylamid 486. 
Metbylamino-butters&ure 409 , 

413. 

— butters&ure&tbylester 409. 

— butyl&tber 291. 

i — butylketon 321, 

— caprons&ure 433. 

— orotons&uie&tbylester 80. 

— orotons&ure&tbylester- 

Atbylidenaoetessigester 

82. 

— oyanorotonaiiuremetbyl* 

ester 81. 

— dibthyUltber 276. 

~ dimemylbexen 227. 
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MethylaminO'essigs&ure 345. 

— hexanon 321. 

— he^lketon 325. 

— iminometiiylglycin 360. 

— isobutters&ure 416. 

— isobutylcarbinol 296. 

— isobutylessigeaure 450. 

— isobutylketon 322. 

— isobutylketoxim 323, 

— isohexylketon 325. 

— ieopropylketoxim 320. 

— isovaleriansaure 431. 

— methanol 54. 

— methylathylcarbinol 293. 

— methylalkohol 54. 

— methylenglutaconsauredi* 

methylester 81. 

— methylenmalonskuredio 

athylester 498. 

— methylheptanol 299. 

— methylhexanol 299. 

— methylisoamylcarbinol 

300. 

— pentenon 57. 

— propausulfoneaure 531. 

— propionaldehyddiathyb 

acetal 313. 

— propionsaure 391, 403. 

— propionsaureathylester 

391, 403. 

— propionsauremethylamid 

392. 

— propylcarbinol 293. 

— propylenglykol 302. 

— propylketon 320. 

“ trimethylenglykol 303. 

— valerianeaure 417. 
Methylamin-oxychlorphos* 

phin 87. 

— Bulfochlorphosphin 87. 
Methyl-ammoniumsalze 36. 

— amylcarblnamin 194. 

— arsendichlorid 601. 

— arsendijodid 601. 
arsendisulfid 614. 

— arsenik 614. 

— arsenoxyd 610. 

— arsensulfid 612. 

— arBentetrachlorid 601. 

— arsentetrajodid 613. 

— arein 599. 

— arsinigB&ureanhydrid 610. 
~~ arsinoxyd 610. 

arsins&ure 613; Anhydrid 
614. 

— arsonsaure 613. 

-r asparagin 495. 

asparaginskure 485, 494. 
Methylasparaginsaure-kthyl* 
ester 485. 

— amid 485. 
bismethylamid 485. 

— di&thyleBter 485. 

— methylamid 485. 
Methylasosfture 664. 


I Methyl-benzylnitramin 569. 

— biguanid 70. 

— bisdikthoxy&thylamin 311. 

— bisdiathoxypropylamin 

313. 

I — bieoxyathylamin 284. 

— biuret 67. 

— bors&ure 642. 

— bromathylamin 134. 

— bromisocapronylamino* 

eBsigeaure 356. 

— bromisocapronylisoserine 

■ 518. 

! — butanalBulfonsaure 19. 

I butandicarbonfiauresulfon«= 
Baure 26. 

— butandisauresulfonfiaure 

26. 

— butanolsulfonBaure 17. 

— butanBauresulfonBaure 24. 
Methylbutyl-allylathylamin 

i 222 

! -- amin 167, 174, 177, 178. 
i — carbinamin 190, 193. 

, — hydrazin 662. 

I — isonitramin 671. 

— magnesiumhydroxyd 666. 

I -- nitramin 168. 

! — nitroBamin 168. 

I ~ thiohamstoff 160, 162. 

1 — vinylnitramin 226. 

! Methylcarbathoxy-isoserin* 

I ' athylester 618. 
i iBoserinamid 618. 

I — isoserinisoamylester 618. 

— iBoserinpropylester 618. 

— thiohamston 71. 

I Methylcarbamidsaure-athyl* 
j ester 64. 

i — chlorid 64. 

I — methylester 64.^ 
Methylcarbaminyl-amino^ 
acrylsaure 466. 

— aminopropansulfonsaure 

! 532. 

I glycin 363. 

I — hamstoff 67. 

I — oxamidsaure 67. 
Methylcarbomethoxy-methyl* 
aiathylammoniumjodid 
361. 

— thiohamstoff 71. 
Methylcarbonimid 77. 
Methylcarboxy-aminoessig* 

Baure 363. 

-* glycin 363. 

— methyldiathyiammonium* 

hydroxyd 361. 

— methylguanidin 360. 

— methylhamBtoff 363. 

— vinylhamstoff 466. 
Methyfcarbylamin 56. 
Methylchlor-acetylharastoff 

67. 

— athylamin 133. 


Methylchloramin 82. 
Meth^lcyan-acetylharnstoff 

— athylthiohamstoff 398. 

— amid 68. 

— aminoeBsigsaurenitril 365. 

— glycinnitril 365. 

— methyldiathylammonium* 

hydroxyd fel. 

— methyldipropylammonis 

umjodid 352. 
i — thiohamstoff 71. 
j Methyldecyl-acetamid 200. 

; — amin 200. 

, — dithiocarbamidsaure 200. 

— hamstoff 200. 

— isothiocyanat 200. 

— senfol ^0. 

I — thiohamstoff 200. 

I Me thy 1-diace talylamin 311. 

I — diacetamid 69. 

— diacetonalkamin 296. 

: — diacetonamin 323. 

— diacetonaminoxim 323. 

— diacetylhydrazin 648. 

, — diathoxypropylamin 313. 
Methyldiathyl-acetalylammo* 
niumhydroxyd 309. 

— amin 99. 

— aminoisobutylcarbinol 297. 

— aminoisopropylketoxim 

321. 

— arsin 602. 

— betain 361. 

— cyanacetylharnstoff 67. 

— cyanathylammonium* 

hydroxyd 393. 
iBoamylammoniumhydr- 
oxyd 182. 

I isohamstoff 120. 
i — isothiohamstoff 124. 

~ oxypropylammonium* 
j hydroxyd 289. 

— phosphin 682. 
Methyl-diallylamin 208. 

— dibromamin 83. 

— dibrompropylamin 149. 

— dibrompropylisonitramin 

668. 

— dibrompropyinitramin 668. 

— dichloramin 82. 

— dichlorarsin 601. 

I — diformylhydrazin 548. 

I -- diglykolamidsaure 367. 
i — diglykolamids&ureamid 
I 367. 

— diglykolamidsauredinitril 

367. 

— diisoamylacetonylammo^ 

niumhydroxyd 317. 

I — diisoamyliBohamstoff 186. 
! diisobutylacetonylammo** 
j niumhydroxyd 316. 

diisobutylacetylisothio- 
! hamstoff 170. 



720 


REGISTER. 


Methyl-diisobutylisohamstoff 

170. 

— diisopropylamin 154. 

~ dijodamin 83. 

— dijodarsin 601. 
Metbyldimethylamino-butyltf 

keton 321. 

— butylketoxim 322. 

— isobutylcarbinol 296. 

— isobutylketon 323. 

— isobutylketoxim 323. 

— methylathylcarbinol 294. 
methylisoamylcarbinol 

300. 

— methylisobutylcarbinol 

299. 

— methylpropylcarbinol 295. 
Methyl-dinitroathylamin 136. 

— dioxypropylamin 302. 

— dioxypropylnitramin 303, 

568. 


dipropylacetalylammo* 
niumnydroxyd 310. 
dipropylacetonylammoe 
niuinnydroxyd 316. 
dipropylamin 139. 
dipropylisoharnstoff 144. 
dithio biuret 71. 
dithiocarbamidsaure 72. 
dithiocarbamidsauremes 


thylester 72. 
Methylen-alanin 394. 

— aminopropionsaure 394. 

— asparagin 480. 

— bisathylharnstoff 116. 

— bisaminoathylsulfid 287. 

— bisdimethylharnstoff 74, 

76. 


— bismethyldipropylammo* 

niumjodid 141. 

— bistriathylphosphonium* 

chlorid 685. 

— diamin 230. 


hexaathyldmho6phonium« 
dichlorid 685 


— homoasparagin 496. 
Methyl -formamid 68. 

— formylthiosemicarbazid 

72. 

— fumaramidsaure 63. 

— glycin 345. 

— glykocyamin 360. 

— ^anidin 68. 
Methylguanidino-buttersaure 

414. 


— essigsaure 360, 363 

— isobutylketon 324. 

— propionsaure 405. 
Methylguanyl-aminoathan« 

sulfons&ure 631. 

— aminobuttersaure 414. 
~ aminopropionsaure 405. 

— glycin 363. 

— taurin 531. 
Methylhamstoff 64. 


Methyll^eptyl-amin 196. 

— oarbinamin 198. 

~ isothiocyanat 197. 

— senfdl 197. 

— thioharnstoff 197. 
Methylhexyl-carbinamin 196. 

— carbinhydrazin 662. 
Methyl-hyaantoinsaure 363, 

396. 

— hydrazin 546. 

Me thylhydrazincarbonsfture ■ 
athylamid 549. 

— amid 649. 

Methylhydrazinthiocarbon» 
s&ure-athylamid 649. * 

— allylamid 549. 

— methylamid 649. 
Methylhydroxylamin 534. 
Methylimino-acetylbutter* 

saureathylester 80. 

•— athandicarbonskuredi* 
athylester 81. 

— bisoxylsobuttersAurekthyb 

eater 618. 

— butterskureathylester 80. 

— cyanadipinsaureathylester 

82. 

— cyanbutters&uremethyh 

ester 81. 

— diessigsaure 367. 
Methyliminodiessigsaure -amid 

367. 

j — dinitril 367. 

— dinitrilbrommethylat 368. 
i — - hydroxymethylat 368. 

I Methylimino-malons&ure 81. 

— methylglutacons&uredime* 

thylester 81. 

Methyhsoamyl-acetonylamin 

316. 

— allylathylamin 223. 

— amin 181. 

•— aminoaceton 316. 

— hamstoff 186. 

— nitrosamin 187. j 

— piperidin 223. I 

— thioharnstoff 186. 
Methylisobutyl-aoetonylamin 

316. 

— amin 164. 

— aminoaceton 316. 

— carbinamin 191. 

— dithiocarbamidsaure 169. 

— hamstoff 169. 

— hydrazincarbonsaureamid 

652. 

— isonitramin 572. 

— ketonsulfonsiiure 19. 
ketoximsulfons&ure 20. 

— nitramin 672. 

— nitrosamin 171. 

— semicarbazid 662. 

— thioharnstoff 169. 
MethylisO'Cyanat 77. 

~ cyanid 


Methylisd’leucin 457. 

— propylamin 163. 

— propyloarbinamin 179. 
Memylisopropylidenbutyh 

amin 226. 

— hamstoff 226. 
Methyli8o-propylnitramin668. 

— propyl^osphin 687. 

— serin 613, 616. 

— serinkthylester 616. 

— serinM.thylesteroarbon« 

saurekthylester 618. 

— serinathylesteroarbon* 

saurepropylester 518. 

— serinpropylestercarbon* 

s&ureathylester 618. 

— thiocyanat 77, 

— valerylisoserinkthylester 

617. 


MethyMeuoin 460. 

— leucylglycin 460. 

— leucylisoserine 618. 

— magnesiumhydroxyd 646. 

— magnesiumj(^id, indivi* 

duelles 655. 

— maleinamids&ure 64. 

~ malonsaurebismethyl* 

amid 63. 

Methylmethyl-acetoxy&thyh 
aminoisobutylcarbinace* 
tat 298. 

— athy 


nol 297. 

— a^laminoisobutylcarbinol 


Methylmethylamino-athy • 
hdenglutylglutars&uredi* 
iithylester 82. 

— butylketon 321. 

— butylketonserniicarbazon 

321. 

— butylketoxim 321. 

— isoamylcarbinOl 299. 

— isobutylcarbinol 296. 

— isobutylketon 323. 

— isobutylketoxim 323. 

— methylfilthylcarbinol 293. 
Methylmethyhcarbaminyb 

oxamid 76. 

— imino&thylacetylglutar* 

s&uredi&thylester 82. 

— oxy&thylamlnoisobutyb 

carbinol 298. 


propylaminoisobatylcarbi* 
nol 297', 

saurepentans&uresulfon- 
sfture 26. 

xanthcwenacetylhamstoff 

68 . 


Methylmono8ilan<ortho8liure« 
m&thylester 629 

— saure o29, 
Methyl-nitramin 567. 

— nitrobenzylnitramin 669. 

— nitrosohyaroxylamin 
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Maihylnoiiyloarbinamin 200. 
Methylootyl-amin 198. 

— h^stoff 199. 

— nitramin 508. 
Methylorthosilioons&uretri* 

Ikthylester 629. 
Methylorthostannons&ure-triii 
bromid 637. 

— trioblorid 637. 

— trijodid 637. 
Methyl-oxalurs&ure 67. 

— ozam&than 60. 

^ oxamid 60. | 

— oxamids&ure 60. 
Metl^oiainids&ure-llthyleBter 

— metbylester 60. 
Methyloxy&thyl-amin 276. 

— aminoessigs&ure 363. 

— aminoisolmtylcarbinol 298. 

— aminomethylheptanol 300. 

— diaoetonali^inin 298. 

— glyoin 353. 

Bfott^-oj^netbylbutylamin 

— pentame^ylendiamin 270. 
pentanalsrilfonsllure 19. 

— pentanolsulfons&ure 17. 

— pentanonphosphinsaure 

697. 

— pentanonsulfonB&ure 19. 

— pentanoximsulfons&ure 20. 

— pentan86ure8ulfoiiB6ure 26. 

— phoBphin 680. 

— phosphins&ure 694. 
Mewylpnosphiosaure-bisdi^ 

&tbylamid 696. 

— bisdipropylamid 695. 

— di&tbylester 696. 

— dichlorid 696. 

sufon^ure 24. 

•— disolfonsaure 12. 
Meth^lpropanolsulfon^ure 

Methylpropan>pho8phinig* 
i&ure 694. 

— phofiphins&ure 696. 

— sMriirepbosphins&ure 697. 
sftureBulfonB&ure 23. 

— suliinfiaure 2. 

— sulfons&ure 8. 
Methylpropargylamin 228. 

19. ^ 

aoetalylamin 310. 

— aoetonylamin 316. 

— AUyl&thylamin 222. 

— amin 137. 
amindicarbons&uredi* 

fttbylester 411. 

~ aminoaoetal 310. 

— aminoaoetaldehyddi&thyl* 

aoetal 310. 

' aminoaoeton 316. 


Metbylpropyl-aminoisobutyl* 
cai^inol 297. 

— oarbinamia 177. 

— oyanisotluohanistoff 71, 

143. 

— diaoetonalkamin 297. 

— essigs&urestdfonBaure 26. 

— banxBtoff 143. 

— nitramin 668. 

— nitroBamin 146. 

— thiobamstoff 142. 

— xanthogenaoetylbamBtoff 

68. 

Metlgrl-quecksilberbydroxyd 

— selencyanacetylbamstoff 

68. 

— BeleninBaure 27. 

— Bemioarbazid 649. 

— semicarbazinoisobutyb 

keton 654. 

— senfdl 77. 

— siliconsaure 629. 

— stannonsaure 637. 

— stannonsaurescbwefel* 

saureanbydrid 637. 

— stannoxylsaure 637. 

— Buocinamidsanre 62. 

— Buccinursatireamid 77. 

— sulfinBaure 1. 

— sulfonatbylamin 286. 

— Bulfonsavire 4. 

— taurin 629, 631. 

— tanrocarbaminsaure 632. 

— tetrametbyiendiamine 268. 
Metbyltbioallopbansaure- 

atbylester 71. 

— metbylester 71. 
Metbyltbio-biuret 68. 

— carbamidsaure 70. 

— carbamidsaurebydrazid 

— carbaminylalaninnitril398. 

— oarbaminylbamstoff 68. 

— bamstoff 70. 

— oxamid 61. 

— semicarbazid 72. 

~ ureidopropionsaurenitril 
398. 

Methyltriatbyl-ammonium* 
hydroxyd 103. 

— arsoniumjodid 603. 

— pbosphoniumhydroxyd 

683. 

— stannan 632. 

— stiboniumbydroxyd 618. 
Metbyl-tricbloraoetamid 58. 

— triisobutylpbospbonium* 

jodid 688. 

— - tripropylammoniumbydr^ 
oxya 140. 

— trisdi&tboxypropylammo* 

niumbydroxyd 313. 

— trisoximinopropylammo* 

niumjodid 317. 


BBILSTBIN'b lundbuch. 4. Aufl. lY. 


Metbyltropinskure-dimethyl* 
ester 600. 

— dimetbylestercblonnethy* 

lat 600. 

— dimetbylesterjodmetbylat 

600. 

— dipropylesterjodmetbylat 

— metbylestercblormetbylat 

600. 

Metbyltropinsauren 499. 
Metbylureido>acxylsaure 466. 

— essigBaure 363. 
Metbyl-nretban 64. 

[ — uretbylan 64. 

— valin 431. 

Metbylwismut-dibromid 623. 

— dicblorid 623. 

— dijodid 623. 

— oxyd 623. 
Metbylzink-iitbylat 676. 

— metbylat 676. 
Metbylziim-sulfat, basiscbes 

&7. 

— tribromid 637. 

— trioblorid 637. 

— trijodid 637. 
Milcbsaureatbylamid 125. 
Molybdansaureatbylamid 129. 
Monoamine 30 ; Definition 

28. 

Monoamine CnH 2 n-iN 228. 

— CnH!2n4-lN 203. 

— CnH2n-f3N 30. 

Monoarsine CnH 2 n+tA 8 606. 

— CnH2n+3As 6^. 
Monocarbonsauren, Amino* 

derivate 333, 466; Hydr- 
azinoderivate 666; Hydr- 
oxylaminoderivate 542, 
646; Hydroxymercuride* 
rivate 687. 
Monobydrazine 546. 
Monobydrazinokoblenwasser* 
stoffe 646. 

Monobydroxylamine 634. 
Monobydroxymagnesium - 
Koblenwasserstoffe 646. 
Monobydroxymercuri-Kob* 
lenwasserstoffe 681. 
i Monooxo-Verbindungen, 

Aminoderivate 307, 326; 
Hydrazinoderivate 663, 

j Monooxy-Verbindungen, 

I Aminoderivate 274, 301; 

Hydroxymercuriderivate 
684. 

I Monopbosphine On H2n + 1 P 
^9. 

I — CnH2D+3P 580. 

I Monosilanderivate der 
I Koblenwasserstoffe 625; 

I Oxy-Verbindungen 626. 

46 
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bisdimethylaminopropan 

263. 

— butylamin 571. 
NitrobutyloarbamidB&ure- 

ftthyleeter 159, 163. 

— methylester 159, 163. 
Nitsro-diatiiylamin 130. 

— difluor&thylamin 570. 

— diisopropylamin 156, 571. 

— dimethylamin 85. 

— dimethylmalonamid 62. 

— dip^pylamm 146, 571. 

— essigs&nremetiiylamid 58. 

— hexylamin 572. 

— hexylcarbamids&ure&thyl* 

ester 189. 

— isoamylamin 572. 

— isobutylamin 571. 
Nitioisobutyloarbamids&ure- 

Athylester 172. 

— metbylester 172. 
Nitrokopropylamin 571. 


-- isoamylamin 187. 

— isobutylamin 172. 

— isopropylamin 156. 

— propylamin 146. 

! — urethan 129. 

— nreihylan 129. 

I Nitroso-i^ylaminoacetal 312. 

— bis&thoxybutylamin 292. 

: bisdifluor^rthylamin 133. 

— bisoxoisoamylamin 321. 

— buiylaminoaoetal 312. 

I Nitroe^rb&thoxy-aminoe8« 

{ sigsfture&tbylester 380. 

— glyoin&tbylester 380. 

I Nitro8ocarb»Dodnyl-amino« 

I essigs&nre&tnylester 380. 

— glyoin&tbylester 380, 
Nitroi^iacetalylamin 312. 


Nitioisopropylcarbamid* 
8fturemethyle8terl56. 
Nitioinalonsiiurebismethyb 
amid 62. 

Nitromethyb&thylamin 130. 

— allylamin 219, 568. 

— amin 567. 

— aminoessigs&ure 380. > 

— aminopropylenglykol 303, 
568. 

— benzylamin 569. 

— butylamin 158. 

— butylvinylamin 225. 

— carbamidsHure&thylester 
86 . 

— carbamidsauremetbylester 
86 . 

-• dibrompFopylamin 151, 
568. 

— bamstoff 70, 86. 

— isobutylamin 172, 572. 

— isopropylamin 156, 568. 

— nitrobenzylamin 569. 

— ■ octylamin 196, 568. 

— propylamin 146, 568. 

— urethan 86. 

— urethylan 86. 
Nitro-nitratodi5thylendiamin« 

kobaltinitrat 243. 

— oxyS^thylhamstoff 286. 

— propylamin 570. 

— propylbenzylamin 571. 

— propylcarbamids^ureme* 
thylester 146. 

— propylisopropylamin 156. 

— rho^nodikthylendiamin* 
kobaltisalze 244. 

— sarkosin 380. 
Nitrosoaoetyl-isoamylamin 

187. 

alWlamihe s. auoh unter j — propylamin 146. 
Alkylnitraminen. ! Nitroso&thylbutylamin 163. 

benzyhnethylnitramin 569. I Nitrosoftthylcarbamidskure- 
' ‘ I ^thylester 129. 

— methylester 129. 

I Nitroso&thyl'hydroxylamin 


Monosilanolderivata der 
Kohlenwasserstoffe 627 ; 
Oxo-Verbindungen 628. 
Monoeulfinsiluren 1. 
Mbnosulfons&uren 4; Amino* 
derivate 528. 


N. 

Natriumiithyl 691. 
Natrium-Verbindung 691. 
Neurin 203, 277. 
Neurindibromid 56. 
Nitramine (Definition) 566. 
Nitramino-aoetylaminoessig* 
s5ure 575. 

— acetylglycin 675. 

— ftthan 6o9. 

— 5thancarbon6&ure 576. 

— &thanol 573. 

— &thans&ure 575. 

— &thylalkohol 673. 

— butan 571. 

— essigs&ure 575. 

— essigs&ure&thylester 575. 
essigs&ureamid 575. 

— hexan 572. 

— methan 567. 

_ methanoarbonsaure 575. 

— methylpropan 571. 

— propan 670, 571. 

— propans&ure 576. 

— propions&ure 576. 
propions&ureamid 576. 

Nitro-aoetylaminodimethyl* 
butylen 226. 

— * ftthylanlin 569. 

— athylhamstoff 117. 

— athylpropylamin 146 


Nitroso-diaoetonsemioarbaad 

555. 

— di&thylamin 129. 

— di&thylhamstoff 129. 

— di&thylhydrasdnoarbon* 

s&ureamid 552. 

— di&thylsemioarbaxid 552. 

— dibutylamin 158. 

— diglykolamidsaure 380. 
Nitrosodiglykolamids&ure-di* 

athylester 380. 

— diazid 380. 

— dihydrazid 380. 

— dimethylester 380. 
Nitroso-diisoamylamin 187. 

— diisobutylamin 172. 

— diisopropylamin 156. 
Nitrosommethyl-amin 84. 

— oarbonyldihamstoff 85. 

~ hamstoff 85. 
Nitroso-dipropylamin 146. 

— hydantoins&ureathylester 


— hydrazine 578. 
hg^xylamine (Definition) 

Nitrosohydroxylamino-aoet* 
essigs&ure&thylester 577. 
&thancarbonB&ure 576. 

— &thans&ure 574. 
butanoarbons&ure 577. 

— butans&ure 576. 

— butters&ure 576. 

— essigs&ure 574. 

— isobutters&ure 576. 

— methanoarbons&ure 574. 
methylolpropandiol 574. 
methylpropiuus&ure 576. 

— pentans&ure 577, 

— propanoarbons&ure 576. 

— propans&ure 576. 

— propions&ure 676. 

— valerians&ure 577. 
Nitrosoiminodiessig-s&ure 380. 

— s&uredi&thvlester 380. 

— s&urediazid 380. 

— s&uredihydrazid 380, 

-- s&uredimethylester 380. 
Nitrosoimino-dipropionitril 
401. 

— d^gropions&uredi&thylester 

— essigs&urebutters&uredi* 

athylester 411. 

— essigs&urepropions&uredi* 

&thyle8ter ^1. 

— essigs&urepropions&uredi* 

methylester 401. 

— propions&urebutters&uref 

di&thylester 413. 
Nitroso-isoamylaoetamid 187. 

— isoamylanunoacetal 312. 

— isobtttylglyoerylhydroxyl* 

amin m. 
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NitroaoleuoinessigB&uredi* 
&thyle8ter 454. 
Nitaroflomethyl-allylamin 218. 

— aminoessige&ure 380. 

— butylamin 158. 
Nitroaomethyloarbamids&ure- 

ftthyleater 85. 

— methyleater 84. 
NitroaometliyMiamstoff 85. 

— hydroi^lamin 566. 

— iBoamylamin 187. 

— iBobutylamin 171. 

— pr^ylamin 146. 

— urdtihan 85. 

— uretJuylan 84. 
Nitroao-ozydimethylhamstoff 

75. 

— propylaoetamid 146. 

— propylaminoacetal 312. 

— sarkosin 380. 

— trioxybutylhydroxylamin 

574. 

— urethanessigsaure&thyl* 

eater 380. 

Nitrotetramethyltrimethylen« 
diamin 263. 

Nomenklatar der Amine 28; 
der Arsinigsauren 610; 
derPhosphinigsauren 593. 
Nonyl-aoetamid 198. 

— amin 198, 199. 

— oaprinylharnstoff 198. 
Novain 5l3. 


0 . 


Oblitin 514. 

Oot* a. auoh Okt>. 
Ootadecenylamin 228. 
Ootan-disulfons&ure 13. 

— aulfons&ure 9. 

Ootvl-amin 196, 198. 

— hydrazin 552. 

— magneaiumhydroxyd 668. 

— iiiagne8iumj<md, indivi« 

duelles 6&. 
methylnitramin 568. 

— pelargonylhamatoff 196. 

— phoaphm 588. 

— ^ueomlberhydroxyd 682. 

— aenfdl 197. 

— thiahamatoff 197. 

Onanth- a. auoh H^pt>. 
Onaatha&ure-lithylamld 111. 
~ difttliYUinid 111. 

— dimediylamid 60. 

— metkylamid 60. 
Onanthyliden-aoeton, Semi* 

oaroasidaemioarbaason dea 
555. 

biadi&tliylbamatoff 120. 

— biadipropylhamatoff 144. 

— iaoamylamm 184. 

Okt- a. auoh Ckjt*. 


Okta4thyltri&thTlentetra» 
i ammoniumnydroxyd 252. 
I Oktamethylen-diamin 271. 

; — diurethan 272. 

! — diurethyian 272. 
Organomagnesiumverbin* 
dungen, gemiachte (Defi* 
nition) 646. 

Ornithine 419, 420, 424. 
Ortho4thylpho8phin8&ure > 
tetrachlorid 595. 
Orthoglyoxylakuredichlorid* 
&thylamid 126. 
Orthokieselsaure-tetrakiB* 
athylamid 132. 

— tricmoriddiathylamid 132. 

— trichloriddiisobutylamid 

173. 

Orthophosphora&uretetrachlo » 
rid-di4thylamid 131. 

— diiaobutylamid 173. 

— dimethylamid 87. 

— dipropylamid 147. 
OrthoBilico-buttersauretri* 

4thyle8ter 630. 

— buttera&uretrichlorid 630. 

— easigs&uretriathyleBter 629. 

— iaooapronBauretriathyh 

eater 630. 

iaooaprona&uretrichlorid 

630. 

Orthoaiiicopropionsaure-tri* 
athyleater 630. 

— tricmorid 630. 

— trimethyleater 629. 
Oxathylaulfonathan-aulf in >> 

a&ure 3. 

— sulfona&ure 16. 
OxalaminovalerianBaure* 419. 
Oxala todiathylendiamin > 

chromiaake 236. 

— kobaltiaalze 243. 
Oxalhydroxameaureathylamid 

112 . 

I Oxalsaureathyl-amid 112. 

, — amiddiathylamid 113. 

— eaterathylamid 112. 

i -- eaterathylamidchlorid 112. 

— eater bromathylamid 135. 

: *- eaterdiathylamid 113. 

eaterdimethylamid 61. 
i — eatermethylamid 60. 

— imidchloridnitril 113. 

I — \ireid 116. 

I Ozalaaureamid-athylamid 
! 112 . 

; ■— butylamid 157. 

I — di&thylamid 113. 

^ — dimethylamid 61. 

I — isoamylamid 184. 

~ methylamid 60. 

; OzalB4urebi8-acetalylhydrazid 
554. 

— 4thylamid 112. 

— 4thylhydrazid 551. 


I Oxala&urebia-allylamid 209. 

I — arabinamid ^5. 

I butylamid 158. 

I — butylmethylamid 188. 

! — di&thylamidoxim 113. 

~ dibrompropylamid 151. 

—* dimethylamid 62. 

— dimethylbutylamid 192. 

— dimethylhydrazid 548. 

— ^iykamid 306. 

— laoamylamid 184. 

— iaobutylamid 168. 

~ iaopropylamid 154. 

— mannamid 306. 

— menthonylamid 228. 

— methylamid 61. 

— methylhydrazTd 548. 

— methyloctylamid 199. 

— propylamid 142. 

— paeudohexylamid 192. 

— rhodinamid 227. 
OzalB&ure-butylamid 157, 162. 

— di&thylamid 113. 

— di&thylamidnitril 113. 

— diiaoDutylamid 168. 

— dimethylamid 61. 

— iaoamylamid 184. 

I — iaobutylamid 168. 

— iaopropylamid 154. 

— methylamid 60. 

— methylamidathylamid 112. 

— methylamiddimethylamid 

62. 

— methyleaterdimethylamid 

61. 

' — methyleatermethylamid 
60. 

— methylureid 67. 

— propylamid 142. 
Oxalyl-biaalanin&thyleater 

396. 

; ~ bisaminoesaigsaure 358. 

— biaaminoeaaigsaiiremethyl* 

ester 358. 

— diglycin 358. 

I Oxamid-biaessigaauremethyl* 

I •eater 358. 

I — diesaigsaure 358. 

' — diesaigsaureathyleater 358. 
' — eaaigafture 357. 

! Oxamidsaure-dimethylureid 
! 76. 

— eaaiga&ure 357. 

' — essigaauredi&thylester 858. 
Oximino-aminocy ancroton • 
saure&thyleater 526. 

— butanaulfons&ure 19. 

— malona&urebiamethylamid 

81. 


Oxo&thylaminopropandicar« 

bona&ureHthyleatemitril 

526. 

Oxoamine 307. 


46 * 
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Oxoamino-butandioarbon* 
saure 526. 
capronsfture 525. 

— methylcapronsaurenitril, 

Semicarbazon des 525. 
propanoarbonsHure&thyl* 
ester 524. 

Oxo-bishvdroxylaminodime* 
thylheptan 541. 

— bisnitrosohydroxylamino* 

dimethylheptan 574. 

— butansulfons&iire 19. 
Oxocarbons^uren, Aminoderi^ 

vate 524; Hydrazinoderi> 
vate 561; Nitrosohydr* 
oxylaminoderivat 577 ; C- 
^ecksilberderiyat 681. 
Oxodimetliyl-aminopropandi* 
carbon84ure&thyle8ter< 
nitril 526. 

— heptandisidfons&ure 20. 
Oxo-hydrazine 553. 

— hydroxylamine 541. 

— hydroxylaminoraethyl* 

pentan 541. 

— isoamylamin 321. 
Oxomethyl-butansulfons&ure 

19. 

— pentanphosphinsaiire 597. 

— pentansulfonsaure 19. 
xonitrosohydroxylamino* 

propancarbonsaure&thyl* 
ester 577. 

Oxopropan-solfonsaure 18, 19. 

— trisulfonsaure 21. 
Oxosulfons^uren 18. 
Oxo-Verbindungen, Amino» 

derivate 307 ; Hydrazino* 
derivate 553; Hydroxyl* 
aminoderivate 541 ; Hydr* 
oxymamesiumderivate 
669; Hydroxymercuride* 
rivate 687 ; Monosilanol* 
derivat 628; Nitrosohydr* 
oxylaminoderiyat 574; 
Phosphinigsauren 594; 
Pbosphins4uren 597 ; Sul* 
fonsauren 18. • 

Oxyaoetoxymercurimethyl* 
bemsteinsaures Queck* 
silber 690. 

Oxyacetyl-aminoessigs^ure* 
Hthylester 370. 

— diglycylglycinathylester 

377. 

■— glycinathylester 370. 

Oxykthw^^sulfon^ure 18. 

— sulfonsaure 13. 
Oxyftthyl-ftthylendiamin 286. 

— alljrlthiohamstoff 537. 

— amin 274. 

— butylamin 283. 

— oarbamidsHureester 286. 

~ diaoetonalkamin. 298. 


Oxy4thyl-dialiyIamiiL 283. 

— diisoamylamin 283. 

— diisobutylamin 283. 

— dipropylamin 282. 

— hamstoff 117, 28^ 

— heptylamin 283. 

— hexylamin 283. 

— isoamylamin 283. 

— isobutylamin 283. 

-- isobutyramidin 125. 

— isopropylamin 282. 

— nitramin 573. 

— oxamid 112. 

— propylamin 282. 

— q^uecKsilberhvdrcvxyd 684. 

— tniobamstofi 118. 

— trimethylendiamin 295. 

— urethan 286. ^ 

— urethylan 286. 
Oxyallylthiohamstoff 214. 
Oxyamine 274. 
Oxyamino-athancarbons&uren 

503, 605. 

— athandicarbonsauren 521. 

— behensaure 620. 

— bemstein84uren 521. 
butancarbon8&ure518,519. 

— buttersHore 513, 514, 515. 

— capronsaure 619, 520. 

— dimethylvalerians&ure 520. 
dimethylvalerians&ure* 

nitril 520. 

— essigsaure 503. 

— isobuttersaure 516. 

— isobuttersaure4thylester 

516. 

— isooapronylaminoisobut* 

tersauren 518. 

— methylbemsteinsaure 521. 

— methylpentan 298. 

— methylpentancarbonsaure 

620. 

— pentancarbons&ure 519; s. 

auoh Oxyaminocapron* 
84ure. 

— propancarbons&ure 513, 

614, 515. 

— propionaldehyd 327. 

— propionsAure 503, 606 , 

611. 

— propionskuremethylester 

s. Serinmetbylester. 

— stearins&ure 520. 

— yalerians4ure 518, 519. 
0xybem8teins&urebis-&thyl« 

amid 125. 

— butylamid 158. 

— ' beptylamid 194. 

— isi^utylamid 171. 

— isopro^lamid 165. 

— methylamid 79. 

— propylamid 145. 
Oxy-bromisocapronylamino* 

isobutters&oren 518. 
butansulfons&ure 71. 


Oxybutylamin 291, 292. 
Oxyoarb4thoxyaminoisobut« 
ter84xire>4thyle8ter 518. 

— amid 618. 

— isoamvlester 518. 

— propylester 518. 
Oxycarbomethoxyaminopro* 

pions&ure&thylester 512. 
Oxycarbons&uren, Aminoderi' 
yate 503, 521, 522, 523; 
Hydroxymercurideriyate 
689. 

Oxydiathylaminoisobutter- 
s&ure 517. 

— s&ureathylester 517. 
Oxydi&thyl-sulfonsuliins&ure 

3. 

sulfonsulfonsaure 16. 

— thiohamstoff 536. 
Oxydibydro-menthonylamin 

301. 

— rhodinamin 301. 
Oxydimethylaminobutter* 

B&ure-&thyle8terhydroxy* 
methylat 514. 

— hydroxymetbylat 513. 

— methylbetain 513. 
Oxydimetbylamino-essig* 

sauredimethylamid 80. 

— isobutters&ure 516. 
Oxydimethylaminoisobutter* 

B&ure-athylester 516. 

— amid 517. 

— isoamylester 617. 

— methylester 516. 

— propylester 517. 
Oxydimethylamino'propan* 

oarbonsaurehydroxyme* 
thylat 513. 

— propionsaurechlormethy* 

lat 504. 

— propylendicarbonsaure* 

&tayleBtemitrilhydroxy« 
methylat, Anhydroyer* 
bindung des — 522. 
Oxydimethyl-butylamin 295, 
296. 

— hamstoff 75. 

— ' hexylamin 300. 

— thiohamstoff 535. 
Oxydipropylguanidin 144. 
Oxyhydrazin 553. 
Oxyhydroxylamine 540. 
Oxyhydroi^merouri-butter* 

sEure ^9. 

— methylbemsteinsaure 690. 

— propions&ure 689. 
OxyisoDutansulfons&ure 17. 
O:ii^8obut^l-amin 292. 

— q^uecksuberhydroxyd 686. 
Oxyisocapronyl-aminoessig* 

84ure 370. 

— ^yoin 370. 
Oxyisohexylamin 295. 
Oxyisopropylhamstoff 538. 
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Oxyisopropyloxyisoamylcar* 

binquecksilDerhydroxyd 

587. 

Oxyiaovaleryl-amiiioessig* 
Baure 370. 

— aminoisobuttersaureathyl* 

ester 617. 

Oxyisovaleryl-glycin 370. 
Oxymethyl-athylamin 106. 

— ftthyltoiohamstoff 636. 

— allylthioharnstoff 636. 
Oxymethylaminobutter-saure 

616. 

— s&ureatbylester 80. 
Oxymethylaminoisobutter- 

saure 616. 

— s&ureathylester 616. 
sauremethylamid 616. 

Oxymethyl-amylamin 298. 

— butylamin 293. 

— di&thylamin 106. 

— diimid 664. 

— diisoamylamin 183. 

— diisobutylamin 167. 

— dimethylamin 64. 

— dipropylamin 141. 

— bamstoff 70. 

— isoamylamin 183. 

— isobutylamin 167. 

— methylamin 64. 

— methylenbisathylhamstoff 

116. 

— pentansulfons&ure 17. 

— propansulfons&ure 17. 

— propylamin 141. 

— thioHamstoff 72. 

— tri&thylphosphoniumhydr* 

oxyd 685. 

Oxy-neurin 346. 

— nitraminoathan 573. 
Oxyoxoamine 327. 
OxyoxO'Verbindungen, Ami* 

noderivateder — 327, 328. 
Oxyphosphine 690. 
Oxypropan-disulfonsaure 16. 

— sulfons&ure 16. 
Oxypropionylaminoessigsaure 

370. 

Oxypropyl-allylthiohamstoff 

638. 

— amin 288, 289. 

— diisoamylamin 290. 

— isoamylamin 290. 

— qneoksilberhydroxyd 686. 
Oxynsulfins&ure 3. 

— sulfons&nren 13. 


— trioarballyls&nretris* 

methylamid 79. 
Oxytiimethylen-bistrimetbyl* 
ammoniumbydroxyd 2 ^, 

— diamin 290. 

Oxy-Verbindungen, Aminode* 
rivate 274; Hydrazlno* 
derivate 6 ^; Hydroxrl* 
ammoderivate 640 ; Hyor* 


I oxymagnesiumderivate 
669; Hydroxymercuride* 
rivate 684; Monosilanderi* 
rate 626; Nitramino- und 
Nitrosohydroxylamino* 
derivate 673; Fhosphino* 
derivate 690; Sulfin*. 
sduren 3; Sulfonsauren 13. 

P. 

Palmityl-alanin 396. 

— aminoessigsaure 357. 

— glycin 367. 
Para-hydrocyanaldin 399. 

— kakodyloxyd 608. 
Pelargonylaminotridecan- 

i^ure 466. 

— saureathylester 465. 
Pentaacetyl-glykamin 306. 

— glykosamin 331. 

— glykosaminsaurenitril 522. 
Penta^hlorhexadienonsaure* 

methylamid 80. 
Pentadecylamin 201. 
Pentadecylcarbamidsaure- 
athylester 202. 

— chlorid 202. 

~ methylester 201. 
Pentadecyl-carbonimid 202. 

— dithiocarbamidsaure 202. 

— bamstoff 202. 

— isocyanat 202. 

— isotbiocyanat 202. 

— senfol ^2. i 

— nretban 202. j 

— urethylan 201. | 

Pentaglycyl-glycin 378. I 

— glycinmethylester 379. 
Pentametbylen-bismagne* 

siumbromid 668. 

— diamin 266. 

— dinitramin 673. | 

— diuretbylan 267. | 

Pentancarbonsauresulfon* , 

saure 25 | 

Pentaoxyaminodnanthsauren 
623, 624. 

Pentyl- s. Amyl-. 

Petinin 176. 

Pboron, Semicarbazidsemi* 
oarbazon des — 665. 
Pbospbine 580; Arsinoderi* 
rate der ~ 606. 
Pbospbinigsauren (Definition) 
593. 

Pbospbinigsauren der 
Koblenwasserstoffe 693; 
Oxo-Verbindungen 694; 
Oxy-Verbindungen 594. 
Pbospbino-arsin 606. 

— didtbylamin 131. 

— diisobutylamin 173. 
i — dipropylamin 147, 

I — pentan 596. 


Pbospbins&uren der 
Carbonsauren 697; 
Koblenwasserstoffe 694; 
Oxo-Verbindungen 697; 
Oxy-Verbindungen 597. 
Pbospboranalogon eines Hydr* 
azins 598. 

Pbosphorigs&ureathylester- 
bisdiatbylamid 130. 

— bisdipropylamid 147. 

— cbloriddiathylamid 130. 
Phosphorigsauredicblorid- 

&tbylamid 130. 

— amylamid 176. 

— diathylamid 130. 

— diamylamid 176. 

— diisobutylamid 172. 

— dipropylamid 147. 

— isobutylamid 172. 

— propylamid 147. 
Phosphorigsauretris-diathyl* 

amid 130. 

— diisobutylamid 172. 

~ dipropylamid 147. 

— isobutylamid 172. 
Phospborsaureathylester-bis* 

diathylamid 131. 

— bisdipropylamid 148. 

— cbloriddiathylamid 131. 

— cbloriddiisobutylamid 173. 

— chloriddipropylamid 147. 
Phospborsaure-amiddiatbyl* 

amid 131. 

— chloridbi8i8obutylamidl72. 

— chloridbispropylamid 147. 
Phospborsaurediathylester- 

diatbylamid 131. 

— diisobutylamid 173. 

— dimethylamid 87. 

— dipropylamid 147. 
Phosphorsauredibromiddiiso* 

butylamid 173. 
Pbospborsauredichlorid - 
atbylamid 131. 

~ amylamid 176. 

— diathylamid 131. 

— diamylamid 176. 

— diisoamylamid 188. 

— diisobutylamid 173. 

— dimethylamid 87. 

— dipropylamid 147. 

— isobutylamid 172. 

— methylamid 87. 

— propylamid 147. 
Pbospborsauretris-diathyl* 

amid 131. 

>— dipropylamid 148. 

— isobutylamid 172. 

— propylamid 147. 
Phosphor- Verbindungen 580. 
I^akolinnitrimin-athylatber 

572. 

— methylatber 672. 
Piperidinsaure 413. 
Platin-Verbindungen 692. 
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Plato-di&thylendiammohlorid 

248. 

— semidi&thylendiaminchlo* 
rid 249. 

Plumbane 639. 


pn (Bezeiohnung fiir Propylene 
diamin) 257, 258. 
Poly-aspartide 474. 

— asparte&uren 474. 

— hydroxymercuri-Kohlen* 

wasserstoffe 683. 
Propanalsulfon84iire 18. 
Propanarsins&ure 615. 
Propancarbons&ure-phosphin* 
8&ure 597. 
sulfons&ure 23. 
Propan-dicarbons&uresulfon* 
B&ure 26. 

diolffulfon8&ur6 17. 

— disulfons&ure 12. 
Propanol-disulfons&ure 16. 

— queoksilbersalze 686. 

— suLfonsaure 16. 
Propanon-phosplunigs&ure 

594. 

— sulfons&ure 19. 

— trisulfons&ure 21. 
Propan-phosphinigs&ure 593, 

594. 

— phoephinsaure 596. 

— s&uresulfonsaure 22. 

— sulfinsaure 2. 

— sulfonsaure 7, 8. 

— sulfonsaureamid 8. 

— sulfons&urechlorid 8. 

— trisulfons&ure 13. 
Promr^l-amin 228. 

— dithiooarbamidsaure 229. 

— isothiocvanat 229. 

— queoksifberhydroxyd 68?. 
Piopensulfonsaure 10. 
Piopenylamin 205. 
Propinylmagnesiumbromid 

668 . 


Propioisonitril 107. 
Propionaldehyd-propylimid 
. 141. 

— sulfonsaure 18. 


Propionsaure-diathylamid 

111 . 

— dipropylamid 142. 

— sulfonsaure 22. 
Propionyl-diathylamin 111. 

semicar bazinopropion* 
s&ure&thylester 558. 
Propyl-acetalylamin 310. 

— aoetamid 142. 


Propylathylpropylcarbin- 
amin 190. 

— hydroxylamin 539. 
Propylallyl-amin 207. 

— oyanisothiohamstoff 143, 

213. 

— tbiohamstoff 212. 
Propylamin 136. 


PropylaminchloridxoBphin 

147 

Propylamino-aoetal 310. 

— aoetaldehyddi&thylacetal 

310. 

-- &thylalkohol 282. 

— butters4urenitril 410. 

-- di&thylketon 320. 

— essigs&ure 352. 

— isopropylalkohol 289. 

— , methanol 141. 

— methylalkohol 141. 

— pentanon 320. 
Propylamin-oxyohlorphosphin 

147; sekund&res 147. 

— phosphinoxyd 147. 

>- phosphinsulfid, terti^res 
147. 

— sulfinsaure 146. 

— sulfochlorphosphin 147, 
Propylamyl-amin 197. 

— h^sraf 197. 

— hydroxylamin 539. 
Propyl-arsendisulfid 615. 

— arsin 604. 

— arsins&ure 615. 

— benzylnitramin 571. 

— bisoxoamylamin 320. 

— borsaure 642. 

— bromamylcyanamid 177. 

— butylcarbinamin 197. 

— butyloarbinhamstoff 197. 

— butylhamstoff 160. 

— butylthiohamstoff 161. 

— butyrylhamstoff 142. 
Propylcarbamids&ure>ftthyb 

ester 142. 

— methylester 142. 
Propyl-carbylamin 141. 

— ohloramin 145. 

— oyanaminoessigskurenitril 

365. 

— cyanglycinnitril 365. 

— diacetonalkamin 297. 

— dichloramin 145. 

— dichlorphosphin 587. 

— diisobutylamin 166. 

— dimethylbutylhydroxyb 

amin 540. 

— dimethylpropylcarbin* 

hydro^lamin 540. 

— di^obiuret 143. 

— dithiocarbamids&ure 143. 
Propylen-bisaminooroton* 

s&ureathylester 261. 

— bisiminobutter85ure4thyl« 

ester 261. 

— diamin 257. 

— sulfons&ure 10. 
Prowl-glyoin 352. 

— ^mstoff 142. 

— hydrazin 552. 

— hydroxylamin 537. 
Propylidenpropylamin 141'. 
Propylisoamylamin 182. 


Propyliso-butylamin 165, 

— oyanid 141. 

— propylamin 154. 

— propylnitramin 156. 

— thiocyanat 145. 
Prop^lmagnesium-hydroxyd 

— jodid, individuelles 664. 
Propylmethyl-butylamin 178, 

— butylhydroxylamin 539, 

— nitramin 568. 
Propylmonosilan-ortho8&ure» 

triathylester 630. 

— orthosauretriohlorid 630. 

— skure 630. 

Propyl-nitramin 570. 

— oxamids&ure 142. 

— oxychlorphosphin 596. 

— oxypropylamin 289. 

— phosphin 587. 

— phosphinigskure 593. 

— phosphinskure 596. 

— phosphins&uredi&thylester 

596. 

phosphinsauredichlorid 

596. 

— propylnitramin 571. 

— queoKsilberhydroxyd 682. 

— senfol 145. 

— siliciumtrichlorid 630. 

— siliconsaure 630. 

— sulfochlorphosphin 596. 

— sulfons&ure 7. 

— thiohamstoff 142. 

— thionamids4ure 146. 

— thiophosphins^urediohloc 

I rid 596. 

j — urethan 142. 

I — urethylan 142. 

! Pseudobutylen-bistrimethyb 
i ammoniumhydroxyd 265. 

I — diamin 265. 
Pseudohexyl-amin 192. 

I — hamstoff 192. 

I Putrescin 264. 

I Pyromethylarsins&ure 614. 


Queoksilber-bistribromvinyl 

I 680. 

— bistrichlorvinyl 680. 

— dikthyl 679. 

— dibutyl 679. 

— diisoamyl 680. 

— diisobutyl 680. 

— dimalons&uretetramethyl* 

ester 680. 

— dimethyl 678. 

: — dimethylheptandioljodid 
687, 

j — dioCtyl 680, 

! — dipropionsilure 680. 

; — dipropyl 679. 

— -Verbindungen 678. 
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B. 

ReohtBaBpmfldns&ure 471. 
Rhodinamin 227. 

S. 

Sftureamide N-substituierte 
(Einoidnang) 29. 
Salpeters&urealkylcuoiide s. 
unter Nitroalkylaminen, 
z, B., Salpeters^uredi* 
4tliylamid unter Nitro< 
diftwylamin. 

Salpetrigs&urealkylamide s. 

unterNitrosoalkylaminen. 
Sarkosin 345. 
8arko8m-&tihyle8ter 346. 

— amid 346. 

— oarbonsfture 363. 

— nitril 346. 
s&ure 402. 

SohwefelB&ure-&tlxylamid 128. 
» fttlivlbutylamid 163. 

— bisdi&thylamid 129. 

— bisdimethylamid 84. 

— bismetbylamid 83. 

~ di&thylamid 128. 

-- diiaoamylamid 187. 

— dimethylamid 83. 

— dimethylamiddi&thylamid 

128. 

— dipFopylamid 146. 

— isoamylamid 187. 
SQhwefli^ure-&thylainid 128. 

— 4tibylimid 128. 

--r amylamid 176. 

— amylimid 176. 

— biadi&thylamid 128. 
dimethylamid 83. 

— iflobutylamid 171. 

— iaobutylimid 171. 

— methylallylomethyloar* 

binimid 224. 

— propylamid* 146. 

— piopylimid 146. 
Selenms&uren 27. 
Selenons&uren 27. 
Semioarbaaid-essigs&are* 

Athylester 556, 557. 
semioarbaaone 554—556. 
Semioarbazino-butanBfture* 
kthyleater 559. 

— batterskure&thylester 559. 

— butters&uresemioarbaiid 

559. 

— iaobutterstore 560. 
8emi6arbazinoi8obatter8&ure- 

Athyleater 560. 

— ancia 560. 

— methylester 560. 

— nitril 560. 

SemioarbasinotHTopion-aftiire 

557. 

— Bfturekthylester 567. 


Semioarbazinopropion-s4ure» 
amid 557. 

— s&ureimino&thylather 558. 

— skuremethylester 557. 

— s&urenitril 558. 

— s&urepropylester 557. 
SenfOl 214. 

Senfdle (Definition) 29. 
Senf51e88ig8&ure4thyleBter 
365. 

SenfOl-Probe 30. 

Senfspiritus 217. 

Sepinohlorid 290. 

Serin 505, 511. 
Serinmethylester 506, 512. 
Seryleerin 506, 512. 
Silicium-di&thyl4ther 629. 

— tetra&thyl 625. 

— tetra&thylamin 132. 

— tetraisoamyl 626. 

— tetramethyl 625. 

— tetrapropyl 626. 

— tri&thyl^or&thyl 625. 
-Verbindungen 625. 

Silioo-butters&ure 630. 
Silioo>deoan 626. 

— essigs&ure 629. 
Silicoheptyl-athylather 627. 

— alkohol 627. 

— bromid 627. 

— ohlorid 627. 

— essigeeter 627. 

— kohlensEure 627. 

— oxyd 627. 
Silioo-isocapronstore 630. 

— nonylalkohoi 625. 

— propionsaure 629. 
NSinamin 210. 

Sinapolin 209. 

Sinigrinsaures Silber 218. 
Sinkalin 277. 

Stannane 631. 

StannonB&ure 637. 

Stibine 617. 

Stibinig^uren 621. 
Suberonisoxim, polymeres 

460. 

Sublamin 234. 
SuooinamidB&are-&thylureid 
122 . 

— methylureid 77. 
Sulfhydiyl- s. Mercapto-. 
Sulfips&uren 1. 
Sulfo-bemsteinB&ure 25. 

— brenaweins&ure 26. 

— buttersaure 23. 

— oaprons&ure 25. 

— essigs&ure 21. 

— essigB&uredi&thylester 22. 

— essigs&ureureid 22. 

— isolmtters&ure 23. 
Sulfoiaobutters&ure-diohlorid 

24. 

— dimethylester 24. 

— methylester 24. 


Sulfo-isopropylbemsteins&ure 

26. 

— isovalerians&ure 24. 
Sulfonsauren (Definition) 4. 
SulfonsS.uren 4; Aminoderi* 

vate der — 528. 
Sulfopropion-84ure 22. 

— 8&urediathylester 23, 
Sulfurylbisaminovaleriansaure 

419. 

T. 

Taurin 528. 

Tauro-betain 530. 

— oarbaminBS.ure 530. 

— cyamin 530. 
Tetra4thyl*athylendiamin 251. 

— athylendiaminbishydr* 

oxy&thylat 252. 

— ammoniumhydroi^d 103. 

— arsoniumhydroxyd 603. 
Tetra&thylenduamin-diaquo* 

tetrolkobaltodikobalti* 
salze 247. 

— dioldichromisake 238. 
Tetraathylentriamin 249. 
Tetraathyl-harnstoff 120. 

— hexa&thylentetraammo- 

niumbromid 251. 

— isothiohamstoff 124. 

— methylendiamin 106. 

— monosilan 625. 
Tetra&thylolammoniumhydr* 

oiyd 285. 

Tetraathyl-pentaathylen» 

tetraammoniumbromid 

251. 

— phosphoniumhydroxyd 

584. 

— plumban 639. 

— stannan 632. 

— btiboniumhydroxyd 618. 

— sulfamid 129. 

— tetrazen 579. 

— tetraron 579. 

— thiuramdisulfid 122. 

— trimethylendiamin 262. 

— trimethylendiaminbis- 

hydroxyathylat 262. 
Tetraallyl-ammoniumhydr# 
oxyd 258. 

— arsoniumhydroxyd 606. 
Tetrabromathylendiamin 256. 
Tetrabutyl-ammoniumjodid 

157. 

— arsoniumhydroxyd 605. 
Tetra-carbonsauren, Amino* 

derivate der — 502, 503. 

— chlorathylendiamin 256. 
Tetradecyl-acetylensulfon* 

s&ure 10. 

— amin 201. 

— suocinamids&ure 201. 

I Tetraglycylglycin 378. 
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Tetrahydrooitraldisulfono 

enure 20. 

Tetraisoamyl-ammoniuin* 
hydroxyd 183. 

— harnstofi 186. 

— monosilan 626. 

-- phosphoniumjodid 688. 

— stamian 633. 
Tetraieobutyl-methylendi* 

amin 167. 

— phosphoniuinjodid 688. 
Tetraisopropyl-arsonium* 

hydroxyd 604. 

— phosphoniumjodid 687. 
Tetrakisoxyathyhnthylendi* 

amin 286. 

— ammoniumhydroxyd 286. 
Tetramethyl-athylendiamin 

260, 271. 

— nthylendiaminbishydroxy* 

meihylat 261. 

— ammoniumhydroxyd 60. 

— arsoniumhycu'oxyd 600. 

— diaminomethan 54. 
Tetramethylen-bistrimethyh 

ammoniumhydroxyd 266. 

— diamin 264. 

— dinitramin 673. 

— diurethylan 266. 
Tetramethyhglutaramid 63. 

— hamstoff 74. 

— isothiuramdisulfid 79. 

— methylendiamin 64. 

— monosilan 626. 

— oxalsauredihydrazid 648. 

— oxamid 62. 

— phosphoniumhydroxyd 

581. 

— plumban 639. 

— peeudobutylendiaminbis* 

hydrox^ethylat 265. 

— pyrrolidm 224. 

— pyrrolidinjodmethylat 224. 

— stannan 631. 

— stiboniumhydroxyd 617. 

— succinamid 62. 

— Bulfamid 84. 

— tetramethylendiamin 265. 

— tetramethylendiaminbis* 

hydroxymethylat 266. 

— tetrazen 679. 

— tetrazon 679. 

~ thiuramdisulfid 76. 

— thiuramsulfid 76. 

— trimethylendiamin 262. 

— trimethylendiaminbishydr* 

oxymethylat 262. 
Tetraoxy-aminooapronsnure 
522, 523. 

— -Verbindungen, Amino* 

derivate der 304. 
Tetrapropyl-ammoniumhydri 
oxyd 140. 

— arsoniumhydroxyd 604. 

— hamstoff 144. 


Tetrapropyl-methylendiamin 

141. 

— monosilan 626. 

— stannan 632. 

— stiboniumhydroxyd 619. 
thiuramdisulfid 146. 

Tetrazene 679. 

Thallium- Verbindimgen 644. 
Thioathylamin 287. 
Thioallophansaure-nthylamid 
116. 

— methylamid 68. 
Thioameisensnure-athylamid 

109. 

~ dinthylamid 109. 

— dimethylamid 68. 
Thiobisdiathylamin 637. 
Thiocarbaminyl-glycin 360. 

— glycinathylester 362. 
Thiocarbonyldiacetonamin 

324. 

Thiodiglykolsaurebismethyl* 
ureid 68. 

Thiodin 213. 

Thioessigsaureallylamid 209. 
Thioformyl-nthyiamin 109. 

— diathylamin 109. 

— dimethylamin 68. 
Thiohydantoin-saure 360. 

— snureathylester 362. 
Thiokohlens&ure-athylamid 

117. 

— athylamiddinthylamid 121. 

— athylamidhydrazid 119. 

— athylamidhydroxylamid 

118. 

— athylesterathylamid 117. 

— nthylesterdimethylamid 

76. 

— athylimid 123. 

— amidathylamid 117. 

— amiddinthylamid 121. 

— amiddimemylamid 76, 

— amidmethylamid 70. 

— bisathylamid 118. 

— bismethylamid 70. 

— bismethylhydrazid 649. 

— chloriddiathylamid 121. 

— chloriddimethylamid 76. 

— dimethylamidnUiylamid 

j Thiokohlensauremethyl-amid 
70. 

amidnthylamid 118. 

— amiddimethyiamid 76. 

— amidhydrazid 72. 

— amidhydroxylamid 72. 

— imid 77. 

Thiomathylarsinigsnure* 
anhydrid 612. 
Thionyl-nthylamin 128. 

— amylamin 176. 

— diftthylhydrazin 651. 

— isobutylamin 171. 1 


Thionyl-methylallylomethyl* 
oarbinamin 224. 

— methylamin 83. 

— propylamin 146. 
Thiooxalsnureamid-nthylamid 

112 . 

— methylamid 61. 
Thiophosphorsnureathyl- 

amidbisisobutylamid 173. 

— esterbisdinthylamid 132. 

— esterbisdipropylamid 148. 
Thiophosphorsaurediathyl* 

ester-athylamid 131. 

— diathylamid 132. 

— dimethylamid 87. 

— isobutylamid 172. 

— propyfamid 147, 

Siat^lamid 132. 

— diisobutylamid 173. 
Thiophosphorsauredichlorid- 

athylamid 131. 

— amylamid 176. 

— dinthylamid 132. 

— diamylamid 176. 

— diisoamylamid 188. 

— diisobutylamid 173. 

— dimethylamid 87. 

— dipropylamid 148. 

— isobutylamid 172. 

— methylamid 87. 

— propylamid 147. 
Thiophosphorsaure-dimethyl* 

esterdiamylamid 176. 

“ trisathylamid 131. 

— trisamylamid 176. 

— trjsdiathylamid 132. 

— trisisobutylamid 173. 

— trispropylamid 147. 
Thio^opionsaure-allylamid 

— dibrompropylamid 161. 
Thiopropyiamin 288. 
Thiosinamin 211. 
Thiosulfonsnuren (Definition) 

4. 


Thioureido-essigsnure 360. 

— ■ essigsaurenthylester 362. 

— sulfonal 317. 

tn (Bezeichnung fUr Trimethy* 
lendiamin) 262. 

Tri- 8. auch Tris-. 
Triacetalylamin 311. 
Triaceton-alkadiamin 301. 

— diamin 325. 

— dihydroxylamin 541. 

— dinitroBo^ydroxylamin 

574. 

Tnacetonylammtrioxixa 317. 
Tiinthyl-aoetalylammoiiium* 
jomd 310. 

— aoetoxy&thyimoiioBilan 

625. 

— aoetylisothiohamstoff 121. 
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Trillthyl-&thylalammonium» 
hydroxyd 309. 

— &thylamino&thylpho8piho« 

niumhydroxyd 591. 

— aUylammoniiunhydroxyd 

207. 

— a^iphdsphoniumjodid 
amin 99. 

Tri&thylamino&thyl*ar8o« 
niumhydroxrd 606. 

— phosphoniumnydroxyd 

590. 

Tri&thyl-aminoxyd 102. 

— arsm 602. 

Triftthylarsin-dibromid 609. 

— diomorid 609. 

— dijodid 609. 

— oxyd 609. 

— Bumd 609. 
Tri&thyl-azoniumhydroxyd 

550. 

— betain 351. 

— bismutin 622. 

— biuret 125. 

— bleihydroxyd 640. 
Triathylbromathyl-ammo* 

niumhydrozyd 135. 

— arsoniumhydroxyd 604. 

— phosphoniumbydroxyd 

587. 

Tri&thyl-bromallyla]nmo« 
niumbydro]!^ 220. 

— brompropylammonium* 

hydroxyd 149. 

— carb&thoxymethylpho8« 

I^oniumohlorid 590. 

— oarbinamin 195; vgl. 734. 
carbinhamstoff 195. 

— carbinhydroxylamin 540. 

— oarboxymethylphosphoo 

niumhydroi^ 590. 

— oetylammoniumjodid 2Q2. 

— ^lor&thylmonosilan 625. 

— ohloraUylammomumchloo 

rid 219. 

— oyan&thylammoniumjodid 


— di&thylamino&thyl^oB« 

pboniumhydroxyd 591. 

— dmthylentriamin 256. 

-- dibrompropylamiuo* 

niumhydrozyd 150. 

— dioxypropyiammonium* 

Lydroxyd 303. 
Tri&thylen-^min 249. 

— diaminohromisake 234. 

— diaminkobaltisahfie 240. 

— tetraraun 255. 

— tiiamin 249. 
Tri&thyl-ffuanidin 123. 

— hamatoff 120. 


Tri&thyl-hydrazoniumhydr* 
03^ 550. 

— isoamylammoniumhydr* 

oxyd 182. 

— isoamylphosphonium* 

hydroxyd 588. 

— iaoiMohimBtoif 124. 
methylamino&thylphos* 

phoniumhydroxyd 591. 

— monosilan 625. 

— monoeilanol 627. 
Tri&thylmonosilanobacetat 

627. 

— athylather 627. 
Tri&thylmonoailyl-acetat 627. 

— athyl&ther 627. 

— bromid 627. 

— ohlorid 627. 

— kohlens&ure 627. 
Tri&thylolamin 285. 
Triathyl-oxamid 113. 

— oxamin 102. 
Triathyloxyathyl-ammonium • 

hydroxyd 282. 

— monosilan 625. 

— phosphoniumhydroxyd 

590. 

Triathylphosphin 582. 
Tri&thylphosphin-oxyd 592. 

selenid 592. 

~ sulfid 592. 

— sulfidjodmethylat 592. 
Triathylpropyl-ammonium* 

hydroxyd 138. 

— pho8phoniumc|ilorid 587. 

— stannan 632. 
Tri&thylsilicium-bromid 627. 

— chlorid 627. 
iVi&thyl-silicol 627. 

— stibin 618. 

Tri&thylstibin-dibromid 620. 

— diohlorid 620. 

— dijodid 620. 

— oxyd 620. 

— selenid 620. 

— sulfid 620. 
Tri&thyl-thiohamstoff 121. 

— tri&thylentriamin 251. . 
Tri&thylyinyl-ammonium* 

chlorid 205. 

— arsoniumhydroxyd 606. 

— phosphoniumhydroxyd 

589. 

Tri&thyl-wismutsulfid 623. 

— zinnathylat 634. 

— zinnhydroxyd 633. 
Triallylamin 2u8. 

Triamin 274. » 

Triamino-propan 274. 

— triitithylamin 256. 
Triamylamin 179. 

Triazene 578. 
Tribrom-aminopropan 151. 

— ' propylamin 151. 
Tributyiamin 157. 


Trioarbons&uren, Aminoderi* 
vate der — 501, 502. 
Tricetylamin 202. 
Trichlor-acetyHlthylendiamin 
253. 

— athylhamstoff 127. 

— athylmonosilan 630. 

— aminobutter84ure 413. 
Trichlorcarbathoxyamino- 

athylmalonsauredi&tbyh 
ester 495. 

— propandicarbonsauredi* 

athylester 495. 
Trichlordimethylaoetamid 59 
Trichloressigs&ure-athylamid 
110. 

— - allylamid 208. 

— diathylamid 110. 

— dimethylamid 59. 

— methylamid 58. 
Trichlor-heptansulfons&ure 9. 

— isoamylmonosilan 630. 

— metbylaoetamid 58. 

— methylhamstoff 82. 

— oxyathyldiisopropylharn* 

stoff 155. 

— oxyathyldipropylhamstoff. 

144. 

— propylmonosilan 630. 
Tridecyl-amin 201. 

— carbamids&uremethylester 

201. 

— myristylharnstoff 201. 

— urethylan 201. 
Triglycylglycin 377. 
Triglycylglycin-athylester 377. 

— amid 377. 

— carbonsaure 378. 

— hydrazid 379. 

— methylester 377. 
Triglykolamidsaure 369. 
Triglykolamids&ure-tri&thyl* 

ester 370. 

— triamid 370. 

— trimethylester 370. 

— trinitril 370. 
Tri-heptylamin 193. 

hexylamin 188. 
Triisoamyl-amin 183. 

— bismutin 622. 

— bleihydroxyd 640. 

— hamstoff 186. 

— monosilan 626. 

— monoeilanol 628. 

— monosilylbromid 628. 

— phosphin 588. 

— fhosphinoxyd 593. 

— silioiumbromid 628. 

— silicol 628. 

— stibin 619. 

— stibindibromid 621, 

— stibindiohlorid 621. 

— stibindijodid 621. 

— zinnhydroxyd 634. 
Triisobu^lamin 166. 
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Triiaobutyl-bismutin 622. 

^ monowan 626. 

— monosilylbromid 628. 
jdiosphin 588. 

— silioiumbiomid 628. 

— smnbydroxyd 634. 
Triisobexylamin 182. 
Triiflopropyl-phosphin 687. 

— ziimhydroxyd 634. 
Trimetbyl-aoetalylammo« 

niumhydroscyd 309. 

— aoetonyiammoniumbydr* 

oxyd 315. 

acetoximinopropylamiDo* 
niumchlorid 315. 
aoetoxy&tbylammonium* 
bydroxyd 281. 
aoetylenylammoniumbydri 
oxyd 228. 

~ 4thoxy4tbylammonium* 
bydroxyd 281. 

— fttboxymethylammonium* 

oblorid 55. 

4thylalammoniumbydr« 
oxyd 309. 

— ftthylammoniumbydroxyd 

95. 

— ftthylarsoniuinjodid 602. 
4thylenbi8trimethylammo« 

niumbydroxyd 268. 

— &tby^bo8pboniumhydr« 

— &thyl8tannan 632. 

— allylfttbylammoniumbydrs 

oxyd 222. 

— a^lammoniuinhydroxyd 

— allylometbylammonium* 

bydroxyd 221. 

— allyltbiobamstoff 214. 

— amin 43. 

— amindicarbons&ure 367. 

— aininopro|^laininoniam< 

cblorid 260. 

— aminoxyd 49. 

— amintrioarbons&ure 369. 

— arsin 600. 

— arsindibromid 608. 

— ar8inoxyd 608. 

— ar8insulfid 609. 

— azoniumbydroxyd 648. 

— betain 348. 

— bi8mutin 622. 

— biuret 79. 

~ bleibydroxyd 639. 
Trimetbylbrom-acetonylamii 
moniumbromid 315. 

— &tbylammoiiiumbydroxyd 

134. 


oxyd 587. 

— all^Iammoniumbydroxyd 

— dimetbylviilylaiimioniiim* 

bydroxyd 57. 


Trimetbylbrom-metl^lammo- 
niumbydroxyd 56. 

— propylammoniumbydr« 

oxyd 149. 

— yinylammoniumbydroxyd 

205. 

Trimetbyl>carb4tboxymetbyl« 
ammoniumoblond 349. 

— oarbinamin 173. 

— carbometboxymetbylam* 

moniumbydroxyd 348. 
Trimetbyloarboxymetbyl-am* 
moniumbydroi^ 346. 

— pbospboniumbyoroxyd 

590. 

Trimetbylcblor-4tbylammo« 
niumcblorid 134, 205. 

— oxy4tbylammoniumoblo« 

rid 204. 

— oxypropylammonium* 

bydroxyd 288, 290. 

— progylammoniumoblorid 

Trimetbyl-orotyl4tbylammo« 
niumjodid 224. 

— oyanmetbylammonium* 

bromid 349. 

— diacetonalkammonium* 

bydroxyd 297. 

— diaoetoxypropylammo* 

niumbydroxyd 302. 
Trimetbyldibrom-&tbylammo« 
niumbydroxyd 

— dimetbylpropylammo* 

niumbromid 56. 

— i8obutylammoniumbydr(* 

oxyd 56. 

— propylammoniumbydr* 

oxyd 160. 

— propyltbiobamstoff 151. 
Trimetnybdicarb&tboxybutyl 

ammoniumbromid 496. 

— dioarbaminyltrimetbylen* 

diamin 271. 

— dijodpropylammonium* 

jodia 152. 

— dimetbylaliyloarbinammo* 

niumbydroxyd 225. 

— dimetbylyinylammonium« 

bydroxyd 221. 

— dioxy&tbylammonium* 

oblorid 67. 

— dioi^ropylammonium* 

bydroxyd 302. 
Trimetbylen-aspara^^ poly* 
molekularea 479. 

— bistriatbylammonium* 

bydroxyd 262. 

— bistrimetbylammonium* 

bydroxyd 262. 
diamin 261. 

~ dibamstofi 263. 

— dinitramin 573. 

— disulfonsfture 12, 

— diuretban 263. 


Trimetbylendiuretbylan 263. 
Trimetbyl6B8igB&ure*&tbyl* 
amid 111. 

— di&thylamid 111. 

— dimetbylamid 59. 

— isopropylamid 154. 

— methylamid 59. 
Trimetbyl-guanidin 77. 

— harn8toif 74. 

— beptylamin 199. 

— bexylamin 199. 

— bydrazoniumbydroxyd 

548. 

— isoamylammoniumbydr* 

oxyd 181. 

— i8oamylpbo8pbonium> 

bydroxyd 588. 

~ isobutylammoniumbydr* 
oxyd 164. 

— iaobarnstoff 74. 

— isopropenylammoniumi> 

bydroxyd 220. 

~ isopropylammoniumbydr- 
oxyd 153. 

~ jod4tbylammoniumbydr« 
oxyd 135. 

— jodmetbylammoniumbydr« 

oxyd 65. 

— jodoxypropylammonium* 

bydroxyd 291. 

— jodpropylammoniumbydr* 

oxyd 152. 

— me^oxyatbylammonium* 

bydroxyd 281. 

— metboxymetbylammo* 

niumbydroxyd 54. 

— metbylallylometbylcarbin* 

ammoniumbydroxyd 224. 

— neurin 223. 

— octylammoniumjodid 196. 

— oxamid 62. 

— oxamin 49. 

— oximinopropylammonium* 

cblorid 315. 

— oxy&tbylammonbimbydr< 

oxyd 277. 

— oxy&tbylpbo8pbonium« 

oblorid 590. 

— oxydimetbylbutylammo* 

niumbydroxyd 296. 

— oxydimetbylisoamylam* 

moniumbydroxyd 299. 

— oxyiBobutylbutylammo* 

niumbydiroxyd 300. 

— oxyisopropylbutylammo* 

niumbymroxyd 299. 
oxymetbylammonium* 
bydroxyd 54. 

— oxymetbylbutylammo* 

niumbydroxyd 294. 

— oxypropylammonium* 

by^xyd 288, 289. 

— pbospbin 580. 

— pbospbinoxyd 591. 

— {diof^nselenid 59L 
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Trimethyl-phosphinsaliid 591. 

— piperidimiui^ydrozyd222. 

— platihydrozyd 592. 

— propenylamrnoniumhydr* 

oxyd 220. 

— propylammoniumhydr* 

oxyd 138. 

— propylstannan 632. 

— p^^olidmiumhydroxyd 

— stibin 617. 

Trimethylstibin-dibromid 620. 

— diohlorid 619. 

— dijodid 620. 

— oxyd 619. 

— Bulfid 620. 
Trimetbyl-taurin 630. 

~ tetrabromikthylammo* 
mumbromid 59. 

— thiohamstoff 75. 

— tbiosinamindibromid 151. 

— tribromathylammonium* 

bromid 66. 

— * tribromproT^lammonium* 
bromid 152. 

— trimethylallylammonium* 

hydroxyd 224. 

— trimetbylendiamin 270. 

— trimethylvinylammonium* 

hydroxyd 22Z» 

— trisulfimid 84. 

— vinylammoniumhydroxyd 

203. 

— vinylbutylammonium« 

hydroxyd 224. 

— vinyloxyathylammonium* 

hydroxyd 281. 

— zinn&thvlat 633. 

— :dnnhydroxyd 633. 
Trinitro-propionaldehydme* 

thylimid 56. 

— propylidenmethylamin 56. 
Triootylamin 196» 197. 
Trioxybutyl-amin 303. 

— hydroj^lamin 641. 

— nitrosohydrpxylamin 674. 
Trioxytri&thylamin 285. 
Trioxy-Verbindungen, Amino* 

derivate 903; Hydroxyl* 
aminoderivate 541. 
Tripropyh&thylalammonium* 
omorid 310. 

— > amin 139. 

— aminoi^d 140. 

— arsin 004. 

— arainoxyd 610. 

— betain &S3. 

— dioxyproprlammonium* 

hydroxyd 903. 

— monoailan 626. 

— monosilanol 627 . 

— monosilanolaoetat 628. 

— monoailylaoetat 628. 
monoailylbromid 628. 

~ phosphinoxyd 692. 


Tripropyl-silioinmbromid 628. 

— silicol 627. 

— zinnhydroxyd 634. 
Tris-aoetoi^^ethyloarbin* 

ainin ^4. 

— acetylacetonylmonosilanol 

628. 

— aminoathyiamin 256. 

— carb&thoxyaminopropan 

274. 

— ohloroxypropylamin 291. 

— cyan&thylamin 399. 

— cyanwasserstoff 470. 

— (u&thoxy&thylamin 311. 

— diathoxypropylamin 313. 

— meth^lhept^damin 197. 

— oximmopropylamin 317. 
oxy&thyiamin 285. 

— ox}^ethylcarbinamin 303. 
Trisulfimidtrismethyl&ther 84. 
Trisulfons&uren 13. 


U. 

Undeoenylamin 228. 
Undecyl-aoetamid 199. 

— > amin 199, 200. 

— carbamidi^uremethyleBter 

200. 

Undecylens&ure-dimethyl* 
amid 60. 

— methylamid 60. 
UndecyMaurylhamstoff 200. 

— senfdl 200. 

— urethylan 200. 
Unterbromigsaur^methyl* 

amid 82. 

Unterchlorig8&ure-&thylamid 

126. 

— iithylisoamylamid 187. 

— butylamid 158. 

— diawylamid 127. 

— dibutylamid 168. 

— diisoamylamid 187. 

— diisobutylamid 171. 

— dimethylamid 82. 

— dipropylamid 146. 
isoamylamid 187. 

— isobutylamid 171. 

— methylamid 82. 

— propylamid 146. 
Unterjoaigsauredimethyl* 

amid 83. 

Ureido-aoetal 311. 

~ aoetaldehyddiathylaoetal 
311. 

— aoetylglvoinamid 376. 

— &thimBulfon8&ure 530. 

— bernBteinB8ure 482. 

— bemBteina&nreamid 482. 

— butters&ure 410. 

— essigeAure 959. 
Ureidoemg8&ure-&thyle8ter 

961. 

— andd 362. 


UreidoessigBliure-nitril 963. 

~ ureid 362. 
Ureido-glutars&ure 492 

— iBobuttersfture 416. 

— isobutyleBBigaftnro 449, 

452. 

— isobatyleBBigs&ure&thyl* 

eBter 452. 

— iBOvalerians&ure 431. 

— malons&ure 471. 

— methylvalerianB&ure&thyl* 

eBter 457. 

— propansulfonsEure 532. 

— propionaldehyddi&thyl* 

acetal 314. 

— propions&ure 396, 404. 
Ureidopropion8&nre>4thylefiter 

397. 

— amid 397. 

— methylester 404. 

— nitril 398. 

Ureidosulfonal 317. 

Urethane, N-substituierte 

(Einordnung) 29. 
Urethan-essigs&ure 358. 

— esBi^ure&thylester 361. 
UrethyTan-e88ig84iir6 358. 

— essigB&ureathyleBter 361. 


V, 


Valin 427, 429, 430. 
Valin-ilthyleater 490. 

— amid 430. 

— carbonsaureamid 431. 

— nitril 431. 

Valyl-alanin 431. 

— glycin 428, 490. 

— valin 429 

Verbindung CH^O^ClSe 27. 
CiHeP. 598. 

— C AOHg 684. 

— 0^34038 13. 

— CAS8Sn^7. 

— (C^jOgBrHglc 685. 

— C,5KciJHg3 36. 

— C*H,O.ClSe 27. 

— C3HO£l,PgK3 688. 

— CaH^NBr* Oder C4HioNjBr4 

162. 


C 4 H 4 N, 314. 

^ C4H3N4 121. 

- C 4 HUN 176. 

- C4Hio07S3 19. 

- 69. 

- C 4 Hi 3 N* 62. 

- C 4 H 4 ONCI, 43. 

- C 4 H,ON.Cl 3 260, 263. 

- C4HioN.Cl»Hg3 91. 

- C4H«ONCi4P no. 

C 4 H,oOtCl 3 AsHgt 616. 
C4H„OOTrHg 686. 

^ C 5 H 10 S 674. 

- CVHyON 426. 

- CbHsNA 73. 



732 


REGISTER. 


Vorbindung CJLaON m. 

^ C|iH„03^ 280. 

- CftH^ONas 206. 
C5 Hu03N,C1, 74. 

- CeHioN* 814. 

- CeHioN. 250. 

- (CeHi3N)x 189. 

- C3H1X 149. 

- C 3 H 3 ON 437. 

~ C^H^NS 223. 

^ C 3 H 10 O 3 N 3 486. 

- C 3 HioN 3 Br 4 Oder CsH^NBr, 

16i 

- C^HjoN^S 416. 

~ CeHioN.S 260. 

-- CeHuO j^ Oder CiHuON* 
151. 

~ C.HUO 4 N 5 374. 

- CsHisONt Oder CeHuOjN 

151. 

- CeH„04Hg8 686. 

- C«Hi,N.S 223. 

~ C 4 H 18 ON 160. 

- C4Hi40,S, 19, 20. 

- C 4 H 15 ON 296. 


I Verkinduni 

' ^ c,H„o: 

CgHMOpSAi; 


Jfi 

> 2 ." 

602. 


586. 


- CgHMOCLABgHgg 602. 
-- CgH34O4NA83Ki802. 


41. 

~ CgHMONg 260. 

- CeHiOgNgBr* 265 

CgHijONBr, 160. 

CgH^OI^Cl 316. 

— , CgHigOgClSj 8. 

- CeHjsOzNSg 2. 

- 267. 

- ((\H„N)x 194. 

- CVHgOgHg, 688. 

- CyHiAK 57. 

- CVH14O8N4 122. 

- 81. 

- CyHxgOSP 686. 

- CgHi A 304. 

- C8H14N* 109. 

- C8H„N4 260. 

- CgHijOA 67. 

- C8H14ON4 262. 

- C 8 Hi 40 *N 3 660. 

- C8H«08N 621. 

- CgHijNA 110. 

- CgHieOeX 623. 

- W.aN. 661. 

- aH„S^ 686. 

- {C^„ON)x 189. 

- q,H„0,N 41. 

- C,H»NjS4 94. 
OgHj^OAiB, 4 HkC1< 

- C,HmO,A8,+KNO, 



- C,Hi.o5fCl 291. 

- C„H„N 226. 


— C 10 HJ 1 N 3 99. 

- C,.H„0,N 622. 

- C„H,40.N, 361. 

- qoH„0«N, 481. 

- 460. 

- CioHiXa 109. 

- Ci,H*0,N, 621. 

- Ci-HnON 102. 

- C„HmO,S. 20. 

- CuHi,O.N, 528. 

- ^^1^841^817®^! 64. 

- CjgHggSi 626. 
CigHggN^94. 

g 497. 

ix^g^ 108. 

— VlS'*^86^4^ 125. 

- (^^ONJr 262. 

- Cl A80ieS^4 689. 

- CigH^Ogkcf, 291. 

i - CigH^jOgk 108. 
i - CigH^iNgSg 125. 

I - CigHgoOgN, 627. 

- CieH^OgN 126. 

! - Ci^HggOigNg 343. 

; - CigH*,OgHgg 681. 

‘ - CggH^^O^Ng 622. 

Vinylamin 203. 
Vmylendiurethan 273. 
1-q 


*602. 

602. 


Bulfons&ure 9. 


W. 

Wismut-tri&thyl 622. 

— triisoamyl 622. . 

— triisobutyl 622. 


I Wismut-trimethyl 622, 
— -Verbindungen 622. 


X. 


Xylamin 305. 


Z. 


Zink-&thyl 672. 

— bifi&thylamid 91. 

— bisdi&thylamid 97. 

— di&thyl 672. 

— diisoamyl 676. 

— diisobutyl 676. 

— diisopropyl 676. 

— dimetbyl 671. 
j — dipropyl 676. 

I — isoamyl 676. 

I — isobutyl 676. 

I — isopropyl 675. 

! — methyl 671. 

I — propyl 676. 
j — -Verbindungen 671. 
Zinn-di&thyl 631. 

— di&thylozyd 636. 

I — diisoamylo^d 636. 

! — diisobutyloxyd 636. 

— diisopropyloxvd 636. 

— dimethyl&thylpropyl 632. 

— dimethyldilithyl 632. 

■— dimethyloxyd 636. 

— dipropyloxyd 636. 

— methylathyldipropyl 632. 

— methyl&thylpropj^odid 

634. 

— methyls&ure 637. 

— methyltri&thyl 632. 

— tetra&thyl 632. 

— tetraisoamyl 633. 

— tetramethyl 631. 

— tetrajpropyl 632. 

-> tri&thyl 638. 

— tri&thylhydioxyd 633. 

— tri&thylpropyl 632. 

— triisoamylhydroxyd 634. 

— triisobutylhvdroxyd 634. 

— triisopropylhydroxyd 634. 

— trimethyl&thvl 632. 

— tarimethylbyoTOxyd 633. 

— trimethylpropyl 632. 

— tripropylhydroxyd 634. 

— -Verbindungen 631. 
Zweiwertige Amine 229. 



Berichtignngen, Verbesserungen, Zus^ltze. 

Zu Band I. 

(Siehe auch Bd. I, S. 983, Bd. H, S. 919 und Bd. Ill, S. 937.) 

Seite 79 Zeile 9 v. u. streiche: „Brompikrin“. 

„ 79 ,, 6 V. u. streiche: „Jodpikrin“. 

„ 86 „ 21 V. o. statt: „(vgl. Keaus, A, 212, 261)“ lies: „(vgl. Kbaut, Rhousso- 

touLOS, F. Mbybb, a. 212, 261)“. 

„ 133 „ 4—5 V. o. ersetze den Passus: „Bei der Einw. von Na auf £>Jodamyl- 

phenyl-ather, neben 1.4-Dijodpentan und vorwiegend 
1.10-I)iphenoxy-decan“ durch den folgenden: „Bei der 
Einw. von Natrium auf [e-Jod-amylJ-phenyl-ather in 
Ather entsteht neben 1.10-Diphenoxy-decan ein Oemisch 
von n-Amyl-phenjrl-ather und c-Phenoxy-a-amylen, das 
beim Erhitzen mit rauchender Jodwasserstoffsaure auf 
120® n-Amyljodid und 1.4-Dijod>pentan liefert“. 

„ 149 „ 4 V. o. statt: „CHBr“ lies: „CH 2 ®r“. 

„ 149 „ 4 V. o. statt: „2-Metlwl-pentadien-(2.4)“ lies: „2-Methyl-pentadien'(4-x)“. 

„ 160 „ 18 V. u. statt: „tert.-]6utyljodid“ lies: „l8obutyljodid“. 

„ 366 „ 6 V. o. statt: „Kp^8: 161,8® (W.)“ lies: „Kp„8: 161,8® (H.)“. 

„ 366 „ 13 V. o. statt: „CjEl 5 *MgI“ lies: „CH 3 *MgI“. 

„ 383 „ 12—13 V. o. streiche die Worte: „8owie den Kohlenwasserstoff (C 8 H 5 ) 8 C» 

C(CH8)8-C8H6 (W., Schiff, J. pr. [2] 41, 524)“. 

„ 392 „ 4 V. o. statt: „l8obutyl-8ek.-i8oamyl-ather“ lies: „l8obutyl-[chlor- 

sek. -isoamyl] -ather*‘. 

„ 404 „ 20 V. u. statt: „Tetrai8oamyle8ter der Orthophosphorsaure** lies: 

^Tetraisoamylester der Orthokieselsaure**. 

„ 483 „ 18 V. o. statt: 20 Ref.“ lies: „P. 21 Ref.“. 

„ 580 „ 4-3 V. u. statt: „CH8 0 CH8 CH(C02 C8H8)“ lies: „CH8 0 CH 2 CH 

„ 640 „ 6 V. o. hinter: ,,690“ schalte ein: Muldeb, J, 1864, 329“. 

„ 796 „ 6 V. u. statt: „Tetraki8-[^./?.€.e-athylthio]-f-methyl-heptan“ lies: 

„^./?.c.e-Tetraki8 - [athylthio] -methyl-heptan**. 

„ 796 „ 3 V. u. statt: „Tetrald8-[j?.^.e.e-6.thyl8ulfon]- ^-methyl -heptan“ lies: 

„/?.^.e.ff-Tetrakis- [athylsulfon] - f-methyl-heptan“. 

„ 904 „ 16 V. u. statt; „C. 1908 II, 158“ lies: „(7. 1908 II, 1583“. 

„ 916 „ 18 V. u. statt: „s. S. 946“ lies: „8. S. 916“. 

„ 947 Spalte 1 nach „(Athylendi)-hydroxylamin 470“ fiige hinzu „ , 761“. 

„ 961 „ 1 bei: „(Brom)>pikrin 77, 79“ streiche: „79“. 

„ 964 „ l»nach: „(Isobutyl)-chlorid 124“ schalte ein: „— chlorisoamylather 392“. 

„ 964 „ 2 streiche: „(l8obutyl)-isoamylather 392“. 

„ 966 „ 3 streiche: „(Jod)-pikrin 79“. 

Zu Band II. 

(Siehe auoh Bd. H, S. 920 und Bd. HI, S. 937.) 

Seite 378 Zeile 3. v o. statt: „J, pr. [1] 66,“ lies: „J. pr. [1] 66,“. 

„ 416 „ 29 V. u. streiche: „F; 94®“. 

„ 817 „ 22—23 V. o. statt: „den Hamstoff C 8 H 5 (NH • CO • NH,),** lies : „einen Ham- 

stoff“. 

, „ 831 nach Zeile 27 v. o. schalte ein; „26. Tricarbonsdure CeHjjO* aus Santonin- 

s&ure 8. bei dieser, Syst. No. 1407“. 

„ 844 „ „ 30 V. o. schalte ein: ,,26. Tricarbansduren CioHjeOe aus Santonin- 

skure s. bei dieser, Syst. No. 1407“. 

„ 872 „ „ 23 V. o. schalte ein; „9. Tetriwarbansdure CuHi^Og aus Santo- 

nins&ure s.- bei dieser, Syst. No. 1407^. 
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Zu Band III. 

(Siehe auoh Bd. Ill, S. 938.) 

Seite 10, TexisBeile 4 v. u. Btatt: „Sy6t. No. 106“ lies: „Sy8t. No. 1061“. 

„ 806 Spalte 1 naoh: ,,(Bis)4mmo&tliyladipi]iB&uredi&tl^le8ter 846“ fttge hinzu: 

,,Bi8immoammomethyl-(Uselemd 227 
— -disuliid 194“. 


Zu Band IV. 

Seite 85 Zeile 10 v. u. statt: „l>imetliylnitroemiin** lies: ,4>im6thylnitrlunin*‘. 

„ 195 „ 14 V. u. naoh „G,Hi^N = (CtH 5 )sC*NHt“ fUae hinxu: Buroh Reduk- 

uon von S-Nitro-S-athyl-pentan mit Zinn und Sals* 
8 &ure (Bxwad, B, 26, 137 ; J, pr. [2] 48, 377). Duroh 
Reduktion von 3>Hydhoxylamino-3-&thyl-petan (S. 540) 
mit ^nk und Schwefels&iiie (B., 82, 531; J,pr. 

[2] 68 , 237). — CVH 17 N+HCI. Kmtallpulver (aus 
Alkohol). Sohmilzt nioht bis 260« ~ 2 C 7 H^ 7 N+ 

2 HG 4 -PtCl 4 . Tafeln oder Nadeln (aus Alkohol + 
Ather). Zersetat sich bei etwa 100 ^“. 


Di^ok der Univeriitatsdniokerei H« Stttrts A. 0., Wilnbunr* 



T«rl»g TOD Julias Springer In Berlin W O. 


literatur-Register der organischen Ghemie 

geordnet nach M. M. Richters Formelsystem 

HeraaBgegeben von der 

Dentschen Chemischen Gesellschaft 

redigiert von 

Robert Stelnier 


Dritter Band 
amfassend die Literatar-Jahre 
1914 and 1915. 


Preia M. 480, — ; geb. M. 518,—. 

Aaslandspreis $ 28; geb. $ 30. 

Inhal teverzeichnis: 

Vorwort. 

Veizeichnis der im Text gebraachten AbkUrzangen. 

Bitte an die Aatoren. 

R. Stelzner and Hedw. Kuh: Nomenklatur^Fragen: I. Cber eine vereinfachte Bezeich- 
nongsweise von Kohlenatoff-Reeten. — II. Materialien znr Nomenklatur and Beziffe- 
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Terlag von Julius Springer in Berlin W 


Biochemisches Handlexikon. Unter Mitarbeit von hervorragenden Facbgelehrten 
heraosgegeben yon Prof. Dr. Emil Abderhalden, Direktor dea Phyaiologiseben Institata 
der Univorsitftt Salle a. S. In 10 Bftnden. Ausftihrlicher Proapekt mit Probeseiten 
ateht anf Wnnsch gem zur VerfUgung. 

Handbach der experimentellen Pharmakologie. Unter Mitwirkong beden- 
tender Fachgelehrter heransg^geben von A. Heffter, Professor der Pharmakologie an 
der Universitflt Berlin. In drei Bflnden. Zuerst erschien: Zweiter Band: 1. Hfilfte. 
598 Seiten mit 98 Textabbildungen. 1920. Preis M. 48,— 


Uniersuchungen fiber Kohlenhydrate und Fermente. (1884— i9oa) Von 
Emil Fischer. 1909. Preis M. 22, — ; gebunden M. 24,— 


Uniersuchungen fiber Kohlenhydrate. Von Prof. Dr. Emil Fischer, Exzellenz, 
Wirkl. Qeh. Rat. Band II. (Gesammelte Schriften aus dem NachlaB Ebnil Fischers.) 
Herausgegeben von Dr. Max Bergmann, Privatdozent an der Universitat Berlin. 
Mit 8 Textfigaren. Erscheint Ende 1921* 

Festschrift der Kaiser Wilhelm Gesellschaft zur Ffirderung der 

Wissenschaften za ihrem zelmjfthrigen JubilSum dargebracht von ihren Institnten. 
Mit 19 Textabbildungen und einer Tafel. 1921. Preis M. 100, — ; gebunden M. 180,— 

Uniersuchungen fiber die Assimilation der Kohlensilure. Aus dem 

chemischen Laboratorium der Akademie der Wissenschaften in MUnchen. Sieben Ab* 
bandlungen von Richard WiUstfttter and Arthur Stoll. Mit 16 Textfigaren and 
einer Tafel. 1918. Preis M. 28,— 


Uniersuchungen fiber Chlorophyll. Methoden und Ergebnisse. Aus dem ELaiser 
Wilhelm-Institut flir Chemie. Von Professor Dr. Richard WiUstfttter, Mitglied des 
Kaiser Wilhelm- Institute ftir Chemie, und Dr. Arthur Stoll, Assistent des Kaiser 
Wilhelm-Instituts fClr Chemie. Mit 16 Textfigaren und 11 Tafeln. 1913. 

Preis M. 18, — 


Untersnchangen fiber das Ozon nnd seine Einwirknng anf orga- 
nische Verbindnngen. (1903— 1916.) Von Carl Dietrich Harries. Mit 18 Text- 
figuren. 1916. Preis M. 24,—; gebunden M. 27,80 


Untersnchnngen fiber die natfirlichen und kfinstlichen Kantschuk- 

arten. Von Carl Dietrich Harries. Mit 9 Textfigaren. 1919. 

Preis M. 24,— ; gebunden M. 34,— 


Landolt-Bbrnstein, Physikalisch-chemische Tabellen. Vierte, nm- 

gearbeitete und vermehrte Auflage unter Mitwirkung hervorragend'er Fachgelehrter 
und mit Unterstiltzung der PreuBischen Akademie der WissenBchaften, herausgegeben 
von Prof. Dr. Richard Bfirnstein, Berlin, and Prof. Dr. Waltber A. Roth, Greifs- 
wald. Unverftnderter Neudruck. 1920. In Moleskin gebunden Preis M. 360,— 


Zu den angesebenen Preisen der angezeigten alteren Bttcher treten VerlagsteaeraiigszascblSge. 
Uber die die Bnchbandlangen and der Yerlag gern Auakanft ertellea. 
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